L  üF  Eoston, 

IL', 


^ 


mw.JßM 


q- 


ß  c  ^  r  b  u  d^ 


t>ßV 


^^^iiolo^ie  ^es  S^etifd^en. 


%nt 


^et$tc  und   (StitMten^e* 


««- 


Ä  e  1^  t  b  u  ^ 


bev 


^^^ftolQ^te  be^  menf^etu 


%üx 


^etjte    tttt&  <Sttt&tten&e» 


S?on 


7Xif.:  !^f, 


Dr.  6.  Valentin, 


ortenK.  ?Profeffüt  btt  ^PMjfiofogic  unt>  tjftgfeicfjentsn  3fnntoiiii%' nlj  Jjr  llnioe'5fitnl\^<tJ 


^  n    3  tv  e  i    ^  a  tt  b  e  lt. 


(Jrjlev  ^ant>. 


ünit  in  (eil  Xe;Kt  einge^ru(ften  <^oUf<)>iiitten. 


S3raunfc^tt)ei9, 


18  44. 


a- 


X      /        i",> 


'■'pt^'T 


4  !t7f 


^f/'  77  7 


/. 


^L 


#'^..#"#- 


4^ 


--/iä 


^   Q   t   It»    O   V   t« 


2)aö  fotgenbe  Se^vbuc^  hifott  etnett  3Serfuc^,  bte  ^p^ftologte  beö 
^enf^en  auö[d;ttef(td;  uttb  o^ne  dind^tii)t  auf  bte  ^^uncHonentelire  bev 
Xpteve,  nac^  bem  gegenivarttgen  @tanbe  ber  Sßtffenfc^aft  ju  befianbeln. 
©ne  fo(d[;e  S3ear6ettung,  iuelc^c  jugtetd;  alte  ferner  Itegenben  attgemetn* 
unb  öevgtei(|etib#anatomtfc^eu  @rörteruni3en  v^ermetbet,  fc^ien  mir  üor* 
3Ü9tt(|)  für  bte/enigen  Sler^te,  ujeldpe  ftd;  mit  ben  gortfd;ritten  ber  ^^9ftO:= 
togie  be^  SJ^enfc^en  s?ertraut  machen  n?otten,  ein  befonbere^  33ebiirfnif  ju 
fein. 

33ei  ben  mannigfad^en  eigenen  Unterfud^ungen,  ivetc^e  iä)  bem  SQSerfe 
einjut)erteiben  Oetegen^eit  fanb,  erfreute  iü)  mict)  fiäuftg  ber  eiferigen 
Unterftü^ung  meiner  3u|'örer  unb  üorjügtic^  ber  mir  afftftirenben  Ferren 
^enji,  ©traf  er  unb  davl  öon  (ixla^.  S)er  Ce^tere  ^at  auä)  einen 
^^eit  ber  SDriginatjei^nungen  für  bie  ^oKjfci^nitte,  n)etcf)e  compticirtere 
2l:p^arate  barftetfen,  i)erfertigt.  2)ie  S3eobad;tungett  über  bie  (Jpemie  beö 
5lt^munggproceffe^  ^aU  ic^  im  SSerein  mit  meinem  njert^en  ^ottegen, 
^'rof.  S3runner,  angeftettt. 

SSon  ber  Ueberjeugung  geleitet,  ba§  richtige  Sa^en  bie  ftc|)erften  ^oU 
gerungen  geftatten,  fud;te  id)  bie  jur  Sät  möglid^en  :p|)i;fiotogifd;en  nume- 
rifc^en  S5eftimmungen,  n?o  eö  anging,  feftju^alten.  ^ebe  irgenb  »erividet* 
tere  9^ec|)nung  i{t  ber  größeren  ©enauigfeit  unb  @id;er|)eit  wegen  auf 
(ogaritf)mif(|)em  SSege  gemai^t  morben.  9latürtid;er  SÖSeife  mußten  bie 
3tt)ifd;enit)ert^e,  tt)0  fte  ju  nennen  it)aren,  in  getvö|)ntid;en  3«^^"  gegeben 
iverben.  Slitetn  nici^t  biefe  unmittelbar,  fonbern  beven  Ui  ber  ©cfammt* 
bere^jnung  gefunbene  genauere  Sogarit(;men  nnirben  ben  ferneren  5Bc* 
ftimmungen  jum  ©runbe  gelegt.  £)a|>er  i(^  btefeö  hei  bem  9'lad)red;nen, 
mld^iß  auf  gTcidjem  Söege  gefd;e|)en  muj},  ju  berüdftd;ttgen  hüte.  äiBcgen 
ber  md)^  I;ö|)eren  i;)ecimalfte((e  tt)urbe  burd;gepenbö  Log.  vulg.  71  -_zz 
0,4971499  angenommen. 

5ln  bieten  ©teilen  finb  gefunbene  5i}faa0e  unb  ®e4vid;te  auf  bebeutenb 
weitere  SDccimatftetten,  a(ö  fte  in  ber  (^rfafirung  bcftimmt  werben  fönncn, 


berechnet.  2)a^  biefc^  feine  ©jjtelcrei  fet,  mxtm  mehrere  23etegc  jetgen. 
2)ie  SSewetfe  5.  S.  fuv  bte  ©efe^e  ber  2)ru(fgrö^en,  unter  welchen  t>ie 
|)er5flap^ett  f(|)tte§en,  für  bte  ber  gegenfeitigen  5lequUikivung  ber  SUiuöfet* 
fräfte  in  bem  dentratorgane  beö  ^vei^laufeö,  für  bie  ber  2)iffufionöerfc^ei' 
nungen,  nac^  it)etc^en  unfer  Slti^mungöprocef  erfolgt,  konnten,  wie  man 
fe|)en  njirb,  mtr^  auf  biefem  Sßege  mit  »oöftänbiger  @c|)ärfe  bargetegt 
werben. 

gür  bie  gegenfeitigen  O'iebuctionen  gebrauchte  i(!^  bie  offtcieüe  »SSer= 
gteic^ung  ber  neuen  fc^weijerifc^en  Wlaa^t  unb  ©etvic^te  mit  ben  5D?aafen 
unb  ©ewic^ten  ber  S^a^barftaaten.  S3ern.  1839.  8."  Sit  S5etreff  beö 
bfluift^en  @ett)i(|)teö  ^kU  ic^  mic|)  an  bie  S3eftimmungen  t)on  Saum=^ 
gartner. 

Sitte  9te(|)nungen  ^aU  id)  im  9)?anufcript  jttjei  ober  brei  Wtai  unb  in 
ber  (Jorrectur  ein,  ober  wenn  fi(|)  Slbweie^ungen  ergaben,  ^wei  3Äa(  gemacht, 
©ottten  jtc^  jteboc^  nic^tö  beftoweniger  einjetne  gelter  in  ben  Sagten  ein^ 
gef(^Iic[;en  i^aben,  fo  würbe  i^  3ebem,  welcher  mir  biefelben  öfenttic^  ober 
prioatim  anzeigen  wottte,  fe^r  »erbunben  fein. 

SSäprenb  beö  Drudeö  fuc^te  ic^  noc^  Hz  neuejien  ^rfc^cinungen  ber 
Sitteratur,  fo  fvät  eö  anging,  einjuf^atten.  5luf  biefe  SÖeife  würben  bie 
e(ementaranat9tif(|>en  (^rfafirungen  über  gaferftoff,  diwä^  unb  öcrwanbte 
Körper,  wetdE)e  25uma^,  (la^ourö  unb  Oaint^C^öre  veröffentlichten, 
unb  t>k  au^fü^rtic^en  23eobac|)tungen  i^on  ß^^offat  über  bie  folgen  ber 
^nanition,  welche  in  ber  attgemeinen  ^^i;fioIogie  feinen  ^ta^  me^r  ftnben 
fonnten,  bem  über  bie  (^rnä^rung  i^anbetnben  2Ibfc|>nitte  einöerteibt.  ^it 
ben  über  bie  t^ierifc|)e  äöärme  »on  (Sierfe  ongeftettten  t^ermometrifc^en 
Unterfuc^ungen  war  biefe^  nic^t  mögtief).  3d;  mu^  bai^er  wegen  biefeö 
^Punftee  auf  bie  eben  ausgegebene  erfte  2lbt|iei(ung  beö  aci^ten  33anbeö  beö 
SKepertorium  ®.  78  —  80  öerweifen.  ^ben  fo  werben  auc^  in  bem  bieö* 
jährigen  jweiten  ^efte  biefer  3eitfc^rift  bie  3?efuWate  ber  Sßerfuc^e  von 
©erber  unb  @autf£^9  über  bie  S^^ätigfeit  ber  ^erjf foppen  ausführlich 
mitget^eilt  werben,  diu  »oliftänbigeS,  bie  in  bem  Se.^rbuc|)e  erörterten 
p^t;fiotogifcf)en  unb  patpologifc^en  SetoitS  entpattenbeS  ©ae^regifter  foU 
ben  @(^(uf  beS  ©anjen  b.  l).  beS  ^weiten  SBanbeS  bitben. 
^ern,  ben  Ifteu  ©eptember  1843. 

©.  JBalenttn. 


Einleitende  i^VQttetnn^en* 


^tc  ^pi)ftotogte  fce^  9}?enf^en  kfc^äfttgt  fic^  mtt  ber  ^rläute^  1 
vung  ber  (^rfcl)etnungen  unb  ©efe^e  ber  ntfli-evteKen  unb  matmtU'p\'^d)U 
fd^eit  3:pättgfeiten  be6  leknben  menfdjlt'c^en  Ovgant^muö ,  Jöciftrenb  bte 
SavfteKung  ber  9^ormen  ber  retnen  ©etfteefimcticnen  ben  ©egenftanb 
ber  ^^tlofo^I;te,  öorjügltc^  ber  ?ogtf  unb  ber  ^ft)(^oIogte,  M(bet 
33et  ber  innigen  S3ejtepung  aber,  in  ivelc^er  bte  5leu§erungen  ber  ®dfM' 
tptigfetten  ju  ben  ntatertetten  ^öer^ältniffen  bes  ^örperö,  tnökfonberc 
beö  ^f^eri^enf^jlemeö  fte|)en,  Berühren  etnanber  ^|)t;jioIcgie  unb  ^ft;(i)c(ogte 
auf  me^rfac^e  Sßetfe.  2)ie  le^tere  fann  gegenwärtig  ntd;t  me:^r  burd; 
6fofe  einfache  Beobachtung  ber  formen  unfereö  (5rfenntnt^i>ermögen^  unb 
burc^  barauf  fu§enbe,  fernere  ©pecutatton  erfc^öpfenb  be|)anbett  itterben, 
fonbern  mu§  bte  öon  ber  ^^i)fiotogte  gelieferten,  i^re  gcrfc^ungen  inter= 
efftrenben  ST^atfacfien  in  ft'd;  aufne5>tnen  unb,  fo  wdt  btefe^  ol)m  35er* 
(el^ung  ber  3ßa^r|)eit  möglttt)  ift,  felbftftänbig  ju  i^rcn  Siveden  •ü^xav-- 
htittn. 

Sa  ftd^  unfer  Körper  entweber  in  einem  regelred)ten  ober  einem  2 
regeTmibrigen  Sufti^nbe  Beftnbet  unb  bemgcmä§  aud;  bie  oben  genannten 
S^unctionen  beffetben  unb  bte  feiner  einjetnen  £)rgane  normal  ober  abnorm 
ivirfen,  fo  I;aben  u>ir  in  biefer  33ejief)ung  eine  "P^pfiotogie  beö  normalen 
unb  eine  folc^e  beö  franfen  Drganiörauö  ober  —  um  tim  jwar  nic^t  ganj 
fogtfd;e,  |ebod;  Id  ber  Be^'ö^ie^^vung  ber  anatomifd)en  SÖ3iffenfd;aften  aiU 
gemein  gebräud;(id)e  5luöbrudöit)eife  überzutragen  —  eine  normale  unb 
eine  patI;otogifd)e  ^I;i)fioIogie.  ^lad)  ber  Uß  je^t  übtid;en  33ef>anb* 
fung^weife  ber  mebtcinifd;en  2)i0ci:plinen  würbe  bie  Sc|)re  yon  ben  franf* 
haften  Si:i;ätigfeiten  beö  menfd)(id;en  £)rgani<3muö  me^r  jerfplittert  unb 
t^dU  ber  attgemeinen,  tl;ei(ö  ber  fpecicüen  ^at^otogie  unb  ^I;erapie  ein* 
verleibt.  S)ie  von  ben  gefunben  Functionen  unfere^  ^ör^^er^  I;anbelnbc 
2ißtffenfd;aft  führte  ben  ^lamcn  ber  ^^i)fiotogie  ober  ben  ber  33ioIogie 
im  engeren  @inne  beö  Sluebrudeö. 

93  nie  n  tili,  spfjHfio!.  r.  OJJcnfcOen.    I.      .  f 


2  '  ipitf^mittel  bev  ^f;i)fiD{ügte. 

2)te  3:;|)ättgfeit  eincö  Övgantömuö  ober  etneß  Ovganeö  tvn'vb  buvd; 
bte  anatümtfd;en,  bte  p^i;ftfalifc^^d)emtfrf)en  unb  bte  aitö  btefcn  Duatttä^ 
ten  fotgenben  ober  (nad;  unferen  Hßf>ertgen  ^enntniffen)  neben  il)nz\x  txU 
jiirenben  »trtuetten  <5tgcnfd;aften  beffetben  befttmmt.  -^terau^  ergtebt  ftc^ 
bann,  bo^^  bte  ^^pft'ologte  be^  mcnfcf;Ii(|en  Äörperö  bie  ©ewebteftre,  bte 
fpecieKe  5lnatomte,  bte  ^|)t)ftf  unb  bte  Q^cmk  beffetben  yorau£?fe|t,  i?on 
ben  9ficfuUaten  btefer  SBtjfenf^aften  aU  befannten  ©runbtagen  auöge^t 
nnb  nac^  t^nen  fott)o|)(  bte  retn  :p|)9ftfaltf(|>en  unb  ^emtf^en  SSeränbe* 
rungen  unfereö  lebenben  Ä'ör:pev^,  aU  au^  btejientgen  fetner  functto== 
neKen  ©rfcpet'nungen,  Jt^eTc^e  ftc^  na^  !p^ipftMifd;?d;emtf(^en  ^rtnctpten 
ber  tobten  9?atuv  ntc^t  erläutern  taffen,  bef:prtd)t.  :t)te  normale  ^|)t)fto* 
logte  'otx^U  fiä)  ba^er  ju  ber  SInatomte,  ber  ^f)^ft!  unb  (^|>emte  n)te  eine 
angenjanbte  SStfenfc^aft  ju  ben  urfprüngltcpen  S)teict!pttnen ,  beren  praftt- 
fc^e  dorottarten  fte  bttbet.  @te  erletbet  aber  felbft  bte  gtetd;e  Stnmenbung, 
n)eld;e  fie  von  ben  genannten  5'?aturn)tlTenfd;aften  oft  mo(|)t,  nid;t  tntnber 
pufig  i)on  ber  :pat^oIogtfd;en  ^I;i;fiotogte. 

S)te  5tnatomte  btent  ber  ^^i)ftoIogte  in  bopipe^ter  S3esie^ung.  3u> 
öörberft  liefert  fte  geivtffermafen,  wenn  id)  mi^  fo  au^brücfen  barf,  bie 
S3u^ftaben,  in  roetd;en  bie  ©ipradje  ber  ))|)t)ftologifd^en  Se^ren  ntitgetl^eitt 
iverben  muf^.  lim  ein  fo  bett)iinbern6tx)ertf)e^  Ä'unfttvevf,  aU  ber  tebenbe 
menfd;fid;e  Drgani^muö  barfteü't,  fo  it>ät  eß  angeljt,  ^u  verfteben,  muffen 
njir  beffcn  (5turtc|)tung  mögli^ft  genau  fennen.  9?ur  unter  33oraußfe^ung 
ber  93efanntfc^aft  mit  beut  S3aue  eineö  t^ierifc^en  X^dUß  taxm  »on  ben 
?^unctionen  beffelben  gefprod)en  werben.  2)enn  ](ebe  geniigenbe  Erörterung 
beg  @angeö  irgenb  einer  9)?af4)ine  fe|t  natürlicher  SSeife  eine  öottftänbige 
Äenntnif^  ber  gorm,  ber  33efd)affen|)eit  unb  ber  ©lieberung  be$^  dlätcx^ 
mihi  vorauf.  2)urd;  fte  attein  wirb  jEebeö  Urt^eit  über  bie  ^^ätigfeit 
beö  §l^^^arateö  mögtid;  gemad)t.  Sluferbem  aber,  baf  auf  biefe  Sßeife  bie 
SInatomie  bie  33afiö  ber  ^f)i)fiologie,  wie  Ht  aller  übrigen  mebicintfcpen 
2[ßiffenfd;aften  bilbet,  giebt  une  ^äufia,  fd;on  bie  blofe  93etrad)tung  ber 
morp|ioIogifdjen  3Ser:^ältniffe  einee  ^^eilesj  ©etegen^eit,  auf  bie  S^pätigfeit 
beffelben  ^u  fd)lie^'en.  Sßenn  wir  j.  33.  in  bcm  Sluge  einen  linfenartigen, 
biconyeren,  burd)fid;tigen ,  auö  concentrifc()en  unb  baö  ^i^t  »erfd;ieben 
bredjenben  @d)id;ten  jufammengefet^ten  ^ör)3er,  xok  bie  ^ri)ftaltlinfe,  fo 
geftetlt  ftnben,  ba§  bie  burd)  bte  ^ornbaut,  bie  wäffertge  '^m<^tia,Mt, 
bie  ^^u^illc  unb  bie  ?infenfa^fel  t;inburc^tretenben  Strahlen  benfelben 
burd)fe^en  muffen,  fo  folgern  wir  alebann  unmittelbar,  baf  wir  tß  l)kv 
mit  einer  y'l;i)fifalifd;  brcd^enbcn  unb  concentrirenben  S5orrid)titng  ju- 
t^un  baben.  9?od)  bäuftgere  ©c^lüffe  erlauben  bie  allgemein  anatomi^ 
fc^en  9?efitltate,  iJorjügltd;  fobalb  fte  mit  ber  S3eoba(|)tung  ber  ;p|jt)jtfalifd>' 
d;etnifc^en  unb  ber  5?italen  ©rfc^einungen  yerbunben  werben.  SÖenn  wir 
S.  ^.  wal;rne^men,  bap  alle  «^orngebilbe  unfereö  törperö,  \^)it  bie  @^i^ 
t^elien,  bie  Dbevpaut,  bte  9^ägel  unb  bie  ^aare  in  i^rem  Tunern  weber 
33lutgcfäfe,  noc^  9^er\)en  baben  uitb  nid;tö  befto  weniger  in  i^ren  (^le* 
mentavtbeilen  ^|)änomcne  felbftftdnbiger  entwidelungö-  unb  2Bad;öt^umö* 
i3erfd)iebenbeiten  ber  gormen  barbieten,  fo  nehmen  wir  bann  mit  9?ec^t  an, 
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ta^  tte  fpeciette  Drgantfatton  ter  3eKen  itnb  ^lättö^tn,  welche  )[ene  ^orn- 
gebilbe  sufammenfel^en,  eine  fclbftftänttge  tft  iinb  x>on  beu  unmtttetbaren 
(Stnflüffcn  beö  ^futeö  unb  ber  Sf^eröeit  ntc^t  abl)ä\u^t.  <Bd)m  wix  ferner, 
ba§  felbft  tn  ben  blutgefäg?  unb  neröenretd;en  ^i)dUn  bte  ©emckctemente 
mc^r  ober  mtnber  entfernt  öon  ben  Shttcanälen  unb  ben  S'^eryenfafern 
(fegen  unb  n{cf)tö  befto  tt^entgcr  automattfd)  u-ac^ifen  unb  35eränberungen 
crleiben,  fo  5eu>etf't  unö  btefeüJ,  ba9  auc^  I;ier  nur  ein  t)evmittetter  ©in' 
flufj  beö  S3futeö  (Btatt  jtuben  fönne.  2ötr  fdjh'e^e»  baraus?,  ta^  btefeö 
Ho^  bie  9)?utterflüfftß!ett,  au6  ii?eld;er  fiä)  bie  einjetnen  ©ewebt^ette  fetbfi* 
ftänbtg  |)erüor6t(ben,  tiefere. 

3)ie  p:^t)ft!atifct;=ct)emifc{)en  (gtgenfd;aften  ber  einzelnen  Organ--  5 
etemente  ftel;en  juyorberft  jur  :pf)i;ftotogifd;en  Erläuterung  ber  c^räfte  öon 
biefen  in  einem  äpnlid;en  2>crM(tnif[e,  lyie  bie  anatcmif^ien  9)?omente. 
2lt^  ©runbqualitäten  ber  9)?aterie  Intben  fte  oft  bie  Safts?  be^  :pI;i;ftotogi? 
fcf)en  fprad)tid;en  Stuebrudeö,  ttjäfirenb  fte  anberfeits  nid)t  minber  ^äuftg 
o^ne  atte  jceiteren  33erfud;e  ^u  @d)tü|fen  ü6er  bie  ^fiätigfeiten  ber  ^peile, 
an  n)etd;en  fte  üorfommen,  ükrfüfiren.  Sßei^  iä)  j.  33.,  baf  bie  SSanbun- 
gen  ber  ©djilagabern  etaftifd;  ftnb,  fo  fann  id)  fd)on  o^ne  atteö  fernere 
barauö  folgern,  ba§  ftd;  bie  Slrterien,  fo6aIb  fte  mit  Slut  ftärfer  gefüttt 
tt)erben,  biö  ju  einem  gett)iffen  ©rabe  au^befinen  unb  bann  bei  bem  S'^ac^- 
(äffe  be0  2)rudes5  ju  il)xtm  alten  Umfange  mieberum  jurüdfei^ren.  ^ft 
eö  mir  befannt,  ba§  baö  med^anifc^  abgelagerte  %itt  beö  menfc^tic^en 
Äör^er^  nur  an^  ilo^Ienftoff,  Söaferftoff  unb  ©auerftoff  befte^t,  bagegen 
feinen  ©ticfftof  unb  feine  unorganifd;en  ©alje  fii(;rt,  fo  er|)eltt  |»ierauö 
yon  felbft,  bap  baffelbe  einerfeitö  jur  SSergrö^erung  ber  ftidftojf^attigen 
X^äU  unfereö  Organismus?  c|?ne  baö  ^in.^utreten  anberer  (Elemente  nid;t 
i^ertvenbet  iverben  fann,  unb  ha^  anberfeit^  i>a^  9litrogen  ftidftoff^altigcr 
9^af)rungemittcl,  ircnn  ftd;  ca\^  biefen  '^ät  erjeugen  fott,  einen  anberen 
5lu^n)eg  ftnben  mu^.  — 

Stu^erbem  fonnen  bie  :pf)i;ftfa(ifc^;d)emifd;en  25er^ä(tniffe  ber  Organe 
ju  befonberen,  an  bem  tobten  Körper  i?or5uneI;menbcn  33erfud)örei{)en, 
n)e(d;e  bann  fd;lu^ir>eife  auf  bie  lebenben  Slfiätigfeiten  übergetragen  t^er- 
ben,  35eran(affung  geben.  2ln  bem  auögef(^nittenett  ^ebtfopfe  i)ermogen 
ii?ir  j.  S.  ben  allgemeinen  9)?ed;aniömu^  ber  ©timmbilbung,  an  bem  ifolir* 
ten  S3eden  unb  ben  baran  pngenben  unteren  Ertremitäten  beö  Seic^- 
nameö  bie  5D?omente  be^  luftleeren  ^taume^  in  ben  ©elenfen,  bie  ^enbel* 
fd;wingungen  be^  93einei3  u.  bgl.  ju  ftubiren.  9^ac^  fold;en  (Erfahrungen 
fonnen  mx  bann  iineberum  fünftlid;  nad;gebi(bcte  Slpparate,  ane  ©prad;* 
mafd)inen,  artiftcielle  Augäpfel  u.  bgl.,  \vdd)t  einzelne  ©eiten  ber  g^un* 
ctionen  bes?  lebenben  Körpers?  jitm  3:;^eil  jvicbergeben,  aufbauen.  S3ei  Dr* 
ganen  enblic^,  ii;)elt1)e,  wie  j.  S.  ba^  Sabprint^  beö  O^rcö,  birectcn  95er' 
fudjen  unjugänglic^>  ftnb,  ftreben  rt)ir  burd;  bie  (Jonftruction  äl)nlid;  gefial* 
teter  3Sorrid)tungcn  bie  pl;i)[ifalifc^en  35er^ältnilJe  berfclbcn  ju  j^ubiren, 
um  bie  fo  erhaltenen  (S^rgcbniffe  auf  bie  Functionen  bcö  analogen  leben* 
ben  5i:fieileö  anjuivenben.  23iclc  (|)emifd;*pl)i)ftologifdie  33cmül)ungen  ftnb 
auf  bie  gleid;e  Unterfud;ungv^met|)obc  angewiefen.     2Benn  nur  j.  iö.  fin* 

1* 
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ben ,  bap  im  teknben  Övgantemu^  bcr  unlö^ltcf;e  ^afcvftoff  fe^r  letd)t  in 
U^U^c^  dmci^  übergefü|)rt  ivtrb,  fo  hhibt  unö  juv  ©vgvünbung  ber  Uv- 
facJ^en  unb  23er|)äUn{ffe  biefeö  UeBergaiigeö  fetn  anbereö  SWittel,  aU 
ba^  wir  aii§ei-f)alb  bc^  ^ör^erö  geronnene  gthnnc  mit  anbern  @tof* 
fen,  mit  nselc^en  fte  aucfj  in  obigem  gatfe  tt)ä^renb  bes  Sebenö  in  S3e>- 
rü^rung  fommt,  in  (S'ontoct  bringen,  ginbet  ftc^  bann,  baf  tiit  ©n* 
n)irfung  ber  Sßärme  unb  geit)iffer  ©alje  ^aferftojf  in  din^d^  umfe^t, 
fo  fcl;tiefen  n)ir,  ba§  bas  ©leic^e  and)  in  bem  lebenbigen  Organiömu^ 
bie  Urfac^e  ber  33eränberung  fei.  Sffiijfen  mv,  ba^  hd  anfanget  ber  %X' 
teriatifation  be^  ©Tuteö  ber  ^ob  eintritt  unb  fe|)en,  ba§  aud;  in  unferen 
Laboratorien  nad;  feiner  Entfernung  ant>  bem  lebenben  Äor:per  ba^  ftellrot^e 
23tut  burc^  ^o|)(enfäure  bunfet,  baö  bunfetrot^e  bagegen  irnxä)  ©auerftof 
^Hi  mvi>,  fo  werben  wir  mit  dicä)t  fc^tiepen,  ba§  bie  (^inatl;mung  lener 
X)on  töbttic^en,  bie  be^  £)r^geri6  bagegen  5?on  betebenben  SQBirfungen  be* 
gleitet  werbe. 

C  23efd;ränfte  ftc^  bie  9)?ögli(|!eit  ber  über  bie  ^^ätigfeiten  ber  Drgane 
3u  gewinnenben  5luffd;tüffe  nur  auf  baßjenige,  )X)a^  wir  an^  ben  anato^ 
mifd^en,  ben  :p|)t)fifatif4)en  unb  ben  cE)emifc|)en  Unterfu^ungen  beö  tobten 
^örper^  unb  ber  il)xt^  ?eben^  beraubten  X^dU  beffetben  folgern  fönnen, 
fo  würbe  bie  ^pi)ftotogie  nid)t  nur  üiele  iprer  wefent(id)ften  9?efultate  ent? 
befiren,  fonbern  aud;  jieber  ©etbftftänbigfeit  ermangeln,  ©ie  wäre  bann 
nur  eine  rationeEe  ^nwenbung  ber  Slnatomie,  ^f)i)ftf  unb  ß'pemie,  mt 
biefe  ben  tobten  Organi^muö  be|)anbe(t  :^aben,  unb  feine  ijoUftänbige  Sepre 
öon  ben  ?^unctionen  beö  lebenben  ^oriper^.  Um  biefe  ^öl)t  ju  erreic|)en, 
bebarf  fte  nod;  anberer  ©rforfd^ungöwege,  wel(|)e  fiä)  aU  bie  :ppt)ftotogif^e 
S3eobad)tung,  ba6  :p|)i;fiotogif(^e  (Jr:periment  unb  bae  |3at^o{ogifd;*p|ipfto== 
Iogifd;e  ©tubium  barftetien.  2)iefe  brei  Safjnen  ber  Unterfud)ung  ftnb 
feineeweg^  unter  cinanbcr  abfotut  öerfct)ieben,  fonbern  ge^en,  wie  fogteid; 
erpelten  wirb,  t^eilweife  in  einanber  über. 

7  2)ie  :p|)i)fiorogif4)e  23eobacf>tung  beru:^t  auf  ber  einfad;en  ^n^ 

fc^auung  ber  tebenbigen  ST^ätigfeiten  ber  Organe  unb  ber  bamit  verfnüpf* 
ten  ober  ber  babei  jum  ^orfc^ein  fommenben  materiellen  9}eränberungen. 
Slufer  ben  näd;ften  unb  auffallenbften  (Erfahrungen,  wtU)t  un^  bie  un* 
miUdhaxt  S5etrad)tung  beö  lebenben  5D?enfd)en  in  biefer  33e5te^ung  liefert, 
laffen  ftc^  auf  biefem  SBege  yiele  2)etailöüerpä(tniffe  ofine  Söeitereö  burd; 
fpecietlere  ©tubien  erforfc^en.  Sffiir  braud;en  3.  33.  nur  alte  Stellungen . 
unb  33ewegungen,  weld)e  unfer  I^örper  unb  ijorjüglic^  unfere  Oürtremitä- 
ten  hd  bem©tefien,  (S5e!)en,  Saufen,  Springen  u.  bgl.  jeigen,  confequent 
ju  hichaä)kn  f  um  eine  Reifte  öon  St^atfac^en,  welche  ben  9)?'e(|)aniömuö 
biefer  Swftänbe  erläutern,  ju  gewinnen.  2Öir  bürfen  nur  bie  eingeat^== 
mete  unb  bie  auögeatfjmete  Luft  yergleid^enb  analipfiren,  um  bie  ©runb* 
facta  ber  ß'^emie  unfereö  5lt^mungöproceffe6  fennen  ju  lernen.  2)a  ](eboc^ 
»iele  fünfte  ber  2lrt,  hd  ber  tlein^eit  i^rer  Db)iecte,  ber  optifc^en  ^ilfö* 
mittel,  ^Qi  ber  9latur  if)rer  Söirfungen,  anberer  ppi;ftfalifd)en  ober  einjel^^ 
ncr  d^emif^en  2lpparate  unb  hd  ber  verborgenen  Sage  ber  meiften  innc^ 
ren  Organe  ber  fünftli4)en  unb  gewaltfamen  33lopfegung  berfelben  in  bem 
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fekuben   Äovper  kbürfen,   fo  i^ebtngt  btefe  fd[;c{n6ar  einfalle  Unterfu^ 
c^ung^tüet'fe  ^äuftg  SfJeknmomeute  ober  erforbevt  25orkrettungen ,  it)eM;e 
Uiä)t  Vicn  üorn  I;evetn  (Störungen  yerurfad;cn  ober,  tnbem  fte  gtetc^  ei- 
nem p{;i;ftütogtf4)en   (Jr:pen'mente  eingreifen  unb  ben  Drganiömu^  feinen 
ganj  normalen  23erf)ä(tniffen  entrücfen,  ju  unxjoüftänbtgen  ober  unrid)ttgett 
9?efuUaten  füfiren  unb  fogar  ben  3>t)ecf  ber  Xtnterfu^ung  gänjltd)   »er* 
eiteln  fonnen.    SÖottte  i^  3.  23.  in  einem  burc|) [tätigen  t|)terifc^en  Xi)äU, 
imt  ber  @c^n?imm^aut  be^  grofc^e^,  ben  (ya^iKarfrei^tauf  htohad)ttn,  fo 
tt)ürbe  ft^  mir  oft  ein  unregelmäßiger  ober  :puIfatorifc^er  23iuttauf  bar- 
ftetten,  ober  e^  tt)ürbe  fogar  jiebe  (lirculation  fe|)Ien ,  fobalb  i^  in  ber  215- 
ftc^t,  Sitten  rec^t  beutfid;  ^u  erfaffen,  Ht  @d;n:)imm|>aut  ju  fepr  außfpannte. 
35erfud;te  ic^  bie  9)?engen  ber  au^geatf>meten  Äoplenfäuve  unb  bes  exfpi- 
rirten  Sßajferö  baburc^  ju  kftimmen,  ba^  td;  bie  auöftrömenbe  Suft  burd^ 
S^tö^ren,    wel^e  Äalf  unb  @d^wefe(fäure  enthalten,   ftreic^ien  kffe  unb 
forgte  nid;t  bafür,  baß  bie  2Ö3anbungen  beö  SBerbinbungöroftreö  erit)ärmt 
blei&en,  fo  tt)ürbe  ftc^  Söaffer  on  biefem  anfe(j,en.    2)ie  burc^  bie  @en)icl)t^* 
juna^me  beö   ©(^iüefe(fäurero|>re^   ^u  kftimmenbe    äöafferquantität  fiele 
bann  natürlicher  Sßeife  ju  gering  au^.     SpätH  iä)  pm  Btfecf,   bie  ^peri- 
ftaUi^^t  ©armbeivegung  ju  unterfu(|)en,  töhkk  baper  tin  Xpkx,  öffnete 
unmittelbar  barauf  beffen  Sauc^^ö^le  unb  fänbe,  t>a^  ber  pU^iiä^  ein* 
ttsirfeube  dld^  ber  atmof:p^ärif(|)en  Suft  fe|)r  Uh^afk  periftaUifd)e  Sen)e* 
gungen  ^eröorruft,  fo  fönnte  i^  Ui(^t  fc^ ließen,  ba^  bie  9}?ue!el|>aut  be6 
2)arme^  fitU  auf  abäquate  D^eije  fef>r  |)eftig  reagirt  —  eine  «Folgerung, 
tk  fc^on  burd;  ben  gefunben  IDrgani^mus^  t^jeilweife  befd^rcinft  «)irb  unb 
bie  id;  auc^  uic^t  in  biefer  Stuöbel^nung   gema(|>t  i)ahtn  «?ürbe,  |>ätte  t^ 
6ei  einem  leknben  S::^iere  bie  ^an^^öpk  geöffnet.    2)enn  bann  würbe  bie 
l^uft  fc^on  eine  weniger  ftürmifdpe  ^eriftaltif  angeregt  |>aben.    SöoEte  i^ 
einfach  beobachten,  wie  öiel  ^axn  inner|)alb  einer  beftimmten  3eit  ^on  einem 
S::^tere  abgefonbert  wirb,  öffnete  ba^er  bejfen  23aucp|)ö^le,  prä^arirte  ben 
Harnleiter  frei  ^erau^,  trennte  i^n  in  '^wü  Hälften,  befeftigte  an  fein 
oberem  ©urd;fc^nitt0enbe  eine  danüte  unb  leitete  biefe  burd;  bie  wieber 
jugefiefteten  23aud;be(fen  nac|>  außen,  fo  würbe  ic^  in  bem  bann  troipfen- 
weife  abgefienben  Urine  dn  ju  geringe^  Duantum  er|)alten,  wäl  bie  dnU 
jünbung  aU  eine  not^wenbige  golge  ber  3?erwunbung,  be^  ©ntritteö  bev 
at^mofpprifc^en  ?uft  in  bie  23and;pö^le  unb  be^  ^^ei^e^  ber  (^anüle  unb 
ber  biefe  befeftigenben  Ligatur  bie  ^bfonberungjJmenge  öerffeinert. 

2)er  ^l;|)fiologifd)e  SSerfudp,  welcher  immer  auf  einem  me:pr  ober  8 
mtnber  bebeutenben  unb  meift  auf  einem  fe^r  gewaltfamen  Eingriffe  in 
ben  Drganii^mu^  beruht,  zwingt  entWeber  einen  ^peil,  in  feiner  eigen* 
t^ümlid;en  ^(^ätigfeitöäußerung  unter  gewiffcn  m€  belannten  anregcnben 
93ebingungen  ^en^orjutreten.  £)ber  er  i^erfe^t  ben  ^ör^er  burd;  3erftörung 
einer  gewiffen  ^part^ic  beffelben  ober  burd;  (2:inful;rung  frcmbartigcr  unb 
bem  Drgam'cnnuö  birect  ober  inbirect  fd;äbltd;cr  (Stoffe  in  einen  tranlbaf* 
ten  3«R<J"^/  i^effen  (£i;m|)tome  bann  bie  23afiö  für  9tücffd;lüiTe  unb  für 
fernere  Folgerungen  liefern,  ober  er  ergänzt  eine  Function,  btc  i^ori;)cr  bem 
Äör)3er  auf  irgenb  eine  5lrt  entjogen  worben  ift,  burc^  eine  fünftlidje  33or' 
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rt^tung.  S)urc^  Srucf  auf  unfern  Stuga^fet  3.  33.,  UJoburcl;  bann  oud^ 
natüvtirf;ev  SÖetfe  unfere  'Olt^^ant  mittdhax  getroffen  n)irb,  siinngen 
tt)tr  bie  te^tere,  ctne  biefer  (Stnwtrfung  entfprecf)enbe  .fuB][ectt5?e  Cid^ter^ 
fd^etnung  |)eri)orsurufen.  2S5ol(en  mv  un^  öon  ben  fd;mer5einp|tnbenben 
(£tgenfd}aften  beö  bretget^eitten  5^eröen  überzeugen,  fo  legen  mx  biefen 
an  feinem  Urfprunge  Uo^  unb  retten  t^n  ntedjantfc^,  gabantfcl;  ober  c^e* 
mtf^,  ober  greifen  ifin  ki  Integrität  bes  @cl;äbeIgeivö(5eiS  burc^  baö  S^teu- 
rotom  an.  ^n  aUm  biefen  gäüen  bringen  mir  i^m  einen  äufern  S^eij, 
ben  er  abäquat,  b.  f).  burcf)  @ci;mer5  beanttt)orten  muf ,  auf.  £)ie  jn^eite 
5lrt  »Ott  ip|)i;ftoIogifc|en  SSerfuc^en  beruht,  um  mi^  fo  au^jubrücfen,  auf 
negatiioen  SJerpUniifen ,  i)on  benen  bann  rüdwärtö  auf  pofttioe  be^  ge= 
funben  ^orperö  gefc^Ioffen  wirb.  Sßir  burc|)f(i)neiben  ben  Slntli^neröen 
unb  fe^en,  ba^  bann  bie  @eftd)tömu^feln  ber  entfpreci;enben  ©eiten^älfte 
für  ben  Sinfluf  be^  SSilienö  gelähmt  finb.  2Sir  f(J;Iiefen  barauö  mit 
ditä)t,  ba^  burc|)  ben  N.  facialis  bie  (Sjfecte  unfere^  SßiUenö  auf  bie  ge# 
nannten  mimifdjen  9}?u0!ein  »ermittelt  «werben.  2Sir  ftnben  nac^  SSer* 
le|ung  be^  (Stammet  ober  beö  ^lugenafteö  bes^  breiget|)eilten  3'?eryen  fe= 
cunbäre  (Sntjünbung,  33ereiterung  unb  felbft  fernere  Berftörung  besJ  5lug* 
aipfefö  unb  folgern  atöbann,  bap  für  ben  S^iormalsuftanb  ber  ^rnäprung 
be^  Slugeö  bie  Integrität  be^  genannten  ^ler^en  not^n)enbig  fei.  93ei  ber 
brüten  §(rt  be^  p|)i)ftoiogifd;en  SScrfud)e^  befd;ränft  ftc^  unfer  Eingriff  nicpt 
birect  auf  eine  einzelne  ©telte  ober  dn  einjeine^  Organ  attein,  fonbern 
»erfe^t  auf  irgenb  eine  §lrt  ben  ganjen  tör^jer  ober  einen  großen  imb 
n»efent(ic|en  X^zil  beffelben  in  eine  ?fitil)t  normatwibriger  ^roceffe.  @nt=: 
tt)eber  gefd;tel;t  biefeö  baburc^,  baf  mx  il)m  eine  größere  ober  geringere 
^enge  »on  Sebingungen,  tx>zld)t  ju  feiner  (Sriftenj  notpipenbig  finb,  mt 
j.  33.  ben  ©auevftoff  jum  ^It^men,  ben  ©tidftoff  in  feinen  S^a^rungsmit* 
tdn  enthielten,  ober  "t^a^  \mx,  feine  ^flormatt^ätigfeiten  ftörenbe,  iponberabte 
ober  imponberable  Stoffe  in  i^n  einfü|>ren,  i^n  5.  ^.  burc^  (Einleiten  »on 
Äoftlentvajferftojt  in  feine  Zungen,  burc^  Einbringen  »on  Wtoxp^in  in  fei* 
neu  SD?agen  vergiften  ober  ju  |)o^en  lälte*  ober  äöärmegraben  ausfegen, 
gatyanifd^e  Ströme  burc^  iT;n  treten  lapn  u.  bgl.  md)x.  9?ief  aber  bie 
^vodU  3Serfud)gn?eife  Buftänbe,  tt)eld}e  an  bie  (gingrife  be^  (ii)ixnxQm  er* 
tnnern,  |)eröor,  fo  bebingt  biefe  britte  2lrt  »on  ©riperimenten  33er|)äitnijfe, 
werc^e  ben  rein  mebicinifd;en  ^ranf^eiten  in  ^ö^terem  ®rabe  entfpre(|en. 
5lud;  |>ier  können  iyir  oft  anß  bem  9fiegati»en,  burc^  wetc^eö  ba^  Seiben 
»erurfac()t  n?irb,  auf  bie  normalen  Functionen  ober  bie  einivirfenben  @d;äb* 
tid)!eiten  ober  auf  beibe  pgteid;  fd;tiepen.  1)oä)  nur  ju  |)äuftg  fejtlen 
unö  bie  3i»ifc^englieber,  iuetc^e  ju  ben  Enbrefuttaten  überführen  unb 
n?eld)e  altein  erft  eine  befriebigenbe  5lnfc^auung  beö  ganjen  ^ergangeö  gu 
tiefern  im  ©taube  i^ären.  '^nx  ivo  bie  einfod;ften  23ebingungen  beö  fünj!* 
li^  erjeugten  £ran!peitö^roceffeö  gegeben  finb,  ivirb  aud)  ^cx  eine  »oll* 
ftänbigere  unb  genügenbere  Sluffaffung  ntöglic^.  '^lad)  ber  ©nfpri^ung 
»on  Söaffer  in  baö  S31ut  3.  33.  festen  voix  in  ben  fogenannten  feröfen 
^ö^Ien  unb  bem  »erbinbenben,  »orjüglid;  bem  fubcutanen  3ettgett>ebe  eine 
mit  t|)ierif(^en  ©toffeu  me:^r  ober  minber  gefc^ivängerte  glüfftgfeit  aus^* 
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treten,  tt)äf»reub  sugteid^  tte  äußere  ^aut  ret(f>ttd;e  SÖSafevbünfie  entläßt, 
©er  ©runb  btefer  !oerme|)rten  eroömot{fc|)en  ©tromung,  bie  Urfa^e,  n)e6* 
|)aI6  baö  au6  bem  33(ute  tvieber  auötretenbe  SSaffer  aufgelöf  te  organifcl;e 
©toffe  mit  ftcf;  ^tnivegfü^rt,  teu(f;tet  Xion  felbft  ein.  @6en  fo  tlax  iDirb 
un6  bte  ^obeöurfad;e,  tvenu  baö  tnjitctrte  Sßaffer  Mt  wax  unb  tpeit^ 
|>terburc^,  t^etfö  burd)  feilte  SD^enge  bte  9letjbarfett  ber  dJlniMn  itnb  un- 
ter biefen  auc^  bte  beö  |)erjenö  getcil)mt  |)at.  Slttetn  fo  tt)te  wir  bte  33e* 
btngmtgen  »erwtdetter  ftettcn,  entgeht  unö  aufl)  jebe  ^efnebtgenbe  (Stitft(|»t 
nur  SU  leicht,  (^ntwciffern  ivtr  s-  ^-  ^^^'i^*  ^^^  33(ut,  fonbern  entsie^en 
t^m  feinen  gaferftoff,  fo  er^iatten  wir  nacf)  einiger  Seit  2)anngef^ii:)üre 
—  eine  Srfc^einung,  beren  Urfac|)e  uns?  nod;  grö^tent^eilö  unbefannt  ifi. 
S)urd)  baö  ©tubiitm  ber  ©nflüflfe  ber  narcotifd;en  (Sifte  fönnen  tt)ir 
mit  S3eftitnmt^eit  erfa|)ren,  baf  fte  burd;  SSennitteiung  beö  ^(uteö  auf 
baö  9Zeröenft;ftem  tt)ir!en.  SiKein  burc^  n)e((^e  fpecieiten  S3tnbegtieber 
biefe  i^re  (Snbeffecte  |>eröortreten,  entgeht  unö  eben  fo  gut,  aU  ber  in- 
itere  3ufainmen|iang  ber  mannigfaltigen  ^rfd;einungen,  \vüd)c  5.  23.  d\x 
S^^ip^öfer  yott  bem  Slnfange  feiner  Jlranf^eit  hiß  ju  feinem  S::obe  barbietet. 
Set  einer  öierten  5lrt  ^|)i;ftotogifc^er  (^rperimente  enbtid^  erfe^en  wir  bem 
Körper  einen  X^dl  ober  eine  S::^ätig!eit,  bie  i^m  öor|)er  in  irgenb  einer 
Slbfic^t  entzogen  worben,  auf  Mnfttic^em  SÖSege  unb  erläutern  ^ierburc^ 
entweber  gewtffe  ©genfd)aften  ber  fe^Ienben  ober  aii^er  Function  gefeg- 
ten ^art|»ie  ober  bie  Se^ie^ungen  berfelben  ju  anberen  Organen  unb  X^ä^ 
tig!eiten.  Sßenn  wir  5.  23.  ftatt  eineö  ©tiicfeö  ber  ©c|)lagaber  ümß  U' 
6enben  X^itx^ß  eine  etaftifcf)e  9?öpre  einbringen  unb  wa^rnefimen,  ba^ 
|)ierburc^  ber  ^reiölauf  niä^t  wefentlid;  geftört  wiib,  fo  er|)ellt  ^ierauö, 
iia^  baö  |iy)brau(if^e  ß^entratorgan,  baö  ^i:x^,  für  bie  23ewegung  beö  ar- 
terieUen  23tuteö  im  ©anjen  thm  nur  etaftif^ier  S^ö^ren,  wie  bie  Arterien 
finb,  bebarf.  ^ahzn  wir  beibe  Ijerumfdjweifenben  9'Zeroen  burd;fd;nitten 
itnb  retten  baö  S^^ier  öon  betn  (^rftidungetobe,  inbem  wir  eine  Suftrö^ren^ 
ftftet  anlegen,  in  biefe  eine  (ianixit  mit  ^invei4)enb  weiter  9}?ünbung  ein* 
fü|>ren  unb  fo  bie  in  iprer  S:;pätig!eit  gepemmte  (Stimmritze  fiinft(id)  er- 
fe^en,  fo  errettet  |)ierauö,  ba^  baö  bnxö)  jene  9Zeri?enburd;fd;neibung  er* 
jeugte  ^inbernip  beö  2lt|>menö  eben  nur  in  bem  geftörten  SJerltättniffe  ber 
^e|)tf oipfmuöf ein ,  welche  bie  gorm  ber  ©tottiö  bejlimmen,  liege,  ^at 
man  tin  Xpitx  tntl)au)iiUt,  leitet  bitrc^  dntn  in  ben  2)urc^fd^nitt  ber 
Sitftropre  in  ber  D^ic^tung  na^  ben  Sungen  ^in  eingeführten  boppelten 
23lafebalg  bie  fünftlid;e  ?lt|)mung  ein,  unb  '(HUt  ftd;  fo  ber  früher  ru^enbe 
^erjfi^lag  nebft  einer  ber  ^ntenfttät  beffetben  entj"pred)enben  5tuöbepuitng 
beö  Ä'reiölaufeö  wieber  ^er,  fo  jeigt  biefeö  (Srperiment,  bap  bie  2lt|)miingö- 
»eränberitngen  beö  93tuteö  auf  bie  (Jirculation  bet^ätigenb  wirlen,  gleich- 
wie umge!e^rt  hei  dJlan^el  ber  ^erjt^ätigfeit  fein  ^reiölauf  unb  utit^in 
feine  ^rterialifation  beö  Slutcö  möglid;  ift,  mit  einem  SÖSorte,  bap  Sircu== 
lattou  unb  9^efpiration  beö  Srwad)fenen  in  gewiffer  ^inftdjt  in  wed;fel* 
feitig  bebingenber  23e5ie^ung  ju  einanber  fiepen. 

seSie  ober  bie  ^>l;i)ftologifd;e  23cobad;tung  päuftg  mun  ^pyftologifd;cn 
25erfud;  alö  v^orbereitenbeö  9lebcnmoment  öorauöfe^t  (§.  7),  fo  crforbern 
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auc^  umgefe^vt  x>kU  ^'ppftotogtfc^e  ß:x^ertmente  etne  nat^folgenbe  objecttöe 
23eobac^tung  ter  SJevänberungen ,  ipelc^e  ber  bur(|)  fcen  SSevfud;  gemad;te 
©ingrtjf  nac^  ftc^  gte^t.  S)te  ganje  öon  ber  Sötebererjeugung  bev  ®e? 
webe  j.  ^.  ^aubefnbe  ^epve  beruht  auf  fo(cl;en  ©tubien.  ^ter  kcnttyortct 
erfi  bte  längere  ^tit  nad)  bem  33erfiid)e  an^uftettenbe  Prüfung,  ob  baö 
»erloren  gegangene  ©ett)ebe  rt)teber  erfe^t  tötrb  unb  ob  tfim  gletct)arttge 
ober  ungleic(;arttge  Elemente  gebtlbet  loorben  fütb,  mit  einem  SSorte,  t^a^ 
Problem,  beffen  Sofung  man  \iö)  jur  5tufgobe  gefieüt  |)at. 
10  Die  (grforf(f)ung  ber   fran!|)aften   Bnftönbe  fann    enblirf)  noc^  ben 

trei^  unfere^  pf>i;fio(ogifc^en  SöSiffenö  ioefcntlicl)  eriueitern.  2)urc|)  ba6 
:patl^orogifd;  =  :p^t)fio(ogifcbe  ©tubium  beftätigen  rt)ir  ^^efanntere^ 
nnb  crujeifen,  iyenn  mx  e^  hd  S:^^teren  gefunben,  beffen  ^nwenbbarfeit 
ouf  ben  menfc()(i(|)en  £)rganii?mu^.  Siöweiten  i^t  fogar  i'eneö  33emü^en 
geeignet,  felbft  neue  ))^i)ftclogifc^e  S|)atfacl;en  bar^utegen.  3ebe  Äranf^eit 
gleicht  gen?ifferma^en  einem  :p^t)ftütogif4)en  (5r^)erimente,  aU  bepn  D^efuI* 
tütt  bie  :pat^olcgif(|)en  <Bi)mptomc  erfd;einen.  1)a^  ®(eic|)e  giU  oon  fel;r 
vidtn  ärjtlidien  unb  öorjügtict;  i)on  4)trurgif4)cn  (Singrijfen.  ^iernac^  müf  te 
un6  auc^  /eber  sufättig  entftanbene  Äranf^eitßfatt  unb  faft  jeber  ju  ärjtti- 
^en  3it'eden  ongeregte  abn?eic(>enbe  ^roce^  in  einem  geioiffen  Umfange  :p^i;* 
ftologif^  belehren,  wenn  nur  ni^t,  wk  biefeö  meiftent^eil6  ftattftnbet,  ein- 
zelne ^eupevungen  be^  (5r:perimente^  ot^  me|)r  i>ber  minber  ifotirte  ^rauf= 
|)eit^5eid)en  oufträten,  fonbevn  wenn  fiet^  atte  Urfac{)cn  unb  beren  atimälige, 
immer  tiefer  in  baö  9täberwer!  be^  £)rganii3mu^  eingreifenbe  ?5ö^gen  !tar 
öor  Singen  lägen.  Diefer  Umftanb  bebingt  es,  baj^  l'äuftg  felbft  bie  bef* 
fer  'btctfaä)ktm  Seiben  be^  menfct;Ii4)en  Äor:pers^  feine  entfpreci)enbe  2tuö== 
bente  für  eine  genaue  unb  befriebigenbe  ^^9fioIogifc|)e  Äenntni^  geliefert 
l;aben,  unb  ba§  im  Siagemcinen  in  biefer  SSe^iefiung  bie  (I^irurgie  noc^ 
fru(|)tbringenber,  als  bie  9)?ebicin  geioefen  i\L  2)agegen  wirb  es  umge- 
fe^rt  yiel  leichter,  burc^  ^^:^i)jtologifcl;e  SSerfuc|)e  hzi  S:;^ieren  erfannte  ftdjere 
^j)atfa4)en  in  i^rer  ^at|)olügifd;en  Slnwenbung  auf  beftimmtc  Äranl^eiten 
unb  ^ranf^eiti^Seicl;en  wieberjuerfennen.  Sine  biefem  2}er^ältniffe  ergiebt 
fid;  aber  jugleic^,  ba§  jwar  ^at^ologifc^e  (^rfaljrungen  einzelne  ip^pfiolo* 
gifd;e  ©ä^e  befräftigen  unb  erweitern  fönnen,  ba^  fte  aber  hä  iprer  Un= 
ft4)er|»eit  meiftent^eiB  niä)t  im  ©taube  finb,  fc^wierige  :p|)t)ftologifc^e  fünfte 
p  entf^eiben,  »iel  weniger  fiebere,  an  X^txtn  wa{>rgenommene  allge:= 
meinere  Sl;i;atfa(|)en  ju  wiberlegen.  SSie  einflu^rei^)  bie  !pat|>ologifc^e 
(5rfaf)rung  für  bie  ^p^ftologie  werben  fonne,  jeigt  j.  33.  bie  Se^re  von 
ben  ©i;nergieen  »erfdjiebenartiger  ^fleroenfafern  in  pinreid)enbem  '^aa^^. 
Um  nur  einige  33elege  ju  nennen,  fo  erfuf)ren  wir  e^  bur(|)  bie  :praltifd;^ 
ärjtlic^e  (Srfaprung,  baf  nac^  ber  S!)?uefel#  unb  ©epnenbur(|)fc^neibung  am 
Unterfc^enfel  bie  Itm^haxtt  ^^ufpaut  ipre  ©enfibilität  für  ben  Singen* 
blid  jum  ^peil  verliert.  S)urcti  ffe  würbe  mx6  befannt,  ha^  oft  ^albge? 
lähmte  jur  @id;er|)eit  i^rer  23ewegungen  ber  notpwenbigen  33ei^ilfe  i^reö 
(S5eftd)t^organe^  bebürfen,  baf  fte  M  offenen  Singen  no^  frei  fiepen  unb 
felbft  gelten  fonnen,  nad;  bem  ©d;liepen  ber  Slugenliber  bagegen  wanfen 
ober  gar  ju  33oben  fallen.     Slnbere  patpologifd;e  3nftänbe  bilben  für  unö 
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gteic^fam  23evfuc()e,  wdd)t  vcix  fonft  fünftltd;  md;t  erzeugen  fönnten,  unb 
bie  ükrbtcö  unfere  nad)  Sßittfür  an^uftettenben  (^rperimente  an  pra!ttfc()em 
yiuii>tn  nid)t  feiten  übertreffen.  ^^  erinnere  j.  33.  nur  an  bte  3Serfnö== 
cljerung  ber  5ltrto*2}entrtcuIarfIa:ppen  bes3  ^erjeuö  nub  ber  |)a(bmonbför^ 
nttgen  Äta:ppen  ber  Sungenarterie  unb  ber  Slorta,  burc^  wäd^t  mx  ben 
(ginfTu^  biefer  ©ebifbe  auf  bie  ^tx^tönt  unmittelbar  ju  erfaffen  vermögen. 
Slitcin  ba§  ba,  wo  ^at^ologie  unb  ^|)i;ftü(ogie  in  (^oUifton  fommen,  bie  er:= 
ftere  feltener  entfc^eibe  unb  nteift  minber  ftc{;er  ben^eife,  tä^t  ftd^  teicf)t 
bort|)un.  Sei  ber  ^ontroöerfe  über  bie  2:|)ätigfeiten  ber  brei  »erfc^iebenen 
3ungcnner5?en,  hä  ber  2)iöcuffion  über  bie  Sertf;eiUing  ber  fterorielien 
iinb  ertenforietten,  überhaupt  ber  antagoniftifcl)en  gafern  im  Stüdenmarfe 
fcnnte  jebe  ^art^ei  für  i^re  5lnfid;t  fpred;enbe  patI;ctogifd;e  Erfahrungen 
anführen,  n)ä^renb  bie  :p^i)fto(ogifcf)en  33eiegc  für  biefelben  mc^r  JDon  ber 
35erf(|)iebenl;eit  ber  Slujfaffung,  aU  üon  ber  ??atur  ber  Srperimente  ah'^ 
|)ing.  Ä'onnte  bie  gett>öpn(icf)e  pat^otogifc^e  Untevfud)ung  p^j;fiotogifd;e 
3:i;atfad;en,  welche  auf  bem  Söege  beö  a3erfud;e^  conftatirt  n)orben,  fc^wan* 
fcnb  madjeu;  fo  bürften  tytr  ben  S3e(t'fc^en  Sef>rfa^,  ba^  bie  Hinteren 
Söurjetn  ber  9?üdenmarf^neröen  ber  (Smpjtnbung,  bie  ijorberen  ber  33en?e' 
gung  öorftefien,  ni(^t  für  abfotut  richtig  i)atten,  t>a  einzelne,  angebtic^  ge* 
nau  unterfud;te  ^ranf|)eitöfälte  gegen  ipn  fpred;en.  iSei  i^rem  ©rabe  öon 
©ract^eit  fann  fiier  i^U  ^^t;ftotogie  feine  gele|)rige  Schülerin  ber  minber 
ftc^er  beweifenben  pat|)otogifd;en  S3eobad;tung  »werben. 

S)ie  9^ot|)n)enbig!eit,  einen  grofen  X^ül  unferer  p^i)fioIogifc|)en  11 
^enntniJTe  ouö  Unterfud^ungen,  bie  nur  an  bem  tebenben  Drgani^muö 
angeftettt  njerben  fönnen,  ju  fc^öpfen,  bebingt  e^  aber,  bap  mr  nie 
hd  ber  33etra(^tung  ber  Functionen  be^  menfc^ticben  Äorper^  au6* 
fd;Iiepc^  auf  biefen  atlein  dlüä\id)t  ju  nehmen  im  «Staube  finb.  2)ie 
meiften  p^9ftotogif4)en  (Erfahrungen  unb  atie  ju  bto^  p^t;fioIogifd)en  3we= 
den  angeftettten  5Berfu(|)en  fönnen  nur  an  Xpkxtn  gemad;t  tverben. 
£)ie  Uebertragung  auf  ben  9^enfd)en  erfolgt  bann  »ermitteift  eineö  5lna* 
togiefd)Iujfeö,  tx)e(c^er  bur^  bie  §le^ntid;!eit  be^  anatomifc^en  Saueö 
unterftüijt  mxh.  33i0ix)eilen  giebt  eine  g(üdlid;e  patpotogifd;e  Erfahrung 
SSeranlaffung ,  bie  9^ic|)tigfeit  jener  Slntoenbung  birect  ju  beweifen.  Sei 
fe^r  »ieten  fünften  bagegen  ift  biefeö  jur  3dt  nod;  nid;t  moglid)  ge== 
ivorben.  9)?an  fie^t  aber  balb,  ba^  fid)  bann  Ieid;t  hd  jenem  35erfa|)ren 
iuefenttic^e  ^rrt^ümer  einfc^Ieic^en  fonnen.  Sßon  vorn  I;erein  mu^  ber 
Slntt)enbung6fc^Ut^  mit  um  fo  größerer  3Sorjid;t  gemad;t  werben,  je  ent* 
fernter  baö  S^^ier,  an  weldjem  erperimentirt  «»orben,  öon  bem  3)?en[d;en 
|le|)t.  Sittgemeinere  SSerpItniffe,  \vk  bie  fi;mmetrifd;e  33ertpei(ung  ber 
empftnbenben  itnb  benjegenben  S^eröenfafern,  bie  generetten  9teisbarfeitj5* 
erfd;einungen  ber  9)?uöfe(n,  bie  ^i)txaulit  be^  Äreiölaufeö,  bie  für  bie 
Ep^mu^Iöfung  beftimmte  @inu)irfung  bcö  9)?agenfafteö  u.  bgt.  reid;en  in 
ber  X^inwdt  fo  wdt  |)inab,  baf  fit  am  i^rofd)e  eben  fo  gut,  ja  Jvcgen 
me|)rfac^er  begünftigenber  9'?ebenüer|)ä(tniffe  jum  '>if)di  nod;  beffer,  a(ö  an 
|)ö|)eren  ©efc^öpfcn  ftubirt  n^erben  tonnen.  5lttcin  fobatb  eö  ftd;  um  ©pe* 
ciatien  ^anbelt,  muffen  mx  ju  unfercn  35erfucf)i$gegenfiänbeu,  fo  ivie  csJ 
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tvgenb  angefit,  ©äuget^tere,  aU  bte  bem  3)?enfd;en  nm  näcf;ften  fiel^en* 
ben  Örgantfattoncn,  it)äpten  uub  fetbft  bei  ber  Uekrtragung  ber  9tefuUate 
auf  ben  menfcf)tic(;en  DrgamömuS  feine  33ebingung,  tye(cf;e  l)kv  S^evänbe* 
rungen  erjengen  fonnte,  öevgeffen.  SSir  muffen  sugtetd;  j^etö  angeben, 
an  ivelcf;en  ©ciuget^ieven  unb  auf  tvelcf;em  Srforfrf;ungött3ege  bie  Untere 
[u^ung  gemart)t  »orten,  '^ixx  unter  tiefen  ß^auteten  fann  fid;  bas^  gafti* 
f^e,  li^et^eö  unfere  S3eobad;tungen  tiefern,  erhalten,  unb  jyenn  \id)  felbfl 
bie  @cl;rüffe,  ^vt^^  mx  auß  i^nen  gebogen,  aU  uuric|)tig  ertveifen,  ju 
fernerer  anterweitiger  Senu^ung  brauchbar  bleiben. 

2ßenn  ftcf;  nun  aber  fo  bie  ^^i;ftoIogie  beö  9}Zenfc^en  yon  ber  3:^ier' 
:p'p9ftotogie  in  geii)iffen  ^e§ie{;ungen  nie  ivirb  ööUig  emancipiren  fönnen, 
fo  biltet  fie  anterfeitö  für  »iele  Ranfte  ber  gunctionenlel;re  überfiaupt  bie 
einzige  Duette  möglicher  33e(e^rung.  Sitte  SSer^äitni|fe  ber  fubjecti^en 
Zl)ätio^Uittn  ber  (Sinnesorgane  unb  beS  9ler!oenfi)ftemeö  fann  ber  9}?enfd; 
nur  an  bem  9}?enfc|)en  ergrünben.  2)enn  fie  bilben  feine  ©egenftänbe  rein 
ob^ectiöer  2öal;rnef)mung  an  anbern  ©efct)ü).ifen.  2)ie  ^^vfiologie  ber 
©:prac^e  unb  beS  motuiirten,  nirf)t  b(o§  nQtiirIicf)en  ©efangeö  ift  nur  an 
bem  9}?enfd;en,  bem  jene  @tgentl;iimlici)feiten  in  golge  feiner  £)rganifation 
unb  oorjügtic^  feiner  geiftigen  gd^igfeiten  jufommen,  ju  erforfd)en.  S)a6 
(Stutium  ber  Xi)mt  i^ermag  |)icr  nur  wenig  ju  hiftm.  SOSir  finb  |)ötl)= 
ftensJ  im  ©taube,  auö  ben  93erfci;iebenl;eiten  be6  Saueö  unb  ber  ©tettung, 
tvet^e  tie  5lugen  5.  S3.  ^ti  foidjen  ©efi^öpfen  |>aben,  tpeoretif4>  Su  ent? 
ne|)men,  tt)ie  ftc^  gett)iffe  fubj[ecti»e  @efic^tSpf)änomene,  tie  au^  wapr? 
fc^ein(ic(>  hd  i^nen  öorfommen,  anberS  aU  hü  unS  geftalten  muffen. 
12  Sa  fici)  tie  \nd{tm  !p^i)ftoIogif4)en  9tefu(tate  nict)t  blop  auö  einer  ein^ 
fa(f)en  ?5ormanfd;auung  ter  £)rgane  unt  Drgant^eile  ergeben,  fonbern  auc| 
t^eoretif4)e  Kombinationen  unb  ßrgänjungen  ber  fouft  ^äuftg  yereinjett 
bleibenben  Xl)at\a^m  öorauSfe^en ,  fo  muf  bie  gunctionenle^re  ter  orga* 
mfd;en  Körper  ^äufig  einen  fub](ecti»ereu  dpaxafttx,  aU  tie  tefcri:ptiöen 
5^aturn)iffenfdjaften  an  fic^  tragen.  SajTen  fid;  aud;  einjetne  einfachere 
©runtgefe^e  unferer  SOSiffenfd;aft  mit  »ottfommener  ©mbeuä  bereifen,  fo 
entbehren  bod)  nod}  jur  3eit  tnete  Seigren  ber  ^fi^fiofogie  biefeS  unenbü* 
d;en  23ort^eiieg.  ©ott  aber  |)ierbei  unfere  SiScipIin  einerfeitS  aU  jufam# 
menf)ängenbeS  ©an^e  auftreten,  unb  nid;tS  befto  ir^eniger  anberfeitö  ben 
K^arafter  einer  ftrengen  ©rfafirungsiviffenfc^aft  ben)a|>ren,  fo  muffen  mv 
überatt  bie  conftatirten  Stpatfac^en,  bie  uoc^  :probfematifc^en  gacta,  baS 
t^eoretifd;  2ßa^rfd)einlid)e  unt  tie  bloßen  «!^t;pot^efen  fo  genau  aU  mög* 
lid;  i)on  einanber  ju  unterfd;eiten,  5?or  ^ttem  aber  auf  baö  ©c^ärffte  fefi^ 
jufei^en  fud;en,  n^ie  wtit  bie  fidlere  (grfa:^rungiSerfenntnip  bis  jetjt  öorge? 
brungen  ift  unb  hi^  ivo^in  fie  überhaupt  ju  gefangen  im  ©taube  fein  bürfte. 
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13         ©^on  puftg  unb  jivar  unter  fepr  s?erf(|)ietenen  ®eftd;tS)Junften  tt)ur* 
ben  bie  Organismen  mit  Wla\i^ixKn  ober  onbern  fünftfid;en  33orric&tungen, 
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mtd)t  bei*  SDlenfc^  ^evjuftcKen  im  ©tanbe  ift,  ^arattetiftrt ,  o^ne  ba^  jie* 
bod;  bte  gveunbe  btefer  Slnft^t  ben  SSergteict;  gatij  öoUftänbig  burc^füfiren, 
bte  ©egnev  berfelben  ahtv,  «jelc^e  oft  in  folc^en  S3cmü^ungert  nur  bte 
(Srrjeugntp  etueö  ro^eu  9}?aten'altömuö  ju  feficn  glaubten,  tt;n  aB  yöUtg 
un^l^affenb  bar|te((en  fonnten.  St'efcö  33er^ä(tnt§  beutet  flar  barauf  ^tn, 
ba^,  u>enn  man  auc^  »on  ber  retattöen  (gtnfad;^ett  ber  3been,  tt)eW)e  ei* 
nev  öon  SD?enfc^en|)anb  gebauten  5)?afc^tne  jum  ©vunbe  liegen,  unb  ber 
kwunbern^ivert^en  ^ml)tit,  lyetc^e  in  ben  planen  ber  Organismen  eri= 
ftirt,  abfielt,  in  ben  letztem  me|)rere  5D?omente  üorfommen  miilfen,  tt)el^e 
ben  menfd^ti(|en  $lp:paraten  burd;auö  fe|)(en.  (3ki(i)  tt)ie  in  biefen  finben 
tt)ir  auc^  in  ben  Organismen  eine  9)?enge  t;armomfd;  »erbnnbener  Z^tik, 
mlä)c  unter  ber  58orauSfeijung,  ba§  [te  bur^  entfprec^enbe  9)?omente  ge* 
f^peift  tx)erben,  als  baS  D^efultat  i^rer  35eränberungen  unb  S3e«?egungen 
gewiffe  traftäuferungen  ju  Jtage  forbern.  33ei  unfern  ^?afd;inen  unb 
fünft(id;en  2l:p:paraten  erfolgt  bie  ©peifung  burd;  p|>9ft!atifd;e  ober  (|)emif(^e 
9}?omente  ober  bur4>  beibe  5ugleic|>.  2)te  SluSbe^nung  einer  ^eber,  bie 
©4)tt)ere  eines  @en)id;teS,  UJet^e  ein  Uprn^erf  im  ®ange  ermatten,  ber 
gluf  beS  SßafferS,  welches  eine  Tlii^h  treibt,  bitben  p:^^ftfa(ifc^e  ©pei- 
fungSmomente,  tuäfirenb  d;emifd;e  j.  ©.  in  bem  23rennmateriate,  burc^ 
juelc^eS  «?ir  einen  Ofen  ^eijen,  in  bem  sjerbrennenben  Äo^tenmafferftoff* 
gafe,  burd;  welches  tt)ir  beteud;ten,  rnftivm,  in  ben  2)ampfmafc|)inen  ba- 
gegen  :p^t;ftMifc^e  unb  (|emifc|)e  9)?omente  juglei^  atS  nä^renbe  ^pätig* 
feiten  öorfianben  ftnb.  ^n  ben  Organismen  ftnbet  fid;  Ut  gleiche  yiotp^ 
n^enbigfeit  einer  ©peifung,  bie  ^ier  eine  öorjugSweife  c^emifdje  ift  unb 
i>ti  ben  ^ffanjen  burd;  bie  Sltmofp^äre  unb  bie  yon  bem  33oben  unb  bem 
SKaffer  bargereid;ten  afftmilirbaren  @tojfe,  hü  ben  Silieren  unb  bem 
5)?enf(^en  burd^  bie  öerfc^iebenartigen  9fta|)rungSmittet  unb  ^neignungS* 
iprobucte  geliefert  tt)irb.  3nbem  fo  burc|)  biefe  Slffimitation  ber  @ang 
beS  tebenbigen  U|)rit)erfeS  —  um  mid;  fo  auSjubriiden  —  möglich  ge- 
mad)t  ttjirb,  ent|tef)t  mit  ][eber  ^raftäuferung  dn  i^v  proportionetler 
35erbrauc^  üon  ©toff  ober  HgenS,  ganj  wit  biefeS  hti  unfern  SD^afc^inen 
unb  fünftlic^en  Slpparaten  ber  galt  ift.  Sntiüidclung  yon  Slpätigfeit  unb 
SluSfd)eibung  üon  verbrauchter,  ferner  untauglicher  WtaUxit  (ober  33e# 
nupng  eines  Duantum  einer  p|>i;ftfalifc^en  ®runbit)ir!ung)  treten  atfo  in 
beibertei  Älaffen  von  SSorricbtungen  in  äpnti4)er  SBeife  auf. 

9'^ur  biefe  aEgemeine  ^arattete  entfprid;t  ber  2Öa|)r^eit.  S)enn  bei  je- 
ber  fpecieücren  3>ergleid;ung  fto§en  ivir  auf  tüefentlid;e  Unterfd;iebe.  2)er 
53er|)ä(tni§mä9ig  untergeorbnetefte  öon  biefen  htfu^t  barin,  ba^/  n)äf)renb 
in  ben  SöSerfen  ber  SO'Jenfd^en^anb  alie  3::^eite  öerl;ä(tni^mä^ig  gro^  unb  ba= 
|ier  ro^er  finb,  bie  njirffamen  ^ormetemente  ber  Organismen,  bie  @e* 
webe,  fo  fein  ausgearbeitet  erfcbeinen,  ba^  fii  fid;  in  mifroffopifd;er  Äiein* 
|scit  barftctten.  £)tefeS  ivürbe  an  unb  für  fi^  nur  für  bie  größere  ^ünp 
Xid)hit  ber  Organismen,  für  bie  unenblici^e  ?0?eifterfd;aft  i^reS  @d;i)pferS, 
noc^  ni^t  aber  für  eine  funbamentate  5lbiveic^ung  »on  unfercn  9}?afd;inen 
;^eugen.  Sie  Siprenj  mü^te,  ivenn  fte  feKbft  in  noc|  ^i)^erem  ©rabe 
eriftirte,  bebeutenb  in  ben  ^intergrunb  treten,  fobalb  ivir  erivägen,  bafj 
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hu  ©rö^e  ü6er:^au^3t  fein  abfotut  6efitmmenbe6  9}?oment  aii^nna(f)t  unb  in 
t|)rev  9ie(att\)ttät  nur  burd;  bte  S3efd;vänftpett  beö  ?i)?aapftabeö,  n>e(d;cn 
ivtv  yevmöge  unfeve^  tit  engere  ©renjen  gewtefenen  Orgam'^mu^  anlegen, 
l^ebtngt  tt)trb,  ba§  esj  tn  ber  gefammten  Sf^atitr  ahn  u^entger  auf  fte,  a(6 
ouf  bte  ^al)l  unb  öorjügfid;  bte  Dualität  anfommt.  2)agegen  jetgen  ft'c^ 
fogtetd;  bnrd)gretfenbere  Unter[d;icbe,  fotalb  wix  bte  9)?atertcn,  auö  it^et* 
cften  mv  bie  fiinftltcben  9)kfc|)tnen  aufzubauen  genöt|)(gt  ftnb,  unb  auö 
benen  bte  le&enben  ^or^^er  jufammengefe^t  «werben,  öergtetc^jenb  betrachten. 
2Son  bem  9}?enfd)en  verfertigte  ^Ipparate  miijyen,  Juenn  i|)re  (Effecte 
ouf  eine  gemffe  3eitbauer  bered;net  ftnb  unb  nid)t,  wie  bei  bem  25erbrennett 
eine^  ^er^enlidjteö,  b(o§  ba6  unmittelbare  9tefuUat  be6  d;emif^en  ^cte^ 
ber  ©Reifung  barftetten  fetten,  au^  moglicpft  unDeränber(id)en,  b.  |>.  auö 
unorganifd;en  ober  ganj  ftabiten  organif(i)en  (Stoffen  verfertigt  iijerben. 
(Sie  vertragen  feinen  rafd;en  2ßed;fel  bee  ?f}?ateriatö,  wäi  fte  biefeß  nid;t 
felbft  ergänzen  fönnen,  unb  fo  baffelbc  nur  ju  fdjueü  ju  ®vunbe  ge|)en 
ivürbe.  S)cr  abgeriebene  ober  fonft  auf  irgenb  eine  2lrt  mec^anif(^  be- 
fdiäbigte  ßa'^n  eine^  9tabes?,  baö  rojienbe  diitn ,  baö  faulenbc  ober  öer> 
mobernbe  .ipols  u.  bgt.  UJerben  bee^alb  in  jEebem  unfercr  9}?afd;ine!noer!e 
früfier  ober  f^mter  unbraud;bar.  (5ine  von  au^eu  |)er  fommenbe  9^e:para* 
tur,  tvetd;e  ber  Slp^arat  felbft  nie  beiverffteUigen  fann,  mu0,  itjenn  Hin 
@tinftanb  beg  ©anjen  eintreten  fott,  ben  ©c^aben  erfe^en.  äSie  ganj  an« 
bersJ  verhaften  ftd;  in  biefcr  S3ejiel)ung  bie  lebenben  Organismen,  ©er 
(Stoff  ber  t|)ätigften  tebenbigen  S:;^eile  ift  fe^r  ^erfe^bar  unb  vergänglid^. 
X)k  locfer  verbunbenen  ternären  unb  quaternären  (Elemente  beffelben  ge* 
ben  teid;t  biefen  3ufammen|)ang  auf,  um  ber  burc|)  innigere  33erivanbt* 
fd)aft  met;r  begünftigten  binaren  (Kombination  ju  n^eid^en.  '^Mt  bem  3luf=: 
i)ören  ber  Sebenefunctionen  entfielen  unter  Slnwefen^eit  von  Cuft  unb  SOSaf« 
fer  eingreifenbe  3erftörungöacte.  §luS  ben  vier  ©runbelementen  ber  orga* 
nifd;en  ^öriper,  bem  £'ol;(enftoff,  bem  SBafferftoff,  titm  (Sauerftoff  unb  bem 
(Stidftoff,  bitben  fid;  mit  Sei^fe^nng  ber  umgebenben  5ltmofp|)äre  unb  beö 
vorpanbenen  SSafferS  aU  ßnbrefultate  ber  bann  angeregten  23eränberun* 
gen  ^'o^Ienfäure ,  äöaffer,  Stmmoniaf  u.  bgl.  ^it  einem  SQßorte,  eS  txitt 
@ä|)rung,  gäutni^,  3Senvefung,  35ermoberung  ein.  S)iefe  Sifferenj  beö 
9}?ateriaB  mu^  aber  auf  bie  ganje  (5inrid;tung  ber  Organismen  einen  n?e^ 
fentlid)en  (5inf{u§  ausüben.  SQSä^renb  ivir  hä  unfern  !ünftlid)en  9)?afc^t* 
neu  burd;  bie  SGSa^I  eincS  möglid)ft  bauer^aften  (Stoffes  beS  D^täberiverfeS 
)iebe  burd;  SSeränberuug  beffelben  entfte^enbe  (Störung  ju  vermeiben  fu= 
c|)en,  ge^t  bie  9latur  hd  bem  Aufbau  ber  Organismen  jum  S^eil  gerabe 
von  bem  entgegengefe^ten  principe  auS.  ^nbem  fte  ivanbelbare  9)?aterien 
für  it;r  Äunft^verf  in  (Bcbxand)  ^k^t,  '^at  fte  einerfeitS  ben  SSort^eit,  baf 
fte  (eic^ter  unb  aEmätiger  bie  (im^dtl)üU  fetbji:  umfe^en  lann ,  ftö^t  ahtv 
onberfeitS  auf  bie  S(|tt)ierig!eit,  jene  fonft  fo  Ui^t  veränberlic|)en  35er^ 
binbungen  fo  t\>tit  ftaUi  ju  machen,  ba§  fte  tro^  ber  (^intvirfung  ber 
umgebenben  5ltmofppre  unb  tro^  beS  Effectes  beS  für  onbere  3we(fe 
not^ivenbigen  SOSafferS  jene  binären  jerftörenben  (Kombinationen,  tvik  fte 
nad;  bem  5luf^ören  beS  Gebens  in  auSgebepntem  Maa^t  auftreten,  info- 
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fern  aU  es3  ju  tfircr  funcHoneKen  ?eknöäu§erung  notptt)enbtg  ifl,  übertvtn* 
ben.  2)ie  ^Ztttet,  burd;  »reiche  tiefet  unenbltc^  [c^ivcre  ^roBtem  getcft 
ivirb,  ftnb  unö  nod^  unkfannt.  9)?tt  tfirev  @r!enntnt§  tt)äre  ouc|)  eine 
öollftänbtge  (5tnftd;t  tn  baö  gefammte  ©etnebe  bei*  Organismen  gegeben. 
5D?an  l^at  öngenowmen,  ba^  eine  eigent|>ümlid;e,  bcn  Drgonifcf)en  2Öe== 
fen  einwc^nenbe  Ävaft,  bie  l^ebenj^fraft,  bie  ßrrfüüung  biefev  not^njenbi^ 
gen  33ebingung  ükrne|)me,  ben  tobten  p^i)fifa(ifc^*cf)emifc^en  (Jingvifen  in 
biefer  ^^'inficf^t  entgegenmirfe  unb  fo  baö  5ekn  tx^aUt.  '^aä)  bem  ^obe, 
b.  p.  mit  bem  5tnfl;in-en  biefer  Sebenöfraft,  faöe  biefe  Sßiberftanbsfä^ig* 
feit  ebenfaliS  |)iniveg.  (S^  entfte|)e  bie  burrf)  ©ä^rnng  nnb  gäntni^  ^erBei* 
geführte  Serfel^nng  ber  Organe.  SlKein  aBgefe{;en  bauen,  baf  bie  ^i;|)o* 
t|)efe  einer  fotd;en  ?eBenSfraft  eben  nur  einen  StuSbrucE  für  etiuaS  llnBe- 
fannteö  Bilbet,  baf  fte  bie  ^ara^I;rafe  eineS  unö  entge(;enben  ©runböer* 
|)äUniffeö  barftettt,  fd;eint  il;re  Slnna^me  in  biefer  ®^ftaU  nid)t  notf)tt)enbig 
ju  fein.  2Bir  ixnjjen ,  ba§  jiene  S^vfe^ungen  üorjüglic^  burd;  brei  Slgentien, 
bie  SSärme,  ben  ©auerftof,  baS  Söaffer,  Bebingt  ober  n^enigfienö  Begünftigt 
werben.  3«  ber  Äälte  erBcitt  ftd;  ein  ^eic^nam,  ber  in  ber  (Sommerhitze 
ml  f4)nelter  in  gciutni^  üBerge^t.  3n  ©efä^en,  ju  irelc^en  bie  5ltmofpl)äre, 
mithin  ber  ©auerftoff  berfelBen  feinen  3utritt  ^at,  fonnen  mx  %ki\ä)  3a^re 
lang  in  frifc^em  3«ftflnbe  aufBeiva^ren.  33oUfommen  eingetrodnete  ürganif(|)e 
Körper  iviberfte^en  ber  33ertvefung  unb  gefien  erft  in  biefe  üBer,  foBatb  fie 
aus  ber  umgeBenben  ?uft  geurf)tigfeit  ansie|)en  ober  auf  irgenb  eine  anbere 
Söeife  mit  äßaffer  in  ^erü|)rung  fommen.  Sie  UeBerfü|)rung  ber  ternären 
unb  quaternären  organifc|)en  3SerBinbungen  in  bie  Binären  ^robucte  ber 
gäulni^  ift  ba^er  eBenfattS  nur  eine  Bebingte.  Senfen  n?ir  unS  nun,  baf 
bie  organifd;en  2ßefen  bie  gä^igfeit  f)aBen,  na^  ©efe^en  einer  eigenen 
Slnjiefiung  auS  anbern  Stoffen  teBenöfäl;ige  9)faterien  ju  Bilben,  ba^  aBer 
vermöge  ber  fpecietten  (Jinrid;tung  bes?  Organismus  bie  bie  Binären  dom* 
Binationen  Bilbenben  SDZomente  nur  fo  lüeit  eintreten  fönnen,  ba§  fie  nie  bie 
gefammte  erzeugte  organifd)e  9)?ap  »erjeliren,  baf  ftä^  burc^  jene  2tn* 
5ief)ung  fo  öiet  organifd^er  ©toff  geBilbet  Jtnrb,  ba§  trol^  beS  nctl)tx>cn't>U 
gen  35erIufteS  bie  Organe  in  (eBenSfäi)igem,  ti)ätigen  Buftönbe  momentan 
ober  für  eine  Beftimmte  3eitbauer  ühtx^anpt  üBrig  BleiBen,  fo  liefie  fid;  bie 
vetotiüe  33e|)arrlid^feit  ber  organifc^en  2;i;eile,  i^r  Söiberftanb  gegen  bie 
öon  ber  SGSärme,  ber  5ltmofppre  unb  bem  SGSaffer  geleiteten  Eingriffe  eBen* 
falls  erltärcn.  9^atürlic|)er  SBeife  mü^tc  bann  jene  2lnjie|)ungS!raft  fort* 
n)ä^renb  tf)ätig  fein  unb  burc^  iBr  SQSirfen  minbeftenS  eBen  fo  öiel  unb  oft 
no(i)  Bebeutenb  me^r  organifd)en  ©tojfeS  probuciren,  als  burd;  )[ene  not^^ 
ttjenbigen  Eingriffe  aufgerieBen  ivirb.  SlüerbingS  Befinben  iinr  unS  auc^ 
Bei  biefer  33orftellungSnicife  in  ber  Sf^oti^nienbigfeit  eine  Qualitas  occulta 
als  jene  5lnjiel;ungSfraft  ju  Bejeid;nen.  Sltlcin  wix  l^aBcn  in  biefer  hin 
neues,  bie  5i)?aterie  autofratifd;  Be^errfc^enbeS,  bie  pt;s)fifalifd;^d;emifd)cn 
^'in\t)ir!ungen  aBfolut  nieberbrüdenbeS  23ermögen,  fonbern  nur  einen  fort* 
ivä^renb  »virfenben  3mpulS,  beffen  innere  9^atur  nod;  bal;in  a^tftdü  BlciBt, 
ber  in  bem  ©amenforne,  ber  ^noSpe,  bem  die  Beginnt  unb  bcffcn  flctS 
ft(|  auf  auSgebe^ntere  SQßeife  fortpflanjenbe  SÖSirfungcn  baS  gansc  CcBen 
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fimbuv^  tpHg  fttib,  beffen  aBfotut  evftee  Sluftreten  bagegeit  mit  ber  ou§ev 
altem  it)tf('enfd;nfiltd;en  dxhnnm  (teßenben  erften  ß:rfc^ajfung  organif^ev 
SBefen  überftaupt  jufammenfättt. 
14  33et  btefer  3Sov|Mmtgöart  fc^etnt  ber  Eintritt  be^  Stöbet,  b.  ^.  ba^ 
Slufpören  /enei*  eigentf)iimlid;en  5ln^ie^ung  unb  tntt  t^v  t>a^  be^  ftegenbeit 
SÖtberftanbeö  geö^"  ^^^  ^^^  attgemetnere  gäutntf  ervegenben  9}fomente  bfe 
größte  @d;tt)tertgfett  ju  erzeugen.  Slüetn  eme  llare  unb  confequente  S)uvc^* 
bitbung  jtener  %nfi<^t  entfernt  auc^  Ijter  jeben  fd;e{nbaren  ^tberfprui^.  9le^* 
men  tt)tr,  vok  btefeg  nad;  bem  jefttgen  @tanbe  ber  SBtjTenf^aft  notl)' 
n^enbtg  ift,  an,  baf  gegemi?ärttg  fem  unö  befannter  ©c^öpfung^act  neuer 
orgamfc^er  SÖefen  aui^  blof  unktcbten  9J?aterten  ftattftnbet,  baf  eine  fo* 
genannte  Urzeugung,  Generatio  aequivoca,  in  ber  ^ei^tivett  nic^t  mepr 
eriftirt,  fonbern  baf  ]ieber  gegenwärtig  teknbe  £)rgani^muö  an^  einem 
lei6etibett  ^eime  entf^roffen  ift,  fo  ^aben  ti?ir  in  biefem  einen  ©runbforper, 
ber  fd;on  vermöge  feiner  SDrganifation  bie  ^^äpigfeit  kftl^t,  unter  3Sor= 
au^fepng  gewiffer  äußerer  33ebingungen  ber  S:;em))eratur,  ber  Suft,  be^ 
SÖafferi^  unb  anberer  ^fftmitation^objecte ,  jene  eigene  §ln5ie|)ung  gettenb 
ju  machen  unb  fic^  ju  einem  neuen  organifc^en  Söefen  um^ubilben.  SÖie 
aBer  bie  fernere  Organifation  fetl^ft  bie  j^olge  jener  S::^ätigfeiten  be^  SttU 
me^  ift,  fo  fe^t  ba6  ^ortkftepen  jener  Slujie^ung  yorau^,  ba§  bie  ein^ 
jetnen  5l^^mrate  be^  Ä^ör^er^,  hi^  auf  einen  geit)i|feu  ^unft  ivenigftenö, 
normatgemäfj  in  einanber  greifen.  9^ur  baburd)  erhält  ftc^  ba6  ?ekn 
unb  mit  il)m  beffen  3::ptigfeiten.  Sßirb  biefe  Harmonie  geftört,  fo  fi|)n?ä(^t 
ftd;  auc^  jene  Slnjiel^ung  me^r  ober  minber,  bi^  fte  eubtic^  gänjtid^  auf- 
Dort,  a^  brau(|t  tal)a  mit  bem  ^obe  eine^  organifc^en  ^efenö  feine 
bie  SOlattxk  befonber^  be^errf^enbe  l^raft  ^n  f4)tt)inben.  (So  werben  uur 
bie  ^ebingungen,  welche  aU  ^olge  ber  Drganifation  ben  Sißiberftanb  ge* 
geu  bie  B^i^ftörung  moglid;  mad;eu,  bie  Sebenötöätigfeiten  fetbft  ^txmv 
rufen  unb  im  iJor^ergc^enben  3)?omentc  für  iü  Drganifation  unb  burd; 
biefe  mittelbar  für  bie  neue  5ln5iel;ung  be^  uäd;ften  9)?omente^  forgen, 
aufgei^oben.  Sßaö  fo  in  bem  Xohi.  be^  au^gebitbeteren  SOSefen^  früher 
ober  f:päter  unabänberlid;  eintritt,  erfolgt  5.  23.  f(|)Ott  im  Meinte,  fobatb 
nic^t  Ut  uot^wenbigen  9?ebenmomente  in  ber  erforb erliefen  Seife  in  2Sir^ 
fung  treten,  din  gerofteter  @ame  fproft  nic^t.  «Samen  unb  Sier  i)on 
organifc^en  Sffiefen  be^  Raubes  ijerfaulen  im  SÖaffer.  SÖir  founen  5.  23. 
?^ifc^eier  fünfttid;  befrud)ten,  b.  |).  im  2Saffer  mit  bem  ©amen  beffelbeu 
^|)iere^  in  Serü^rung  bringen,  ©ie  Bewegung  be^  SKaffers^  in  einem 
gluffe,  einem  ©ee,  bem  SDZeere  Bebingt  e6,  baj}  bie  in  i^m  f^wimmen* 
ben  ©er  immer  öon  3eit  ju  3eit  mit  neuem  SSaffer  in  ^^erü^rung  !om= 
men.  ©'fe^en  wir  biefeö  SDJoment  baburc^,  bo^  wir  baö  SGSaffer  unfereö 
23et;ä(terö  ofterö  wed;feln,  fo  erfolgt  eine  regelred;te  (Sntwidetung  ber 
(Embryonen;  wenn  ntd;t,  fo  txitt  bagegen  balb  eine  unausbleibliche  3^v= 
ftörung  be6  ^eimeö  ein.  @ntjie|)en  wir  bem  ©amen  ber  ^flanje  basJ  t^r 
not{;wenbige  (Srbreid;,  bem  Sie  beS  Segelst  bie  il;m  unentbe|)rtid;e  atmo^ 
f:p|)ärifd;e  Suft,  bem  (Smbri)o  beö  @äuget|)iereö  baS  i^m  nöt|)ige  9)?utter^ 
blut,  fo  üegetiren  biefe  organifc^en  Äör^er,  fo  lange  eö  o|>ne  biefe  ')R<ihm' 
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Bebinpttgen  mögttcf;  tft,  fort,  ge^en  aber  tann  itnfe|)(6av  ^u  @runbe, 
tt)eü  t^re  Drganifatton  unb  mit  tfir  |ene  Slnjte^uttg,  jener  Sßtbevftanb  un= 
mogltc^  ift.  ©reifen  im  Äeime  «jeniger  ftörenbe  S3ebingungen  ein,  fo  er- 
^tn^t  ftc^  eine  franf^afte  9fticf)tung  ber  23iibung ,  burc^  biefe  zim  franf^afte 
§ln5ie|)ung,  unb  bur4>  biefe  ivieberum  eine  neue  franf^afte  Organifation. 
S^  cntfte^en  auf  folc^e  5lrt  ?D?ipi(bungen,  9)Unftrofitäten.  ginbet  et^ 
\va^  5lel;nli(f)eö  im  (5rn^a(|)fenen  ^Btatt,  fo  erfolgen  auf  g(eid;em  SSege 
:pat|)oIogif(i;e  5lb(agerungen,  (Entartungen,  5D?etamor:pi)ofen  ber  £)r^ 
gane,  tt)eW;e  bereu  ^t;ätig!eiten  i^eränbern,  fc^ttjä^en  ober  aufgeben. 

SGSie  bie  unorganif(l;en  Äör^^er  fe^r  uttgteid;e  9^eactionert  gegen  bie  15 
t)erf4)iebenen  !pl;9ftfa(ifc()en  (yintt)irfungen  unb  äuferft  bifferente  d;emif(^e 
S5erit)anbtfcl;aft^yer|)äUni|Te  barbieten,  fo  ift  au^  bie  $ffiiberftanbß!raft  ber 
einjefnen  organifd;en  Äöriper  gegen  bie  if)re  3evftörung  burd;  ©dkung 
unb  ?5äulni§  bebtngenben  ©nwirfungen  fe|)r  i)erfd;ieben.  dergleichen  n?ir 
in  biefer  S3e;^ie|)ung  bie  kiben  organifd)en  ^tiä)t  unter  einanber,  fo  fto* 
fett  n)ir  auf  ein  ^efuttat,  it)elc^eö  ftd)  an  ba^lenige,  tt)a^  oben  über  ba^ 
S!)?ateriat  ber  a}?afc|inen  be^  9iÄenfd)en  unb  bie  ©ubftanj  ber  orgauifc^en 
2Öefen  angeführt  n^urbe,  unmittelbar  anfc^Iieft.  2ßir  Ratten  gefunben, 
^a^  bie  öon  unö  gefertigten  5l)3parate  ein  möglic^ft  ftaUU^  unb  bauer|)afte^ 
Tlattxial  |)aben  mußten.  (Se^en  tt)ir  nun  öon  ben  nieberften  ©ewäc^fen, 
ben  ©d)immetn,  ^itjen,  ^onferöen  u.  bgt.  ah ,  fo  conftruirt  bie  ^atur 
bie  hd  iveitem  größere  5i)?affe  ber  übrigen  ^flanjen  yorjug^weife  au^  ei= 
nem  bauerl;afteren  ©tofe,  n?etc^er  öon  ioorn  |)erein  bett  ©innjirfungen 
ber  Sttmofppre  unb  be^  Söaffer^  einen  gröfern  Söiberftanb  UifUt.  ^itx^ 
l^er  gehört  5?or  5tttem  bie  i)egetabilif^e  3elto^nibran  (deltulofa)  unb  ber 
35erl;ot5ung^ftoff  (?ignin,  ^otjfafer).  Sie  t|)ierifd;en  Xi)nk  bagegen 
ttjerben  au^  fe|)r  (eic^t  öeränberli(|)en  9)('aterien  aufgebaut,  ^^iur  ©ebitbe, 
vuet^e  jum  ©d)u6e  ober  jur  ©tü^e  ober  anbereu  Mftigen  mec^anifc^en 
3tt)eden  bienen  fotten,  mt  bie  £)berpaut,  bie  9^äget,  bie  |)aare  unb  bie 
anberen  «^orngebilbe,  bie  erbigen  «Senaten,  bie  ^no<^m,  bie  3«|'itc  crpat* 
Un  entweber  eine  organifdje  unöertt)üftlid)ere  9)laffe,  tt)ie  bie  ^ornfubftanj, 
ober  eine  fe|)r  ftarfe  33eimif^ung  you  unorganifcfjen  ©toffen,  üorjüglid; 
x>on  lo^Ienfaurer  unb  bafifc^*^t;oö^:^orfaurer  tatferbe.  ^m  Siagemeinen 
:perrfd;t  ba^er  no^  bag  ^rinci^  ber  <BtaUlität  ber  9)Merie  in  ben  ^flan* 
Jen  me:^r  alö  in  ben  ^|)ieren  i?or. 

Siefe  SDifferenj  ber  |)au^tftofe  bebingt  aber  nod;  einen  anbern  Un*  16 
terfd)ieb  5n)ifd)en  ben  ©eiwcic^fen  unb  ben  ^^ieren.  33etbe  be- 
nu^en  bie  umgebenbe  Sttmofpt;äre  ju  il;ren  STptigfeiten.  3n  ben  ^ffanjen 
eriftirt  meiftent^eilö  an^  unö  nocb  unbefannten  ®runburfad;en  im  >^thm 
eine  fo  fJarfc  §In5iet;ung,  baf  ber  ©auerftoff  ber  Suft  ni^t  nur  nid)t  5er* 
ftöreub  Jvirft,  fonbern  baf  fogar  bie  ^oI;tenfäure  unter  (SinfTuf  beö  my^ 
teö  jerfe^t,  ber  loblenftoff  5urS3itbung  orgauifd)er  Xi)tilt  \)envcnbct,  bcr 
©auerftoff  bagegen  frei  n)irb.  9^ur  einjelne  niebere  ®eit)äd;fe,  nne  bie 
^irje,  nur  einsetne  Organe  ber  ^o^jeren  ^ffansen,  wie  bie  ®cfd;lcd;tö' 
tl)tiU  tt)ä^renb  be^  ©tabiums  ber  größten  2(u^bi(bung  berfelbcn,  fd)cincit 
»Ott  bem  ©runb^>rinci|)e,  auf  Soften  be^  ©auerftoff»^  ber  umgcbenbcu  ^uft 
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orgaiufrf;e  Z^HU  511  öerbrennen,  unb  fo  neben  anbercn  ^robucten  ^o^^Ien* 
fäure  |)eri)0V5uktngen,  tfiettnjetfe  niä)t  a^juttjetc^en.  ^6en  fo  Uxu^t  tte 
S3i(t»ung  ber  beö  SR.aä)t^  öon  ben  SSegetah'Iien  a^efonbevten  Äo^(enfäiire 
auf  einem  leknben  ^roce^  berfetkn.  S3et  ben  U^  fc^t  hierauf  untevfucp== 
ten  5:^teren  unb  kt  bem  9)?enf(|)en  ivalten  in  ^Betreff  biefev  33este|)ungen 
anbeve  Spornten  oK  ^ier  fc[;eint  baö  @efe^  5U  gelten,  baf  alte  9}?omente, 
iuetcpe  nac^  bem  ^obe  bie  gäutni^  beförbern,  wci^renb  be^  SeBen^  aU 
notfjwenbige  ober  integrirenbe  Seben^reije  it)ir!en.  @o  tvenig  wix  au(^ 
bie  Urfac^e  biefer  ©gentpmlic^feit  Uav  burc^f^auen  fonnen,  fo  kftimmt 
beuten  bie  bi^fierigen  ^enntniffe  auf  bie  9tic|ttig!eit  beö  au^gefproc^enen 
Slriomeö  l^in.  2)ie  it)efentti4>en  (Erreger  ber  ^äutni^  ft'nb  SÖärme,  (Sauer* 
ftoff  unb  Söaffer.  3)ie  ©riftenj  eine^  jeben  S^^icreö  akr  ift  an  eine  ge* 
tviffe  ^emperaturgrofe  geBunben.  Die  Uekrfd;reitung  ber  beiberfeitigen 
©renken  berfelben  jteftt  unmittelbar  ben  S::ob  nad;  fi'c^.  Der  ©auerftoff 
ber  eingeatpmeten  ?uft  bient  nirf)t  Mo§  baju,  bie  33i(bung  ber  bur(|)  bie 
Zungen  unb  anbere  Slt^mungömebia  abgel;enben  lto|)tenfäure  mogti(i>  ju 
mad;en,  fonbern  er  mxtt  auc^  ükraK,  n?o^in  er  üermittetft  beö  23fute^ 
tn  einer  kfttmmten  jugemeffenen  SPZenge  gelangt,  beleBenb  ein.  ^a  e^ 
bürfte  53iet(eid)t  nid;t  unnja^rfc^einlid;  fein,  ba§  au^  baö  2öaffer  in  ä|)n* 
Ii(J;en  @igcnf4)aften  aufträte.  2öir  it^iffen,  ba^  ki  ber  ^nt^altfam!eit  öon 
S'Zaprung^mittetn  ber  ^ungertob  um  35ieleö  f:päter  erfolgt,  fcBatb  nur 
burcf;  2ßajfer  für  bie  53efrtebigung  be^  Durften  geforgt  itnrb,  of)ne  ba^ 
iuir  nac^  unferen  k^|)erigen  Äenntniffen  beö  C^rnä^rung^iproceffeö  bie  Ur* 
fac^e  biefer  X^at\aä)t  genügenb  erflären  fonnen.  93ei  9}er^ungernben  ift 
oucf»  ber  Dürft  mit  quätenber  aU  ber  i^unger.  Sffiir  !onnen  ni^t  onne|)^ 
men,  ba§  ba^  in  jenem  erftern  %aUz  eingenommene  Sßaffer  nur  jur  dtc^ 
bintegration  ber  burd;  bie  Cungen*  unb  v^autauobünftung  ba^onge^ienben 
gtüffigfeit  biene  unb  fo  bie  X^tik  gteid)fam  öor  bem  Stuötrodnen  fd;ü|e. 
Denn  bie  Organe  beö  ki  \)oKfommener  Slbftinenj  SSer^ungerten  erfd)einen 
nod;  gleic^  bur(j^feuc()tet.  D^^ur  babur(|)  bleiben  \it  U^  jum  testen  ?eben6s= 
momente  functioneli  taugti^.  ^m  ©anjen  genommen  Iä§t  ftd;  ba|)er  ber 
@a|  aufftctien,  ba^  fel;r  »iete  Functionen  ber  ^flanjen  eine  B^rfe^ung 
ber  Äo^tenfäure  jum  3wede  be6  ju  er|)attenben  ^o^tenftop  ber  Organe, 
bie  S:|)ätigfeiten  be6  ^enfd)en  unb  ber  S:;^iere  bagegen  eine  35erbinbung 
beö  ©auerftop  mit  bem  J?o^tenfto||e  ber  Drgane  ju  Äol;Ienfäure  bebingen. 
Die  ^flan^en  leben  ju  einem  großen  S^^eile  von  ber  Sltmofppre,  ivä^renb 
bie  Xyitxc  burd)  biefe  verjel^rt  unb  in  ^ptig!eit  tx^aiUn  ix^erben.  T)it 
ilofitenfäure ,  iveTc^e  burc^  bie  Functionen  ber  @en?äcf)fe  üerbrau(|t  n)irb, 
fann  burd^  bie  ber  ^^iere  n^icber  erfd;einen.  T)ic  SSegetabilien  binben  i>ti 
i^xtn  n)efent(icben  3::^ätigfeiten  Sßärme  unb  SÖajfer,  wäprenb  bie  ^^iere 
in  bem  gleichen  gälte  beibe  9)?aterien  frei  ju  erzeugen  ipflegen.  Diefe 
Unterfd)iebe  gelten  ][ebod)  nur  x>on  ben  @runb:proceffen  ber  beiben  orga* 
nifc|en  dlcidjt  im  5I((gemeinen. 
17  Die  5trt  unb  Steife,  wie  ber  Slufbau  ber  Organismen  erfotgt,  jiettt 

biefe  in  i'eber  ^ejiet;ung  unenbtic!^  |)öl;er,    atö  jebe  5!)?afc^ine,  iöetc^e  bie 
f^iVQC^e  3)?enfd;en^anb  ju  verfertigen  im  ©tanbe  ift.     Durc|)   ben   bem 


^eime  tnwopnenbcn  ^itt^julö,  burd;  /ene  etgent^ümHcle  unb  rät^fetpafte 
Slnstc^ung  fe^t  ftrf;  bte  S:f;ätt9fett  bcö  tebenben  SQBefenö  yon  ^roce^  ju 
^rcccg  [o  fort;  ba^  ftc  tm  Stormaljiiftanbe  in  ji'ebcm  Tlomtnit  aU  eine 
relati»  voWcmmenfte  ^a\d)im  erfdjettit  unb  jugtetd)  für  ben  näd;ften  $lu^ 
genl^ttd  bte(yr|>aUunß  btefeö  3ntegrttätö=  unbSSoI(fommenf)ettööer^äUm'ffeö 
üorkrett.et.  @te  i{t  fo  ii)v  eigener  33aumetfter,  t^r  eigener  S^teparateur. 
<Bk  brüdt  fo  üU  ^otge  t|»rer  X^tiQtdt  t'pre  OrgantfaHonstbecn  felbji 
auö,  wä^renb  ber  SSflcn^d)  jteber  fetner  S[>?af4)tnen  nur  fetne  Slbftc(;ten  äu^er* 
tf(^  etngu!pjTanjen,  fie  burd;  btefe  ju  leiten  unb  nac^  tftnen  bei  33efd)äbtgunj 
gen  n.n'eber|)erjuftet(en  vermag.  ^n6)  für  btefe  S^Mttgfei't  ber  £)rgant<3= 
men  l^at  man  eigne  Gräfte,  mz  bie  ©eele  (yon  @ta|)l),  bie  mef ent- 
ließe Ävaft,  vis  essentialis  (\)on  Söotff),  ben  Sitbungötrieb  (öon 
S3tumenbad))  u.  bg(.  angenommen.  5lttein  aucß  gegen  fotd^e  .^i)pot^efett 
(ci^t  ftc^  SDieberum  balfelbe  fagen,  ivai  o6en  (§.  13)  in  33etreff  ber  foge* 
nannten  Seknßfraft  angeführt  worben  i{i. 

S)ie  ^robnete  jener  gegenfeitig  einanber  bebingenben  ©rfotge  ber  ben  18 
tebenben  SÖefen  eigentfiümlic^en  ^njieftung  ftnb  bie  ßrutivicf efung ,  baö  . 
S5a4)öt^um  unb  bie  (^rftattung  ber  Organismen,  diejenigen  3^^ätig!ei* 
ten,  ttje^e  t^nen  jum  ©runbe  liegen,  ^ei§en  (yrnä^rungSt^citigfei  = 
ttn,  nutritive  ober,  tweil  fte  hü  ben  ^jTanjen  faft  auSfc^Iie^licß  ^er? 
öorjutreten  f^einen,  »egetatii)e  Functionen.  @ie  reguliren  bie  ©n^ 
nafimen  unb  bie  §lu5?gakn,  ben  Seftanb,  ben  @ert)innft  ober  ben  SSerluft 
ber  leOenben  Körper  unb  grupipiren  fi(^  bei  (ben  ^o^eren  S^^ieren  unb) 
bem  9)?enfci^en  auf  folgenbe  SÖeife.  2)a  burd;  ben  immern?ci^renben  Slb== 
gang  t>on  Tlakxk  bie  ©inna'^me  neuer  @peifungSmitte(  notI;tt?enbig  tt)irb, 
ba  kl;uf  bes  293ad;St^umö  ber  (5m!pfang  neuer  9^af)rungeftofe  dn  unab* 
n)ei6Iicßeö  23ebürfnif  i{t,  fo  baben  wir  3undd;ft  einen  SlfftmiiationSaipiparat, 
burd^  itjetc^en  biefe  ©ubftanjen  in  ben  Äor^jer  eintreten  unb  |>ier  ju  fer- 
nerem  ^ebraud^e  »erarbeitet  werben.  2)er  Stet  ber  SBerbauung  üerfe^t 
fie  in  ben  3uftanb,  bap  baö  jur  weiteren  Slufnafime  Staugticße  für  biefe 
SSercinberung  |)inreid}enb  vorbereitet,  baS  Unbraudtbare  bagegen  aU  dx- 
crement  wieberum  entfernt  wirb.  S)urcß  bie  ^^ätigfeit  ber  (^infaugung 
werben  bie  bann  ju  benui^enben  ©tofe,  fte  mögen  auS  ben  ©))eifen, 
bem  d^^muö  ober  auS  bem  eigenen  ^öriper  ftammen  ober  burd^  SSemtit* 
tetung  ber  äußeren  .^'öut  ober  innerer  freier  £)berjTäd()en  geliefert  werben, 
bem  33rute  ^ugefüprt  unb  fo  biefer  (JentratfCüfjigfett  atter  @rnäf)rung6* 
t|)atigfeiten  beigemifd;t.  S)amit  aber  ba6  S3htt  ju  alten  Äörpertpeiten  ge- 
taugen  fönne,  wirb  eS  burcß  einen  l^pbrautifcben  Slpiparat  in  bem  £)rga* 
nißmuö  |)erumbewegt.  (5ö  erfolgt  biefeö  burd)  ben  Kreislauf.  ^C^icrbei 
flirömt  eS  aud;  buvc^  bie  Sungen  (unb  mittelbar  an  bie  äußere  «^aut  unb 
bie  freien  inneren  Öberf(äd;en)  unb  txitt  fo  mit  ber  ?uft  in  yermittettc 
33erü|)rung.  (^6  entftept  baburd;  eine  gcgenfcitige  c^emifd)e  51?eränberung, 
wetd;e  wir,  fo  mit  fte  in  ben  ?ungen  erfolgt,  mit  bem  Sflamcn  ber  ?(tbmung 
bejeid^nen.  (56  wirb  ^o^tenfäure  unb  SQßaffer  auSge'^aud;t  unb  bafür  ber 
Sltieö  betebenbe  unb  gteidjjeitig  jur  S3ifbung  ber  genannten  5hti^fd;ctbung6^ 
iprobucte  bienenbe  ©auerftoff  aufgenommen,    ^ier  |>abcn  wir  eine  S:(?ätig* 
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fett,  tt)et(^e  etnerfet't^  ta^  Ueberfluffige  unb  @d;äb(td;e  entfernt,  jugtetcf» 
flkr  aud;  anberfett^  ctn  jum  ^ekn  unertäf(td;eö  9)?oment  sufüfirt.  2)urd; 
eine  anbere  S'tetpe  üon  ^^ätigf etten ,  bte  mr  mit  bem  Flamen  ber  51^* 
fonberungen  be5etd;nen,  erfolgt  bte  2lu^fd;etbiing  beftnnmter  ^bucte  ober 
^robucte  beö  S3(uteö  «nb  ber  alk  £)rgane  burd;trän!enben  dxnapxim^^^ 
flüfftgfett.  ^ft  bö^  9tefu(tat  btefer  Functionen  bam^^f*  ober  bunftförmt'g, 
fo  pet§t  ber  ^roce§  Slu^bünftung,  menn  ntd)t  5lbfonberung  im  enge* 
ren  ©inne  be6  SSorteiJ.  9lur  ein^|)eilber  fo  jum  23 orfd; ein  fommenbett 
@toffe  UdU  im  ^öriper,  um  bafctbft  ferneren  Bft'cden  ju  bienen.  diu 
anberer  ^^tü  berfetben  bagcgcn  tvirb  entweber  uttmittelbar,  ober  nad;- 
bem  er  einen  9^eknnu^en  erfüKt  ^at,  au<5  bem  £)rganiömuö  entfernt.  Wlan 
nennt  im  SlKgemeinen  ben  5lct,  burcf)  Jvet^^en  bann  md)t  mel;r  'oern?anbte 
©tofe  ai\^  bem  ^töriper  f)intt)egöefd)afft  inerten,  ben  ber  Stusfonberung, 
ber  (Jrcretion.  %U  baö  ©nbjtet  atter  biefer  3^|)ätig!eiten  erfd;cint  enb* 
liefe  bie  ^erfteöung  ber  orgnntfd;en  3:6ei(e,  todc^t  Ü)di^  t>k  t^olge  ber 
genannten  Functionen  6itbet,  ii)dU  bie  Slnregung  ju  ipnen  giebt  unb  be- 
ren  ^roce§  man  mit  bem  ^flamen  ber  (^rnä^rung  kjeid;net. 

9}iau  fte^t  ldd)t,  ta^  ki  bei-  iiinigen  SSevfcttung  bicfci-  S:f)ättgfetten  eine  einfeitiiic 
93e{)anb(int(i  eiucv  eiujedten  i^on  ifincn  unmöaUd)  if!.  23ei  bei-  ^etvacl)tung  eiiiev  jeben 
fteüt  ft'd)  iii  Ulott)xveni,ig,Mt  ijevawi ,  i/m  unb  wielicv  «uf  bie  ctnbev«  3f{ücEfi'd)t  ju  ncl;== 
tnen.  (S'ö  bürften  abei-  tu  biefei-  ^eäte()iiiuj  ncd)  bie  ineiften  9[Bieber{)i>Imigcn  j^ii  pei-mci* 
ben  fein,  wenn  tt>iv  i^uei-ft  bie  93erbauunci ,  bnnn  bie  ©infaugung,  f)tevauf  ben  .^veii^lnif, 
atöbann  ik  ?(tf)nutng,  nad)  tf)i-  \>ie  ^ibfonbevung  nnb  enblid)  Ik  ^•vnä()i-nng  l)eti-ad)ten. 

19  5lu§er  t^ren  (^rnciftrungöt^ätigfeiten  geigen  bie  3:^piere  unb  ber  9}?enfd; 
eine  dici^t  öon  ?eBenöäu§erungen,  n^etc^e  mx  in  ber  ^flfanje  »erge^iid; 
fu4)en  ititb  bie  man  ba^er  mit  bem  5^amen  ber  t^ierif^en  Sl^ätig* 
feitea  im  engeren  @inne  ober  ber  animolen  Functionen  be* 
jeid;net.  @^  ftnb  biefeö  bie  tt;ierifd;e  ß^ontractitität  unb  x>ox  SlKem  bie 
t|»ierifc^e  ©enfih'Iität.  3«  biefer  9^eifie  »on  Sleuferungen  be^  animalen 
Seben^  geprt  atfo  jui^orberft  bie  t^ierifd;e  ^eivegung,  weldie  t^dU 
ben  ^rnä|>runggtl;ätigfeiten  be^  Srgani^muö  aU  n?efent(i^eö  feebingenbcö 
Sflebenmoment  btent,  Ü)dH  bie  felbftftänbigen  automattfd;en  ober  tüitifür- 
li^en  Drt^üeränberungen  »ermittelt.  2Bie  aber  bie  JBen?egung^fäpigfeit 
3ur  .^erftettung  ber  ^rnä^rungeproceffe  in  5lnfpru(^  genommen  tt>irb,  fo 
^abm  mx  au(|>  baö  Umgefe^rte  in  ben  23erl)ä(tniffen  ber  ©timme  unb 
ber  ©!prac^e.  ^ier  bienen  bie  burc^  ben  (Jinfiu§  be^  Sffiittenö  geleiteten 
SettJegungen  ber  5lt|)niitugöit)erfjeuge,  ber  9?afe  unb  ber  ©ebilbe  be^  9}Zun='  • 
bei?  nnb  be6  9ftad)en6,  um  jene  fpecietten  Sßirfungen  :^eröor5ubringen. 
S)ur(^  eine  eigent^ümtit^e  9?eif;e  fpeciftfd)er  (Jm^jfi'nbungen  erfaffen  tt)ir  fer* 
ner  geunffe  ^^^ftfalifd;'d;emifd;e  S^er^iältnifj'e  ber  Slu^enivelt,  ivetd;e  un^ 
fonft  entge|)en  ivürben.  Diefe  S::i;ätigfciten  kftimmen  bie  ©inne^fun* 
ctionen.  S)urc^  i>a^  ®efid;t  erfennen  ivir  bie  9)?omente  be^  Sic^teö, 
be$^  @d)atten^  unb  ber  Farben,  burd)  baö  ®e^i>r  bie  ber  erfcf)ütterten 
unb  in  wettiger  23eivegung  il;rer  ^tKiid;en  begriffenen  ^ör^^er,  burcb  ben 
®eru(|)  eine  did^^  eigent|)ümtid;er  (^igenfc^aften  öon  9)?oIecü(en,  iveld;e 
ber  eingeat^meten  Suft  beiöemifd)t  ftnb,  burd;  ben  ©ef^mad  eine  5!)?enge 
ebenfaüö  befonberer  Dualitäten  i)on  ©ubftanjen,  >veW;e  in  ben  mit  einjelnen 
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©ebttben  bev9}?unfc*  unb  ber  dia^m^öijU  in  S3erü^vuttglommenben  ?^füfftg* 
feiten  aufgetöft  erfcl;etnen.  Surd;  basJ  Xaftcn  enbltc^  erfahren  ivix  bte 
S5er|)äUntffe  ber  Sefd;affenf)cü  ber  £)krfläd;e,  ber  Xtm'ptxatüx  unb  beö  @e= 
ivtc^te^  ober  2)rucfeö  i?on  ^ör^^crn,  tt)etd;e  auf  freie  Dbcrfläd;en  unfereö  Or* 
ganisjmu^,  »orjüglid;  ber  äußern  ^aut  unb  ber  @eH(be  unferer  9)?unb',  fe(# 
tener  ber  @!peiferö^re,  ber  9Zafen|)ö^Ie,  beö  äußeren  ©eprgange^,  ber-!^arn= 
ro^re,  ber  ©d;eibe  unb  bes  2lftert|)ei(e6  beö  9)?aftbarm  unb  no^  iveniger  auf 
bte  ber  ükigen  inneren  ^öfilungstpeife  etntvirfen.  2)en  Functionen  be^ 
®eftd;teö,  beö  ®e^or^,  beö  ®eruc|e6  unb  bes^  ®efd;ntadfeö  liegen  eigent^üm* 
(i^e,  fogenannte  f^^ecipc  SSa^rne^nnungen  jum  ©runbe.  2)aö  Haftvermögen 
bagegen  Hetet  einen  unmerflid)en  Uebergang  in  bte  ^ä^igfeit,  ©c^merjens^* 
emipf^nbung  ju  v»erantaffen,  bar  unb  erf4)eint  fo  aU  eine  minber  üoöftänbtg 
emancipirte  ©inneöt^ätigfeit.  ^nbtid;  betrautet  bie  9^eröen^^9fio= 
togie  bie  Functionen  be<?  9^eri[)enfi;fteme6 ,  intt)iefern  ft'e  auf  bie  t^ieri* 
fd^en  Bewegungen,  bte  ^mpftnbung  unb  ü6er|)au!pt  auf  bie  Sekn^äu^es 
rungen  be^  Drgani^mu^  einfließen  itnb  mit  ben  9tegungen  be^  ©etfteö 
tu  SBejie^ung  fte|)en. 

ipici-nad)  QÜi'unt  ftd)  bie  2ef)i-e  im\  fccn  auimafen  ^^itnctiDnen  iei  jvüi'per>i  tu  bie 

55nvfle(amg   bei-  ^f)ättafettcu   bei*  93en3e9ung,    a(ö   beven  9(n(}fliig  bte   g^uiutioneu  bei* 

®timni-  unb  @pvad)bi1bung  jii  befjanbedi  fiub,  Üt  bei*  ©inneöfuncttouen  unb  tii  bei* 
©uevßteen  beö  91ei-ocnft)flemij. 

2öie  f^on  früher  (§.  14)  jum  Z^dl  angebeutet  tvurbe,  bieten  bie  20 
Organismen  nod^  bie,  fie  »on  aüen  bur^  ben  2Wcnf(|en  fiersuftettenben 
Stpiparaten  unterfc^eibenbe,  ©gentfiümndbfeit  bar,  baß  fte  Äöriper,  ivetd^e 
wiv  mit  bem  ^flamen  ber  ^eime  bejeic^nen,  erzeugen  können,  ©iefe  |)a* 
ben  bann  bie  Fä|)igfeit,  unter  genjiffen  äußeren  S3ebingungen  felbftftänbige, 
t^rem  9)?utterorganis^muö  gleiche  ©ebilbe  ju  «?erben.  dx^U  |tc^  baö 
organifc^e  ^nbiüibuum  burd^  feine  @rnä^runggt|)ätigfeiten ,  iprobucirt  l^ier^^ 
bei  baö  H^ier  unb  ber  9)?enfc^  bie  Fäl;igWt  feiner  animalen  S3ett)egung 
unb  (5m))ftnbiing ,  fo  n?irb  burc^  bie  Function  ber  3cugung  unb  gort^ 
ipflanjung  bie  ßriften^  ber  ©attung  geft(|)ert.  Obgteii^  ba|)er  biefe  X^ä^ 
tigfeit  in  geiviifer  33e3ief>ung  aud)  nur  eine  üegetatiüe  ift,  fo  (i^arafteriftrt 
fie  bod^  ipr  (Snbjwecf  auf  eine  fo  eigentpmtic^e  SSeife,  ba§  fie  in  ber 
S3e^anblung  beö  ©efammtgebiete^  ber  ^p^ftologie  auf  füglid;e  SIrt  i?on 
ber  nutritiven  Function  gefonbert  n)irb. 

S)ie?e|)ren,  it)et(^e  bie  Srnä^rungetfiätigfeiten,  bie  animaten  Functio-  21 
nen  unb  ben  3eugungi3^roccß  erläutern,  bilben  bie  fpecielle  ^fi^fto? 
logte.  Sfleben  biefer  paben  Jvir  noc^  bie  allgemeine  ^^^fiologie, 
ivelc^e  ben  lebenben  Drganiömuö  im  ©anjcn  t^äU  in  feinen  !pf)t)fifali== 
lifd;'d;emifc^cn,  t^dU  in  feinen  'oitaUn  S3er^ältniffen  httxa(!i)td.  S)ie 
ip^pftfalifc^^c^emifdje  Unterfu^ung  ift  ftier  eine  bop^^elte.  (Sinerfeitö  er* 
forfc^t  fte  bie  p^9fifalifd)-d;emif(^en  S3ebingungen  unb  5!)?omente,  iveld^e 
in  bem  Organiömuö  benutzt  ftnb  unb  hü  beffen  verf(^iebenartigen  Stljätig- 
feiten  jum  SSorfd)ein  fommen.  Slnberfeitö  erörtert  fte  bie  Functionöycr* 
änberungen,  it)eld;e  burd;  bie  ©init^irfung  ber  verfd;iebenen  !pl)i;fifaltfd;cn 
Slgentien  unb  biffereuter  c^emifc^er  ©ubfianjen  bewirft  werben,    ©iuc  äfjn- 


20  '  5)3f)i;fto(i>9ifd)e  2e^rluid)cr. 

M)i:  Sevfdttung  fann  awd)  xüä{i^ii\^  bev  »ttalen  aWgemetnen  (iv\d)dnm' 
gen  öerfuc^t  ivevten. 
22  ^n  ber  fpectetten  fowo^t,  atö  tn  fcer  ößgemetnen  ^^t;ftotogie  ivä^It 
man  atö  9^ovm  ber  ©arfteönng  ber  ?^unctionen  bte  beö  evwactjfenen  £)r* 
gant^muö,  n)el(^e  man  \iä)  bann  atö  ftabtt  »orfteHt.  J^tevmtt  ivivb  akr 
bte  ©c^ilberung  bev  3:pttgfcttöciu^ernngen  be^  tör^er^  noc^  ntcf)t  er- 
fc^öpft.  :Denn  aud;  fie  entwiään  unb  x^eränbevn  ftc^  baö  ganje  SeBen 
i)tnbnrd;.  ©^  gebort  beel;atb  noc|  jitv  »otlftmibtgen  S3e^anblung  ber  ^^9? 
ftologte  eine  ß:ntn)tc!etungete|)re  ber  Functionen,  bte  mit  bem  er* 
ften  5lnfange  be^  Äetmeö  beginnt  unb  mit  ben  SBevlJättnijyen  be^  natüv- 
lid)en  S::obe^  im  |)o^en  ©reifenaltev  [^(ieft. 

2i|c  fogenannte  ©iitmicfeUingögefd)id)te  faim  ntd)t  in  tk  flM)i)ftD{ügtc  öufgenommen 
lücvbcn,  ia  fte  an  iinb  füc  f(d)  eine  onatonnfd)e  9Siffenfd)itft  ift  «nb  tl)ei(ö  ju  ber  bc- 
fci'iptiiH'n,  theitß  ,^ur  pl)i(DfDp{)tfd)cn  Qlnatomie  cievcd)net  tüctben  nnii^.  ©agecjen  3cv== 
fäUt  bie  ^M)i;fÜotDgie  ncid>  bem  eben  ©fövtevten  in  bvei  i':?anptabfd)nittc,  in  bie  oügcmeine 
5})]^t)fto(Dgie  beö  (Jnuad)fenen,  in  bie  fpecieUe  ^f)i;fto{ogie  beffefben  nnb  in  bie  ©ntmirfe* 
tnnge(ef)ve  bei-  Functionen.  i)ie  fpecieüe  ^M}t)fiD(Dgie  l)«nbeft  vm  bem  ©toffiüedjfet,  bem 
5Revpenrcben  nnb  bev  Beugung. 


2Ber!e,  n)et(|e  bie  gefammte  ^^^fiotogie  :6e^anbe(n. 

3{^  nenne  |)iev  nur  ba^  ^atler'fc^e  SÖerf  ol^  ben  ß'ober  ber  alte- 
ren  Erfahrungen  unb  nekn  biefem  »orjüglicf)  fotd^e  Se^rbüc^er  ber  neue- 
ren unb  neueften  S^t,  n^eldpen  einzelne  eigentf>ümlid)e  .Driginatunter* 
fuc^ungen  einüerteibt  njorben  unb  bie  ba|>er  für  "J^a^  Dueöenftubium  k# 
nui^t  n?erben  fonnen. 
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Mll^emeine  ^]|^i)fiiilp$|te. 


1.  ^^^ftlalif<*^<*emifdbe  nSeti^äiini^e. 


(Sröfe   t)er   \X)ixf\a\mn   ^^eitc^em 

)te  in  bcn  ^jTanjen  unb  t>en  Steteren,  [o  bcbtent  ftd;  aitc^  bte  9?atur  tn  23 
bem  Körper  be^  Wlmfdjtn  jur  ^erftettung  bev  ^^uncttonen  bejfelben  fe^v 
Wetner  ©ewebeetemente,  jvetc^e  buvc^  ipre  metft  jnefiv  ober  mmber  ungletc^^^ 
artige  3uföwmenfügung  bte  einjeltten  tvirffamen  IDrgane  erzeugen.  2)iefe 
©nrtc^tung  kbmgt  eö  bann  auc^,  ba§  tt)ir  jiuar  bie  Functionen  im  (San^ 
jen  unmittelbar  it»al;rne|)men  fonnen,  beren  wefentlic^e  (Sr[(|)einungen  unb 
Urfad;en  aber  ^äuftg  erft  mit  genügenber  3Sottftänbigfeit  burc^  ba^  QJ^ifro- 
ffop  ju  erforfd^en  im  ©tanbe  finb.  ^avofi)  5.  S.  \)ermod)te  ttJoipt  burct? 
eine  ^eipe  »on  (Experimenten  unb  ©djlüffen  bie  9?ot^tt)enbig!eit  einer  Äreis^^ 
Bewegung  be^  iölutes  tfieoretifc^  barjut^un.  ^ei  ber  Älein^eit  ber  dapiliar* 
gefäfe  aber  it)urbe  ber  ^ewei^  erft  bann,  aU  man  mit  ^ilfe  beö  S3er= 
grö^erung^glafeö  ba^  S3lut  burc^  bie  feinften  S3Iutgefä^ne^e  ber  |)inreid;enb 
burc^fic^tigen  Streite  irgenb  üm^  ^^iere^  ftrömen  fap,  empirifc|)  t)erüot(= 
fiänbigt.  2)a§  bie  SQSangen  burd;  ©c^aam,  5««be  u.  bgt  gerottet  iyer- 
ben,  burc^  ®d;red,  ^erger,  Kummer  erblaffen,  tia^  dn  entjünbeter  X^äi 
eine  intenftüere  rot^e  ^^ärbung  annimmt,  le^rt  bte  täglid;e,  mit  freiem 
5lu0e  p  ma(|)enbe  Seoba(|)tung.  SOSaö  aber  |)ierbei  i)orge|)e,  ivk  unb  t>nx<^ 
iuelc^e  t|)ätigen  Stemente  bie  feinften  331utgefä§e  i:^re  ©urc^mepr  »er* 
änbern,  mt  biefem  entfprec^enb  t)a€  33tut  in  einen  anbern  3uftanb  ge- 
rätf»,  fann  aliein  bag  9)?ifroffop  bartegen.  ^Seivegt  ein  SÄenfc^  feinen 
33orberarm  gegen  ben  Oberarm,  fo  jeigt  ftd;  unmittelbar,  ba§  bei-  jwei= 
Muc|)ige  Slrmmu^fel  beffclben  an  ?änge  vertiert  unb  an  £)ide  geannnt. 
SÖie  bicfe^  ^ebod;  |>eri?orgebrad;t  iv»erbe,  erfahren  ivir  erft,  wenn  mv  bie 
5D?u^felfubftan5  in  ben  SDZomenten  i^rer  ^ontraction  unter  v^crgrcfjernben 
Sinfen  beobad;ten.  2)iefe  9Zot|itt)enbigfeit  einer  feinern  mifroffopifd;en  linter- 
fu{|)ung  bebingt  eö  aber,  ba^  mx  faft  immer,  fo  weit  nid^t  blo^^e  ©djliilTe 
au^  bem  anatomifc^en  3Ser|)alten  ober  au^  d;cmifc^en  35erfud;en  auöreid;en, 
fonbern  fofern  bie  unmittelbare  23eobad;tuug  ber  wirffamen  S::pcild;en  cr^^ 
forberlid;  i]t,  bie  @runberfa|)rnngcn  an  geeigneten  ^art^icen  öon  5:;^ieren 
aufteilen  unb  bur(|  Slnalogiefd;lüffc  auf  ben  3}?enfd;cn  übertragen  müifen. 


24  5v(cinf;eit  iiv  (^•(ementavtf)eüe. 

SÖa^  voit  öon  fcem  33Iuttaufe  tn  ben  feinften  S3tittöefä§ueiien  it)ijTen,  njaö 
un^  ükr  bte  ein^elnett  (^ontvacHonöelemente  ber  ©efä^^wanbungen  befannt 
ift,  ivaö  h'ö  ]te^t  ü6ev  bte  »erf4)tebeuen  Bufammenjte^ung^weifen  ber 
a)?uö!erfafern  evfovfc^t  wovben,  man  öerbanft  eö  ben  au  Xpkxm  angeftett* 
tctt  mifvoffo))tf4>ett  Unterfucl;ungen. 

24  £)^tetc(;  aEe  nJtvffamen  Slementart^ette  unfereö  tov^er^  fo  flein  fmb, 
bap  fte  unfevem  unktvoffneten  ?tuge  entgegen ,  [o  tarn  e^  bod;  burcf;  eine 
tebeutenbere  gletc^ovttge  Stggregatton  berfelkn  ober  etnanber  fe|>v  i)er* 
«janbten  (^ett?ekelemente  mögh'd;  »werben ,  ba^  bte  gunctton  etne^  Organe^ 
cbev  ettte^  £)rgant^ei(eö  fc^on  o^ne  9)?tfroffop  Hö  ju  einem  geiviffen  ge^ 
ttügcnben  ©rabe  erforfc^t  ivivb.  3n  ber  Är^ftaaünfe  beö  Slugeö  j.  33. 
|)aben  ivt'r  ühtxaU  (B^id)tm  i?on  tt)efentlic^  benfelben  ?infen*gafern,  bie 
nur  in  beut  (Jeutrum  feiner  uub  bic^ter,  aU  an  ber  ^erip|)erie  finb.  ^ttte 
t^eilen  bie  g(eid;e  53eftimmung,  bie  bur(i;ge^euben  ?ic|)tftra^Ien  ua^  5D^aa^* 
gäbe  ber  'S^id^tio^hit  ü)xtx  9}iap  ju  bred)eu.  ^icr  fönuen  ivir  bo^er  fc^on 
mit  freiem  Sluge  bie  S3rec|!raft  be^  ganjen  ÄrpftaUforper^,  fo  n)ie  bie  beö 
Äerneö  uub  ber  ))eri:p|)erifc^eu  ?ageu  i^erein^elt  beftimmen,  obgleich  freiließ 
fetbft  in  biefem  %aUt  eine  möglic|)ft  betdtlirte  Unterfud)uug  ebenfalls  er= 
forberu  n^ürbe,  bie  23rec^ung0inteufttät  ber  einzelnen  mifroffopifci)en  '^a^ 
fern  unb  gaferkgeu  ju  erforfcf)en.  2öieir)o|)t  ftU  t^ätige  3)Juö!eIfafer  nur 
unter  bem  SBergröferuug^glafe  erfenubar  ift,  fo  bebingt  boc^  bie  ja^lreic^e 
gleichartige  3ufammenpufung  berfetben  in  einem  SSRu^hi,  ba^  ivir  bie 
@ro§e  unb  bie  Äraft  ber  35erfürjung  beptben  unmittelbar  ju  ftnben  im 
©taube  finb.  So  bagegen  fe^r  ungtetcl;artige  ober  öerf(^ieben  mrffame 
ßtementartpeite  bi(|)t  bei  etuanber  Hegen,  entge|)t  unö  and)  bte  9)?ogticl;^ 
feit,  ^iureict)enb  tief  einbringeube  23eoba(^tungen  uub  5Serfuc^e  anjuftetten. 
2)ie  Umnmnbtung  be^  d^ptuö  in  23tut,  bie  i)erfc[;iebeneu  9}Zetamor:p^ofeu 
beö  (elfteren  bur^  bie  (Srnä^rung  uub  5tt^mung  itjerbeu  i»a^rfc^eintic|>  im= 
mer  nur  uuöoUfommen  gefaunt  fein,  wdl  ^kx  §u  »erfcfjiebenartige  WIU 
fd;uugen  mifroffopifc^er  ^(emeute  in  beu  2Öeg  treten.  9^i(^t^  Jiemmt  bie 
axtmntni^  ber  materietien  Functionen  be^  ®e|)irne^  unb  beö  D^Jüdenmarfeö 
fo  fe^r,  afß  iaß  ^iubernif,  ba§  in  bem  (Jentratnerüenfi;fteme  peterogene 
5^eri)enför;per  uub  5?erfc|)iebeuarttge  ^rimitiyfaferu  na^e  Ui  eiuanber  lie^ 
gen  unb  ifotirt  feinem  (5y:perimente  unterivorfen  iverbeu  fönneu. 

25  2Biett)o^t  bie  fteinften  njirffamen  3:^eilc(;eu  eiuanber  JDed)feffeitig  in 
il;reu  S:|)ätigfeitcn  bebiugen,  fo  ^aben  fie  boct)  anberfeit^  fi^on  »ermöge 
i{;rer  eigcntt;ümHd)cn  !pl;v)ft!a(ifc^^^emif4)eu  ^efc^affen^eit  eine  geu)iffe 
iSetbftftänbigfeit  i^rer  «Functionen.  2Bir  ^'nben  ba^er  in  bem  Organismus? 
eine  Steifie  gleic^fam  mofecularer  SebenSäuferuugen,  bie  mx  immer  un^ 
mittelbar  beobaci)ten,  fafi  nie  aber  in  i^reu  Urfac^eu  ergriiubeu  fönnen. 
3eber  (^fementartfieit,  jiebe  B^^genjebe^,  jebe  SJJuSfetfafer,  jtebe  (^pitpetiaf^ 
gette  tt)äc^ft  in  gewiffer  |)iuftc^t  fefbftftänbig  uub  ^kyt  für  ftc^  auö  ber 
gemeinfamen  (^rnä^rungSpfft'gf eit  nur  bie  für  fte  tauglichen  @tofe  an. 
3ebe  einjefne  perip^erifc^e  9Zerü)en^rimitiöfafer  Uitü  i^ren  etgeutpmfic^en 
9f?ei5,  o^ne  baburc^  geprt  ^u  iuerben,  baf  i^re  S'lac^barfafer  ru^t  ober 
fid;  in  gleichartiger  ober  ungleichartiger  S^fiätigfeit  beftnbet.    dint  ^n^UU 
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fafev  fonn  ftc^  ntc^t  nuv  füv  ftc^  tm  ©anjen,  fonbevn  aud;  Uo^  in  einzel- 
nen t^rer  aliquoten  Z^tiU  jufammenst'e^en.  yiiä)t  nuv  bie  J^ärcl;en  jeber 
befonberen  gtimmerjette,  fonbern  an^  etnjelne  bitten  berfel6en  üevmögen, 
n)äprenb  bte  übrigen  ru^en,  i^re  ©^wingungen  fortjufe^en. 

33ei  ber  5lggregation  mifro[fopifc^er  (^(ementart^eile  ju  größeren  Dv*  26 
ganen  unb  IDrganpavt^ieen  ergeben  ftc^  natürlicf)  rücf)"ic^tlict;  ber  functio* 
neUen  ^Sebeutung  jiveierlei  ^er^ältniffe.  (Sinerfeitö  nämtict;  ift  bte  ^atnx 
ber  einjelnen  ©ewekelemente  unb  onberfeitö  ba^^  Duantum  ber  Stnpufung 
berfelkn  ju  berucEjic^tigen.  Sie  ungtet4)artigen  ^(ementart^et(d;en  muffen 
md)  ungteic()arttge  SBirfungen  bcbingen.  S)ie  X^ätia,hit  etneö  jieben  Dr* 
ganej?,  tt)e(4)e^  auö  ipnen  t)efte|)t,  mu^  and)  baö  9f{efuUat  einer  com^pti- 
cirten  9}Zenge  üon  ©njelfunctionen  fein.  S)qö  f4)einbar  einfädle  (^nb- 
ergebni^  berfelkn  bilbct  g(eicl;fam  baö  gacit  jtener  untergeorbneten  25er* 
fc^neben^eiten.  SBettn  »yir  5.  33.  aU  bie  Sl&fonberung^ftüffigf^it  t'ßv  Seber 
bie  ©alte  ften^ortreten  fe^en,  fo  ift  biefe  einförmigere  ^^ilbung  baö  »er* 
iüicfelte  ^robuct  ber  9Äifd;ung  beö  ftarf  öenöfen  '»pfortaberbtuteö  mit  bem 
|)eItrotf)en  Stute  ber  9Serstt)eigungen  ber  Seberarterie,  fo  tt)ie  ba^  Ute* 
futtat  ber  eigent|)ümlic{;en  ^ptigfeit  ber  an  unb  für  fiel;  noc|)  compticir* 
teu  @aKenfanä(d;en.  2)ie  Slnf>äufung  gteid)artiger  (^tementart|>eile  ba* 
gegen  bebingt  auc^  urfprüngtic^  |)omogenere  gunctionsäuferungen,  wetc^e 
ftc^  nur  na^  5[>?aa^gabe  ber  irirffamen  Elemente  fummiren,  nic^t  ahtx 
qualitativ  »eränbern.  2)ie  Bufammenjte^ung,  welche  3.  S.  eine  einjetne 
9}?u0fetfafer  I) er» orbringt,  \\t  i^rem  Sßßefen  nac^  biefetbe,  wie  bie,  wtl^t 
bur^  ben  ftcirfften  WlnMd  erzeugt  wirb,  ^nx  i)ergro^ert  ft(|)  bie  9)lenge 
ber  in  bem  tegteren  gälte  frei  werbenben  Äraft  mit  ber  größeren  ^api 
ber  in  einem  ftärferen  musfulofeu  ©ebilbe  in  3:;^ätigteit  gefegten  contrac* 
titen  Stementartpeite.  2)er  ^rocep,  bur4>  welchen  (gine  §ettfuget  ge* 
bilbet  wirb,  ift  an  unb  für  fic^  ber  gteici;e,  wie  Der,  welcher  eine 
bebeutenbe  gettabtagerung  in  bem  gefammten  Äör:per  bebingt.  yinx  bie 
Duantität  ber  (enteren  übt  hmd)  i^re  9}?affe  einen  eigent^ümtic^en  ©n* 
f[uf}  auf  bie  übrigen  $t^cittgfeiten  be^  Organi^mu^  an^.  T)a^  Slnatoge 
gitt  i^on  ben  verfc^iebenartigen  ^robucten,  wetct)e  Ui  einjetnen  Äranf^eitö* 
proceffen  jum  23orfd;ein  tommen.  2)ie  Sntbectung  weniger  Äreb^jelten 
belehrt  unö  5.  33.,  ba§  tin  ^ubiöibuum  an  einer  ben  Gräften  ber  |)eit* 
fünft  wiberftebenben  2)i;öfrafte  leibe,  ©n  fteineö  ©arcom  tft  in  biefer 
S3ejte^ung  yon  bcmfelben  ^ntereffe,  wit  bie  größte  farcomatofe  @efd;wutft, 
bie  einen  gu^  unb  me^r  im  2)urd;meffer  |)at.  £)a6  quantitativ  33ebeu= 
tenbere  fotcl;er  gotgen  franf^after  S3itbungöri4)tungen  erlangt  nur  baburc^ 
eine  größere  2ötd;tig!eit,  ta^  eö  enblic^  ben  übrigen  Äöripert^eiten  ju  x>iü 
©äfte  entsiel;t  unb  früher  ober  fpäter  bereu  SQSo^tf ein,  fa  bie  ^riften$  beö 
ganjeu  3nbiDibuum^  untergräbt. 

Sa  Uc  größeren  Organe  unfere^  ^örper^  auö  überaus  ja|)ireid;en  27 
aJZeugen  wirffamer  Stementart^eite  beftepen,  fo  mu^  fc^on  dn  größere^ 
Duantum  berfetben  jerftört  ober  verlebt  fein,  bevor  auöfatteubere  @tö* 
rungen  hervortreten.     Siefer  Umftanb  fict)ert  and;  bie  Sauer  ber  2lp))a* 
rate,  welche  unfern  ilörper  jufammeufc^en.    Äleine  (Sinwirfungen  fönneii 
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3unäd;ft  tmmev  nuv  fletneve  (Erfolge  bedingen.  (Btibft  bt'c  Slnftecfungeftojfe 
unt>  bte  @ifte  wa(i;en  iva^rfcl;eintt(!^  feine  %\m\a^mt  ycn  biefem  ©efe^e. 
^on  beujtent'gen  ^nfectionen,  tt)elcf)e  auf  9)?ttt^etlung  :pavaftHfd^er  ©c^tmmel* 
tifbungcn  krufieu,  JxnlJcn  ivtr,  ba^  fte  hU^  t>at)uv4>  aiiögebe^nter  iverten 
unb  eine  bebeutcnbeve  SBirffmnfeit  erlangen,  ba§  fte  fic^  auf  günfttgem 
SD'Jutterboben  fe^v  fd)ncü  yevmel;ren,  unb  ba^  fo  3:;aufcnbe  »cn  tpnen  mit 
5::aufenben  üon  ©tementart|)et(en  bes  t|)iertf4>en  Äorperö  in  ^ampf  treten. 
33ei  ben  (^ontagien  finbet  n)a|)rfct)eintic|)  in  gewiffer  Sejie^ung  tt\x>a^  ^e^u* 
Ud)t^  ®taU.  (3Uid)  wk  ein  gä^renber  ober  faulenber  Körper,  fobatb  er 
mit  ©ubf^anjen,  n)etc^e  ä^nlic^er  Umfe^ungen  fäf)ig  finb,  in  S3erü^rung 
fommt,  biefe  ju  ben  analogen  9)?etamorvl>ofen  anregt  i),  fo  tritt  wa^v 
fd;einlicf;  bafTeik  bei  ben  Stufte dung^ftoffen  ein.  ^nbem  ftcf;  bie  SGßirfuug 
berfetben  in  beut  53tute  unb  ben  Säften  motecutar  fortpflanzt,  entfte|)t  ein 
um  fo  größerer  35erbreitung^bejirf  franf^after  Umfe^ungen,  fo  baf  ftd; 
biefe  eubtic^  burtf)  baö  Reiben  ganjer  Drgane  unb  (Bt)fteme  fenntti^  ma* 
4>en.  2luf  äf>n(icf)e  2Beife  fann  mau  fid)  felbft  bie  SQSirfung  ber  S^Jarcotica 
unb  überhaupt  aller  SÄebicamente,  ivet^e  in  fepr  fteinen  @aben  bebeuten* 
bere  ©jfecte  ausüben,  v-orftellen.  '^nx  barf  man  hierbei  nid)t  t^ergeffeu, 
ba§  alle  ^i^een  ber  5lrt  unbefannte  ^roceffe  burd;  parallelen  i?erfinnlid[)en, 
nic^t  aber  erflären  ober  näf)er  fennen  lehren. 
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28  ©ie  ©igent^ümtic^feit  ber  (Subfianjen,  au^  tvelc^en  ber  Örgaui^mu^ 
aufgebaut  tvirb  (§.  13  ff.),  bebingt  e6,  ba§  bie  meiften  X^tiU  unfere^ 
^örper^  nid)t  ganj  feft  finb,  fonbern  entrt)eber  eine  tropfbar  flüfftge  hi^ 
|>alb  flüfftge  (lonfiftenj  :^aben  ober  bü  i^rer  größeren  2)ur(|tränfung 
mit  sißaffer  ^iel  4üeid;er  unb  biegfamer,  aU  e^  i^x  abfoluter  (Jopfton^* 
grab  erforbern  tvürbe,  erfd;einen.  yiux  auf  biefem  SQSege  aber  lief  ftc^ 
bie  Sart^eit,  ^ett)eglid;feit  unb  ^üuftlic^feit  aller  Functionen,  n^elc^e  ber 
Drgant^mu^  barbietet,  erreichen.  9löt|)igte  uu^  uic^t  bie  größere  SSer- 
änberti(|!eit,  n)eld)er  faft  alle  (Subftanjen  Ui  Sevüprung  mit  Söalfer  früher 
ober  fpäter  unterliegen,  üou  biefem  principe  bn  ber  ß^onftruction  unferer 
au^  ftabitem  9)?ateriale  ju  errid^tenben  5D?afd;inen  abjunjeic^en,  fo  ivürben 
n5ir  nad)  jener  öon  ber  Sf^atur  befolgten  ©runblage  Slpparate,  lyelc^e  an 
Seid)tigfeit  unb  ©rajie  ber  SBirfung  bie  bie^erigen  ^unfttverfe  hd  SBeitem 
übertreffen,  fierjuftelten  vermögen.  9^ur  wo  me(|)anif(|)e  ober  anbere  3>ycde 
einen  größeren  SBiberftanb,  aU  flüfftge  ober  |)albn?et(|)e  Ä'örper  leijten 
fönnen,  not^wenbig  mad;en,  finben  ftd^  auc|)  in  ben  organifc^en  SÖefen 
co|>ärentere  ©ebilbe.  2)iefer  innigere  3nfammen|>ang  ber  St:|)eil^en  ivirb 
aber  auf  jwei  SQSegen  txxti<^t.  1)  Durc^  bie  iöeimifc^ung  einer  bebeuten* 
bereu  SOJenge  s?on  prteren  unorganifc^eu  ©toffen  mu§  natürlic|>  baö  tvü^ 


1)  3.  8ie6i3,  bie  ovgauiff^c  (Sr^cmie  in  i^xix  SlinDeiibuug  auf  9IgriciiWiu'  mib  Sficmie. 
erfie  Sluftage.    Srauufc^ipeig.   1840.    8.    <B.  299  ff. 
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tf>ere  organifc^e  WlaUxial  eine  größere  mec^anifcbe  SSibevfianbefvaft  ev* 
langen.  2)te  9^atuv  kbient  ftc^  aU  fotd;ev  33etintfc|)ungöfut»ftanjen  üor* 
Sügtt'c!^  ber  bouev^iofteren  (^rbfatje,  tnebefonbere  ber  p^oöpporfauren  ^a\U 
erbe,  weW;e  ft'e  mit  bem  ^no<^tntmx^d ,  bem  3a|>nfnorpet  X)erbtnbet,  um 
bte  ^ärte  ber  Änocfcen  itnb  ber  ^äl)m  ju  erreid;en.  2)iefer  Stt^erf  tvtrb 
okr  nur  bann  erfuttt,  ivenn  bte  SWaffe  beö  eingeführten  unorganif^en 
Slbfa^eö  bte  5D?enge  ber  organifc^en  Elemente  übertrijft.  Sfßir  |)akn  ba|)er 
aud^  in  unferen  ^noc^en  ungefähr  neben  33,3  %  ürgantfd;er  ©ubftanjen 
66/'^%  feuerbefiänbige  SSerbinbungen ,  unter  benen  bte  baftfc^-ip^oöp^or* 
faure  ^alferbe  attetn  53  %  ouömac^t.  Stuf  Va  «jei^erer  (Elemente  fommen 
otfo  |)ter  %  |>artgebi(be.  3n  tun  3ä^nen  fteigert  ftc^  bae  3Ser|>ci(tni^  fo# 
gar  in  bem  ®rabe,  ba^  nur  2%  organif(|)er  9)?aterien  eriftiren,  unb  ba§ 
5Don  ben  übrigen  98%  88,5%  attein  ber  baftf^-ppo^^^orfauren  ^atferbe 
nebfi  bem  gtuorcalcium  ongepren  (S3er3etiu^)  ^).  2)  ^in  anbereö 
SSlittdf  um  |>ärtere  ©ubftanjen  ^erjufleUen,  bejiept  in  einem  intenfii^eren 
S5er|iornung^:prücetTe,  wie  mir  ifin  in  ben  oberen  ®d;ic[;ten  ber  ^pibermiö, 
ben  ^flägeln  unb  ben  -paaren  öorfinben.  5D?it  oorfc^reitenber  dornift* 
cation  nimmt  ber  SSaffergefialt  ah.  2)iefeö  gei^t  enblic^  fo  wtit,  ba§  \ttt^ 
ottc  genannten,  an  ben  äußeren  Oberflächen  unfereö  ^örper^  beftnbtic^en 
^orngebitbe  me|>r  ober  minber  (ufttrocfen  njerben.  ^ierburc^  er|>atten  fte 
aber  bie  ^raft,  größeren  Kraben  beö  2)ru(feö  einen  intenfiöeren  SOSiber* 
ftanb  ju  teiften  unb  hü  ben  fc^abtic^en  (Jinpffen  ber  äußern  Umgebung 
ftabifer  §u  bleiben. 

Wit  öcm  93ei*[ufte  ibvev  ()i»t()wetd)cu  ß'Dnftjtenj  mtvim  aud)  t»ie  l)eiüeg({d)en  Zi)eik 
unfeiYö  ^öt'pei'ö  unf«f)ig,  ve9e(red)t  ^a  functioniren ,  fo  wie  iimgefel;vt  fvanf()aft  einüeid)te 
ipai-töel)i(be  ebenfaüä  meljr  über  mtnöer  if)veii  SmecE  t»effe()(en.  3)ie  gefiiuDe  2(rtcvie  ^.  23. 
i(t  eiu@d)(aud),  liei-  bei  vegutävem  Kvetötauf  buvd)  «^-üUmig  mit  93(ut  au^gebe^nt  unb  bei 
tf)ei(n)eifev@nt(eei'nng  teffelben  biii'd)  feine  @panufi-aft  iievengcut  roefben  foU.  @nt^ö(ten  if)rc 
SBanbungen  txmtt)aHiv  SSeife  ^atfabtagerungen,  fo  üevtievt  fte  biefe  iijvi.  ©(afticität  iiief)i* 
ober  minber.  S>ie  (Jivculatiou  wirb  in  g(eid)em  ?Diaa<?e  geflijrt.  ;5)ir  bvei^ipfeligc  unb 
iie  bifd)Df^müt5enai'tige  ^iappt  beö  iperjeuö  Daben  bie  93e(timmung,  Mv  33lut  wä()fenb 
ber  3ufammcnjie{)ung  bev  ^pevjEammevn  üon  bem  Eintritte  in  tk  23ovfammei-n  abju« 
i)a(ten.  @ie  fijnuen  aber  biefen  SwecJ,  fo  wie  fte  burd)  fvanfljafte  .talfabtagetungen 
<Tavi'ei-  wei-ben,  nur  unüollftcinbig  erfüllen.  Umge!e()it  lüegt  ftd)  ein  ivnDd)en,  bev  ju  tuenig 
©i-bfa(^e  füf)tt,  bnrd)  einen  auf  if)n  einwirfenben  Sirucf,  lüie  unö  j.  93-  bie  engüfdn' .^vanf* 
l)eit  i^cigt-,  ober  er  fanu  fogar  bd  \)öf)mn  ©i-rtbe  beö  5??ange(ö  an  5vnod)enevbe  buvd) 
ben  b(o^en  3ug  bev  ^Ütuöfetn  in  feiucv  ßontinnität  geflövt  njevben.  ©in  9)ienfd),  bev  an 
.^nDd)cncvwcidung  obev  Ofteomatacie  (eibet,  bvid)t  fc()v  teid)t  bei  bem  b(of3cn  Umiuenben 
im  Q3ette  einen  ,tnod)en,  töeif  biefev  bev  Jvvaft  bev  ftd)  an  if)n  anfügeubeu  contva^ivten 
9)tuiäfelu  feinen  l)inveid)enben  SSibevftanb  entgegen^ufe^en  uevmag. 

Sie  (^rfiattung  ber  vegetred;ten  |)ärte  ber  biesteren  J^orn*  29 
gebilbe  fiept  mit  ber  2)urd;tt)ei^ung  ber  te^teren  in  umgekehrtem  Söerpätt' 
nip.     2)ie  9^atur  |>at  baper  au^  |>ier  bie  9Wog(id^!eit  einer  ju  fiarfen 
SOSafferaufnafime  auf  jitjei  Segen,  fo  fefir  eö  angefit,   »erpütet.     (5iner= 
feit^  ttjtrb  bie  fefte  |>ornfubflan§  nur  fd^tver  unb  tangfam  üon  Sßaffev 


')  J.  J.  Berzelius  Lehrbuch  der  Chemie.  Aus  der  schwedischen  Handschrift  des  Verf. 
übersetzt  von  F.  Wöhler.  Vierte  Auflage.  Bd.  IX.  Dresden  und  Leipzig.  1840. 
8.  S.  553, 


28  :Did)ti9feit  bei-  ZijciU. 

turc^bningeu  unb  anberfeitö  n)erben  iveincjjlenö  bte  Düerpaut  unb  tte 
^aaxc  buvd^  S^eknabfonbcrungen,  bte  an  t^ncn  ober  tn  i^xtv  5'Zä^e  ©tatt 
fiEnbeu,  mt^x  obev  tninber  ctttgeöW  unb  baf>ev  fonjoH  gtatter,  al^  beut 
SÖaffer  unsugängttc|)er  gemacht  S3etbe  SD'Jomente  fcttben  aber  nur  retatiöe 
@c(;ut^nitttet  unb  fönnen  baf>er  auc|)  burd;  äu^eve  (5tntt)irfungen  aufge|)o* 
hm  werben,  ^aitm  mx  j.  33.  einen  Ringer  längere  3eit  unter  SBaffer, 
fo  bitrd;tränfen  ft'ct;  enbltd^  bte  »erftornten  (^ptbermibalMöttc^en  mit  btefem, 
txmid)m  unb  tocfern  fid)  auf.  @te  vertieren  aber  ^ferburc^  ben  i^nen 
not:^i»enbtgen  ®i-ab  yon  Söiberftanb^fraft  gegen  äußern  2)rudE,  baö  Zafttn 
luirb  ba^er  fc^merj^aft.  9^oc^  mü)x  ift  btefeö  ber  galt,  n?enn  tn  ?^otge 
einer  eiternben  Sßunbe  bie  alte  Dkrpaut  entfernt  njorben,  unb  bie  neue 
nod;  nid^t  i^re  normale  2)i(Je  unb  ben  regetre(|)ten  @rab  ber  SSer^ornung 
erlangt  ^at. 

93ci  aüeii  ^äi-teren  ^()ei(eii  t(l  eine  ju  retd)(id)e  SUUagevmig  üdu  evbigeu  Stoffen  mit 
fcem  5Rad)t()ei[c  Derünnben,  ta^  DaMivd)  eine  ju  gi'DJ5e  ©pröbigfeit  obei-  eine  jn  {icbeii-- 
tenbe  ipäite  ent(lef)t.  ^Uk  Sente  j.  93.  h-ed)cn  fel}i-  (ctd)t  einen  Jvnod)en,  »or^nglid)  ben 
bie  2a(t  beö  ^vopfeö  nnb  beö  Stumpfes  biüweiten  gänjlid)  tvagenben  £)bei-fd)enfe(f;a(o,  töeil 
i^ve  5\nDd)enfnb(Tanj  velatiü  ^n  faifveid)  ijt. 

30  SÖä^renb  bie  elaftifc^  pfftgen  ©ubftanjen,  it)e(d;e  in  bem  £)rgani6* 
mus  ent|)atten  ftnb,  in  ber  D^eget,  fo  wät  wix  tviffen,  feine  feften  S::^ei(* 
^en  me4>anifd;  beigemengt  \)ahcn,  geigen  bie  meiften  troipfbaren  Stufftg- 
feiten  unfere^  Ä6r))erö  eine  größere  ober  geringere,  not|>tt)enbige  ober  ju? 
fättige  S3etmifc^ung  bic^terer  ©ebilbe,  gleichwie  umgefe^rt  bie  pr* 
teren  ^art|)ieen  mepr  ober  minber  mit  SGSaffer  burd^tränft  ftnb  unb  ah 
fotut  trockene  ©ubftanjen  in  feinem  Organe  über|)aupt  53orfommen.  2)a6 
Slut  fü^rt  feine  ^int^,  ber  5!)?itd;faft  feine  (5|)9ht6*,  bie  Si;mp^e  i^re 
Si)mv^|>for:per4)en  aU  unertäfti(l;e  ®emengt|)eite.  3Sür|)errfd;enb  fTüffige 
9)?if(^ungen,  wie  bie  wäferige  geud;tigfeit  be6  5luge^,  ber  @peid)et,  bie 
(BaUt ,  ber  Urin,  bie  V)erf^iebenen  ©c^teimarten ,  bie  flüffigen  gettabfon* 
berungen  ber  ^aut  u.  f.  \v.  jeigen  ftetö  eine  me^r  jufättige  unb  »ariabte 
^Beimengung  »on  (Jpit^eiiatbtdttc^en,  bie  \id)  yon  ben  \k  ju  irgenb  einer 
3eit  i^rer  dxifUn'^,  einfd;tie^enben  äßanbungen  (oetöfen.  ^t^x  nod;  x^er- 
grö^ert  fi'c^  bie  (^onfiftenj  biefer,  wie  ber  übrigen  gtuiba  unfereö  Äörpevö 
babur^,  ba^  |te  in  i^rer  9)?utterflii ffigf eit  eine  geringere  ober  größere 
9)?enge  öon  ©toffen  aufgelöft  ober  gebunben  ent|>atten.  dimu^  beftiUir^ 
teö  SBaffer  m\iixt  nirgenbö  in  unferm  Drgani^mu^.  2)enn  im  Wttd 
fu(;ren  ber  @d;wei§  0,5  m  1,25  %,  ber  <Bpti^d  0,71  %,  ber  SDJagenfaft 
1,269%,  bie  wäJTerige  geuc^tigfeit  be^  SlugesS  1,90%,  bie  ^mnioöftiiffig'' 
feit  2,055  m  0,971  %,  bie  2|)m^^e  be^  gu^eö  3,074  %,  ber  9^afen* 
fd;(eim  6,63  %,  ber  33au^f»ei(^el  (beö  >^unbeg)  8,72  %,  ber  ©ame  10,0  %, 
bie  ©alte  12,44  %  m  9,56  %  unb  bie  Frauenmilch  17,20  m  8,60  % 
ober  melle{(l)t  felbft  21,07  o/^  (g);eggen^ofen)  fefter  ^akxicn.  Ser 
bic|)te  9lüc!ftanb  beö  S31uteö  bagegen  beträgt  na^  83  33eftimmung  hei  9)?än^ 
nern  26,80  m  19,5  %,  bei  grauen  25,0  m  15,20  unb  bei  ben  erfteren 
im  9?Jittell  23,3  %,  Ui  ben  letzteren  im  2:)urd;f(^nitt  21,30  %.  SÖir  fe^en 
|)ierauö,  ba^,  wenn  wir  unö  an  bie  let^iteren  SD^ittelja:^len  galten,  fein  glui^ 
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tum  unfereö  Ä'ör:pev6  im  ^f^ormafsiiftanbe  tpet'fö  tn  c^cimfc^ev  ?üfung,  t^dU 
in  med)antf(f)ev  33etmtfcf)itng  me^r  fefie  33eftanbt^etle ,  aU  baö  S3tut  füprt. 
2)aplk  @eff^  fc^emt  auä)  für  btc  pot:^orogtf£l;en  gtüfftgfetten  feine  ©el- 
tung  ju  ftnben.     ^id^t  nur  bie  bünnen,  fonbern  bte  fc^v  biesteren  franf* 
^aften  Sltfonberungen  |>aben,  fo  lange  fie  niö^t  gänjttc^  in  ben  ^atbfefien 
3uftanb  ükvge|)en,  einen  grof  ern  Söaffevge^att  aU  bo^  53Iut.    Sie  biegten 
^tfieife  bev  ki  ber  ©e^irnn^afferfud^t  in  ben  ©eitenüentrifeln  beö  großen 
©e^ivn^  entl;attenen  gfüffigfeit  ktragen  nur  1,0003  Wo  1,170  %,  bie  beö 
^n^atteg  ber  ^i)batibcn  1,54  h'ö  3,50  %.    ©aö  bei  ^auc^it)afferfuc^t  ab^ 
geja^fte  SGSaffer  fü^rt  4,78%,  ber  ^npatt  einer  @ru|(gef(|tt)utft  11,685% 
unb  ber  (Jtter  11,682  %/  trocfenen  Df^ücfftanbc^.     2)ie  fefteren  X^dk  un- 
fere^  ^öriperö  erfcf;einen  ftctö  an  unb  für  ftd;  tvaffercirmer  aU  ba^^  S3Iut 
9^ur  eine  fe|)r  ftarfe  notl;iX)enb{ge  ober  jufätttge  2^urd)tränfitng  mit  Söaffer 
ober  ivätferiger  ^rnciftrungefTüfftgfeit  bürfte  eine  mepr  fc^einbare  aU  ivivf- 
Iid)e  Sluöna^me  l;ieröon  bebingcn.     ©o  fü^rt  ber  mit  SÖaffer  fe|>r  gefüKtc 
©laöförper  beö  Slugeö  nur  1,60  %  fefter  ©ubftanjen.    33ei  ftarfer  2)ur^* 
feudbtung  bic^terer    ©ebitbe  fann  ber    2Bafferge|>a(t   berfetkn   b'em    beö 
33Iuteö  ungefähr  gleich  fommen  ober  i^n  fogar  noc^  um  ettva^  übertrefen. 
©0  seigte  j.  33.  baö  tare3eKgei^ebe  ber  ?eiftengegenb  einesS  ^ferbeö,  baö 
offenbar  in  feinen  ?i}?afc^enräumen  fe^r  m'el  C^rnöftrungefTüffigfeit  einfcf;{of, 
nur  20,23%  feften ,  D^ücfftanbeö,  n^ä^renb  bas^   arterictte  33Uit  beffelben 
^piereö  20,37  %  bid)ter  5D?aterien  lieferte,    ^n  ber  ©e^irnmap  beö  9}Zen* 
fc^en  fc^eint  ein  ä^ntic^er  ^aU  t^dU  tvegen  beö  9^eic^t|>umeö  an  Gaffer, 
t^dU  ttJegen  be^  gettge^alteö  einzutreten,     ^m  ©anjen  lieferte  fte  20,0 
hi^  25,0  %  fefier  ©toffe.    IDie  STJarffubfianj  ergab  27,0  %  unb  bie  m^x^ 
frf)einHd;  mit  33fut  gefüllte  Sftinbenfubftans  nur  15,0  %  berfetben  (3Sau== 
quetin).    %n^  bie  mii^htn  fiintertaffen  nur  22,87  %  fefter  Seftanbtpeüe 
(33er5eliuö).    @e^r  ^robtematifc^  bagegen  bürfte  bie  Eingabe  (y>on  Saf^ 
faigne)   fein,    baf  bie  '^ci^^ant  beö  Stugeö  nur  7,1  %   9fJüdftanb  er- 
gebe.    2)enn  l^ier,  vok  hd  allen  anberen  btd;teren  ©ebilben,  ift  e^  fe^r 
fc^ttjer,  ja  oft  unmöglich,  baö  sufättig  an^aftenbe  SSaffer  öon  bem  ju  bem 
X^dk  ge^örenben  ju  trennen,     ^e  fteiner  aber  bie  Sffla^t  beö  te|tern  x(t 
—  tt)a0  eben  hd  ber  9fJetina  in  f>o|)em  ©rabe  (Btatt  finbet  —  um  fo  großer 
mu^  ber  bann  entfte^enbe  geiler  auöfatten.     ©ie  übrigen,  U^  je^t  ge- 
prüften ftarreren  Xi)dk  beö  menfc|)tic^en  Äörperö  jeigten  einen  größeren 
®t^aU  an  feften  SWaterien,  aU  fetbft  bie  d^inima  be^  33lute6  in  biefer 
^inft4)t  ergeben.     @o  boten '3.  23.  na4>  bem  23erbam^fen  ber  D^rfnorpeK 
30,64%  (23Iaini)ine),  bie  ©e^nen  37,98%,,  bie  Mer  38,21  %,  bie 
Ärpftaatinfe  bes  Slugeö  42,0  %  unb  bie  Seberfiaut  42,5  %  bar.     ^d  fc^ 
nem  ^ferbe,  bef[en  Slrterienbtut  20,37  %  fefter  ©toffe  lieferte,  betrug  ber 
9^ü(fftanb  ber  £)^rfpei(|)elbrüfe  21,36  %,  ber  beö  Splenius  capitis  24,34%,, 
ber  ber  ?eber  27,90  %,  ber  beö  ^nieefc^eibenbanbeö  30,70  %,  ber  ber 
©e^ne  beö  Tibialis  anticus  33,05  %,  ber  be^  9^adenbanbe$5  35,95  %,  ber 
beö  Änorpete  beö  ©c^ulterblatteö  42,70  unb  ber  beö   xu^ltig  öon  feiner 
33etn|)aut  befreiten  unb  öorljer  mögticbft  lufttroden  gcmad;ten  Diippcnfno' 
d^enö  85,54%.     ©er  teßtere  SBertb  ift  ivabrfc^cinlid;  ju  groß,   mit  c^ 
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fafi  unmöglich  i{t,  ni^t  X)ct{ftänbtg  ge^üfvertc  ^no(i)en  buv^  (^tnttjirfung 
mäßiger  SÖärme  i)on  attem  SBaffer  ju  befreien.  33ei  alten  33efttmmungen 
aber  beträgt  ber  äÖaffergef>aU  lua^rfd^etnlid)  it)entger,  aU  bte  ©ubtraction 
beö  :procentigen  feften  9f{üdftanbe$^  von  100  ergiebt.,  mit  hd  bem  SSer* 
bam^fen  aud;  p(f)ttge  @toffe  Ietd;t  baöonge^en.  9^ur  unter  ber  3Sorau6* 
fe^ung  t^rer  2)urc()tränfung  mit  Söafer  fonnen  aber  bte  organtfc^en  X^ük 
regelrecht  mxhn. 

SBti-b  t^nen  tuvd)  fvaiif^afte  Uvfadien  biefe»  2l}affev  entjoge«,  fo  citt(tef)en  aud)  fo 
{angc  alnionne  SSirfimgen,  a(ö  tf)iien  itid)t  bte  nDt()iüeubige  buvd)tf(infcube  'Jtüfft'gfeit 
tütebei'gegeben  »üovben.  5©enn  miv  miö  j^.  ^.  bcn  <ytitgei-  ücvbveniien ,  fo  taud)cu  wir  i()n 
tnftiuftmäfjtg  tu  Ba(teö  SSaffei*.  ^ptev  roiift  ^wai-  bic  Atäftc  aüevbtugö  kruf)tgeub  unb 
eutjüubungöwibvtg-,  oüetu  fo  tauge  bte  iSaut  uid)t  l^DÜftäubig  tou  <5"(uffigfeit  buvd)« 
bvungcu  tft,  tritt  bei-  @d)mei-i,  fo  nne  miv  ben  S^iugev  auö  bem  SBaffcv  eutfenien,  aiif 
bei-  ^UUt  lüiebevum  eiu.  3(t  jene  23cbtnguug  evfüUt,  fo  btetbt  btefe  uuaugene()me  ©ni« 
pfinbuug  ebeufattö  auö.  S)ei-  3u(ftuft  füfjrt  aud)  auö  biefeiu  ©vuube  viele  g)ienfd)en,  ben 
Devh-anuteu  (^-iugei-  in  ben  9)?unb  ciu^ufü^ven  unb  fo  bie  ipaut  mit  bem,  wenn  aud>  mäv- 
mei-n  (Speid)e(  ju  bui-d)ti-(infeu. 

3n  mafTei-ai-me  ^()ei(e  fönuen  auf  feine  I)en)eg(id)ei-e  Qfrt  functioniven.  ®d)on  bic 
5vnod)en  (iefevn  ti-o^  i\)vei  nod)  wei-{)ä(tni(5mäf5ig  bebeutenben  9BaiTevge()a(teö  ben  93e»eiS 
l^iei-fiir.  £?b  franfljafte  Qlbtagevungen  je  üoüfommen  ti'oden  fein  föunen,  ftel^t  fe^i- 
ba()tn;  ba^  aber  hit  meiftcn  (toncvemente,  von  Ben  auf)aftcnben  Sfüfftgfeiten  gei-einigt, 
bäufig  fafl  gäuj(id)  ober  fogar  uoüflänbig  (ufttrocfeu  ft'ub,  ift  befannt.  2ßie  gering  i()re 
abfotute  OBaffermengc  erfd^eineu  fönne,  jeigen  j.  93.  ©pe{d)e(fteine  beö  ^^ferbeö,  bic  mir 
2,42  %  biö  3,0  %  gfeuri)tigfeit  ent()ieften.    (Saffaignc  unb  ipcnn).^i 
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njetd^er  bte  jTüfjtgeren  fott)o|)I,  aU  bte  fefteren  3:petle  unfereö  Äor^er«^ 
:peröorge:^en,  bttbet,  fo  läft  ftc^  fc^on  t^eorettfc^  erwarten,  ba§  alte  flui* 
beren  5f)?affen  unfereö  Äör:per^  eine  geringere,  alte  foliberen  eine  größere 
S)i^tigfeit,  aU  ba^  ©tut  ^aben  tt)erben.  ^mx  mxt  aber  biefe  nic^t 
nur  burc^  ben  (^t^aU  an  feftem  S^türfftanbe,  fonbern  auc^  unter  SSorau^^ 
fc^ung  bergteid)en  Temperatur  bur^  baö  fpedftfc^e  (^mi^t  beftitnint  0- 
3tt  ber  Z^at  ftnben  rt)ir  bie  oben  ern?ä{)nte  g^otgerung  in  ber  (5rfa|irung 
'btfiätio,t.  5^ur  bitben  natürtid;  ba^  f^eciftfc^  teic^tere  ^ttt  unb  bie  an  bie? 
fem  reicheren  ^l^eite,  tt)ie  bie  @e|)irnfubftan5 ,  bie  mit  vict  ^^oteftearin 
i)erfe|>enen  ©attenfteine  u.  bgt.  leicht  ju  erftärenbe  Sluönafimen.  2)ie 
ganj  reinen  tnod)en  ^aben  aU  fpeciftfd;e^  ®cmä)t  1,8777  2),  bie  mit 
^erioft  unb  ^axt  nocb  verfe^enen  1,4554  m  1,2157,  ber  äc^te  Änorpet 
1,0883,  bie  ÄrpftaUtinfe  1,079,  bie  SSenenwanbungen  1,106  m  1,102, 
bie  SÖänbe  ber  ©cf)tagabern  1,098  m  1,06  unb  bie  SWu^Mn  1,073  m 
1,0555.  ^a€  ^int  bagegen  beft^t  Ui  15°  eine  (5igenfd;rt)ere  »on  1,0527 
m  1,057,  alfo  im  S)urd;fc^nttt  »on  1,05485,  fo  baf  e^  fetbft  im  mm 


^)  93ei  kr  j^eflftelhnig  bcS  fpeci^fc^cii  ©elind^tcö  ber  illjeltc  bcö  mcnfr^Uc^en  Äörpcrö, 
Une  es  big  jel^t  »orticgt,  üerrnipt  mau  tiäuftg  jicei  nicfit  uiücir^tigc  SDJomente.  (Siiiet? 
feitö_uämUc§  fe()U  iiid)t  fetten  bie  Shigabe  ber  !£cmperatur,  bei  inetc^er  baö  ftecififci^e 
©etoic^t  entnommen  inorben,  fo  ba^  eine  Slebiiction  auf  bic  mittlere  SBärmc  im  leben? 
ben  Körper,  dtva  auf  3705  (S.,  uumöglid)  nnrb.  Stnbcrfeitö  ifl  oft  nici^t  unterfur^t 
loorbcn,  ob  burc§  baö  (Srfattcn  ber  !£i}eilc  nad}  bem  ^obe  ftü^tigc  ©tojfc  eutlüic^en 
ftnb  ober  \nd)t. 

^)  C.  F.  Th.  Krause  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage,  Bd.  I. 
Ablh.  I.     Hannover  1841.    8.   S.  73. 
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f^edfi'fcf;  ttvi>a$  tetc^ter,  aU  bte  mit  23üit  itub  ^vnäpvungöflfüfftgfeit  retc|* 
Itcf;  burd^tränften  unb  metft  itoc^  mit  nte^antfc^  abgelagertem  %üt  »er* 
[ebenen  SWu^feln  erf4)ctnt.  S3et  fefteren  ©ubftanjen  fann  bte  (^rtftenj  6e* 
beutenber  gettmengen  eine  ter^^äitntfitiä^fg  ftarfe  ß'orrectton  be^  fpe* 
ctftfc^en  ©etvtc^teö  tm  ©aujen  ^eryorrufett.  k)ci^  5Dtenf(^ enf ett  l)at  eine 
(^igenfcf^were  öon  0,932,  baö  (Sfain  beffetBen  fogar  nur  eine  fot^e  üon 
0,913.  2)ie  fo  fettreiche  ©efiirnfubftanj  Udtt  ba^er  nur  ein  fpecififd^eö 
^mi^t  öon  1,0343  m  1,0415,  im  5Wittet  üon  1,0379  bar.  2)ie  ©gen- 
fc^iuere  atter  ^füfftgfeiten  unfereö  ^örperö  akr  finft  unter  bie  mittere  di^rn^ 
fc^Mjere  beö  ^iSIuteö  =  1,05485  :^ina6.  2)ie  S^m^p^e  I;at  in  biefer  S3ejie* 
^ung  aU  Sßert^  nur  1,037,  bie  Frauenmilch  1,0280  biö  1,0345,  bie  ©atte 
(beö  Dclfen)  1,026,  bie  SlmnioöfTüffigfeit  1,0182  m  1,0092,  ber  Urin 
1,005  ii6  1,030  unb  im  mttd  1,0125,  ber  9)?agen[aft  1,005  unb  ber 
©peic^et  1,0043.  ^a^dht  gilt  »on  üerfct)iebenartigen  Jlranf^eitöprobucten. 
2)ie  in  ber  ^irn|>ö|)ten«?afferfu(^t  ergoffene  glüfftgfeit  jeigte  dn  fpeciftfc^eö 
@ett)ic^t  »on  1,010  Bi^  1,020,  ber  fettreiche  dittx  bei  22«  (J.  ein  folc^eö 
üon  1,027,  5Iuö  d^otejlearin  »orjug^tveife  jufammengefe^te  ©attenfteine 
ergaben  0,803  (?)  biö  1,06.  SSir  werben  in  ber  gotge  fehlen,  ba§  biefe 
geringere  ©'genf^itjere  ber  pfftgen  unb  biefeö  größere  fpecififc^e  (3mi^t 
ber  fefteren,  ntd()t  ju  fettreichen  ©ebilbe  not|)it>enbigen  ?^otge  ber  in  un:= 
ferm  Äör^er  reatifirten  35er|)ä(tniffe  ber  ^aarrö^rcl;enansiepung  unb  ber 
organifc^en  (grnäprung^attraction  ftnb. 

Xiai  fpeciftfdie  @ewicl)t  eineil  9}icnfdKn  im  ©air^^en  itiii-b  tiatüi-(td)  imd)  bie  Q'hytn- 
fd)n)ere  «nb  bie  OJiengen  ber  einzelnen  ^eftanbt()eik>  beflimuit-  9^iif  iai  %ctt  itiib  de  in 
ben  Sungen,  bem  S)afme  unb  anberen  £)i-gaiien  entfjatteneu  @afe  ftnb  fpectfüfd)  feid)tciv 
aUe  anbeven  Zljük  unfeveö  .^örpei-ö  bagegen  fd)tverev  a(ä  ba»  SSaffev.  ©in  fe()i-  fetter 
9)?enfd)  wirb  baf)ev  fpeciftfd)  (eid)ter,  afö  ein  magerer,  ein  3nbiinbnum  i^on  jlarfem  ^ud« 
d)enbau  fd)roerer  a(ö  ein  füld)eö  mit  fdwad)em  fein.  23ei  bem  @d)iüimmen  fud)en  wir 
unö  juni  ZijiU  taiiiwd)  üben  ^u  erf-atten,  baf3  mir  fef)r  tief  etnatl)men,  b.  ().  ba(3 
\t)ir  bie  Sungen  mit  £nft  mög[id)(l  anfüHen  unb  fo  burd)  bie  @inna()me  eineö  gr(>f?ern 
D.uantnm  biefeö  Kijrperö,  ber  ('eina(;c  770  ^Tial  fo  (eid)t,  ali  iiai  SBaffer  ift,  de  grö=^ 
(äerc  (5"igenfd)mere  nnferer  meiften  Organe  ju  compenftren  m\6  bemiU)cn.  ©ö  er* 
giebt  ftd)  aber  hieraus  oon  felbft,  baf?  ta6  fpeciftfd)e  ©eraid^t  beö  5}ienfd)en  im  ©anjen, 
g(eid)  feinem  jvörpergemid)tc,  ine(en  23ariationen  untcrmorfen  fein  miiffe.  Stobertfon 
glaubte  burd)  23erfud)e  ^u  bem  (s:-rgebnif|e  gefangt  s»  fi'i" ,  bafj  ber  ?Dcenfd>  in  ber  9iege( 
fpeciftfd)  {eid)ter,  <\U  iiai  SBaffer  fei.  Unter ^e^n  3nbioibnen,  beren  ©igenfd)n3ere  mit== 
tetft  eineö  eigenen  9(pparateö  beftimmt  würbe,  fjatten  brei  fo  ;\iem(id)  tai  fpeciftfd)e  @e« 
tüid)t  beö  SKafferö,  inbem  ©iner  uon  i()nen  etwaö  fd)TOerer,  ymei  bagegen  etmai  (eid)ter, 
a(ö  biefeö  waren.  3)rei  5(nb-ere  ergaben  nur  eine  ©igenfd)TOere  »on  0,8.  3)ie  ber  fünf 
übrigen  ^erfonen  (ag  ;5mifd)eö  ben  beiben  genannten  63rcn,^en.  3ni  2>urd)fd)nitte  geigte 
ftd),  baf?  [lei  einer  Sßije  t»on  5  engl,  (^-uf^  6%  3oU,  einem  Jvijrpergeiüid)t  i>on  146  ^fD. 
unb  einem  SSoütmen  uon  2,618  (Jnbiffuf^,  bie  ©igenfd^mere  beö  gefammten  5i)ienfd)en  0,891 
betrug.  Da  nun  biefe  3a()f,  wenn  mau  felbft  tai  5}iarimum  ber  in  ben  Sungen  cutljat- 
teneu  Snft  in  9lnfd)(ag  bringt,  ^n  Hein  ift,  fo  naf)m  Saltou  ^)  ju  ber  ©rftcirung,  baf5 
burd)  ben  atmofpf)ärifd)en  Sruc!  aHe  Zijeile  meijv  ober  minber  mit  2uft  burd^fcrnngen 
feien,  unb  tafi  defti  de  bebeutenbe  (Jorrection  veritrfadie,  feine  3uf{ud)t.  Sebenfen  tuir 
aber,  baf3  tai  fpeciftfd)e  ©eiiMd)t  beö  '^•ettev  beö  5i)?eufd)en  ^u  0^92  augefd)(agen  iverbeu 
faun,  de  5vnod)en  bagegen,  njefd)e  a(ö  trocteueö  <Sfe(ett  Vis  —  Vie  unfereö  .törpcrö  im 


1)  ^roriep'a  Diotigcii  für  Statur-  imb  ^eiHimbe.     S3i).  XXXIV.     ^tfurt.    1832.   4. 
©.  336. 


32  üiii^en  bei*  9iBaffei'biu-d)tvänfung  bcv  Zi)eiii. 

®urd)fd)nttte  au^mad)en,  finfd)  ein  fpeci_ftfd)eö  ©eand)t  von  1,8777  f;a()cn,  fo  müf5tc  tu 
wnfenn  Di-ganiönuiö,  tvenn  beffen  fpcciftfd)eö  ©«t)td)t  0,891  beti-agen  foUtc,  fo  inet  2uft 
enthalten  fein,  böf5  btefe  titd)t  nur  baß  burd)  bie  .^nDd)cn  unb  bie  2öetd)ge()itbc,  [onbevu 
aud)  fetbft  baö  burd)  bas  Jett  bebingtc  ©eiüid)t  vterminbcrte,  cine5(nna()inc,  bie  in  feiner 
i'pinftd)t  gcred)tferttgt  werben  fann.  Ueberbie»  lel)rt  Ue  täglid)e  ©rfaf)rung,  ia^  bie  mei' 
ften  9?(enfd)en  nidit  nur  in  ruliigeni  (y^nfnnaffer,  fonbern  aud)  in  (tiUem  9^teermafTer,  bcf« 
fen  fpec  ®en)id)t  1,02  Inä  1,03,  im  Wittd  1,062  (ipörfueß)  ift,  o^ne  ©d^tuimman-- 
ftrengungen  «nterfiufeu,  nub  baf?  ber  2eid)nam  eineö  ©rtrunfenen,  tci  bcm  freilid)  ik 
ipi)f)lnngen  beö  9)innbeö,  ber  5Rafe  unb  ber  Snngen  mit  SBafTer  gefüllt  finb,  nid)t  ef)er 
emporfteigt,  aU  bii  fid)  burd)  weit  fDrtgefd)rittenc  (^-äutnif^  eine  grof;e  gjienge  i^on  ©afen 
cntn)ic!e(t  (jaben.  ©ei  einem  fpeciftfd)en  ®en)id)te  Don  0,891  müßten  ivir  aber  »du  felbft 
unb  nod)  (eid)ter  aU  Z'^tt  auf  bem  SBaffer  fd)mtmmen.  Offenbar  tiegt  aber  ber  %eMa 
Sflobertfon'ß  barin,  baf?  er  im  93erl)ä(tni6  ;\um  Äörpergetüid)t  ein  ju  großeö  25o(umen 
angenommen.  ®enn  wenn  biefeö  bei  5  ^-ufj  6%  3dU  engt  =  1,71  —  1,72  5)ieter  Sänge 
eineö  Snbioibuumö  im  55urd)fd)nitt  2,618  engt-  (Jubiffufj  =74088  (Jnbifcentimeter  betrüge, 
fo  müßte,  ia  baö  mittlere  5ti>rpergcn)id)t  eineö  40jä()rigen 9)ienfd)en  Don  ber  angegebenen 
ipi)f)e  68810  ©rm.  gteid)t  unb  1  (Jutifcentimeter  SBaffer  1  ©rm.  wiegt,  ()öd)ftenö  ein 
fpec  ©ewid)t  oon  0,929  (;erauöfommen.  9lid)ttger  ift  bal)er  tic  @d)ä^ung  üon  93aum< 
gavtncr  ^),  tt)e(d)er  bei  einem  ^örpergen)id)te  üon  123  3Biener  ^funb  einen  9taumin()a(t 
»on  2  (Jubiffuf?  annimmt.  3)a  nun  1  (*ubiffuf?2öaffer  ungefä()r  ööy^  ^^fb.  wiegt,  fo  ergäbe 
fid)  bann  ein  fpec.  ©ew.  oon  1,10.  5tUeiu  aud)  biefe  3al)l  bürfte  fid)  e{)er  bem  ?DTarimnm 
alö  bem  5)i(tte[  annäf)ern.  Da  2  SBieuer  (Jnbiffuß  nafie  bei  64000  g'ubifcentimeter  mi-- 
mad)en,  fo  fommen  wir  waf)rfd)einlid)  ber  2öaf)rf)cit  am  näd)<ten,  wenn  wir  a(ö  ben 
mittteren  9iaumin{)a(t  eineö  ©•rwad)fenen  oou  1,7  ^Dieter  i?öl)e  jene  ©röße  unb  aU  mitt-- 
(ereö  5vörpergewid)t  eineö  25jäf)rigen  9)(anncö  68290  ©rm.  (D,uete(et)  annel)men. 
SBir  er()attcn  bann  ein  fpec.  ©ewid)t  ron  1,066,  b.  ().  etwa^  me()r,  afö  tai  mittlere  fpe« 
cififd)e  ©ewid)t  beö  93htteö.  ^pieranö  erftärte  ftd)  bann  kid)t  tni  Unterfi'nfen  im  ^Mr- 
iinb  im  ©eewaffer,  unb  weijf)atb  wir  fd)on,  wenn  wir  ein  5!}?eerbab  nef)men,  Don  ber 
nur  ^100  —  ^100  fd}wereren  ^(nffigfeit  anffalteub  geboten  werben.  93ei  einem  .^örper-- 
Qewid)te  oon  130  ^DfD.  unb  einer  ©igenfd)were  oon  1,1  würbe  ein5}ienfd)  mit  einer  5vorf* 
fd)üri5e  iwn  iV^  ^Hb.  mit  einer  Jvraft  von  2,44  ^pfD.  in  tie  .fpöfie  gefüf}rt,  fo  baf?  fein 
ganzer  Kopf  fd)on  außerfiatb  be^  2öafferö  bleiben  fann  ^). 

32  ^te  2i3af[erburd;tränfung  fe(6ft  ber  fefteren  '^^äU  unfere^  £)rgant^' 
ntu6  ma4)t  eö  ntögttc^,  baf  btefe  einen  6ebentenben,  tpnen  etgent|)ümltc|)en, 
großem  ober  geringem  ©rab  ^on  SÖiberftanböfraft  gegen  X)xviä  unb  3wg 
erhalten,  o|)ne  ba§  biefe  ©igenfc^aft  burc^  bie  ©pröbigf eit,  wetcfte  ganj 
|)arten  unb  itjafferlofen  ©ubftanjen  sufommt,  geftört  tt)irb.  S)aö  ein- 
getrocknete 5l(bumin,  fo  n)ie  aUt  anberen  in  gleichem  Sitftc^nbe  beftnbti:* 
^cn^roteinforper  ü|er'pau:pt  fpringen  tt)ie  @ta6,  n)ä|>renb  fein  gefunber 
ein)eif|)attiger  X^tii  unfereö  Jlöriper^  dnc  fotc^e  ©rf^einung  barbietet. 
diu  ©eibenfaben  Uifttt  einem  auf  ifin  ivirfenben  3uge  größeren  SQBiber^ 
ftanb,  aU  biefeö  ein  ©fenbra^^t  i)on  bem  gleicfjen  SSotumen  ju  öottfü^ren 
im  ©taube  fein  toürbe  (2ß.  2ße6er).  SÖenn  ba|)er  auc^  bie  organifc^en 
X'^tiU  burt^  i^re  S)urd;ioei(|)ung  unb  i^ren  Sßaffergepalt  fetbft  im  luft- 
trodenen  3uft«nbe  auf  ben  erften  S3Ii(f  ju  vertieren  fc^einen,  fo  ift  biefe^ 
Bei  genauerer  33etrac|)tung  borf)  nid)t  ber  %aU.  ©ie  itjerben  yietmeftr  ^ier# 
burcf)  in  i|)rer  Integrität  geftd;erter  unb  ju  ifiren  Äraftäuferungen  o,z\ö)iä^ 
ter  gemacht,     ^enen  SÖSaffergefiaft  ber  ®eBi(be  erteicitert  ober  bie  ^f^atur 


*)  51.  aSaumgartner,  bie  SJJed&anif  in  i^rer  SluWcnbung  auf  Äünjie  unb  ©elüerbc. 


aöieu.   1834.  8.   © 
^)  58aumgavtner  a.  a.  D.  ©.  97-  98. 


(Veftigfcit  bev  Zijtile.  33 

»orjug^Jt^eife  babuv^,  ba^  bie  iijtc^tfgfieit  orgamfd;ett  ©ubftanjen,  ivte  ba6 
3llbumm,  ba6  ?^t6n'n,  bas  (^afetn,  bie  orgamfd;m  ©tojfe,  wetd^e  kt  bem 
Äocf)en  Seim  geBen,  me^v  ober  minber  let^t  x>cn  Saffcr  buvc^bvungen 
'tüerben,  ober  t>a^  fte,  n)te  iinv  an  bem  Unm-ücfftanbe  fefien,  6egteng 
2Ö3affev  axii^k^tn,  wdi  fte  fef)v  ^i;groffopifc^e  unorgamfd;e  ©ubftanjen,  Jt)te 
(J^Iorcalcium ,  nekn  ben  organifc^en  9)?atevtett  führen.  Sind;  bie  fofilen* 
[aitve  Ä'arterbe  unb  SDietteic^t  ber  ^|)o^^^orfauve  ÄaW  tinben  einen  3:;^eif 
bie  ?^euc^tigf eit ,  bie  ftd;  in  i|)vev  Umgebung  kftnbet;  2)ev  Umftanb,  baf 
man  frü:^er^in  mit  freili^  ungenügenbem  (Erfolge  ti^ievifd^e  33Iafen  (2öi(? 
fon),  :Darmfaiten  (SamBert)/  ^'nod;en,  ^eberfiele,  gifd)bein,  ^aaxt  ju 
^^grometern  gekaufte,-  Bett)eif't  am  kften,  mit  wü^cx  S3egievbe  luft* 
trodene  t|>ievifc|e  Xi)tiU  SBajyer  aufnefimen. 

Tik  ^efttgkit  ber  einzelnen  bid;ten  ®en)ekelemente  pngt  t^dU  33 
t)on  i^ren  :p^i;|tfa(ifc^en  unb  c^emifd^en  ?!}?ofecuIarqua{itäten,  tfieil^  öon  t^= 
rem  5eud)tigfeit^ge^atte  aO.  2)ie  erfteren  9)?omente  ft'nb  uns^  noc^  fafl 
gänjtid;  unkfannt.  9'?ur  ivi^tix  mx,  ba^  bie  fefteren  ^afern  be^  3ctt* 
geivekö,  ber  Seinen,  ber  SD?em6ranen,  ber  Sänber,  bes?  efaftifc^en  ©e- 
tvekß,  fo  wie  baö  >^ovn,  bie  Änor^et,  bur^  an|)attenbe^  ^ocj)en  in  yer# 
fc^iebene  ?eimarten  umgefe^t  >t)erben  fönnen,  tväiirenb  biefee  bei  ben  jar* 
teren  5Wu^!etn  ni4)t  ber  galt  ift  Ser  2öafferge:palt  ijl  im  Sittgemeinen  in 
fejleren  3:;^ei(en  geringer,  ©o  führen  bie  ^it^Mn  be^  ?D?enf(^en  77,13  %, 
bie  (Seinen  beffetben  nur  62,02  %  g^eud)tigfeit.  23ei  bem  ^ferbe,  n)0  bie 
^ladenmugfetn  t>nx6)  ba^  abfotute  (Jintrodenen  75,66  %  verloren  Ratten, 
ergab  ba^  Äniefd;eibenbanb  69,30  %,  bie  ©efine  beö  i)orbern  (Schienbein* 
mu^feB  66,95  %,  ba6  9fZadenbanb  64,05  %  unb  ber  ®d)uaerbratt!nor))et 
57,30  %.  2)a  bie  beiben  (enteren  X^dU  hü  ©nit)irfung  größerer  S)rud= 
ober  3ug!raft  teic^t  bre^en  unb  baljer  einen  geiviffen  @rab  öon  ©:pröbig* 
hü  beurfunben,  fo  tä§t  ftc^  x>k\iä(^t  »ermutfien,  baf  biefe  hd  ^örper^^ 
t^eilen,  bie  ungefähr  35  —  45  %  fefter  9)?aterien  führen,  fc^on  einzutreten 
beginne.  2)af  aber  bie  geftigfeit  nit^t  btof  burd^  ben  SSaprgei^alt  be- 
ftimmt  ii?erbe,  lä§t  ftc^  mit  20Sa|)rfd^eintic|)feit  an  fotgenbem  S3eifpiele  bar? 
tl^un.  ©tänbe  fte  mit  ber  äöaffermenge  in  umgefe^rtem  95erf)drtniffe, 
fo  müßten  j.  33.  bie  menfd;ticf)en  @e|)nen  nur  um  %  fefter,  aU  bie  Söhte- 
fein  fein.  23ei  bem  ^ferbe  n?ürbe  fogar  nur  eine  ^roiportion  =  1  : 1,13 
:perauö!ommen.  2Öir  rt)erben  aber  fe|»en,  baf  biefe  5ßer|ä(tni§jaf>(en  viel 
ju  gering  ftnb  unb  ta^  bann  bie  ©ifferenj  jwifd;en  ipnen  unb  ben  natür* 
iid^en  Proportionen  burd;  bie  9)?otecu(arbefd;affen|»cit  ber  üerfd;iebenen 
©ubftanjen  ber  ^us^fefn  unb  ber  ©e^nen  bebingt  werben  muf. 

93iö  jetjt  fef)teu  nod)  confequetit  tiurd)gcfüf)i'te  Unterfud) inigen  über  bie  f^efligfeit  bev  . 
üetfd)iebcnen  3:f)eifc  unfereö  5vöi-pevg,  otgletd)  fe(b(l:  j.  23.  eine  93e(timnning  ber  lÜLfiuii'* 
fenben  j^-ejligfcit  ber  KnDd)en  nad)  ber  für  t>it  i^öt^er  gcbräud)lid)en  9)iet()0be  tuegen  ber 
23er()ä(tiufre  ber  ,^nüd)ejibrüd)e  eine  prafttfd)e  95ebeiitung  ballen  würbe,  ^ad)  älteren  ©r= 
fabrnngen  ri(5  burd)  ©inpreffen  r>Dn  r>erbid)teter  2nft  bie  Qlorta  eineö  3nttgli"9ö  i"  ber07äf)c 
beö  ^pei\^cnö  bei  einem  55rncfe  i^on  119  ^  5  ^,  ttmai  tiefer  binab  aber  erft  bei  einem 
fo(d)en  von  131  fl  13  §,  fo  baf;  ft'd)  al\o  ber  letjtere  9Bertb  m  bem  erfteren  =  1,104:1 
»crbätt.  Sie  S^iit^interie  trug  ein  ©eti3td)t  uon  41  <<?  8  ^  unb  uerbielt  fid)  in  i()rcc 
©tärfe  jiu  ber  ber  ?lorta  =1,319:1  biö  1,302:1.    1)ie  ^-elligfeit  ber  9vierenfd)lagabcr 
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^iiQti:  ju  bei'  bei-  5(Dvta  eine  ^>i-Dpoi'tion  =  1,275:1.  3n  bei-  Carotis  eiib(id)  vtf5  untei* 
einem  D.uecfft(()ei-bvucEe  Don  30  §  mu-  ik  3ti»«nl)aut  beifelben  (Stift du  SBintviiiö* 
i)am).  5)a  abei-  baö  fprijbere  e(a|ttfcl)e  ©eivebe  luib  bie  i^m  ucnurtubteu  anatomifdien 
©(ementc,  n;e(d)e  in  ben  Q(i-tei-ieni»anbungen  in  fo  reid)lid)em  9)iaaf3e  ent()a(tcn  ft'nb,  beu 
2Bänbcn  bei-  Slutabern  feljten  unb  burd)  jäf)eve  ^()eilc  evfeftt  lücrben,  fo  evElnvt  fid)  {)tci'-' 
an^r  lüamm  hk  23euen  einen  giof^etn  ©vncE  atö  bie  51i'tei'ien  evtvagen  fönnen.  Zvoi} 
bei-  kbentenbei-en  ©tcirFe  il)rci-  ößanbunvjen  krflete  bie  Carotis  unter  bev  (S'innjivEung 
einer  SfBaiTerfänte  von  190  ^-nj^,  ii>nf)renb  bie  SJigntaroene  einen  fD[d)en  l^on  175  %nfi 
nod)  D{)ne  @d)aben  ertrug  (ipate»).  Sei  bem  ipnnbe  rifj  bie  23aud)aDrta  fd)Dn  bei 
158  S  11  §,  tk  Umd)bavtt  i>D{)lcene  ober  erfl  bei  176  @  8  §.  ©er  (entere  2Bert^ 
üer^ätt  fid)  aber  ju  bem  erfteren  =1,112:1.  93ei  einer  %van  ftanb  bie  ©tcirfe  ber 
ipüftvene  ju  ber  ber  ipüftarterie  in  einer  Proportion  =1,077:1  biö  =  1,034:1.  3m 
9l(ter  fd}eint  bie  5vraft  ber  astutaberu  ab^nnefmien,  hk  ber  3(rterien  bcsgcgen  fid)  ju  ter-- 
gröjsern  (Slifton  2Btntriug()am).  ^) 

Um  einige  neuere  2öei-t(;e  ^u  erf)a[ten,  fteüte  id)  mit  £)0  unb  ipenji  meT)rere  "^ier» 
l)er  gef)ijrenbe  53erfud)e  an.  Sie  ©,rpcrimentirnngömetf)Dbe  mar  ik  g(eid)e,  mie  biejenige, 
metcl)e  man  für  bie  Prüfung  ber  abfofuten  <yefligfeit  ber  S[lfctaUbrä()te  angemenbet  \)at  ^). 
95ei  geringereu  ©emid)ten  bebienteu  wir  unö  ^ier^u  einer  gemijt)ulid)cn  2öage,  roc(d)e  bi6 
auf  1  Zentigramm  genau  ging.  23ei  gröf^eren  bagegen  gebraud)ten  mir  eine  @d)neUmage. 
3)ie  in  ber  fotgeuben  ZahtUt  genannten  Zf)dk  tarnen  Don  ber  8  S^age  alten  2eid)e  einer 
41jäf)rigen  %-vaü.  @ie  geben  mef)r  reKatiue,  ali  abfolute  2Bert]^e,  benn  ik  te^tern  ft'nb 
offenbar  f (einer,  a(ö  biejenigen,  me(d)e  burd)  tk  ^>riifuug  ganj  frifAer  Zi)iik  ju  ei-= 
l^atten  mären.  35a«j  9)iaai5  unb  tai  (3mid)t  ftnb  tai  uene  @d)meijerifd)e  (1  9}ceter  = 
3' 3"  3'"  333  unb  1  g  =  500  ©rm.). 


X^tiit 


Sänge 

^Breite 

®icfe 

6"  8'" 

0"',4 

0'",4 

5" 

0"',4 

0'",4 

1' 

3"',7 

1"',2 

5" 

2'",4 

0"',25 

5"7"',2 

1"',2 

0"',3 

3"5"' 

1",1 

V" 

2)cf)mmg  iii   bie  Sänge 

bei  einem  beftimmten 

©ettiidjte 


©eiüic^t,   bei 

toetc^em   ber 

Xijül  bwvc^rif , 

in  5ßfmibeu 


9ffl  beö  N.  cutaneus  fe- 

moris  internus 
N.  cutaneus  femoris  me- 

dius 
©tÜcB  bcö  Sartorius 
Vena  cru 

©efene     beö     Musculus 

plantaris 
@el)Ue  beö  Palmaris 


5Bei  6"8'"2ängeu.y8'?? 
©eiw.  um  1",3"' =0,191 

Sei  5"  5änge  unb  Vs  U 
®mm  um  7'"= 0,140 

»      »       y>      »      » 

33ei  5"  gäugc  unb  %  % 
®eroid)t  um  5"' =  0,10 

33ei5"7'",2Säugeu.8t 
®emid)tum8"',5=0,149 

Sei  3"5"' Sängen.  18  S- 
^t\m&}t  um  3'"  =  0,085 


1,825 

2,875 

11,000 
9,000 

18,000 

23,000 


2Bir  erfe^en  ^ierauö  juoörberft,  t<x^  ftd)  bie  beiben  ^fieroen  bei  %  ^  Selafiung  im9)?it« 
tel  um  0,165  auöbef)Uteu,  ia^  ober  ik  Dehnung  ber  ®d)eufetoene  hd  bemfelbeu  ©emid)te 
nur  0,100  betrug.  Sie  (Se()ne  beö  Plantaris  bot  erft  hd  bem  ad)t«  bk>  ueunfad)en  ©e« 
tt3id)te  eine  (Streckung  t»on  0,149  unb  bie  be^  Palmaris  hd  ber  3e()n<  hü  ei{ffad)en  2afl  eine 
fold)c  DDU  nur  0,085  bar.  Siefe  35erf)ättniffe  eutfpred)eu  aud)  ben  (yefiigEeitügraben  ber 
genannten  'Jl)ei(e.  ®euu  bie  23eueu  finb  bid)ter  gemebt,  alö  tai  Beügemebe,  bie(Sel)nen 
ftärfer,  aU  beibe. 


^)  Alb.  ab  Haller  de  partium  c.  h.  praecipuarum  fabrica  et  functionibus.  Opus  quin- 
quaginta  annorum.     Tom.  I.     Bernae.    1777.   8.   p.  142  et  242. 

*)  (Sine  Slbbilbung  beä  SKpparateö  ftefie  ®i)terivcin  J^anbbuc^  ber  ©tattf  feficr  Körper, 
mit  öorjügtic^er  9Mdftd^t  i'^rerSilntocnbung  in  ber  9](v*itectur.  Bu^eite  Slufage.  S3b.  II. 
«Berlin.  1832.  8.    Xab.  XV.  gig.  233. 
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2öa^  mtn  aber  bie  abfodite  g^eftitjfctt  bei-  gcprüffcn  ©eroeMf)ci(e  beti-ifft,  fo  müfjtc 
fti-eitg  genoiiniteu  ,;iu  bei-  ©eund)tiigvöf5e,  iueW)c  baö  Suvdiretfien  kwiift,  tiocl)  tAi  ©e-- 
rotc()t  ^el•  uutei-n  ipciU'te  beö  i^cnHJTencu  ©tücfeö  Binjufommen.  ®a  bicfev  2öertf)  aber  ttev- 
I^(ü(tnif5mäf5tg  äiifjei'fl  Hein  i\t,  fo  \)ahi  tcl)  t(}ii  bei  bei-  33ei-ed)nung  aiijiei-  l^(d)t  gelaffeu. 
9faö  ben  S^abeUen  ^),  )ueld)e  imd)  ben  übei-  bie  (yefligfeit  bei-  ©tiicfe  gemad)ten  ©i-faf)-- 
ntngeit  entivovfen  ftnb,  ei-giel>t  ftd)  bei  näf)ei-ei-  93etrad)timg,  bafs  fi'd)  bie  ^vagf'i-iiftc 
bei-fe(ben  anii(i()ci-nb  tüte  bii  Ciuabrate  bei-  !Dui-d}incflfei-  obeu  tk  D-uei-|"d)nitte  bei-  öbev- 
fl[äd)cii  LH'i-()a(teii.  5Tef}men  wii-  an,  baß  baffelbe  füi-5vi)i-pei-  mit  eUiptifdjen  5)iii-d)fd)nitten 
ebenfaU»  gilt,  fo  tüevben  hk  '5;i-agh-äfte  i^on  biefeii  tüie  tk  Djiabvate  bei-  i^ätfteu  bev 
©iinimen  be<?  füi',;^ei-n  unb  beö  (äitgevu  ©urdimefTev»  mit  einanbei-  in  ^i'opovtion  flebien. 
SBenbcn  wii*  aber  biefeö  auf  bie  oben  Per^eidmetcn  organifd)en  Zi)tik  m  unb  rebiiciren 
atte  SBerthe  auf  1  @d)met3er  Sinie  ober  3,333  9;)iiltimcter  £>urd)mefTer,  fo  erhalten  wir: 


X^ül 


N.  cutaneus  femoris  internus 
N.  cutaneus  femoris  medius 

Sartorius 

Vena  cruralis   . 

©e'^ne  bog  Plantaris    .  .  .  . 
©e^ne  beö  Palmaris    .... 


Sli^gelridjt  in 
^Pfmibcit 


11,40625 
17,96875 
1,83257 
5,12638 
32,00000 
20,86168 


mttd   in 
-^fimbcii 


14,68750 

1,83257 
5,12638 

26,43084 


Xpicrnad)  ijätkn  wir  a(fD,  wenn  wir  ben  Sartorius  a(ö  ben  geriugjlen  StBert^  ;ium 
©runbe  (cgen,  für  bie  <Sd)enferuene  2,79737,  für  bie  ®d)enfe(f5anfneroen  im  ?Dtitte( 
8,01470,  für  tk  @e()ne  beö  Plantaris  17,46181,  für  bie  beö  Palmaris  11,38383,  mitf)in 
für  tk  @ef)nen  im  ®nrd)fd)nitt  14,42282.  Obglei*  \ik  9}iuöfe[n  in  jebem  ^-atle  fef)r 
Ieid)t  zerreißen  unb  gemiß  uon  uorn  ()erein  einen  fefjr  geringen  ®rab  Vdw  abfoüiter 
fS-eftigfeit  barbieten,  fo  mu(3  id)  bod)  an^brücüid)  bemerfen,  baf,  tai  <Stnä  tti  geprüften 
Sartorius  fd)on  fef)r  mürbe  war  unb  baf)er  waf;i-fd)ein'id)  einen  üerijäftnißmafüg  ju  fteinen 
QBertf)  gab.  Sie  (yeftigfeit  ber  Dienten  aber  muffen  wir  unter  einem  eigenen  ©eftd)tg= 
pnnfte  betrad)ten.  @d)on  im  gan;^  frifd)en  Snftanbe  fann  ber  l)atbweid)c  ^^^ertteninfjatt 
feinen  wefent[id)eu  QBiberffanb  (eiften.  2?affetbe  muß  aud)  hd  bem  ,;^erfetjten  dienten-, 
inbalte  älterer  5ReriHmfafern  ber  ^yaü  fein-  Sie  ^ragfraft  biefer  ©ebilbe  wirb  baf}er  fo 
gut  atö  gänjlidi  burd)  ik  5}|euri(emtf;ei(e  ^crgejleKt.  T>a  biefe  aber  uorherrfdjenb  jeU= 
gewebig  ftnb,  fo  entfernen  wir  nnö  gewiß  ni*t  fe^r  üon  ber  2öaf)r()eit,  iwenn  wir 
gerabe^n  bie  S^ragfraft  ber  Ölenden  ber  teö  SeUgewebeö  gU'id)feften,  uns  aber  ben 
Sinrd)mefTer,  ber  ©umme  ber  9Teroenin()a(te  ber  5;)3rimitiitfafcrn  proportional,  tjei-fleinert 
benfen  ^).  Siefeö  fann  um  fo  ef)cr  gefd)e^en,  alö  bie  meifTen  SeUgewebefafcrn  be» 
^'^euritem  ber  Sänge  nad),  b.  1).  in  ber  9Iid)tnng  ber  Sehnung  iierlaufen.  öbne  jene 
Stebuction  beö  ®iameterö  aber  wären  bie  @ef)nenfafcrn  fafl  nod)  einmal  fo  fe(l,  a(6 
bie  Seltgewebefafern ,  mit  bcrfelben  fönnen  wir  el)er  eine  g(eid)e  abfolute  (yeftigfeit  für 
beibe  anneb^men.  91nf  ben  erflen  931icr  fd)eint  bicfeö  9?efnltat  unrid)tig  ,^n  fein.  5(1- 
lein  wenn  wir  bebenfen,  baf5  unter  bem  9)iifroffope  3e(fgewebe=  unb  @el)nenfafern 
nid)t  untcrfd)ieben  werben  fönnen,  tci^  tk  ^l)rimittiH'afern  ber  ©eignen  enger  hei  ein- 
anber  liegen,  alö  bie  beö  Betlgewebeö,  ia^  aber  ©triefe  uon  bem  gleidien  ^^Ji'aterial 
um  fo  fejter  finb,  je  mel)r  ^äben  fte  auf  einen  beftimmten  S?urd)me(Ter  enthalten,  fo  fief)t 
man  ein,  baf?  jene»  ©rgebnif?  oermnt()lid)   toUfommen  ber  2öabrf}eit  entfprid)t.     Sie 


^)  ©ofc^c  3:aljenen  ftiibcn  ftc^  Bei  (5-y;tefiüeiu  a.  a.  D.  «b.  II.  ©.  210.  u.  «anm^ 
gartrtcr  bie  3)?cd^anif.   ©.  207. 

*)  (Sine  Bcflimmtc  O^ebucticn  nac^  mifrometrifc^cu  SJccffungen  tfi  '^icr  niri^t  mijgticfi,  well 
in  bemfelbcn  ÜJtaa^e,  inie  ber9^enieniiit)aU  jevvcipt,  an^  bie  OZciirilemfafcni  mebr  ober 
ti^eniger  an  einanber  treten  unb  bcv  2)nrc§me)Jer  beö  ©traugeö  immer  geringer  unrb. 
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vefatiu  fo  geviitge  abfoUttc  g^eltigfcit  bev  23cncn()aut  \)at  n)af)vfd)ctnltd)  in  einem  boppet* 
ten  33erl)aftni|Te  i()i-en  ©vunb.  1.  5ö(ir  ftc  natüi-ftd)  fLn'tit>äf)i-enb  mit  bem  93tute  in  23e-- 
vü()vnng  nnb  tonnte  baf)ei'  um  fo  e{)cr  fauten,  nnb  2.  miffen  wir,  baf;  nnv  ein  Z^di  bei- 
%a\m\  ber  23enenf)(iute  longitubinöt  t^evtänft.  9]ur  biefe  (eiften  atev  bei  bem  23evfud)e 
einen  genügenben  2Btbevflanb.  Saf5  bie  Sef)nnng  f)ief  fd)TOäd)er  au^ftet,  atö  bei  ben 
9Rei-t»en,  jeiigt,  wenn  mtv  ben  fd)iefen  93ev(auf  alter  e^-afern  ber  33enen  mi  QInge  fafTen, 
natür(id)  eijer  für,  a(ö  gegen  biefe  S'rfiärnng.  Zvai?,  if)rer  bebeutenben  S't-'fligfeit  waren 
bie  geprüften,  frei(id)  nidit  me^r  frifd)en  @ef)nen  nur  %  5i)ial  fo  fe(t  (yU  @eibenfd)nüre. 
©ine  fo(d)e  @d)nnr,  'i>k  im  ?Oiittel  auö  6  95e(timmuugen  einen  Surdjmeffer  uon  1"',17 
ergab  nnb  eine  Sänge  Don  8"  f)atte,  rif5  bei  85  ®  nnb  bef;nte  ftd)  biö  jn  bem  Qlugen- 
bticEe  beö  Serreij^en^  um  3",7  =  0,4625.  ©ine  gteid)e  feiöene  (Sd)nur,  we(d)e  eine  ©dnuet; 
jer  Sinie  Surd)meiTer  r)äfte,  müßte  ba{)er  62,09364  ffi  tragen,  ©ie  war  a(fD  2,34925 
9)iar  fo  ftarf,  a(ö  ik  ©efineu  im  3)urd)fd)nitt,  nnb  1,94043  9??a(  fo  fejl,  aii  bie  @ef)ne 
beö  Plantaris.  £)b  gauj  frifd)e  @c()nen  je  W  abfotute  S'cftigfcit  guter  ©etbc  erreid)en 
ober  nid)t,  fte()t  bafjin.  ©in  S^<x\\\\t\\,  mt  eö  üum  ^anen  benu^t  wirb,  reif;t,  wenn  eö 
1  SBiener  Sott  im  S)urd)meffer  f)at  (unb  i  .Jvtafter  (ang  i(t),  bei  1288  QBiener  ^fnnb 
=  1442,56  @d)wei^er  ^^fnnb.  5finn  ifl  1  SBiener  Sott  =  8,8  @d)weiaer  Sinien. 
^piernad)  trägt  ein  fD(d)er  @tric6  r»Dn  1  ©d)wet^er  Sinie  3)urd)mefTer  18,62810  @d)weijev 
^funb.  Sie  @ef)ne  beö  Plantaris  ()ä(t  aber  bei  biefem  Siametcr  32  %;  W  beö  Pal- 
maris 20,86168  ®,  nnb  MU  reiben  im  Surd)fd)nitt  Ux  26,43084.  2öir  fjaben  alfo  ein 
23err)ä(tnif,  beö  ©tricfeö  jnm  Plantaris  =  1:1,71782,  sum  Palmaris  =  1:1,119903  uub 
jum  ®urd)fd)nittöwert'^  =  1 : 1,41860,  b.  1).  @e{)nen  beö  5L)ienfd)en,  vod<X)t  fd}on  8  :5:agc 
lang  nad)  bem  !^obe  liegen  unb  unzweifelhaft  fdion  bnrd)  bie  5äntnif3  an  (Ji'f^igfeit  uertoren 
"^aben,  finb  itn  SlKgemeinen  nod)  %  5)iat  fo  itarf,  alö  gute  .fpanfftrirfe,  W  man  ju  ard)i- 
tectonifd)en  Swecfen  gebraud)t. 

?[)ie^rerc  mit  ber  5(d)illeöfe^nc  angefteUte  $ßerfud)c  mij^glücften  un^,  weit,  man  mod)tc 
bie  @e^ne  in  Vit  S^ragftüife  einfled}ten,  mt  man  wollte,  jene  el)er  au^  bem  93unbe,  alö 
<n\xi  \\)ux  ©ontinuität  fam.  5Rur  einmal  jerrif?  ber  l)äutige  bem  ©aftrocnemiuö  «ufliegenbc 
unb  beö  5)erfud)eö  wegen  aufgefdUit^te  Zijtii  hü  328  ^.  Qlüein  felbjl  ^ier  (}atten  l\t  ein<^ 
geflod)tenen  «Strirfe  in  ben  »erlebten  fe()nigten  !5:^eil  eingefd)nitten.  ©ö  läf^t  ftd)  übrigcnö 
burd)  25ered)nung  leid}t  jeigen,  t([^  Ik  5ld)illeöfc^ne  fef)r  bebeutenbe  Saften  ausfjalten 
fann.  Senn  nel)men  lüir  ben  mittleren  ®urd)meffer  i^rer  bnnnflen  ©teile  \>d  einem  cr= 
wad}fenen  5i)ianne  ju  5  @d)weijer  Sinien  an,  fo  erf)alten  wir  für  Vxt  ad)ttägige  §cid)e, 
wenn  wir  ben  SBert^  Ui>  Plantaris  jum  ©runbe  legen ,  800  ©dnüeijer  ^funb  =  855,6 
5preu|5.  ^funb  ober  beina{)c  7y5  «Pfen^.  ©entner.  ©ö  imterliegt  bal)er  feinem  Bweifel,  baf? 
bie  lebenbe  ?ldnlleöfefenc  eine»  fold)en  3ubioibunmö  nod)  of)ne  «n  jerrei^en  äwifd)en  8  unb 
9  ^reu<5.  ©entner  trägt. 

Wt  Z^iiXt  unfereö  Ä'or^erö  beft^ett  Bebeutcnb  grofeve  gefttgfett^* 
grabe,  <xU  x^xt  geit)ö|)nttcpen  \H\t:  ivtebevfe^renben  ^^ätigfeiten  erforbevtt. 
5lu^erovbentIt(^e  ©ngvtffe  wixhn  ba^er,  fo  lange  fle  iitd)t  geivtffe  Oropen 
ükrfc^reiteti,  fetne^njegg  ft^äbltc^  unb  ftören  ben  3iifßwmen^ang  ber  anato* 
ratf4)en  Elemente  unfere^  Drgantßmuö  nod;  ntc^t.  iöei  bem  ©te|>en  3.  S. 
ru^t  ba^  @ett)trf;t  be^  Äorper^  auf  betben  «^ü^^"/  ^^i  bem  @epen  fogar  mo* 
mentan  nur  auf  einem  S3etne.  ©te  Schwere  et'ne^  25|äpn'gen  SWenfcfien, 
n)elc[;e  fo  »on  ben  genannten  S^petfen  au6ge:^alten  n)trb,  beträgt  tm  9}?art* 
mum  98,50  Mogr.  0  ober  197,00  <B^m\itx  ^funb.  dm  folc^ee  Snbtöt^ 
buum  fann  aber  nod;  mit  200  ^fb.  unb  mefir  belaftet  fein,  o|)ne  ba^  btefe^ 
einen  9'tacf;t^etl  jur  ?5oIge  fiat,  tt)eil  f(|on  eine  5ld[)iUe0fe^ne  aUein  no(|> 
mel;r  atö  baö  2)o:p!peUe  ju  jtef)en  vermag.    Oebe  ©e^ne  n?trb  hti  ber  (Jon* 


*)  A.  Quetelet  über  den  Menschen  und  die  Entwickelung  seiner  Fähigkeiten  oder 
Versuch  einer  Physik  der  Gesellschaft.  Deutsche  Ausgabe  im  Einverständnisse  mit 
dem  Herrn  Verfasser  besorgt  und  mit  Anmerkungen  versehen  von  V.  A.  Riecke. 
Stuttgart.  1838.  8.  S.  364. 
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traction  t'^ve^  entfpvedjenben  ^n^hU,  gtet(^  einem  <SdU,  gefpaunt  unb 
hcwixtt  fcaburc^  bte  £)vtöeränbenmg  be^  ^ebelö,  §.  33.  be^  Änod^enö,  an 
welchen  fte  ftd;  mit  i^irem  anbevn  ^nbe  anfeilt.  S3eftnbet  ftd^  aber  ber 
5Wu6fe(  in  einer  ftarfen,  an^altenben,  franffioften  Snfammensie^ung,  fo 
ivirb  fte,  tvenn  bie  Söiberftanböfraft  beö  ^ebel^  niA)t  öon  bem  Buge  ber 
©e^ne  nkrttjunben  ivirb,  firaff  angef)3annt  werben.  Bdhft  bei  |)ö^erett 
©raben  biefe^  3Ser|)äl[tniffeö  rei^t  fte  aber  bee^atb  nod;  nic^t,  fte  ^äU 
fogar  bann  anc^  noc^  ftärfere  haften  auö.  33ei  bem  ^ferbefufe  j.  S.  ftn- 
bet  fic!^  anf  biefe  2trt  eine  üBermäfige  ^l^enfton  ber  5lcf;it(e^fe^ne  unb  oft 
jugteic^  eine  fotc^e  ber  @efme  beö  Plantaris.  Seibe  ftnb  l)axtf  gteid;en 
mögtid^ft  ftar!  angebogenen  ©triefen  unb  fpringen,  iwenn  fte  jur  .i^eifung 
ber  ©ifformität  burc|)f(^nitten  tverben,  mit  lautem  ©efrac^,  ivie  plö^li<i) 
getrennte  gefpannte  2)armfaitett  jurücf.  Qin  foW;er  Wltn\d)  fann  aber 
fetbft  betaftet  auf  bem  franfen  93eine  momentan  fte^en.  ©pringen  ioir  in 
einen  faUen  %iü^,  fo  tmrb  ougenblicflid;  i?iel  me^r  23(ut  in  bie  Storta  ge* 
trieben.  Siefe  muf  ftd;  bebeutenber  auebe^nen,  v»er(iert  aber  baburd;  ip* 
reu  mec^antfc^en  3ufammen^ang  no6)  nid^t.  2ßte  esS  fdjeint,  ge|)ort  e^ 
ju  ben  fe^r  feltenen  5tuöna^men,  baf  t>k  normale  Sl^ätigfeit  eine^  Organe^ 
barauf  angewiefen  ift,  eine  gr6§ere  Äraft,  aU  bem  SSiberftanbe  ber  @e^ 
tvebtpeite  entfpric|)t,  ju  erzeugen  unb  biefe  le|teren  at^bann  ju  fprengen. 
Wlan  belegt  biefen  ^ct  mit  bem  S^iamen  ber  Se|)iöcen5  (daru^).  3n  bem 
menfd;tic|)en  ^or|3er  rt)irb  3.  S.  ber  @raaf'fd;e  ^^ottifet  m^  ber^efruc^* 
tung  mit  neuen  ^uefc^wi^ung^floffen  fo  fe|)r  gefüttt,  bap  er  enbtid;  an 
feinem  oberften  fünfte,  100  ber  ©tructur  bes3  Ooarium  gemäp  ber  S©tber== 
ftanb  am  geringsten  fein  muf,  in'fttt  unb  baiö  @icf)en  entläßt.  %üän 
felbft  |)ier  fragt  eö  ftc^  noc^,  ob  ber  ^rocep  ein  rein  mec()amf(^er  ift  unb 
nid;t  i?ietme^r  hnxä)  anbere  Hergänge  eingeleitet  ober  n>enigftenö  tvefentlic^ 
unterftü^t  itJtrb.  S)er  S)urc^bruc^  ber  3äpne  gefiört  entf^teben  nic^t  |)ier|>er. 
£)b  ba^  ^(a|en  ber  gefc^Ioffenen  S3lä^(|)en,  me  e^  in  ben  ^e9erfd;en 
S^rüfen  unb  an  fielen  ©c^teimf»äuten  angenommen  n?irb,  rein  mt^ani^d^, 
ncimtid)  bur(|)  Ueberfüttung  mit  ^npait  erfolge  ober  nic^t,  tft  unbefannt. 

35ci-  SBi&ci-flanb,  mc[d)cn  btc  ctnjefnen  Zi)dk  ^iivhvet  med}anifd)ei*  ©imvivfung  kU 
ftcn,  fanii  fid)  auö  jmei  eiUgegengefe^ten  Uffad)en  üevHeinevn.  ©ntmeber  näm(id)  i)ahm 
tk  Ofganekmente  m  imb  für  fid)  (geringere  ^cftigfeitögrabe.  S5al)ei-  buvd)i'ei§t  j.  93.  in 
bei-  Scid)c  unb  fe(Dft  im  Scben  ein  9}iuöfe(  ef)ei',  alö  iit  an  i()n  befe(jtigtc  @ei)ne.  2Bii- 
füiiben  j.  25.  ki  ©i-^enften  (jänfüger  bie  evjTei-en,  alö  bie  leiteten  an  einzelnen  ©tettcn  in 
i^vec  dontinuität  uei'le^t.  Ober  bei-  jn  geringe  SBafferge^att  ruft  aUein  über  in  23ei-- 
binbnng  mit  bei-  9:)iofecnIavbefd)afFenf)eit  eineö  Zijdki  eine  gewiffe  ©prijbigfeit  ijtwov  unb 
Dei-minbei't  fo  ik  3'äf)igfeit,  ben  nonnaten  3u|ammenf)ang  ju  ei-f)a(ten.  ^iU\6  biefem 
©funbe  reifet  },.  ^.  eine  5(itevic  Ieid)tev  al6  eine  @e{)ne.  5{nö  biefeu  Ui-fad)e  hid)t  m 
9)ienfd),  bei-  uon  einci-  bebentenben  ^ptjf)e  l)ei-abfäüt,  einen  obei-  mef)i-ei-e  5vnDd)en,  wiiiy 
venb  bie  2i^eid)ge{)i(^e  nniu'i'fe()rt  bleiben  ober  nur  an  ben  23ecül)i'nngö(teUen  mit  bem  33d« 
ben  anfgei-iffen  werben.  ®eö^alb  lüiib  j.  33.  bie  Jvnierd)eibe  el)er  5ei-fd)mettei-t,  aU  H^ 
tai  Ligamentum  patellae  feine  Kontinuität  »erliei-t  n.  bg(.  mä)V. 

Sic  3ufammenfügung  ber  onatomifc^en  Elemente  unfereö  35 
^orper^,  wit  fte  ju  beren  $t|>ätigleiten  not|)rt)cnbig  tf^,    erfolgt  feltencr 
burt^  blop  p:pj)filalifd;e,  aU  biirc^  pppftfalifd;*^emif(^e  Sebingungen.    9?nr 
au^na|)mgn>eife  ftnben  wix,  bajj,  wit  5.  33.  in  ben  ©elenlen,  bie  Organe 
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nur  fcatuvcp  jufammenge^aUett  n^erben,  bap  fte  ftc^  mit  i^ren  SSerHntimö^* 
t^äUn  imtx'paih  eineö  0efd;tof[enen  tuftyerbünnten  D^aunieö  kftnben  imb 
[o  bur4>  ben  äußern  atmofpprifd;eu  2)rit(f  ekn  fo  gut  5?ev&unben  iverben, 
aU  bte  ®Io(!e  ber  Luftpumpe  no^  bem  3lu^pum:pen  bev  Suft  auf  bem 
STeKer  bev  erfteren  anhaftet.  @onft  ift  baö  23mbemtttet,  iveW;eö  bte  ein* 
aelnen  Organt^eile  i)ereintgt,  eiu  orgmufc|)er  Seim  ober  ^üt.  3Öie  a^er 
ber  3:ifc^terreim,  fo  knge  er  flüfjtg  ift,  jwei  S3retter  nur  lodfer  an  ein^ 
anber  kfeftigt,  yoltfommen  getrodnet  bagegen  fte  fo  bic^t  sufantmen^äft, 
baf  e|)er  ^a^  |)oIj,  aU  bie  SSereinigungeftette  au^  einanber  ge^t,  fo  feipen 
xviv  ta^  ®(ei^e  in  unferm  Drganiömu^.  S)en  pfftgften  ?eim  Ui'^ü  ^kx 
unfer  (grnci|)rung^fluibum  fe(6ft.  X^dU,  \vüä)t  i?on  bemfelkn  xd^lk^ 
burcl)trän!t  unb  nur  auf  biefe  2[Öeife  in  i^ren  S3ünbeln  sufammenge^atten 
tverben,  ge^^en,  \vk  j.  33.  ba^  3eUgen)ebe  Ie:^rt,  fe|>r  Ui<^t  m^.  (£ine 
©e^ne  bagegen  reipt  tro^  i^rer  ^eftigfeit  e^er  in  i:^rer  ©ubftanj,  atö 
iia^  fie  fic^  an  ber  ©tette  i^re^  Slnfaöe^  an  ben  Jl'uoci)en  »oUfomnten  to^- 
löft.  S)a  alk  ©en^ebe  au^  einer  gattertartigen  ©runbmap  unb  bem 
^(aftem  peröorgel^en,  fo  fann  man  fii)  öorftetten,  ba^  bie  Ueberrefte  i)on 
tiefen  ©ubftanjen,  welche  tt)eber  für  bie  ^rjeugung  öon  ©ewebeetementen 
fetbft  öermanbt,  noc^  Meberum  aufgefogen  n^orben,  burd;  immer  fort- 
fc^reitenbe  SSerbic^tung  in  ](ene  ^erbinbung^maffe  ükrgefü^rt  «werben. 
33ei  manc[)en  @ett)ekn,  5.  33.  ben  ^tütn  ber  l^norpeln,  :^aben  wix  biefen 
^kt  üU  fogenannte  ^nterceMarfubftanj.  ^ei  anberen  bagegen  cxiftixt 
bie  SSerbinbung^maffe  in  fo  geringer  9)?enge,  ba^  mx  beren  Slnn?efen^eii: 
e|)er  erfc|)lie^en ,  aU  mit  unferen  klugen,  fetbft  unter  ftärferen  SS^rgrofe^ 
rungen  be^  9)?ifrof!ope^,  iva^rnel^men  fönnen.  2)iefer  Unterf(I;ieb  ift  aitx 
.  au(|)  fein  ^ufättiger.  SSenben  mx,  nm  jwei  33retter  gegenfeitig  ju  »er- 
binben,  fo  öiel  Seim  an,  \>a^  dnc  breitere  Sage  x>on  er|)ärteter  Seimfub- 
ftanj  ätvnfcf)en  ben  an  einanber  gefügten  ^nben  üor|>anben  ift,  fo  mxh 
biefe  bei  i^rer  @!pröbig!eit  e^er  nad^geben  unb  teic^jter  ai^  bae  |)otj  bre* 
4)en.  ^ft  fte  bagegen  fo  bünn  aufgetragen,  ba^  fte  siuar  bie  33retter  ^n^ 
reic^enb  ^ufammen^ätt,  j[ebO(|>  fein  irgenb  bebeutenbe^  ©ubfian^x^otumen, 
auf  ix>d^t^  ein  ftärferer  äußerer  Srud  allein  wirfen  ober  fi<^  Concentrin 
ren  fönnte,  barbtetet,  fo  ivirb  e^er  baö  ^olj  in  feiner  5Dkjfe,  aU  an  fei- 
ner 3«fammenfügungöfteIJ(e  au^  einanber  ge^en.  ©anj  ba^  @Ieid;e  jeigt 
fid;  hti  unferen  ^oripert^eiten.  2Bä|)renb  bie  ©e^nen  5.  33.  mit  i^xcx  SIn= 
fügung  an  bie  9Jfu^!etn  unb  yorjüglid;  an  bie  ^noc^en,  bie  33änber  u.  bgt. 
in  bie  legtere  Kategorie  ge|)ören,  bebingt  ba^  größere  Duantum  öon  ^\u 
tercettutarfubftans ,  vvetc^eö  3.33.  in  ben  ^nor)De(n  enthalten  ift,  eine  leid;* 
tere  S^rennbarfeit  in  ber  9)?affe  ber  fnoripetigen  ^^Hk. 

3)a  man  gefabc  Ui  ben  fefteften  5ln)äf5en  fo  gut  aii  gar  feine  Sinbeniittel  wabi'« 
nimmt,  fo  fönnte  man  letd)t  auf  btc^bee  fommen,  baf5  ijia  fein  d)emt[d)es,  fonbcvn  ein 
j3^\)ftfanfd)cö  ^finctp  hit  ^Bereinigung  (jerftette,  baf5  entraebcr  tic  i^erbnnbenen  G5eit)ebe» 
etemente  continuirlid)  in  einanber  übergingen,  baf?  fid)  j.  33,  jeber  einjetne  9}iuöfe(faben 
in  einen  (Sef)nenfaben  fortfeßte  ober  baf5  bd\ii  Zi)tik,  inbem  fie  unmittelbar  an  einanber 
liegen,  biu'd)  ben  Srud  ber  Suft  an  einanber  befeftigt  würben-  2)aö  crftere  aber  mirb 
tiurd)  bie  mifrDffDpifd)e  Unterfndnuig ,  t>cii  (entere,  abgefefjen  ddu  bem  Unpf)t)fifalifd^en 
ber  3(nnaf)me  felbjt,  baburd),  baf?  i)it  mit  einanber  vereinigten  Drganifd)en  Slieile  in  bem 
luftteeren  3^aumc  uid}t  auöeinanber  faWen,  wiberlegt. 
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53ct  foii|t  ijefmibeu  3ubiiui5«eu  »erbinbet  bte  «J^ahiv  in  bei-  9^egc(  fvauff^aft  c^dmxwU 
(Stücfe  biii'd)  beit  iiac()fül9enbcn  ipciüuujöpvDcelJ  iiüd)  feftev,  a(ö  bie  benad)l)arten  gcfuuben 
Zl)dk  uevetiiigt  füib.  2)te  ipaiit  j.  93.  reti5t  weit  leid)tei-  in  if)vei'  ©ubftanj,  aU  in  einer 
benad)('aiten  ^^Tai-be  ein.  ©in  5vnDd)en  ln-id)t  (eid)tei-  neben  ber  nad)  einem  23i'nd)e  ci-- 
fd)etnenben  cffificivten  23evlnnbnngi5fnb(tan.^,  bem  Qaiini,  a(ö  in  biefem.  3»i  evfteven  (5^»t(e 
ent(tel)t  bie  gvijfjeve  Syefligfeit  bnvd)  bie  (täi-fere  Qtneinanberleimnng  ber  uieUeid)t  fd)on  an 
unb  für  fid)  bid)tern  Dlarbenfafern,  im  leöteren  bnrd)  iic  bebentenbere  ©tärfe  nnb  Wia^t 
beö  Sa((nö.  ^nv  in  (^odje  üon  EranEf)aften  ©rnäf)runguprocefren  ^dqt  fid)  f)ier  ba»  Unv- 
gefef}rte  ber  ijeiüt)()n(id)en  ©rfd)einnn9cn.  a3ei  bi)öcrafifd)en  ©ubjecten  ober  au»  anbei-en 
Olebennrfadien  entftefjt  feine  >iRarbcnbi(bnng  iiber()anpt,  ober  eö  erzeugt  fid)  ein  fünfind)ei3 
(3ikni,  wdl  bie  iperfteUnng  ber  a^ereinignngsfnbftanj  mangelt-  @o  fefl  aber  bit  gefnn- 
ben^Rarben  nnb  ber  normale  QaiUii  jufammenl^alten,  fo  fann  e»  ft*  and)  unter  bisfjer 
nod)  nid)t  genau  erfannten  23erl)ältnifren  ereignen,  ha^  fie  unb  jwar  oft  er(t  nad)  Sati- 
ren if)re>j  rege(reriiten  23e(lef)euö  ern)eid)en  unb  tafi  bann  eine  alk  QBunbe  aufbrid)t  ober 
ba^  ein  alter  (JaÜuö  i^on  [einem  biü^erigen  bebent^nben  (^-ejtigfeit^grabe  jnrüdfommt. 


S)a  bev  SWenfd)  auf  btefetk  Slvt  wie  atfe  aubeven  ^öv:per,  wetd;e  öuf  36 
bem  SrbbaKe  i)orfommen,  bev  Slnjiel^ung^fraft  bes  9)?ittetpunfte^  bev  @rbe 
untevtöovfen  tft,  fo  muffen  natüvltd^  bte  ©efe^e  bev  ©djtveve  t^ve  2ßtv* 
futtgett  auc^  auf  i^n  in  lebev  .^inftcf)t  ausüben.  ®ki<^  ben  ^ffanjen  unb 
ben  ^^teven  tft  unfev  Ovgam^mu^  im  ©anjen  auf  bie  ©vaüitation^*  unb 
2)vu(ft>ev'pättniffe,  untev  benen  mx  Uhm,  tevec^net.  3|>nen  gemöf  müjfen 
bie  ©tävfe  unfevev  Änocf>en,  bte  Ävaft  unfevev  '^tn^Uln,  aKe  aevoftatif(^en, 
|>9bvaulifd)en  unb  me^amf4)en  9}Jomente  unfevev  Äövperö  genau  i^efttmmt 
fetni).  g^^n  |-(5  itiupii  alte  einzelnen  X^dU  gegeneinanbev  t^ven  gegenfettigen 
@ett)i^ten  nac^  gvaüitiven.  ©o  balancivt  3.  33.  ki  aufred[)tev  ©tettung  bev 
Äo:pf  auf  b;m  Sf^umpfe,  öcvjügli(|)  auf  bev  SSivktfäuIe,  fo  xiü)t  bev  ^ovpev 
ki  bem  @tel;en  auf  ktben  gü^en,  fo  fcf)tt)ebt  ev  Bei  bem  @e^en  auf  bev 
einen  ftü^enben  unteven  ©vtvemität.  Stuf  biefe  5lvt  büvfen  iix>iv  eg  j.  33. 
hü  bev  33euvt|)eilung  bev  SageniJevänbevungen  be^  ^evjen^  n)ä|>venb  beffen 
3ufammensiel;ung  unb  2lu^be:^nung  nie  »evgeffen,  ba^  btefe^  £)vgan  aU 
ein  fc^ttjevevev  Äöv^ev  an  ben  gvofen  ©efä^en,  tt)ie  an  jum  X^di  elaftifd;en 
®älm  aufgepngt  ifi.  @o  bevui^t  bte  Sßai^vne^mbavfeit  bev  3:^öne  buvd^  baö 
t)^v  auf  bev  SSovauöfe^ung,  bap  nui?  eine  Sttmofppve  von  einem  befttmm* 
ten  Svucfgvabe  umgie6t,  unb  auf  biefe  SBeife  U^it^m  ftc^  »tele  SDfomente 
be^  Sttf)men^,  bev  ©timmbilbung,  hie  gegenfettige  Einfügung  bev  ©eleitfe 
auf  äl;ntic^e  3Sovkbingungen,  %\U  mec^ianifc^en  93evänbevungen ,  weld;e 
in  unfevem  Ovgatti^mu^  auftveten,  h'ingen  §tt)av  mit  bem  gevingften  5tufs 
iöanb  5?on  50?affe  unb  Ävaft  bie  moglicI;ft  gvöpten  SOSivfungen  ^evvov.  %U 
(ein  fte  ftnb  nuv  ^öc^ft  weife  5lnwenbungen  be^  ^vinci))eö  bev  ©c^weve, 
tton  benen  ftet^  bev  9)?enfc^  fuv  ben  33au  feinev  9)?afc|)inen  unenbtid;  üte( 
Wivb  tevnen  !onnen.  ©elBft  in  i^ven  gefa|>vöolleven  S3esie^ungen  tvagen 
biefe  ^invic^titngen  ben  Stempel  unevveic^bavev  SSottenbung  an  ftc^.     5Bei 
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atten  unfeven  9}fafcf)tneu  5.  33.  finb  einjetne  Z^dU  im  SSeripcittntffe  ju  an^ 
i)eren  fo  gefcfjül^t,  ba^  ft'e  fcei  ©njvtvfungcu  äußerer  ju  großer  ©riKfüer- 
pättm'ffe  nie  aüetn  ober  ühtx'^aupt  nte  6rec|)en.  3n  bem  Ä'nodjenf^fleme 
ftnbet  bagegen  eine  fotc^e  SSert^etfung  ber  SDZaffen  Statt,  baf  jttjar  ein* 
getne  Änoc^enftütfe  pujtger  in  bie  Sage  fommeii,  i|)re  (Kontinuität  ju  öer= 
tteren,  ba^  akr  an^  faft  jeber  kfonbere  X^dt  berfetben  attein  ju  bre^en 
im  ©tanbe  ift.  ^ebod^  nid;t  Hof  bie  me4)anifc^en,  fonbern  ou(^  aUe  c^emi* 
fd;ett  SSorgänge  entfprecpen  genau  ber  fierrf^enben  Slttraction  unb  ivürben 
ft(|) ,  ivenn  bie  @runböerpttnii|Te  ber  §lnsie|)ung  ber  5ltome  anbere  «würben, 
fogleic^  s^eränbern.  35ei  fc|)n)äc^erer  Slttraction  n?ürbe  5lKe^  ffüfftg,  t>ei 
ftärferer  bagegen  feft  iverben.  2)er  gegenfeitige  c^emifc^e  ©nflu^  unb  bie 
n)e(|)fetfeitige  SWifc^ung  rt»ären  in  bem  erfteren  gatte  erleichtert,  in  bem 
Kelteren  bagegen  t)efc()rän!t  ober  gän^lid;  »ernic^tet. 
37  ^nbem  nun  aber  unfer  Äör:per  bei  feinen  mannigfachen  S5erri(I;tungen 
fe|>r  i)erf4)iebene  ©teUungen  annimmt,  fo  fonnte  bie  Statur  nur  fo(c|)e 
J^pätigfeiten,  n?eld;e  entweber  blop  hü  einzelnen  entf:prec(;enben  Sagen  ein* 
treten  ober  auc^  iä  ben  öerf^icbenfien  ^ofitionen  ü)xt  :p|>i;ftfalifc^  bebin== 
genben  SWomente  beibe|)alten  ober  bereu  SSeränberti4)feit  nur  x>cn  unttv 
.  georbneter  S3ebeutung  ift,  ben  blopen  gotgen  ber  ©ra^itation  über- 
laffen.  2)a^  53afancement  be^  9tum:pfe^  auf  ben  unteren  ßrrtremitäten 
j.  33.  fe^t  bie  3Ser^ättni|"fe  be^  @te^en^,  be^  ®e|»en^  u.  f.  n?. ,  ba^  beö 
^o))fe^  auf  bem  «^atfe  bie  ber  aufrec{)ten  ©tettung  i?orau^.  ^ü^tn  mx 
ober  liegen  mx  5?ottfommen  au^geftreclt,  fo  werben  biefe  23ebingungen  ber 
@^it)ere  aufgehoben  unb  burd)  anbere  erfe^t.  25er  ®<i}iu^  ber  |)albmonb' 
förmigen  Utaipipett  ber  Sungenarterie  unb  ber  Slorta  erforbert  nur,  gteic^ 
bem  atter  anberen  3Senttte,  ein  beftimmte^  Duantum  ijon  S)ru(f,  ivetd^er 
bie  Äraft  ber  @egen>t)ir!ung  übernjinbet  unb  ber  ^ier  burc^  ba^  jt)ä^renb 
ber  (Erweiterung  ber  ^erjfammern  in  ben  <Sc(;tagaberftämmen  jurüdfinfenbe 
25tut  fieroorgebrac^t  wirb.  Unter  SSorau^fe^ung  ber  normalen  S3lutmenge 
unb  ber  regelred;ten  Jt^ätigfeit  ber  ©djtagabern  fann  biefer  nie  festen,  fo 
ba^  fic^  bie  9'^atur  ^ier  auf  biefesj  rein  :p:^t;fifatifc|e  Moment  fieser  ^u  »er* 
taffcnJ3ermoct;te.  2)a  ee  enfctid;  jiemlic^  g(eicl;gü(tig  ift,  welche  ©d;tinge 
be^  ©iinnbarme^  tem^porär  dwa^  me|)r  nac^  oben  ober  mel^r  na^  unten 
Hegt,  fo  würbe  eö  möglich,  ba^  bie  bünnen  (53ebärme  fo  frei  an  bem  ©e-- 
fröfe  aufge|>ängt  worben  ftnb,  baf  ba^  Ouantum  i^xtx  «Füllung  mit  fpe- 
ciftfd;  leid;teren  ober  fc^wereren  ©tofen  i^ren  momentanen  Dxt  inner^^alb 
gewiffer  (SJrenjen  beftimmte.  ©ben  fo  unert)ebtic()  ift  e^,  welche  Sagen* 
»eränberungen  ber  aufgepngte  ^obenfacf  unb  ber  an  bem  ©amenftrange, 
wie  an  einem  33anbe  ober  ©eile  fu^penbirte  <^obe  hti  ben  öerfc|)iebenen 
^öriperfiettungen  erhält,  ©onft  bagegen  finb  atte  Z^dU  fo  gelagert  unb 
befeftigt,  baf  fie  burc^  bie  5D^omente  ifirer  (S)ra5?itation  Ui  ben  »erfc^iebe- 
neu  ©tetlungen  weber  in  i^rer  Stptigleit  beeinträd;tigt  werben,  nod^ 
im  ^flormaljuftanbe  9^ac|)bargebilbe  burc|)  i^ren  T>xnd  geniren  lönnen.  2)ie 
fo  fc^were  Seber  j.  33.  ift  bur^  i^re  33änber  feft  aufgehängt.  S)er  5lug* 
a^jfel  rui^t  auf  bem  '^dti^  ber  Orbita,  mc  auf  einem  weid;en  Äipn 
u.  bgt.  melpr.    9^ur  in  manchen  5lu^na^m^fällen,  welche  burc^  ©ntwidelunge* 
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juftänbe  ober  burc^  !patpotogif(|e  Söer^äUntffe  bebingt  tverben,  ent|le:^en 
Slbivetd^ungen  öon  btefer  9{egeL  Sev  burc^  bte  @d;tt)angerf4)aft  ju  fe^r 
auögebe^nte  Uteruö  j.  23.  brürft  leicht  bie  ^arnbtafe,  ben  5!)?aftbavm,  bte 
großen  ©efä^e  im  Unterletbe  unb  Werfen  unb  i?erurfad)t  ^ierburc^  ni^t 
fetten  ©tovuttgen  in  ber  (Entleerung  bes?  Xlrine^  unb  beö  £ot|)eö,  fo  wie 
in  bem  ^rei^Iaufe  ber  unteren  ©rtremitäten.  Äranf^afte  Slnfc^ivettungen 
ber  Sekr  ober  ber  SD?iIj,  ftbröfe  unb  anbere  ®efd;n?ii(fte  ber  ®eMr== 
mntter  kläftigen  burc^  i^re  ©raöitation  bie  9?ac^bart|)ei(e  unb  erjengen 
baö  @efü|>t  i)on  2)ru(f ,  fo  wie  ©törungen  ber  ^^ätigfeiten  ber  bewegten 
Slpiparafe. 

2)er  notf;wenbigen  ©id;er^eit  wegen  unb,  um  i^re  Sinrid^tungen  in  38 
allen  j^ätten  anwenbbar  unb  beren  2Sirfungen  unter  oKen  SSer^ättniffen 
g(eic()artiger  ju  mad;en,  |»at  bie  9^atur  an  'oitUn  ©teilen ,  wo  fd;einbor  bie 
©djwere  allein  wirlen  fonnte,  9}?uöfelh'äfte  angebracht.  23ei  aufrechter 
©teltung  j.  23.  »erläuft  unfere  ©^eiferö^re  beinahe  fenfre(f)t,  M  bem  ?ie* 
gen  mit  erf>öptem  Äoipfe  melpr  ober  minber  fc^ief  i>on  oben  na^  unten. 
@:peifen  unb  @eträn!e  muften  ba|)er  fd;on  nacf)  ben  ©efe^en  ber  ©d^were 
mef>r  ober  minber  fd^nell  in  ben  SD'Jagen  gelangen.  5lltein  auö  ben  oben 
angefüfirten  ©rünben  erplt  ber  £)fo:p|)agu^  feine  reic^lic^e  9)Ju^culatur, 
welche  burc^  i^re  3ufammen3ie|)ung  bie  ^flafirung^mittel  »on  ©teKe  5U 
©teile  forttreibt,  ©elbft  wenn  biefe  Fortbewegung,  ivk  5.  ^.  hä  fenf= 
red)ter  Stellung ,  ttwa^  melpr  3dt,  aU  ber  blo^e  bef(|leunigte  ?^all  ber 
eingenommenen  ©ubftanjen  erforberte,  not|»wenbig  mad;t,  fo  ift  biefe^  boc^ 
o|)ne  ©nfluf  bleibenbe  9)?inimum  »on  3eiti?erluft  gegen  bie  5^ad;tf>eile, 
welche  hü  5[>?angel  jEener  fo  fc^nell  unb  fo  fiarmonifc^)  wirfenben  9}?u^culatur 
eintreten  würben,  gleich  9'?ull  ju  fe^en.  S)ie  25ielfeitig!eit  be^  Slpiparateö 
ift  rodt  wefenttid;er,  als^  jene  grofe  möglid;e  ©d;neltigleit  beö  hinab- 
gleitend. 2)iefelben  SSer^ältnife  treten  hü  ben  |)arnleitern,  bem  gemein- 
f(^afttic|)en  ©allengange  auf.  3n  anberen  3:;fteilen  fiebern  i^k  beigefügten 
9)?uelela^parate  nid;t  nur  bie  äSirlung  für  alle  gälle,  fonbern  bienen  p* 
gteid;,  um  burd;  23erme:prung  yon  Äraft  an  Süt  p  gewinnen.  2)iefe6 
fepen  wir  3.  23.  hü  ber  5lu^leerung  be6  Urinee.  ^ätU  bie  ^arnblafe 
nur  an  ber  Uebergang^ftelle  in  bie  ^arnrö^re  bie  p^igfeit  gehabt,  |ic^ 
witlfürlid;  ju  fc^liefen  unb  ju  öfnen,  fo  wäre  fc^on  ein  5lbträufeln  beö 
Uriiieö  hü  aufrechter  ©teltung  möglicf)  gewefen.  Sltlein  baburc^,  i>a^  bie 
übrig?  Slafe  i^re  eigene  9}?u^culatur  beft^t,  wirb  bie  2:pätig!eit  ber  ^X' 
cretion  nid;t  nur  für  olle  Sagenoerpältniffe  gefiebert,  fonbern  biefe  gewinnt 
auc^  baburd;,  baf  bie  fic^  sufammensiepenbe  Slafe  auf  bie  ^arnrö|)re, 
)i))k  eine  in  Slction  gefegte  ©prü^e  auf  ipre  Kanüle  wirft,  fel^r  öiel  an 
®efd;winbigleit  unb  mitfiin  an  ^üt  ^n  anberen  gälten  enblid;  fefien 
wir  93?omente,  welche  fc^on  burd;  bie  25er:pättni]Te  ber  ©rayitation  öoll= 
bracht  würben,  beö|>atb  burc^  9)?uöletlräfte  unterftü^t,  i))ül  biefe  ju* 
gleid^  ju  anberen  für  benachbarte  X^ük  not^wenbigen  Bi^ecfen  bienen. 
^ö  brauchten  3.  S.  feine  befonbern  9)?uöfetn,  weld)e  bie  Unterfinnlabe 
|)inabjie|>en ,  öor^nben  ju  fein,  t^ül  ber  Unterfiefer  hü  ben  meifien  ober 
allen  natürtici^ett  ©tetlungen  in  gleichem  S[^aofe,  aU  bie  ^aumu^fetn  er- 


42    ■  5]eutfalifattou  bcr  @d)iiH'vc. 

fc^tafen,  ben  Mo§en  ©efei^en  bev  (Sraöttation  gemäf,  Jvte  iv)ir  aiid;  an 
bem  tvodeneit  ©fetette  fefien ,.  :perabftn!en  mup.  SlKetn  bte  bennod;  eitfti* 
renben  M.  M.  digastricus  maxillae  inferioris,  mylohyoideus  unb  genio- 
hyoideus,  n)elcf)e  bei  gt^öHon  beö  3ungen6etne^  jene  SSewegung  ber 
Unterfinnlabe  erjengen  fonnen,  ^nben  fid;  nic^t  fowo^t  biefe^  Swecfe^ 
tvegen,  alö  um  ba^  Sungenkin  bei  feftgeftetttem  Unterkiefer  gegen  biefen 
|)inaufsu5ie^en. 
39  2tn  vielen  fünften  unfere6  Äor^^erö  mußten,  um  beftimmte  -Jtfiätig* 
feiten  unb  §lp:parate  ju  ©taube  ju  bringen,  bie  2[5er|»cittni[fe  ber  Schwere 
gänjü^  ober  in  mögtic^ft  ^o^tm  ©rabe  neutralifirt  iverben.  3u  bem  auf* 
fteigenben  ©rimmbarme  j.  33.  müjfen  bie  ercremeutitietien  Stoffe,  n)enn 
fie  nad;  bem  Colon  traiisversum  beförbert  u?erben  foUen,  in  einer  i^rer 
galtric^tung  entgegengefe^ten  SDirection  beivegt  ttjerben.  2)a|>er  fd;on  ju 
5U  btefem  3«?e(fe  bie  5Dfu^cuIatur  be^  Colon  adscendens  abfotut  notl)f 
ioenbig  ivar.  §lu  ben  unteren  Extremitäten  flieft  iia^  5?enöfe  33(ut  hü 
aufrechter  Äör^^erftettung  in  einer  feiner  ©raoitatiou  entgegengefeöten 
9?ic^tung.  S)a^er  pier  auf  er  ber  no(|)  fortn?irfenben  ©rudfraft  ber  ^am* 
mern  unb  ber  5lf:piration  ber  SSorfammern  be^  ^erjenö,  fo  ivit  au§er  ber 
burc^  bie  5lt:pembett)egungen  bem  ^rei^taufe  geteifteten  Unterftügung  bie 
Ätaipipen  ber  58(utabern  aU  9^eben^i(fe  öorjugöweife  in  5lnfprud;  ju  ne|»== 
wen  ivaren.  2)a  bas?  '^ttt  f^eciftfd)  leichter,  at^  irgenb  ein  tro:pfbar  flüf* 
ftger  ober  fefter  X^tii  unfereö  ^öriper^  ift,  fo  ioaren  befonbere  Einrichtungen, 
bamit  biefem  feinen  geringen  Eigengeivic|)te  unb  beffen  Sotge,  bem  not|)' 
ttjenbigen  Em^orfteigen,  vorgebeugt  würbe,  erforberlic^.  Sßir  fe|>en  ba^er 
baS  med;anifci)  abgelagerte  %üt  ber  Organe  in  3effen,  ivü^t  e^  jurücf* 
Ratten,  eingefc^toffen.  S3ringen  ivir  j.  53.  ein  @tücfd;en  fubcutanen  ^ütt^ 
unter  bag  SS}fifroff op ,  fo  er|)aUen  ftc^  tit  einjetnen  gettb(ä^d;en  au^  bem 
genannten  @runbe.  Waffen  mx  bagegen  S^leagentien ,  iuie  Effigfäure, 
©^ivefetfäure  u.  bgl. ,  we(ct)e  bie  S^tti^^embrauen  angreifen,  eimvirfen,  fo 
tt>irb  ba6  bi^lier  eingefd)Ioffene  %tU  frei,  unb  e^  treten  bie  einjetnen  QcU 
tröpfdjen,  i^rer  fpcciftf4)en  ?eid;tigfeit  entfprec^enb,  in  t>it  ^ö|»e.  3n  bem 
©arme  ivirb  ein  ä^ntic^er  S^vecl,  toie  burc^  jene  3eöenmembranen,  auf 
onberem  2öege  erreicfjt.  2)ur(^  bie  auflöfenbe  ^raft  be^  SWagenfafte^ 
ober  burd^  bie  ^ijätigfeit  ber  in  ben  bünnen  ©ebärmen  ivirffamen  %lü^- 
figfeiten  tt)irb  baö  ECain,  loelc^e^  in  ben  5^a^rung^mittetn  ent|)atten  ift, 
in  gorm  von  £)eItro:pfen  abgefc^ieben.  SDiefe  müßten  beftänbig  i^rer  gerin^- 
gen  Eigenfc^were  patber  in  bem  ©peifebrei  obenauf  fc^wimmen  unb  gingen 
bann  fe|)r  hi^t  ju  größeren  Stroipfen  jufammen.  @ie  ivürben  fo  einerfeitö 
nur  fe^r  einfeitig  mit  ber  ©c^teim^aut  beö  9^a|irung5canate^  in  S3erüf»' 
rung  fommen  unb  fönnten  anberfeit^  Ui(^t  hd  iprer  großem  continuirlid; 
jufammen^ängenben  Üluantität  ganje  ©trecfen  ber  @d;teimmembran  ein^ 
ölen  unb  bafier  für  ben  Surcl^gang  von  ?^(üfftgfeit  momentan  untaugtid; 
macfien.  Um  alte  biefe  Uebetftänbe  ju  verpten,  tt)irb  ber  (I^i)mu6  mit  ben 
jä^jTüfftgen  unb  fct)feimigen  ©ubftanjen  ber  ©alte,  be6  ©auc!)fpei^el^  unb 
be^  2)armfafte6  vermifd;t.  E^  entftefit  fo  eine  feine  emutfton^artige  33er# 
ti^eitung  be^  ^ttM,  tvelc^eö  in  fteinen  ^röpfc^en  mit  bem  @d;teime,  burc^ 
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ben  e6  med;antfcf;  gehntbeu  ivtrb,  an  ten  2)avmjotten  k:pufö  fernevev  3Ser* 
äubevungett  kffer  fiaften  Meibt.  '@tetd;wte  aEe  jä^ffüfftgen  ©u^ftanjen, 
une  öelöftes^  ©ummt,  'iDav^e,  ©etfentvapr,  Saft  mec^amfc^  Mnben,  [o 
ftnbeu  wix  baffelBe  ki  ben  fci)aumtg  njerbenben  SDJunbjIüfftgfeitm ,  welche 
auf  biefe  3lrt,  fobatb  fte  in  ben  5!}?agen  gefü^vt  ivevben,  ein  Duantum 
®a^f  basJ  fonft  öon  fetbft  Jviebev  em^^üvftiege,  mit  |)inabBeförbern. 

@ine  anbeve  ^ti^t  'ocn  ©nvtd;tungen  enbtid;  ^at  jum  3ivecf,  nirf)t  40 
foa^o^^t  conftanten,  aU  tent))oräven  unb  bafier  aud;  me|)r  variablen,  bur^ 
bie  ©raijitation  bebingten  ©torungen  öorjukugen.  2)er  Ä'opf 
5.  33.  fann  jtt)av  auf  ben  beiben  condylis  occipitis  für  fic^  frei  t)alan= 
ctven.  %[idn  biefe^  ift  nur  Ui  öoUfommen  aufve(|)ter  ©tetiung  beffelben 
unb  bei  gerabeau^  unb  faum  merHicf)  nad;  oben  gerichtetem  ©efii|)te  mög* 
M)  (JB.  unb  (2:b.  Sßeber)^.  ©o«ft  dagegen  l)at  er  bei  ber  |)o|»en  Sage 
feinet  ®d;wer!punfte^  bie  ?^eigung,  fogtcid;  übersufd)tagen.  Um  biefeö  ju 
"Der^üten,  bienen  bie  an  ber  ©d;äbelbaft^  ftd;  anf>eftenben  ^atö#  unb  ^f^aden* 
muöfein.  Sßir  füllen  bafier  auc^  hd  jiener  ©teffung  be^  ^o:pfe^,  )vet(|e 
beffen  freiem  23a(ancement  entf:pri(|)t,  bie  geringfte  Slnftrengung.  2)ie 
SBirbetfäu(e  erptt,  tro^  ber  feften  Serbinbung  ber  Söirbetföriper  unter 
einanber,  burc^  bie  iaft  ber  "oox  i^x  gelegenen  Ä'or^perorgane  bie  Steigung, 
me|)r  ober  minber  nad;  i)orn  gebogen  ;^u  iverben.  33ei  ijotifommener  Druden* 
tage  bagegen  ift  biefeö  natiirti^  »oKftänbig,  M  unooKfommener  me^r  ober 
minber  aufgehoben.  Um  i^r  ^eboc^  in  aEen  anberen  @te((ungen  entgegen? 
guivirlen,  bienen  bie  M.  M.  cervicales  adscendentes,  transversales  cer- 
vicis,  sacrolumbares  unb  longissimi  dorsi,  ivelc^e  ferner  burd;  bie  Spinales 
unb  Semispinales  colli  et  dorsi,  bie  Multifidi  Spinae,  Interspinales  unb 
Interaccessorii  unterftü^t  tt)erben  (Traufe)  ^).  S)enfen  mx  un6  bie  un# 
teren  ©rtremitäten  o^ne  9}?uefetn,  fo  iverben  fte  unter  ber  Saft  besj  ^ör* 
^jer6  in  einer  i^rer  33eugung  entf^pred^enben  9?id;tung  jufammenftnfen.  Um 
fie  ba^er  hd  beut  @te|)en,  bem  @ef)en  gerabe  ju  erfialten,  muffen  bie 
©treder  eine  fe'^r  bebeutenbe  ^raft  aueüben,  icä^renb  bie  (Fonformation  ber 
Äno(|)en  unb  ber  @eten!e  ber  S:t;ätig!eit  ber  33euger  fd;on  me|ir  ju  ^itfe 
fommt.  ^m  ©anjen  ijer^atten  fii|)  ba|)er  bem  ®tmd)tt  nad;  bie  (^rtenforen 
ju  ben  gleroren  ber  <B^mtd  =11:5,  ober  fogar,  ivenn  man  »on  ben 
Wlü^tdn,  it)eld;e  baö  eine  ©etenf  beugen,  ein  anbere^  bagegen  ftreden 
fönnen,    abftral;irt,   =  3  :  1   (2Ö.    unb   ©b.  Sßeber)-^). 

?(t(e  9?iomeute  ber  @d)iüefe,  we(d)e  ituu  burd)  ©egenTOtvfunaen  neatfaliftvt  luerben, 
treten  iiatüv(id)ev  SBeife,  in  g(eid)eni  9}iaa9e  ber  33ervtngei-nn(i  bev  (eMeven,  in  (Töi'enbev 
QBcife  auf.  23ei  au()aUenbcm  @tet)en  ^.  93-,  bei  SrucE  bev  burd)  bie  @d)wan9evfd)aft 
kbeuteub  auößebc()nten  ©ebcivmutter  werben  bie  Unterflüfeungötnittet  be^  bev  (hvaintd'- 
tiDUüvid)tunii  eutgei3enciefeßti3ef)enben  ©tvomeö  be»  üeni)fen  93(uteu  bev  unteven  ß^rtvemi* 
täten,  beö  ^ßed'eu'j,  be»  Uutevteibeö  mef)V  obev  niinbev  übevaumbeu.  @ö  ln(beii  fid)  bal)er 
leid)t  23(utabevfnDten  au  beu  ®d)eure[ii,  fogenannte  i>aviccfe  @efd)wüve  unb  ipäniovvfjoibeu. 


^)    Wilh.  und  Ed.  Weber  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.     Eine  anato- 
misch physiologische  Untersuchung.     Göttingen.  1836.     8.     S.  97. 
-)    C.  F.  Th.  Krause  Handb.  d.  menschl.  Anat.     Zweite  Auflage.    Bd.  I.    S.  462. 
^)    W.  und  Ed.  Weber  a.  a.  0.  S.  218.  219. 
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3m  t)üi)tn  Wn,  wo  ik  2öivfung  bei-  ?Oiuöfc(n  «act)(ä(jt,  finft  md)t  fetten  bei-  jvopf 
iiad)  üDvn  unb  inUen,  luäl^renb  fict)  bei-  üiMm  mit  (tai-fei-  itacb  i)ittkn  gei-icl)teter  Sou' 
»e,i-ttät  biegt.  Sei  täf)mungöai-ttgen  Setben  obei-  @clnDäd)ejuflänben  bei-  untei-en  ©.vti-e^ 
mitäten  üeifagen  bie  ©trecfei-  ii)i-en  Sienft,  nnb  tk  33eine  fnicfen  bei  aufi-ed}tev  fi-eiei- 
©teUung  ein.  Snffelbe  erfolgt  fd)Dn  oft  nad)  (angem  ©tefjen.  Uebei-f)aupt  mufi,  wie 
man  leid)t  ft'e^t,  ixUvaU,  wo  eine  fünft(id)e  Soi-iection  bei-  ®i-aintatiDnöDei-f)ä(tnifTe  bui-d) 
sDinöfelh-flfte  nDtf)roenbig  roai-,  bei  fi-anf()aften  Slffectiünen  bei-  (efetei-en  bie  5ieigung,  jenen 
pf)i)ftfa(ifd)en  (J-olgen  bei-  i-ein  med)anifd)en  @ini-id)tnng  nad)5ngeben,  batb  auftreten. 

41  33d  manchen  ^|)ättgfeiten  feebingen  tte  burc^  feine  organifd;e 
©egeniütrfung  neutvaUfivten  9)Jomente  ber  ©c^iveve  SSeränbe* 
vungen  einjetner  ß;rf(^einungen.  ©pecififd^  tetc|)tere  ©ubftanjen  j.  S.  tt)er= 
ben  i?ott  einem  @trome  ei^ev,  at0  f(|)tt)evei:e  fortgeriffen.  2)iefe^  tft  tt)a:^v== 
fc^einttc^  bev  ©vnnt,  tt)e^i^ati>  bie  SÖtutfor:perc^en  (kfonbev^  bie  gvö^even 
bev9te)3titien)  eine  viujfattenbe  ©enetgt^eit  ^aUn,  innev^atb  bev  daipittargefäfe 
in  bem  (yentrnm  bev  Slutfäule  fortbeivegt  ju  njerben,  «jä^venb  bie  tii^tt^ 
ren  fogenannten  ^i)m:p|)för^evc^en  be^  Stuten  me^r  ben  Söanbnngen  entlang 
ba:^inrotten.  diu  no^  beutlic^eve^  ipiev^er  ge^örenbe^  33eifpiel  ftnbet  ftc^ 
bei  ber  ^arnentteernng  be^  ^fevbe^  unb  Ui  gen?ij7en  ^xant^tiUi)tx^äiU 
nijfen  be^  9}2enf(|)en.  3«  bev  -i^arnbtafe  be^  erfteren  nämlicf)  eiiftiren  ftetö 
t)iete  mifroffopifc^e  @teincl;en,  einfache  ober  sufammengefe^te  frt)ftatlinif(|e 
kugeln,  bie  ungefähr  91  %  feuerbeftänbiger  Elemente  enthalten  unb  ba:^er 
fc^tt)ever,  aU  ber  llvin  finb.  ®k^m  ivtr  nun  eine  gtüfftgf eit,  mit  it)et= 
(|er  f|)eci|tf(|>  fc^weve  Äoriper,  bie  ftc^  fc^on  me|>r  obev  minber  gefenft 
ipakn,  ii)evmif(^t  ftnb,  au^,  fo  ttjirb  juerfl  baö  gluibum  unb  txft  jute^t 
biefeö  in  SSerbinbung  mit  ben  f(|>n)ereiren  feften  S;^ei{en  abfliegen.  ®an^ 
tiai^üU  fet;en  mx  bei  bem  Uriniren  be^  ^ferbe^.  S)a^  X^kx  entläßt  anfangt 
einen  flaren,  oft  bierfarbenen  ^axn  unb  erft  gule^t  fommt,  aU  wenn  bie 
33tafe,  tvenn  fte  geringere  5!)?engen  Urine^  nocf)  entfiätt,  erft  re(|)t  auöge* 
f(^tt)enft  würbe,  eine  pefenartige  3)?affe,  b.  :^.  eine  mec^anifd;e  9}?ifd;ung  beö 
braunen  biö  braunrot^en  Urineö  mit  ben  gelben  (^oncrementen  nad;.  Sie* 
fem  entf^rec^enb  entleeren  Wlm\^m,  tt)eld;e  an  .^arngrie^  leiben,  bie 
©teinc^en  entweber  am  (5nbe  bee  Urinirenö  ober  nur  bann  frü|)er,  wenn 
fleine  Duantitäten  |)arne^  enttaffen  werben. 

®tc  ©raintationgmirfungen  beö  ®ructeö,  fo  wie  übcrl)anpt  aWe  ?OcDmente  ber 
@d)n3ere  fönneu  ijkv  nid)t  auöfüfjrftd)  bef)aubc(t  werben.  Senn  tk  luid^tigfteu  biefe 
23erf)ä(tuifTe  betreffeuben  ^Hmf te  nnifTen  Df)nebieö  in  ben  übrigen  ßapiteln  ber  aUgemeiueu 
unb  in  ben  meifleu  3lbfd)nttten  ber  fpecieWen  ^()t)fiD[Dgie  anöfü()r(id)  jur  @pi-ad)e  forn-- 
men.  ipicr  woüeu  tcir  nur  nod)  einige  3^o(gen  beä  änj^eren  SrncEeö,  me[d)e  fonfl  jei-- 
^unt  angeführt  werben  müf3ten  unb  mefjr  ober  minber  pat()D(ogifd)e  23er()altui(Te  be- 
treffen, furj  aubeuten.  5luf  ben  erjleu  93licE  rd)eint  ber£>rucE  auf  t)erfd)iebene  ©en)ebtf;ei(e 
t>erfd}iebeu  ^n  tüirEen.  iporngebitbe,  wie  3.  93.  tk  £)berf)aut,  werben  in  ^otge  beJTelben 
prter  nnb  bicfer.  Surd)  ben  3)ruc6  beö  @d)uf)eö  entartet  ik  tefjtere  an  ber  3ci)e  ju 
einem  ipüfjnerauge.  Ser  mit  feiner  S;>a\ii!  inel  arbeiteube  (Sd)mieb  \)at  Ijier  eine  {iaxh, 
^arte,  oft  fd)wieügc  ©pibermiö,  wäf)renb  ik  einer  garten  ®ame  weid)  unb  nad)giebig 
ifi:.  ÖBerben  ik  93Uitgefä(5e  nur  fd)wad)  gebrücft,  fo  regt  biefeö  ju  ent^ünblid)en  3u< 
(täuben  auf.  ©tärferer  ©rucf  macl^t  tk  (Jircnlation  uumöglid).  Ser  T)nid,  ber  ^.  93. 
fcurd)  ein  ipüf)ueraugc  bei  bem  ©e^en  »eraufafjt  wirb,  erregt  [eid)t  ©nt^üubnug  ber  bar« 
unter  [iegenben  &tro(he  ber  3ef)e.  ©in  2!Dnrnic|Uet,  hai  wir  um  ein  ©lieb  fd}[ingen, 
beeiutr<id)tigt  ben  5vreiö(auf  in  bem  pertpf)erifd)cn  2:f)ei[e  beffelbcn.  QIef)Utid)ci3  tritt  hä 
ben  5teri?ett  ein.    ©eringcr  S)rucE  erregt,  xok  ik  i?üf)neraugen  tef)ren,  @d)mev5,  gröi5em-, 
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mit  ia6  Zonvnic^nit  ^d^t,  ©infd^fafen  beö  pei-tp'^cinfd)cn  ZijdM  imb  gei-in(?ere  (J'inpftnb* 
üd)hit  beJTett'ei!.  9}iiiöfe(n,  bte  einem  flnl')a(tenben  Timctc  oft  aus^gefet^t  wovben,  werben 
Ieicl)t  ati'op()ifd).  ^^nfonen,  bie,  einer  3nftvniität  toegen,  'ja{)vt  (ang  an  .^rürfen  gef)en 
mnf;ten,  geben  bte  bentUd^jten  33e(ege  für  mehrere  9)iomente  ber  2(rt.  3'"  ?Infange  erregt 
biöweifen  ber  fo  entftef)enbe  Srncf  bei  ber  BavUjdt  ber  £)ber()ant  ber  5(d)fe{f)i)(}(en  ©nt« 
jünbung  nnb  fefbft  23ereiternng  ber  tieferen'  Zt)iik,  i^or^ügüd)  ber  3ld)fe(briifen.  (Später 
»erf)ärtet  ftd)  ik  ©pibermiö  fo  fel)r,  t([^,  i^ier  fctbft  fieftige  @töf?c  bei  rafd)em  ©ef)cn  o^ne 
5Befdnüerbe  ertragen  werben-  3itt  5(nfangc  crjengt  ftd)  oft  ®d)iner^,  ja  bei  fenfibteu 
«Perfonen  ein  (ä^nuingöartiger  Snftanb  ber  oberen  ©rtreniitäten  (i).  5Jiat)0)  ^).  ©päter 
bleiben  atte  5Befd)n)erben  ber  9lrt  anö.  ?(n  ^en  2eid)en  fD(d)er  Snbiinbnen  fünben  »uir 
^änftg  bie  ^ectoratmnöfetn  f (einer  nnb  bünner  afö  geiüö()nlid).  5?tan  \ieU  ^teranö,  t)a^ 
ftd)  bie  58(utgefäße,  bie  gierigen  nnb  jnm  3:()eif  tie  53ingfe(n  gegen  ß'intinrhingen  jii 
grofjen  änf^eren  Srnrfeö  mel)r  ober  minber  ä^nlid)  iH'rf)a(ten,  ta^  ii)ve  3!f)ätigfeit  hei 
einem  geringeren  ©rabe  ber  ©inrairf'iing  erf)ijf)t,  bei  ftärferem  aber  beeinträd)tigt 
wirb,  ba<5  ftd)  bagegen  iei  bem  iporngewebe  bie  fdjeinbare  9Uiönaf)nie  barf^eWt,  alö  ob 
biefeö  im  23erl)ä(tni<5  ber  ©tiufe  nnb  r>üräüg(id)  ber  .Daner  be4  Srnrfe^  an  5L)tafTe  nnb 
an  Sparte  getucinne.  @ine  genauere  Setraditung  giebt  jebod)  bierüber  iioUftänbigen  2(itf« 
fd)tn^.  2Bir  wiffen,  bafs  bie  £)ber(}aut  anö  gefdnd)teteit  3et(en,  uon  benen  tie  oberen 
mef;r  oer^ornt,  tie  nnteren  parier  nnb  n3eid)er  ffnb,  beflcf}t.  5)nrd)  bie  größere  ipärte 
ber  fd)Dn  i'»erl)Drnten  3e((en  wirb  jeber  S>ruc!  natürlid)  in  feiner  'jnten^ität  gefd)tt)äd)t. 
©r  er^cngt  baf)er  nnr,  fo  (ange  er  nid)t  fo  ftarf  wirb,  ta^,  er  iiie  Dberf^ant  in  if)rer 
(Kontinuität  fti)rt,  eine  größere  3(nregnng  jnr  fd)nel(eren  93itbung  neuer  rafd)  Derf)ornenber 
©pitf)etia(iel(en.  S)a  nun  tie  alten  nid^t  in  gleid)em  5)iaaße  (oögeftoßen  werben,  fo 
entflef)t  ^ierburd)  eine  23erflärfitng  ber  ^pomUage  nnb  mit  i^r  eine  größere  sparte  nnb 
ein  bebeutcnberer  2Biberftanb  gegen  ben  ferner  nod)  einwirfenben  S)rnrf. 


©te  mi^txm  ©ubftanjen  unfere^  ^or^erö  ntuften,  um  basS  ju  t'^rer  42 
regelrechten  ^|)ättgfett  not|)n)ent>tge  93er|)ä(tm§  i^xtx  ©eftalten  ju  Uwa^xtn, 
bte  gä^tgfett  tefi^ett,  jebe  3Seränberung  t^rer  §orm,  ivelt^e  Ui  bem  ge- 
ringen, burc^  i^ve  (^opfion  kftt'mmten  Sötberftanbe  fd)on  Bet  mtnber 
bebeutenben  ©rofen  "oon  2)vucf  ober  3«g  eintritt,  pU^li^  ober  altmä^tig 
tt)ieberum  au^jugleic^en.  ®ie  ftnb  aut^  beö^olb  meift  me|)r  ober  minber 
etaftifc^.  33iele  öon  i^nen  erhalten  akr  jugleic^  no^  anbere  ^ur  dtiiä- 
h^x  in  i^re  früheren  gorm*  unb  ®ro§enüerpttnip  l^eftimmte  Unter* 
jtü^ung^mittet,  bie  man  nod;  nicl;t  auf  btofe  ^^pftfatifc^e  9)?omente  rebu* 
ciren  fann,  bereu  ^^iormen  t>ou  ben  ki  elaftifd;eu  tör^eru  erfc^einenben 
®efe|en  fogar  ^im  ^^ei(  abn?eic|)eu  unb  bie  man  bal;er  aU  teknbige 
3ufammeusie|>bar!eit,  öitate  doutractitität,  kfonber^  uuter== 
f  treibet. 

Um  eine  grt)§ere  aiaftkität  ju  erliefen,  ftefien  me:^rfad)e  ''Mttd,  43 
•oon  benen  ivir  auc^  bie  wirffamfteu  in  unferem  Äor^er  angeiwenbet  finben, 
ju  ®ekte.    1)  2)a  alte  glüffigfeiten  liegen  ber  geringen  5lnjie|)ung  ifirer 
^^eifc^en  elaftifd)  ftnb,   fo  muf  fc^on  |)ierburd;  an  burc^tx^eicl;ter  ^öxptx 
einen  getviffen  ®rab  »on  2)e|)n5ar!eit  tx^alUn  unb  an  ©ipröbigfe'it  r»erliercu. 


^)  J^erbcrt  2Jia^o  (Srmibrif  ber  fpccicKeu  ^pat^ofogie  mit  bcfcmbever  SSürfftc^t  auf  Mc 
patf)otogifc^e  Slnatomie.  Uebcrfe^t  uiib  mit  3ufäl^cn  berauögcgeben  iicu  gv.  5liiic(iuuj. 
^m.  I.     »armjtabt.  1838.    8.    ©.  130  tt.  194. 


46  Urfad)cii  bev  etaflicitäf. 

Sßir  |)akn  fdjon  früher  gefe^en  (§.  32),  ba^  fcitvd)  t>iefe^  9}?tttet  fo  f^rote 
©u'^ftanjeit,  vok  bte  aBfotut  trocfenen  ^votemföripev  ftnb,  jitm  5lufku 
imfere^  Dvgant^musJ  geeignet  gemacht  tt^urben.  2)  ©ne  mit  glüfftgfeit 
gefüllte  Slafe  it)ivb,  fofern  ba6  Duantmn  be^  gtuibum  ju  i^vem  ?fiaimu 
in^alH  in  ^affenbem  33er^ä(tnijTe  fte|)t,  elaftif^».  (£in  ST^eit,  rt)eWjer  au^ 
»ieten,  biefen  S3ebingungen  entfprec^enben  S3fä^d;en  jufammengefe^t  mxt), 
mu^  bafier  in  bie  9^ei^e  bev  etaftif(^en  ^ov:per  eintreten.  Stuf  biefe  ^rt 
tx^ait  baö  g^ett,  wetc^e^  kt  bei*  Xem^eratuv  unfere^  Äöripev^  e|)ev  ffüfftg, 
aU  feft  ift,  bie  gä^igfeit,  aU  etaftifc^e^  ^otfter  ju  n)ivfen.  2)a  aiev  bie 
etafticitäts^gvenje  fo(d;ev  33(afen,  tvetcpe  gtüfjtgfeiten  führen,  Ui  gänj* 
li^er  ?^ü(tung,  jteboc^  md)t  ju  ftavfev  Slusbe^nung  am  größten  i\t,  fo  ftnben 
tt)tr  ou(| ,  ba^  bie  3el(mem&ran  jEeber  ^ttt^^U^  yon  bem  ^^ette  ^ivax  nu^ge^ 
be^nt  erl^atten,  jieboc^  nic^t  ju  ftraff  angezogen  i);)irb,  ba^  aBev  in  it;r  neben 
bem  gettinfialte  tdm  üjeiteven  Z^üU  öorfommen.  3unge  ^ett^etten,  Ui 
itJetc^en  nocf;  ^evne  unb  nur  einzelne  ?^etttrö!pf(^en  eriftiren,  fonnen  ba|)er 
no(^  ni(|t  at6  elaftifc^e  äSerfjeuge  functioniren.  din  mäßiges  Duantunt 
eines?  gett:poIfter6  unter  ber  -^aut  \ä)ü^t  öor  ben  nad)t:peitigen  SBirfungen 
beö  S)ru(!e^.  2Bie  aber  biefer  nac^  langem  Slufent|)a(te  auf  einer  garten 
Unterlage  leichter,  aU  m^  bem  an^altenben  ©it^en  ober  biegen  auf  einem 
ge:potfterten  ©tu'^te  ober  einem  rt)eic|)en  ©o^^a  <Bä)mtx^  erregt,  fo  fe^en 
ttjir  bei  fe|)r  mageren  9)?enf4)en  megen  beö  geringeren  unter  ber  ^aut  i?or* 
|)anbenen  j^ett)3olfter^,  benfelben  Effect  Wi  bem  ©e|)en  unb  anberen  ^ör:per;= 
fiettungen  fcf)on  na^  unbebeutenbcren  ©raben  ber  (Jinu)ir!ung  auftreten.  3" 
»iet  %ttt  bringt  baburd;,  bap  e^  dn  ju  grofe^  3?o(umen  erzeugt,  X^üU, 
bie  fonjl:  getrennt  fein  fotten,  in  reibenbe  iBerü|)rung  unb  f^abet  auf  biefem 
SÖege;  bafier  5.  33.  ba^  Söunbwerben  ber  J^inber  unb  fe|)r  fetter  grauen, 
yorjüglid;  nad;  ben  Siegeln,  in  ber  ©egenb  ber  Einfügung  ber  @d;enfet 
an  ba^  33ec!cn.  3)  X)a  ©afe,  foweit  t^  i)on  ifirem  (Jo^äftonöjuftanbe 
abfängt,  elaftifd;er,  aU  troipfbarc  glüfftgfcitcn  ftnb,  fo  mup  eine  gtüfftg^ 
feit  ober  ein  t;atbtt)eic^er  tör^^er,  wddj^x  mü  ?uft  gebunben  l)at,  an 
(^rafticität  geit)innen.  2)aö  mit  ?uft  gefd;ivängerte  Söaffer  ift  etaftifd}er, 
aU  reinem  Söaffer.  35ieEei4)t  trägt  ia^tiU  35er^ättnif  ju  ber  fo  grofen, 
i)orjügttd)  M  ben  ^i{utförperd)en  ber  33atrad;ier  fel;r  beutltd;  I;er'oortre* 
tenben  ßrfaflicität  ber  58Iutmotccü(e  bei.  3)ie  S(uttörperd;en  führen  fei- 
nen anatomtfc^  nachweisbaren  ?uftint;alt.  Slttein  fie  ^abm  ivafirfc^etntid) 
@afe,  bie  ftc^  burc^  @intt)ir!uiig  ber  2uft:pum:pe,  burc^  Einleiten  i-^on 
Sßafferftoffgaö  u,  bgl.  |)erau^treiben  laffen,  in  fid)  gebunten,  jeigen  fie 
aber  unter  bem  5D?ifroffope  eben  fo  n^entg,  aU  man  bur^)  biefes?  bie  in 
bem  Duetiit^affer  gebunbene  Suft  ju  erfennen  vermag.  31^  biefe  freiließ 
no(^  fe|)r  ju  ben^eifenbe  5lnna|)me  rid)ttg,  fo  muf  |)terburd;  i^x^  &a{ticitat 
er|)öf)t  werben.  2Öir  fe^en  baper  aucp,  ba§  fte,  wenn  fte  burc^  fepr  bünne 
(S^a^ittaren  burc^getrieben  werben,  fd;mater,  aber  länger  werben,  fobafb  fie 
biefe  aber  »erfaffen,  fogleic^  ifire  a\H  ©eftatt,  gfeicE>  einer  jurüd^raftenben 
23ittarbfugef ,  annehmen,  4)  2)ie  p^ere  (Eigenwärme  nnferer  ^or))er^  muf 
natürlich  bie  (Slafticttät^öerfiättniffe  ber  X^tiU  e|)er  eri^o^en,  aU  yerrin* 
gern.    S^iefe^  ?D?oment  ift  jt'ebo^)  bas3  Hnbebeutenbfie,  'wäl  bie  ^emiperatur 


mtfere^  Dvganiamuö  noc^  511  gering  i\t  unb  yorjügltd;,  n)et(  bie  Dvgan* 
demente  bev  !aUHnttgen  ©efc(;o^fe  ntrfjt  nnnber  bebentenbe  dlaftidtät^^ 
grenjen  barbieten.  5)  33ei  einer  nnb  berfelkn  ^ca^t  fann  ft(^  burc^  3Ser* 
me:^rnng  ber  DberiTäct;e  bie  (yiafticität^grenje  fe^r  ftarf  öergrofern. 
^ÜK  (^enfterfc^eik  tft  öiet  etaflifc^er,  aU  ein  @Iaöfium))en ,  nnb  ein  fe^pr 
bünn  anögejogener  ©ta^faben  jei^net  ft(^  bur(f>  &a{tmtät  in  :po|)em  ®rabe 
au^.  Die  3erke4)(icpfeit ,  tt)e((t)e  ba^  feine  Stnöfpinnen  in  gäben  kbingt, 
ift  nur  retatit).  25enn  ©tride  öon  berfetkn  «Subftanj  unb  2)i(fe  ftnb  um 
fo  ftär!er,  je  feiner  ber  %ia^^  ober  ^anf,  auö  bcnt  fie  gemacht  n^orben, 
war.  ^an  |te|)t  |)ierau^,  ba^  bie  5^atur,  inbem  fte  bie  n^irffamen  X^tüt 
unfereö  Drganiemuö  mifroffo^ifd;  flein  machte,  ju  fe^r  bünnen  iBtättc^en 
umformte,  in  anwerft  feine  gäben  aussog,  mit  einem  SOSorte  bie  DUx^ 
^äd)m  mögticpft  i?ergro§erte,  anberfeitö  aber  3::aufenbe  biefer  jarten  (Sle^ 
mentart^eife  ju  bebeutenberen  ©renjen  i^erbanb,  eine  ©inrid^tung  |>erftet(te, 
bei  tt)e((|)er  eben  fo  fe|)r  an  <ilafticität ,  mt  an  geftigfeit  geivonnen  tt)urbe. 
6)  SSir  JX)iffen,  ba^  ©triefe,  beren  gäben  ju  fe^r  jufammengeftoci^ten  ftnb, 
an  (Stärfe  unb  Qia{tidtät  vertieren.  O^ne  ^ad)t^dl  barf  nur  bie  gegen^ 
feitige  3Serfle(|)tung  fo  grof  fein,  ba^  bie  Sänge  |)öd;ften^  um  %  li^  % 
geringer  tvirb.  Slucp  biefe^  @efe^  erfennen  n?ir  in  ber  Slnorbnung  ber 
gafern  unfere^  Organi^mu^  tt)ieber.  ©etbft  in  ber  am  bi^teften  ,geflo^te* 
neu  faferigen  ^aut  t>ertaufen  fie  ftet^  fo,  ba|^  ber  SBerluft  an  Sänge  fe|)r 
gering  ausfäüt.  2ßo  fie,  n)ie  Ui  ben  5lrterien  unb  Ißenen,  5.  33.  longi^ 
tubinat  mxUn  fotten,  ge|)en  fte  in  @!piralen  mit  fo  :po^en  ©lei^ationen, 
Jvo  i^re  (Effecte  tran^oerfat  fein  muffen,  in  fo  furjen  (5r|iebungen  unb  fo 
pufigen  SBenbetn  fort,  bap  man  Ieirf)t  bie  fpiralige  ober  fi^raubenförmige 
9f{i(l;tung  gänjti^  überfte|)t.  dint  folcf)e  25erfle(i)tung ,  Jine  wix  fie  hü 
unferen  gebre|)ten  ©triefen,  hd  ben  fünft(id;en  ^aarjöpfen  machen,  fonnte 
ni(|t  |)ergcftettt  n^erben,  iveil  fonft  burrf;  bie  |)ierbei  ^tatt  finbenbe  ©:pan* 
nung  unb  2)e|)nung  ber  gäben  ju  xnef  23ort|)ei(  i^erloren  gegangen  fein 
iviirbe.  2)er  geit)i0  niä)t  unjipedmä^ige  3Sorfct)Iag,  fd;{aud; förmige  ©trtde, 
Ui  ivetcpen  bie  innigere  SSerfled)tung  ber  gafern  vermieten  »werben  fann, 
anzufertigen,  beruht  nur  auf  bemfelben  j«?edmä^igen  principe,  beffen  9?ea== 
lifation  unö  bie  9^atur  an  jebem  unferer  SSfut*  ober  S^mipfigefäfe  vorge^ 
jeigt  ^at.  7)  Sei  unferen  med)anif(^en  33orrtd)tungen  umundeln  wix  eine 
größere  5D?enge  öon  gäben  ober  ©ragten  mit  anberen  in  f^^iraligen  Um* 
taufen.  S)iefe  festeren  brauchen  feineöivegö,  ivenn  fte  nur  ftarf  genug  ftnb, 
in  mögfid^ft  ja|)Ireid;en  SGSenbeln  |)erumjuge|)en,  fonbern  fönnen  I;ierbei 
unter  ^iemlid;  bebcutenben  Sßinfefn  em:porfteigcn.  ^ebe  (Jifenbraptbrüde 
j.  S.  giebt  unö  einen  anfd)aulid;en  S3eleg  für  biefe  33er^ättniffe.  dinc 
ä^ntidje  33eftimmung  f;aben  yietteic^t  bie  Um|)tt((ung^fafcrn  ober  bie^enle* 
f^en  ^ernfafern.  2ßir  iriffen,  baf  biefe  an  mand;en  Orten,  5.23.  in  bcm 
3ettgett)ebe  an  ber  23aft^  be^  ®el;irneö  fpiwfig  fierumge^en,  ba{^  fonft  ba* 
gegen  bie  gaferelemente  baö  ®en?ebe  in  minber  beftimmten  queren  hi^  fd;ie== 
fen  ^lic^tungen  umgeben.  23eft^en  fte  eine  gröf^ere  SSiberftanb^ifraft  ober 
erfe^en  fie  biefe  burcp  i|>re  3fl^f  unb  SInorbnung,  fo  muffen  fte  baburd;  bie 
geftigfeit  ber  gaferbünbef,  ii?e(d;e  von  ibnen  eingefd;Ioffen  »verben,  erböpcn. 


48  Uvfadren  fcev  (Jiafticitcit. 

8)  9)?tt  pne^iTteuber  ^ävte  entfiefit  natürlich  bie  ®efa^r  eine^  SSerUtfie^  an 
aiaftidtät  SSirb  e$?  not^tt)enbtg,  btefen  5f?a(]^t:^ett  ju  »ermetben,  fo  erjtett 
man  eine  dcrvccHon  auf  etnfac^ftem  2Öege  babur^,  "J^a^  fid;  bte  Ckv* 
flä^e  i)ergröpcrt.  §tm  beiititdjften  fe^en  ixnv  btefeö  bei  bem  «^orngemete. 
©d;cn  überaU  n^irb  ^ler  ber  ©efa^r  einer  ju  großen  .^ävte  unb  ©^>röbtg* 
fett  baburd;  entgegengeirtrft,  ba§  bte  conftttutvenben  Elemente  fe^r  bünne 
23tättcf)en  btfben.  ^m  ©ro^en  aBer  erfc^etnen  bte  ^^oTgen  btefev  (^orrectton 
no(^  auffaKenber.  2)er  ^tfc^iBeinftab  unrb  f^on  fetner  g^orm  tvegen  elaftt* 
fc^er,  aU  ba^  ^orn.  T)aß  ^aav  abtx  ftefjt,  «)ett  e^  ein  bünner  au^ge^; 
3ogener  gaben  tft,  auf  einer  fo  ^o^en  @tufe,  ba§  es?  an  ©lafticttät  felbfi 
ivetc^ere  hiß  lufttrodene  ^pf^^^jenftofe  üBertrift.  din  mit  9top^aaren  ge* 
^otfterteö  Riffen  ift  be!anntlic^  elaffifc^er,  aU  ein  fotc^eg,  iijel^e^  mit 
@eegra6  gefiiKt  tft.  S)af  bie  geftigfeit  burc^  bie  SSerfeinerung  ni^t  ux^ 
liere,  foitbern  gett)inne,  te^rt  ber  Umftanb,  ba§  eine  auö  9}?enf^en^aaren 
geflochtene  @c^nur  ftärfer,  als?  eine  gleicj)  bide,  bie  anß  ben  gröberen 
^ferbe^aaren  befielt,  ift.  9.  Sir  n)iffen,  baf  eine  al(mä:p(ige  (^onfotiba* 
tion  eiaftifc^er,  eine  übereilte  fpröber  mac^t.  (Jr^i^te^  ®laß  5.  33.,  ba6 
iptö^Iic^  abgefüllt  wirb,  er:pält  ^ierburc^  einen  fefir  :po:^en  @rab  öon 
©^röbigfeit.  Äör^er,  bie  bur^  rafi^ea  5lbfit^ten  p  fc^neE  feft  werben, 
fpringen  öon  fetbft.  ^nbent  aber  atte  geftgebiibe  unfere^  Drgani^mu^  nur 
»er^ältntfntä^ig  fe|)r  langfam  ju  i^ren  bebeutenberen  2)ic^tig!eit^graben 
bur^  bie  (Sntwidetung  unb  bie  @rnd:prung  übergefüftrt  werben,  ift  |)ier^ 
bur(^  ein  SJloinent  nte|)r,  um  i^re  @:pröbig!eit  ju  yerpten,  gegeben,  ^nb^ 
lic^  10)  ift  ee  befannt,  ba§  einzelne  ©ubftanjen  burc^  fe|)r  geringe  3ufci§e 
anberer  ©tofe  in  |)o^em  @rabe  an  ^iafticität  gewinnen  fönnen.  (Jifen 
wirb  in  SSerbinbung  mit  freinen  SÜ'Jengen  yon  ^o|>Ienftoff  ju  @ta|)T.  S)iefer 
!ann  wieberum  bur^  einen  3nfa§  »on  0,2  %  Silber  ober  0,5  %  9^^obium 
fe^r  wefentlic^  i:»erbeffert  werben,  (iß  taft  fic^  wenigften^  t^eoretifd)  ben^ 
!en,  baf  (Bzivcbt,  wit  5.  ^.  ba<3  elaftifd)e  ber  9)itttel^aut  ber  Slrterien, 
welche  i^rer  ^emifc^en  (Siementarsufammenfe^ung  nac^  anberen  s?iet  weniger 
elaftifdjen  ©eweben  nafie  ftefien,  burd;  fotd^e  nntergeorbneten  S)ifferen5en 
ber  d)emifcben  93?ifd;ung  i^re  bebeutenbere  (iiaftitität  er|)alten.  S)ie  g^ormel 
ber  mittleren  Slrterienbaut  ift  Qs  H^g  Nj,2  O^q-,  bie  ber  X)iü  weniger  etajii= 
f^en  müßtdn  bagegen  C^  Hgj  N^o  0^5  (Siebig  unb  ©d;  er  er)  2).  Sie 
^rftere  ent|)ä(t  atfo  nur  6  §tt.  Söafferftof  weniger  unb  1  5It.  ©auerftoff 
me^r,  aiß  bie  dJlmhln.  5le^ntic^e  SJergtei^e  tiefen  ft^  jwifc^en  bem 
elaftifdien  ®tmW  unb  ber  ^crnfubftanj  ober  liix  unb  bem  Protein  an* 
fteUen. 


^)  Sl.  Sa  um  gär  tu  er  bie  Olaturte'^re  nadEi  i^rem  gcgentoärtigeu  3«fia»i'e  mit  9iücf|t(^t 
auf  mat^ematifc^e  SBcgrünbuug  bargefiellt.  ©cctfte  Slufl^age  1'<ch  ©euanntcm  uub  »on 
Sl.  Pon  (Sttiugsfiaufcu  gemeiufc^aftUc^  ivmgcarfceitet.      SBien.  1839.  8.     ©.  91. 

*)  5-  SieBig  bie  crgamfc|e  ß^emie  in  iijrcr  Stulrenbung  auf  5>^l)ftoIogie  :mb  ^atf}0: 
logie.  Sraunfc^lveig.  1842.  8.  ©.  322  unb  325.  UeBcr  bie  ablreic^enbe  gormel  Hi 
gleiffteS,  toelcte 'Sicbtg  u.  ©euerer  ju  C^g  H-g  Ni^  Ojs  anneljmen,  ftefie  f^iatcr 
bie  ^Berechnungen   ber   gormein   ber  vorjügüd^ften  ©uBilanjen    imfereä  ^ör^ier^. 
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%at  bic  ^^hätigfeiten  iti  Organismus  rcid>cu  Dcbingte  dia^idtätiqvaie  roUfümmen 
auö,  tüä^renb  (lävfere  thcv  fd)aben.  3)aö  ^yfttf  auf  beffcn  elaflifd^e  (5igenf*aften  in 
bcr  ©inrict)tiuig  uufei-e»  5\öfpei-S  in  fo  bebcutenbcm  5?taape  getecl)nct  werben,  verliert, 
fobatb  eä  mcf)r  (Stearin  fü^rt  unb  aii  Zalq  erfd^eint,  einen  Zhdi  jener  ©igentf)ümtid>« 
feit.  3)ic  mittlere  ^Irterienfjant  rei^t,  fotatb  fte  tis  jn  bem  ?Oiarimum  i^rer  «Spannfraft 
getrieben  wirb,  nur  um  fo  rcid}ter  ein.  .fpiennit  bangt  wafa-fd^eintid?  bie  SifDung  ber* 
jenigen  ^^Mi{4abergefdnttü[(te ,  bei  rcctd^en  nur  ein  Z^tÜ  ber  Witklhant  ber  Qlrterie  me^r 
ober  minber  i^erte^t  i(t,  j^ufammen.  Qfnberfeits  i(t  fein  gefunbes  Crgan,  roenn  aud>,  roie 
j.  ^.  bie  5vnod>en  nnb  forjüglid)  ber  3af)nrd>mef5  bemeifen,  feine  CJtaftioitätsgrenje  »er« 
lältnißmäBig  gering  roirb,  abfotut  fpriSbe.  ^Rur  bü  retatiu  großer  (äetoait  entftebt  ^iec 
Srud)  ober  (Sptitterung.  ipäupg  nod?  prattt  ein  an  ben  5vopf  gen>orfen«r  Stein  o^nc 
großen  Sd^aben  ab  ober  m<id)t  einen  ©inbrucf,  obnc  einen  Sp(itterbrud^  ju  bebingen. 
3)iefer  tritt  crft  bei  einem  grij^eren  £lnantum  pon  9)iafre  beS  Steines  ober  roenn  biefcr 
bei  berfelben  ??iafre  burd>  Ut  ©efd^minbigfeit  ber  ^Bewegung  an  ivraft  geroonneu  i^at,  ein. 
Ziiia  unb  '^ihxU  tragen  \>it  Safl  be»  Körper»  of^ne  D7ad)tbci[.  ^\t  bagcgen  bei  einer 
Unterfd)cnfe[amputaticn  bas  (gd^ienbcin  fAon  gänj[id>,  tai  Qi?abenbcin  aber  uod> 
iiid)t  PoUftänbig  burdMagt,  fo  fpUttert  tai  Teßterc  leidet  in  Jotge  be^  ©ercid^teS  beö 
^•uBeS  ober  beö  5>rncFey  ber  ®ägc.  @e(b(t  ber  fo  fpröbe  i£d>me(j  beffßt  innerbalb  einet 
gemiffen  ©renje  ein  Cuantum  pcn  ©(afticitat,  tas»  wa^rfd}ein(id)  jum  ZhtU  ttenigjlen» 
burd)  feine  feine  Jaferung  bebingt  wirb. 

Sei  ten  i>erfc^tefcenen  ^pätigfeiten  unfere?  Äor^erö  tt3trb  He  dia^i^  44 
QÜät  ju  ntei&rfac^ett  3^^^^«  in  Slttirentung  gelegen.  1)  X)a  ein  ela- 
fitfd^er,  momentan  nac^geknber  ^cr^er  bie  gortpflanjung  be^  2)rit(!e^ 
erfd^ttjert,  fo  bient  er  auf  biefe  ^ä]t  jur  SlZäpigung  bes  te^teren.  2)iefe 
Function  üerfTe^t  j.  33.  baö  ^ett  ber  gu^fo|)Ie  Ui  bem  (Stehen  unb  ©e^en, 
tag  beö  ®efä§e^  {»ei  bem  Si^en.  &cn  baffefbe  gift  x^on  atten  gettablage:^ 
rungen,  bie,  wie  in  ber  £)rbita,  an  ber  \vtiUid)m  Sruft  unb  bg(.  bem 
gegenfeitigen  Drucfe  einzelner  Äcr^ercrgane  gegen  einanber  jut>orfommen. 
2)aifeI6e  ^^rincip  ift  auci  5.  S.  Bei  ben  Änor^etüberjügen  t^ieIer  Änodj^en, 
ben  gaferfnorpelfc^eiben  ber  SöirBet  unb  jum  Xhtii  ben  3>^?if<^ eng^tenffnor== 
!petn  in  5tnJt>enbung  o,thxa^t.  2)  Da  dn  burc^  tint  (BtwaU  auegebe'^nter 
elaflifd^er  Körper  nac^  bem  5Iufbören  •oon  imex  jurücE fpringt ,  fo  erjeugt 
biefeö  (entere  2)Zom€nt  eine  biefer  ^üäU^x  in  ben  aUen  3uftflnb  :>)ropor== 
tionale  Srucffraft.  2)iefeö  fe^en  wir  5.  33.  an  ben  caöernofen  Körpern 
beö  männlichen  @fiebe^.  (Bit  f^ätttn  fic6  Ui  ber  8teifung  auA,  cBne  i?on 
einer  feften,  gelben,  elaftifc^en  JP)ütte  umgeben  ju  fein,  i)ergrc§ern  fonnen. 
2ttteitt  burc^  Hc  (entere  er^äft  ni<^t  nur  ber  ^^eni»  jur  ^dt  ber  (Jrection 
eine  bebeutc^ibere  .^»ärte,  fonbern  es  wirb  baburd;  jugteic^  mcgiirf)  gemacht, 
ba§  bie  Mftig  au?gebebnte  »Scheibe,  inbem  fie  bei  bem  Diad^taffe  ber  (Stei? 
fung  ekftifc^  ^uriidfpringt,  mit  großer  Äraft  auf  bie  X'encfen  3)?afcf)en= 
räume  beö  fäd;erigen  Oewebes  brüdt  unb  fo  tit  (ScfcneKigfeit  ber  ^nttee- 
rung  beö  ferme&rten,  in  i^nen  befinblic^en  Slutquantum  wefentlid^  unter* 
ftü^t.  3un^  X'^eii  in  ä^nli(^en  5Ber|iä(tniffen  fteben  bic  fnorpeligen  ju  ben 
fnöc^ernen  Dtippen  Ui  bem  ^in*  unb  bem  5(ueatbmen.  3)  Sei  etaftifc^en 
S^öljren  ^at  man  ben  boppelten  23ort^ei(,  ba§  jie  einerfeitö  auf  eine  i^rer 
(ifafticität^grenje  entfpredienbe  Sßeife  mefcr  gtüfftgfeit  aufnehmen  fcnnen 
unb  anberfeitö  burc^  i^re  fpätere  ber  güUnng  unb  Slu^beönung  proportio^ 
naie  2)rudh-aft  t^it  «Fortbewegung  be^  in  i^nen  ent&attcnen  gtuibum  be* 
förbern.  Siefeö  fe^cn  wir  5.  33.  am  beutti^^ften  in  ben  5lrterien.  4)  3ltte 
93enti(e  functioniren  leidster,  wenn  ibre  Wlai\t  weber  ju  weic^,  nc^  ju 
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f))vobe  ift,   fonbern  einen  entf^M-e^enben  ®rab  "oon  SStbcrjianbefvaft  unb 
(iiafticMt  kft^t.   SGStr  fe^en  le^^atfe  fd;on  »on  XJorn  |)eretn,  ba§  aUe  Ä(ap;= 
:pen,  iveld^e  tn  unferm  Äorper  t)orf ommen ,  entttjeber  \nit  fogenanntcn  e(a# 
fitfc^en  %a\txn  ober  mit  onbevn  j^aferbitbungen,  n^el^e  ©ipannfraft  befi^en, 
me|)r  ober  minber  üerfe^en  ftnb.    ©n  jur  SlufMä^nmg  kftimmteö  @ege(^ 
»entU  abtx  mu§  natürtt'd;  jugtetcf)  iijet^er,  aU  ein  ^af^en*  ober  Äta^!pen^ 
öentil  fein.    2Bir  ftnben  ba^er  anc^  btefe  SDiffevenj,  Jvenn  ivir  3.  23.  bie 
Sltrioöentricularffa^pen    beö   -^erjenö    mit    ben    |)at6monbf6rmigen    ber 
Sungenarterie   nnb   ber  %oxta   i)ergtet(f)en.     $luf   bie  $tafcf;enöenti(e    ber 
35(utabevn  unb  ber  Spm^bgefci^e  ujerben  n)ir  bei  ben  :^t;braulifd;en  S5er= 
pttnijfen  unfereö  Äöriper^  jnrüdfommen. 
45         Sin  bie  ß:rfcl;einungen  ber  diafHdtät  f(|Tie§en  ftrf;   junäc^ft  bie  ber 
Sripanfion  nnb  ber  ©eltnbnrfett,  mögen  biefe  nnn  nad;  ii)rem  2luf# 
pren  •oon  einer  D^ücffefir  in  ben  früfieren  3nftanb  begleitet  fein  ober  m6)t. 
t)a^   »orjügtic^fte  SDJoment  ber  Slnöbe^nung  ber   in   nnferem  Äöriper  be== 
finbtid^en  etaftifcf)  finfftgen  ©nbftan^en  Utbtt  bie  ^of>ere  (Jigenmärme,  s?on 
n)eTd;er  aUt  nnfere  ^^eife  mit  Sln^na^me  ber  ftärfer  öer|)orntcn  ^ort|)ieen 
burd;brnngen  ftnb.     ^üx  fte  fönnen  tt>ir  üorlcinftg   aU  ©urc^fc^nitt^jal^t 
370,5  (E.  annehmen.    &n  ß^nbitcentimeter  ^nft  3.  Sß.,  bie  ouf  15^  d.  er* 
itJÖrmt  eingeatfimet  tvirb,  muf,   ivenn  fie  burc^  bie  ©gentvärme  nnferer 
Sungen  anf  37o,5  gebrad)t  tt»iirbe,  bei  einem  Sln^be^nnngöcoefftcienten  i)on 
0,00366  ein  35otumett  yon  1,082350  (^itbifcentimeter  einnehmen.     Stiegt 
ein  fotc^er   dnbifcentimeter  Sltmof^ppre   nnter   45°   geogra^|)ifcper  23reite 
unb  Iti  einem  23arometerbru(!e  öon  760  3)Zittimeter  Ui  0^  6",  0,001299 
®rm.,    fo    müfte    unter  SSorauefe^ung    beö    gleichen  :£)rudeö   baffelbe 
S5otumen  atmofp^ärifc^er  ?uft  Ui  15«  d.  0,0012313965  @rm.  unb  Ui 
370,5  e.  0,001142218  @rm.  betragen,      2lbgefe|>en   i)on   ben   d;emifd;en 
SBeränberungen,   ivelc^e  in  ben  Sungen  eingeleitet  werben,  mu^  ia^tx  bie 
ouögeat^mete  ?uft  on^gebefmter,  aU  bie  eingeat^mete  fein.    S)a^  g{ei(|e 
S5oUimen  ber  erfteren  muf  n)eniger,  aU  ba6  ber  (enteren  it)iegen.    ^tivaö 
5le:^nlic^e^  gilt  für  bie  tro!pfbaren  ^(üfftgfeiten.    @e^t  man  tin  SSotumen 
SOSaffer^  Ui  bem  Bnftanbe  feiner  größten  2)i^tigfeit,  nämtic^  Ui  -\-  40  Q. 
z=  1,000000,  fo  beträgt  ti  Ui  37«  Q.  1,00661  (Se^^re^).     ^a^t 
man  ba^  (55ett)id)f  beffelben  Ui  4o  d.  ==  1,000000,  fo  gteid;t  biefe^  Ui 
350  =  0,994272  (^  a  n  ft  r  ö  m).    SÖicgt  1  ß'ubifcentimeter  Söaffer  Ui  40  d. 
1  @rm.,  fo  '^at  er  M  37o  d.   ein  ®emid;t  'omi  0,99343347  @rm.    ^H 
©aljtöfungen  nimmt  bie  Sluöbeftnung  no^  me^r,  aU  Ui  beftißirtem  SS^affer 
ju.    ^ft  5.  23.  baö  23oIumen  eine^  fünftlicf>  riad;gemac|)ten  QJZeerwaffer^  Ui 
40  (E.  —  1,0000000,  fo  beträgt  eö  hü  35o  d.  —  1,0075813  (g)Zunde)^). 
^iernad;    muffen    and;    bie     tropfbaren    glüffigfeiten    unferej^    ^orper^, 
tt)e(d;e,  tt)ic  bie  ^m)p^t,  basg  ^hit,  bie  (5rnät;rungöf(üfftgfeit,  bie  2lbfon# 
berungöflfuiba  u.  bgt.,  5luf|[6fungen  SDon  organif(f)en  SWaterien  unb  ©aTjen 
biiben,  in  unferem  (ebenben  Organi^mu^  exipanbirter  unb   bafier  leichter, 


1)    Poggendorff  in  J.  Liebig  «.  J.  C.  Poggendorff  Handwörterbuch  der  reinen 
und  angewandten  Chemie.  Bd.  I.    Braunschweig.  1840.    8.    S.  620  u.  624 
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aU  in  ber  evfattetcu  ^eic^c  fein,  '^ai^  mld)tm  5i)?aafe  tiefe  5(uöbe^nung 
M  feften  orgaiufc^en  ©toffen  titrc^  (Jr^o|)ung  ber  St^em^eratur  juntmmt,  ift 
noc^  md)t  erforfd;t.  SStv  bürfeit  jet>0(^  auf  bte  burd^  bie  t|>tenf(!^e 
SOSärme  nct^wenbig  kbtngte  ^r^anfton  bei  S3euvt|>ei(ung  ber  ^pttgfeiten 
feinett  ju  grofjen  Söert^  legen.  Senn  einerfeit^  fef»en  iwiv  bie  g?ei(|ett 
g^iincHonen  bei  faltblütigen  2;|>ieren,  atfo  o^ne  jene  größere  Sluebelpnung 
burd^  eine  bösere  3:em!pevatur  eintreten  unb  anbevfeits^  finb  bie  burcf)  biefe 
erjeugten  33oiumen6yeränbevungen  vev|)ä(tni^mäfig  Kein.  9]immt  j.  33. 
ein  9)?enfc^  mit  jebcm  ?ltf>emjuge  20  (^nbi^oU  l*uft  'ocn  lö^  d.  in  feine 
Zungen  tin  unb  erwärmt  fte  in  biefen  biö  37o,5  ^.,  fo  mu^  jte  bann  ein 
SSotumen  »on  21,6470  dubifjoff  er^tten.  ©tatuiren  tt)ir,  um  i^ortäuftg 
ein  überfid;ttid;e^  2)atum  ju  :^aben,  ba^  bie  Stuöbel^nung  bed  93(uteö  burc^ 
bie  SBärme  ungefäfir  une  bie  einer  (Salsföfung  »or  ftcf)  ge|)e,  fo  !önnen 
itJir  bie  für  15*^  —  24P  dt  x>on  ?enj  kftimmten  iöerminberungen  beö 
fpeciftfd^en  ®eit^id;te^  beö  SDJeertvafferö  ju  ©runbe  legen.  2)ie  2)i|ferens 
n)irb,  ][e  p|>er  bie  S^emperatur  ift,  um  fo  großer  unb  beträgt  bei  einem 
fpec.  ©eivic^t  \>on  1,02  —  1,03  be^  3)?eerwaf[erö  Ui  15°  biö  16o  3t. 
0,000327,  bei  23°  — 24«  9t.  0,000500.  2)ie  aus^  atten  Unterfc^ieben  ge* 
nommene  mttt^a^  für  P  9t.  ift  0,000409.  ?egen  »vir  biefen  leßteren  SSert^ 
unb  tin  fpec.  (3tm<j^t  beö  9)?eertt)affer^  i?on  1,025  jum  ©runbe,  fo  l^aben 
itJir  für  ba6  ^tut  einen  (^oefftcienten  öon  0,0004208909  für  1°  9t.,  unb 
biefeö,  tt)eld;e^  Ui  15^  d.  ein  bur(^fc|>nittti^e^  f^ec.  ®et?ic^t  öon  1,0548 
jeigt,  ttjürbe  im  tebenben  Äör:per  hd  37^,5  d.,  atfo  hd  einer  ©ifferenj  "oon 
180  9j.^  ein  fotd;eg  öon  1,047223965  |)aben.  1  ^ot.  ^htt  bei  15^  (y. 
itjürbe  1,007234  95or.  tebenben  ^lute^  gleichen  ^). 

%Ut  |)atbtt3eid;en  hiß  fefteren  X^dU  unfere^  ^ör^erö  beft^en,  wit  46 
fcpon  3um  X^di  ern?ä|tnt  ivurbe,  einen  über  i^re  (Jlafticität^grenje  |)inau^* 
gel^enben  größeren  ober  geringeren  @rob  von  2)e|>nbar!eit.  2)iefer  ift 
entnjcber  für  getviffe  beftänbige  3)x>tät  berechnet  ober  er  mac^t  eö  möglich, 
ba§  dtva  momentan  unb  au^na|)m^tt)eife  eintiurfenbe  größere,  |ebo(|  ge* 
Jvip  @ren5en  nid;t  überfd^reitenbe  3ug*  ober  Srudfräfte  bie  ß'ontinuität 
ber  ©eix^ebelemente  nicpt  ftoren.  ©er  jä^e  ©c^teim  5.  33.  bient  burd;  feine 
S)e|>nbarfeit,  um,  ii?enn  er  an  ^^eilen  ^aftet,  hd  ber  größeren  35olumen0== 
»eränberung  berfelben  immer  nod;  ipre  Öberpc^e  ju  überjie^en.  din  Sanb, 
eine  ©efine  fonnen  ^^lol^lid;  ftar!  gebefint  u^erben,  o^ne  fogteic^  ju  rei^^en. 
©ie  bleiben  aber  leid;t  eine  Sdt  lang  fc^lafer,  begünftigen  baburd;  ^agen* 
ijerrüdungen  ber  feften  Z^dU  unb  mad)en  3.  S.  an  ben  ©elenfen  ben 
(Eintritt  einer  SSerrenfung  Ui  ferneren  SOßirfungen  »on  S)rud  ober  3u8 
|)äuftger  moglicf).  23ei  fe^r  au^gebefinten  imb  laren  ©elenfbänbern  lann  ber 
burd;  bie  blo§e  dontraction  ber  entfprec^enben  Tlnßtän  bebingte  3itg  eine 
35errenfung  ober  eine  ©ubluration  fieröorrufen.    SSie  aber  alle  ^or)5er  Ui 


')  S(5  ^aBc  bicfc  ßa'^Icu  nur,  um  ein  anfdEiaiiUri^cref!  S3cifi?ict  gu  qcBcu,  Berccliiict.  9Jia« 
jlc'^t  aber  leidet,  ba^  iwcbcr  iaß  fpeciftfd)c  ®e»inc{)t  bcä  Sluteö,  iiorfi  bie  (S'v).miiftc>nev 
(^röfeii  burr§  Ijctjere  3Bärmcgrabc  irgenbtxnc  Ijinreic^enb  bafirt  fliib,  um  vcu  feieren 
Söertfjeu  ftc^erc  fernere  Slniuenbungen  ju  machen. 
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)ßU^liä)tin  ©vurfe  ober  Ui  vafd;em  3te^en  e'^er,  aB  Ui  rangfamem,  ött# 
inä|)ltgen  unb  gletc^arttg  »ert^jetlten  I)red;ett  ober  reifen,  fo  fi'nben  mx 
ganj  ba^  @(et(f)e  ki  ben  \)erfd;tebenen  Jt^eiten  unfereö  IDrßantemuiJ.  Durc^ 
!p{ö|ttd;e  ©etvalt,  ivü^t  j.  ^.  baö  Dberarmgeten!  trifft,  reifen  oft  bie 
©ctenfbänber  unb  bie  ©eknffaipfel.  So  entftel;t  fo  bur^  ben  nachfolgend 
ben  unge^inberten  3»ö  ber  ?!)?iiefetn  eine  SSerrüdnng  bes?  Okrarmkine^, 
eine  Öuration  be^  ^umeru^.  din  Slequilibrift  bagegen  erivirfct  ftc^  burd; 
altmä^lige  Hebung  bie  gertigfeit,  feine  ©efenibänber  fo  be|)nf)or  ju  machen, 
ba§  er  feine  Extremitäten  in  x>kl  größeren  S3ejtrfen  aU  ivix  kiregen 
fann.  ^n  ft  jarterem  Sllter  fotd)e  fünfte  eingelernt  tüerben,  um  fo  votikx 
fann  eö  in  biefen  £)ingen  gekaut  werben.  2)er  ©rn?o^fene  vermag  nid)t, 
feine  S^^tn  an  ben  ^D'Junb  ju  führen.  <Btih\t  ba^  gefnnbe  ^inb  fnnn  eö 
nur  burd;  Itnterftü^ung  ber  okren  (Extremitäten.  ü)?enfc^en,  bie  o^ne 
5lrme  geboren  finb,  beft^en  ni(^t  fetten  biefe  ^ä^igfeit  in  fe|>r  i^o|>em  @rabe. 
:©ur(^  einen  ftarlen  ©djlag  giebt  bie  ^a\it  i^xt  Kontinuität  an  ber  fte 
treffenben  ©teile  leicht  auf.  (Sjine  ©e^ne  fann  burd)  ändere  Gewalt,  ivie 
felbft  bur^  ju  ftarfe  SJJu^feTjufammensieliung  jerriffen  toerben.  (Eine  otl- 
mä^tig  fid>  ablagernbe  ®efd;tt)ulft  bagegen  be|>nt  ni^t  feiten  bie  ^aut  fe|)r 
j^ar!  au^  unb  »erwanbelt  burc^  ifiren  allmäl;ltgen  2)rud  unb  i^re  unmerf- 
lid;  fic^  »ergröfernbe  ©ipannung  ben  COJußfel  fonjo^I,  ol^  bie  @e|)ne  in 
bünne  banbartige  ©ebilbe.  S3ri(f)t  enblic^  bie  -^aut  «uf,  fo  i^t  biefe^  nid;t 
foivol»!  ein  einfac^e^  (Einreifen,  aU  ein  fogleic^  com|)Iicirterer,  53on  dik' 
rung  unb  3Serfc^n?ärung  begleiteter  3ei^j^örung^procef. 

'^ii  Dei-fd)iebenc  Si'ibcrflantöf mft,  voi\d)t  iie  mautitgfalttgctt  ®iVOiUi)dk  bev  ffe 
treffenben  ®e()nung  cntgegcnfetjen,  evEIävt  uni  me^vfad)c  33ei-fd)tebenktten  beö  ©d)mev* 
^tif  tk  Xüit  bei  einzelnen  £vanf()eitöjnpnbcn  eintreten  [ef)en.  3)te  Qlblageining  Don  ju 
md  ©vfnbatiDnöm äffen,  uon  ©iter  ober  "jan&ji  bef)nt  i>k  ()enacl)l)avtcn  Zi)dk  mi  nnb 
xoivi  fct)mevjböTt-  ^^i  Seengnng  beö  JKanmeö  ftofsen  bie  fletnen  ©d^fagabern  nhevaii  auf 
fefteve  ©ubftanjen  in  iijvev  Umgebung  unb  pnlftven  nlöbann  jlärfev.  3)a()er  bev  «Sdnnev^ 
nnb  iai  iviopfen  M  jebem  Qtbfceffe,  bev  ffd)  jum  5(ufOvu*e  üüvbevettet  ®aö  Seiben  i|l 
aber  auö  Ieid)t  ei-ftd)t[id)en  (Svünben  in  btd)tevcn  '4f)ei(en,  njte  j.  ^.  ber  9?iannna,  bc- 
beutenb  'i)eftiqiv,  aU  in  toifeiYn,  j.  5B.  bem  Utttevf)autjct(gen)ebe.  $Bebenfeu  roiv,  ba^ 
bie  jvveböüevbävtungen  «uö  fo  feflcn  unb  fo  innig  Denvebten  <yafevn  beflef)cn,  ia^  biefe 
bcinabc  fteinbavtc  ©efd)TOiUfle  bi(ben,  fo  barf  eö  unö  nid)t  wnnbevn,  wenn  burd)  bie 
^^bfagei-nng  »on  SeHen  jn)ifd)en  i^ncn  üov  nnb  nad)  bem  ?(ufbi'ud>e  unb  bei  bem  Uebcv- 
gange  in  (Jovcinom  fo  Ijefttge  @d)mev^en  entfleben,  ia^  t>k  Kvanfen  i()re  Qualen  mit 
bem  ^Brennen  gliif)enbev  5vof)k'n ,  bem  i)uvd)fd)tef5en  brennenbev  pfeife  u.  bgl.  »ergtetd)en. 
©ine  £nod)enfubftc»nj,  roe(d)e  inete  ?Oiavffanä(d)en  nnb  bid)tere  SSanbungcn  bevfetben  tw- 
bietet,  mufj  auf  g(etd)e  Qlvt  ber  burd)  Slbfagevung  »on  <SitiV  in  ben  evfteven  erzeugten 
9{nöbef)nnng  einen  grof5en  2Bibev(tanb  entgegenfehen.  23ei  bev  bebeuteuben  ß'mpfinbiid)* 
feit  bev  5L)cavfb«»t  muffen  fo  bie  (jeftigften  ®d)mev5en  ent(te()en.  2Biv  feigen  baljev  aud), 
bai5  5vranfe,  n)e(d)e  j.  93.  an  fogenanutem  inneven  5vnod)enfvaf3e  M  unteren  ©nbeö  beg 
Dbevfd)cnfetbeineö  (eiben,  buvd)  if)rc  Uebel  fo  fef)V  gequält  werben,  iafi  fic  ben  ?Oioment 
bev  ^Imputation  febnltdift  evraavten.  ©iternngen  in  n)eid)en  nad)giebigen  S^^eilen  bagege« 
finb  baufig  Don  gav  feinen  @d)mev5enöempftnbungen  begleitet- 

47  SBerben  fefie  ^^})ftfalifd^e  ^or^er  über  i^xt  (Elofticitätsgrense  fiinau^, 
o'^ne  ju  reifen,  ou^gebe^nt,  fo  ift  eine  conftante  5BerIängerung  berfelben 
bie  ^olge  biefer  (Einn)ir!ung.  ^ä  öielen,  fa  Jt)o^rfc^einIic^  aßen  ^^eilen 
unfereö  Drgani^muö  fönnen  5D?ifftänbe  ber  5lrt  früfier  ober  fpäter  tt)ieber 
ausgeglichen  n>erben.   2)ie  (Elemente  vermögen  in  t^ren  alten  ©^onnungö* 
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juflanb  juvüdaufel^rctt.  Stefe  fe(6ftftänbtge  Slnnä^erung  bet  ^oUcixU  er- 
folgt  burc^  SUerpUniffe,  bte  it)tr  ntct;t  auf  SSovgcinge  ber  unovgantfclien  9?atur 
jurürffü^ren  fönnen  unb  bte  wix  ba^ev  unter  bte  9?u6rtf  ber  lebenbtgen 
(JontvacttHtät  ju  hnngen  un6  genötptgt  fe^e«.  SÖSenn  j.  33.  bte  ^aut 
buvc^  eine  @cf4)wulft  ju  fe^v  auögebei^nt  ivovben,  fo  ikl)t  fte  ftc^  nac^ 
ber  ^ntfernuitg  ber  te^teren  attmä^Itg  fo  fejir  jufammen,  bo^  fte  |>äuftg 
bte  itormale  33efd;affen^ett  )t)teber  evtangt.  2)te  tt)ä:^renb  ber  ©c^ivanger* 
fd^aft  fe^ir  gebe|>nten  Saud;be(fen  fepren  ua^  unb  na<^  ju  tprer  früperen 
Oteffung  jurüd.  9^ur  Bei  me^rfad^er  Söieberpotung  ber  (Bc^waugerfc^aft 
ober  bei  fe^r  f^tajfen  ©ubjecten  bleiben  me^r  ober  ntiuber  bebeutenbe 
©rabe  ber  früheren  33erlängerung  juvücf.  2)er  Slugapfel  fann  burc^ 
SBafferergüjfe  in  feinem  Innern  bebeutenb  an  Umfang  june|)men.  S^reiben 
n)ir  baö  Söajfer  auf  anberen  Sßegen  ah,  fo  Uüt  oft  bie  dlMh^x  ju  bem 
früheren  SSoIumen  yer^ättni^mä^ig  fe|)r  fcl;nett  ein  u.  bgt.  me|>r.  Ueber* 
l^aupt  ober  jetc^nen  fi^»  citte  ^afern  unfereö  i?öi-per6,  loetc^e  tebenbiger 
3ufammenjiepungen  fä^ig  finb,  baburrf)  an^,  bap  fie  im  3uftanbe  ber 
(^rfc^taffung  au^gebe^nt,  in  bem  ber  S^^ätigfeit  5?erfiirät  jtnb.  2)ie  fStx^ 
minberung  ber  Sdnge  erfotgt  entn?eber  burc^  Bic^jadbiegungen  unb  ifi  atfo 
^ier  ni^t  abfotut,  fonbern  nur  retatio  ober  burc^  Stnnä^erung  i^rer  fei^ 
neren  X^dU  aneinanber  ober  burd;  beibe  9)?omentc  jugleicfi.  2)iefe  SSer- 
änberungen  aber  finb,  mt  tt)ir  in  ber  ?^otge  fe|>en  «»erben,  feine  ^rfd;eii 
nungen  ber  diaftWität  ober  anberer  ä^nHc|)en  Äräfte,  fonbern  bieten  fogar 
»on  ©efegen  ber  le^teren  fe^r  ivefenttid;  abtveict)enbe  S^iorraen  bar. 

(5in  t>cu«td)eg  95eifvic(  »on  beii  (Jontractilitätö»  unb  3lju(tivun9öüei-f;äanl(Tcn  fceripaut 
gicl't  folgenbe  ©i-fal)vuiig.  ©in  jungei-  9)ieufcl)  f)atte  an  t>en  5'i"gevu  beiöev  ipanbe  teDeu* 
tmi>  gvü^e  ©•ncl)onbi-ome-  2)a  bie  b«ö  fRingfingeiö  unb  beö  tidiun  ^in^evi  fo  umfangtcid) 
voamx,  ba&  fie  bcn  ferneren  ©ebraud)  bei-  einen  .fpanb  fe(;v  l>ceinti-äd)tigten,  fo  iwurbe 
iie  SUiövottmig  biefer  Zi)ük  uovgenommen  (S)emme).  5ifü  33Drt>eveitung  jui-  Dpeca« 
tion  nutevnaf)«!  nitiii  bie  Unterlnnbung  bev  Utnaravtcvic  ©inige  2BodH"n  nad)  bei** 
fetbeit  ftanb  fd)Ott  bie  üon  biefeiv  Untctbinbung  ^ei'vü{)veube  ipautnavbe  ntd)t  an  i^rem 
frül)Cfen  Orte,  fonbern  war  wegen  ber  23eränberung  ber  «yorm  ber  ipanb  aUniä()ng  an 
ber  23o{arfIäd)e  gegen  ben  diaiini  Ijtnübergewanbert,  fo  ia^  man  beren  urfpriingtid)e 
Urfad)e  nid)t  mc\)t  crrat^e«  ()aben  würbe. 

2)ie  3Serf<|ieb  bar  feit  ber  jfüfftgen  X^äU  nnvb  hü  atitn  foge=ä 
nannten  feröfen  ^ö^Ien  in  ®ebrauc|)  gebogen.  2)ie  fteinen  3wifc^en* 
räume  nämtid;,  ivetc^e  §it)ifd;en  ben  feröfen  Rauten  unb  ben  in  ip 
neu  beftnbtic^en  Organen  übrig  bleiben,  n^erben  burc^  feröfe  glüfftgf eit 
auögefüUt.  Tiit  )[eber  Ort^:^  ober  SSotumeneoeränberung  ber  Xptih 
gleitet  biefe  nad)  »erfc^iebenen  fünften,  um  bie  ttwa  »or|»anbenen  ^nter* 
ftitien  unmittelbar  auöjufüUen.  3"  gleicher  3ett  fann  jte  bie  £)berflä(|>eu 
ber  Organe  f^jlüpfriger  machen,  bamit  fid;  biefe  bejlo  leid;ter  neben  ein* 
anber  ^inbetvegen.  ©o  fc^ioanft  5.  33.  t)U  (Jerebrofpinalflüfftgfeit  auf  eine 
ben  Seivegungen  be6  ®e|)irne^  unb  be^  aftiidenmarfesJ  entfprec|?enbe  SSeife. 
©0  gleiten  bie  ©ebdrme  burc^  bie  in  ber  ^aud;|>ö^(e  beftnblic^e  feröfe 
Scuc|)tigfeit  leichter  an  einanber  5?orbet.  Slud^  um  bie  gegenfeitige  9tei* 
bung  fefier  X^äh  ju  t>ermeiben,  bebtent  ftc|>  bie  9latur,  mt  mx  5.  S. 
hti  ber  ©^nooia  ber  ©elenfe  fe^en,  bef[elben  ^itUi^f  gteid^wie  tvix  felbf! 
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gu  ä^nHc^em  3ivc(fe  bte  St^fe  etne^  9?abe^  mit  Det  ober  ^^eer  ein* 
fcpmiereit.  Uekrgief  en  iviv  ^ü|»nevein)eif  mit  bem  gtei(|)en  ober  mit  bem 
boip^etten  SSotumen  SOSaffer  unb  ftitriven  baö  (S^anje,  fo  ei^alten  n)iv  ein 
guttat,  ba^  3tt?ar  no^  gan^  pfftg  imb  Har,  okv  gä^e  unb  f4)Iüpferig 
i|i  unb  baö  man  fc^on  gut  knu|en  fann,  um  bamit  jnjei  fefte  Körper, 
tt)etd;e  Uid)t  an  einanbev  bafiingteiteu  fotten,  ju  I6eftveic(;en.  Sine  fiierju 
tiod)  geeignete  (^itveif tofung  giett  nac()  bem  3Sevbam;pfen  3  — 5  %  fejlen 
S^tücfftanbeß.  X)a^  dmd^  akv,  mt  eö  in  bem  |)ii^nereie  unmittet&ar 
\)or!ommt,  fü^rt  12  —  13,8  %  ivaiferfreie^  5l(bumin.  2)a  nun  bie  ®e* 
lenff^imiere  ebenfaöö  x^er^äUni^mci^ig  reic^  an  biefem  i\if  bei  bem  ^ferbe 
g.  35.  6,4  %  beffetben  entI;äU,  fo  txfläxt  ftd;  ^ievaus?  if;re  gä^tgf eit,  ^k 
gegenfeitige  S^teibung  bei*  @eten!fläc^en  ju  verminbern,  x>on  felbft.  ^t^tt 
fte  ober  ift  fte  ^u  n)ö|Tevig,  fo  JX)irb  bie  Sen^egung  eine^  (^dmM  um  fo 
ekv,  je  ftärfer  eö  belaftet  i\i,  evfcf;tt)ert  unb  f(|)merj|)aft.  5le^nti(|)e  ©gen= 
fd^aften  ikht  ber  jä^e  unb  ftekige  ©djfeim,  ber  ungefähr  eben  fo  ml 
fefie  ©toffe  (bev  ber  9?afe  3.  S.  6,63  %),  al^  bie  @i;noma  (bie  beö 
^ferbe^  =  7,2  %)  befi^t,  bav.  3)ie  veid^Iic^e  ©c^Ieimabfonbevung  am 
n^eic^en  ©aumen  ^at  g.  ^.  jum  3tt)e(f,  ba^  bie  3ungenivurjet,  ba^ 
®aumenfege:(,  baö  3äpfc^en  mit  Seici;tigfeit,  ^it  auf  einem  fc^tiipfengen 
S3oben,  an  einanbev  i^ingleiten.  %t^U  fie,  fo  ift  baö  ©d;Uttfen,  ba6 
©^recf;en  u.  f.  f.  mit  fc|)mers^aften  ^m^finbungen  verbunben. 
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49  Slb|)äfionöerfc^ einungen  pf)l'ger  ©ubfianjen  an  fefteren  treten 
puftg  aU  Unterftüpng^mittel  einzelner  S^^ätigfeiten  unfere^  Drgani^muö 
öuf.  2ßenn  5.  35.  bie  5lugentiber  burd;  i^ren  ©d^tu^  bie  3::pränen  über 
bie  £)berfiäc§e  ber  35inbe|)aut  be^  Sluge^  |)inftreicl^en,  fo  :paftet  an  X^dl 
berfelben  an  biefcr  an.  ©ie  yaittn  fo  bie  freie  ^art^ie  ber  donjiunctiöa 
längere  3eit  feud;t,  aU  wtnn  fte  fogleid;  wie  Du  »on  SBaffer  ober  DuecE* 
fttber  »on  @laö  abjlöf[en.  33iegfamere  ^aare  jeigen  un^  ni^t  feiten  unter 
bem  a)?ifroffo:pe  an  ifirer  Dbevfläd^e  anpngenbe  Dettro:pfen.  2)aö  %ät 
ber  ^aut,  ber  fogenannteu  ^autfd;miere ,  Utiht  Ui^t  an  jener  unb 
mac^t  fie  auf  biefe  5trt  gefc^meibiger.  ©ine  not^rt^enbige  ip^^ftfatifc^e 
gotge  baöon  ifi,  baf  bie  35ene|barfeit  ber  ^aut  unb  bie  ©röfe  be^  ab* 
i^cirirenben  «^ettüberjuge^  berfelben  in  ungefe|)rtem  SSerpttniffe  ju  einanber 
jte|>en.  33ei  bem  2Q3afc|en  beö  ©eftd^te^  j.  35.  ^aftet  ^a$  Söaffer  an 
ben  minber  eingeölten  ©tetten  leichter,  at^  an  ber  @egenb  ber  9^afen* 
flügel,  ivo  ftärfere' Cryptae  eriftiren.  2)a^  «jir  un^  aU  Unterjlüpngö* 
mittet  hti  ber  Steinigung  unfere^  ^or^erö  ber  S^latronfeife  bebienen,  pat 
jum  3i»etfe,  baö  burc^  bie  Slbfonberung  ber  ^autfc|)miere  gegebene  ^in* 
bernif  ber  35ene|ung  mogtic^ft  aufsu;^eben.  2)er  ^mbr^o,  n)etc|>er  ft(^ 
immer  in  bem  Slmnioöwafj'er  beftnbet,  n)ürbe  an  feiner  £)berpaut,  fobatb 
biefe  ftd^  in  feineren  Fragmenten  abjufdjuppen  anfangt,  feinen  l^inreidpen:» 
ben  <B^ni^  gegen  bie  umgebenbe  gtüfftgfeit  ge^iabt  ^aUn.    ^m  Slnfange/ 
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itto  ferne  ^pihtxmiat^äkn  itoc^  fe^v  tnntg  an  etnanber  fiafteit,  Bebarf  er 
fetneö  kfonfceren  ^xä\cx'oatix>mitkU.  <BpäUx  bagegen  tx^U  er  at^  \oU 
d^eö  beit  feitretd^en  Vernix  caseosa.  2)urc(;  fetne  2)e^nbar!ett  unb  feine 
^ä^tgfett,  inntg  ^u  ab^ärtren,  tt)tvb  ber  jä^e  @c|>(etm  ü6evatt  ju  einem 
fe^r  geeigneten  ©c^n^mittet  bev  barnnter  liegenben  2:^et(e  unb  erfüttt 
ou^erbem  noc^  me^veve  S^ebenjitsecfe,  bie  er  ^um  X^til,  tt)enn  feine  ^on* 
ftftens  no(^  gvopev  tt)äve,  fi|)werer  ober  gar  in^t  erreid^en  fönnte.  dx 
peilt  s-  33.  Suft,  bie  mit  ipm  kivegt  Jvovben,  mecpanifc^  in  gorm  Heiner 
S3tä^(i^en  eingefc^toffen,  tä§t  aber  anberfeit^  aud;  @aö  unb  gtüfftgfeiten, 
obgteicf;  nacp  größerem  203tberftanbe,  aU  i^n  anbere  pfftgere  Äörper 
barbieten,  burd;  ftcf;  l^inburc^.  3m  Siinnbarme  tt)ivb  bas^  pfftgere  ^ttt 
beö  dpvmu^  in  bem  jäpen  S)armf(^teime  unb  bem  9^ieberfc|>(age  ber  @atte 
cmutjtonöartig  üertpeiU.  Surc^  ipre  Slbpäfton  paften  bie  SDZunbfiüfftgfeiten 
unb  ber  ©c^teim  be^  9tacpeneingange^,  be^  ^^ari;nr  unb  be^  £)fo))paguö 
an  bem  ©peifebiffen  unb  machen  beffen  leic^te^  unb  fc^merjtofe^  |)inabglei* 
Hn  in  ben  9}?agen  mogticp  u.  bgt.  me^r.  2)te  feftere  SSerbinbung  ijon  ©üb* 
ftanjen  mit  einanber  erfolgt  entweber  burd;  einen  gallertartigen  ober  biegten 
^mi,  ober  burc^  bie  Unterftü^ung  beö  äuj^eren  ^uftbrude^,  ber  bi^i^eilen 
permanenter,  ivie  in  ben  ©elenfen,  ober  öariabter,  me  in  ben  ©inge^ 
treiben  ber  feröfen  |)äute,  einnjirft. 

23ieÜeld)t  i)at  and)  nod)  ein  aubevcö  3fb()aftotiöDei":^ä(tiüp  auf  mcl^i-cfe  Zi)ätiqhit  ein* 
jcüiei-  Di-gaiUf)d(e  einen  bcdtmnUen  ©infTufj.  2öenn  wii-  eine  ©laövöfjve  in  eine  %ii\m* 
tiit,  roddje  bie  SBanbungen  bei-  etftei'en  benetzt,  eintand)en,  fo  mitti  tutd)  ik  än)ifd)en 
ben  angvenjenben  feften  unb  flüfftgen  5;^ei(ett  entjtebenbe  2iniief)ung  eine  vefbtd)tete  3-tüfftg» 
feitö(age  in  bei*  (iuj5ei-(ten  ^evip()ei-ic  entfielen.  ©^  wii-b  jugteid)  baburd)  i>ai  dlivean 
in  gemifTen  ^Mm  I)ö()ei-  fteigen.  Siefc  ipelnutg  i(t  im  QfUgemeinen  fd)iüäd)ei-  in  weiteren, 
bebeutenbei-  in  engei-en  91ö|)ren  unb  am  gi-öt^teu  in  (iapiUavi-i)()rd)en.  S)aö  «Steigen  übev 
tai  {)i;bi-o(tati|"dH'  5Riueau  abei-  ftnbet  fvüf^er  obei-  fpätei*  burd)  tk  ©egenivivfung  ber 
©d)iriei-e  eine  ©ren^e-  ©timiniit  man  bie  (efjteve,  fo  füUt  ftd)  aud)  ik  gan^e  üiö\)ve, 
fobatb  tttiw  3nnenfl(id)e  ben  gel)örigen  5lbf)äftonögvab  für  tk  auffleigenbe  3-(üfftgfett  kft'tjt. 
Uebetgie^t  mau  j.  33.  Dd  mit  tDaffeffiattigem  SBeingeifl  ijon  bem  gteid^en  fpecifüfd)eu 
©en)id)te  unb  tand)t  in  ta^^^bt  eine  an  ii)uv  3nnenffäd)e  bene^te  3^öf)i-e  fo  ein ,  bafj 
if)i-  obci-eä  (Sntt  nod)  untei-  bem  gflioeau  bcö  SKfo^ol  fte()t,  fo  füUfc  fte  ftd)  hi6  ju  biefem 
mit  Dd.  ipiei-bei  fann  fte,  oljue  bafj  bei:  @i-fotg  »erdubevt  wirb,  einen  Snnienbui-d)meiTev 
)>ou  Vio  Sinie  obei*  i?Dn  4  3ott  beft'öeu  (^(atcau)  ^).  5Run  wivitn  xoiv  in  bei-  ^yotge 
fet)eu,  baf;  hd  alkn  in  t()citigen  ©efäjjeu,  uid)t  abtt  in  blofseu  ^ef)äftei'U,  luie  bor  ©aUen«, 
bei-  Äantbfafe  u.  bgf.  aufberaaf;i-ten  5-(üfffgteiteu  unfeieö  Jvöi-pevö  tit  ©egeuwivEuugen 
bei-  @d)n)eve  mijg(id)  ueiffeinert  ft'nb.  ©ben  fo  bleiben  tit  3nnenfläd)eu  bei-  2Banbuugeu 
biefei-  9^öf)i-en  bd  bei-  foi-tbaueruben  ©inivii-fung  ber  S'lüffigfeiteu  ttoa  biefen  mef)r  ober 
tninbcr  bene^t.  ©ö  maf;  bafjer  tit  burd)  2tb^äftDU^pf)änomene  fd)on  begüufligte  5(ufuaf)me 
geeigneter,  i()rem  3n()a(te  unb  if)rer  53ene0uug  entfpred)enber  ©ubflan^en  n)efent(id)  hc* 
förbert  tüerben.  ©ine  ipautbrüfc  j.  93.,  tk  '^•dt  abfoubert,  luirb  ftd)  auf  biefe  ^Ivt  ef;er 
ber  9(ufual)me  aubercr  ©ubflau^eu  entfreiuben  unb  befto  leid)ter  %dt  in  iijv  3nuereö 
einiiiel)en.  5(e^u(id>e  93eftrebuugeu,  nur  eutfpred)enbe  9?iaterien  mit  gröfjerer  ©nergie 
^u  empfangen  unb  nid)t  correfponbireube  iuriicfjunjeifeu,  werben  aud)  ben  übrigen  ®rüfeu' 
canälen,  fo  mit  ben  aSUit--  unb  ben  i!i)mpf)gef(i9en  ;iufomiueu. 

Sine  befonbere  33ead)tung  crforbern  bie  35erpltniffe  ber  dapiUax'  50 
anjiepung,   iveit  bie  yiatnx  fafl  an  jeber  ©tette  unfereö  Äör)3erö  mit 


*)    Poggendorff  in  J.  Liebig,   J.  C.  Poggendorff  und  Wöhler  Handwörter- 
buch der  Chemie.  Bd.  II.     Braunschweig.  1842.    8.     S.  75. 
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^aaxxö^x^tn  axUikt  unb  Ht  ivic^tigjien  gtüfftgfetten,  mt  to^  33tut, 
bte  ?9m))^e,  ber  ^|>t;^uö  imb  alte  Slbfonberung^^robucte  auf  einem  ^^ei(e 
t^veö  Söege^  buvc^  fctcf>e  i^intuvc^ge^en.  ©o  jjakn  fetfcfi  tte  ftärfeven 
©tämmd^en  ber  fetnfien  S3rutgefäpne^e  nur  W"  ^»^  VW"/  i>ie  mtttel* 
grof en  VW  ti^  Vaoo'"  unb  bte  feinften  V300'"  tiö  VW  tm  2)ur^mejTer, 
tt>äj>renb  ber  :Diameter  ber  bünnften  §t)m^f)gefä^e ,  fo  iveit  biefe  üUx^aupt 
1)1^  jic^t  kfannt  ftnb,  U^  ^xi  Vieo'"  fmft  unb  x>on  ben  2)rüfenröprett  5.^. 
bte  ^axntauäl^m  %o'"  i>iö  VW"/  bte  ©amenfanätc^en  be^  ^oben^  1/12'" 
H6  Vte"'  meffen^).  a)?an  fiel;t  iei^t,  bo^  n)ir  kt  unferen  fünftUc^en  SSer- 
fuc^en,  bie  n)tr  über  bte  (^aiJtKavitätßJjev^^äUniffe  anfteKen,  etnevfett^ 
fo  feine  9^ö|)ren  ni^t  gekauc^en  föunen,  unb  ba^  anberfeitö  btejentgen, 
beren  ftd;  bte  ^^i;ftfer  bebtenen,  feine  it)etc^en  unb  iporofen  2ßanbungen, 
tt)ie  fie  bie  Statur  conflruirt,  barbieten.  2)a^  Segtere  ^at  a^tx  be^^ali 
einen  großen  (^influ^,  tvtil  bur^  biefen  Umftanb  allein,  uttbefc[>abet  eineö 
extremen  ©rabe^  »on  dhm^ät  unb  (BlätU  ber  5nnenf![äd;e,  eine  3SoK* 
fommen^eit  unb  ©(eidjartigfeit  ber  33enegung,  wk  fie  bei  fiarren,  ouö 
fieterogenen  ©uftftanjen  befte|>enben  dt^xtn  nie  erjtett  werben  fann,  er= 
reicl)t  n?irb.  S)iefeö  fc^eint  au4>  ba^  |)auptmoment,  burd;  \vt\<i)t^  bie 
unenbtic|)e  SQSei^^eit  beö  ©^o|)ferö  bie  fonft  unn?iberfte|>tic|)en  |)inberniffe 
ber  (lapittarattraction  ber  anwerft  feinen  Stö^ren  unfere^  Äörperö  mögli4)|^ 
etiminirt  ^at,  ju  fein.  1)entt  ivenn  tt)ir  5.  33.  n)a|)rne^mett,  ii?ie  Ui^t  bie 
jartefien  33tut=^  ober  (Jp^tu^gefä^c^en  ifiren  ^n^att  enttaffen,  wk  biefer, 
nur  n>eitn  er  bic^ter  Jvirb,  in  i^nen  Uüht,  ivk  äynli^t  Srfafirungen  au 
ben  bünnften  2)rüfenfc^täud;en  auftreten,  fo  müf[en  wir  fc(;lie^en,  bap  bie 
fl'tatitr  bie  Störungen  ber  ^aarröpr^enanjie^ung  auf  eineSöeife,  bie  uns5 
fünftlic^  nad;juaf>men  unmöglich)  ift,  i)ermieben  ^aht.  S)af  aber  biefe 
gtatten  unb  feinen  9?öf»r(|)en  gtüffigfeiten  fe|)r  teic^t  burdjlaffen,  teuren  am 
befien  unfere  fünftlic^en  ^inf:pri^ungen  berfelben.  Jbierbei  fonnte  ftd)  bann 
bie  Statur  ber  ^a^nltarität  als  feibftftänbiger  faugenber  ^raft  in  geringerem 
®rabe,  aU  biefe^  hä  ftärferer  ^aarrö^rdjenanjie^ung  ber  gatt  gewefen 
wäre,  bebienen.  Siefe  f4)eint  ba:^er  au^  nur  ^ö^fkn^  aU  Unterftü^ung^;= 
mittet  ber  güttung,  ja  »teacid;t  fetbft  faum  aU  fotd;e^,  wie  j.  23.  Ui  ben 
5Jnfcingen  ber  (y^t)lu^==  unb  ber  Si;mppgefä§e  unb  fcj)on  weniger  ki  benen 
ber  2)rüfenfc|)läud)e  ju  bienen  ober  in  ber  %it  ju  functioniren,  ba^  bie  con* 
ftjlenteren  5lbfonberungöprobucte  eper  in  ben  feineren  Prüfen f(^täuc^en 
jurüdge:^ alten  unb  erft  Ui  größerer  SSevbünnung  teid;ter  abgeführt  werben. 
2)a^er  fe^pen  wir  and;,  baf  bie  btinben  Slnfänge  üon  2)rüfen,  wel(^e,  mt 
j.  23.  bie  ©:pei(|)elbrüfejt,  meift  felbft  ftüfjigere  ^robucte  liefern,  faft  immer 
gä|)e  mit  fernen  5Dermifd;te  ©utftanjen  unter  bem  9}?ilroflo^e  barbieten, 
unb  baf  biefe  erji  burd;  ©nwirfung  fünftlicf)en  2)rude^,  3.  ^.  burc^  ben 
be^  ^omprefforimn,  ben  Iteinen  @c|)lau^  ober  ba^  fleine  Äö:pfc|>ett  beö 
:S)vüfengange^  »erlaffen. 


1)   C.  F.  Tb.  Krause  menschl.  Anatomie.   Zweite  Auflage,  ß.  I.  1841.  8.  S.  37.  44. 
655  u.  671. 


23erfud)en  wii-  bic  n)td)tlgjteu  «Punftc,  n)eld)c  hd  bcn  (JapiWai-itätöTOivEungcn  in 
S3eti'ad)t  fommeu  fönncn,  t)iivd)juge^en,  fo  büvften  fid)  fofgcnbc  @d)lnfre  ergeben-  1)  ®a 
unter  fonfl  g(cid)en  23erp(tnt<Ten  bie  gapitlar{)öf)c  bem  2)urd)mefl"er  beö  ipaarrö^rd)enö 
umgcfc^rt  proportional  ift,  fo  muffen  bic  f(eineven  nnb  fteinflen  ©efäjäe  unb  @d)läud)c 
unfereö  5vörpevö,  fobatb  in  biefen  übcrljaupt  bte  ßapiUarität  in  SBirffamfeit  treten  fann, 
unter  fonft  g(eid)en  23crpttntfTen  «^-tüffigfeiten  (tärfcr  anfangen  nnb  mit  bebeutenberer  2:ena« 
citcit,  aii  grijfsere  ©efäßftämme  surucEf)aften.  Qiuf  biefe  5(rt  fann  man  fid)  etwa  ^.  33. 
ben  Eintritt  lei  &)\)iüi  in  bte  innerf)a(l>  ber  Sarmj^otten  gelegenen  2(nfänge  ber  WiUdy- 
gefäfje  er(eid)tert  benfen.  2>iefeö  bitbet  »iet(eid)t  jum  Zi)dl  ben  ©runb,  meöf)a(b  fte  tlap* 
pentox  finb,  n)al)renb  fd)on  bie  größeren  S^i^UtögefäfJe  ber  @d)(eim(}aut  unb  beö  ©efröfeö 
burd)  ivtappen,  b.  ().  burd)  3:afd)enocntitc  »or  bem  retrograben  ©infen  beö  9)ii(d)fafteö 
gefd)üf3t  werben,  ©ben  fo  »ermiffen  wir  in  ben  gröfieren  ©äugen  ber  @peid)e(brufeu 
njenigjtenö  bebeutenbere,  iai  9{o(;r  mel)r  ober  minber  an()aUenb  auöfüUenbe  5^iengen 
jener  oben  crroä()nten  säf)en  5)iaffe,  mcld)e  fid)  in  ben  feineren  9^ij()rd)en  unb  icn  ©nb-- 
f'öpfd)en  conftanter  oorftnben.  3Rad)  bem  Zoit  fann  iai  33(nt  ani  ben  Qfrtericnoer^wei^ 
gnngcn  entiüeid)en,  n)äl)renb  eö  in  ben  ^?aarrö()rd)en  ber  feineren  unb  feinften  ^(utgefä^ne^e 
5urii(Jge()aIteu  wirb.  2)  9Bir  wiffen,  bafi  bie  5Ratur  unb  tit  Sid)tigfeit  ber  g-lüffigfeit,  fo  wie 
lai  3ibf)cifion^oerf)a(tnif3  berfeiben  jn  ber  3nuenfläd)e  ber  ößanbung  ber  9tiJl)rd)en  eineö 
ber  wefeut(id)(ten  beftimmenbeu  9}iomente  ber  SapiUar^ö(}e  anömad)t.  Siefe  beträgt  j-  23. 
in  möi)\:d)tn  m\  1  ™-  "'•,2944  (=  0'",5734)  3)nrd)meffer  bei  333affer  oon  1,0000  3)id)* 
tigfeit  unb  hü  8',5  (J.  SBärme  23-- "■,1634-  hd  2ßcingeift  bagegen  »ou  0,8196  3)id)< 
ttgfcit  unb  8°  Q.  Temperatur  nur  9 '"•"■•,  1823.  (®ai)'2uffac).  ^(bgefcl^eu  pon  ben 
burd)  bie  Qfb^äfionöuerhättniiTe  bebingten,  oft  fef)r  bebeutenben  23erfd)ieben^eiteu  fd)eint 
auf  ben  erften  a3licE  bie  SidUigfeit  ber  S'tüfftgfeit  ber  (5apiUar()iJf)e  berfelben  entgegenju« 
treteu ,  fo  baf^  f)iei'nad)  tu  fletö  bid)teren  unb  jum  Z{)iii  0)iven  %UnM  uufereö  5vi>rperö 
unter  fouft  gleid)en  23erf)ältniffen  geringere  (lapitrar()ö()en  alö  bejtiUirteö  SSaffer  (laben 
müfjteu.  ©iö  jetit  liegen  über  biefen  5:|>nnft  uod)  feine  genaueren  23erfud)e  cor.  QlUeiu 
in  wetd)em  ©rabc  biefe  @d)wierigfeit  nid)t  fowDf)t  burd)  tk  ()ijf)ere  Eigenwärme,  alö 
burd)  tk  ©ben(}eit  ber  3unenfläd)c  ber9ti>f;rd)cuwaubung  nnb  »orjüglid)  burd)  ik  qkidy- 
förmige  Seue^uug  beffeiben  überwunben  werbe,  fanu  fotgenbeö  33eifpiel  beweifen.  2öurbc 
in  einem  ®räM)en  befliUirteö  SEaffer  ju  einer  ^pij^e  oon  2'",9  aufgefd)id)tet  unb  in  ikk^ 
bann  ein  ©apiUarri)t)rd)en  von  ©(aö,  we(d)eö  unter  bem  5()iih*offope  mittelft  beö  <Sd)rau« 
bcnmifrometerö  einen  Sumenburd)meffer  Don  0'",2375  ergab,  eingefe^t,  fo  betrug  in  i^m 
fogteid)  nad)  23eenbigung  beö  9(uffteigeuö  bie  ipi)()e  ber  «ylufftgfeitöfäule  bei  14°  Q.  13'". 
©in  g(eid)  weitet  9tij()rd)en  in  einer  ungefäfjr  gletd)  ^o'^en  wäfferigen  Sijfuug  beö  fiüffigen 
.f?ül)neretwcif5eö  i^on  1,029  fp.  ©ew.  ergab  unter  ben  g(eid)en  23er^ältuiffen  circa  12"',75. 
91ad)  2V2flünbigem  ®tef)en  uergröfjerten  ftd)  beibe  @äuld)en  nnb  nafjmen  fpäter,  alö 
fte  biö  auf  37  —  38"  g.  erwärmt  würben,  uod)  itmai  ju.  23eibe  ©röfsen  ber  23er- 
mefjrung  erfdnenen  jebod)  in  23erf)ä(tui(i  jur  anfängiid)en  (Japiüarfcjjf)e  atö  Heinere  QBertfje. 
SBurbe  nun  aber  tai  3^öbrd)en,  we(d)eä  in  bem  ©iweif;  geitanbeu  ()atte  unb  ju  3lnfangc 
be»  23erfud)eü  unmittelbar  trocfen  eingefefet  werben  war,  mehrere  SDiale  mit  befliUirtem 
2ßafTer  anögefpütt  nnb  auf  biefe  ?(rt  an  ben  SBanbimgen  feiner  Sumenö  inniger  unb 
g[eid)förmiger  beucht,  fo  geigte  eö  unmittelbar  nad)  bem  abermaligen  ©intaud)en  in  bie 
©iwei^lijfung  eine  @äutd)enl;ijf)c  »on  13'",5  unb  in  einem  jweiten  §alle  fogar  eine  fold)e 
»DU  24"',75.  3n  jwei  ©egcnoerfnd)en,  bei  wetd)en  nad)  bem  VDr(;ergel)enben  ©intaud)en 
in  (Simd^  Hi  5fn5fpülen  mit  9Baffer  uuterlaffen  worben,  ergaben  fid)  bagegen  nur  12'" 
unb  12"',75.  2Burbe  baffelbe  ©rperiment  an  einer  ungefähr  gleid)  f)o()en  5luflöfung  von 
ipü^nereiweiß  unb  jugefügtcm  5vod)fali,  weld)e  Solution  beö^alb  ein  fp.  ©ew.  i?on  1,08 
barbot,  angeftellt,  fo  ergaben  fid)  nad)  bem  erften  unmittelbaren  @intaud)en  14"',75; 
nad)  einem  jweiten,  weld)eö  unmittelbar  auf  einen  SSerfud)  mit  ber  ©iweijälijfuug  oon 
1,029  fp.  ©.  folgte,  10"',75,  wäl)renb  bann  wieber  unmittelbar  barauf  nad)  bem  Qlnös 
fpülen  mit  beftitlirtem  SSaffer  eine  ipebnng  auf  13"',5  erfd)ien.  ipierauö  läfjt  ftd)  nun 
fd)ließcn,  baf5  bie  ©igcnwärme  beö  kijrperö  auf  biefe  Q(rt  von  SapiUarität!epl)änomeue 
nur  in  geringerem  ©rabc  einwirft,  ööir  fel)en  biefe  and)  in  ber  'Zi)at  bei  faltbliittgen, 
wie  hd  warmblütigen  ©efd)i)pfett  auf  jiemlict)  gleid)e  2öeife  eintreten,  dagegen  wirb  bie 
gleid) f()rmige  93enetjnng  ju  einem  fe^r  wefentlid)en  5)toniente.  a3efänben  fid)  bie  feinen 
9iöl)rcn  unfereö  5vörperö  nur  in  bemfclben  23erl)ältniffe,  wk  eine  mit  beftitlirtem  SBaffer 
anögefpülte  capillarc  ©laöröfirc,   fo  würbe  fd)on  baburd)  tl;re  ©apiUarl)iJl)c  für  oerbünnte 
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©iwet^löfungen  mitcv  günftigeit  SSev^äftniffcu  Uimije  um  baö  ©oppeltc  vevfläröt  tüetben 
föimeii.  ©ö  tft  aber  fctnc'Ji'agc,  bafj  bic  23ene0ungöbcb{ngungen  in  ben  SapittaiTÖ^ren  unfeveö 
DfganiömuiS  nod)  günfligev  geftellt  ftnb  unb  baf5  fo  fd)Du  bei-3)iu-d)grtng  bid)tever  ^votetu»  unb 
<Sa(;5[öfunge«,  n)ie  f(e  M6  95(ut,  bei-  (Jf)t^Utg,  bie  Stjmpl^c  unb  jum  5:^eil  bie  ©ecvetc  bavfteUen, 
mit  2cid)tigfeit  cifolgeu  mu^.  3)  yiad)  ben  biö  je|3t  angejleUten  pf)i)fifa[ifd)en  a3ei-fud)en  mit 
QapiUavvat)vd)in ,  iie  jtaiTc,  anö  unDvganifd)en  ©ubflauÄen  beftc^enbe  2öanbungen  f)al)en, 
jeigt  bie  ®icfe  ber  (eftteren  auf  bie  Sapiaaritvit  feinen  ©injluf?.   ©ö  tiefte  ftd)  j.  93.  ()ievnad) 
»ermutigen,  ia^  ein  bicEmanbigeö  @amencan<itd)en  eben  fo  ml  (JapiUai-aniief;nng,  aU 
ein  iparncanä(d)en  ddu  bemfelben  Sumen,  ^u  änfsein  im  ©taube  wäie,  luenn  utd)t  iU'oa 
4)  bie  !$:e,vtur  bei-  SBänbe  nod)  Untevfd)iebe  ()ci-Don'nft.    3)ie  @(ätte  unb  bie  2(nüie^«ngö-- 
h-aft  bei-  inneren  £)bei'fläd)e  beö  feinen  9^ö^i-d)eu6   finb  nämlid)  i^on  bem   iv)efent{id)ittn 
(?iuflu(Tc  auf  bie  (iapiUai-f)ö()e.    2)icfe^  aber  iiDi-anögcfe()t,   föuntc  bie  (ct3tere  in  feineu 
23(ut<  unb  £i)mp^gefäfjen  mit  if)rem  jarten  ebenen  "iPflajlerepitbettnm  unb  ber  fjinter  bie-- 
fcm  (iegeuben  bnrd)ftd)tigeu  ipant  uidit  gan^  afö  bie  g(eid)e,  wie  in  einem  g(eid)  weiten 
S>rüfencanä(d)en,  beflfen  innere  Dberfläd.ie  mit  unebeneren  BiÜcn  ober  ivernen  unb  Si)to» 
b(a(tem  be»  ©pitf)e(inm  bebecft  ifl,  erfd)eineu.    ©^  (äj5t  ftd)  i^ermut^en,  tA^  bann  in  biefem 
%aUt  ftärfere  9(bpftonöpf)änDmenc,  itorjügtid)  für  bid)tere  unb  ja()ere  ©nbitan^en,  auftre« 
ten  werben.  Seigt  ftd)  in  ben  grijfjeren  Srufenfd)länd)en  ein  ebenere^  ^Pflafler*  ober  gplinber=: 
cpitf)elium ,  fo  lüürbeu  fte  and)  l)iei-burd)  nuter  23Drauöfet3ung  fonft  g(eid)er  33erf)ältuiffe 
c|)er  i^rminbert,  a(ö  erf)öf)t  »Derben.    5)  ®a  ber  atmofpprifd)e  Srucf  auf  ik  ^aptUa« 
ritätiopf)cinomene  feinen  tvai^ruel^mbaren  ©inflnf;;  ausübt,  fo  muffen  fte,  fo  tweit  fte  in 
unferem  Körper  iiber()aupt  in  Qhtmeubung  fommen,  oou  biefem  SDiomente  nid)t  inftuencirt 
werben.    Sicfer  <Qai}  gilt  aud)  im  2öefent(id)en  für  tk  nod)  fpäter  ,^u   betrad)teubcn 
^f)änomcne   ber  ©nboamofe  unb  ©ro^mofe.     6)  3u  feineren   nid)t  befonberö  beue^ten 
fkij^ren  fd)eibet  ftd)  eine  ©mulfton  fd)ucüer,  atö  in  ftcirferen.    33iegt  man  ftd)  eine@[aöä 
röf)re  Don  ungefäf)r  IVz  — 2'"  Surd)meffer  nfijrmig,  sief)t  bie  33iegung»(lel(c  anö,  fo  baf> 
fte   bitnuer,    a(e  jebe  ber  beiben   fcnfred)t  anffteigenben   93rand)en   wirb,   füUt  fte  mit 
einer  an6  3  2:f)ei(en  QBafTer  unb  1  Zi)l  Od  beiiel)enben  ©mutfton,  me(d)e  man  unmittef« 
bar  uorf)er  burd)  (Sd)ütte(n  bereitet  i)at,  unb  fteUt  iai  ®an,^e  in  tai  l)i)broftatifd)e  ©leid)« 
gemid)t,  fo  f(ärt  ftd)  ber  bünnere  ,^rümmungöt()eit  früher  unb  uoUftäubiger,  a(ö  tk  fenf« 
red)ten  ^artbieen  beö  2lpparateö  auf.    *^(ef)nnd)e  6:rfd)eiuungcu  getuafjrt  tnan  nod),  wen» 
man  ftd)  burd)  ©d)ütteai  anö  4  Zi)l  flüfftger  ©iweij^löfnng  i^on  1,029  fp.  @ewid)t  mit 
1  Zi)l  %dt  eine  mi(d)artige  5i)iifd)ung  bereitet    ipieranö  folgt  bann,  la\i  ber  Q\)\)'lni, 
wefd)er  eine  äf)ntid)e  emnlftue  23erbiubung  barftellt,  jnr  @rf}a(tnng   ber  Sutegrität  ber 
^Bereinigung  feiner  ©mnlftonöetemente  in   ben  fteineren  5}(ifd)gefä(5eu  e^er,  atö  in   tcn 
größereu  ber  33eiveguug  bebarf,   unb   biet-  teid)ter  feine  ein)ei(5artigen  unb  wäfferigen  ©te« 
mente,  a(ö  f^'in  öet  abgiebt.    7)  T)k  23er()(iltniffe  ber  Seueljung  finb  wiebcrum  aud)  für 
biefe  ©rfd)einnngen  ihmi  n)efont(id)er  23ebentnng.     Sief?  td)  in  gWferne  SapiUarröl^rd)en, 
iüe(d)c  einen  2unienbitrd)meiTer  ddu  0'",237o  {^atten,  md)  33enet5ung  mit  Od  i)k  oben 
erw(if;nte  ©iiweiüemulfieu  aufftcigen,  fo  fd)ieb  fte  fid)  früf)er,  ali  in  einem  auberen  gteid) 
weiten  91öbrd)en,   baii  mit  ffiailer  ober  ber  ©iweifjtijfung  i^on  1,029  fp.  ©ew.  befeud)tet 
war.    Unter  bem  9?tifroffope  evfd)ieneu  bie  23er()äItnilTe  beö  Odii  uerfd)ieben.    3n  bem 
mit  Odi  benetzten  9tijf)i-d)en   geigten  ftd)  pnjüg  grij(jere  Oeltropfeu,  bie,  njenn  fte,  im 
cö  oft  ber  S'rttt  war,    ber  3unenffad)c  ber  9'iij()rd)eniöanbung  anhafteten,  tänglid),  nn« 
vcgelmäfsig   unb   ptatter  ivaren.     3n  bem  mit   ©iweif5ti)fnng    beuetjteu  9ti)brd)eu  ia-- 
gegen  crtftirten  meifl  f(einei-e  3:ropfeu  unb   boten  immer,  fe(b(t  wenn  fie  ber  2Ban» 
bung  anlagen,  rnnbe  formen  unb  oerfd)iebene  ©rijfsen,  wie  wir  ia^ilU  aud)  in  bem 
Sf)t)ln<3  finben,    bar.    2öäf)renb  fte  i)kt  bei  ber  ^efrad)tung  beö  f)ori^onta(  licgenben 
!KJJ()rd)enö  auö  ber  23ogetperfpectioc  nuter  bem  9)tifrüffope  fd)arf  begrenjt  erfd)ienen, 
bebingten  ik  hd  ber  DeU'ene0ung  anf)eftenbeu  £)e(tropfeu  ein  eigent()ümlid)eö  33red)ungö» 
vermögen  berfetben,  fo  bafs  fie  ftd)  rterwifd)ter  barfleUteu.    35a  nun  ik  (J()i)Inögefä^e  mit 
eiweif5()a(tigeu  unb  uid)t  mit  öligen  ^ylüffigftiten  benetjte  2Banbitngen  l^aben,  fo  folgt 
barauö,  bo9  biefer  Umftaub  hk  @d)eibnng  ber  ©mnlftou  beö  9?iitd)fafteö  dmai  verlang« 
famcn  unb  bie  rnnbe  j-orm  aller  beigemengten  £5eltropfen  erljalten  muß.    35a  jugleid) 
nad)  23cne^itng  mit  ©inseißlöfung  tai  (Sänld)en  iierfd)icbbarer  ift,  alö  nad)  a3efeud)tung 
mit  £5el,  fo  muf?  Ijierburd)  fd)on  ber  (Jb^luö  felbft  in  feinen  feineren  ©efäßen  eine  leid)» 
tere  23eiveglid)feit  erl)alten.  —    QlUc  biefe  Uebertragungen  ber  (JapiflarDerpltniffe   ber 
(tarren  gläfcrnen  9?öl;rd)en  auf  bie  ©efäßd)en  unb  ^anäld)en  beö  lebenbcn  Orgauiömuö 
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fönnen  jebod)  tmv  auf  eine  f)td)^  i()efcl)vcinfte  uiib  vovftc()tige  3li-t  if)ve  ^(nwenbung  ftnben, 
wetO  felt'ft  abgefcf)«!!  ddu  bei-  2!Bf{d)^eit  unb  5Rad)giet)igfctt  ber  9'töf)i-d)cn  unfereö  ^öi-pevö, 
biefe  faft  nie  (eer  unb  offen  fi'nb,  fonbern  eine  '^(üffigfeitöfiiute  in  unb  uoi-  ft'd)  fjaben  unb  weii 
in  if)nen  aUc  ftöi'euben  33evpltniffe  bei-  ?(bl;ciftcn  unb  bei-  gieibung  m(jg(id)jt  fef)(en. 

Sitte  capiUaxtn  üto^vcn,  voä^c  in  unfeven  iDrganen  int^aUm  finb,  51 
führen  gtüfftgf etten ,  tie  nic^t  vu^en,  fonbern  n)eW;e  tn  £ef4)teuntgter  ober 
(angfamerer,  on^attenber  ober  nur  ju  üerfc^t'ebenen  Seiten  angeregter  33e^ 
wegung  begriffen  ftnb.     2)tefe  aber  entfielt  burd;  befonbere  bebtngenbe 
•DrutfijerDältntffe,  «jelc^e,  abgefe^en  r>on  ben3ufammenste^ungenber9f{ö^rentf 
njanbungen  felbft,  bei  ben  (J^^Iuö  *  unb  ben  §j;m^|>gefä§en  burc^  bte  gleich 
einer  Vis  a  tergo  tt)irfenben,  fortbouernben  (^infaugung,  in  ben  feinften 
S3(utgefä^ne^en  burc^  ben  Srucf  be^  vf)erjenö,  in  ben  ©rüfeufcl;läu(i^en 
burc^  bie  ?^ortbauer  beö  Slbfonberungöiproceffe^  bebingt  ii?erben.    (i^  er* 
tauben  bai^er  bie  :p^9fifatifcl;en  ©rfd; einungen,   n?eld;e  hü  beut  2)ur(|== 
txittc  s?on  glüffigfeiten  burc^  capiKare  9?ö^ren  tt)a|)rgenommen 
iverben,  eine  siemtic^  au^gebe|)nte  5ln)venbung  auf  bie  ^^änomene  unfere^ 
Örganiemuö.     1)  SBenn  äöaffer  auö  einem  33ep(ter  in  dli>^xtn  geleitet 
n)irb,  fo  mü^te  e^  urfprüngti(|  tnit  einer  ©efc^n^inbigfeit,  mlc^t  bem 
2)ru(fe  ber  gtüfftgfeit  be^  S3epltersp  ober  ber  ©ifferenj  ber  ^ö^e  be^  '^i^ 
•otan  berfelben  unb  ber  Sage  ber  5lu^ffupoffnung  entfipric^t,  abftie^en.    2)ie 
@c^neltig!eit  «?irb  aber  um  fo  öiet,  aU  ber  SÖSiberftanb,  ben  baö  SBapr 
Id  bem  Sluötritt  auö  bem  S3eplter  unb  burc^  bie  3?eibung  ber  3nnen== 
ffäc^e  ber  SQSanbungen  erfährt,   »erminbert.    S)aö  burd^  bie  griction  an 
ben  Söänben  bebingte  |)inbernif  ftt^t  in  gerabem  25eri^ättniffe  ber  Sänge 
unb  in  umgekehrtem  be^  Sur^meffer^  ber  dlö^xm  unb  n)äcl;fi,  tt)ie  bie 
Duabrate  ber  @ efc^n^inbigf eit.    ^ei  gleicher  S)rucEfraft  mu§  ba^er  bie  33e? 
ttjegung  x>on  giuibiö  in  langen  unb  engen  @(|)täu^en  unfere^  Äöriperö 
langfamer,  aU  in  «weiten  unb  furjen  erfolgen.    2)aö  S3{ut  ftromt  bep^atb 
3.  33.  fc|on  in  ber  9'Zierenarterie  öiet  fd;ne((er,  a(^  in  ber  ©amenfd)lagaber. 
93ei  !räftigerem  unb  rafc^erem  ^er5fd[)(age  aber,  alfo  hü  sjerftärfter  @e* 
fc^tt)inbigfeit  be^  33Iuteö  muf  ber  burdf;  t>it  9^eibung  an  ber  Innenfläche 
ber  @efä§e  bebingte  SSiber^anb  fe|>r  bebeutenb,  nämtid^  im  23er:^ältm^ 
beö  Duabrateö  ber  ©c^neüigfeit,  junef>men.    2)  glie^t  SSaffer  unter  einem 
beftimmten  2)ru(fe  auö  einer  ^a!pittarro|)re  an^,  fo  üerfc^n)inbet,  ivenn  biefe 
eine  gen>ip  Sänge  errei^t  '^at,  ber  bem  Ouabrate  ber  ®efd^n)inbig!eit 
proiportionafe  2QSert|>  auö  ber  altgemeinen  formet  ber  gteic^formigen  33e== 
wegung  beö  ^tuibum.    ^ft  bie  @c|>tt)ere  =^g,  bie  ^ö^e  bes$  Sßafferö  über 
bem  5D'?ittet:punfte  ber  liorijontat  geba(|)ten  D^oprenmünbung  =  h,  bie  Sänge 
ber  9^ö|>re  =  I,  ber  2)urc[;meffer  berfetben  =  d,  bie  gteid; förmige  5lu0ftu|^ 
gefc^tt)inbig!eit  =:  u  unb  bejeic^nen  a  unb  b  jnjei  burc^  ba^  (Jriperiment 
ju  beftimmenbe  doefftcienten ,  fo  tvirb  bie   gteic^förmige  ^ett^egung  ber 

gtiiffigfeit   burc^    bie   formet   g^  =  au-|-bu=^   au6gebrücft.     au  be* 

äeict;net  ben  S::^eit  beö  SÖiberftanbeö,  n)etct;er  burd;  bie  Slb^äfion  ber  gtüfiTg> 
Uit  an  bie  innere  £)berfläd;e  ber  ^ö|»renn;)anbung,  bu^  bagegen  bie  ^ar^^ 
t^it  beffetben,   n?etc^e  burd;  bie   9?au:pigfeiten  ber  Sänbe   entfie;^t  (©t^ 
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rarb)^).  3e  ffemev  bie  legieren  fmb,  eine  um  fo  geringere  Sänge  trautet 
bann  im  Sittgemeinen  bie  diö^xt  ju  ^akn,  bamit  ber  gactor  bu^  öerfc^ttJtnbe 
unb  au  attein  übrig  Hei&e,  bamit  eine  rein  lineare  gtüffig!eit^fc^i(^t,  burc^ 
bie  5tb|)äfton  berfelben,  an  ben  SSanbungen  f>tnge|)e.  2)a  nun  immer  bie  Un^ 
eben^eiten,  tt)e((|)e  ba^  ^fTaftere^it^etium  ber  ©efä^e  kbingt,  nur  fe|ir  gering 
finb,  fo  ivirb  bie  ©rope  ber  linearen  gteicl;f()rmiger  kivegten  gtüffigfeit^* 
fct^ic^t  in  i^nen,  alUin  ober  faft  gänjlic^,  burd;  bie  Sänge  unb  yorjügtid; 
burd;  ben  Siameter  ber  23tutgefäfe,  fo  wk  burd;  bie  Slusflu^gefc^njinbig- 
leit  be^  S3tuteö  beftimmt  tverben.  S'Zun  ift  3)  ber  (^oeffiLcient  a,  b.  ^.  bie 
§lb|>äfion  be^  S3(ute^  an  ber  Innenfläche  ber  ©efä^wanbungen  wa^rfc^ein* 
li^  ni(|)t  fe|)r  ftarf  unb  ivirb,  wie  ivir  batb  feigen  n^erben,  burd;  bie  ©urc^* 
feu(|)tung  unb  gleichförmige  33ene^ung  ber  SBanbungen  überbieö  noc|> 
»erminbert.  (^^  txitt  ba(;er  baö  ^pänomen  einer  gleichförmig  beilegten, 
bi(|)t  an  ben  SSanbungen  befiEnbtid^en  Slüffig!eit^fc^ict)t  erft  in  ben  feineren 
unb  feinften  9tö^ren  auf.  SBSir  finben  beppalb  aud;  biefe  in  ber  ^pi)ftütogie 
fogenannte  unBeiveglic^e  ©c|)ic^t  nur  in  ben  d^apittaren  ober  pd^ftenö  in  fe|)r 
bünnen  Slrterien  unb  3Senenftämm(^en,  itsä^renb  fte  in  ben  größeren  ®e== 
fäfen  fel^tt  ober  faft  ^nU  i{t  4)  Unter  fonft  gleichen  SSer^ältniffen  wirb 
bie  lineare  <Bä)i^t  bei  ftärferem  2)rurfe  fd^werer,  aU  bei  geringerem  auf= 
treten,  weit  in  bem  erfteren  gatte  wegen  ber  größeren  ©c^nettigleit  ber 
33ewegung  bie  $Wolecüte  ber  glüfftgfeit  in  bebeutenberem  ©rabe  unb  mit 
me|>r  Seic^tigfeit  fc^ief  gegen  bie  9^ö|)renwanbung  auffatten  unb  eine  gleic^:^ 
förmige  S3ewegung  mt^x  erfc^weren.  9'Zun  ftrömt  bae  33lut  in  ben  @d^lag== 
Obern  unter  einem  größeren  S)rud£e  aU  in  ben  S5lutabern.  2)ie  nor# 
malen  2)rucfi?eripältniffe  »orauögefe^t  unb  unter  Slbftraction  öon  ben  burc^ 
Si^ac^giebigfeit  ber  SGSanbungen  entfte|>enben  3Seränberungen ,  muf  ba|ier  bie 
gleichförmige  lineare  @c^id;t  in  ben  Heineren  unb  fteinften  ^enen  e|ier, 
aU  in  Slrterien  t)on  gleid;em  2)urci^me|Ter  auftreten,  2)a  baö  ®lut  ber 
feineren  ©c^tagabern  noc^  unter  einem  ftärferen  2)rutfe  unb  mit  größerer 
@ef(|)Winbig!eit,  al^  in  ben  ^apittaren  fliegt,  fo  er|>alten  biefe,  au^er  ber 
Älein^eit  i|>rer  ©urc^mepr,  nod;  tin  fernere^  23egünftigungemittet  für  bie 
©rjeugung  einer  linearen  @^ic^t  in  i^nen.  ^ben  fo  bürfte  biefe  hü  f^wä^ 
euerem  ^er^fc|lage  im  ©anjen  e^er,  al^  bü  ftärferem  begünftigt  fein. 
3^ur  tritt  |)ier  x>itUd^t  ein  anberer  Umftanb  mobifi'cirenb  entgegen.  2)a 
nämlic^  hü  ftärferem  2)ru(fe  bu^  au6  ber  obigen  ©leic^ung  erft  hü  einer 
größeren  Sänge  ber  üiö^xt  öerfc^winbet,  fo  mu^,  wenn  fic^  bie  le^tere 
gleichbleibt,  hü  ftärferem  ^erjfc^lage  ein  etwaö  größerer  Sßiberftanb  burc^ 
baö  ^jTafterepitftelium  refultiren.  d^  ift  benfbar,  ba^  au^  biefem  ©runbe 
ba^  jwar  abfolut  feinere,  aber  relativ?  ftärfere  unebenere  ^flafterepit^elium 
ber  kapillaren  bie  Formation  ber  linearen  <Bä)i(i)t  ^ier  nii^t  fo  fe^r  hi^ 
günftigt,  aU  biefe^  in  ben  fleineren  5lrterien  erfolgen  würbe,  wenn  relatiö 
gtei^  ftarfe  unebene  Oberpc^engebilbe  in  ipnen  »or^anben  wären.  5)  X)a 
bie  ©renje  ber  Sänge  be^  dio^xt^,  hü  wü^tx  bie  33ewegung  ber  Slüfftg* 


^)   Memoires  de  la  classe  des  sciences  mathcmatiques  et  physiques  de  1'  Institut  de  France. 
Annees  1813,  1814  et  1815.    Paris  1818.  4.   p.  306  —  310. 
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fett  Umax  ttJt'rb,  mit  ber  SSergro^erung  beö  S^urc^ntejfer^  |)tnau^ru(ft,  fo  mu^ 
bte  lineare  ®d()t(i^t  tn  ttjetten  unb  furjen  (Japtttaren  fdivverer,  olö  in  engen 
unb  langen  ju  @tanbe  fommen.  SGßä^renb  fte  ba|>er  5.  33.  in  ben  feinften 
S5(utgefä§ne^en  be^  ^rofc^fufe^  beutlid;  erfcf)eint  unb  felbft  in  benen  bev 
?^rofc|)Uingen  nod;  puft'g  beo6ad)tet  tvirb,  fe^U  fte  in  ber  9?ege(  in  benen 
ber  ?ungen  beö  SSafferfalamanber^  (9i.  SSagner)  i).  ©elbft  bei  größeren 
unb  mittleren  ©tämmen  ift  eine  (Iom).>enfation  ber  bebeutenberen  33reite  burr^ 
größere  Sänge  benfbar,  unb  man  fann  |)iernac^  üiettei^t  onne|>men,  ba^  in 
^^eiten,  njetc^e  »on  bem  ^erjen  entfernter  finb,  bie  unben)eg(icf)e  <B(i)id)t 
frü|>er  unb  bei  benfelben  Xmrcbmejfern  in  bebeutenberem  (SJrobe  auftrete. 
6)  2)ie  S3ene^ung  be^  dapittarröfird^enö  ^at  auf  ben  25ur(^tritt  ber 
gtüfftgfeitcn  einen  fe^r  tt)efent(ic(;en  (5inffu§.  S3ei  9^id)tbene^ung  feiner  dtö^^ 
reu  ^ört  bie  gtüffigfeit  hd  einer  gen)iffen  33erminberung  beg  2)vurfeö,  bie, 
abgefe^en  öon  ber  9tatur  beö  ghiibum  unb  beffen  Slb|)äfiün  ber  SÖSanbungen, 
mit  ber  Cänge  unb  bem  2)urc^meffer  beö  9?o^rcf)enö  in  ^roiportion  ftel;t, 
au^Suftie^en ,  auf.  S3ei  :paffenber  Sene^ung  bagegen  erfolgt  biefe^  erft 
unter  einem  noc^  f^jwäc^eren  2)rurfe.  S)a  nun  bie  23futgefä§n)anbungen 
immer  burc()feu4) tet  unb  fe^r  5iredmä§ig  benegt  finb,  fo  tvirb  ^ierburd;  ber 
(Stocfung  ber  ^^füfjtgfeit  fetbft  hä  mäßigen  2)rucfgraben  möglic|)ft  yorge* 
beugt.  :Diefer  Umftanb  ift  iijafjrfc^einlid;,  in  Sßerbinbung  mit  ben  günfti= 
gen  geringen  5lb|)äftonööer|)ä[tniffen  be^  33Iute0  an  ben  @efä§n:?anbungen, 
bie  Urfa(|e,  burc^  ivetc^e  über|)au:pt  baö  33tut  burd)  bie  feinen  kapillaren 
unferee  törper^  o^ne  ^efd)n?erbe  ^inburc^getrieben  «werben  !ann.  (Snbli^ 
7)  mu§  hü  bem  SD^enfd^en  unb  ben  «warmblütigen  (Befd;opfen,  «»enn  bie 
Söei^^eit  ber  SSanbungen  unb  baö  Slusflie^en  in  »weitere  3?o^ren  feine 
fe|)r  n)efentlid)en  Unterfdjiebe  bebingen  foüte,  bie  (5igen>t)civme  be^  ^ör* 
perö  auf  bie  ©d)neltigfeit  ber  bur4)getriebenen  gfüfjtgfeiten  einen  fe^r  be* 
beutenben  ^influ§  ausüben,  ^ft  nämlid;  bie  33en)egung  beö  SGSaffer^  in 
einer  (Japittarrö^re  linear  getvorben,  fo  greift  bie  SSerfd^ieben^^eit  ber  Jl^em- 
peratur  in  bem  ©rabe  ein,  baf  fid^  bie  Sluj^flufmengen,  n)eld;e  hti  0^^. 
erf(|)einen,  ju  benen,  ttJclcpe  hd  86*^  (^.  auftreten  ~  i  -.  A  )?er|)atten 
(®irarb).  '^Rt^mtn  mx  nun  —  wa^  tt)a^rf4)einli^  nid;t  in  ber  5lrt 
®tatt  ftnbet  —  an,  baf  biefe  S3ef(^leunigung  be^  Sluefluffe^  für  jieben 
@rab  beö  |)unbertt|)eiligen  ^permometerö  um  einen  gleichen  Srponenten 
=  0,0465  tt)ad)fe,  fo  wixt)  fie  lü  jiarren  (5apitlarro|)ren  unb  3öaffer, 
ttJenn  njir  fie  hd  0«  (J.  —  1  fe^en,  hd  ber  ^empera!ur  unfcre«?  Ä'orperö 
rn:  37'5,5  a.  1,74375  betragen,  ©egen  5"  (5.  ma6)U  jte  bann  1,51125  unb 
gegen  10^  (J.  1,27875  me^r  au^.  Sluf  biefe  2lrt  mü^te  bie  l;ö^ere  (^igen* 
tt)ärme  unfereö  ^örperö  bie  5lu^jTu§gef(^tt)inbigfeit  bcö  33lute^  aus  unferen 
dapittaren  me^r  ober  minber  befd)teunigen.  hiermit  fd)eint  aud;  ju  f^im^^ 
men ,  ba§  burd;  bie  an^altenbe  Sinnwirfung  ber  ^älte  fo  leicht  93lutftodun* 
gen  in  ipnen  entfielen,  .galten  tvir  unö  hd  falter  Suft  im  freien  auf, 
fo  werben  bie  Sf^afe,  bie  SCßangen,  baö  £inn  u.  bgl. ,  mit  einem  SÖorte 
3::^eile,  bie  juerfi  obfüplen,  rot^,  b.  ^.  ftärfer  injicirt,  weil  im  SSerl^ättni^ 


^)  SU  SBagnctr,  Seittägc  jur  »crgteic^enbcu  5)3t)i;fiologic.  ^eft  II.  Sei^jig.  1838.  8.  ©.33. 


ju  bcr  burc^  bte  Slrterten  gettefevten  3ufu|>r  tt)entgev  tn  bie  25enen  fitnein  06:= 
geliefert  wirb  unb  ftd^  ba|)er  bie  ^aptttaren  ü&ermä§ig  mit  ^tnt  fütten  unb 
baburd;  auöbe|)nen.  2)af  aber  jene  S3ef(f)Teunigiing  burct;  bie  ^öi)txt  SSärme 
nur  pc^fienö  ein  ^Zebenmittet  fein  fönne,  teuren  bie  MtUixti^tn  ©efc^ö^fe, 
Vüelc^e  m^  |»ciuftg  genug  fo  feine  (^arnttaren  barbieten,  baj}  eine  lineare 
über  un6eit)eg(id;e  ©e{;ic^t  ,^um  SSorfdjein  fommt.  23et  i^nen  ivirb  ber 
2)urc^gang  be6  33(uteö  burc^  biefe  feinften  Süitgefäfne^e  in  gtei(l;er 
tßoWtommtn^dt  o|>ne  (5r|iöpung  ber  Temperatur  benjerfftettigt. 

Tia  tai  93Uit,  bcr  &)\)lüv,  i>ie  Si)mp(;e  unb  etnjetnc  9lbfonbei-itng-jpi-Dbitcte,  wie 
j.  33.  btc  9}ci(d),  t»ci-  ©aiiie  u.  bg(.  in  if)i-en  Oi'unbflüfftgfeiten  ja()Iiretcl)e  feftc  jvöi"- 
pci*d)eu  ober  öttge,  nietft  üon  ©in)ei^f)üUen  eingcfcl)(DiTene  S^fopfen  med)anifd)  beigemengt 
fübren,  [0  bilbet  tai  23ev{jalteii  biefer  ©emengtf^eUe  bei  tem  Surd)fti-ijmen  buvd)  ipaar* 
röf)i*d)cn  nod)  ein  ©iipptement  3U  ben  eben  geniad)ten  5Setrad)tungen.  ®ie  Untevfud)iing 
biefeu  23erf)ä(tniffc  gefd)ief)t  am  (eid)te|len  auf  fotgenbc  Sörife.  9)ian  jief)t  fid)  an  bei* 
©tiibtampc  fef)i'  feine  SapiUai-vö^i-d)en  »on  &iai  axii  unb  bvid^t  ftd)  für  jeben  einbeulen 
93ei-fud)  ein  ungcfäf)r  Va  — 1  3oU  fanget  (StücEd)en,  tai,  je  feiner  eö  ift,  um  fo  weniger  ju 
mel)rereu  ©vperimenten  gebraud)t  werben  fann,  ab.  9?un  beftimmt  mau  unter  bcm  SDU-- 
froffopc  mitteffl  be»  ©d)raubeumifrometerö  öen  Sumenburd)me(Ter  beffelteu,  läf,t  hierauf 
ein  (Japi((arfäutd)en  ber  ju  uuterfud)enben  ?»?fifdnntg  in  i()m  emporftcigen,  legt  eö  Ijori« 
gontat  auf  eine  ©(a^pfatte  unb  ftrirt  e»  unter  bem  9)iifroffDpe.  Um  bann  eine  «Strömung 
an,^urcgeu,  braud)t  man  nur  an  baö  (Swit,  mdd)ii  früber  iu  tk  tylüfügfeit  eingetaud)t 
würbe,  einen  !$;rDpfen  ber  (enteren  auaubringen.  ®ie  fofgenben  25eDbad)tungen  würben 
Dbue  üoraugegangcne  ©euct3ung  gemad)t.  1)  ©a  univrbünnteö  Q3tut  beö  ?)])ienfd)en  einer-- 
feitö  burd)  feine  rafd)  erfotgeube  ©eriunung  unb  anberfeitö  baburd),  bafs  eö  ju  wenig 
S)urd)ftd)tigfeit  beft^t,  tk  llnterfud)nng  binbert,  fo  fängt  man  ia^übe  am  beften  in 
einer  mäfjig  ftarfen  3urferli)fung  auf  unb  rübrt  cö  fog(cid)  berum.  3u  einem  (JapiWar« 
röbvd)cn  oon  0"',106  2umenbnrd)meffer  lagen  ^ut  Seit  ber  Diube  nod)  oiete  93UttfiJrper'- 
ü)m  tid)t  m  ber  3nnenftäd)e  ber  9JDf;renwanbuug.  ©o  mt  ik  «Strömung  entflanb, 
gingen  ft'e  um  \>kM  faugfamer,  al6  t>er  centrate  Strom,  in  beut  eine  nod)  gröf^crc  3a()t 
»Ott  .^örperdKU  cutbattcu  war,  unb  borten  fpäter  auc()  wieber  früber  ^u  flief;cn  auf. 
Sabei  erfd^ieucn  fte  iu  ber  tineareu  S"füfftgfeitöfc()id)t  ocreiu^ctter,  ja  an  maud)eu  be« 
fd)ränfteu  SteUcn  waren  fte  burd)  oerbältnißmäßig  bcbeuteube  Spatia  btoßer  Jlütfigfeit 
»on  einanber  getrennt.  Saö  2et5tere  geigte  ftd)  nie  Ui  ber  rafd)ereu  unb  unregctmäf5igern 
93ewegung  ber  iu  bem  (Jentraltbeite  eutf)a(teneu  93(utförpcrd)eu.  ©an^  äbnltd)e  ©rfab* 
rungen  mad)te  id)  an  btutigetn  QBaffer,  wctd)ei3  fid)  nad)  ©renteration  beö  iper;ienö  unb 
ber  Sungeu  in  bcr  ^ni^i)i>{)k  eincö  5?ianueö  oorfaub,  iai  bei  10"  5  g.  ein  fpec.  ©e« 
wid)t  oon  1,017  barbct  unb  tu  eiueiu  (JapiUarröbrdu'n  oon  0"',122  ffofs.  ^iod)  beffer, 
ölö  am  menfd)(id)cn  93[ute  geigten  ftd)  bicfe  ^bänomeue  wegen  ber  bebeuteuberen  ©röße 
ber  fcftercu  ©(emente  am  5rofd)btute,  tai  in  einem  9^öbrd)en  t^on  0"',104  heob(id)td 
würbe.  2)  ©ine  ani  4  Z\)dkn  ©iwcifjlöfuug  unb  1  Zi)(U  Od  beftebcuDc  ©mulftou  be- 
wegte ftd),  lyenn  man  \)a6  früber  eingetaud)te  ©übe  beö  in  feiner  ^pöbtung  0"',124  mef» 
feuben  9löf)rdK*nö  mit  einem  3:rDpfcn  öct  in  23erbiubung  brad)te,  fo  burd),  baf5  bie  ein* 
jetnen  ben  SBanbuugeu  faft  nirgenbi?  abbärirenben  öettropfen  au  biefen  fefttereu  bin^ogen, 
foujl  bagegen  bier  nur  bi"  »"b  wiebcr  btof^e  Spatia  linearer  (y(i'fft9fcitöfd)id)ten  jn)ifd)cn 
ftd)  ließen.  5S>urbe  bcr  23crfud)  in  einem  9'löbrd)cn  oon  0"',088  £umenburd)me(Tcr,  jebod) 
mit  bem  Untcvfd)iebe,'baf5  mau  einen  ^^ropfcn  ©injcif^töfung  oou  1,029  fpec.  @cn)id)t 
appticirte,  wieberbott,  fo  (trötnten  weniger  große  unb  3abtreid)e,  biflant  gelegene  Od-- 
tropfen  dmai  fangfamcr,  jebod)  nod)  fd)ucü  genug  längä  ben  9öanbungen  bin,  wäbrenb 
ftd)  bie  meiften  unb  oor^^iigtid)  bie  größeren  Oettropfeu  in  bem  rafd)er  bewegten  Zentrum 
bietten.  3)  2öurbe  ik  fonft  ju  unburd)f(d)tige  5}fi(d)  mit  ungefäbr  bem  35reifad)en  ibreö 
33ofumcnö  Surferiüaffer  oerbünnt,  in  ein  9flöbi'd)cn  von  0'",095  eingefogen  unb  burd) 
einen  tropfen  ber  gteid)en  Wald)  in  35etvegung  gefegt,  fo  waren  wieber  in  bem  Sentrutn 
bie  Strömungen  ftiirfer,  atö  in  ber  ^eripf;erie.  .fpier  tagen  etUactne  meift  jerftreute  SJiitd)« 
förperd)en  ber  3unenf[äd)e  ber  2Banbung  an  unb  gingen  bti  rafd^er  33en)egung  beö  Uebri-- 
gen  fangfamcr  i^oriüärtö  ober  {Tanben  felbjl,  wenn  ber  (Jentralitrom  fd)wäAer  war,  gäit^« 
iid)  ftiß.    3n  aUen  'S-iilkn  aber  getaugten  hd  ftärferm  j^tuffe  etujefue  25ttttförpcrd)en  ober 
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ifotivtc  Deifvopfen  ober  cinjefnc  ?D?ifd)föi'pei-d)en  ani  bem  centrafeit  ©troitie  tu  tk  pevt« 
p^cvtfd}e  @d)td)t  itnb  gingen  biöwciten  l'iö  btdU  ein  bte  2Banfcungen,  rco  ft'e  bann  etroaö 
tvägci-  bewegt  wuvben,  f)inübci'.  3{uö  btefen  @rfaf)vungen  folgt  nun,  ta^  lai  5(iifti'etcn 
bcr  fogcnannten  unbereegüd^cn  <Sd)id)t,  bie  gvö^eve  93erein;;efnng  bev  med)anifd)  beige« 
mengten  ©ebitbe,  tit  (angfameve  ©tvcjmnng  bev  (eftteven,  beven  biöweiligeö  5)a()inroUen 
längö  bei"  SBanbungen,  bie  flcii'feve  2(n()äufung  fDtd)ei-  ^ijvpevd)eu  in  bem  fd)neUeven  cen* 
ti-alen  ©tvome,  bei-  bismeiligc  Uebevtvitt  einjehier  in  bie  pevipf)erifd)e  lineavc  ©d)id)t 
«üb  umgefef^ft,  mit()in  «We  ik\i  OJicmente,  i)ie  miv  bei  3^eobnd)tung  beö  SapiWavfvei^« 
(aufeö  in  ben  feinjten  93Uitgef(ißne<3en  fo  oft  t»al)vne()men,  blofse  g-Dtgcu  beö  3)uvd)(tviJ* 
menö  burd)  iprtaiTDf)i'd)en  finb  nnb  bei  fD[d)en  anööfa^,  b.  f).  mit  fl;an-en  nnovganifd)cn 
SBanbnngen  eben  fo  gut  auftueten  tonnen,  aUi  in  ben  (ebenben,  weid)en  nnb  povöfen  ^(ut- 
gefäf5d)en.  Sngteid)  mnf?  tk  vafd)ei'e  @tvi)mnng  im  ^entinim,  mo  fid)  bei  ben  ©mulfto« 
neu  bie  meiften  öettvopfen  ftnben,  ber  fonft  in  ben  (JapiUnren  (cid)ter  eintretenben  ©diei-- 
bnng  emulfioei-  ^^iiff'gf^iten  entgegenmivfen  nnb  fo  5.  33-  ben  (5f)t)(nö  »or  einev  fo(d)en 
©onbei'nng  tcid)tei'  bema(;ven. 

2)te  tvtd^tt'gfie  dlül)t  s?on  ß'a^M'ffar^^ltänomenett  ivirb  biirc^  bte  5^ ovo*  52 

fttät  aUer  t^tevtf^en  ©eHIbe  ^eröürgebrad;t.    35efte^en  btefe,  tine 

ba^  3eKgett)ebe,  bte  ©c|inen,  bte  S3änbev,  bte  ?!)?uöfe(n,  bte  ?teröen,  au6 

me|)r  ober  int'nber  ^araUeteit,  neben   etnanber  Itegenben  ^afevn,   fo  laffen 

ftd()  bte  s>t)tfd;en  btefen  beftnbltd;cn  (ineaven  3wtf(^enräume  unter  ftärferen 

9)?tfroffo:püergrö^erungen  unmittelbar  ivaprne|>men.     3n  ^tpetlen ,  njetc^e, 

ivte  bte  feröfen,  bte  fafertgen  unb  bte  @(i)(etm^äute  au6  ?^afern  sufammen* 

geit^ebt  ftnb,    muffen  jivtfc^en  btefen  ^nterftttten   übrig   bteiben.     Slttetn 

and)  hü  ben  einfachen  5D?embranen  unb  tn  ber  ©ubftanj  ber  g^afern  unb 

gäben  felbft  muffen,  fetbft  i)?enn  it)tr  ft'e  auc^  ntc^t  ftnnttc|)  nja^rueipmen, 

^oren  ertfttren,  ivetf  fie  tm  lebenben  ^ör^er  beftänbtg  mit  SQSaffer  burd^* 

trcinft,  b.  ^.  niet(  bte  Sltome  beö  Sßaffcrö  jivtf^ien  benen  ber  fefteren  @ub=^ 

jlanjen  eingelagert  ft'nb.     2ötr  fönnen  un6  aber  btefe  me^r  ober  mtnber 

feinen,  ft(i;tttd;en  ober  erfc^Ite^^baren  dürfen  aU  ^narfpatten  ober  J^aar^ 

rö^r(|en,  i»eW;e  öon  organifcl;en  Söfungen  'oon  yerfd)tebener  ß^oncentratton 

unb  btfferenter  2^td;ttgfett  angefüttt  finb,  benfen.    D'Zun  ruf>en  g^lutba,  bte 

ftd;  tn  ß'a^tttarröpren  beftnben  unb   an  betben  (^nben  mit  gfüfjtgfetten  in 

Söerbtnbung  ftefien,  nur  bann,  wenn  entweber  bte  (JaptKarttät  ftärfer,  afö 

bte  äußere  ©tnivirhtng  tft,   ober  ivenn  beiberfett^  feine  ftörenben  SSerfiält^ 

niffe  ber  2lnjte{)ung  unb  be^  £)rude^  eintreten.    33et  feinen  9?ö^rd)en  mit 

jlarren  Söanbungen  5?erfc^annben  fogar  bte  9)?omente  be^  2)ru(feö  gegen 

bte  ber  5lb^äfton,  ber  2)td)tigfett  unb  ber  c^jemtfd^en  $lnjte|)ung.    (5ö  müf^^ 

fen  ba^er  burc^  bte  ^oren  aßer  t&terifc^en  ©ebitbe,  fobatb  ber  3Ötberftanb 

ber  tn  tftnen  ent^iaUenen  'Ü^di^cn  übern^unben  ivtrb,  unb  fo  lange  btefc^ 

SSer^ältni^  bauert,  gliifftgfeiten  |)tnbur4)treten  fönnen^).     ®ef)t  nun  ein 

fotd;er  «Strom  burd;  eine  t^terifc^e  SS)?embran,  rt)e(d)e  jivifc^en  jjvet  gtüfftg- 

feiten  eine  ebene  ober  eine  röprige  @d;etben>anb  bilbet,  t>on  bem  ciuf^eren 

gluibum  ju  bem  tnnern,   fo  bejetd^net  man  ben  ^rocef^  mit  bem  5'^amen 

ber  ^nboömofe,  tft  bte  Dfitd^tung  bte  umgefefirte,  mit  bem  ber  (Sroö* 

mofe^).     2)tefe  ^^änomene  ftnb  rein  ))f)t;ftMifc^e  ©rfcpetnungen  unb  er»« 


*)  Poisson  in  Poggendorff's  Annalen  der  Physik  und  Chemie.   Bd.  XI.   Leipzig. 

1&27.  8.  S.  134. 
*)  Dutrochet  L'agent  immediat  du  raouvement  vital.     Paris.  1826.   8.     Nouvelles  r6- 

cherches  sur  l'endosmose.    Paris.  1828.   8. 
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folgen  auc^  Bei  iporöfen  ©(^etbettJänben,  bte  ou6  unorgontfd[)en  ©uBftan* 
Jen  kfte^en,  j.  33.  bei  ©(|)ieferb((ittc^en,  fobatb  btefe  1  9)?m.  (=0'",443 
^artfer  SD?aa§),  mc^t  aber,  iwenn  fie  4  9)?m.  fctcf  ftnb  (2)utrod^et)  i). 
j)a  nun,  ttsenn  bie  äußere  unb  bte  tnnere  Sluflöfung  »evfd^ieben  concentrirt 
ftnb  imb  ftc^  ju  3Serfu(|)en  ber  %xt  eignen,  burc^  bie  ©nii?irfung  bev  t^k^ 
viferen  ^aut  bie  bünnere  gtüfftgfeit  bicfjtev  unb  bie  bid)teve  bünner  n^irb, 
fo  nimmt  man  an,  ba§  jnjei  Strömungen,  eine  enbo^moti[4)e  unb  eine 
eroömotif^e  jugteic^  Btait  ftnben. 

Tik  g(cld)ieitigc  ©rijtenj  ynxiet  entgegengcfc^t  gei-idbfetei'  ©trömc  füfjcte  ju  bev  3fu» 
ftd)t,  baß  ©uboömofc  unb  ©roömofe  feine  (5apiUavität^evfd)einungen  feien,  fonbefn  »du 
cfefti'ifd)eu  23ci-p(tni|Ten  l^emi^mt  (5)utVDd)et).  3lUeiu  eine  fpecieüevc  23etvad)tung 
Uijvt,  ta^  bie  3lun)efeuf)cit  üou  jmei  ©tvömuugen  jugleid)  uuv  fd)einbai-  ift.  @e0en  wiv 
3.  55.  ein  offene^,  mit  ÖBaffer  gefüateö9lö()rd)cu,  iuc(d)eö  an  [einem  unteren  ©nbe  burd) 
eine  mit  2Baffer  buvd)feuct)tetc  tf)ievifd)e  g}?embrau  gefd)lofreu  worben,  in  eine  @a(j« 
löfung,  fo  wivt  jtöar  aUcvbingö  ein  Zt)di  bev  (el^teven  ju  bem  2öafTev  gelten  unb  bie  ju« 
vücftteibenbc  5!}ienge  bcvfetbcu  buvd)  2öa(Tevaufual)nie  »evbünntev  werben.  35iefeä  wirb  fo 
lange,  Inä  ftd)  Uiiit  <5-(iifftgfeiten  anögeg(id)en  f)aben,  fortbanern.  5lUein  ^xod  gfeid)5eitige 
entgegengcfefet  gevid)tete,  urfprüngtid)  »evfd)iebene  @tvijme  finb  beö()alb  bod)  nid)t  »or» 
l)anben.  Senfeu  wir  unö  jebcö  3ntevftitium  bev  5B(afe  a(ö  ein  mit  3Baffcr  gefüüteö  ^paar* 
röf)vd)en,  fo  wirb  biefcö  ju  bem  benad)bavtcn  Söaffev  feine  5lnjief)ung  "^aben,  bagcgcn 
an  bem  ©nbc,  wo  H  in  bie  (Saf^li^fung  tax\d)t,  biefe  begievig  aufne()mcu.  Sev  ©vunb 
biefcö  33evf)ä[tni(Teö  (ä(?t  fid)  fotgenbermafH'U  anffaffeu.  3u  bem  befiiUivtcn  Sßaffev  ()a(-- 
ten  ftd)  bie  Zi)did)tn  burd)  i()ve  gegenfeitige  9(njief)ung  j^nfammen.  3ii  ber  @a(^(öfung 
bagegcu  fommt  ju  iiii\n-  3tnjie^ung  nod)  bie  gegenfeitige  5(ttvactiou  ber  ^Itome  besi  SBaf» 
ferö  unb  beö  <Bal^ei  ()iu^u.  2ln  bem  ©nbe  beö  mit  2öaffer  gefiittten  9iij()rd)enö ,  weld)eö 
mit  bem  beftiUivten  SKaifer  iu  93evüf)rung  tritt,  änbern  ftd)  ba()er  iiii  Slttractionöoer« 
^ältniffe  nid)t.  2Bo  aber  beftiüivtei?  SBaffev  unb  ©at^li^fitug  einanbcr  bevüljven,  fnd)t 
ia6  evftere  bie  Qlttraction  feiner  !5:f)ei(d)eu  gegen  cinanber  nod)  burd)  iiii  wed)felfeitige 
bev  g)iDleciUe  iei  SSaffevö  unb  beö  ©af^eö  mög(id)fl  ju  uevftcivfen ,  b.  ().  eö  mifd)t  ftd) 
mit  ber  ©atjföfung  unb  rerbünnt  biefe  auf  eine  ^^d\'e,  bie  ftd)  mi  feinem  Q3o(nmen  im 
23erpttnij3  ^n  beut  ber  ©a(;i(öfung  ron  einer  beftimtiiten  (s^oucentration  evgiebt.  2ßir 
fiaben  baf)ev  in  bem  SapiUavvjJf)vd)en  fein  beftiUirte»  ÖBaffcv  mef)r,  fonbern  eine  @a(j« 
fofung,  bereu  (Jonceutvation,  abgefefjen  OMt  itn  buvd)  bie  ^llbpfton  bebingten  93evänbes 
rungen ,  bem  (Joncentvatiouö^uflaube  bev  benad)barten  ©alj^töfung  unb  ber  5)jenge  beö 
in  bem  9^ö^rd)eu  fvüf)cr  cnt^aftenen  beftiüirtcn  2öa(Terö  entfprid)t.  ©a  nun  aber  bie 
^oren  bev  t()ierifd)en  ipäute  fef)r  uiebrigc  €apil(avri)^rd)eu  finb ,  fo  muii  bie  ©egen« 
wirfung  ber  @d)weve  ücrfd)winbenb  ftein,  b.  f).  =  0  werben.  9)?itf)in  tuuf5  ftd)  bie  ganjc 
Sänge  iii  9^ö()vd)euö  mit  bev  ©afj^föfung  füWen ,  b.  t).  hii  ju  bem  in  tav  bcftiUirtc  2Baf« 
fer  reid)enben  ©nbe  beö  3f{ö^rd)enö  cmporbvingeu.  ^pier  aber  entftebt  wiebevum  eine  burd^ 
bie  9Ittvactiou  bebiugte  SSeväuberung.  T>ai  beftiUirte  Qöaffev  jiel)t  tit  iu  bem  (JapiUar« 
rijf)rd)en  f)inaufgefotnmene  ©af^lijfung  an  unb  »crbüunt  fie  auf  eine  i\)va  5L)ia(Tc  ent« 
fpred)enbe  QBeife.  3)a  biefe  aber  in  5ßevf)ä(tnif5  s«  bev  ?i)(enge  bev  in  bem  3tt)f)vd)en  cnt- 
f)alteneu  Sijfung  fef)v  gvoji  ifl,  fo  muf;  and)  bie  fo  gebi(bete  »evbüunte  @a(jfi)fung  änf^evjl 
fd)wad)  fein,  ©ö  mu(5  ftd)  iai)n  in  bem  näd)ften  5)?Dmente  tai  JHöbrdjeu  mit  einer 
anwerft  üevbünnten  ©oUitiou  füHeu.  ®iefe  tinebev()0(t  bann  gegen  tit  äufu've  conceutviv« 
teve  @af^[öfung  beffefben  23er(;a(tcn,  nur  in  ttxüüo  geviugevm  ©vabe,  wie  fvitf)ev  Mi  be» 
ftiUivte  Üöaffev  unb  veagirt  {)ievauf  in  entfpved)enbev  SBeife  auf  iai  imuve  «ytuibum. 
3e  iH'vbünntev  W  äufsevc  unb  je  coucentvivter  bie  innere  'Jtiifftgfcit,  b.  f).  je  geringer  iit 
©rtjfje  ber  bebingenbeu,  t)iniutvetenben  unb  Devftärfenbeu,  wed)felfeitigen  Qfn3ie(;ung  bev 
Qftome  beö  2Baffevo  unb  beö  ©öt^eö'  wivD ,  um  fo  mc{)v  fd)wäd)t  fid)  tii  ©tvömnng,  Uä 
fie  enb(id)  hn  gleid)ev  (Joncentvation  beibev  g-lniba  unö  bem  fo  entfte^enben  ©Ieid)gewid)tc 
bev  9lnjie()ung  ^uv  JKube  foiumt  unb  anf()t)vt.  ipievauö  folgt,  ba(5  biefev  ©ffect  nid)t  fo* 
wobl  unmittelbav  ron  ber  gleid)en  2>id)tigfeit  ber  in  bem  (iuf?ern  unb  inncvn  ©efi'ifje  cnt' 


^)  Dutrochet  in  PoggendoriTs  Annalen  Bd.  XI.  8.    S.  139. 


(5vfd)etiuiuöen  itv  ©ubo^mofe.  65 

f)attenen  gvoj^cven  23D(umiiia  bei*  ^^tüffigfciten,  a(ö  von  bei-  3tiif)e  bev  in  ben  ^oveu  beflnb* 
lid)c»  (5apit(ai-fäti[d)en  ab(;ängt.  Zviten  nun  aber  mc()i-fad)c  ba(b  ju  ei-wä^nenbc  9])?o« 
mente,  votlA)t  bie  (ei^tci-e  5Bebtngung  ei-füUen,  bnvd)  ^Reknumftänbc  ein,  fo  mu^  bic 
«Strömung  fd)on  früher,  atö  bic  kiben  getrennten  größeren  Slüffigfcitöniaffe»  ju  bem  gfei-- 
d)en  S)id)tigfeitö5Ultanbe  gefangt  finb,  fttüe  (tef)en.  Uebrigenö  i(T  natürlid^  bie  3;^ätigfeit 
in  bem  ipaarröf^rAen  ftetö  eine  moteculare.  ^ur  ber  jviirje  ber  S5arfte((ung  wegen  mu^ 
iai  ©an^e  fö  aufgefa(?t  werben,  alö  erfolge  tit  ^In^ie^ung  unb  33eränberuug  beö  ^^-tuibum 
i\x  bem  ganzen  gapit(ar[ciu(d)en  auf  ein  SSM. 

5luö  fciefer  ^flarro^rd;enan5te|mng  ber^oren  ber  t|)tenfd;en  unb  üier=  53 
liaup.t  ber  organtfd;en  X^tiU  ergeben  fid;  ater  etne  dlti^c  von  ^ofgerun* 
gen,  iuelc^e  auf  bte  SSer|)äUntp  unfere^^  Äoriper^  i^re  unmittelbare  3ln= 
tvenbung  ftnben.  1)  ©te  2©tr!ung  ber  ß'aptüarrö^rd^en  auf  g(üffigfetten 
[e^t  atö  öorBereitenbeö  9)?oment  üorauö,  ba§  bte  9W|)rc^en  fetbft  flüfftge 
©ubftanjen  enthalten.  @tnb  fte  mit  feften  5i}?aterten  gefügt,  fo  ift  bte  ca^ 
^ittare  5lnjte|»ung  gänjlt^  aufge|)oben  ober  fte  erfolgt  nur  in  fo  wät,  aU 
bic  fefte  Sluöfüttungömaffe  fetbft  ^oren  beft^t,  ober  aU  fte  burc^  bte  ©n* 
iütrfung  ber  benachbarten  g(üfftgfett  aufgetöft  n^irb.  %ü^  btefem  ©runbe 
tetften  au^  bie  biegten  .^orngetvebe  bem  enbo^motifc^en  (Einbringen  beö 
SÖafferö  ober  einer  anbern  tropfbaren  g(üffig!eit  einen  um  fo  ftärferen 
SÖiberftanb,  U  trodener  fte  jtnb  unb  je  bid;ter  bie  fte  yerbinbenbc  ^nkv 
cettularfubftanj  auöfäKt.  T)t^^alh  mx>dä)t  j.  ^.  bie  Oberhaut  e^er,  aB 
ein  ^i^aget  ober  ein  «^aar.  2luö  biefer  Urfa^e  neftmen  ivir,  ivenn  n)ir 
unö  tin  .^üfmerauge  auefd;neiben  n)oKen,  i)or^er  ein  gu^bab,  bamit  hk 
S:;rennung  beffelben  na^»  ber  geringeren  3öaffcrburc!^trän!ung  ber  prteren 
©ubftanj  unb  ber  ftärferen  ber  iyeid;eren  Unterlage  befto  tcid;ter  unb 
fd;mer5tofer  erfolgen  fann.  Deöpatb  ift  unfere  Dber^aut  gegen  SBaffer 
unb  ä^enbe  ?^(üfftgfeiten  ein  bejferes?  ©d;u^mittet,  aU  tk  entblößte  Seber* 
'i^ant.  2)  (Eine  trodene  tfiierifd^e  9)?embran  kittt  im  erften  SD^omente  feine 
enbo0mottfd;en  (Strömungen  ein,  fonbern  fangt  anfangt  in  ipre  ^Poren  S^iifftg* 
feiten  auf  unb  fd;reitet  erft,  ivenn  fte  burc|)tränft  i{t,  ju  j[ener  erixjä^nten 
^^tigfett  fort.  S)aö  Srot  j.  93.,  iyeW;eö  mv  fauen,  »ermifc^t  ftd;  auf 
biefe  SOSeife  mit  ben  9)?uubpfftgfeiten.  ®o  fel;en  Jüir,  ba^  9)?ebicamente, 
«jefd^c  in  bie  trocfene  ^aut  eingerieben,  Säber,  \x>dä)t  ju  ^eifjivecfen  an* 
gemenbet  njerben,  erft  nad;  Durc^feuc^tung  ber  £)ber|)aut  ftärfer  ixnrfen. 
3)  S)ie  größere  X>iäc  einer  t^terifd;en  5D?embran  i?erfiinbert  efier  bas^  enbo^- 
motif^e  £)urd;brtngen ,  wal)vm\>  biefeö  burc^  eine  größere  2)ünne  berfel* 
i)m  begünftigt  ifirb.  33ei  bebnttenberer  @tärfe  ber  -^aut  tmxh  natiirlid; 
ber  capiliar  ju  burd;taufenbe  2ßeg  länger.  X)k  5lb|)äfton  gewinnt  tcid;ter 
einen  ftörenbcrn  ©nflufj,  unb  bie  33crfiältniffe  erfd;einen  überpaupt  com- 
pticirter,  ivcil  tt)ir  unsj  t>k  iporcfc  Sefd;ajfen|)eit  einer  ftärferen  9}?embran 
fo  bettfen  fonnen,  aU  eriftirten  I;icr  ber  <^ü^e  nad^  in  ben  verfd;iebenficn 
9iid;titngen  »erlaufenbe  unb  auf  baö  9^?annigfa(i)fte  in  einanber  einmün? 
benbe  ^aarrö^rc^en.  ®a^er  fommt  eö  benn,  ba§  Söfungen  unb  Stoffe, 
\x>d^t  noc^  bur(|)  bie  bitnnn?anbigen  feinftcn  93futgefä^net3e  burcf;tretcn, 
fc^tt)ieriger  ober  gar  nid;t  burd;  bie  SSenen  unb  nod;  Jveniger  burd;  bic 
Slrterien  bringen.  4)  (iß  ergiebt  fid^  auö  ber  J^^eorie  ber  capiüaren  SSir* 
fitngen  ber  ^oren  t^ierifd;er  ^äutc  öon  felbfi,  ba^  nur  fold;e  ©ubftanscn, 
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tt)etrf;e  tn  ber  tn  ben  SnterfttHen  ber  9)?emh*an  UfinUi^m  ^rüf|tg!ett  foö* 
ttd^  fi'nb,  fo  tange  btefe  md)t  mecf;ainf4)  »erbrängt  tft,  cnboemcttfcf;  buv(|>=  ' 
gepen  fönnen.  Delt  man  ba^ev  eine  t^ierifc^e  J^aut  ein,  fo  ivivb  fte  für 
SBaffer  unb  rt)äffertge  Sofungen,  bte  fid[)  niä)t  mit  £)et  imf^en  ober  beren 
©ubftanjen  ftd;  ntc^t  tn  benifelben  lofcn,  ÜjtiU  au$  jienem  ©rnnbe,  Ü)dU 
ber  geringen  ^b^äftonöi?er^ciItniffe  megen  unbrni^bringlt^).  @pevrt  man 
^.  33.  fc^n)efelfaureö  Äu^ferorvb  unb  (^ifenfatiumci;anür  burcf)  eine  mit 
Seinöf  abgeriebene  2)temtran  ah,  fo  erzeugt  fic^  ncd;  nad)  adjt  ^agen  fein 
9flteberfd;Iag,  n^ci^renb  biefer,  UJenn  man  eine  einfa(|)e  burd)feud)tete 
^out  tt)ä|)tt,  in  einigen  9)?inuten  erfolgt.  2)agegen  entfielt,  jvenn  mon 
efftgfaure^  ^ali  unb  (|)romfaure^  33(eiori)b  bur^  eine  mit  Leinöl  burc|)? 
tränfte  SDfemBran  fonbert,  binnen  furjer  S^it  in  ber  33(eififiiffigfeit  ein 
getbeö  ^räci^itat  (Äürfd)ner)  ^).  ^ierauö  folgt  aber,  baf  mit  nur  öer^ 
einjelten  2lusna|>men  SS?afferbur(i)tränhing  gegen  Oet  unb  Detimbibition 
gegen  SßJaffer  abfiperrt.  ©ne  mit  %ät  bur^tränfte  5D?embran  ivirb  Uiö)t 
^ttt,  f^ttjer  ober  gar  nid;t  bagegen  SBaffer,  eine  mit  Söaffer  burd;feu4)tete 
aber  fein  freiet  £)ef  ^inbur^Iaffen.  5ltfo^oI  |)inbert  auf  äf)nlic|)e  SBeife, 
fo  fange  er  nid^t  s^erbrängt  mxh  ober  fortge|)t,  ben  ^urc^tritt  alter 
Stoffe,  bie  fic^  ni(i)t  in  ifim  fofen  ober  mit  i^m  mif4)en.  ©))erit  man 
2Baffer  burd;  eine  t|)ierifc^e  ^aut  »on  äBeingeijl  ah,  fo  n)irb  ber  fe^^ 
tere  «jäfferiger  (^arrot),  )t)ä|)renb  baö  erftere  ebenfalf^  5llfo|>of  ouf^ 
nimmt  (S^Jagnue).  güttt  man  einen  (It;finber,  tt?efd;er  burc^  eine  mit 
fe|)r  concentrirtem  SBeingeift  abgeriebene  5D?embran  gefd;fopn  i\t,  mit 
einer  gefättigten  ^öfung  »on  ©fenfaliumci)anür  unb  ftettt  il)n  in  eine 
concentrirte  ©ofution  öon  f4)jt)efelfaurem  ^upferort)b,  fo  erfolgt  felbft 
nac^  einigen  Etagen  noc^  fein  roftfarbener  9'?ieberfc()tag.  3»  bemfetben 
negatii)en  9?efuftate  gefangt  man,  ttjenn  man  ben  ß'i;linber  mit  einer  ge^ 
fättigten  Söfung  von  fc^ivefelfaurem  ^u^feroyt;b  verfielt  unb  in  eine  ccn* 
centrirte  (Solution  üon  fd^wefeffaurem  ©tfenorpbul  fnUt.  3n  beiben  %äU 
Jen  jeigen  ftc^  aber,  fobalb  bie  t^ierifc^e  ^aut  nur  mit  SÖaffer  burdjfeuc^- 
tit  i{t,  bie  roftfarbenen  ^räcipitate  binnen  furjer  S^it-  ©ifend^forib  ba^ 
gegen  gel^t,  tt)eil  e^  im  Sllfopof  etnjaö  löefic^  ift,  burd;  eine  mit  ^dw 
geift  be|>anbelte  SD'Jembran  bur(f>  unb  erzeugt  bann  3.  33.  mit  ^ifenfalium^ 
c^anür  einen  hlamn  9^ieberfd;Iag  (^ürfcbner).  5)  3e  inniger  bie  5ltome 
einer  ?5lüfftgfeit  an  einanber  Rängen,  um  fo  f(|)n)erer  mu^  biefe  notürlic|)er 
2Q3eife  burd^  bie  ^oren  ber  t^ierifc^en  ^äute  |)inburci^  treten,  um  fo  tptx 
biefe  öerfto^fen  unb  t)erf4>lie^en.  ©c^r  jä^eö  (5itt)ei§  beftnbet  ft'd;  J.  33. 
in  biefem  ^alfe.  2)er  ©c^leim,  tt)elc|)er  bie  Oberflächen  ijieler  2>?embro^ 
nen  übersiei^t,  »erminbert  fd^on  auö  biefer  Urfad^e  bie  enbo^motifd^e  @tro== 
mung.  T)a^cv  vergiften  tvir  j.  33.  einen  grofd;  fepr  fc^nelf,  tt)enn  mv 
baö  ©tr^c^nin,  baö  Opium  unter  feine  |)aut  einbringen,  tt:)ci^renb  er  felbfi 
größere  2)ofen  biefer  ©ubftanjen,  fobalb  mv  fte  i^m  in  ben  3)?agen  mx^ 
führen,  nid;t  feiten  o^ne  allen  yiadjt^tii  erträgt.    2)af  üwa^  Sle^nlic^eö 


1)  Slvt.  »Sluffmigmig,  i5oii  ^ürfc^uer,«  in  91.  aBaaner^anb»rortevhid&  fccr  ^ßfiöfioloaic. 
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oud^  ki  tem  9)?enfdpen,  nur  mUdi^t  in  gevtngerm  ©rabe,  ©tatt  fiEnbe, 
(ä^t  ftc^  mit  9iec()t  erf4)Itef en.    iBet  flüffigeren  ©ubftanjen,  bte  nod;  fetne 
concentvirten  ?öfungen  finb,  ivtrft  ober  ber  ©d[)(eim  oud^  nocp  baburi^  vtX' 
jögernb,   ba§  er  ftc^   mit  bem  2Q3a|fer  mi\^t,   Stoffe  an  biefesJ  obgieBt, 
baffelbe  bann  ti^kx  mac^t  unb  mttf)tn  beffen  Slnjie^ung  gegen  eine  anbere 
concentrirtere  glüffigf eit  »erminbert.    6)  ©icfjlüffige  SD^ifc^ungen  fiepen  in 
biefer  23ejiepung  ben  jäheren  ©ubftanjen  am  näc^ften,  weif  bei  ipnen, 
unter  g(etcl;en  5lbpäfton6i?erpä(tnifJ'en  ju  ben  Sßanbungen,  nod;  mx  neue6 
Slnjte|>ungömoment  pinjufommt.     ©inerfeitö  nämtic^  h^fu^  bie  Slttracticn 
ber  einjelnen  §(üfftgfeitötpetI4)en  ju  einanber  unb  anberfeitö  bie  tt)e4)fet' 
feitige  2tnjie|mng  x>on  biefen  unb  ber  beigemengten  ©ubftanj.    ©aö  le^tere 
SÄoment  ifl  um  fo  ftär!er,  )[e  größer  bie  35ertpeilung   von  jener  erfc(;eint. 
^terburc^   entfte|>t  eine   größere    ©4)it)ierigfeit,   burd^   bie  capittaren  ^o- 
ren  pinbur(|?ubrtngen    (90?  a  g  n  u  e)  i).     >5>ievauö   erftärt  es  ftcf)  junä^fi, 
ivt^alb    SBaffer    unb    öoüfommene   träfferige    Söfungen    am    (eic^tefien 
eroömotifd^  an^txcttn.     ©pri^en  wir  einem  Stpiere  SÖapr  in  ba6  S3tut, 
fo  bttben  fiep  fc(;on  wäprenb  be6  SSerfu(|)e^  in  alten  feröfen  |)öpten  (5r= 
güffe,  welche  fepr  »erbünnte  Söfungen  »on  ©toffen  beö  ©luteö  barftetten. 
2)aö  ©leicpe  fepen  wir  Ui  allen  Söafferfucpten,  weld^e  in  einer  ju  gro- 
fen  2Öäfferigfeit  be^  23tute^  ipren  ©runb  paben.     (i^  erfiärt  ft'cp  fo  bie 
©(pneUigfeit,  mit  welcher  fiep  flüfftge  ^rfubate  in  ben  »erfcpiebenften  X^ti' 
ten  be^  ^or^erö  bilben  unb  »ergrofern  fonnen,     £)e^|>alb  werben   auc^ 
alte  ju  reicplicp  erfolgenben  ^Ibfonberungen  wäfferiger,  voit  5.  23.  ber  im 
^unbe   jufammen    gelaufene    ©^eicpel,    bie    hä   @peicpelflu§    abgepenbe 
gtüfftgfeit  u.  bgt.  beweifen.    7)  ©ne  domipenfation  für  bte  ©cpwierigfeit 
beö  2)urcl)tritteö  jäperer  glüffigfeiten  Ul'ott  hü  gteict;er  2)icfe  ber  Wltm^ 
bran  tint  bebeutenbere  @ro^e  ber  ^aarfpalten  ober  ber  ^oren.    23ermöge 
ber  Slbpäfton  ftoden  fol(pe  gluiba  in  fepr  feinen  ^aarroprc^en  unb  wiber* 
fiepen  felbft  ben  ftärfften  2)rucllräften.    ^ft  bagegen  bie  ß'aipillarropre  wü^ 
ter,   fo  bilbet  fiep  an  ben  SÖanbungen  eine  lineare,   gteicpförmige  ©cpid^t, 
Wäprenb  im  Zentrum  eine  freiere  ©trömung  ixiftixt     ©anj  baffelbe  ifi 
auf  bie  35erpältniffe  ber  (^nbo^mofe  anwenbbar.    ^ierau^  laffen  ft^  g.  Sß. 
bie  oft  ftarfen  diwä^ah^ixi^t  in  bem  Urin  hti  5llbuminurie  erflären.    Wlan 
braucpt  nur  anjunepmen,  ba§  ficp.au^  irgenb  einem  ©runbe,  s-  23.  auö  (^r- 
fcplaffung  ber  ^afern  unb  ber  feinften  Elemente  ber  ©efäfe  unb  9^opren  He 
^oren  erweitern.    8)  (gr^eugen  fiep  auf  irgenb  eine  2lrt  feftere  ©ubftanjen, 
fo  i)erfto^fen  biefe  leicpt  bie  ^oren   unb  pemmert  bie  fernere  ©trömung. 
3uüörberft  erfolgt  biefesj  leiept  Ui  aUtn  mit  ber  Silbung  »on  9^ieber* 
f(plägett  yerbunbenen  Sinwirfungen ,  fobalb  fiep  jene  an  ber  23fafe  unb 
in  ber  ©ubfianj  berfelben  abfetzen,     dinc   SSerminberung   beö  ^roceffee 
fann  aud^  öielteid;t  baburep   entjiepen,   baf  fiel)  an  ber  23lafe  ©epimmel 
bilbet  unb  ba^  burd^  beffen  Söucperung  ein  ^peil  ber  ^oren  verfio^^ft  wirb. 
3;ebod^  pört  bann  bie  SBirfung,  wenigftenö  baö  SSerbunften  beö  SBafferö 


*)  Magnus  in  Poggend  orff's  Annalen  der  Physik  und  Chemie.     Bd.  X.   Leipzig'. 
1827.  8.    S.  164. 
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t)ur^  ißenntttctitng  einer  t:^tmfci;en  ^aut,  md)t  auf  C^.  S3.  %i\ä)tx)^). 
vf)terciuö  foTgt,  ba^,  »vemt,  iine  man  kt  SSogeln  mct;rfad;  kpt)ad;tet  |)cit, 
bte  Zungen  mit  ©(^tmmelHIfcimgen  angefüllt  ftnb,  etne  foxtwä^xmtt,  für 
bcn  5ltt;mungöprocef  not(;ttjenbtge  SSerbunftwng  öon  SÖSaffer  beö  fretfenben 
S3lfuteö  immer  nocf;  mcglt'd;  tft.  Snbltd;  9)  muffen  glüfftgfetten,  ivte  @äu* 
ren  ober  5l(falten,  n^elc^ie  bte  9)?emBran  fetcft  angreifen,  tveic^er  ober  gar 
gaKertig  machen,  bie  S^erMUniffe  ber  ©nboömofe  me^r  ober  minber  »er- 
änbern  ober  felbft  in  einzelnen  t^öKen  gänjtic^  aufpekn. 

T>a  ttc  £5ln'ffT(id)c  beö  5Rafnntnf|^fana(ö  wäf)i'eitb  bev  ?Hefoi-ptton  bcr  aufgetöftcti  ober 
bei-  biti-d)  bte  33erbauuug  inn-avteiteten  ©toffe  mit@d)(eim  übev^Oijen  bleibt,  fo  fiid)te  icl) 
miv  bnrd)  fotgenbcn  SSerfud)  einen  nn(icfä()fen  33ei3vi|t  über  Ut  ©inwiifung  be»  ®d)teimeo 
anf  bie  ©nboemofe  ^n  iievfd)affen.  3n  jebeö  pon  tvd  quid)  großen  ©tä'M>en  tuiirbe  nngcfcil)^ 
Va  (Jnbif,^D«  beftiütvten  öBafferä  eingefüUt  Tiui  üii{)vd)t\\  t^ou  beinaf;e  o,Uid)m  Qaübn 
anirben  biivd)  bie  1)ünnbavmfd)teimf)ant  eine»  ^ferbeö,  baö  Za^ti  ^ui>dv  gettjbtet  iVDVben, 
gefd^tDiTen-  93ei  ytv.  I.  mav  tk  @di{eint()ant  »on  attem  an^aftenben  <Sd)teime  möij(idi(l 
gereinigt,  tt)(i{;Vcnb  biefei-,  iüeld)cr  ^äbe,  aber  ctroaö  bünnfliifftg  mar,  bei  57v.  II.  n.  III. 
baran  blieb.  3n  Tiv.  l.  n.  5fir.  II.  famen  je  %„  ^nbifjDÜ  ©injeififöfung  \>mi  1,039  fpec. 
©eiind)t,  in  Ttv.  III.  bagegen  eine  fotd)e,  bie  bnrd)  3lnflöfung  Don  .KDd)fat5  iH-rftäi-ft  luav 
unb  ba^er  ein  fpec.  ©eratd)t  i^on  1,081  bavbot.  S)ie  @d)Ieimf)antftücfd)en  waren  miJg» 
(id)(t  g(eid)  au^gefd)nitten.  @ie  fDTOD()(,  a(ö  tk  iinfun-cn  eyliifft'gfeiten,  we[d)e  ni-fprünglid) 
befliUiuteö  2Bafiei-  roaven,  nnb  bie  in  bem  9tijf)i-dH'n  ent()altenen  g-fniba  untrben  bnrd) 
tai  &mid)t  i^or  nnb  nad)  bem  93evfud)e  bejtimmt.  ^pievbei  gingen  jebod)  tk  bnrd)  QSer-- 
bunjtnng  entfernten  ?[>?engeH,  tk  bnrd)  ben  23inbfaben  eingefogenen  unb  bnrd)  Slb^afton 
an  ben  3nnen(T(id)en  ber  SiBanbnngen  ber  9ti)f)rd)en  gebliebenen  £),nantitäten  »ertoren. 
5){e  cnbü^mDtifd)e  ©inroirfnng  banerte  hü  18"  Q.  hü  25°  Q.  22  ©tnnben  Irnq.  (?ö 
ergaben  fid)  bierbei  fotgenbe  2Bert(;e*): 

2?cv  bem  95cr;  [Raci^  bem9?er-- 
fiid)e.  fiidEie. 

I.  9Ienf5ere  ^-üiffigfeit  .........    9,878  ©rm.  8,718  ©rm. 

Snnere  g^lüfftgfeit •    2,056     »  1,963     ., 

?Ibgeitafd)ene  (£d)leiml;aut  .  .  .    1,330     »  1,254     » 

33er(n(t . »^ » 1,329     » 

13,264  13,264 

IT.  9(euf3ere  Slüfftgfeit  ........    9,910  ©rm.  8,990  ©rm. 

3nnere  g-tüfftg'feit 2,015     »  1,950     » 

@d)rcimige  9)(UCofa 1,355     »  0,974     » 

93ertn(l » 1,366     » 

13,280  13,280 

III.  ?(cuf3ere  ^-(üfiigfeit 9,853  ©rm.  9,210  ©rm. 

Snnere  ^-tüffigfeit 2,190     »  2,026     » 

@d)reimige  93incDfa •    1,201     »  0,894    « 

23erluft »         1,114     » 

13,244  13,244 

33etrad)ten  mir  nun  jnnäd)ft  tk  35>crtl)e ,  mld)i  tk  inneren  g^tüfftgfeiten  ergaben, 
fo  ftnben  mir  bei  23erg(cid)ung  von  5Rr.  I.  n.  IL,  M  mld)m  ein  unb  bafferbe'^fut' 
tum  im  3fli>f)rd)en  angemenbet  morben,  ia^  yiv.  II.  I^erf)ältni6mäf5ig  weniger  Derbünnt 
war,  aU  5Rr.  I.     S>enn  c6  mUlt  ftd)  2,056  ©rm.  :  1,963  =  2,015  ©rm.  :  1,923. 


1)  N.  W.  Fischer  in  Poggendorff's  Annalcn.   Bd.  XI.  Leipzig.  1827.  8.  S.  130. 

2)  2JJait  ftctjt  aus  ber  obigen  ^abclfc,  baf  V^  (Snbifäpll  beftiHivteu  aBaffcrä  bei  15°©.  im 
3}attcl  9,880  ©rm.  betrug.  3)er  «Bererfmmig  na^  mu^  er  bei  +  4»  S.  9,91817  @rm. 
uub  bafjer  bei  15»  S.,  \v>o  iaä  ^ohmmx  1,0008751  iji  (©e^H-e^),  9,909507 ©rm. 
itjicgeu.    5llfo  Siffercuj  0,029  ©rm. 
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9Biv  \)aU\\  ahiv  tei  ^v.  II.  nod)  1,950  ©nii.  j^olglid)  f}inbei-te  bec  @d)(eim  biifd)  feine 
^onftftenj  unb  feine  23ei-niifd)ung  mit  bem  nnigebenben  QßaJTei-  ik  ©i-(eid)tecung  bei-  in- 
neren ^^lüfft'gfcit  nm  0,027  @vm.,  b.  l).  wenn  wii-  bei  ben  9leid)en  93ei'f)ältnif[en  bie  93ei'- 
Inftmomente  g(etd)  fef?en,  nm  beinaf^e  V72  beö  ganjen  eingefüllten  inneren  (^-lnibnm.  23ev'' 
g[etd)en  rcii-  nnn  07r.  II.  n.  III.  nnb  fe^en  poi-anö,  baf;  ()iei-  iit  ^enbei-ung  nnc  bnrd) 
ben  bid)tei-en  Snftanb  bei-  innern  S'lüffigfeit  ci-^eugt  luoi'ben,  fo  jeigt  ffd),  baf;  biefe  ein 
gei-ingei-eö  ©emtd)t,  aU  ft'c  nad)  Jlv.  II.  barbieten  foüte,  befa^.  Senn  ei  t>ei-f)ä(t  ffd) 
2,015  @i-m.  :  1,950  =  2,190  ©vm. :  2,119.  3)ei-  gefunbenc  2öei-tf)  i(l  aber  2,026,  b.  \). 
nod)  bcbentenb  f (einer,  aii  bnrd)  ik  i>erfd)icbenartige  9lb{)äftDn  ber  J'fiifftgfeiten  an  ben 
9^i>()rd)en  bei  97r.  II.  n.  III.  bebingt  fein  fonntc.  3a  ber  SBertf)  2,026  ©rm.  ifl  fogar 
geringer,  wenn  wir  nnr  ytv.  I.  n.  Jiv.  III.  paraKeliftrcn.  .'Jtenn  wir  ^aben  2,056  ©rm. : 
1,963  =  2,190  ©rm. :  2,091.  3d)  wüßte  mir  ikiei  nid)t  anberö  jn  erffären,  a(ö  ba(i  tai 
2BafTer  nnb  ber  @d)(eim  ani  ß:in)eif5'^od)faf3(öfung  ^(jlornatrinm  begieriger  anjogen  nnb 
^ierbnrd)  tk  änjjere  ^-tüfftgfeit  anf  5vo(ten  ber  inneren  fd)werer  mad)ten.  3»  ber  Zi)at 
erf)altcn  wir  and)  für  bie  iinfseren  3-(niba  bei  a3erg(eid)nng  i-^on  div.  II.  n.  5Rr.  III.  ein 
fDld)eö  ©i-gebnif?,  benn  9,9l0  ©rm.  :  8,990  =  9,853  ©rm.  -.  8,938.  2Bir  {;aben  aber 
a(ö  gefunbenen  Sßertt)  9,210  ©rm.  23ergteid)en  wir  9^r.  I.  n.  3Rr.  HI-,  fo  ergiebt  fid) 
9,878  ©rm.  :  8,718  =  9,853  ©rm.  :  8,696.  ®er  Ueberfd)nß  Sn  ©nnflen  beö  «©afferö 
fätft  affo  nod)  größer  mi.  2>iefc  größeren  5ln5iel)nngiaerfd)einnngen  jn  bem  KDd)faIä, 
M  3n  bem  (^•iweif5e  bürften  ei  erHären,  xoeii)aib  überhaupt  tk  @d)(eimarten  reid)  an 
(Safjen  finb  nnb  warum  j.  93.  ik  «5-lüfftgfeit,  wetd)e  in  'Jotge  ber  ©inwirfnng  ber 
Äätte  aui  ber  Olafe  abfltefjt,  ntd)t  gefd)macflDö ,  fonbern  gefatjen  i(t.  5m-  tk  (Sd)Ieim- 
l^aut  felbft  ^ei^te  fid)  in  alten  brei  23erfnd)en  ein  ©ewtd)törierlnit,  ber  bei  2Rr.  I.  0,076 
©rm.,  bei  Dir.  II.  0,381  ©rm.  nnb  bei  yit.  III.  0,307  ©rm.  betrng.  ©iefcö  ©rgebni^ 
erftart  fid)  kid)t.  35enn  eincrfeitö  giebt  tie  @d)leim^ant  an  tai  ^Baffer  Stoffe  ab  nnb 
anberfeitij  impragnirt  fie  fid>  nid)t  entfpred)enb  mit  «ylüffigfeit.  93ei  3Rr.  I-,  wo  tai  23er» 
pltnif?  am  Heinflen  war,  oerlor  fie  anf  biefem  2Bege  Vi^  bii  Vis  il)i"eö  ®ewid)teö.  Ser 
gröfsere  93er(n(t  bei  Olr.  II.  n.  9lr.  III.  würbe  natnrlid)  bnrd)  ben  an^aftenben  @d)teim 
bebingt.  3Bir  finben  il)n  aber  and)  bei  ^1v-  III.  fleiner,  ali  bei  5Ri-.  IL,  weil  ber  @d)(e{m 
in  bie  äußere  g^liiffigfett  perl)ättnißmäßig  me^r  ®al^,  aii  ©iwei^  burd)5og. 

Saö  n)efentlt4>fte  9)?oment  für  bie  ^ntenfttät  unb  tfe  Sauev  ber  enboö-  54 
raotifc^en  unb  ero^mottfc^en  ©trömung  t)übet  bie  Slfjtnität,  ttjetdje  bie  bü' 
ben  burc^  eine  t|)ierifc^e  SD?emK)ran  getrennten  gCutba  ju  einanber  |>aben. 
3)iefe  njtrb  aber  burc^  bie  d;emi[d^e  3Sern)anbtfd;aft  unb  ben  2)tcE;ttg!eitös 
grab  teftimmt.  3m  Sltlgemeinen  gilt  baö  ©efegi,  ba§  wenn  nic^t  frü- 
here SD?omente  ober  bie  33er^äUnijfe  ber  t^ievi[cl;en  .^aut  ju  ben  gliifftg' 
fetten  Störungen  kbingen,  bie  ©trönumg  mi)t  e|>er  aufhört,  atö  biö 
ba^  @tTi(l)gennd;t  ber  Slfftnität  6eiber  ^Uüt^a  erreid;t  ift.  @e^t  man  5.  33. 
in  ein  ©efäp  rait-beftittirtem  Sffiaffer  eine  mit  S3la[e  ge[(^to[[ene  uub  mit 
einer  Sluflöfung  von  diwd^  gefüllte  D^ö^re  fo  ein,  ba^  bie  ^tafe  noc^ 
altfeitig  baö  Söaffer  berührt  unb  baf  bie  S^Ziöeaur  beiber  glüfi'tgf eilen  in 
gteid;er  .^ö^e  liegen,  fo  it^irb,  ttjenn  bie  33evbunftung  feine  5{l)iveid)ungen 
i)erurfad;t,  bie  äupere  gfüfjtgfeit  nad;  wenigen  ©tunben  tiefer,  bie  innere 
bagegen  |)ö^er  fte|)en  unb  fo  lotige  fUxQm,  hi$  beibe  gluiba  im  gegen* 
feitigen  @leic|)geivid;te  finb  unb  bei  abfoUttem  ©elingen  beö  35erfud;eö 
gleich  concentrirte  ©weiflöfungen  barftetlen.  2)agege(i  wirb  baö  '^ivtan 
in  ber  Stö^re  ft'nfen,  wenn  fie  WftiUixk^  SSaffer  entölt,  in  ber  um* 
gebenben  «^^üfllgfeit  bagegen  Sllbuminlöfung  eriilirt.  (Sine  Slafe,  ein 
2)armftücf,  weld;eö  mit  «^ü|>nereiweij}  locfer  angefüllt  i^,  fd;willt,  in 
Sßaffer  gelegt,  aufö  ftärffte  an  unb  Uxftct  enblic^.  2)agegen  fällt  ein 
jlro^enb  mit  SSaffer  gefüllter  ^axm  in  ©iweiffolution  eber  sufammcn 
(2)utroc^et).    ^cnes^  ®cfe§  ber  gcgcnfeitigen  Slu^glleic^ung  beiber  glutba 
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erKetbet  akr  burc^  anbete  Umfiänbe  mehrere  reeKe  ober  fc^eiiiBave  ^u^* 
na|>men.  1)  2)a  bte  ^oren  ber  t^ten'fc^en  ^ant  mit  ber  in  t{>nen  ent* 
Ipaltenen  ?^tüfftgfett  bte  t|>ättgen  ^pette  ki  bem  ^roceffe  finb,  fo  n?erben 
Söfungen,  bte  leichter  öon  jenem  glutbum  aufgenommen  tt?orben,  aud; 
e:pev  butc^treten.  ^nt^atten  bte  ^oren  ftcirfer  concentvivte  S!}?tfcf)ungen, 
fo  wirb  aSoffer  tetc^ter,  aU  eine  conftftenteve  Söfung  :^inbuvc[;ge^en.  2Siv 
fe^en  bapev  auö  t^{erif(f>en  di^^v^n,  tt)etc|)e  Sluflöfungen  öon  ©atjen,  dU 
mi^  u.  bgt.  enthalten,  ba^  Söaffer  mit  ben  ©atjen  retc|)ti(^eif  unb  biefe 
bei  gewiffen  5lnste^ungöyeitäUni]Ten  früher,  alö  baö  (iimi<0  ero^motifc^ 
i^cvi^orftvomen.  2)  ^ft  öon  ben  betben  gluibi^  nuv  ©ine  mit  ber  in  ben 
^oren  ber  9)Jembran  beftnbticl;en  glufftgfeit  mifc^bar  ober  iöüiä),  fo  wirb 
nur  biefer  ber  2)urc^tritt  geftattet  fein.  JBelege  hierfür  würben  f(^on  oben 
bei  Gelegenheit  ber  2)ur^tränfung  ber  t|)ierif(|)en  ^äute  mit  Delen  ober 
mit  5l(fo^ot  angeführt.  3)  23itbet  fi4>  burc^  bie  S3ermifc^ung  beiber  glüf* 
figfeiten  tin  5^ieberfci)Iag ,  fo  erfc[)eint  biefer  in  ber  S'iegel  nur  an  einer 
<BdU  ber  fc^eibenben  ^tmhxan  unb  jwar  on  berienigen,  nac^  welker 
bie  glüfftgfeit  vermöge  iprer  2)ic^tig!eit  ober  iprer  ^emifc^en  33ef(t)a|fen== 
ytit  eine  größere  Slnjiel^ung  bebingt.  %ixUt  man  g.  ^.  ein  @efo^  mit 
einer  yerbünnten  Sluflöfung  »on  (Jifenfatiumct)anür  unb  fe^t  in  biefeö  ein 
bur(|>  änt  SD^embran  gefct;(offene^  unb  mit  einer  foft  concentrirten  ©o- 
tution  üon  @ifenc|)torib  gefüttteö  9?ö^r4)en,  fo  jeigt  fic|>  baö  23erlinerbtau 
in  biefem  oßein.  S5eftnben  fii^  bagegen  ba^  (^ifenMiumci;anür  unb  ba^g 
©ifenc^torib  in  ben  gtüfftgf eiten  in  gleichen  ^oncentration^graben,  fo  ent- 
jie|)t  ba^  ^räcipitat  auf  ber  <BtiU  bee  erfteren  (^iirf eigner).  2)ie  Ur* 
fa(^e  biefer  Unterfd^iebe  liegt  barin,  ba^  biejienige  gtüffigfeit,  tpod^t  bie 
größere  Slffinität  ^at,  junäc^ft  bie  Strömung  an  ftd;  ^it^t  unb  ben  3flieber* 
fc^Iag  erzeugt,  ^ft  jene  einfeitige  Slnjie^^ung  fo  bebeutenb,  baf  ba^  ge^^ 
bitbete  ^räcipitat  bie  ^oren  »erftoipft,  fo  hUiU  bie  ^wtitt  gtüfftgfeit 
!tar.  äßenn  nicf;t,  fo  muf  fte  auc^,  obgleich  au^  tei(|)t  erfic^tlic^jen  ©rün-- 
ben  md  fc^woc^er,  |)räcipitirt  werben.  S3eftnben  ftd)  ^'ix>d  (Satjtöfungen 
in  einem  fotc^en  SSer^alten,  ba^  bie  Saftö  beö  einen  bie  ©äure  be^  an* 
bem  begierig  an^id)t  unb  ^ierburc^  gefättt  wirb,  wä|)renb  ba^  fecunbciv 
gebilbete  <Bak  getöft  UtiU,  fo  jcigt  ftd;  natürlich  ber  2lbfa$  an  bev 
<Bdtt  ber  ftörfer  anjie^enben  Safe.  33ringt  man  ba^er  j.  S.  cl;romfaureö 
^ali  unb  efjtgfaureö  S3Iei  jufammen,  fo  erfd)eint  ber  5^iebevf(^iag  M  je* 
bem  e^oncentrationögrabe  ber  gtüfftgleiten  an  ber  ®ciU  ber  S3teitöfung 
(^ürfc|)ner)0.  4)  din  bie  (^nbo^mofe  ftörenber  ober  |)inbernber  Um* 
fianb  »ermag  in  ber  ©nwirfung  ber  einen  ober  beiber  gtüfftgfeiten  auf 
bie  t^ierifc^e  ^aut  unb  bie  in  beren  ^oren  enthaltene  Söfung  ju  He* 
gen.  2)ie  te|tere  fann,  »orjügHc^  Ui  frifc^en,  mit  i^vix  natürlichen 
§euc^tig!eit  nod^  x)erfe^enen  9Äembranen  aU  eine  me^r  ober  minber 
»erbünnte  ©wei^töfung  betrachtet  werben.  Sitte  ©toffe,  wetc|)e  ba^  5lt* 
bumin  fäden,  werben  ba|>er  bie  ^oren  ber  ^aut  um  fo  Uii^Hx,  je  long* 


1)  91.  aBaguer'ö  •&anbH3i3i-tcrtuc^  bev  «P^^fiotogic  mit  Siücffic^t  auf  bie  V^^Mogifc^e 
«Pathologie.    S3b.  I.    ©.  60.  61. 
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famcr  bev  enboömottfc^e  Surc^tntt  'Btatt  finbet,  »erfio^feit.  Dtefer 
gatt  tt)tvb  atfo  j.  33.  bei  fal^ekrfaurem  ©tiberoxpb,  ©^torgotb,  3inn* 
^lorür,  ©iiMtmat,  fafpetcrfaurem  Duedfttberorpbui  u.  bgt.  eintreten. 
SBenn  aber  fetbfi  feine  23evf(|)Iie9ung  ber  ^oren  ®tatt  finbet,  fo  tt^erben 
Ui^t  bie  Söfungen  burc^  fofc|)e  9f?ieberfd;röge  üerbünnter  unb  5?ertieren 
auf  biefe  Sßeife  an  Stnjieliungöfraft.  2)a|»er  txitt  j.  33.  au^  biefen  com- 
binirten  Uifac^en  hä  ben  brei  juerfl  genannten  S!)?etattfaläen  ühtv^axDßt 
feine  Strömung  ein  (9^.  SB.  ^ifti^er)^). 

93oit  pf)9fto(Dgifd)em  ©tanbpunfte  büvftc  al»  ein  TOcfent(tcl)cö,  bui-cf)  bie  iiäci)(tc  Bu« 
funft  jit  lijfenbeö  ^i'oblem  anjufel)en  fein,  tu  gegcnfeittge  enboömotifcl)e  unb  e,roömottfd)e 
5lnjief)ung  bev  natüfnd)en  obev  fiinft(id)  Jiad)gemad)ten  ^lüfftgfeiteit  btivd)  tk  Deifd)ieben« 
avtigen  tt)iei-it"d)en  ODu'uibvanen  ()inbufd)  quantitativ  unb  qualitativ  ju  beftinmicn.  93ielc 
©■i-fd)einungett  bei'  9(uf|"augung,  bei-  ^ibfonbeiung  unb  bei  ©inä()vung,  beien  Urfad)en  w;i 
gegenwältig  nod)  nid)t  fenuen,  »vüiben  bnid)  [old)e  ©vpeiiinente  il}ie  fid)ete  ß:i(äuternng 
Itnben. 

Söä^renb  einzelne  äußere  ©infTüffe  auf  bie  SSJJenge  ber  burc^ftrömen*  55 
ben  gtüfftgfeiten  unb  bie  S^it,  inner|>a(b  ivetcfier  biefeö  gefc^iept,  auf  eine 
na^weiebare  5lrt  influenciren,  finb,  ivie  l>d  ber  ß'a|3i(iarattractiün  unb  ber 
§lnjie^ung  unb  Slfftnität  über|>au^t,  eine  9?ei|>e  anberer  SBerpttnilfe  fo  gut, 
aU  gänstid;  einftu^lo^.  1)  ^at  bie  SD^embran  ben  ge|>örigen  @rab 
x>on  2Biberftanb^!rdft  unb  fe^It  bie  befonbere  Slnjie^ung,  fo  änbert  bie 
©d^tvere  unb  ber  SrucE  ben  Srfofg  wenig  ober  gar  nic^t  ah.  SÖßirb  eine 
mit  33rafe  »erfc^toffene  ^ö^re,  n^elc^e  eine  beftimmte  gtüfftgfeit  enthält, 
in  ein  @efäp  mit  berfelben  ^liiffigf eit  fo  eingefe^t,  ba^  ba^  SfJiöeau  ber 
erfieren  um  7  3ott  i^ö^er,  aU  t>a^  ber  te^tern  fu^t,  fo  vertiert  bie  ^öpe 
öon  jener  innerhalb  14  S:agen  nur  %  H^  IVa  3ott/  b.  |>.  fo  ml,  aU 
burti^  SSerbunftung  »ertoren  ge:^t  (SOfagnu^)  ^).  iäftü  bagegen  bie 
t|)ierif(|)e  <^aut  bem  Drudfe  feinen  entfpre(|>enben  Söiberftanb,  fo  it)trb  fie 
auögebe^nter  unb  bünner.  3^re  ^oren  iverben  größer;  bie  SWenge  ber 
burc|>tretenben  gtüfjtgfeiten  »erme^rt  \i6);  bie  B^t,  in  wtif^tx  biefeö  ge* 
fd)ie^t,  verfeinert  fic^,  unb  eö  fönnen  confiftentere  gluiba,  n?etc^e  fonfl 
eine  ^Wembran  ivenig  ober  gar  nic|t  burc|>fe^cn,  buv^  gröj}ern  SrucE  in 
bebeutenberm  ®rabe  |>inburc^getiieben  werben,  güttt  man  m\  ©lä^c^en 
jum  Stpeif  mit  einer  SlujTöfung  x>on  Sifenfafiumcpaniir,  binbet  über  bie 
Oeffnung  beffef ben  mi  bünneö  ^äutc^en,  wie  j.  33.  tU  Urinbfafe  ober 
bie  Sunge  eineö  grof(|)e^,  beftreic^t  bie  2lupenp(|)e  beö  te^teren  mit  ei= 
ner  (^ifend)foribfo(ution  unb  fe^rt  baö  @tä^4>en  um,  fo  txitt  in  einer 
©efunbe  ein  fc^ wacher,  bur^  baö  erzeugte  35erfinerblau  bebingter 
gtecf  tin  C^iiiin)^).  |)ierbei  pngt  natürlich  bie  @c|ineKigfett  ber 
SBirfung  von  jwei  9Zebenmomenten  ah,  einerfeitö  üor  bem  Seitinterfli- 
tium  feit  bem  5lufftreid^en  ber  ©fen(|>(oribföfung  auf  bie  9)?embran  U^ 


')  Poggendorff's  Annalen.     Bd.  XI.  S.  129. 
*)  Poggendorff's  Annalen.    Bd.  X.  S.  165. 

')  J.  ölüHer  Handbuch  der  Physiologie  de» Menschen.    Erste  Auflage.  Coblenz.  1833. 
8.   Bd.  I.   S.  233. 
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ju  bem  SJJomente,  wo  bie  ©tfenfatiumcpanüvfolutton  bte  ^aut  terüfirt, 
«nb  anbevfeit^  »on  bem  2)vurfe  ber  bei  bem  Umfe|>ven  beö  ©läöc^enö  ent- 
fte|)enben  gtüfftgfett^fäute  ab.  23ei  etnev  mit  ber  5lorta,  bev  ^o^töene 
unb  ber  S)iinnbarmfc^Keim^aut  eine^  unb  beffeibeu  5Wanneö  ongejieltten 
SSerfu^^vei^e  ergob  ft(|>,  baf,  vvä^renb  bei  ber  Slorta  unb  ber  vena  cava 
bei  einem  ©efamnttbrucfe  »on  ungefähr  %  ®vm.  bie  3eit/  inner^patb  n)et* 
^er  eine  öevbünntere  Söfung  yon  ©fenfatiumc^anür  ju  einer  concentrir* 
tern  üon  (^tfenc^torib  tritt  unb  in  biefer  S3erlinevbtau  bitbet,  noc|>  mepar 
ifl,  bei  einem  iotatbrucfe  X)on  16  ®rm.  bie  Slpptication  beö  (Sifenc^loribö 
unb  basS  Sluftreten  ber  btäutic|)en  hi^  örüntid;en  gärbung  faji  in  Sinö  ju* 
fammenfatten  unb  baö  3eitinteröaü  ber  ©trömung^bouer  mit  ber  @ecunben:= 
u^r  fetbft  ni^t  mefir  fct;ä|ungöiveife  bejiimmt  tt^erben  fann.  J^ierau^  er== 
Dettt  aber,  bo^  bie  Surd;bringung  ber  feineren  ©efäp  unb  ©(|>täu^e 
unfere^  Äorperö  in  einem  3}?inimum  von  3eit,  nsetc^eö  natürlid;  burc^ 
bie  §lnjie|)ung  ber  i^tuiba  unb  bie  fc^on  oben  erörterten  ^^eben^jer^ättniffe 
beftimmt  )i?irb ,  erfolgen  mu^ ,  ober  ba^  ber  burc^  bie  (Sro^mofe  entfte^enbe 
3eityertuft  unter  fonft  gleichen  SSer^ättniffen  möglic^ft  gering  ift. 

2)  33ei  ftarfer  Slnjie^ung^fraft  ber  gUifftgfeiten  unb  Ui  ^inreic^enb  gro- 
ßem SBiberftanbe  ber  t^ieri[cl;en  9}?embran  fann ,  wie  Ui  anberen  Slfftnitätö* 
yert;ättniffen,  aud;  burd;  bie  (Jnbo^mofe  ein  2)rucf  i)on  me|)reren  5ltmo^ 
f^3(;ciren  xibernmnben  iverben.  2:)iefe^  erprten  folgenbe  SSerfud;es  23efeftigt 
man  burd;  5Inlitten  mit  B^tUad  an  bie  Slu^ftufoffnung  eineö  Xxi^t^x^ 
eine  tauge  3f?ö^re,  füllt  ben  ^unenraum  besJ  ^rid;ter^  jum  S;^eit  mit  ^od;far5, 
i)erfd;lie9t  if;n  burd;  eine  bo^^ette  Sage  beö  aufgeiveic|ten  Sünnbarmeö 
beö  ^pferbeö  unb  fe^t  ü)n  in  dn  ©efä^  mit  beftittirtem  äßaffer  fo  ein,  bap 
ber  größte  ^f;eil  ber  t^ierifc^en  ^aut  ben  S3oben  beö  ©efäpeö  nid;t  be= 
rüt;rt,  fo  ftrömt,  mnn  bie  9)?enge  beö  ^|>Iornatrium  |)inreid;enb  grop  ift, 
no^  x>ox  ber  yoEftänbigen  ^luflöfung  be^  (entern,  b.  I;.  atfo,  njenn  ber 
^ric|ter  unb  bie  ^öl;re  eine  mögtl^ft  gefätttgte  toc^fatslöfung  enthalten, 
biefe  jur  freien  9}hinbung  ber  diö^xz  I;eraus3.  33ei  einem  fotc^en  23erfuc^e 
ergab  ftd;,  bafj  felbft  M  einer  ^reffion  i)on  8,22  g3funb  ungefähr  no^ 
2  Sroipfen  in  einer  mnnk  tängere  S^t  ^inburd;  au^floffen  (@  erb  er)  i). 
2)a§  \Mit  ftärfere  ©rabe  U^  2)rudei?  eben  fo  wenig  |)inbern,  te:^rt  fot* 
genbe  3}?obiftcation  biefeö  (^rperimeute^.  ^an  nimmt  eine  lange  ^o^xt,  bie 
unten  ^ebevartig  gebogen  ift  unb  einen  furjen  auffteigenben  unb  §um  5:pei( 
fugetig  au^geblafenen  ©^enfet  ^at,  unb  füEt  biefen  jum  X^ül  mit  Duecf* 
filber,  fo  bajj  e^,  wenn  eö  in  baö  |)i;broftatif4)e  ©teic^gewic^t  fommt, 
t^eitweife  in  ben  langem  @^enM  auffteigt,  ben  fürsern  bagegen  an  feiner 
oberften  ^artt;ie  mit  ?uft  erfiittt  tä^t.  2)ie  festere  fann  man  auc^  bur(^ 
yorfict)tige  giiltung  biefer  ^33art|)ie  mit  einer  concentrirten  ^o^fatstöfung  auö^ 
treiben.    9?un  wirb  bie  dlö^xt  burd;  bie  StuögangsJöffnung  beö  umgekehrten 


')  %■  ®  er  bev  ^aubfiur^  bev  afCgcmcinen  2lnatomic  bc3  3)tcii[f[;eu  imb  bev  ^aiisfäugc- 
tT)ieve.  @vö^tciitI)cUö  uart)  eifleiicn  Untevfu(f)ungen  luib  mit  Scmi^uiig  bev  ncucfteu 
©utbccfungen  im  ©cbiete  biefev  SBiffeiifctaft.  Jöevii,  (5f)uv  unb  fiei^jig.  1840.  8. 
®.  24.  25. 
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Xxid)kx^  ^inburd;öcfte(ft,  ^^xtüHt  unb  baö  dxpmmtnt  in  bevfelten  %xt, 
wk  Ui  bem  öovigen  23evfud;e  \mUxl)oU.  2)ur(I;  ben  S)i:ucf  bev  @atj= 
tüfung  fteigt  baö  Duedftlfcer  in  bem  langen  @ci;en!el  immer  |>öper  unb 
flteft  enbltd;  an  bem  freien  (^nbe  beffelkn  fierausj.  ©päter  fommt  auc^ 
t^dU  burd;  ben  2)rud,  t^eitö  bur^  daipittaranjicfiung  tängö  ber  Sßßänbe 
ber  dlö^xt  ©aljtöfung  nad^,  ge^t  an  ber  5lufenfeite  ber  te^teren  ^inab, 
verliert  i|>r  Söaffer  burc^  SSerbunftung  unb  fd)tägt  ba^er  ©afj  fr^ftaüinifd; 
nieber.  33ei  einem  33erfu(^e  ber  Slrt  jeigte  fid;,  ba|j  fo  burd^  bie  ß:nbo^# 
mofe  beö  Sßafferö  unb  ber  concentrirten  Äo^faljfolution  tin  X>rud  »on 
2  —  3  Sltmofp^ären  noc^  ni^t  ftörenb  ttjirfte  (©erb er)  i).  Se  lä^t  fid; 
erivarten,  ba^  ftärfere  ©rabe  »on  ^reffion  ju  bemfelkn  (SrgeBniffe  führen. 
3)  ©ei  atien  bi^  je^t  ertt)äf>nten  |)ier^er  ge|)örenben  SSerfuc^en  be# 
fonben  ftd;  kibe  auf  einanber  n?irfenben  ^lüffigfeiten  in  9^ut>e.  S)iefe 
fann  natürlid^  auf  baö  ©nbrefuttat,  nämlic^  bie  «^^erftetlung  beö  ®teid)== 
gett)ic^teö  ber  Slffi'nität,  üon  geringem  ober  gar  feinem  ©nfluffe  fein, 
fo&atb  feine  9Zieberfc^läge  ober  feine  ftörenben  5!)?omente  ber  Slb^äfion 
entfiei^en.  ^aWn  mx  3.  23.  aU  innere  gtüfftgfeit  eine  ^itoetf (öfung ,  aU 
äufere  bagegen  Söaffer,  fo  tt>irb  jebe^  X^eifc|)en  ber  Sll^uminfolution,  wth 
d;e6  bur(|)  bie  ©nbojjmofe  »erbünnter,  b.  |).  f^ecifi'fc^  feister  geworben,  in 
bie  ^ö^e  fteigen  unb  e^  fo  geftatten,  bag  tt)ieberum  Portionen  be^  concen^ 
trirteren  S^in^ei^eö  hk  t|)ierif(|e  ^aut  berü|>ren.  2)af[ef6e  tvirb  in  bem 
beftittirten  Sßaffer,  fo  ttjie  e^  burc^  5tufna:^me  »on  ©weif  fc^werer  wirb, 
ber  ^aU  fein.  5lKein  man  fte|)t  Iei(|)t,  baf  baö  retatiöe  DtefuUat  burd; 
bie  93ewegung  ber  einen  Stüfftgfeit  tängö  ber  t^ierifc^en  ^aut  abgeänbert 
werben  muf ,  wüX,  abgefe|)en  öon  ben  balb  ju  bef^rec^enben  2)ru(föer|>öU^ 
niffen,  bie  ©c^nettigfeit  ber  23ewegung,  fofern  baffelbe  5ltom  ber  Slüfft's* 
feit  nid;t  wieber  an  feinen  alten  Oxt  jurücffe^rt,  fonbern  fic^  "oon  i^m 
immer  me|>r  entfernt,  mit  ber  Beitbauer  ber  ©inwirf ung  in  umgefe|>rtem 
ißer^ltniffe  fte|>t.  ©ö  fommt  ba|)er  in  biefem  gaKe  ju  feinem  gegenfeiti== 
gen  ®kid)o^t'o>id)tt ,  fonbern  es^  wirb  nur  fo  üiet  abgegeben,  aU  bie  3^it 
ber  23erü^rung  ertaubt,  b.  ^.  um  fo  weniger,  je  fd^nelier  baö  ?^Iuibum 
tängö  ber  t|)ierif(|)en  ^aut  ba|)inge|)t.  SÖSürbe  baö  :^Iut  in  unferen  ©e* 
fäfjen  ru|)en,  fo  müjjte  e^  balb  bei  ber  Permeabilität  ber  festeren  wefenttid; 
ijercinbert  werben,  wie  wir  biefeö  auc^  nac^  bem  ^obe  fe|>en.  ^m  ?eben 
bagegen  ftnbet  ttwa^  ber  Slrt  nic^t  (Btatt  ^ebe^  Sltom  23(ut  fe^t  ft^  mit 
ben^|)ei(en,  wetd;e  feinen  momentanen  ©tromungöbejirf  umgeben,  in  einer 
ber  ^ürje  ber  3ettbauer  ber  mittelbaren  ©erüftrung  entfprec^enben  SSeife 
in  Söed^felwirfung  unb  er|)ä(t  fo  feine  Integrität  öoltftönbiger  ober  fann 
1>H  feinem  ^rei^laufe  auf  eine  größere  ©umme  x>on  IDrgant^eiten  ein* 
wirfen.  @ie  aber  verlieren  baburd;  nic^t^,  'i!))til  fogleid;  ein  neueö  Sttom 
93fut  nac^  bem  anberen  hü  i^nen  »orbeiftrömt.  2)iefcr  ©at^  erlaubt  aud; 
für  bie  SSer|)ättniffe  ber  Slbfonberung  bie  unmittelbare  Folgerung,  baj}  bie 
2lbfonberung$J!probucte ,  welche  auö  bem  23lute  in  bie  Sirüfcn  übertreten, 
fobalb  fie  nur  nic^t  in  biefeö  jurüdfe^ren,  fonbern  fid;  in  ben  ©rüfcn- 

')  Repertorium  für  Anatomie  und   Physiologie.     Bd.  V.    S.  39. 
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f{^täud;ett  an^üfcn,  nur  in  fe:^r  ffetnen  Wienern  tm  33(ute  j"  extjltreit 
'bxau^m  unb  mc^t^  befto  n^entger  in  größeren  Ouantitäten  in  tem  ^t* 
fonbevung^ovgane  erfc^einen  fönnen,  tt)etl  nad;  unt)  nac^  feie  gefammte 
33tutmaf['e  te^  tov^evö  mit  ten  2)rü[enf(^täu(^en  in  dontaa  gerät^.  5luf 
biefe  Sßeife  ermatten  n?iv  5.  33.  bie  größeren  ^arnftoffmengen  im  Urin, 
UJö^renb  baö  ^htt  noe^  fe^r  Keine,  c^emifc^  faum  nac^jn^eiekre  Ouanti* 
täten  t)on  Uree  entplt.  Bwö^teid;  Jvirb  baburc^  ber  3Sort|>ei(  genjonnen, 
baf  m\  Sttom  23Iut,  rt)etc[;e9  i)or|>er  einen  ©toff  ber  2)auer  feinet  (Jon* 
tactcö  ipro^^ortionöt  abgegekn,  f^äter  ju  anbern  JJ:|>ei(en  in  ein  anbere^ 
@nbo^mofeöer|)ättnif  treten  fann,  bo§  j.  33.  baö  33tut,  n^etc^eö  im  9)?agen 
unb  2)arm  bur(|>  bie  Slbfonberung  beö  SD^agen-  unb  S)armfafte^  »enö^  ge* 
n)orben,  fpäter  mit  bem  S3Iute  ber  Sekrorterie  jum  X^äi  gemifc^t  ®at(e 
p  liefern  im  ©tanbe  ift  SOSirb  bie  tim  @trömung^tt)irfung  aufgehoben, 
fo  t^eitt  ftc^  bann  oud;  natürti^  bie  gofge  biefer  Störung  ber  ganjen 
25(utmaffe  mit.  5luf  biefe  2lrt  enthält  3.  33.  biefe  bei  ber  ®elbfud;t  me^r 
©attenftoffe  aU  ba^  gefunbe  33tut.  d^  ift  feine  ^vage,  baf  bie  2lnorb=' 
nung  atter  33tutgefä^e  unfere^  Äöriperö,  bie  33ef(^afen|)eit  i^rer  2Sanbun* 
gen  unb  ber  fie  umgeknben  ^arend;i;mt^ei(e ,  fo  tvie  ber  »erfd;iebenartige 
?)rud,  unter  tvetc^em  bie  glüfftgfeiten  fte|)en  unb  {irömen,  burc^  eine  un;= 
enbtid^e  SBei^|)eit  fo  berechnet  finb,  bap  an  atten  <BttUm  eben  bie  kftimm* 
ten  Stoffe,  tt>et(|)e  bie  (5rnä|)rung  unb  Slbfonbemng  erforbert,  austreten, 
bie/enigen  bagegen,  welche  ju  ber  ©nfaugung  not^wenbig  ftnb,  einftrömen. 
4)  S)a  bie  Särme  auf  ben  2)ur(|f[uf  ber  ^tüffigfeiten  burc^  ^aar^ 
rö^rc|>en  einen  fo  bebeutenben  (Jinflu§  aii^üU  (§.  51),  fo  täft  ftc^  erivar^ 
ten,  ba§  |)ö^ere  ^emperaturgrabe  bie  ^nboömofe  begünftigen  werben. 
dxacU  SSerfu(|>e  hierüber  anjufteEen  i{t  aber  ber  unter  einer  fold^en  33e:s 
bingung  eintretenben  ftärfern  SSerbunftung  ivegen  fe|)r  fc^tt)ierig ,  iveü  biefe 
für  bie  einzelnen  Söfungen  juöor  befonberö  beftimmt  tvcrben  mü§te.  lieber^ 
bies  mü§te  s?er|)inbert  tt)erben,  baf  ber  fortge^enbe  2)ampf  noc^  anbere 
feftere  X^dlt  mit  fic^  giefie.  2luc^  iuerben  enbiic()  bur^  bie  SSerbunftung, 
fobalb  fie  irgenb  ftärfer  ift,  bie  (ioncentration^grabe  ber  beiben  gtüfftgfei* 
ttn  unb  fo  bie  enboemotifc^en  Strömungen  gednbert.  (Jrperimente  ber  2lrt, 
ivelcbe  fiebere  SÖertfie  unb  3ö|>Ien  liefern  fotten,  muffen  basier  hti  möglich* 
fter  Slu0f^(ie^ung  ber  SSerbunftung  ongeftettt  iverben.  5)  2)ie  gatoanifd;e 
(Jteftricitdt  fott  bie  ß^nboömofe  befc^teunigen.  güKt  man  bie  33au^p|>te 
eine^  Äaninc^enö  j.  23.  mit  einer  ?öfung  'oon  Sifenfaliumc^anur,  bie  33ruft= 
^ö^U  bagegen  mit  einer  Solution  üon  ©fenc^lorib,  fo  txitt  natiirtic^  bie 
33i(bung  »on  33er(inerb(au  hd  ber  2)ide  bejJ  3tt>ergfeK^  nur  tangfamer  ein. 
Sie  fott  aber  augenblidtid;  entfte^en,  njenn  man  einen  eteftrifc^en  Strom 
tnxö)  baö  te^tere  leitet  (gobera).  S(|)neibet  man  eine  ofene  (Bla^^ 
fd^aate  in  ^mi  fenfrec^te  Hälften,  fpannt  über  bie  Sc^nittrönber  bünne 
5t^ierbtafen ,  fo  ba§  bie  beiben  ^ätften  «lieber  an  einanber  gefügt  iverben 
lönnen  unb  bann  burc^  eine  boip^ette  S£|)eibett)anb  »on  t^ierifd;en  Rauten 
gefonbert  finb,  titttt  fte  jufammeu,  füttt  bie  eine  3ette  «tit  SSaffer,  gie^t 
in  bie  anbere  bagegen  nur  einige  3:;ro!pfeu  beffelben  unb  bringt  in  bie  leö* 
tere  bie  negatioe,  in  bie  größere  SÖSaffermenge  aber  bie  ^ofttioe  Steftrobe 
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etnev  golöam'fc^en  ©ciute,  fo  tritt  ber  SQSafferftof  be^  sertegten  SSaffer^  5?on 
bem  +  ^^^c  5""^  ~  '^'>^^  i^"^  ^^^  ©auerftoff  in  umgefe^rter  9li4)titn3 
biirc^.  3«9tcid)  Qc^t  akr  au(|)  basJ  2öaf[er  auö  ber  +  «^ätfte  in  bte 
—  ^ätfte  über,  fo  ba^  e$J  tn  ber  (enteren  ^oper  fie^t  (20 o Ha ft on  unb 
^orret)i).  £)b  hierbei  ber  retd;ter  burcf)tretenbe  SSafferftolf  ba^  2Ba[fev 
nad[)  nnb  mit  ftc^  jic^e,  fte|)t  ba|)in. 

Um  t»cn  ß'infliifs  beö  Snutcfcö  unt»  übei-fjaiipt  t»ie  ©efc()iutiibic3fett  bev  eiibD»inotifd)en 
©tvönning  buvd)  ©efäfse  unb  @d>kim()äute  ^u  beftimmen,  i)cibc  id)  eiuicje  23eifitd)e  nacl) 
fotgenben  ©iniubfä^eu  angefteUt.  ^5ei  gtcid}eu  glüifigfeiten  unb  g[eid)en  3)i-U(füerf)ättnif; 
fen  roifb  bic  @d)neUtgfeit  ber  (Sti'öuuing  uou  bev  ©ubflati^,  bei-  S?trfe  unb  bev  Qtu»-- 
bel^nuiig  bei  tf)icvifd}cu  9?tembvan  abijängen.  Sie  Sirfe  bev  bem  ©rpcvimente  untenror' 
fenen  ipaute  ci-{)ält  man,  inbem  man  fid)  mit  bem  ®oppe(mefTci-  fenfved)te  @d)nitte  be- 
reitet unb  biefe  miErometrifd)  mi|3t.  3)er  ®rab  ber  3luöfpannung  aber  fann  nur  fd)a« 
fjungöroeife  bei  bcn  »erfdnebeneu  ipäuten  g(eid)  gemad)t  luerben-  35er  (Joefficient,  n)e(d)eu 
bie  ©ubftanj  bebingt,  mnj;  burd)  tan  23erfud^  beftimmt  werben.  35iefeu  fteUt  man  aber 
am  einfad)fteu  auf  folgenbe  3lrt  an.  9?tan  biegt  ftd)  eine  calibrirte  (ij(a6rijt)re  {)eberartig, 
fo  baf5  fte  einen  f ür^ern  nnb  einen  bebeutenb  längern  @d)enfe[  \)at,  überfpannt  bie  Deffnung 
beö  le0teru  mit  ber  t()terifd)en  ^pant,  befefligt  t)iefi,  füUt  i?orftd)tig,  fo  H^  burd)  tk  2uft 
ber  üiii)Vi  feine  ©tijrung  entitei^t,  eine  Derbüunte  Söfung  »on  ©ifenfaliumcpanür  ber* 
geftalt  ein,  baj5  tai  ^mai\  im  (cingeren  (Sd)enfe(  ^ö^er  ju  (lef)en  fommt,  unb  bemerft 
an  ber  ©efunbenn^r  ben  9}iDmeut,  mo  iik  %lü^\\Qiiit  bie  3nnenfläd)e  ber  t^ierifd^en 
9)?embran  ^uerft  bcrü()rt.  5flnn  fleUt  mau  ben  5lpparat  fenfred)t  auf,  betupft  1>k  freie 
£5berfläd)e  ber  iibergefpannten  i>aut  mit  einer  couceutrirtern  3(uflöfung  »ou  @ifend)(orib  unb 
UDtirt  fowol)!  bie  Seit  beö  Sontacteö  beö  festeren,  a(ö  ben  9)ioment,  in  TOefd)em  bie  buuM« 
grüntid)e  5'Ärbung  be»  @ifend)loribö  juerfl  bemerft  wirb.  ®ie  35ifferenj  ber  erflen  3eit- 
bcftimmnng  ddu  ber  jwetteu  giebt  bie  Sauer,  «jä(;renb  wd&)n  ik  t()ierifd)e  ipaut  oon 
bem  ©ifenfalinmci^aniir  >?or  bem  eigent[id)en  23erfud)e  burdjbrungen  worben,  n)ä()renb  ber 
Untcrfd)ieb  ber  graeiten  unb  britteu  Bdtmqabe  Ut  Sauer  ber  eroömotifdjen  Strömung 
anjeigt.  ©ö  perfte^t  fid)  hierbei  pon  felbft,  H^  man  fi'd)  mit  ber  SSoUeubung  alter  33Dr- 
bereitungcn,  fobalb  taii  d'ifenfatiumcpanür  ik  ti)kvi\d)i  ipaut  berü()rt  f)at,  mj)g(id)(l 
beeilen  muj?.  ^laä)  bem  23erfud)e  gie^t  mau  ik  ©ifenfaliumct)anür(ijfung  anö  unb  er* 
mittelt  tf)re  5}iengc  burd)  bai»  ©en)id)t.  5Znn  füUt  man  bie  ^iijf^re  mit  berfelben  Söfung 
fo  an,  ia^  Mi  ^luibum  in  bem  für^ern  @d)enfef  biö  jur  ?Ofiiubung  ge()t  unb  fid)  in 
beiben  @d)enfe(u  im  ^i)broftatifd)cn  ©Ieid)geiüid)te  befinbet  ^eftimmt  man  aud)  biefe^ 
Cluautnm  burd)  tai  @ett)id)t  unb  5ief)t  iai  fo  cr()altene  ©rgebni^  pon  bem  jucrjt  gefuu* 
beucn  ©emid)te  ab  (o  {)at  man  ben  ^otalbruti  ber  mirfenben  @iiufe.  5luf  fürj^erm  2Begc 
f ann  man  and)  nur  bie  ipö^e  ber  @äule  über  bem  (}t)bro(tatifd)en  ©teid)gen)id)te  bemerfen. 
3ft  tai  ®cmid)t  ber  mirfeuben  @äule  tu  @rm.  =  g,  ber  2)urd)mcfTer  Der  ip()f)(ung  ber  cali« 
brirten9tö^re  in  (Jentim.  =d  unbbaö  fpec  ©eiü.  ber  angeroanbten  Söfung  beö  ©ifenfalium« 
(i)auür  =  s,  fo  i^aben  wir  bann  für  tk  im  erjlern  m^^  ju  bered)nenbc  ipö^e  ber  wir-- 

fenben  ®äutc  h  =  ^^ —    Dperirt  mau  in  Perfd)iebenen  23erfud)eu  nnb  bei  perfd)ies 

beuen  ipij()en  h  unb  h'  mit  berfelben  3ti)^re  unb  ber  g(eid)ett  Sijfnng  Pon  ©ifenfafium-- 
c»)auur,  fo  i(t,  ba  d,  s  unb  n  biefelbeu  bleiben,  h:h'  =  g:g',  b.  i).  bie  ipi>f)cu  per« 
l^alten  ftd),  tuie  bic  ©cfammtgen3id)te  ber  brucEenben  ©äulen.  ©ebraud)t  man  jwei  ca« 
librirte  9ti)^reu  mit  jiDei  uerfd)iebeuen  Surd)me|Teru  ber  Sumina  d  unb  e,  fo  l)at  man 

bann  h :  h'  =    V  :  -^.    Sei  ber  folgenben  23erfud)örei^e  Ijatte  bie  angewaubte  9^öl)re 

einen  Xpöf)lenburd)meffer  pöu  5,75  9}fiüim.  =  2'"  548.  Saö  fpec.  ©eTOid)t  ber  9luflijfuug 
beö  ©ifenfalinmcpanur  betrug  1,138,  iai  ber  ©olution  beö  ©ifeud)loribö  =  1,122.  Die 
23erfnd)c  würben  an  ber  23aud)aDrta,  ber  benad)barten  Xpo{)lPene  unb  ber  @d)lcim()aut 
beö  Süunbarmeö  eineö  ?Dianueö  angeftctlt.  1)  Qlorta  pon  0'"367  mittlerer  Side  il)rer 
Sößanbnng.    Unter  einem  ©efammtbrudc  Pon  0,563  ©rm.  unb  mö)  14  ©ecunben  ober 


*)  Äütfc^ner  a.  a.  O.  <B.  62. 


76  23efbun(lutig  buvd)  tf)iei-tfcl)c  ipäufc. 

1  9)itmite  16  ©ehinbcu  ölet  4  50iimiteii  3»HH'ägnationöjeit  imtttt  bie  ©ttömuitg  biö 
ju  bem  ©i-fd)einen  beö  ^Rieberfdjfageö  1  ©efimbe.  Untei-  einem  Siotalbvurfe  »on  16,042 
©i-m.,  alfo  kt  einem  6einaf)e  28,5  ?DTat  fo  (taufen  ipöf)ent)ei1)ci(tniJTe  ging  nad)  einei-  3m« 
pvägnation  t>on  4  g}iinnten  iie  ©rjeugung  bcö  5Rieberfd)Iageß  fo  vafd)  cor  ffd),  baf5  felb<t 
bas?  Qlnge  fein  bcnt(id)ei3  3ntei-uaU  j\Dtfd)en  bei-  3Ipp(ication  bei*  @ifend)lDriblöfnng  nnb 
ber  93i(bung  bei*  bnnfelgrünen  (yävtnng  untevfd)eiben  fonnte.  23einninbei-te  ftd)  and)  nur 
tk  Seit  im  einfadien  23ei-f)ältniffe  mit  bem  TOad)fenben  Dmicfe,  fo  wai-en  nnv  %7  ©e« 
fnnbcn  jn  bem  ©ffefte  not^wcnbig.  ^(Uein  einevfeitö  fd)i-eitet  n)al)i-fd)einlid)  tai  23ev^(itt» 
ni^  bti  bebentenbei-en  Di-ncfgi-aben  in  flävfei-m  9i)iaajje  oov,  nnb  anbevfeitö  i-eid)en  »evmntt}'- 
ttd)  4  9)iinuten  unter  eiiiem  ®vncfe  Don  16,042  @i-m.  (>in,  nm  ik  0'",367  bicfe  ^ivtevien-- 
roanb  hk,  nal)e  an  i()vef  £5l)ei'fläd)e  mit  SStutlangenfat^tijfnng  jn  bnvd)ti-anfen.  3d)  muß 
abei*  bemevfen,  bafj  ftd)  unmittetbai-  i?ov  bem  31nftvöpfe(u  feine  ©pur  eineö  ®urd)brin« 
genö  ber  ge(tlid)en  Söfung  beol)ad)ten  liejj.  ©ine  bebeutenbe  23erjögerung  entfteijt,  wenn 
ik  3lrterie  einige  3eit  an  ber  2uft  gelegen  nnb  fo  bnrd)  23erbnn(tung  2Baffer  »ertoren 
l^at.  3»  biefem  '^-aüi  j^eigte  fid)  nad)  ber  Imprägnation  \>m  5  gjiinuten  15  ©efunben 
ober  lUMi  6  9)tinuten  ober  7  9)itnnten  unter  einem  Srncfe  üon  0,563  (Sivm.  eine  @tr6« 
mungöbaner  üon  2  ©efunben,  ja  in  einem  JflWe  nad)  einer  3i«pi"«gnatiDn  von  7  SLliinu« 
ten  30  ©efnnben  eine  fotd)e  i>Dn  3  ©efunben.  S)urd)  23erringernng  ber  2inrd)fend)tung 
fann  a(fo  iik  Seit  beö  enboi5motifd)en  S)urd)bringeni3  fef)r  teid)t  um  iai  3TOeifad)e  biö 
3)reifad>e  üer(angfamt  werben-  9fie()men  wir  aber  für  tk  (Strömung  burd)  eine  Sicfe 
tjon  0"',367  ben  2Bertf)  üon  einer  @efnnbe  an,  fo  würbe  jene,  atgefel)cn  »on  ^inbernben 
unb  (törenben  ^f^eknmomcnten ,  in  einer  5)iiuute  ein  @tücE  5lrterienfnb(tanj  von  22'''02 
bnrd)fet5en.  2)  ipol)lDcne  0'",318  mittlerer  S)icfe.  Unter  0,649  ®rm.  ©rucE  unb  bei  et* 
ner  SmprägnatiouiJ^cit  oon  35  (Sefunben  bauerte  \>ai  Bettinteroatl  jwifd)en  ber  SScrül)« 
vung  ber  5L)iembran  nnb  bem  51ieberfd)lage  itwai  mel)r  aU  1  ©efunbe,  bei  einer  '^mbU 
bitionsbauer  von  1  5)iinnte  nngefaf^r  gerabc  eine  ©efunbe,  bü  einer  fold)en  üon  1  5!)ii« 
nute  45  ©efnuben  aber  nur  nngefäl)r  Va  ©efnnbe.  2Bir  fel)en  l)ierauö,  bafs  bd  gleid)er 
Smbibitionöjeit,  fobalb  biefe  eine  gewiffe  ipöf)e  erreid)t,  Ik  ©triJmungöbauer  burd)  eine 
23enenl)ant  fürjcr,  alö  bitrd)  eine  3irterien^aut  ijt.  Senn  rebuciren  wir  0,5  ©efitnbe 
auf  0,563  @rm.  35rucE  unb  0"',367  Stcfe,  fo  erhalten  wir  wieber  nur  0,5  ©efitnbe. 
Siefje  fid)  ik  ®efd)winbigfeit  ber  ©tröinung  burd)  bie  ©nbftanj  ber  Strterienwanb  unb 
bie  ber  23enenwanbung  genau  beflimmen,  fo  würbe  Hi  ?Oiittet  auö  beiben  ben  wal)rfd)cin» 
tid)(Ten  SBertl)  für  bie  ®d)uetligfeit  beö  ©tromeö  burd)  ik  SBanbnng  eineö  ßapiUar- 
gefäßeö  geben.  9(((ein  legen  wir  felbft  ben  grt><5ern  Qlrterienwertl^ ,  b.  {).  für  eine  9){innte 
eine  ©cfd)winbigfcit  i>on  22'",02  ^u  ®rnnbe  unb  fd)lagen  fetbfl  tk  Sicfe  ber  (Japitlar* 
wanbnng  ^u  0'",001  biö  0"',0005  an,  fo  müfjte  unter  einem  Srucfe  i^on  0,563  @rm. 
unb  bei  einer  ?ln;iief)nng,  tute  fte  tk  beiben  genannten  ©ifenfal^lijfnngen  barbieten,  ber 
©trom  bnrd)  bie  QBanb  eineö  feinfteu  aSlntgefäjseö  fd)on  in  Vaer  —  Wa*  ©efnubc  burd)- 
treten.  ^^iun  ijat  wa()rfd)etn(id)  aUerbiugö  iiai  23 Int  im  5IUgemeinen  jn  ber  ©rnäljrungö» 
ftttfft'gfeit,  ben  Organetementen  nnb  ben  ^Ibfouberuugöflnibiö  eine  geringere  ^Iffinität,  aU 
eine  Söfung  von  ©ifenfaliumci^anür  uou  1,138  fpec.  ©ewid)t  jn  einer  fotd)en  ia^  ©ifen« 
d)tDrib  i'^on  1,122  fpcc.  ©emid)t.  QlÜein  bafür  fommen  al6  ^ompenfation^mittel  bie 
gieid)mä6tgere  Surd)fend)tung  mit  einer  homogenen  «ylüfftgfeit,  ber  gri^jsere  ®rucE,  unter 
weld)cm  baö  93tut  in  ben  (JapiUaren  firömt,  unb  bd  warmblütigen  ®efd)i>pfen  bk  ©igen« 
wärme  f}iuju.  2Bäre  aber  and)  biefeö  nid)t  ber  %aU,  fo  iDÜrbe  immer  nod)  ber  ixoi'- 
motifd)e  Sluötritt  awi  ben  (JapiUaren  in  einem  ?[)iiuimum  oon  Seit  erfolgen.  3)  ©riJjier 
uod)  aU  bd  ben  QIrterien  unb  33enen  erfd)ien  bk  Permeabilität  ber  Siünnbarmfd)leim= 
|;aut,  bie  bd  0'",450  mittlerer  3)trfe  unb  bei  einer  3»itHtHtiou  von  nur  25  ©efnnben 
unter  einem  Srucfe  i>on  0,649  ®rm.  ben  ^ieberfd)lag  in  Diel  weniger  alö  einer  ©e^ 
funbe  lieferte,  ipätte  aber  fetbft  bk  Seitbancr  1  ©efnnbe  betragen,  fo  würbe  bod)  fd)on 
bie^  ©d)neWigf eit  ber  ©trj)mung  für  eine  ?>)tinnte  27'"  aui3mad)en.  S)iefe  grijfjere  ©e« 
fd)n)inbigfeit  i)at  aber  waf)rfd)einlid)  ^um  Zbdi  bartn  if)ren  ©ritnb,  baß  bk  3?ünnbarm-- 
fd)leimf)aitt  an  ber  Snft  weniger  fd)netl  trocfuet  nnb  baljer  aud)  biö  ju  ©übe  beö  23ers 
\i\A)ti  gteid)mäf5iger  mit  (5end)tigfeit  burd)tränft  bleibt. 

56  3;ft  SOSaffcv  gegen  Suft  burd;  eine  tfiterifc^e  Spaut  abgefc^toffett,  fo 
erfolgt  bie  3Sevbimjliitig  M  gepörtgev  2)uvc^feu(i;tuttg  ber  Membran  eben 
fo   f^neü,    aH  ftänben  Saft   unb  Söaffer   in    unmittet&orer  33erü|>rung. 
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Sltteö  SÖaffer  H^  auf  ba^jientge,  njelc^eö  burc^  btc  ^orcn  ber  t^tenfc^en 
^aut  jurücfge^atteu  mx'o,  ge^t  ki  mäßiger  S^em^evatur  nad)  unb  nad; 
ba»on.  ^tevki  tft  bte  SSevbunftung  juevfl  tangfmnev  unb  it)irb  fpäter  vafc^ev 
(^.  2B.  g{f(|)er)i).  Söetngeift  bagegen,  ber  burd;  eine  t(;ievtfd;e  ^Um^ 
kan  o^ef^toffen  i^,  5?eicbunftet  md;t.  1)a|)er  Jvtrb  aud;  iüäffen'ger  3t(fot;ot, 
welcher  bur^  eine  ti)ierifd;e  ^aut  öon  bev  ?uft  gefonbert  ift,  ftetö  conccntvirtev 
(©.  ^^.  x>.  @ö mm  erring),  ©n  fotd;eö  5Ibbunften  von  ^euc^tigfeit  burd; 
t^ierif^e  .5)äute  lommt  j.  ^.  Bei  ber  5lt^mung  unb  ber  ^autausbünftung 
»or.  2)ie  ^robucte  biefer  ^roceffe  enthalten  ftetö  3öaffer,  iveil  ba6  33(ut 
nur  burc^  t|)ierifd;e  9}?embranen  »on  ber  umgebenben  2ltmofp|)äre  getrennt 
ifi  unb  ba^er  an  biefe  Sföaffer  abgießt.  Siefer  2ict  mx^  noc^  burc^  bie 
(Eigenwärme  beö  tor^^erö  unterftü^t.  3a  n^äre  bie  ?D?enge  beö  Söaffers?, 
njeld^e  mit  jieber  5lu^at|)mung  auö  ben  Zungen  baöon  ge|)t,  befannt,  fo 
Kiepe  ft(^  bie  5i)?enge  unb  bie  £)berffäd)engröpe  be6  ^luteö,  tt)el(^e^  in  ben 
Zungen  mit  ber  eingeat|)meten  atmofp^ävifci>en  Suft  in  S5erü^rung  fommt, 
a^jiprorimatiö  fceftimmen. 

Snbtic^  fielen  t^ierifc^e  ^antt  bem  T)md)txitU  üon  ©aparten  nic^t  57 
im  2ÖSege.  Söerben  jn?ei  »erf^iebene  ©afe  bur(^  eine  foK^e  9)?embran 
getrennt,  fo  erfolgt  ivieberum  ein  enboömotifc^er  unb  eroömotif^er  ^ro== 
cef.  X>k  Suftarten  »eränbern  ftc^  noc^  ben  ju  einem  großen  3:^^eile  noc^ 
unkfannten  ©efe^en  ber  Diffufion  ber  @afe.  S3ei  gleichem  unb 
tt)ä^renb  ber  ganjen  ©inwirfung  gtei^»  er^^altenen  £irude  |)e|)en  bann  bie 
burc^  bie  t^ierifd;e  9}?embran  bringenben  ©aööoütmina  in  umgefefirter 
^ro^ortion,  tvie  bie  Duabratnjurjetn  ber  X)i(^H  ber  ®afe  (®ra|)am). 
3ft  bagegen  ber  T)xnd  »erfc^ieben,  fo  tritt  baö  ©teic^gettJi^t  f^on  frü^ 
|>er  ein  nnb  bie  Strömung  ber  ©afe  ^ört  bann  auf^).  3n  ben  ?un:= 
gen,  an  ber  ^aut  5.  23.  ^ahtn  mx  eine  folc^ie  2öe4)fe(tt)irfung  jtuifc^en 
ben  in  bem  S3(ute  enthaltenen  ©aöarten  unb  ber  eingeat^meten  ?uft  ober 
ber  auf  unferer  ^örperoberffä^e  beftnblic^en  2ltmofp|>äre.  3n  bem  2)arm= 
canate  ifi  tin  äpntic^eö  ^Ber^ättnip  jttjifc^en  ben  S)armgafett  unb  bem  23fute 
benfbar.  S)a§  ber  3)ru(f,  unter  luetd^em  ba^  231ut  ftrömt,  bie  ©nboömofe 
unb  (^roömofe  ber  ©afe  mobiftciren  fönne,  er|»ettt  üon  fetbfi. 

^üUte  man  bd  31°  S.  ben  .^ropf  einer  ipennc  mit  ©ticfftoff  nnb  h-ad)te  if}n  nnter 
eine  SSaffevftoffgaö  ent()a{tcnbe  nnb  bnvd)  SBaffev  gefpervte  ©(aagtDcfe,  fo  jetgtc  er  ftd) 
nad)  20  ©tnnben,  wenn  fetbft  bie  '$:empei-atnr  m(if)venb  bei-  93erfnd)^^eit  dwai  gefnnfen 
voav,  bebcntenb  angefd)tüDt(cn ,  fo  baf;  a(fo  ein  gvößeveö  23oUimen  Saffcfftoffgaö  in  if)n 
ctngctveten  war,  ali  ei-  ©ticfgaö  entfaffen  ijattc  (©bmin  g^anft)^).  ®a  bie  3)id)ttgfeit 
bei-  3Umofp^iü-e  =  1,0,  bie  beö  aöaJTei-ftoffgafeö  =  0,0688,  bie  beö  @ticf<toffe6  bagegctt 
=  0,9760  ift,  fo  \)<xtte  bev  .^vopf  nntci-  23oi-anöfet}nng  eine»  jtet»  gteid)bteitienben  3)i-ucfeö 
bebentenb  mef)i*,  afö  tai  bi-eifad)e  ©affevftoffgaö  cinnef)men  müiten.  ®enn  wir  i^aUn 
V^ö;Ü688  :  Vö;976Ö  =  1  :  3,766437.  'Bar  bie  (Kombination  tu  nmgefefjrte,  fo  baf5  fid> 
ber  2Bafferftoff  in  bem  ivropfe  befanb,  fo  fanf  biefer  natiirlid)  fe^r  jnfammen.    ©ine 


1)   Poggendorff's  Annalen.  Bd.  XI.  132. 

*)   31.   93anmgartner   (u.  (Sttingöfiaufen)  9laturlcfire.     (SedBftc  9luflagc.    SBien. 

1839.    8.    ©.  144. 
")   Srovicp'ö  Silotijeu  für  9latitr,'  unb  ^cKfimbc    S3b.  XXX.    (Srfurt.  1831.    4.    9Ir. 

646.    ©.118. 


^8  S)iffufiDn  bev  ©afc 

xait  <itmDfp^ävifd)ei-  Siift  Wb  gefüUte  93Iafc  pta^te  in  roWenfaiiteni  ©afe  in  8  ©tnnbett, 
eine  mit  95>a(Tei-(toff  gefüüte  in  bemfcfDen  ©afe  in  2  ©tunben  (3^rtuft).  S5a  nun  bie 
©td)ttgfeit  beö  fDf)[enfatii-en  ©afeö  =  1,5240  ift,  fo  ijätk  im  ci-fleven  %a\ii  unter  anfjat» 
tenb  gteidHMn  üörncEe  füi-  je  t  93d(.  in  bev  95Iafe  l»eftnb(id)ei'  atmDfpf)ävifd)ev  2uft,  Hi 
baüon  ging,  1,234504  23Dt.  :KDf)Ienfänre  eintreten  muffen.  3m  jraeiten  %a\it  mußte  bic 
astafc  unter  ben  9(etd)en  23er^ältniffen  für  je  1  23Dt.  SSflfferjtDff,  tai  fte  entließ,  4,7065 
23of.  ito()(enfäure  aufnehmen,  ^pätten  baf)er  ki  betben  5öerfud)en  bäte  93(afen  bie  gleidie 
2I?iberftanböfraft  gehabt  unb  p(af5te  bie  beö  erfteren  5öerfud)cö  nad)  8  ©tunben,  fo 
mußte  bie  beö  i^meiten  23erfud)eö,  ta  bort  baö  vergrößerte  33o(umen  1,2,  {)icr  bagegen 
4,7  betrug,  in  2,042  ©tunben  planen.  5])ian  ffef)t  l)ierauö,  baß  3ted)nung  unb  dtfai)'- 
rung  auffaltenb  gut  (timmen.  2ßurbe  über  bie  große  £5effnung  eineö  ©(aötrid)terö  eine 
S';>auc  gefpannt,  jener  alö&ann  mit  ©ticfgaö  gefüllt,  t)evfd)loffen  unb  jnle^t  unter  ©aner« 
ftoffgaö  gebrad)t,  fo  taufd^ten  ftd)  ungefä()r  bie  gteid)en  5!)iengen  ber  beiben  ©afe  med)« 
felfeitig  ani  (5*auft)  ^).  2{ud)  biefeö  Sflefultat  fonntc  nad)  ben  ©efe^en  ber  ©iffufton  ber 
©afe  nid)t  anberö  erfolgen.  Senn  bebenden  mir,  baß  bic  35id)tigfeit  beö  ©ticfgafeö 
=  0,9760,  iii  tei  ©auerftoffgafeö  bagegen  =  1,1026  ift,  fo  ijabtn  mir  N.  :  S.  = 
•\/^l,1026 :  V^ü;9760  =  1,05004 : 0,98792 ,  b.  i).  für  je  1,05004  ©ticfgaö,  iai  i)evm6 
trat,  rourbe  0,98792  23ol.  ©auerfloffgaö  eingenommen.  1  23ol.  ©tirfgaö  entfprad)en  t)ier* 
bei  0,94084  23dI.  ©anerftoffgaö. 

58  3)er©ntrttt  unb  ba^  5lu^ftrömen  ber  ©a^avten  auö  ben  »erfc^iebenen 
t|>{enf(^en  ^fieifen  Beruht  aber,  weil  ben  Drganelementen  ein  \)erf4)tebene^ 
Slbforptton^üermögen  ber  üerfc^tebenen  ?uftarten  ^ufoinrnt  unb  fo  ouc^ 
eine  anbere  2ßed^fern)(rfung  mit  ber  ^Itmofppäre  refutttren  ntu§,  öuf  cotn^ 
'^Itcirteren  35er|)äUnijfen.  Setber  fe^tt  eö  |)ter  noc^  an  eracten  Erfahrungen, 
ouf  benen  man  fernere  @c|)Iüp  bauen  fönnte,  in  |)o|)em  ®rabe.  X>a^ 
§t6forpttongt>erniügen  ber  btc^teren  X^tiU  unfereö  ^orper^  tft  no(|)  fo  gut, 
aU  gänjttd;  unbefannt.  33e{  15"  d.  unb  0,73  9)?et.  Sarometerftanb  ab* 
forbtrte  1  SSoI.  Söotte  0,43  «Bot.  ©auerftoff  unb  0,24  3SoT.  ©ttdftoff, 
1  3SoI.  ©eibe  bagegen  0,44  3SoI.  £)r|)gen  unb  0,125  9tttrogen  (©auf* 
füre)  ^).  @ö  Iä§t  ftc()  ba|)er  ern?arten,  bap  bte  btd)teren  «^orngemebe, 
ivie  bte  Oberhaut,  bie  9^äget  unb  üorsügltcf;  bie  ^aare,  njetc^e  in  fort* 
n)äl;renber  S3erü^rung  mit  ber  2Itmofppre  ftnb,  fo  mt  loietteic^t  felbft  bie 
inneren  ^aferftoffgebilbe  aud;  ttjä^renb  be6  ?ebenö  i|>r  me^r  ober  mtnber 
ftarfeö  Slbforptionööermögen  in  St^jiötigfeit  fe^en  n^erben.  S)ie  Cuftblcis^)^« 
jeboc^,  tt)el(^e  auö  un^,  fobalb  mx  ein  Söab  nehmen,  emiporfteigen,  ge* 
|)üren  nic^t  ^ter^er.  2)enn  fte  ftammen  x>on  berjenigen  Suft,  «jetc^e  ben 
Unebenheiten  unferer  äußeren  ^örperoberfi[ä(f)e,  »orjügtic|)  ben  f feinen  auf 
i^r  beftnblid^en  ^ärd;en  anhaftet  unb  nun  burc^  SÖajfer  »erbrängt  tt)irb. 

25a^  2lbforptton^»ermögett  ber  t|)terif4)en  gfüffigfeiten  erpit  baburcp, 
iici^  burc^  bajfelbe  j.  33.  hü  bem  93(ute  tvefentti^ie  «Functionen,  tt)ie 
baö  5lt^men  erfotgen,  unb  ba^  Ui  anberen  «^tuibi^,  tt>ie  j.  33.  Ui  bem 
\^arne,  bem  Eiter  unb  ber  Sauere,  Umfe^ungen  berfelben,  fobalb  fie  mit 
ber  ?uft  in  33erü|>rung  fommen,  eintreten,  eine  fef>r  gro^e  S03id;tigfeit. 
1  3SoI.  ©erum  beö  9)?enf(f)enbruteö  abforbirte  in  18  ©tunben  1,07  SSof. 
Oone^),  ivä^renb  ba^  beö  £)4)fenbluteö  für  je  1  35ot  fogar  2,06  S3o(. 


1)   21.  a.  D.  @.  118.  119. 

®)    J.   S.  T.    Gehl  er' s   physikalisches   Wörterbuch,    neu   bearbeitet   von    Brandes, 

Gmelin,    Hörne  r,    Muncke    und    Pfaff.     Bd.    I.     Leipzig.      1825.     S.    108. 

Liebig,  Poggendorff  und  Wohl  er  Handwörterbuch  der  Chemie.  B.  L  S.  24. 
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Äo^tenfäuve  aufnahm  (@c^erer)i).  2)a  nun  1  SSoI.  SöajTer  ki  18o  ^. 
1,06  3SoI.  Äofilenfäure  etnfaugt  (©auffure),  fo  fönnte  man  gtau6en, 
t)a§  ta^  ©erum  be^  5!)?enfd;enbtute^  übcx^au^t  ba^  gleid;e  2lbfor|)tton^# 
»ermögen,  mt  baö  SBajfer  :^abe.  SlEein  fc^on  i>k  3Sev^ä(tnt)te  be^ 
©auerftoff^  fprecfen  entfc^teben  gegen  eine  fotci^e  ^i;pot^efe.  1  3So(.  tuft* 
leeren  SÖSaffer^  X)erfcf)fudt  kt  IS»  (I.  0,065  SSoI.  (©auf füre)  ober 
fetbft  nur  0,037  H6  0,04  33o(.  £)ri;gen  (2)aUon)=2).  S3ei  einer  ^em* 
peratur  üon  6",6  ^.  biö  11^,1  ß".  abforfcirte  1  3Sot.  frifd^en,  jur  i^oti^ 
fommeneren  Slbfd^eibung  beö  gaferftoffe^^  mit  33Ieiftü(fen  üerfe|>enen  33iuteö 
0,057  m  0,14  5BoI.  ©auerftoff  unb  gab  pierfür  0,020  m  0,025  35oI. 
Äol^tenfäure  ab  ((J^rifttfon)  3).  2)a  nun  bie  le^tere  benfelben  SSoIumen^ 
mengen  £)ri)gen  entf))rid)t,  fo  betrug  ber  Ueberfc^u^  beö  abforbirten  ©auer^ 
ftofesJ,  ber  iva^rfc^einlidj)  ju  einem  großen  Jl^lje*^^  ^"  ^^^^  "cc^  in  bem  33tute 
jurücEgebliebenen  ^o|)(enfäure  enthalten  it)ar,  0,037  bxQ  0,115  3Sot.  ^ier- 
ou^  er^ttt  5ugleid^,  ba§  ba«?  ^Dtarinutm  beö  öon  bem  S31ute  ongenomme* 
nen  Ori;genö  baö  3>i?ei'  biß  X)xd\a^t  'oon  bem,  )t)aö  Utftleereö  SÖSaffer 
ijerfc^Iudt,  betragen  fann.  ^tm  bebeutenbe  ^Baviation  ber  ©auerftoff- 
obfor^tion  aber  ^ngt  jum  X^tii  mit  ber  33efd;affen^ett  beö  Siuteö  ^\u 
fammen.  ©efunbeö  33rut,  mtä)tß  11  hiß  12  %  33rutfarbeftoff  füprt,  m^t 
0,14  35oI.  ©auerftoff  an,  rt)äf)renb  franfeö,  tvet^)^^  i'pn  einem  an  ^erj* 
eriveiterung  unb  Sffiafferfud^t  leibenben  jungen  5D^äb4)en  ftammte  unb  b(o^ 
6  7o  garbeftoff  barbot,  nur  0,07  33ot.  verfd;turfte  (S^riftifon)  *). 

©0  fc|)tagenb  auc^  biefe  dxfa^vünQ  erf4)eint,  fo  muffen  wir  boc^  anber* 
feitö  befennen,  ba§,  ttjenn  nic^t  etn?«  in  bem  5C>?enfd)enbIute  gan^  eigen* 
t^ümlic^e  35er^ättniffe  auftreten,  |)ierbur(^  bocb  noc^  nid;t  jene  bebeutenbe 
SSariation  ber  Slufna^me  i?on  0,057  m  0,14  ißol.  Drogen  für  j'e  1  35oL 
S3Iut  erftärt  tt)irb.  2)enn  anß  bem  »enöftn  Stute  be6  ^ferbeö  Ik^m  ft^ 
für  1  3Sot.  23(ut  0,011  bii^  0,015  SSof.,  auö  bem  be^  ^albtß  0,007  bi^ 
0,012  33oI.  ©auerftoff  auftreiben  (SWagnue).  dß  beträgt  alfo  |)ier  bie 
©d^tranfung  in  bem  erfteren  %aUt  nur  0,004,  im  le^teren  0,005  35ot., 
n)äprenb  bie  5lbtt5eic^ung  ber  ©auerjioffabfor^tion  beö  menfc^tic^en  Sluteö 
0,083  2Sot.  auömad)t.  |)iernac^  iräre  e^  nid)t  mögtic|),  bap  eine  33(utart, 
bie  tt)enigen  freien  ©auerftoff  noci^  entölt,  jt'ene  bebeutenbe  Quantität 
Drogen  anjie|>en  fönnte.  ^ntttJeber  muffen  ba|)er  bie  SSariationen  beö 
freien  ©auerj^offgei^atte^  be^  SSenenbtuteö  bee  50?enfc^en  wüt  gröper  ouö- 
fatten,  ober  eö  muffen  |>ierbei  nod^  anbere  unbefonnte  SSer^ättniffe  mit- 
n)irfen  ober  baö  Dr^genüolumen  0,14  bürfte  ju  grop  fei;n. 

2)er  ©ticfftoff  ber  mit  bem  33tute  in  23erüf>rung  gebrad;ten  Suft  ^atU 
ftd^  in  feinem  ^atte  »erminbert,  fonbern  fc|)ien  e^er  biön^eifen  um  tin 
«Minimum,  um  0,001  biß  0,002  SSol,  »erme|)rt  ju  fein  (d^riftifon). 
1  SSot.  SBaffer  abtx  »crfc^Iurft  0,042  SSoI.  (©ouffure)  ober  0,025  ajol. 


*)  Lieb  ig  in  dem  Handwörterbuche  der  Chemie.     Bd.  I.     S.  877. 

*)  Poggendor ff  ebendaselbst.     Bd.  I.     S.  28. 

«)  grortc))'ö  moti^m.    33b.  XXX.    (Erfurt  1831.    4.    Dir.  G44.    @.  85.  86. 

*)  a.  a.  D.  <B.  88. 
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©ttdgaa  (25  alt  Ott).  5^uit  taffeit  ficf)  auö  1  3Sot.  SSetteitbüit  bc^  ^fer^ 
beg  0,005  Uß  0,023  SSoI.,  au6  1  SSot.  SlrtmettMut  beffelbett  ST^teveö 
0,008  t)tö  0,011  35ot.,  auö  1  35oI.  S5etteitMut  be$S  ^alU^  0,003  btö  0,008 
«Bot.  uttb  auö  1  5Bor.  SlrtertenHut  beffelbeit  0,013  m  0,024  SSoL  ©tief* 
fioff  (9)?agttuö),  b.  ^.  fetbft  ttt  beitt  SOJanittuiti  tvetttger,  aU  nad)  ©auf* 
füre  baö  2Baffer  ©ttcfgaö  abforbirt,  auötretben.  SSevfc^tudt  ttiin  bas 
S3(ut  ki  beitt  ©cfiiitteln  tntt  ber  atittof!p^änf(f)en  ?uft  ttt^tö  befto  ttJeittget: 
fetitett  ©ttdftoff,  ittiitmt  bagegeit  eitt  yerpttnt^tttäf^tg  gro^eö  Ouantuttt 
©auerftoff  auf,  fo  faitn  tttati  |)terau^  fc^tte^eit,  ba§  eö  füt:  ba^  Drpgen  ein 
gro§e^,  für  ba^  9^itrogett  eitt  fefir  gerittgeö  5l6fov:ptiott6öerittügeit  kft^e. 
liefet:  @a^  abev  ftttbet  auf  bie  SSerpltttiffe  beö  Slt^ntenö  feine  unmittet* 
bare  §lnn?eitbung.  X)mä)  bie  @innaf>nte  i)on  ©auerftoff  it)irb  baö  bunfetrotfie 
S5enenb(ut  in  |>ettrot^eö  5trterienMut  uingenjanbett.  3)a^  £)n;gen  bilbet  eine 
%xt  i?on  beteknbem  ^rincip  für  atie  Äorpert^ei(e,  tt)ä|)renb  ber  ©tidftoff 
biefe  @igenf(^aft  ni^lt  nur  nic^t  beft|t,  fonbern  fogar  allein  eingeat^met 
birect  ober  inbirect  tobtet.  S^lun  entl;ält,  at>gefe|)en  öon  ben  9}?inimiö 
anberer  ^eiinif4>ungen ,  1  SSot.  atmofp^rifc^er  Suft,  bie  n)ir  in  unfere 
Sungen  einjie^en,  0,7919  3Sot.  ©tidftoff  unb  0,2081  35ot.  ©auerjloff. 
S3efä§e  ba^  S3Iut  für  beibe  @afe  baffetbe  Slbforption^verntögen,  tt)ie  baö 
Sßaffer,  fo  ntügte  eö,  wenn  man  ftd;  an  bie  S(iW^  ^on  ©auf füre 
l^ätt,  au6  1  SSoI.  eingeatf)ineter  atinofp^ärifc^er  Suft  ouf  0,0135  S3olf. 
©auerftoff  0,0332  3So(.,  b.  |).  sn)ei=  bi6  breintat  fo  »iet  ©ticEfioff  auf* 
ne^tnen.  2)ur(|  ][ene  Söa^lanjie^ung  für  ben  ©auerfioff  aber  ent))fängt 
ba6  23lut  bei  bem  ©nat^nten  nur  ben  il)m  fo  notpn?enbigen  ©auerftoff 
uitb  Jt)eift  ben  nic^t  erforberlict;en  ©ticfftojf  jurüdf. 

^Hod)  beuttid)ei-  ev^eWt  bie  2Btd)tt9feit  btefeiJ  ©afeeö,  tüenn  tiian  'bie  23ei-r)(ittniJTe  bei- 
SScvoiiftung  biivd)  ^o^teufäui-e  iiäf)ei-  in  iai  55uge  faf,t.  3»  bei*  gewöfjintd^en  atmDfpf^ä-' 
i'ifd)cu  Saft  ift  biefe  fd)äbltd)e  ©aöavt  in  fo  gefingen  9)iengen  ent(;alten,  baf5  temi  SStr« 
finigen  bei  bem  ©inat()men  gtetd)  ^nlt  gefef3t  tuei-beu  fönnen.  Senn  1  33d(.  9Itniofpf)cii-e 
cntf)ä(t  0,0004  33o(.  JtoMenfänve.  2)a  nun  1  23ot.  23enenMut  beö  «pfetbeö  0,043  bii 
0,073  93of.,  1  23or.  beffefben  93tnteö  beö  .\va(beö  0,043  bii  0,066  gSor.,  1  23Dt.  3li-tencn< 
b(nt  beö  ^ferbeö  0,056  btö  0,083  nnb  1  23üt.  @d)(agabevI)Uit  beö  jtalbe-^  0,064  Inö  0,07ö 
93o(.  5vo()(enfauve  entlafat  (?[)fagnuö),  fo  wüi-ben  tk  0,000424  93üf.  ^vo^lenfäni-e,  tie, 
abgefe()en  von  aWen  anbeten  mobtfüctrenben  23evl)ättntfTen ,  ^öd)ftenö  aus?  1  93üt.,atnto» 
fp{)ärifd)ev  Suft  abfoi-Mit  werben  fönnten,  inimev  Devfd)iyinbenb  ftein  bkikn.  @an^ 
anbeve  gejlatten  ftd)  ahev  bie  23evf)ä(tntiTe,  fobatb  bie  eingcatf)nietc  2nft  nuv  wenige  ^i-o- 
centc  Jvo()(enfanve  fni)vt.  diejenige  ^.  23.,  we[d)e  bei  bem  heftigen  ©liif;en  bi-ennenbei* 
ipot5fof){en  entaef)t,  mt  ««f  1  23o(.  0,42  23d(.  ©ticfftoff,  0,46  23o(.  ötmDfpf)änfd)cv 
Snft  nnb  0,12  23o(.  KD{)tenfäuve  (£)rfi(a)i)  ober,  mai  baffelbe  ift,  0,785  23or.  ©tief*  • 
ftofF,  0,095  Q3ol.  ©auerftoff  unb  0,120  5vDf)(enfäure.  5f^e(}men  wir  nun  für  baiJ  9ibfor« 
ptionöuermijgen  be»  ©erum  für  5to()(enfänre  1,07  unb  für  tk  beö  ©anerftoffeö  felbft  iia^ 
9}?arimum  0,14  an,  fo  würbe  tai  S(ut  mi  1  33o(.  biefer  Snft,  fobalb  fte  eingeattmet 
wirb,  auf  0,120  93d(.  5vü()teufäure  nur  0,015701  ajof.  Dvpgcn,  b.  f).  feljr  wenig  ©auerftoff 
unb  aUc  »ortjanbene  5vDt)(enfäure  perfd)(ncfen.  ®ie  immer  uod)  gcfäf)rlid)e  Snft,  wild)i 
burd)  fd)wad)  brennenbc  ^pD(ieof)(en  entfielet,  fü^rt  in  1  23ot.  0,52  23ot-  ©ticf(toff,  0,20 


^)  9i.  ß^tifilfon  3lM)anblinig  iibex  bie  ©iftc  in  93ejng  auf  bie  ger((f)tn(^e  Slrjnei- 
funbc,  «Pfii^ftotogic  unb  practifd^e  3«ebiciu.  5Juö  bem  (guaUfcfccn.  aßeimar.  1831.  8. 
©.  834. 
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23o[.  atmofpfiai-ifc()ci-  Saft,  0,14  jvo^tenfauve  unb  0,14  5vof)tcinvafTcvfto{f9aä  (Ovfita)  ober 
0,678  @tt#'off,  0,042  ©auei-ftoff,  0,140  5vof)(enfäure  unb  0,140  jvo^fenröaffevftoff.  Sa 
mti*  biö  jiet3t  fein  Qöevtf)  ü&er  baö  ?I(ifovpttDn^ücvmögnt  beö  ^üiteö  fiiv  baö  cknfattä 
fcl)äbltd)c  5vD'f)fcnma(Tci--(tDffgaö  tefannt  tft,  fo  rcoHen  lutu  uns?  au  bie  für  t<\i  SEafftr 
gefunbencn  :3a()teu  Ratten.  1  93Df.  QBaffev  uerfd)(U(ft  abev  1,014  23Dr.  (ipeuvt))  ober 
0,037  23of.  5vo(}rcnwaffei-fTDff  (Tiaftou)  0-  9]ef)mm  ratr  felüfl  bcn  geriugftm  ®a(ton« 
fd)cu  2Bcit^  fiir  beu  Ko^feuwaffevftoff  xmii  lie  gvöf5tc  iion  S^viftifou  gefuubeue  3a^t 
für  beu  ©aueiflofT  an,  fo  würbe  1  5öo(.  33(ut  auö  1  23d(.  i'uft,  tii  uon  einem  gcn)öf;n« 
ltd)eu  offenen  5vDl)(enbc(feu  entjtrömt,  ftatt  ber  0,0297  23Df.  ©auerftoff,  bie  e»  ber  ge* 
tüöf)u(idKU  guten  2ttmDfpf)äre  entnehmen  fotf,  nur  0,0059  93o(.  ©auerftoff,  unb  bafür  min« 
beftenö  0,0451  23d(.  5vDf)lenfäure  unb  0,0015  23of.  ivo^tenmafierftoff  anjiefjen,  b.  f).  tai 
?5ütt  ift  ntd?t  nur  auf5er  ©taube,  fid)  eineö  5:^ei(eu  feiner  Jvo()Ienf(iure  ju  euttebigen  unb 
bafür  eine  proportioneKe  ^Dienge  oon  ©aueriToff  aufzunehmen,  fonbern  fann  nur  ungefäf)v 
Vs  feine»  9emöf;nüd)en  ©auerfroffqnautum  abforbiren  unb  muf?  tcihd  nod)  fd)äb{id)c 
©a^arteu,  näm(td)  etmaö  5vDf)(enmafTer(toff  unb  oerpttnißmäfBig  fe^r  piel  ivo[)(enfaurc 
t,^erfd)atifen.  3(uö  bem  grof^en  QtbforptiDUöPermögen  für  5vo^teufäure  er^eUt  jug(cid), 
iveö()a((>  Ui  Suft  fd)OU  bei  geringeren  procentigen  33etmifd)ungen  oon  ivo'^teufäure  nad)« 
t^eitig  ober  fetbft  töUtid)  wirfen  fann,  unb  wie  ba^er  9??enfd)en,  wdd)t  in  einem  engen 
Eftaume,  ^.  $S.  tu  beu  33ef)a(teru  eineö  @Haoenfd)iffeö,  tk  feinen  Suftmedifef  geftattcn, 
eingefAtoffen  bfeiben,  jute^t  burd)  tk  bei  if)rem  Qlt^men  ftattftnbeube  2Iu^()aud)uug  ooti 
5vo()renfaure  Uc  2uft  fo  fe^r  oerpeften,  bafj  tit  <yortbauer  beö  Sebenö  unmögtid)  wirb. 
3ugteid)  geben  hk  obigen  3af,kn  beu  ©d)füffel  ^ur  ©inftd)t  in  eine  anbere  Zt)at{iXd)e, 
wtld)e  fonft  bnnPeter  bleiben  würbe-  2(uö  i^neu  näm(id)  eri^etlt,  ia^^  wenn  1  93o(.  Qttmo» 
fpf)ärc  dm  93eimifd)ung  t»Dn  0,2212  2)Df.  5toI)(enfäure  enthält,  biefe  gauje  Wenge  biefcr 
fd)äbnd)en  ©aäart  neben  0,0291  23Df.  ©auerfloff  von  bem  Sfute  abforbirt  werben  fanu 
unb  baf?  fo  burd)  hai  9it()meu  (iinti  3nbioibuum  in  einer  fofd)eu  2uftmifd)uug  tk  le^tere 
«uf  5voflen  beö  erftercn  gewiJTermaaßeu  gereinigt  ju  werben  oermag.  Siefeö  erftärt  ^^nm 
Zi)di,  wie^emaub  j.  33.  in  ein  gefd)(offeneö  Simmer,  in  bem  fi'd)  ein  oon  ivo^fenbampf  eben 
95etäubter  ober  ©rfticEter  beftnbet,  Ijiueintreten,  ober  na&j  Entfernung  ber  g(ü()enbeu  Koi)-- 
Un  fe[bft  baritt  pcrweito  fanu,  of)ne  tk  geringjte  3ncommobität  ju  fpüreu.  33ieKeid)t 
ifl  btefe^,  abgefef)eu  pon  ber  perfd)iebeuen  ivräftigfeit  ber  Snbioibuen,  ber@ruub,  weö^atD 
j.  ©.  pon  iin  in  engen  ^laumen  ber  @d)iffe  ciugefperrten  ©Etaoen  nur  dn  Zf)di,  nid)t 
aber  aUc  ju  gteid)er  Seit  erfticfen. 

3(ud)  hd  anberen  giftigen  ©afen  mu^  iai  9(bforptionöPermögen  bei?  SStuteö  eine 
bebeutenbe  OtoUe  uberneljmen.  Senn  ab(Tra^iren  wir  oon  tun  uad)t^eitigeu  ©inwirBungen 
einer  fd)abtid)en  Suftart  an  unb  für  ftd),  fo  wirb  ein  D,uantum  ©aö  um  fo  ftärfcrc 
©ffecte  f)crPorbringeu,  in  je  bebeutenbereu  ©raben  eö  Pon  bem  5S(ute  aufgenommen  wirb. 
3n  ber  Zhat  ftuben  wir  md),  ba(5  tk  meiften  Suftarten,  wk  gljror,  gf}rorwafTerftoffgai?, 
Slmmoniafgaö  u.  bg(. ,  iit  in  \d)V  grofjeu  5)i'engeu  fd)ou  pou  bem  2Baffer  perfdUudt  wer» 
beu,  fetbft  in  geringen  D,uautifäten  eingeat^met,  heftig  wirfen  unb  flar!  rei.^en.  &n 
einmafigeö  tid^i  6'inatf)meu  Pon  €(}Iorgaö  fanu  eine  Sungenentjünbung  erzeugen,  ©atj» 
fäurebampf  ober  5(mmouiafgaö  regen  reid)t  jum  ypu(ten  au.  @el)r  bebeuteub  bkiben  nod) 
iii  Erfolge,  wenn  jwar  iai  Slbforptiouijpermögen  beo  Saffers?  für  dn  ©a^  um  pieteö 
geringer,  ali  für  bie  genannten,  jebod)  nod)  im  23er^ä(tnil5  ^n  anberen  Suftarten  fef)r  grof, 
tft.  1  23o(.  SBaffer  j.  23.  Perfd)fucft  43,78  33of.  fd)wefetfaureä  ©a^  unb  2,53  23o[. 
©d)weferwafferftoffga'o.  Sie  fjeftige  S^ei^nng,  wdd)e  iai  Einatfjmen  geringer  9}?engen 
fd)wefenid)tfauren  ©afeö  ober  ©d)wefefwafferfto(fgafeö  jur  3-olge  f)at,  ift  befaunt.  23on 
©ticfori^bntga^  nimmt  1  23o(.  2öaffer  nur  0,76  23of.,  pou  ööafferftoffga^  0,046  23d(. 
auf  (©auffure).  Saö  crftere  wirft  aud)  bebeuteub  (larfer,  ciU  ia^  (entere,  tu  werd)em 
jwar  nid)t  ber  5}ienfd)  unb  bie  l;öf)eren  S:f)iere,  bod)  aber  einzelne  3^epti(ien,  j.  93. 
§röfd)e,  längere  Seit  (eben  föunen.  ©tue  fd)eiubare  51uöna()me  Pon  biefen  25crf)ä[tniffen 
mad)t  Pießeid)t  \ia6  5vDf)(euorpbgaij ,  ba  1  23o(.  5Saffer  nur  0,062  23o[.  pon  i^m  auf« 
nimmt.  Mdn  einerfeitö  wiffeu  wir  md)t,  in  weld)er  SJienge  biefe  ©aöart  Pon  bem 
IBlute  abforbirt  ftnb,  unb  anberfeitö  ift  eö  uubcfannt,  ob  ft'e  nid)t  burd)  inn  ©auerftoff 
beö  a3(uteö  in  5vof;{eufäurc  umgefet5t  unb  fo  nur  befto  fd)äbrid)er  werbe. 


^)   ®e^ler'3  p^l)flfatif(^c3  SB5rt«Buc^.    S3t).  I.    SeitJ^ig.    1825.    8.    @.  47. 
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59  2)te  2ßec|)feln?tr!ung  ber  glüfftgfeiten  unfereö  tpr:pevö,  j.  33.  be^ 
SSfuteö  mtt  ber  un^  iimgeknben  5ttmof^:^äve  ftnbet  bur(|>  organifc^e 
W^mbxaMn  |)tnburc^  h'ö  auf  einen  gernffen  @rab  unge^inbert  ©tatt  unb 
Qt^cx^t  wa^x^^ünM)  |)ierbet  me^r  ober  mtnber  üoKfommen  ben  ©efe^en 
ber  S)tffuffon  ber  ©afe,  fobatb  bte  gtutba  ebenfalls  Suft  entsaften  ober 
btefe  entbtnben  fonnen.  ©o  j.  33.  ein  35ol.  2(tmofpf)äre  nur  0,0004  SSo(. 
^o^tenfäure,  atfo  ein  :pier  faum  ju  kacf;tenbe^  Minimum  biefer  (Ba^axt 
fü^rt,  fo  muf  baö  S3rut  in  ben  Zungen,  fobatb  e6  mit  ber  eingeat^meten 
Suft  in  33erüprung  fommt,  ben  ^Körnten  ber  2)iffufion  ber  ©afe  gemci^, 
ber  SItmofppre  Äo^tenfdure  mittpeilen  unb  6ei  feiner  ^njiefiung  jum 
Dri)gen  ©ouerftoff  bafür  aufne:^men.  %ü€  1  fSoL  guter  atmofpI;ärif4)er 
Suft  entnä:^me  ba^  ^fut  ä  0,14  5lbforptionööermögen  unb  a  0,20815  ©auer- 
ftoffgepalt  0,02914  SSoI.  Drpgen.  @epen  tt)ir  nun  üon  ben  batb  ju 
ertväpnenben ,  x>kMd)t  mobiftcirenben  9}?cmenten  ab,  fo  ivüxU  e^  bann, 
tnbem  e^  0,02914  3SoI.  ©auerfioff  empfängt,  m(^  bem  ©efe^e  ber  2)if* 
fufion    ber  ©afe  0,024786  q3o(.  Äo|)Ienfäure   entlaffen  muffen.     2:)enn 

0,024786  =  ^'^'^^^^  w^^ofm  ^^^^-   5f?im  entfpred;en  0,024786  SSoI. 

to^Ienfäure  ebenfoöiet  3Sot.  ©auerftoff.  (5ö  müßten  baper  0,004354  35oL 
©auerftoff  me|»r,  aU  in  ber  ^o|)(enfäure  entpalten  ift,  i)erf4)tudt  tverben. 
3ugtetcp  ttjürbe,  abgefepen  üon  ber  burd;  bie  (5rrt)ärmung  bebingten  Stuß- 
bepnung  unb  bem  ipr  kigemif(^ten  2öaferbam!pfe,  1  23ot  eingeatpmeter 
Suft  bei  ber  Slu^atpmung  0,95646  SSot  aucmacpen.  5l(tein  eine  Steige  öon 
mobiftcirenben  35erpältniffen,  bie  mx  fogar  grö^tentpeit^  nac^  bem  gegcn== 
ttjärtigen  ©tanbe  ber  Sßiffenfcpaft  nicpt  genau  beftimmen  fönnen,  !ann  unö 
abgalten,  bie  SSerpältniffe  nacp  ben  einfachen  9'tormen  ber  Sifufton  ber 
©afe  ju  betrachten.  2)enn  1)  beftnben  ftc^  j.  S.  bie  ©aparten  beö  33tute6 
nicpt  frei,  fonbern  in  einer  gtüfftgfeit,  ober  ft'nb  tnet(eicf)t  felbjl  an  bte 
S5tutför:percpen  cpemifc^  gebunben.  2)  ©e^t  ba^  ©efe|  ber  2)iffufton  ber 
©afe  eine  ©(eicppeit  be6  S)rucEe^  aitf  beiben  (BtiHn  5?orau6,  wa^  aber 
Bei  bem  »on  bem  ^erjen  au^gebenben  2)rucfe,  gegen  rt)e((^en  bie  einge* 
otpmete  Suft  leinen  ©egenbrucf  ^at,  md)t  ber  galt  tfi.  3)  9)?obiftcirt 
X)itViü^t,  obgleich  bie  /temiperatur  nacp  bem  S)a(ton^f(pen  ©efe^e  nur 
auf  ba^  ©ett)icpt,  nicpt  auf  ba^  35oIumen  ber  abforbirbaren  ©afe  t>on 
^influf  iftf  bie  pöpere  ©genttjörme  be^  9)?enfcpen  unb  ber  »varmbtütigen 
©efdpöpfe  ba^  3lbfor:ptionSi3ermögen  be^  23Iute6  unb  bie  ^ntbinbung  ber 
^optenfäure  auö  bemfelben.  2)a^  au^  ben  Zungen  abbampfenbe  SGßaffer 
aber  fann  ba6  35otumen  ber  ou^geatpmeten  Suft  nid;t  i?ergrö§ern.  3Son 
atten  biefen  9'lebenöerpättniffen  ttjirb  ^ä  bem  5ltpmung^^rocefe  fipecietter 
gepanbett  njerben. 

3)a  aße  t^tcrifd)en  ?0?cml)vanen  poi^Öö  ft'nb,  fo  tinifä  aud)  burd)  fie  biitbufd)  eine 
SiPfufton  bei-  ©afe  üi^aaU  <Qt(itt  fünben.  QfUein  mef)i-ei-e  ^^unfte  kbüvfen  i)m  nod)  fpe-- 
cieUcvev  Unteffud)ungen.  ^piei-^ei-  gel^öten  j-  93.  bte  3)arnigafe,  beveit  aBafferjtoff,  luie 
wir  fe^cn  tuerben,  ^attnädig  juviirfjubleiben  fd)eint. 
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Sa  itjtv  in  bev  eta|!tf{|*jlüfftgen  2ltmofp|täre,  tute  bte  SÖaffert^tere  in  ^'^ 
t>em  tro^f^ar  flüfftgen  SÖaffer,  lekn,  fo  muffen  tuir  auc^  ben  2)ru(f, 
welcher  burd^  baö  ©ewid^t  unb  bie  |)ö|>e  ber  Snft  erzeugt 
ttjivb,  ju  tragen  im  ©tanbe  fein.  2)iefev  gleicht  aUx  im  9)?ittet  bei 
O''  S^empevatuv,  45°  geograp^ift^ev  23reite  unb  337'",8  23arömeterp&e 
am  5!}?eereöfpiege(  auf  1  ^ar.  Duabvatsoti  16,2325  ^reu^ifc^en  l^funben^). 
2)a  nun  Bei  bev  flüffigen  S3efcf)affen^eit  bev  5ltmofppäre  bie  ^reffton  nac^ 
aUen  <Btüt\x  l)in  bie  gteic^e  ift,  fo  trägt  ein  Wlm\<i),  beffen  ^örperober- 
fläche  im  Wttd  14,5  Diuibratfuf  ober  2088  tluabratjolt  auömac^t,  bei 
00  2Bdrme,  45^  «reite  unb  am  g)?eere^fpieget  33893,46  ^funb  ober  (a 
110  ^funb  ben  dentner)  308  dentner  13  g)funb  unb  13,444  ?ot{;.  Siefer 
Bebeutenbe  T)xviäf  welcher  auf  ben  erften  S3(id  etnja^  fe|)r  Sefrembenbeö 
ju  ^aben  fc^eint,  n)irb  aber  weniger  ttjunberbar,  fobatb  n?ir  bebenfen, 
baf  alte  auf  ber  Oberfläche  ber  ©rbe  beftnbtic^en  Äör^er  ä|)nli(|e  2)ru(f' 
grabe  auö|>atten  unb  baf  beren  5ltome  SSiberftanb^fraft  genug  gegen  bie* 
fetben  befi^en.  2)a  fic^  nun  bie  ®rope  biefeö  2)rudeg  nac^  ber  «^o^e  beö 
Drteö  über  bem  5D'?eere6f:piegct ,  ber  geogra^|)ifc^en  23reite  unb  jum  Xfiäi 
ber  geograp|>if(f;en  Sänge,  naä)  ber  Stemperatur  unb  ben  (2:injlüffen  ber 
Jl^ageö*  unb  ^a^reö^eiten  änbert,  ber  Wltn\<^  j[eboc^  nic^tö  befto  iueniger 
in  tiefen  ©c^ac^ten  unb  unter  bem  Sfflt^xt,  j.  33.  in  S:au(^ergIoden,  fo 
tt)ie  auf  fe^r  ^oben  23ergen,  unter  bem  Slequator,  tt)ie  in  ber  ^la^t  ber 
^ote,  in  warmen  wie  in  MUn  ^(imaten  unb  ^u  aüen  ^al)xt^'  unb  S^ageg* 
jeiten  forttebt,  fo  folgt  |)ierau^,  ba^  unfer  Örgani^musJ  öon  biefen  »er- 
f^iebenen  ®röpen  beö  atmofp^rifcl;en  Druden  mögti(|>ft  emancipirt  fein 
mu§.  3nbcm  fid;  aber  bie  ©ewi^ts^bifferenj,  wetd^e  ftc^  für  1  Duabrat* 
jott  Dberpc^c  ergiebt,  um  baö  2088fa^e  5?eröietfäftigt,  fo  er|)ä(t  man 
bann  natürlid;  fe^r  bebeutenbe  Unterfd;ieb^5a^(en.  33ei  28  3ott  ober  336 
^arifer  Linien  53arometerftanb,  0^  Siemperatur  unb  45«  geogr.  SSreite 
5.  S.  gleicht  ber  Drud  ber  Suft  auf  1  iparifer  DuabratjoK  16,1461  ^rcu* 
!pif(^en  ^funben.  ^it^n  trüge  bann  unfer  Körper  eine  atmofp:pärifd^e  Saft 
X)Ott  33713,0568  gjfunb  ober  öon  306  Zentnern  53  ^funb  1,7  Sot^.  2)a* 
^er  atfo,  wenn  wir  biefe^  mit  ber  erfteren  23ered;nung  t)ergleic^en,  hü 
einer  geringeren  ©röfe  ijon  l'",8  be6  Sarometerftanbeö  jeneö  Srudgc* 
Wic^t  ber  Suft  auf  unfere  ^ör^eroberpc^e  um  ft  1  (Zentner  70  ^funb 
unb  11,744  Sot^  weniger  beträgt.  Um  einen  ungefähren  33egriff  »on 
biefen  Unterfd;ieb^grö§en  jn  ermatten,  !onnen  wir  fotgenbe  23ered;nung 
anfteKen.  9Je|»men  wir  für  einen  tiefen  unter  bem  9}?eere6fpieget  gelege- 
nen ©c^ac^t  hti  0^  Temperatur  unb  45°  geogr.  33reite  einen  S3arometer= 
j^anb  öon  29  3oll  an,  fo  würbe  bann  1  Duabratjotl  Dberffäc^e  einen 
Suftbrucf  »on  16,7221  ^funb  ju  tragen  fiaben.    :Die  auf  unferen  Körper 


^)    Poggendorff  in  dem  Handwörterbuche  der  Chemie.    Bd.  I.  S.  541. 
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bvücfenbe  atmof^^ävtfc^e  ?öfi  gttc^e  t>a:^er  34915,7448  ^reu^.  ^JJfunben  ober 
318  Zentner  35  ^funb  23,648  ?ot^.  Sei  bem.:53arometevftanbe  bee  9)font^ 
Hanc  (—  4810  2)?eter  ober  14708  gu^)  üon  16,058  3oIt  beträgt  bei 
Qo  unb  bei  einer  §lnno:^me  yon  45"  S5reite  ber  2)rutf  auf  einen  Duabrat^ 
goß  9,2598  ^funb  unb  ba^er  auf  bie  ilor^eroberf(ärf;e  19334,4624  ^funb 
ober  175  (Zentner  84  gjfunb  unb  14,656  i*otp.  2Die  S^ifferenj  beö  atmo- 
f)):^ärifc^en  Srucfeö,  ivetc^en  mi  ^tn\d)  in  einem  tiefen  unter  bem  9;^eereg* 
fipieget  gelegenen  ©c^ad;te  unb  auf  ber  Qpiu  besS  SD^ontblanc  für  0° 
SBärme  unb  45°  S3reite  erleibet,  ift  ba|)er  15581,2824  ^funb  ober  141 
Zentner  71  ^funb  unb  8,9  ?otl;,  b.  '^.  bebeutenb  me^r,  aU  %  ber 
gaujen  ?aft,  bie  in  einem  tiefen  <Bä)a^t  auf  unferem  Organiömu^  über^ 
paupt  rut;ett  tt)ürbe.  S'Zatüvlic^erttJeife  muffen  unfere  ^örperorgane  unter 
prferem  S)rucfe  me:^r  sufammenge^preft,  unter  f(f)mäc(;erem  erpanbirt  wer* 
ben.  Slttein  tu  miä)  geringem  ©rabe  biefeg  auf  ben  Umfang  unfereö 
^örperö  einfließt,  läft  ftd;  tdd)t  feigen.  1  3Sot.  SSaffer  verringert  ftc^, 
wenn  eö  ftd;  unter  einem  2)ru(fe  i)on  2  Sltmofpi^ären  bcfinbet,  um  Vsiy^o 
feiner  @rö§e.  Stimmt  man  baper  fetbft  für  baö  mittelbare  58otumen  eineö 
SWenfc^en  4500  ^ubifjoU  an  (9?obertfon  unb  ©alton)^/  fo  ivürbc 
biefer,  tt)enn  er  fetbft  bie  gTeid;e  3ufammenbrüdbarfeit  \vk  baö  2S?affer 
|>citte,  bei  einem  um  1  Sltmofpbäre  öerftärften  2)rude  erft  0,2  dubifjoK 
ober  V225i32  beö  gefammten  Äörperumfangeö  s?erlieren.  9}?an  fie^t  |)ierauö, 
ba^  baö  S5otumen  eine^  9)?enfc^en,  ber  ftd;  auf  bem  2)?ontb(anc  befänbe, 
fobatb  berfetbe  in  eine  tiefe  unter  bem  SD^eere^fipiegel  liegenbe  ^ö^Ie  ^in^ 
abfliege,  nur  ungefähr  nm  Vioonoo  i>erlieren  ivürbe.  @ö  bcbarf  aber  feiner 
^rwäfjnung,  ba^  n?eber  ber  9)?ontb(anc,  noc^  ber  oben  angenommene 
<Bö)a^t  bie  größten  ^ö^en  unb  S^iefen,  §u  ioerd;en  ber  ^enfd;  gelangen 
fann,  finb.  2)enn  einerfei t^  famen  ©erarb  §.  33.  im  .^imalapa  U^  auf 
19411,  ^umbotbt,  S3ouffingauIt,  ^all  auf  ben  d^imboraffo  auf 
20092  unb  ©ap-^uffac  hd  fetner  Suftfdnfffa:^rt  ju  einer  Jpope  von 
(me:^r  aU?)  21430  guf ,  it)äljrenb  anberfeitö  S^auc^er  tiefer  in  baö  ben 
hxnä  nod)  »erftärlenbe  9)?eer  :^inabge|)en. 
61  S)er  am  ber  ^öpe  bc^  £)rte^  fid^  ergebenbe  Unterfc^neb  be^  S)ru(fe6 
ber  SItmofp{;äre  fann,  fo  fange  er  alte  ^peife  beö  Äorper^  in  gfeid^em 
^aa^t  trip,  bie  SSer^äftniffe  ber  einjefnen  S^^citigfeiten  nid;t  birect  auf* 
peben  ober  auf  eine  n^efentfid^e  SSeife  tJeränbern,  fonbern  t)ermag  nur 
^öd^jien^  einzelne  p:pi;fifalif(|e  ober  (|)emifd;e  ^roceffe  bejJ  £)rgani^muö  ^u 
j)ergrö^ern  ober  ju  iJerringern  unb  auf  biefem  SQSege  bebeutenbere  ^ofgeit 
perüor^urufen.  ^ierauö  erffärt  fid;,  wt€^aXh  j.  ^.  ber  Ärei6fauf  in  bem 
^n^t  beö  grofd;eö,  rt)enn  biefer  fic^  im  ©anjen  in  einem  (uftöerbünnten 
ober  in  einem  0>i^  ju  6  — 7  Sltmofppciren)  Iufti>erbi(|)teten  9?aume  be- 
finbet,  ungeftört  »or  fi'c^  gept  (^oifeuiffe).  :©enn  fo  fange  ber  SöSec^fef 
beö  Suftbrude^  nid;t  fo  tief  eingreift,  ba§  ber  ^erjfcpfag  gefd;it)äd;t  tvirb 
ober  ftitf  ffept,  fann  fid)  nur  ba^  ernjäpnte  0?efuftat  ergeben,   ^ei  33erfu^en 


»)  groricjj'ö  5Wot(jcn  für  «latur*    unb  ^^eUfunbe.   ®b.  XXXIV.     Erfurt  1832.    a 
Sit.  748.  ©.  339. 
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mit  %^paxatm,  tuvd;  ml^t  man  5!)?enfd;ett  ober  größere  X^tiU  berfet^en 
Un  (^{npffett  einer  »ermel^rten  ober  yevminberten  ^veffion  au^jnfe^en 
vermag,  mil  man  gefunben  ^a^cn,  bap  Ui  IVa  Sltmofpi^ären  2)ni(f  baö 
SlrommelfeU  nad;  innen  juriicf gebrängt,  ba6  (^inat^men  tiefer  nnb  minber 
frequent  nnb  ber  ganje  Sf^efpirationf^^^roje^  ü6er|)an:pt  lei^ter  wnrbe.  '^ad) 
einer  35ierte(ftnnbe  fei  ein  angene^meö  SBärmegefü^  im  ^^orar  entftan* 
ben.  2)er  ^uU  xvax  !^änftg  nnb  i)ü((  nnb  fonnte  nnr  fc^iver  jnfammen* 
gebrückt  werben,  2Die  cb2rf(ä(I;(ici;en  Äorperöenen  i)erioren  an  Umfang 
unb  fc^wanben  oft  gänjtic^.  2)ie  ^^fonbernngen  fc^ienen  x>txmt^xt.  2)ie 
9)fn6fet6ett)egungen  gingen  ki^ttx  öon  Statten.  2)ie  ®eijle^t|)ätig!eiten 
junrben  tei)^after.  2)a^  Äörpergett)icf)t  foK,  Jt)ie  eö  fc^ien,  abnehmen. 
5S5urbe  nmgefe|)rt  ber  atmofp|)ärifci^e  2)rn(f  anf  %  rebncirt,  fo  foU  ftd() 
eine  @:pannnng  be^  St^rommeifette^  eingeftettt  :^ai»en.  2)aiJ  Sinat^men  war 
fnrj  unb  wiebevpctte  ft'd;  |)äuftg.  2Die  9^efpiration  würbe  im  ©anjen  ge* 
ftört  nnb  nac^  einer  SSiertelftnnbe  trat  £)i)^pno  ein.  S)er  ^nU  würbe 
yo((,  päuftg,  ccmprimirtar.  2)ie  oberf(äci;Iit|)en  ^anticenen  fctjwotten  an. 
Sie  Functionen  ber  ^aut,  in  wetcl'er  fiel;  oft  ein  ®efül;t  einer  läftigen 
SeSärme  dnfUUk,  würben  gefteigert.  ©^  foU  weniger  @peic(;et  nnb  we* 
niger  ^arn  abgefonbert  worben  nnb  jnleöt  vottfommene  5Ipat:^ie  einge* 
treten  fein  (^nnob)^).  Söenn  nid;t  ki  biefen  ^ngakn  ba^  23emüpen,  ju 
x>kl  ju  ko&ad;ten,  getäufct)t  ^at,  fo  Idpt  fic^  nnr  annef)m.en,  ba^  ber 
^U^M)t  Uekrgang  in  einen  2)rnd  öon  IVa  ober  von  nur  y^  5ltmofp^ären 
fo  bebeutenbe  <S\)inptomt  erjengt  ^aU  'S:)mn  fonft  treten  fte  bei  bem  Stuf* 
enthalte  in  entfpre(i)enben  ^ö^en  noc^  nic^t  ein.  (5^  i\t  Befannt,  ba^ 
SO^enf^en  unter  einem  Suftbrnde,  ber  bem  auf  ber  ©:pi^e  be^  ^onthlanc 
ober  ber  ^nngfrau  gteic^  i^,  opne  t>k  geringfte  33ef(f)Werbe  teben  fon* 
nen.  3n  ^eru,  in  XiUt  wof>nen  noc^  Seute  in  einer  |)öpe  x>m  beinahe 
15000,  im  J^amaki;a  fogar  in  einer  folc^en  von  IGOOO  gu^.  S)a6  nocf; 
einige  9)?onate  im  3a^re  freqnentirte  ^oft^auö  öon  Stncomarca  liegt  14750, 
^otofi  12824  unb  bie  mdtxü  »on  5tntifana  12624  guf  ^ocb.  ©er  2luf* 
enthalt  auf  bem  .5larg(etf(^er  unb  anberen  ©letfc^ern  ber  ©cl;weis  unb 
©atJopen^  faun  SSflonatt  lang  fortgefe^t  werben,  o|)ne  baf  bie  geringfte 
Unbeqnemlid)feit  oerf:piirt  wirb.  2)iefelben  negativen  (^rfa|)rnngen  machten 
mehrere  gorfc^er  Ui  Sefteigung  größerer  ^open  biefer  ©egenben,  mc 
S.  ^.  Ui  ber  beö  9)?ontbtanc  (9)?artin  Sarr^),  hd  ber  ber  Jungfrau 
(Slgaffij,  2)efor),  Ui  ber  beö  ©c^recfpornö  (2)efor,  (Sfc^er  von 
ber  Cint^)  n.  bgt.  me^r.  deiner  ber  ©em6j[äger  ber  Sltpen,  bie  befragt 
würben  unb  ^uftg  ^öpen,  Wti6)t  ben  erwäfinten  nape  fommen,  erftim* 
men,  wottte  »on  irgenb  anffattenben  Sefc^werben  etwaiJ  wiffen.  9?ur 
©n  leicht  erltärbareö  ^^änomen,  wet4)eö  ba6  ©e^ör  betrifft,  ift  fd;ott  auf 
ben  ®(etf(^ern,  ja  nod)  tiefer  in  aufattenber  SBeife  bemerkbar.  SBegen 
ber  2)iinne  ber  Cuft  pflanzen  fid;  bie  ^löne  \\>cit  fdjwä^er  fort.  3n  bem 
auf  bem  Slaargtetf^jer  ioon  Slgojfis  errid;teten  ^otet  bcö  ^fZeuc^äteloiö  unb 


1)   Svorlcj3'ö  Üiotijcit.     ©vfuvt.   1835.    8.    9h-.  985  ©.  265.     Reperlorium  für  Ana- 
tomie und  Physiologie.    Bd.  I.     Berlin.  1838.  S.  251. 
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noc^  tiefev  pört  man  e^  nic^t  mefir,  mnn  man  »on  einer  mx  rtJentge 
©c^vttte  entfernten  ^erfon  gernfen  njtrb.  Sitte  ^nbttJtbuen  machen  anf 
einanbev  einen  feieren  ©nbrncf,  a'.^  feien  ft'e  ptoglic^  fc^tt)er|>ovig  gett)ov== 
ben.  diu  auf  ter  .^ö^e  be^  ^onMaiK  a£»gefeuevter  ^iftolenfd^uf  ftang 
auffaKenb  fc^«?ä4>er,  nur  tme  dn  geringe^  Ärac^en  («Sauffure  ber  ^tU 
tere),  ober  aU  wäre  bie  SBaffe  nic^t  orbenttic^  gekben  n)orben  (ßl. 
33arr9)0-  SSegen  be^  nieberen  ^oc^punfteö  (auf  ber  @^i§e  besJ  ^f>nU 
Manc  nac|>  ©auf füre  86",241  ^.)  ge|)t  bie  3itt>ereitung  ivarmer  ©Reifen, 
bie  auf  bem  en?igen  (£ife  gelocht  «?erben,  etn?aö  rafc^er  »on  ©totten. 
Sßäprenb  aber  fo  ^erfonen,  bie  an  gröfere  «^ö^en  unb  an  |>eftigereö 
©teigen  mü)x  ober  minber  gen?ö|>nt  finb,  ober  über^auipt  eine  robupere 
(lonftitution  |)akn,  bie  kbeutenbe  ^Verringerung  beö  Suftbrudeö  gar  nic^t 
fpüren,  kmerften  onbere  9^etfenbe  fc^on  bei  bem  Slufent^atte  auf  minber 
|)o^en  S3ergen  unb  i)orsügIi(|)  bei  bem  SrHimmen  ber  |)(>c^ften  fünfte  ber 
(^rbe  einjefne  §um  Xptil  erf(är(i(|e  S3efd;n?erben.  ©o  njurbe  3.  35.  fc^on 
bei  bem  ^efuc^e  be^  D^tigi  (=  5555  gu^)  bur(^  bie  Stu^gleic^ung  ber  Suft 
im  -Innern  beö  £)^reö  unb  in  ber  auf  eren  Umgebung  eine  2lrt  öon  ©um- 
men  ober  fubjecttöer  ^onbilbung  über|)au)3t  ^tohaiiikt  (^arue).  2)iefe 
@rfa|>rung  muf  jeboc^  burc^  eine  befonbere  (^m))ftnbtic^feit  be^  @e|)ör= 
Organe^  bebingt  iverben,  ba  Slnbere  fott)o^(  aU  i<i) ,  Wänntx  \vk  grauen, 
^erfonen  mit  mufifatifc|)em  (Bt^öx  unb  opne  baffelbe,  hü  ber  23efteigung 
öon  ^öpen  5?on  fetbft  8000  U^  9000  j^up  nitfjtö  ber  2lrt  «ja^rne^men 
fonnten.  5luf  23ergfpi^en,  n?el(^e  beinahe  ber  ^öf»e  be^  SiJfontbianc  gteic^* 
famen  ober  biefetbe  no^  übertrafen,  fteltten  ftcb  hd  einzelnen  ^nbiyibuen 
Sltpmungebef^werben,  3?fübigf eit,  (Srfc^öpfung  unb  felbfi  £)|)nmac^t  ein. 
2Der  SWenfd;  finft  fo  ermattet  |iin,  baf  er  unmögti^  n?eiter  ge^en  fann, 
ober  er  muf  nad^  Heineren  9)?arf(f;routen  au6ru|)en,  ioirb,  tt>ie  in  ber  Äätte 
über|)aupt,  iäii)t  fci)(äferig,  befommt  batb  Uebelfeiten,  |)er5liopfen  unb 
fetbft  S3iutungen  auö  ben  Siippen,  bem  3ö|>nfi[eifc^e,  ber  33inbe^aut  beö 
Singet  (^umboibt  unb  33on:ptanb  u.  Sl.).  S)aö  au^fliefenbe  ^(ut 
erfc^eint  bunfeter  aU  gewö^ntid^  ((^(arfe)  ^).  Sitte  biefe  B^ic^^tt  aber 
finb  ftetö  fe|)r  i?ariabet  unb  festen  mand^en  ^erfonen,  n)el(|>e  eine  fot^e 
|)ö^e  erftimmen,  gänjtic^  ober  treten  nur  i^erein^ett  auf,  njä^renb  fte  hd 
anberen,  bie  fic^  ju  gleicl;er  3eit  in  bem  luftöerbünnten  9?aume  beftnben, 
i)ottftönbiger  unb  intenftöer  pm  SSorfc^ein  fommen.  S)a  bie  meiften  33erg=i 
«jerfe  felbft  in  i|»ren  tieferen  S:;^ei(en  uoc^  über  ober  nur  «jenig  unter 
bem  9)Zeere^fpieget  liegen,  fo  fonnen  fic|)  natürli(|  in  i^nen  bie  folgen 
eineö  üermel^rten  2)ru(fe^  ber  Suft  gar  nic^t  ober  nur  fe^r  unüottftänbig 
mtwiädn.  2)er  ütffH  hi^  id^t  gegrabene  @(|)ac^t,  ber  aber  erfi  ben 
9)?eere^fpiegel  erreicht,  befi^t  eine  fen!rec|)te  Sänge  ^cn  3000  guf.  Unter 
ben  SWeereefpiegel  felbft  ift  man  burc^  S3ergmann^arbeit  erft  hU  auf  1280 
guf  gekommen  ^). 


^)   M.  Barry  Ascent  to  the  Summit  of  Moni  Blanc  in  1834.  London.   1836.  8.  p.  55. 

"")   S3atri;  a.  a.  D.  p.  102.. 

')  §.  <S.  »oicit  ?Umauac^  b'ev  0lahir.    ^ma.  1832.    12.    @.  62. 
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3m  ©an^ett  (äffen  ftd)  eine  üieii)e  Don  %o\qen  beö  »eumeljvten  obev  oevmhibci-fen 
SuftbintcBeö  fd)ou  tf)eDi-etifd)  cvfcl)(te^en.  1)  1  23or.  atmDfpf)äi-ifd)er  Suft,  wd&jti  M  0° 
Zemptutüt  uub  28  3oU  aSai-omcterftaub  23,01  ©vm.  ©auerftojf  entf)ält,  roflrbe  bei  16 
3ott93avDmetcv'5öf)e  imb  hd  O^SSärme,  abgefel^en  üon  anbeten  mobtftcii-enbcn  ©miDivfuns 
gen,  nnv  13,148  ©rm.  (Sanerftoff  fiil)i-en.  ©ntnimmt  bai^ei*  ein  5)ienfd)  hei  bem  Qit^men 
bei  28  3oU23ai'Dmetei-^öf)e  nnb  bei  0«  ^^emperatnu  mi  1  23dI.  atmofp()ävifd)ec  Suft  1,1505 
©vm.  ©anei-ftoff,  fo  «?üi-bc  er  auf  ber  fpöf^e  beö  5[)iDntblanc  id  0"  dßäfme  auö  bemfelben 
5öoUimen  bcv  boit  befinbfid)en  Suft  nur  0,6574  ©rm.£)rt)gen  abforbtfen  fönnen.  ®d)eibeterim 
Zi)ak  für  ik  er(;altenen  1,1505  ©rm.  ©anerftoff  1,3531  ©rm.  JvD^(enfäure  auö,  fo  mürbe  er, 

ba  y^  ^1^5240)  =  0>85058  i<t,  auf  bem  «Wontbranc  0,77319  ©rm.  ivo^fenfänre  bafür  ent< 

faffen.    ipierauö  würbe  bann  folgen,    ia^  fein  9ttf)mnngöproce^,   fo  mit  er  nur    ^it 
©rö^e  beö  ©aöauötanfd)eö  betrifft,  auf  jener  33ergpf)e  im  23erf)cittni^  jum  ?OTeereöfpiege( 
ungefäf)r  um  bie  ipatfte  Ijerabgefebt  fein  würbe.  Ob  biefe  23erringerungögrö^e  burd)  einen 
geringeren  ©anerftoffgef)a(t  ber  über  bem  ewigen  @ffe  be)tnb(id)en  Suft  nod>  bebeutenber 
werbe,  ift  jebcnfaKö  nod)  fef)r  prob(ematifd).    23Dm  2Baffer  abforbirte  atmDfpf)ärifd)e  Suft 
nctmlid)  i(t  fauer(loiTreid)er,  afö  tit  freie  3(tmofppre.    2öä^renb  biefe  20,81  SSofumen-- 
procente  £>rpgen  f;at,   cntf;ä(t  j.  93.  tit  pon  bem  beftiüirten  SSaffer  Perfd)(uctte  Suft 
32,8  Vor  bie  beö  9{egenwaiTerö  31,0  %  nnb  tie  beö  @d)neewafi'erö  28,7  %  ©auerftoff  (ipnm* 
b  0  ( b  t  nnb  ©  ai^ '-  2  u  f  f  a  c).  35aö  @(eid)e  ift  mit  ber  in  ben  Snterftitien  beö  @d)necö  unb  beö 
©ifcö  entf^aftenen  Suft  ber  5i»W  (^ouffingautt.)   2)a  nun  hd  0"  :$:emperatur  100  ©rm. 
btauen  ©fetfd)eretfe(5  0,25—0,45,  baffetbe  &mid:)t  wei(3en  ©(etfd)ereifeö  1,50  unb  btefelbc 
gjJaffe  pon  ©d)nee,  ber  in  'S-ivn  übergel)t,  6,40  Suft  entf)atten  (^Jlicofet),  fo  würbe  in 
älterer  unb   neuerer  Seit  (Pon  ^.  ©anffure  unb   SSouffingault)  Permutf^et,  ba^ 
iii  auf  bem  ewigen  @d)nee  ru^enbe  Suft  faucrftoffärmer,    aU  iit  übrige  5ftmofpJ)ärc 
fei.    QIKein  einerfeitö  fragt  e»  ftd),  ob  nid)t  ber  fo  entftefjenbe  grö(5ere  @ticf(Ioffretd)t()um 
gegen  tit  9)caffe  ber  ^Itmofp^äre,  bie  ftd)  auf  jenen  ipö^en  beflnbet,  Perfd)winbenb  flein 
fei,   unb  anberfeiti?  unterliegt  e»  faum  einem  Sweifet,  ia^  tie  auf  fo  f}of;en  ^Bergen  nur 
nod)  inteuftpercn  Suftjitrijmungcu  iit  3{tmofpf)äre  fd)neK  reinigen  mnffen.    35af;er  erflart 
ftd)  bann  aud),  mit  tii  Suft  in  ber  ytäi)t  beö  ewigen  @d)necö,  s-  S.  auf  bem  g^aull^orn 
(=  8020  %uf,)  biefelbe  ©auerftoffmenge,  wie  in  23ern  (93runuer)  ober  in  ^avii 
OSouffingault  unb  Sumaö)  füf)rt.    3ene  auö  grö^^erer  ©rpanfton  ber  Sitft  folgenbc 
SSerminberitng  beö  5(tl)mitngöproceffeö  wirb  aber  burd)  mef)rere  Umflanbe  wicber  auögc« 
glid)en.    a.   3e  fälter  eö  in  jenen  ^pöl)en  ift,   um  fo  perbid)teter  mu(5  wieber  iie  Suft 
tüerbcn  unb  um  fo  iweniger  Pon  ber  in  ben  2:^älcrn  abweid)en.  b.  2Baö  an  ©eit»id)t  abgei^t^ 
fann  burd)  bebcutenbeve  5vür^e  ber  3eit  gäit^lid)  ober  jum  Z^tii  wieber  gewonnen  werben. 
®af)er  in  jenen  ^pöl)en  tiie  ?tt^emjüge  fd)nel(er  auf  einanber  folgen,  wäf^renb  ffe  in  S^iefen  unter 
bem  9}ieereöfpteget  langfamer  werben,   c.  ©in  fd)tt)äd)erer  SuftbrucE  begünftigt  ef)er  tii  ^hii-- 
bef)nung  beö  ^ruftEaftenö  nnb  ber  Sungen  unb  baburd)  eine  23ermef)rung  ber  (Japacität  ber 
le^teren,  n)äf)renb  bü  einem  itärferen  tai  Umgefe^rte  eintritt,  ipierburd)  fann  ein  9[)?cnfd) 
auf  einem  f)ol)eu  Serge  me()r  Pon  ber  (eid)teren  Suft  ein5ief)en.  Sa  aber  iit  nuter  b.  u.  c. 
genannten  dorrectionömittel  nad)  ber^nbipibualität  beö?0(enfd)en  fef)r  iH'rfd)ieben  auöfatlen 
muffen  fo  erflärt  ftd)  fd)on  l)ierauö ,  wie  hei  (Sinex  ©rpcbition  in  eine  bebeutenbe  ipö^e  ber 
eine  9?ienfd)  ?(tf)embefd)tüerben  erplt,  ber  2fnbere  bagegen  pon  biefen  perfd)ont  bleibt.  3n 
g{eid)er  Bett  wirb  eö  erftd)tlid),  wie  ftd)  .Körper  nnb  Sungen  in  längerer  3eit  geringeren 
ober  pf)eren  Drucfgraben  accommobiven  fcJnnen,  nnb  tuie  fe^r  übert)aupt  bie  ©ewo^nl)eit 
i)iet  ein^niüirfen  Dermag.    2)  S)ie  Sungen--  unb  tie  ipautauöbün(lung  muf3  natürltd>  bei 
geringerem  Suftbrncfe  e^er  perflärft,  hd  prferem  ef)er  Perminbert  lüerben.  2Utf  gri>^eren 
i?öf)en  trägt  tie  bebeutenbere  birecte  unb  |lral)lenbe  2öärmc  ber  ©onne,  bie  ^.  23.,  ivenn 
bie  am  9)ieere>;fpicge(  =  1  ift,  auf  ber  ©pi(3e  beö  9)iontb(anc  1,4  beträgt  (Jorbeö),  jtir 
SSerme^rung  jeneö  ©(fecte^  nod)  hei.    Saf)er  werben  bann  nad)  ben  ©efefjen  beö  ©leid)« 
gewid)teö  beö  Organiömuö  innere  9(bfonberungen,  tvie  bie  beö  .fparneiS  j.  ©.,  fd)n)äd)er. 
3n  größeren  3:iefen,  lüo  ber  23erbunflungöprocef3  gebinberter  ift,   nnrb  umgefel)rt  me()r 
@peid)et  unb  eine  gröfsere  ?i?ienge  Pon  Urin  gebilbet.    3)  S)urd)  ben  9)iange(  an  l^inrei« 
d)enber  ört)genation  wirb  iai  93lut  bunfeler  nnb  perliert  aud)  pielleid)t  an  ©erinnbarfeit. 
2)ic  natürtid)en  (folgen  biefeö  3uftanbeö  finb  ©d)iüäd)e,  5Ibgefd)lageuf)eit,  ©d)läfrigf"cit, 
Uebelfeiten,   ©d)Wtnbel  ober   felbft  Dl)nmad)ten.    93iettcid)t  liegt  {)ieriu  aud)  jutn  Zi)di 
iie  Urfad)e  be^  leid)teren  9(uötritte^  Pon  5Slut  anö  benjenigen  ?:(;eilen,  weld)e  eine  ge-- 
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vlngeve  SecPe  l)akn  unb  weniciev  2ßtbev(lanb  barlneten,  mt  «uö  bem  9](:iinbe,  ber  SRafc, 
bell  eiligen,  ©icfeö  festere  5|)f)äuonicu  fami  aitd)  baöuvcl)  imter(tüt3t  wcvben,  bof}  bie 
i":}eV(\fiaft  tveutgei-  gefd)iufld)t  mvi,  «lö  bei-  äufieve  SiiftbfUcE  abnimmt  luib  baf;  baT)ev  baä 
Sliit,  wo  bie  ipüUcii  iud)t  bcn  gel)övigcn  Sßibevjtanb  brtvbieten,  leid)tev  ()efüDvtvitt. 
©ubliri)  tiufb  4)  üon  bem  ©nfluffe  ber  DeVbiuintcu  £iift  auf  tit  23evf;ä(tui\Te  bcv  ©eleuEc 
in  §.  64  fpecieUer  ge(;anbelt  werben. 

62  2)ie  ''Ratüv  Umii^t  aUx  aiid)  ben  äußeren  SuftbntcE,  «m  inand;e 
gunch'onen  teö  ^ör^ev6  ju  ©tanbe  ju  bnngen.  3«?«  ^alHugetn,  tte 
auf  einander  ipnffeit  unb  in  t'i^rer  ^ö^Utng  otmof:p^än'fc^e  2uft  ent|)atten, 
fallen  öon  fetbft  au^etnauber,  roett  bte  innere  Sltmofp^äre  gegen  bie  äußere 
gegenbrüdt  unb  bie  Reiben  ^alHugeln  ftd;  auf  biefe  5lvt,  tvenn  feine  fon* 
füge  2lb|)äfion  5wif((;en  ipnen  <Bt(itt  ftnbet,  i^ver  <Bö)Wtxt  fclgenb,  »on 
einanber  entfernen.  3ft  bagegen  bie  in  ben  kiben  an  einanber  gelegten 
Spalhtuo,ün  kfinbli(|e  Suft  au^ge^umipt  irorben,  fo  iverben  fie,  ba  ber 
S)rud  ber  umgefeenben  SItmof:p|)äre  feinen  entfpredjenben  ©egenbrud  ine|ir 
ftnbet  unb  ba^er  mit  feiner  JCoEen  ^raft  ivirfen  fann,  fo  fe|)r  jufammen* 
geilten,  baf  fie  meftrere  i?orgef:pannte  ^ferbe  nidjt  auö  einanber  bringen 
!i)nnen.  5luf  bemfelkn  principe  kru|)t  5. 35.  ber  ®ekau(^  eine^  <B^xöp\=^ 
fo:pfe^.  @e^en  wix  i^n  unmittelkr  auf  bie ^^aut  auf,  fo  |)aftet  er  mö)t, 
tt)eit  bie  in  ipm  ent|)altene  Suft,  n)etcf)e  bie  gleiche  ^emiperatur  unb  bie 
gteid;e  SDicbtigfeit,  ivie  bie  umgeknbe  2ltmof:pf)äre  ^at,  gegen  biefe  einen 
©egenbrud  ausübt.  (Srivärmen  xx>ix  if)n  bagegen,  befinen  fo  bie  in  i|)m 
ent|)aUene  Suft  auö  unb  »erbünnen  fie  auf  biefe  2Seife,  fo  |)aftet  ba^  3n== 
ftrument  unb  fangt  an  ber  |)aut,  iveil  ber  innere  ©egenbrucf  fd)tt)ä^er, 
atö  ber  «ufere  Suftbrud  ift.  5luf  einem  ä^ntic^en  S!)?e(|)ani$5nui^  Beruht 
baö  Slufaugen  ber  S3Iuteget.  2)a^  ^f)ier  legt  feine  ©4)ei6e  ftad;  an,  fo 
baf  jn)ifd)en  tpr  unb  ber  ^aut  nur  fefir  ivenig  Suft  enthalten  i{t.  ©(^tie* 
f  en  nun  bie  9?änber  ber  Q^dU  »oliftänbig  unb  luirb  biefe  conüer  er^okn, 
fo  tt)irb  natiirn4)  bie  Suft  in  bem  fo  entftanbenen  9^aume  »evbünnt,  i)er= 
liert  an  ©egenbrud  unb  kiinrft  ein  feftere^,  burd)  ba^  ®cmd)t  ber  um* 
getienben  Sltmofip^äre  l^eftimmte^  Sln^aften.  Sle^ntic^e  SSerpttniffe  ftnben 
in  unferem  Organismus?  ebenfaUs  ipre  Stnnsenbung.  1)  können  iuir  unö 
auf  ganj  gleiche  Slrt,  nur  ni(|)t  in  fo  bebeutenbem  ®rabe,  n)ie  ber  33Iut* 
eget,  yermittelft  unferer  2i:p!pen  an  eine  freie  gläd;e,  j.  33.  ben  Etüden  un== 
ferer  «^aub  anfangen,  inbem  ioir  ben  9?aum  unferer  Wnn'ol)öl)U  enueitern 
unb  bie  Suft  nac^  |)inten  5ie|)en.  2)a  akr,  ivenn  ber  ern^eiterte  D^aum  nic^t 
otifeitig  gefc^topn  ift,  feine  ©augfraft  ju  ©taube  fommt,  fo  muffen  jvir 
gugteic^  bie  (J|)oanent)ffnung  burd;  ben  tt)eid)en  ©aumen  unb  ba<S  3äpfd;en 
mögfid;ft  aBfc^Hefen.  ©0  erzeugt  ftd;  an  einer  ©:pri^e  burc^  baS  Bw^üd* 
jie^en  beö  fuftbic^t  fd;liefenben  ©tem:pets  jtt)ifd)en  biefem  unb  ber  ^iün^ 
buug  ber  danüle  ein  teerer  S'^aum,  ber,  jte  uadjbem  man  biefe  in  5uft  ober 
eine  gtüffigfeit  tand)tf  Suft  ober  gtuibum  einnimmt.  @anj  baö  ©teic^e 
t|t  bei  bem  S!)?unbe  ber  %aU.  2ßir  fangen  burc^  i^n  Suft,  STabafraud? 
u.  bgt.  ober  irgenb  eine  ^^tüffigfeit  ein.  2)a  bie  Oeffnungen  ber  ^Uö)' 
.  gänge  an  ber  Oberfläche  ber  S3rufttt)arje  liegen  unb  bie  23afi6  yon  biefer 
V)on  ben  ßiippen  beS  ©äugtingeö  umfaft  n)irb,  fo  falten  jene  5i}?ünbungen 
fd)Ott  in  baS  innere  be6  fid;  ertoeiternben,  ijottfommen  gefc^Ioffenen  Wlnnt^* 
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räumet,  itnb  bte  5D?tIc^  tt?trb  ftc^er  unb  h'äfttg  tu  tiefen  |)tneingefogen. 
Sluö  bemfelbeu  ©runbe  verfiefit  man  ki  ©äuglingen,  tie  fünftticf)  ernährt 
iverben,  lie  9}?ünt)ung  bev  Sf^fctj^/  welche  bie  9}?i(d;  ent:^ält,  mit  einem 
9}?unt)ftüde,  t>aö  ten  (Jißavrenmunbftüden  ©vtt)ad;feneic  äfinlicf)  ift.  2)e^* 
|)atb  QkU  man  fogenannten  Äinberfto^fetn  eine  ntö3lid;ft  gro^e  fugetrunbe 
gorm,  bamit  fte  ben  diaum  beö  SD^unbliüfjteneingangeö  »oüfommen  au^=* 
fütten  unb  baö  tuftbidjte  anlegen  ber  Sippen  möglirf)ft  begünftigen.  ^at 
bagegen  ein  ^inb  eine  einfache  ober  boppelte  |)afenfc^arte ,  einen  einfad^en 
obei*  boppetten  2jßoIförac|en ,  fo  ivivb  ba^  Slnfaugen  evfc^J^evt  obev  un* 
tnoglid;  gemacht,  iv>ti\  bte  S3übung  eine^  abgefd)Ioffenen  fid)  evweitevnben 
9?aumeiJ  nid)t  ju  ©tanbe  fommen  fann.  5luö  bemfelben  ©runbe  fönnen 
^evfonen  mit  §öd;cvn  im  ^avten  ober  (Jontinuitäteunterbrec^ungen  im  \x>tU 
^en  ©anmen  nur  unöoUfommen  fangen.  2)a  aber  bei  biefem  ^rocep  ein 
äbfdjiuf  ber  ß'^oanenöffnungen  unb  beö  ^^arpnr  burd;  ben  weid;en  @au:= 
men  erforberlic^  ift,  fo  !ann  man  nur  bnrc^  gleid)5eitige  Oc^^wf^^^^^^Ö^^^Ö^" 
ben  STabafraud;  ju  ben  5^afenöffnungen  |)erauöfto^en,  ivül  jiener  bann  fogteic^ 
na(^  bem  (ginfaugen,  e|)e  er  grö^tent^eilö  jur  9)?unbp^Ie  linausftürjt,  in 
bie  9^afe  beförbert  «werben  muf.  2)  (^ine  anbere  Slrt  von  (Sinfaugen,  baö 
übrigen^  ouf  bem  gteid;en  principe  beru|)t,  |>aben  mx  5.  93.  bei  bem  ßrin* 
at^men.  ^reffen  wix  eine  ©ummiflafcfje  5.  33.  jufammen  unb  taffen  fie 
fid;  bann  »ermöge  i^irer  (ilafüdtät  uneber  au^be^nen,  fo  tt)irb  bie  äußere 
?uft  in  fte  burc^  bereu  offene  5!}?ünbung  |)ineinftürsen.  S)a  nun  bie  ^ö^ 
hingen  ber  Suftrö^yrenöer^iveigungen  burd;  bie  ©timtnri^e  unb  bie  5i)iunb# 
unb  bie  S^afenp^te  mit  ber  äu§eren  Sttmofp^äre  in  SSerbinbung  ftefien,  fo 
muffen  ftd;  W  Zungen,,  in  gleichem  ^laa^t  aXö  \i^  ber  33ruftfaften  au^^ 
be|)nt,  mit  Suft  fütten.  §tuc^  ^ier  ivirb  natürlich  ber  ^roce^  biir4>  eine 
fecuitbäre  £)effnung  in  bem  fic|)  ernseiternben  S^iaume  geftört.  SSeit  jebe 
Sunge  für  fid^  abgefd;{offen  ift,  iüirb  ba^  (ginat^men  nur  ©iner  Sunge 
burd;  eine  ^inreid;enb  grope  £)effnung  an  einer  (Bdtt  beö  ^t^^orar  unmög* 
lid)  gemad)t.  2)a  aber  bie  dommunicationööjfnungen  mit  ber  ^Itmofppre 
jit)iefad;,  nämlic^  einerfeitö  bie  3)?unböffnung,  anberfeitö  bte  ^lafenöjfnungen 
finb,  fo  fönnen  n?ir  mit  je  einer  ober  mit  jEe  beiben  9)Zünbungen  jugteic^ 
einat^men.  ^n  bem  te^teren  ^^alie  ivirb  natürlid;  in  einer  beftimmten  ^tit 
ein  grö^ereö  Duantum  5?on  Suft  eingebogen  nserben  fönnen.  3)  Saö 
Slu^btafen  loon  Suft  au^  bem  3)?unbe,  t>a^  Sluöatbmen  unb  bergteid;en 
beruht  auf  bem  entgegengefe^ten  5!)?ed;ani^muö.  Saufen  ttjir  bie  dx' 
)üärmung,  ivetd;e  bie  Suft  in  unferem  Körper  erI;äU,  au^'er  %ä)t,  fo 
Jüirb  fie,  fo  tauge  fte  einen  inneren  polten  9?aum  ausfüKt,  einen  ©cgen* 
brud  gegen  bie  5ltmofp|)äre  ausüben,  mit  biefer  im  @{eid;gen)i4)te  Ucihm 
unb  baf)er  ru^en.  Sßirb  bagegen  auf  fie  iin  2)rud  aus^geübt,  fo  Jvirb  fte 
mit  einer  biefer  2)rudfraft  entfpred;enben  .©tärfe  unb  @efd;nn'nbig!cit  |)cr=' 
i)orftrömen.  hierauf  berul;t  "oa^  burd)  ben  Srud  besJ  juritdftnfenben  XljO" 
rar  unb  besJ  |)inauftretcnben  3*i:>erd)feüeö  bebingte  Sluöatljmcn,  baö  burd; 
bie  SSerengerung  beö  SD?unb^öl)tcnraumeg  ocrurfad;te  Sluöbfafen  üon  Cuft  • 
au6  bem  50?unbe,  bie  j.  33.  »or^er  burd;  eine  intenfiüe  Siu^at^mung  :^er' 
aufgetrieben  worben,  u.  bgt.  me^r.    23ei  un\)oUftänbigem  2)rude  Jvirb  ouc^ 
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natürtid^  bte  ^ntteevung  unöollfommenev.  2)tefe^  fepen  tt)tr  fc^on  fcei  bem 
gefunben  ^It^men.  Sf^oc^  beutltc^er  n)u-b  e^  Ui  bemjt'entgen  fvanf^aften 
3uftanbe,  ben  man  mit  bem  9^amen  be^  (5mp^i;femej?  tejetc^net.  ginbet 
ftc^  3.  33.  ttt  gotge  etnev  9tt|):penöerle6ung  ober  einer  anberen  (Jontinuität^^ 
ftövung  eine  £)effnung,  bie  aug  bev  Sunge  imb  ber  33vuft!aftenp^te  nac^ 
Qufen  in  ha^  fukutane  3^0*  unb  Tlu^hi^mtU  fü^rt,  o:pne  baf  bie  fie 
Bebedenbe  ^ant  öerle^t  ift  ober  eine  :^inreic^enb  gro^e  ©egenoffnung  bor* 
Utttt,  fo  Met6j:  natürlich  noc^  immer  ein  gewiffermafen  nad^  aufen  abo^t^^ 
fc^toffener  9taum,  ber  freili^  ükr  ben  S:;^orar  :^tnau6ge:pt.  d^  n)irb  ba* 
|)er  hd  bem  (5inat|)men  bie  eingebogene  Suft  junä^ft  in  bie  Zungen,  üon 
ba  0:6er  jum  S|>eit  burc^  bie  Deffnung  berfetkn  unb  be^  33ruftfaften6  in 
bog  Unter^outjetigeivek  be6  le^teren  gelangen  unb  fic^  ^ier  »erheiten. 
Sei  bem  §lu^otf)men  n)irb  jwor,  me  gewö^nlirf;,  ein  fe^r  großer  X^dl 
ber  Snft  burc^  bie  Zungen  |>erou^getriekn,  oKein  Bei  ber  otifeitigen  diid)^ 
tung,  in  rt)elc^er  gtitfjtgfeiten  in  gotge  be6  Drucfeö  ou^njeic^en,  bringt 
eine  Duontitöt  berfelBen  bur^  bie  S3ruftfaftenöffnung ,  fo  «?ie  biefe  eö  ge^ 
ftottet,  ivieber  in  bo^  Unterfioutseügewek.  2)iefe^  füttt  fic^  bonn  oKmö^Iig 
om  ^poror,  bem  Unterteile,  bem  OBerorme  u.  bgt  mit  2uft,  bie,  foBolb 
bie  borüBer  liegenbe  ^ont  mit  ben  gingern  eingebrüdt  ivirb,  tin  fniftern* 
beö  ©eröufci^  ertönen  lo^t.  (5nbH(|)  5)  Berufen  »iele  innere  9}?e(|)oniö* 
men,  iuie  3. 33.  ber  dintxitt  beö  33tute^  in  bie  35or|)öfe  ouf  einem  ö^nlti^en 
©nfiitr^en  'oon  gtuibiö,  bie  bonn  nur  nic^t  etoftifd;,  fonbern  tro:pf6or  ffiifftg  finb. 
33ei  einer  anberen  did^t  5?on  X^ätia^Uikn  bient  ber  öuf^ere  Cuftbrnd 
jur  @rf)3orung  von  Sf^aum  unb  jur  (Erleichterung  ber  33ert)egli(i;feit.  ^ättt 
bie  Statur  5.  33.  bie  33au^|)ö|)te  fo  fef)r  mit  Suft  gefiittt,  bof  biefe  ben 
ge'^t^rigen  ©egenbrucf  gegen  bie  äußere  5ltmofppre  ou^üBen  !önnte,  fo 
wüxH  ber  ^ö^Ienroum  beö  Unterleiber  nic^t  nur  o^ne  S'tulen  »ergröfert, 
fonbern  e^  tt)ürbe  ouc^  Ut  33eivegung  ber  ©ebdrme  jum  X^di  6ef(|)tt)er' 
lieber  gewefen  fein.  33ei  ber  geringften  SSeronlaffung  |)ätten  ft(|  bie  ein== 
jetnen  ©c^Iingen  be^  ^Zo^rung^conoleö  nur  ju  Uiä)t  'otvmdät.  Si)lit  einem 
SQSorte:  bur^  eine  foi(l)e  ©nric^tung  l)ätH  bie  S^Zotur  on  9^oum  unb  ©id;er== 
^dt  yertoren  unb  nid)t^  gett)onnen.  ^a  eine  t)otifommen  confequente  2)urc^=^ 
fü|)rung  n?or  Bei  bem  SD?enf^en  unb  ben  njormBIüttgen  @ef4)ö^fen  unmög* 
tic^,  tveit  bie  Suft  in  ber  ^and^^ö^U  |)öf>er  erioörmt  tt>orben  n?äre  unb 
fic^  bofier  fc^on  Bei  ber  2ßeid;|)eit  unb  9^ac^gieBig!eit  ber  33ouc(;n:^onbun* 
gen  jur  Slu^üBung  einer  |)inrei(ienben  ©egenbrucEer  minber  geeignet  |)ätte. 
2)er^otB  tourbe  noc6  einem  einfacheren  unb  Befferen  ^^rinci^e  i?erfa|)ren. 
S)ie  ^flotur  öerf(|)tof  ben  Sou^roum  burd;  bor  S3ouc^felt  unb  bie  nod; 
ou^en  öon  i^m  tiegenben  SSeic^geBiibe  fiermetifc^  unb  fonberte  burc^  bie 
on  bem  Peritoneum  BefiEnblic^en  Shitgeföf e  eine  feröfe  gfiifftgfeit  oB,  wtldi)t 
bie  ^ingeweibe  einfc^miert,  fo  glotter,  moc^t,  i|>r  leichterer  gegenfeitiger 
3)a'^ingteiten  Beförbert  unb  Bei  i(;rer  großen  35erfd^ieBBorleit  fogtei^  jieben 
3tt)if^enroum,  ber  jwifc^en  ben  Organen  ber  Souc^^öple  momenton  ent* 
fte|>t,  ouf  ber  ©teile  ourfütlen  !onn.  ^ttbem  nun  ber  X)xnä  ber  äußeren 
Suft  ouf  btefen  luftleeren,  ^ermetifc^  gefc^loffenen  unb  mit  meifi  no(i;gieBi== 
gen  SBonbungen  Jjerfe^enen  kmm  n)irft.  Bleibt  Sitter  mögli(|>fi  Bei  einonber. 
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5eber  X^tii  be^  '?fla^xmo^Uana\t^  fättt,  fo  ivk  er  feinen  feflien  ober  flüf^ 
ftgen  3nf»a(t  |)at,  jufammen.  Sitte  ^art^ien  gleiten,  fo  n)ie  eö  i^re 
33en?egtic^teit  geftattet,  leicht  an  einander  |>tn.  2)ie  feröfe  glüfftgteit, 
njetc^e  i^re  93ert)egungen  begünftigt  unb  erleichtert,  muf  akr  bann  bei  ber 
Temperatur  beö  ^öriper^  unb  bem  S)rucfe  ber  Suft  ftet^  tropfbar  ftüfftg 
Heiben.  SSon  biefen  35er|)ä(tniffen  überzeugt  man  ftc^  fepr  n?o|)(,  ttsenn  man 
hü  einem  3::^iere  alte  9Bei4)t:^eile  U^  auf  ba^  burc()f^einenbe  23aud;feU 
o^ne  3Serle|ung  be^  le^teren  lo^präparirt.  eitles  liegt  bann  in  ber  23auc|)* 
p^te,  mc  man  beutlic^  fie^t,  noc^  eng  beifammen.  Äleine  3rt>if^^nväume 
iverben  burd^  bie  feröfe  j^lüfftgfeit  beö  :^au(bfelte^  an^gefüUt.  «So  wie 
man  aber  eine  Deffnung  in  ba^  Peritoneum  mac^t,  ftürjt  äußere  ?uft 
|)inein  unb  entfernt  tik  X^ük  me|>r  ober  minber  i)on  einanber  (©erb er). 
atwa^  Sle|)ntic|)e6  fte^t  man  aud^  puft'g  Ui  (gröjfnung  beö  Unterleiber 
beö  ?!}?enfcben,  wo  nid)t  feiten  unmittelbar  naä)  ber  S)urc^fcl)neibung  ber 
93auc^be(fen,  n?elcl;e  oft  öon  einem  hörbaren  (Einbringen  »on  2uft  begleitet 
ift,  dn  |ieröorgetriebenej$  S)armftü(f  fogleic^  burc^  bie  ©palte  ^txauüxitt 
9^ur  in  h'anfpaften  gälten,  j.  Sd.  hd  ber  fogenannten  äußeren  S;rommel== 
fud^t,  fammelt  \id)  eine  beträchtliche  ?!)?enge  von  ©a^  in  bem  ^auc^raume 
an.  2)aö  tUn  für  ba^  Peritoneum  eingeführte  gilt  au^  für  ben  <Bad 
ber  Pleura,  Wi  njel^er  in  allen  3nftänben  ba^  Sungenfelt  bem  33ruft* 
feile  möglid^ft  anliegt,  für  ben  ^erjbeutel,  bie  @äcfe  ber  J^irn^  unb 
dinämmaxU^äuk ,  bie  ©^eibenpäute  beö  >^obenö  u.  bgt.  Ueberall  |>aben 
mx  in  ?^olge  ber  oben  ertt)ä|)nten  35er|)ältniffe  möglid^ft  geringe  ©rfüttung 
beö  9?aumer,  in  bem  fiel)  neben  ben  Drganen  eine  tubriftcirenbe  unb  bie 
Sücfen  auöfültenbe  glüfftgfeit  beftnbet.  '^af^  biefer  Slnfc^auung^tueife 
muffen  auc^,  wie  biefeö  burc^  3Sioifectionen  an  S^^ieren  ebenfalls  wa^X' 
fcfeinlic^  wirb,  bie  öerfcl)iebenen  ^ö^lungen  be^  @e|>irner  im  Seben  tin 
geringerer  SSotumen,  air  fie  an  ben  erenterirten  unb  aufgef4>nittenen  Z^ä^ 
len  barbieten,  beft|en. 

®tefe  confequcnt  bui*d)gefüf)i:tc  p^i)ftfanfc()e  ^nftd)t,  wdd)t  in  tieuevei*  Seit  mit  9tcd)t 
(Don  ©.  i?.  SBebei",  3d^.  9)iü((ev,  ipeiUe  u.  *^l.)  uert()ett>igt  lüovben,  1)at  auf  ben 
erflen  93(icE  etmai  ^efvembenbeö  unb  Untüa^vrd)eiulid)cö.  Sa  man  uäm(td)  nad)  bem 
S^obe  nur  fe^r  wenig  ^^tufftgf eit  j.  93.  in  ber  93aud)()ö^Ie  uorfinbet,  fo  entftef)t  iie  9)fei* 
nung,  baß  biefe  unmög(id)  at(e  3ntef(litien  jn)ifd)en  ben  ©ingemeiben  ()abe  au^füUen 
fjJuneu.  yim  ift  bei-  35aud)vaum  in  ft'd)  f)ermetifd[)  abgefd)toffen.  (5ö  fd)eint  babev,  a(ö 
muffe  in  i^m  ein  äf)n(id)eö  SSev^ättni^,  mit  untei-  bei-  ©locfe  ber  Saftpumpe,  fobalb  \id) 
unter  i^r  eine  (Sd)aa(e  mit  2Baffer  befinbct,  ©tatt  fünben,  b.  f).  ta6  3Baffer  füllt  atö 
©unft  ben  Xp()^lenraum  auö.  33ergejTen  mir  aber  nict)t,  ia^  tit  2Baubungen  ber  93aud)'' 
f)i)f)(e  kTOeg(id)  ft'nb,  baf?,  wie  mir  \>ii.  a3aud)beden  auöbef)nen,  ber  2lbbomina(raum  jmar 
i^on  porn  nad)  btntcn  griJjBer,  akr  mn  oben  nad)  unten  Eteiner  wirb,  ta^  über()aupt 
fein  23acuum  g(eid)fam  in  ber  93aud)^i>^(e  criftirt,  fo  muffen  mir  um  fo  me^r  ben  feröfen 
Sunft  pertaffen  unb  unö  mit  jener  p^t)ftfatifd)en  3lnffd)t  befreunben.  3a  mir  fönnen  bann 
ben  5Ru0en  ber  feröfen  «^'tüfO'flfeit  nur  barin  fud)en,  tit  an  einanber  ju  be»üegenben  Sf}ei(c 
gtatt  3U  crbaften.  93ei  ben  Sungen  bleiben  ebcnfatlö  iai  93ruitfcU  unb  tciv  Snngenfell 
eng  beifammen,  meil  jene  in  gleid)em  9:)iaaf5e,  alö  ftd)  ber  ^ruftfaften  erweitert, 
burd)  bie  in  ffe  einftür^enbe  atmofpl)ärifd)e  Suft  auögcbclint  werben.  23ei  bem  ©e-- 
l^irn  unb  Stiidenmarf,  bie  uon  fefleren  minber  beweglid)en  Söanbungen  eingefd)loffen 
werben,  i(t  and)  bie  9)ienge  beö  feröfen  g-luibnm,  ber  gerebrofpinalflüffigteit,  verl}ältnif;- 
mäjjig  gröfier,  um  tn  ben  ipebungen  unb  ©enfungen,  weld)e  tai  centrale  5]eriHMifi)ftcm 
vornimmt,  beffer  folgen  unb  leid)ter  auffüllen  ju  fönnen. 
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3)cr  fa(t  T;ermctifd)c  23ev[d}tiif;  biivd)  tl){ei-ifd)e  ?Oiemh-anen  I)at  ckiifatt^  auf  bcn 
evftcn  ?(nI>ticE  ctmaö  Un9rauHJd)eö,  weil  man  biefeö  mit  tf)i-cv  ^Dvofttot,  ii)vm  S5ienflen 
bei  bei-  ©nboömofe  mib  ber  S5iffiiffon  ber  ©afe  fiiv  unucveinki-  ijäit.  Mm  fd)Dn  Mi 
eben  öJigefüfjvte,  am  ^Vefbc  aiujcftcUte  ©vpeviment  jeigt,  ba[5  tai  ifütirte  a3aud)feU  atteiu 
jiod)  bie  ©iitgeweibc  »on  bem  Einbringen  bcv  9ftmDfpI)äi-e  beffiebigcnb  abfd)tief5t.  ©in 
anbei-eö  fi-anffjafte»  93evf)äftnif;  legt  ben  guten  23evfcliluf5  buid)  bie  93aud)t>ecfeu  nod) 
ftavev  UDi-  fingen.  2öiv  mijTeu,  baf;  ein  ©laö,  iüelcl)eö  uuv  einen  feinen  (Sprung  l)at, 
ia6  2ßa|Terflüffgaö,  mit  bem  e»  gefüllt  ift,  nad)  xmi  uad)  entläfit  uub  gegen  atmofpl)ä« 
vifd)c  2uft  auötaufd)t.  5Bci  5vül)en  bagegeu,  weld)e  ju  uiel  ^Ice  ober  anbere  blci^euben 
S)iugc  gefreden  l)abeu,  entftel)t  eine  fo  bebeutenbc  9lnfammlung  pon  ©aö  in  ber  33aud)« 
J)(>l)le,  baf;  mau  biefeä  burd)  eine  eigens?  gemad)te  '>))uuftiou  entleeren  muf;.  23erl)ielte 
^id)  ber  Saud)raum  mie  eine  mit  ©prüugcn  perfeljene  ©laöglorfe,  fo  müßte  er  bann 
balb  fein  SSafTerftoffgaö  gegen  atmDfpl)ärifd)e  Suft  anötaufdH'U-  Siefeö  fd)eiut  jebod)  gar 
uid)t  ober  nur  in  geringerem  ©rabc  ber  ^-M  ju  fein.  S)eun  tu  jenem  burd)  ta6  Snrd)* 
fted)en  ber  a3aud)becEeu  erl)alteuen  iS>a\'c  fanb  ftd)  in  s^w"  ^-ätleu  neben  40  —  80  % 
2BafTerftoff  gar  feine,  in  ^wei  aw^mn  neben  15—48  %  ippbrogeu  nur  5—25  %  2i\tt'^). 

Sie  PoUftanbige  ^^üUung  aller  3mifd)euräume  ber  feri)fen  i?öl)lcn  mit  ber  ferijfen 
«ylüfftgfeit  ift  uid)t  in  bem  ©rabe  mefeutlid),  tci\i,  menn  fie  gefli)rt  wirb,  bie  (yunftiou 
ber  £>rgane,  meld)e  in  fDld)en  31äumeu  enthalten  finb,  aufl)i>rte.  97nr  baburdi,  ia^i 
ötmofpprifd)e  Suft  ^u  i^nen  bringt,  ober  and)  btof?  burd)  ben  g)iangel  jeneö  g-luibum, 
Bunen  ik  :5:i)atigfeiten  mef)r  ober  min^r  beeiuträd)tigt  raerben.  2egt  man  ^.  '$>•  bei 
einem  Zijkvt  ben  ©acE  ber  3^üifenmarB|||it  in  ber  oberftcn  ipafögegeub  ol)ue  Söerle^ung 
blofs,  fo  jeigt  j.  33.  ein  5\auiud)en  nod)  feine  Störung  in  feineu  ^Bemegungeu.  ®tid)t 
man  aber  ik  Dura  mater  an,  fo  fpriugt  ik  J-lüffigfeit  tu  einem  ©traljle  l}erPor  \n\\) 
baö  !£l)ier  tauiuelt,  uad)bem  fie  entleert  morben,  tvie  ein  93etrunfener.  ?äf3t  mau  burd) 
einen  grijjjeren  @d)nitt  Suft  einbringen,  fo  erzeugen  fid)  fogar  oft  teid)tc  frampfl)afte 
SucEuugen.  5Bei  ber  ^rau  ift  fd)eiubar  ber  33and)raum  uid)t  gäujlid)  abgefd)lüffen. 
S)enn  bie  äuf^erc  Suft  fijnnte  burd)  bie  ®d)eibc  uub  bie  ipijl)lungen  ber  ©ebärmntter  unb 
ber  2:nbeu  permittelfl  ber  Qlbbominalijffuuugeu  ber  letzteren  einbringen,  ^^(llein  auö  ©rünben, 
bie  tpir  in  ber  fpecietlcu  ^iM)i)fiologie  bei  ben  23er()(iltuiffeu  biefer  Zl)dk  feunen  lernen 
werben,  ift  aud)  biefer  2Beg  ftetö  perfd)loffen.  Stritt  bagegcn  burd)  eine  23erlet)uug  bei* 
93aud)becfeu  unb  fpeciell  beö  5Baud)fetleö  2nft  ein,  fo  erzeugt  ber  üle'^  ber  5ltmofpt)äre 
in  fenftbeln  ©ubjecteu  ©ntjünbuug  ber  ©ebcirme.  33ei  uuempfinblid)ereu  ^erfoucn  aber 
fann  ein  fold)er  Eintritt  pou  Suft  in  iii  Saud)l)ijf)le  uad)  uub  uad)  o(}nc  alle  bebcuteube 
SScläftigung  erfolgen,  ©ine  ?yrau  s-  23.,  tueld)er  au»  25erfel)eu  tie  porgefatlenc  ©ebcir« 
mutter  abgefd)nitten  ivorbeu  war,  cmpfanb  nur  hü  bem  Eintritte  ber  Suft  burd)  tii  fo 
cutflaubenc  Ceffnung,  weld)c  lange  Seit  uugefd)lon"en  blieb,  ein  ©efüfjl  pou  5valte  im 
Unterleibe,  of^ne  baf?  iiii  2;^ätigfeiteu  ber  23erbauung,  ber  iparueutteeruug  u.  bgl.  wefeut« 
lid)  geftört  würben  (9Briöberg)  ^). 

64  3n  anberen  gäKen  nü^t  ber  Suftbvucf  ni^t  Ho§,  um  staunt,  fonbern 
au^,  um  ^xaft,  ober,  \va^  baffelbe  ift,  um  ivirffame  ©utftanjen  ju 
erfiparett.  ©tefeö  SSerpItnip  'i)abm  mx  j.  33.  in  ben  ©etenfen.  2)ie 
«DJuöfetn,  wetd;e  baö  J^üftgeten!  umgeben,  |)ätten  au(|>  bte  ?aft  be^  SSeineö 
tragen  fönnen.  @{e  |)ätten  aUx  ju  btefem  3tt)ecEe,  wenn  ntc^t  bie  untere 
©rtremität  an  bem  SSeden  burd;  ben.  Mo§en  SuftbrucE  kfeftigt  wäxt,  einen 
bebeutenben  Xl)til  iprer  ^raft  unnü|  t)erlieren  muffen.  3nbem  nämTid^ 
ber  ©c^enfelfopf  unb  bie  Pfanne  tuftbi(|)t  f^Iie^en,  »ermatten  fie  fid;  511 
einanber  n)ie  bie  früher  eriräfinten  an  einanber  gefügten  ^albhtgetn,  an^ 
beren  innerem  bie  ?uft  aui?gepum:pt  ivorben.     <Btatt  ber  SJiuöfeln  ober 


*)  3.  Sieb  ig  feie  orgauifdEje  ß^emic  in  i'^ver  SlnUjenbuug  auf  «ßl^^ftologic  uub  ^atf)0' 
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anberer  X^tiU,  wte  bei*  Sänbev,  ber  ©eteulfa^fet,  ^eftet  ber  atmofp^^ 
nfd;e  2)rud  beit  @d;enfet  an  baö  Werfen  unb  trägt  fo  baö  ©ewic^t  be6 
evfiereit.  Denn  Jvenn  h  bte  .!^p^e  beö  93avometei-ftanbeö ,  m  bie  flcinfte 
unb  n  bte  größte  ©c|>ue  beö  Äugelfcgmentcö  ber  S3erfenpfanne  tft,  fo  mu^ 
ber  atmofp|)ärifcf)e  2)ru(f,  biivd)  it^elc^en  bte  untere  Srtremttät  an  bem  Serfen 
tefefttgt  er{;atten  lutrb,  bem  Söert^e  hmn  Ouerfftl6er  annät;ernb  a,Uid)  fein. 
33eträgtnitn  ber  ^öarometerbrurf  750  2)?m.  (=27,7  pax.^oU),  bte  gröftc 
8e^ne  itntß  ^ußetfeginenteö  47  9)?m.,  bte  ffetnfte  ©e^ne  beffctben  25 
9>?m.,  fo  gtetd^t  ber  atinofp^pärtfc^e  3:)ru(f,  ber  ft  ein  S3etn  bea  9}Jenfd;en 
am  33ec!en  t;ätt,  750X25X47  =  881250  (JuBtfmtaimeter  Duedftlber. 
S)a  nun  1  d'ubtfcenttmeter  SÖaffer  1  Orm.  tt)tegt,  fo  l)ahm  ivtr  bann  Bei 
einem  f:pectftfd)en  @eixnd;te  beö  OueclfÜ6er6  yon  13,598  für  jenen  Sru^ 
=  x~  881,250  X  13,598  ®rm.  =  11983,2375  ®rm.  =  23  @ä)\vt^tv 
^fnnb  30,9  ^otf;  =  25  ipreup.  ^funb  19,84  «otp,  b.  ^.  üm^  me^r,  otö 
baö  @ewid;t  einer  unteren  (^rtremttät  beträgt  (203.  unb  S.  2öeber)i). 
33etrad)ten  i»ir  ba^  ^fannengeten!  aU  einen  Äreia  öon  36  9}?m.  2)ur(^* 
meffer,  fo  pakn  mir  für  ben  X)niä  ber  Suft  =  10375,5  ®rm.  =  20 
©d;n)et5er  ^funb  22,4  Sotl;  ober  22  preu^.  ^fnnb  4,1  ?otf;.  ^an  fte^t 
akr  I;icrauö,  baf  ba^  ^fannengeten!  fo  gro^  ift,  ta^  bei  bem  geivo^n^ 
tid;en  ^uftbrude  burd;  biefen  t>a^  (Bmid)t  ber  unteren  Extremität  unge== 
fä^r  gänsttd)  aufgehoben  tt)irb.  2)te  SDfu^Jefn  beö  <B^tnhU  fonnen  baöer 
fo  i^re  ganje  Äraft  ju  ben  Drts^oeränberungen  bes^  auf  btefe  2lrt  äquifi^ 
brirten  SSeineö  gebraud;en.  2)iefeö  mu|}  aber  natürlich  um  fo  iveniger 
ber  5aü  fein,  j;e  geringer  ber  äußere  Suftbrud  i{t  5luf  bem  ^^ontblanc  3.^. 
n)ürbe  biefer  bei  einem  SSarometerftanbe  öon  16,085  3ot(  ober  435,5  SD?m.  unb 
benbetben  ©e:^nenburd;meffern  »on  25  unb  47  9)hn.  nur  6024,62  ®rm.  =  12 
e6)W.  ^fb.  1,568  ?ot^  =  12  vreu§.  ^fb.  28,16  Sot^  betragen.  2öenn  bar;er 
liti  750  9)?ittimeter  S3arometerftanb  bie  ganje  ?aft  beö  ©d;enfeB  yon 
bem  Suftbrude  aufge|)oben  ivürbe,  fo  müßten  auf  ber^ö|)e  be^  9)fontbtanc 
bie  ^nUdn  beinahe  bie  ^älfte  berfetben  tragen,  ^ierauö  erftären  ftd^ 
nun  bie  3Serfc()teben|)eitett  ber  (5rmübung6!pf)änomene,  iveti^e  hü  bem  @rs= 
fieigen  fe^r  bebeutenber  .^'ö^en  jum  SSorfc^ein  fommen.  ^eft^t  ein  2)?enf(^ 
eine  foj  entivtcfeite  SD?uöfet!raft,  ba^  bie  fc^werere  Saft  beö  ©c^cnfelö 
biefetbe  noc^  nid;t  grö^tent^eii^  aufgebt,  ober  in  :po^cm  ©rabe  f4iväd;t, 
fo  wirb  er  leine  befonbere  (Srmübung  f:püren.  SSenn  bagegen  biefeö  nid;t 
ber  gatt  ifl,  fo  tvtrb  er  erfd;öpft  binfin!en  ober  nad;  ben  gertngften  ^n^i 
jirengungen  ermatten.  'Da^tx  ftnbet  man  auc^,  baf  mand;e  'JJerfonen, 
Vve(4)e  ftc^  Ui  bem  Sergfieigen  eine  Süt  lang  fe^r  gut  gepalten  ^ahtn, 
oft  in  größeren  ^bpen  fafl  pU^Xiä)  :pinftnfen  unb  unmöglich  n^eiter  fort 
fönnen,  iveit  baitn  tt)a|)rfd; einlief  ber  t*ott  ben  Wln^tdn  ju  tragenbe  ®e* 
tt>id;tötpeit  beö  ©4>enfet6  ber  ^raft  ber  9}?u0fulatur  faft  gän^Itd;  entgegen* 
wirft.  SSon  ben  pat|)otogtfd;en  ^Inwcnbungen  biefer  25erpl[tntffe,  weld;e 
auc^  auf  bie  anberen  ©etenfe  mepr  ober  mtnber  ouögebepnt  iverben  fön- 
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tten,  iüivb  tn  bev  fpectetten  ^|)t;ftc>(ogte  bei  ben  ^eivcgung^orgmien  au^== 
fü|>vltc^  ge^onbeU  werben.  SOßte  akr  tn  bem  inneren  bev  ©elenüapfetn  otte 
3tt)if(l;enväume,  gtet'd;  benen  bev  fevöfen  Kopien,  öon  einev  i)erfcj)te&6aven 
gtüfftgfeit,  nämttd;  bev  ©9not>ta  »oUftänbtg  au^gefüEt  fmb,  fo  gitt  ba^== 
fetk  yon  ben  fogenannten  ©c^tetntbeutefn  unb  anbeven  gef4)toffenen 
^ö^Ken,  \xiit  fte  5.  23.  tm  Sluge  unb  bem  tnnevn  ©e^övovgane  i?ovfommen.' 
65  Untev  ben  nonnafen  93erp(tmffen  [teilen  atte  3:^et(e  be^  ^övpevö  un* 
gefä|»v  untev  bem  gtetc^en  äußern  ©vucfe.  2)tefev  fann  ba^^ev,  \'a\i  ben 
oben  evwä^nten  Slu^na^men,  in  bem  relativen  3Ser|)atten  bev  Dvgane  ju 
einanbev  feine  SSevcinbevungen  kbtngen.  5lttein  eö  txQ^xihi  ftd;  von  fetbft, 
ba^  fol(|e  auf  bev  @tet(e  :pevöovtveten  muffen,  fobatb  nuv  ein  %^i\i  un^ 
feveö  Äövipevö  einev  onbevn  ^veffton  bev  Sltmofppve  ausgefegt  H)ivb.  Slm 
einfa^flen  unb  leic^teften  fe^^en  t^oxx  biefe^  ki  bem  ^tuffe^en  eine6  @cl;vöpf== 
fo:pfee.  2)ev  £)vt  bev  ^aut,  wetd^ev  üon  biefem  kbecft  n?ivb,  teftnbet 
ftc^  i"^  einem  tuftöevbünnten  D^taume,  mitf)in  untev  einem  gevingevn  Suft* 
bvude,  <xU  bie  übrige  DkrjTäc^e  be^  ^or))erö.  (5^  muffen  ba^ev  einev* 
feit^  ju  bev  untev  bem  ©c^vöpffoipfe  beftnbtic^en  ©teEe  me^v  glüfftgfei* 
ten,  i)ov5ü.glic^  23(ut  juftvömen  unb  anbevfeit^  bie  (5jen?ebe  me^v  angefogen 
unb  in  bie  -^ope  gehoben  n?evben.  äöiv  bebienen  unö  ba|>ev  bev  ©c^vöipf* 
fopfe,  um  einen  ^fteit  tuvgescivenbev  ju  m<x6^t\\,  obev  um  ipn  ftävfev  mit 
33iut  ju  fütten,  bamit  biefe^  au^  ben  unmittetbav  bavauf  onjukingenben 
@d[)nittn)unben  in  gvo^evev  SWenge  ^evöovquetfe.  3n  gvöfevm  5D?a§fiak 
fe|>ett  iviv  bie  gtei(|)en  folgen  bei  ben  3unob'fc|)en  5t^pavaten,  bei  ii^elc^en 
ganje  ^rtvemitäten  ben  ßinnjivfungen  eine^  tuftvevbünnten  obev  (uftüeiv 
bieteten  9fJaume^  auegefe^t  wevben  fönnen.  95ei  gevingevm  atmofp|>dvi* 
fcben  2)vucfe  be|)nt  fi(|)  bie  ^aut  beö  afftcivten  Zl^tilt^,  bev  an  35otumen 
übev^au^t  junimmt,  ju  bem  me^v  23Iut  ftvömt,  beffenSßävme  \)K>^tx  '\iti<^t, 
unb  bejfen  ^u^bünftung  yevme^vt  \\i,  auö.  ^^i  bie  fo  be^anbette  ^avtfjie 
fe|>v  gvof ,  fo  tvirb  bann  für  fte  eine  fo  bebeittenbe  23Uttmenge  in  ?tnfpvuc^ 
genommen,  ba^  bie  übvigen  Dvgane  bantntev  leiben,  ^nbem  tt^enigev  33(ut 
nacf>  bem  ^o:pfe  ftvömt,  evbla^t  baö  ®eft4)t.  2)ie  Slvtevien  f(o:pfen  in  ge* 
vingevm  ©vabe  obev  <x\x^  n)o|)t  momentan  gav  nicf)t.  @^  entftepen  liebet* 
leiten,  ©cfjivinbel,  £)|)nma(f)ten,  attgemetnev  ©^tveif,  mit  einem  5IÖovte 
©^m^tome,  n?ie  fte  hzi  ftavfen  23tutöevtuften  ebenfaEö  in  ?^oIge  bev  SSev* 
minbevung  bev  23(utmenge  auftveten.  ^\t  bev  tuftvevbünnte  9fJaum  ju* 
gleich  evtt)ävmt,  fo  mvb  natüvti^  babnvct)  baö  3»ft<^nbefommen  biefev 
(£vfc|)einungen  nuv  befövbevt.  33eftnbet  jtc^  ein  Drgan,  3.  S.  eine  ^rtre* 
mität,  umgelefirt  ber  (5intt)ir!ung  !oevbic^tetev  Suft  au^gefe^t,  fo  evbta^t 
bie  |)aut  be'ffetben.  S)ie  oberfl[oc|)tid)en  SSenen  bevfetben  werben  unfennt* 
lic^ev.  Da^  ganje  ©lieb  i)ev(ievt  an  Umfang  unb  folt  ftd;  bafiev  U\6)Ux 
bewegen.  ^^  ftvomt  batb  eine  ju  gvo^e  SDZenge  23Iuteö  in  ben  übvigen 
Äövpevt^eilen,  unb  e^  wevben  ba^ev  auf  biefe  %xt  (Jongeftionen  nad;  bem 
^o!pfe  obev  bev  ^vuft  »evanta^t.  %{lt  biefe  @t)m^tome  tveten  leic^tev  ein, 
wenn  fi(|  bie  (grtvemität  untev  com^vimivtem  Sffiaffev  beftnbet,  ba  biefe^ 
769,778  fc|)Wevev  aU  bie  otmofp^ävifc|)e  Suft  \\i,  alfo  Ui  gteicl;em  SSoUi* 
men  »iet  ftävfev  bvücft.  ,» 
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©ö  evgiebt  ft'd)  (eid)t,  baj?  man  in  ben  23ev^ättniiTen  beö  ftävfei'cn  unb  be^  fdmädje* 
vcn  Snftbvucfeö  Bväftige  5)Jitte(,  wdd)t  bic  ?0?ebKtn  nod)  nid)t  f)tnveid)enb  benutzt  \)at, 
befi'^t.  Um  j.  95.  Songcflionen  von  bem  ivopfe  obcv  bev  23viijt  ^n  entfernen,  hUttt  bic 
©inmiffnng  eineö  lufti^evbiinnten  9tanmeö  anf  bie  %\\fii  gemiß  ein  enei'gifd)efeö  ?fD(ei'- 
tnngömittei,  üH  ik  geh-änd)(idH'n  einfad)en  ober  mit  Senf,  ^aü,  5(fd)e  n.  bgL  üeife^* 
ten  'J-n^bäbev.  ©ben  fo  tie^e  [td)  üieUeid)t  minbeftenö  t»ei-fnd)en,  ob  hd  bent  an  ben  3e« 
l)en  anftretenben  obev  bvo^cnben  93i-anbe  attev  Sente,  n)e(d)er  in  einem  9)ianget  an  aSlut* 
i^ujTuf;  feinen  ©mmb  ^t,  bnvd)  ^nwenbung  eine»  Inftf^ei-biinnten  9taumeö  raenigftenö  ein 
9infent()a(t  be^  Seibenö  erlieft  wei-ben  fönnte,  übet  ob  eö  mi)glid)  fei,  hd  Dovf)anbenem 
^ranbe  iie  93i(bung  bev  SemarcationöUnie  anf  biefem  2Öege  jn  befd)fennigen.  UmgeEefjvt 
tieften  ftd)  t)icüeid)t  congeftiue  5]ei-uenfd)mei\;^en,  wie  ^-  23.  hd  3fd)iaö  bnvd)  einen  flär* 
fevn  2uftbvn(f  mitbevn.  T>k  €onge(ticn  uon  (^'^üfO'gfeiten,  it)e(d)e  in  bem  einem  gevingem 
Suftbvnrfe  aufgefegten  3taume  entfielet,  befövbeit  natüvtid)  bie  QUiffangnng.  ©a^ev  and) 
in  biefev  ^ejief)nng  mannigfad)e  pi-af'tifd)e  Qinmenbnngen  offen  fte()en  nnb  bafjcr  ^.  93.  in 
biefem  <^-aUe  ®ifte  leid)tei*  afö  nntev  gemöf}n(id)en  23ei;f)ä(tni<Ten  wivfen. 

Slufer  bem  a^oluten  Xtxnäc  ber  Suft  fütb  bie  üktgen  :p:p9fi!attf(|ett  66 
unb  (^emtf^en  25er^ä{tntffe  berfetBen  für  ben  Organt^mu^  öon  tvefentti^ 
Xid)a  S3ebeutung.  S)te  ^ö|>e  beö  SSarometerftanbe^,  bte  Temperatur  unb  ' 
ber  geu^ttgleitögrob  ber  Itmofippre  |>aben  auf  bie  9}?enge  Xion  ©auer- 
fiüff,  bte  tt)tr  etnat^men,  auf  unfere  5lu6büuftung  unb  auf  anbere  Stpättg= 
fetten  unferes  £)rgantömu^  einen  n^ef entließen  ^tnflu^.  grembe  33etmt== 
f(|ungen,  njetc^e  bie  Suft  enthält,  bebtngen  au^er  t|)ren  negativen  auc^  no(| 
i>äuftg  genug  ipoftttüe  ©nflüffe.  1)  2!)er  25arometerftanb  fetbft  tnfliurt  tnfo* 
fern  njefentttc^  aU  mit  i^m  natürttct;er  SQSeife  ba6  aBfotute  ®mi^t  be^  tn 
einem  befitmmten  3SoIumen  Suft  enthaltenen  ©auerftofeö  Bei  gtet^er  $tem^ 
iperatur  unb  gleicher  ?uftfeuc^ttgfett  tn  gerabem  3Ser|>ättniffe  fte|)t.  SQSenn 
bafier  bei  einer  S^tebuctton  auf  ben  ?!)feereöfpiegel,  auf  0^  9*1.  unb  auf  bte 
<5(|were  unter  45^  93rette  ber  mittlere  23arometerfianb  unter  32o  Btö  33° 
am  größten  unb  jwar  =  338'",83  (3)Jabetra)  Bt^  339'",83  (S;riponö) 
ift  unb  üon  ba  foivo^t  nac^  bem  5lequator  aU  nac^  ben  ^oten  ^in  Bio 
C6",66  nörbtic^er  S5rette  ^tn  aBnimmt  (©paftorb  =  66o  p  334'",64 
unb  ©ob^aon  =  68o  nürbtic|er  23reite  ju  334'"76  ^arometerftanb), 
ft(^  bann  aBer  n^teber  5?ergröfert  ((Spt|Bergen  =^  75*^,5  norbltc^er  23rette 
ju  336'",23  S3arüm.)^)/  fo  gäBe  btefe^  ein  birecte^  SD?aa§  fürbaß  @auer= 
ftoffgett)tci[)t,  wetc^eö  in  1  S5ot.  etngeat^meter  ?uft  enthalten  tt)äre,  rt)enn 
ntc^t,  tt>te  biefe^  in  ber  '^i)at  ber  ^aU  ift,  bie  ^öfte  üBer  bem  9)?eereö* 
flieget,  bte  Temperatur  unb  ber  ?^eitc^ttg!ett^grab  ber  Suft  etneö  £)rte^ 
fot(|e  (^orrecttonen  Bebingten,  fo  baf  jene  S)tferen5  beö  ber  geograp^tfc^en 
S3rette  na^  rebuctrten  33arometerbru(!e^  in  ben  ^^intergrunb  träte.  Sine 
ä|inli(|e  Folgerung  mitf ,  aBgefe^en  öon  ber  Temperatur  unb  ber  Suft^ 
feud^ttglett,  für  bte  täglid;en  unb  iäf)rti(|)en  ©d;wan!itngen  beö  33arümeter== 
jionbe^  t^re  ®ütttg!ett  :^aBen.  Sffienn  biefer  im  Sllfgemeinen  jeben  ^ag 
»Ott  31/2  Ut;r  beö  ^a^U  m  9%  U^r  3Sormtttag6  jitnimmt,  ftc^  »on 
ba  Bt^  4  U^r  ^tac^mittagö  verringert,  ftd;  Bi^  10  lXi)x  5lBenbö  ivieber 
üjergröfert  unb  Bi^  ^%  ^^''^  ^<^^  ^ad)H  »on  5^euem  ycrminbert,  fo  mi\^ 
tn  gtei^em  2Ser|)ättnip  baö  aBfoIute  ©auerftoffquantum  ju*  ober  aBncl)' 
men.    i^  BtetBt  nod;  genaueren  Unterfud;ungcn  ber  3"^u»ft  »orBepattcn, 
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ob  j.  33.  tte  ^vequens  bev  (Bebiirten,  ber  (Sterkfätte  u.  bgt.  nac^  ben  »er* 
fcf)tebenen  Xaa,t^tikn  btefen  btfferenren  iSarometerftättben  correfponbiren 
ober  nid)t.  ^m  23rüf[eter  ^etevöfio^pttal  3.  25.  ftarkn  ijon  5250  ^ranfen 
3tt)ifd;en  9)?ttterna(f)t  unb  6  m;r  9:)?orgeng  26,61%,  jnjtft^en  6  Ur;r«mor= 
genö  unb  g)?tttag  25,16  %,  sitstfc^en  9}Ztttag  unb  6  U^r  SlBenbs  27,77  %  unb 
gn)tfd;en  6  lU;r  5Ibenb6  unb  mitUxmä)t  20,46  %  (Du  e  t  e I  e  t) i).  Stuffaltenb 
hUibt,  bö§  an  niand;en  Drtcn  bte  meffteu  ©teriefciKe  t'mmev  jivtf^en  d^üttx^ 
nacf)t  unb  6  U^r  9}?ovgenö  üorfommen.  3n  Hamburg  3.  93.  betrugen  fte 
unter  betnafte  2000  gäKen  tm  Sötnter  31,5%,  im  grü^ttng  32,1  %,  tut 
©ommer  29,2%  unb  im  ^evbft  28,1%.  ^etne  ber  anbernS^ageßperioben 
'^atU  ju  trgenb  einer  3fl|>vegjeit  eine  größere  @terbticf)f€it.  (Bü<i>  biefe 
UQd;  g)?itternad)t  im  2Durc{;fcl;nitt  30,6  %,  fo  machte  fte  Sßormittagg  24,2  %, 
5«acl;mittag^  21,1  %  unb  SSormitternad;t  24,1  %  an^  (23uef)  =).  3)a 
nun  bie  ®rö^e  ber  täglichen  ©c^ttJanfungen  be^  33arometer^,  abgefefieu 
öon  ben  burd;.  bie  Spöi)c  be^  £)rte6  entfiefienben  9}?obiftcationen,  x>on  bem 
Slequator  rxad)  t^n  ^otm  |)in  abnimmt,  fo  mu^  aucf;  il)x  ^influf  auf  ben 
5D^enfd;en  unter  ber  ?inie  am  größten  fein.  3n  ©t.  ?oui^  j.  ^.  unter 
2^30'  geogr.  23reite  unb  hd  10  9)?eter  «C'öpe  über  bem  SDZeere  beträgt 
bie  mittlere  Sijferenj  jioifd^en  bem  tägtid;en  ?D?arimum  unb  9}?inimum  3,79 
3)?ittimeter,  in  93ern  Ui  46057'  23reite  unb  532  g)?eter  ^ü^e0,90  miüU 
mcter  unb  in  Äöntgi?berg  M  54^42'  iSreite  unb  30  >ßtcttx  ^öt;e  0,20 
9)Zi(iimeter.  (gö  muffen  ftc^  bal^er  bie  Stnftüffe,  'fx>dd)t  an  ben  genannten 
brei  Orten  ^ierau^  entfte|)en ,  im  ^littd  =  18,95  : 4,50  :  1  ju  einanber 
öerf»atten.  2le|>ntid;e  Sluivenbungen  tiefen  fid;  auf  bie  monatIid)en  unb 
jä^rlid^eu  ©(^ivanfungen  be^  23arometerftanbeö  machen. 

2)ie  Jl^emperatur  iiU  einen  noc^  bebeutenberen  (Sinflu^  an^.  2)enn 
unter  fonft  gl[eid)en  SSer'^ättniffen  fte^^t  bie  abfotute  5D?enge  be^  in  ei? 
nem  beftimmten  Sohtmen  atmofpbävifc^er  ?uft  entfialtenen  (3mid)U^  »on 
©auerftoff  in  umgefef)rtem  Serpltnijfe  mit  ber  @rö^e  ber  S::empera=^ 
tur,  tvclc^e  bie  Sltmofpböre  barbictet.  @e^t  man  3.  23.  bie  ©auer* 
ftoffmenge  Ui  G«0  di.,  336'"  23arometerI;ö^e  unb  0,00  ?uftfeud;tigfeit  =  1, 
fo  beträgt  fte  unter  ben  fonft  gteid;en  25crl;ä(tnif[en  unb  hti  bfofer  S^em* 
pcraturoeränberung  Ui  —  20»  9t.  1,10258,  M  —  12«  9t.  1,05771,  M 
0»,0  9t.  0,99467,  Ui  -\-  12"  9t.  0,93331  unb  Ui  -\-  20«  9t.  0,89073 
(%.  SGS.  ©d)ut^)3).  ^negt  bafier  bann  bie  in  einem  einjuatbmenben 
Suftoolumen  enthaltene  ©auerftofTmenge  hü  0^,0  Temperatur  1,947  ©ran, 
fo  beträgt  fie  Ui  —  20«  9t.  2,158  ©ran,  Ui  —  12"  9t.  2,070  ©ran, 
bei  +  120  9f{,  1^827  ©ran  unb  hzi  +24»  9t.  1,699  ©ran.  ^ierauö 
ergiebt  fic^  "oon  fetbft,  baf  5.  23.  bie  dinna^mt  bee  ©auerftoffe^  im  SBin- 
ter  großer  aU  im  ©ommer,  in  ber  9ftäf»e  ber  ^ole  ftärfer  aU  unter  ber 
?inie  fein  muffe.     2)a  nun  ber  in  bem  Körper  por  fid^  ge|>enbe  SSerbren* 


')  A.  Quetelet  über  den  Menschen,  übersetzt  von  Riecke.    S.  198.  199. 
«)  Slii  bemfclBeii  Düi  <S.  199. 

2)  Müll  er' s  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie  S.  127.  nebst  der  angehängten 
Tabelle. 


nung^^voce^  untev  fonfi  gtetd^en  Umftänben  mit  bem  Duantum  bes  tn 
taö  23tut  aufgenommenen  ©auerftofe^  wäc^ft  unt  fätit,  fo  mu^  er  im 
SGßtntev  unb  in  fatten  Dtegtonen  ftärfev,  aU  im  ©ommer  unb  in  warmen 
©egenben  fein.  SG3etd;e  ferneren  ^Folgerungen  ftc^  ^ierau^  ergekn,  «werben 
tt>ir  Bei  (Gelegenheit  bcr  t|>ierifc^en  SSärme  unb  in  ber  f:peciet(en  ^l)i)^ 
fiotogie  bei  ben  einjetnen  ß;rnd^rung^:proceffen  genauer  kennen  (erneu. 
3)  2)ie  ©c^wanfungen  be^  geucptigfeitegrabe^  ber  Suft  finb  für  bie  Fun- 
ctionen unfere^  £ör:per^  yon  berfelben,  njo  nic^t  5?0tt  noc^  größerer  2öid;* 
tio^Uit,  aU  bie  ber  SSärme.  Sem  @en)i(|te  na^)  entptt  ein  kftimmteö  ^uft^ 
i)otumen  Ui  gleichem  S3arometerftanbe  unb  gTeid;er  3:;em!peratur  xüati'c 
um  fo  n^eniger  ©auerftoff,  je  feuchter  e^  ift.  ©e^t  man  aber  bie  ©auer* 
ftoffmenge  Bei  336'"  33arometer,  0°  m.  unb  0°  ^eu^tigfeit  =  1,  fo  k== 
trüge  |ie  bei  anna^m^weife  conftantem  ^arometerftanbe  unb  hn  einer  unüer== 
änbertid^en  S^emperatur  öon  +  12^  9f{.  bei  0,00  be$^  ^^^grometrifcpen 
©tanbe^  0,94675,  Ui  0,40  Suftfeucptigfeit  0,94003,  Ui  0,80  Suftfeud;tig- 
feit  0,93331  unb  M  1,00  Suftfeu^tigfeit  0,92995.  2)ie  ®tmd)U  beö 
0:r9gen6  gti^en  bann  M  0,00  Suftfeu^tigleit  1,853  ©ran,  Ui  0,40 
Suftfeuc|)tig!eit  1,840  @ran,  Ui  0,80  Suftfeuc^tigfeit  1,827  @ran  unb  Ui 
1,0  Suftfeud;tig!eit  1,820  @ran  (§1.  SB.  ©c^ut§).  Q^  mü^te  bar;er  unter 
fcnft  gleiten  35erf»ä(tniffen  bie  ©auerftojfaufna|)me  in^  S3lut  mit  bem 
geu^tigfeit^grabe  ber  5ttmof:p^äre  in  umgele^rtem  33erf>ä(tni|fe  ftet;en, 
ttjenn  ni(|)t,  tüie  n>ir  hti  bem  Sltfimen  fe:^en  iDerben,  bie  S^ifferenj  fo 
gut,  aU  gar  ni6)t  ju  ©taube  fäme.  2)er  ^i;grometerftanb  ber  Sltmofppre 
muf  ober  einen  anbern  n?efent(i(^en  ©nflu^  |)aben.  3e  me^r  2ßafferbäm:pfe 
bie  Suft  entfiätt,  um  fo  n^eniger  geneigt  ift  fie,  SÖaffer  aufjunepmen.  d^ 
mu^  bai^er  im  Sittgemeinen  bie  S5erbunftung  be^  2Bajfer^  au^  bem  Stute, 
ttjet(|e  in  ben  Sungen  unb  an  ber  ^autoberfTä(|>e  s?or  fic^  ge^t,  mit  bem 
^affergefiatte  ber  Suft  in  umge!e|)rtem  a5er|>ättniffe  ftepen.  'S^a^  Stut 
njirb  in  niebrigen  fumipftgen  ©egenben,  bereu  5ltmof:ppre  fttU  me^r  ober 
minber  mit  2Öaffer  gefc^ttjcingert  ift,  nati)  an^attenb  i»efttgen  9?egengüffen 
tt)ajferrei(^er  werben  unb  fo  Brautzeiten ,  bie  mit  einem  fogenannten  teuco* 
:p|)tegmatifc^en  $lnfe|)en  ijerbunben  finb,  bebingen.  Sa^er  ift  g.  S.  baö 
SÖec^felfieber  ein  in  ben  |>ö|)eren  Sll:pengegenben  faft  unbefannte^  Seiben, 
tt)äf)renb  e^  in  fum^ftgen  nieberen  D^egionen,  !aum  vertrieben,  batb  x>on 
steuern  n)ieber!e|)rt.  (SefeEt  ftcf»  aber  nod;  ju  biefen  9^ac^t|>ei(en  in  war* 
mern  Btimaten  eine  ftö^ere  S:em!peratur,  mit|>in  eine  f(^ti:)äd;ere  ©auerftoff- 
aufnähme  unb  eine  geringere  Bo^lenfäureau^fdjeibung  fiin^u,  fo  muffen  bie 
gieber  nur  befto  |)artnädiger  werben ,  ftc^  mit  intenftyeren  Ceberteiben  yer- 
binben  unb  fo  bie  Drganifation  be^  5i)Zenfd;en  teid)t  ju  ©runbe  richten. 
2)iefe  ')Raö)tpdU  werben  bann  oft  nod;  burc^  batb  ju  nenneube  frembartige 
35eimif(|)ungen  ber  Sltmof^|)äre  erp^t.  4)  2)urd;  bie  Slu^bünftung  ber 
^flanjen,  wetd;e  im  2)unfetn  Bo^tenfäure  entbinben,  fo  wie  burc^  bie  ber 
if)iere  unb  ber  9}?enfd;en,  burd;  gd^renbe  unb  fautenbe  ©ubftanjen  unb 
anbere  9)?omente  wirb  bie  Cuft  mit  »ieten  fd;äblic|)en  ©toffen  gefd)Wängert. 
©ie  Suftftrömungen,  bie  wir  unter  bem  Flamen  ber  2Sinbe  teunen,  rei* 
nigen  bann  bie  5ltmof^|)äre,  inbem  fie  neue  Suftmaffen  l;erbeifü|>ren  unb 
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jugtetd^  Um  [(^äblic^en  33etmtfc[;ungen  fo  fe^r  »evt^etten,  ba^  t'^re  :pro^ 
cenHgen  9)?engen  gtet^  S^tult  attgefefien  tverben  fonnen.  393o  bagcgen  bev 
SQSec^fel  ber  ^uft  ge|>mbert  ift,  tt)trb  natüvtt^  bie  5ltmof:ppre  fet'c^t  fc^äb* 
Uli}  «lerben  fonnen.  2)a!^ei:  btefe  tn  »erfrt^tebenen  Btmmern,  bie  nic^t  ge= 
|iong  gelüftet  njevben,  tn  engen  5tpä(ern  nm  fo  nngefunbev  tft,  je  nie:pr 
®efd;ö)3fe  tn  i^nm  lekn,  je  nte^r  organifc^e  ©nBftanjen  tn  t'^nen  tm  Hm* 
fe^nng  begriffen  ftnb  n.  bgt  tne^r.  SSa^rf^ einlief)  ift  biefeö  an<^  bie  Hr=- 
fadpe,  ivt^alb  in  Xl)äUxn,  bie  »on  :po|)en  S3ergen  eingefd^toffen  finb,  ber 
dretini^mu^  in  ben  bebentenbften®raben  feinet  ^In^Mtbimg  ttnbfo  |)äuftganf== 
txitt,  mt  5.  23.  ba^  ^aUi^  nnb  ba^  ^tos^tat^at  auf  eine  fo  betrüknbe  2Öeife 
haxt^nn.  ^m  'SQaUi^  fenbet  man  ba^er  fe|)r  jarte  Äinber,  ii?et^e  Einlage 
gum  (^retini^mu^  jn  |»at>en  fd;einen,  anf  ^o|)e  ^erge.  5lnf  betnfelben  ^]3rin* 
cipe  ftü^t  fic^  ber  in  neuefter  3eit  (öon  @nggen6ü|)t)  gemachte  ^ei(x)erfu(^, 
inbem  man  auf  ber  |)ope  be^  5l6enbberge^  im  25erner  £)Bertanbe  eine  ^enfton 
für  ^inber  ber  5lrt  anfegte.  UeBer&au^t  :6ern^t  bie  3KträgIic|feit  ber  ?uft 
in  p^ieren  Serggegenben  ouf  i^rer  reineren  nnb  conftanteren  9)?ifd;ung,  ip 
rem  geringeren  2öafferge|)atte  nnb  bem  gemäßigteren  Barometrifc^en  Drucfe. 
5)  2)ie  @afe,  ivetc^e  an^  ben  oben  genannten  Urfac£)en  eingefd)toffenen 
atmofp|>orifcf)en  Dtäumen  beigemifc|)t  fein  fonnen,  finb  Äo^tenfäure,  fohlen* 
or^bgasJ,  Äo^tenwafferftoff,  Sßafferftoff,  Stmmontaf,  @c|)n)efetn)afferftofga^, 
^poöp|)ortt)afferftof,  d^Iorn^afferftoffgaö  nnb  yerfd)iebene  flüd^tige  organifc^e 
unb  nnorganifc|)e  (Stoffe.  2)urc^  fotc^e  23eimengungen  !ann  bann  bie  Suft 
aU  franlma4)enbe  Urfacije,  aU  fogenannteö  SD?iai3ma  Jt)ir!en.  Slbgefe^en 
S)on  ben  gett)ö|)nli4)en  ^äutni§?  nnb  5lusbünftunggi?er:^ältnifen  ber  orga== 
nifc^en  X^üU  ent|>ä(t  bie  Suft  j.  23.  in  ber  9^dpe  öon  ©teinfof)(entagern 
^o|)tenn?aferfto|f,  an  ber  9)?eeregfüfte  unb  in  ber  9?ä|)e  öon  @a(inen  <ipUx- 
njofferftoffgaö ,  bei  ©cbnjefetqueüen,  in  ber  ^lä^t  üon  ©üm^ifen,  in  tXftU 
^en  fi(|)  f^tt)efei[rei(|e  organifct)e  ©toffe  in  bebeutenber  SWenge  jerfe^en, 
@(i^M?efettt)afferftoff/  an  Xti(^tn  bi^tveiten  ^|)o^^^ortt?afferftoff,  in  ber  Um* 
gebung  öon  ©äurefabrifen  S)äm^'»fe  »on  fci;n?efetiger,  falpetriger  ©äure^ 
in  5lrfenif^iitten  gasförmigen  ^Irfenmofferftoff  unb  bergteid^en.  S)aß  bnrc^ 
fotc^e  23eimifcbungen  bie  §uft  ju  einem  ftarfen  ©ifte  Jt)erben  fönne,  er* 
^(.Ut  öon  fetbft.  2)un!(er  finb  bie  (ginivirfungen  ber  fiüc^ttgen  organifc^en 
©ubftanjen,  über  bereu  ^f^atur  unb  Effecte  no(|>  fo  gut,  aU  gar  feine  ge* 
nügenben  njiffenfc^afttic^en  Unterfuc^ungen  öorfiegen.  dhtn  fo  muffen  aucf; 
noc^  fünftige  33eobac^tungen  bie  23ejie|)nngen  ber  :pf»t)fifa(if^en  unb  c[;emi* 
fc^en  ^onftitntion  ber  5itmofpi^äre  ju  ben  SD^iaSmen  genauer  narfittjeifen. 
©nblid;  6)  fann  bie  Cuft  med;anifc^e  ©emengt^eite,  luetc^e  fc^äbtic^  Jt)ir* 
fen,  füfiren.  ^ti  J^anbnjerfern  5.  25.,  bie  ml  mit  ^o^Ien  arbeiten, 
»ermengt  ftd)  ein  Ouantum  feinen  ^ofilenftaubeS  mit  ber  eingeat|>meten 
Suft  unb  fc^tägt  ft'c^  in  ben  Sungenjetten  nieber,  befc^ränft  ^ier,  fobatb 
bie  SD'Jenge  ber  kol)it  beträc^t(ic|)er  ift,  ben  Slt^mungSprocef  unb  lann 
au(|)  bur^  mec^anifd)e  9teijung  (^ntjünbung  unb  Eiterung  erregen.  2)af* 
fetbe  gilt  natürlich  ebenfattö  üon  onberen  ©taubarten.  S)afier  fommt  eö, 
ba§  ^anbiuerfer,  bie  |>äuftg  fotcpen  ©(5^äbti(|feiten  ausgefegt  ftnb,  fo 
Uid)t  lungenffbn)inbfü(|)tig  iverben.    3«  gleicher  ßdt  ober  fann  baS  ^in* 
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at|>men  öou  @tnub  tur(|  bte  mec^antf(i)e  (Jinwtrfung  tev  kleinen  feftcn 
Ht:^et(tf;en  noc^  jtvet  Slrten  geringerer  5'^ac^tpetfe  kbtngen.  a)  ^^nbem  btc 
5D?oIecü(e  tängsS  ber  9lafenfd^Ietm^aitt  ba|)tnftretd^ett,  erregen  fte  (etc^t  tu 
nen  fo(d;en  ^t^el,  ba^  9^iefen  entfte^t,  unb  b)  tnbem  fte  auf  btefelbeStrt 
(dngö  ber  (B^him^ant  bes  ^^ar^nr  b4itn  ge^en,  entfielt  kt  empftnbtt* 
c^en  ^erfonen  IXthdtdt  unb  ^rh-edjen.  3)aiper  j.  33.  ba^  (entere  bei  ein- 
zelnen 5[)?enf(^en  bei  bem  Sluöfe^ren,  bem  Umräumen  s?on  S3üd^ern  auf* 
tritt.  ®o((i)e  mec^anifc^  ber  Suft  beigemengten  Äor^er  aber  fonnen  ou^ 
»ietteid;t  ben  ©runb  ju  anberen  obiweic^enben  3uftänben  (egen.  ^an 
\m^,  "oa^  jTc^  (eichte  unb  ffeine  törper,  tt)ie  j.  33.  ^ot(en!orner,  batb  in 
ber  Suft  verbreiten  unb  fetbft  eingeat^met  n^erben.  S)ie  ©poren  öon 
@(|)imme{bi(bungen ,  bic  ©er  t)on  ^nfuforien,  welche  tin  noc^  unbebeu* 
tenbere^  SSoIumen  ^aben,  mulfen  nur  befto  Teic^ter  mit  ben  ^uftftromun* 
gen  fortgeführt  iverben.  Gelangen  fte  auf  biefe  5lrt  in  ben  Körper  unb 
ftnben  fte  |)ier  einen  geeigneten  SD?utterboben  für  i^re  ^nttt>idelung  unb 
ipre  fernere  35erme|»rung,  fo  entftefien  ^robucte,  bie  hü  i^rer  SSeröieTfältigung 
fc^on  bem  freien  5luge  auffalten.  Slue  biefem  @runbe  ftnben  ix>ix  wa^Xi 
fc^einlic|ier  SQSeife  j.  33.  bie  5lt^mung^organe  lebenber  SSogel  nid^t  fei* 
Un  verfd&immelt.  5luö  biefer  Urfac^e  enthält  üermut^tic^  ber  D^o^eiter 
bi^rtJetTen  ©i^immetgebitbe  (^angenbed).  5luc^  Ui  bem  S[>?enfc^en  fön^ 
nen  ©c^immelformationen,  m^t  hd  »erfd^iebenen  Äranf^eiten  auf  ber 
^aut,  auf  ber  Bunge,  am  9Joc^en,  ber  ©peiferöpre,  bem  £)arme  u.  bgt. 
\)or!ommen  («Hannover)  0,  gum  X^dl  auf  d^nticpe  SQSeife  bur(|)  einge* 
fiiprte  ©iporen  entftanben  fein.  :©af  fte  hd  gefunben  nif^t  erifiiren,  würbe 
mä)  ni<i)t  gegen  eine  35orfteUung  ber  5lrt  jeugen,  ba  i^ier  »ietteicpt  bie 
geeigneten,  ipre  C?nttt?icfelung  begünftigenben  SWomente  mangeln. 

(5ö  (äßt  fld)  mit  fRtd)t  cmavtcn,  baf?  and)  i)ii  2ü\tikündtät  einen  gi'ö^eni  obcv 
gevingevn  ©influ^  auf  ben  g)tenfd)eu  ausübt.  3)iefeö  ef{)eüt  ^.  ^.  fcl)Dn  barauö,  M^ 
neuDöfe  ^^n-fonen  nid)t  feiten  itnvd)  eine  grDf3e  cle<tvifd)e  Spannung  in  bec  5(tmDfp^ärc 
h'anf(}aft  afjtcivt  ivei-bcn ,  baf?  3a^nfd)mev,;eu  nad)  einem  ©emittei-  pevfd)TOinbeu  u.  bgf. 
mc()v.  35a  jebod)  biö  jei^t  feine  iüifrenfd)aft(id)c  ©egrünbnng  biefeö  etecti'ifd)en  ©inffnffeö 
auf  ben  örganiömuö  vorliegt,  fo  muffen  nod)  fpateve  Untei-fnd)ungen  biefe  25ei-pltniffe 
uä|)et  begviinbcn. 

Die  ©inwii-fung  bei-  Qttmofppve  unb  bei-  QBitternng  auf  ben  ?[)?enfd)en  tritt  bem 
3Ir;\te  täglid)  entgegen.  3tuf  biefe  5irt  feljen  wir  j.  93.  im  ()Dl)en  ©ommer  gj^olera  unb 
3flu()ren,  im  naf^falten  ipcrbftc  ober  ^yriil^ja^r  ober  in  fef)r  gelinben  9Biuteru,  iit  ^att 
vielen  @d}neeö  b««ftO«n  ?fi(Qin  baben,  5:pp()en,  ki  winbigcm  nafjfalten  2Better  Katarrhe 
unb  3flbe»niatiömen,  bei  troifener  falter  Suft  Sungenentjünbnngen  befonben»  auftre« 
ten.  2Bäbrenb  bie  Urfad)en  unb  35ebingungen,  unter  tiseldjen  bie  genannten  jvraflf'- 
beiteu  bann  erfd)einen ,  meiftcntbeilö  mebr  ober  minbcr  Har  burd)fd)aut  werben  fönnen, 
bleiben  uuö  dt  2ßirhtngör'erf)altnif|e,  weld)e  biöweilen  ivinbbettfieber ,  Unterleiböentjün-- 
bungen  unb  anbere  Seiben  in  grDf?erer  9)ienge  Ijeroorrufen ,  nnbefanuter. 

3nbiinbuen,  wetd)e  cin.^elne  h-ßufe  ^beile  i(}i-eö  5vörperö  buben ,  ^  93.  fold)e,  de  an 
©laucom  leiben  ober  fd^ab^afte  3äl)nc  beft^eu,  f(bmer;^bflfte  ©efdmnitfte  ober  @efd)»üürc 
barbieten,  empftnben  nid)t  feiten  bie  Qöetteroeränbevnngen,  gleid)  einem  93arometer,  früf^er 
al4  gefuube  9}tenfd)cn.    Saifetbe  ift  aud)  bti  fDld)cn,  weld^e  grojje  OTarben  fiibren,  ber^-öW- 
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©a'^ei'  bei'  fogenanntc  Satenbei*  bei-  9(mputirten,  bei-  im  ^lUgemetneii  bei  fi^fclH'it  ©tum* 
pfen,  beven  ^^avben  bünncv  ftnb  unb  ef)cv  bcu  5viiod)en,  alö  ik  2Beid)tf}ei(c  bebccEeu, 
intenftDev  eintuitt  @D(d)e  23ei-flümme(te  (jabcit  ind)t  feiten  t>ei  ^^lenbemmgeu  bev  SBitte« 
rung  t)eftige  @d)nici'jen  im  ©tiimpfe,  weit  maf)i-fd)eintid)  bie  bünnerc  Glaube  bem  ©in* 
fluffe  bei'  Saft  auf  ik  bui*d)fd)uittcnen  9leryeu  einen  kbeutenbeveu  (Jnnfluß  geftattet. 

©ie  2Barme  iai  33etteö  fd)etnt  pufig  öuf  eine  nod)  uid)t  uäl)ev  crftcivte  ''iivt  bie 
©ffectc  ber  atmofpf)äfifd)eH  QSevänbevungeu  Dbev  beu  ©tnf[u(5  bei-  Suftfpauuung  übevf)aupt 
wcfentUd)  ju  beföfbevn.  Sie  5vnod)enfd)mei-(^eu  bev  ®t)pt)ilitifd)cu,  iai  ^ixctm  bei  ipaut* 
auöfd)f(igeu,  r^eum(»tifd)e,  gid)fifd)e  @d)mev5en,  ^OtageuBi-änipfe,  buvd)  ju  gvofu*  gietjbav* 
feit  beö  35armeö  bebiugte  3)iai'ff)Deu,  ^olifen,  wefd)e  bei  2Dittevungömed)feI  erfd)eineu, 
treten  befonbevö  be»  5Rad)tß,  wenn  bei- iviji-pei-  im  ^ette  einuärmt  wovben,  auf  obev 
»evme'^i'cu  fid)  um  biefe  3eit. 

67  2)ie  Sltntof:p|)äre  tient  mUi(^  M  XikUn  Z^Ha^Uiim  inifereö  tör^erö 
turdp  t|>re  :p:p9ftfatifd^en  unb  (^emtf(|ett  ©genfc^aften  ju  mannigfachen 
l^efonberen  Bwecfen.  k)a  tte  betattttvten  S3etege  tiefet  @a^e^  in  bie  f^e* 
ctette  ^|>9fiotogie  ge|)ören,  fo  muf  tc^  mic^  ^ter  auf  eine  Beif^pielön^eife 
5(ufsä|>tung  bev  luic^ttgeren  fünfte  sjorläufig  befc^rcinfen.  1)  2^ie  b(o§e 
@ef(|)tt)tnbtglett  ber  Bewegung  be^  ^uftftrome^  fann  ften)tr!en,  ba§  flüfftge 
ober  feftere  S^^eile  getvattfam  fortgenffen  «nb  fo  nad;  au§en  ju  kförbevt 
ttjerben.  ^uf  btefe  %xt  werben  ©ubftanjen  »erfc^tebener  ?iatur  burd;  ba^ 
J^uften,  baö  ytk\tn  u.  bgt.  ausgeworfen.  2)  3^te  2Q3etten,  wetcfee  bte 
Suft  Ui  tprem  ^rjittern  bilbet^  nü^en  kf  bem  ^ören  unb  (Sprechen  auf 
bie  mannigfatttgfte  Sßetfe.  5luc^  bie  ru|>enbe  ?uft,  wie  j.  33.  bie  in  ber 
Jtrommet^ö^le  befinbtic^e,  |>at  ipren  S'i^^ä  für  kftimmte.  Functionen  be^ 
J^orenS.  3)  S5ei  bem  Slt^men  unb  ber  .$)autau6bünftung  wirb  bie  Sltmo^ 
fippre  aU  ein  ©aSgemenge,  welcpee  ©auerjloff  abgießt  unb  bafür  ^o|)(en== 
fdure  unb  SÖaffer  aufnimmt,  in  ^nwenbung  gebogen.  4)  Sluf  ä^ntic^e 
Slrt  fann  bie  mit  ben  @;peifen  in  ben  S)arm  beförberte  Suft  baju  bienen, 
burd^  i^ren  ©auerftoff  bie  ^ier  eintretenben  ©ä^rungs^  unb  ^äutni^iproceffe 
ber  5'la'prung6mittet  gu  unterftü^en.  ©nblid;  5)  »ermag  bie  Suft  manci^e 
@igent^ümtid[)!eiten  ber  §lbfonberungö))robucte  ju  Beftimmen.  3nbem  fie 
3.  35.  biefen  Söaffer  entnimmt,  erzeugt  fte  ^^lieberfc^täge  ber  feften  ©toffe 
terfetben,  ober  mac^t  bie  j^tuiba  bei  geringeren  3Serbam:pfungSgrabett 
confij^enter.  @o  5.  S.  ^rdcipitiren  ftd)  burc^  35erbunfiung  be$?  (Sä)Wd^t€ 
bie  ©atje  unb  bie  nid^t  f(ü4)tigen  organifc^en  @tofe  beplben  auf  ber 
^aut,  wä^renb  ber  ©c^teim  ber  '^a^t  bur^  an'^attenbe  33erüi^rung  mit 
erwärmter,  »on  ben  Sungen  bei  ber  ^rf^iration  burc()ftromenber  ?uft 
conftftenter  hi^  fefi  wirb.  Mt  Dberpc^en,  bie  ©c^teim  abfonbern,  finb 
entWeber,  \\>k  bie  ber  9^afen:^ö^Ie,  beö  i)arme6,  ber  ©c^eibe  in  fortwä^= 
rcnber  Serü^rung  mit  ©aparten,  ober  wenigftenS,  vok  bie  ber  ^arnbtafe, 
ber  Gebärmutter,  ber  fatto|)if(^en  9fio^ren  ber  ?!)?ögtic^feit  beS  ©nbringenö 
kleiner  Duantitäten  »on  Sltmof^^äre  fetbfi  im  9fiormatju|lanbe  nic^t  gänjUc^ 
joerf^toffen. 

^i)t)rot)t)ttamifcf)e    ^^ontente. 

68         2)ie  monnigfaKtigen  gtüfftgfeiten  unfereö  ^ör^erö  beftnben  fic^  wäi^s» 
renb  beS  Sebenö  in  ü)erfc|)iebenen  SSer^ältniffen  ber  Bewegung  unb  ber 
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dln^t.  1)  Sa^  23(ut  n)tvb  tuvd^  ben  SWed;ant^mu6  eineö  2)ru(l^  unb 
(Bano^wtxM,  be6  ^erjen^,  in  gefc^toffenen  9fiö|)ren(ettungen,  ben  ©efäfen, 
kftänbtg  ^erumgetvie&en  «nb  kl)xt  ba|)ev  au(^  nac^  SSevtauf  einiger  3eit 
ju  feinem  alten  Slu^gang^))un!te,  bem  ^evjen,  juvüd.  S3etrac^tet  man 
biefeö  alö  ba^  Zentrum  beö  9^öprenn?ev!eö,  fo  ftrömt  eö  fiierbei  in  ben 
5lvterien  centrifugat/  in  ben  25enen  centvi:petat  nnb  Megt  in  i>tn(iapxiiaxtn 
auö  bev  elfteren  in  bie  te^tere,  in  bem  ^erjen  feI6|t  ansS  biefer  in  jene 
SfJi^itung  um.  2)  2)er  d^ptuö  unb  bie  ßi;m:p^e  ttjerben  eknfoü^  in  i^xm 
©efäpen,  n)ie  in  S^io^renteitungen  fortgeführt.  5lttein  ipr  ©trom  ge^t 
ttii^t  in  einem  yottftanbigen  Äreife  |»erum,  fonbern  fliegt  einfeitig  unb 
jivar  ftit^  ivit  bie  33enen  centrfpetal.  3)  Sie  5lbfonberungöflüfftg!eiten 
ber  congtomerirten  2)rüfen  iverben,  ivie  ber  (I|)t)Iuö  unb  bie  Sr)m^|>e, 
ebenfattö  nur  na^  einer  9ii(|)tung  pin  fortgeführt.  5lttein  einerfeit^  iji 
biefe  S3eivegung  nfc^t  an^attenb,  fonbern  erfolgt  nur  ju  gewiffen  S^it^n, 
unb  anberfeitö  ge^t  \i(,  wenn  mx  bie  abfonbernbe  2)rüfe  aH  ben  ß^entrat* 
t^eit  fcetra4)ten,  centrifugal.  ^twa^  Sle^nti^ie^  gilt  »on  ^e^ättern,  me 
ber  ©allenblafe,  ber  -i^arnMafe,  in  n^elc^en  fi(^  gtüffigfeiten  anfammeln, 
um  burct)  ben  fpäter  eintretenben  2)ru(l  ber  Sßanbungen  mittelft  5lnfa^rö|i:* 
ren,  ivie  beö  ©attengangeö  unb  ber  J^arnrö^re  entleert  ju  werben.  2)ie 
gtüffigfeiten  unb  ber  ©(^teim  bagegen,  rt)et(i;e  j.  33.  in  bem  S^afirung^- 
canole  enthalten  finb,  taufen  ]Ee  nac|)  ber  9?id^tung  be^  ©rüde 6  ber 
2Ö3änbe  batb  nac^  ber  einen,  balb  nad;  ber  anberen  <BtiU  |>in.  4)  9}?anc^e 
gtüffigfeiten,  mt  5.  ®.  bie  ©erofttät  ber  35entrifet  be^  @e|)irne^,  bie  an 
ber  £)i)erf(äd;e  ber  ©d)leim|)äute  ber  Sf^afe,  ber  Suftrö|>re,  ber  Zungen, 
ber  auögebitbeten  Gebärmutter  unb  ber  entwicfetten  fattoipifc^en  Dto^* 
ren  6eftnbtid;en  gtuiba  it>erben  burc^)  ba^  |>ier  eriftirenbe  5(tmmerepit|>e= 
tium  in  einer  an^attenben,  me^r  ober  minber  au^gebe|>nten  2ßei(enbett)e# 
gung  cr|)atten.  5)  '^anä)t  gtniba  fommen  in  3Ser|>ättniffe ,  in  wetd^en 
fie  i^rer  @rai)itation  gemä^  gettjip  bere{|)nete  ober  mei^r  pfcittige  ©trö^^ 
mungen  üorne^men.  ©0  3.  33.  bie  nad;  ber  9^afenpö^le  abftiefenben 
Slf)ränen,  bie  in  j^otge  ber  ^ätte  ju  ben  5^afenöffnungen  perauötreten^ 
ben  2::ropfen  unb  bergt.  6)  ©njetne  glüfftgfeiten  ru^en  fo  lange,  aU 
nid;t  med;anifc|)e  SSeränberungen  ber  ^f^ac^Bartpeite  eintreten.  £>ie  gtuiba 
ber  feröfen  ©äde,  bie  ©i;noöia  »erfd^ieben  ftc^  immer  nur  auf  eine  ben 
benad;barten  fefteren  Organen  entfprecf)enbe  SÖSeife.  ©er  3n|)att  beö 
@raaffd)en  gottifeB  txitt  nac^  bem  S3erften  ber  goItiMar^aut  ^er»or. 
(gnbtid)  7)  beftnben  fic^  bie  in  .^^aarfpatten  ober  anberen  feinen  9täumen 
eingef^toffenen  glüfftgfeiten  fo  lange  in  9tu|>e,  at^  nici^t  d^emifd^e  Slnjie- 
!^ungen  ©trömungen  unb  Sagen^eränberungen  hmixkn.  ©0  it)e(|)fett  bie 
ba6  ^arenc^pm  ber  Organe  burd;tränfenbe  (^rnä^rungöflüffigfeit  nur  bann 
i^ren  Dxt,  wenn  ber  !p^t;fifatifd;=d;emifd)e  ^roce^  ber  SSerbunftung  ober 
c^emtfd)e  SlnjieI;ungöproce)yc,  bie  »on  ben  ftüfftgen  ober  ben  feften  X^dUn 
ber  5^ad()barfd;aft  au^ge|>en,  i^re  S:;räg|>eitömomente  überwinben. 

*  3ur  Fortbewegung  ber  ?^(üffig!eiten  in  ben  O^iö^ren  unfereö  69 
^öripersJ  bebient  ftd;  bie  9'latur  meij^ent^eitö  beö  ©rudeö,    wetc|)cr   am 
teid;tej^en  unb  einfad)ften    bur^)  bie  ftc^   jufammensiepenben  gafcrn  ber 
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3f{ö|ivenit)ant)ungen  au^geüH  tt)irt»,  feltenev  bev  $lfptrfltton,  tie  voix  5.  ^. 

fcei  ben  35ov;pöfen    jur   3eit    t|)rev   (^viüeitenmg   unt»    ki   t>en   (Effecten 

beö  @inat|)menö  auf  ben  ^veielauf  in  Slnwenbung  geka^it  ftnben.     3« 

fcetben  gäUen  nämlid;  ii)trb  turc^  @vtt)etterung ,  im  erfteven  buri^  tie  fcev 

Sltrien,  im  te|tereu  tiixd)  bie  be^  S3vupaftenö  S3Iut  in  bie  SSor^ofe  einge^ 

fogen.     2ÖSo  ber  S)vu(f  enevgif^  fein  unb  in  regulivten  ^ntev^aKen  er^^ 

folgen   folt,   gebrandet    bie  ^fJatur    bo^  fräfttgfte  3ufammensie^ung^mit* 

tu,  nämtic^  quergeftreifte  SJJn^fetfafern,  nje^e  mv  ba'^er  aud;  in  alten 

S^^eilen  be^  ^erjenö  öorftnben.    ©oll  er  bagegen  nuv  ^ux  S^ebennnter* 

ftü|ung  bienen  unb  aKmä^ligev  eintreten,  akr  bafür  befto  on|)altenber 

wixhn,  fo  wä^lt  fie,  wie  bei  ben  SSenen,  ben  ©^t)lu^*  unb  ben  S9m:p|>* 

gefäfen,  contractile  gäben,  bie  in  i^rer  3«faniraen§ie^ung^fä|>ig!eit  unb  in 

ber  93e|>arrltc|)!eit  in  i|>rem  einmot  angenommenen  Bnftanbe  gewiffermaopen 

jä^er  ftnb.    ^^ur  alö  untergeorbnete  unb  momentane  2)rudfraft  wixi  bie 

Stafticität,  ivk  j.  Sd.  bei  ben  ©c^tagabern,  benu^t.    9^oc|)  fecunbdrer  iji 

bie  2)rutfn?irfung,  tt)el4)e  burd;  bie  dlMU^x  bes  Z^oxax  ju  feinem  frü|>eren 

Umfange  auf  bie  Äreielauf^ovgane  bei  bem  Slu^at^men,  burc^  bie  ^u^hU 

Sufammen5ie|)ung  beö  2)armeö  auf  bie  S^plu^gefä^e,  burcf)  bie  33aud;:preffc 

auf  bie  ©efäfe  be^  Unterleiber  u.  bgt.  ausgeübt  tt)irb.    Surc^  jene  con* 

tractilen  (Elemente  aber  erlangen  bie  |>9braulif^ett  SSorric^tungen  in  un= 

ferem  ilörper  einen  unenbltd;en  33ort|)eil,   infofern  baburc^  alte  mit  ber 

(yonftruction  öon  (Stempeln  ober  anberen  S)rutfevregern  ijerbunbenen  ^fZac^- 

t^eile  ganj  unb  gar  aufgehoben  n^erben. 

70         2öie  Id  unferen  !ünftttd;en  SGßaprmafc|)inen  ^aben  mx  au^  in  unferem 

Äorper  mannigfache  35entiic,   bie  jeboc^  in  einer  ©nfac^^eit  unb  3we(f== 

mä^igfeit,    n^el^ie  wir  el;er   einjufefien,   aU  felbft  nur  nac^jua|)men  im 

©taube  finb,    auftreten.     S3ei  bem  wei4)en  5[>?aterial,   an^  weld;em  oUe 

S^ö^renleitungen  unferee  Organiömu^  befielen,  ftnb  natürlicher  SQSeife  alte 

35entilt)orrid;tungen  |)äufiEg  unb  bitben  entweber  ©egel=  ober  elafiifd;e  ober 

weichere  Slafc^enventite.     2)ie  beutlic^ften  ©egelüentile  |aben  wir  in  ben 

2ltrioi?entricuTar!lappen  be6  ^erjenö,  bie  jwar  baö  S3lut  au^  ben  3?or* 

:^öfen  in  bie  ^erjlammern  eintreten  laffen,  ^d  ber  3ufaw^eK5ic|'«"Ö  ^'^^ 

legieren  aber  burc^  ba^  33lut  felbjl  aufgebläht   unb  gefc^loffen  werben. 

Sluf  biefc  Slrt  |)inbern  fte  e^  bann,   in   bie  Sltrien  jurüd^uf e|)ren ,   unb 

jwingen  baffelbe,  einzig  unb  allein  burc|)  bie  artertöfen  9)?ünbungen  in  bie 

Sungenarterie  unb  bie  Slorta  au^juweic^jen.     SSie  genau   btefe  |>äutigen 

SSentite  f4)liefen,  fann  man  §.  35.  baraus?  feben,  ba§  wenn  man  x>m  ber 

5lorta  au6  na^  ber  3erftörung  ber  :^atbmonbförmigen  Äla:ppen  berfelben 

hti  bem  ^ferbe  Söaffer  in  bie  Itnfe  J^erjlammer  einf:prü^t,  bie  jweijiipfelige 

^la!ppe  felbft  nac|)  bemS;obe,  alfo  ol;ne  alle  3:i;ätig!eit  befonberer  ^Df^usfet* 

fafern,  fo  gut  axidM,  ba§  leine  glüfftgfett  in  ben  linfen  3Sor|)of  einbringt. 

(5laftifd;e  S^afc^enyentile  bifben  bie  ^albmonbförmigen  Äla^pen  ber  Sungen* 

arterie  unb  ber  5lorta,  bie  fiel)  wä^renb  ber  (Erweiterung  ber '^erjfammern 

burd)  ben  ©rud  be^  in  ben  genannten  ©cblagabern  enthaltenen  33luteö 

ficllen  unb  ba^  fonft  burd)  bie  ©d;were  unb  bie  elaftifcfe  3ufamntenjie^ung 

ber  Arterien  bebtngte  3urücffaUen  beffelben  in  bie  |)erjfammern  t>er^inbern. 
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^tevju  kbavf  e^  natürttc^  etneö  Befttntmten  ©rabeö  beö  ißtutbriicf e^ ,  ber 
ater  and),  rt)ie  tt)tv  kt  bcr  Se^ve  öom  Äret^Iaufe  fe^en  iverben,  fo  gering 
ju  feilt  brandet,  ta^  au^  in  fciefeif  33esie:^ung  fein  öon  SD^enfc^enfianb  »er- 
fertigtet  35enti(  5lef>nli(|)e^  ju  leifien  im  ©tanbe  ift.  2)a  ükigenö  bie 
Slction  bev  Sltno-SSentvicuIavKoppen  mit  ber  3ufammensie|>ung ,  bie  ber 
:^albmonbförmtgen  bev  Sungenavterie  unb  bev  5torta  mit  ber  (Erweiterung 
ber  ^erjfammern  sufammenfältt,  fo  fiaben  wir  |>ier  eine  ä^nti^e  jeittic^ 
cntgegengefe^te  ^^tigfeit  jweier  öerfc()iebener  SSentite,  wie  j.  ^.  6ei 
»ielen  ^umpwerfen,  bei  ber  Suftpum^je,  benjienigen  Slrten  üon  U|)rwer# 
fen,  bie  in  bem  Innern  ü)on  DeHamipen  angebracht  ftnb.  Sie  weid^eren 
Staf^ienöentiie  enbtic^,  wie  fie  in  ben  ^enen,  ben  dfi^tuö*  unb  ben  S^m))^- 
gefdpen  »orfommen,  ftnb  ebenfaüö  SSorric^tungen,  um  gtüfftgfeiten  bei 
tfirem  Snrüdftnfen  in  ben  ^afci[)en  ju  fangen  unb  fo  ju  ftaitben.  2)iefen 
^^paraten  am  näd^ften  »erwanbt  erfdjeinen  bie  Äta^jipeneiitric^tungen  an 
bem  Uebergange  be^  2)ünnbarmei^  in  ben  £)idbarm,  an  bem  ber  ^arnteiter 
tn  bie  ^arnbtafc  unb  ä:^nti4)e  (Sinfitgungen.  dnUi^  tann  ftc^  mit  ber 
fStntilation  eine  anbere  3Sorric6tung,  bie  öentitartig  wirft,  jur  @i4)er^eit 
»erbinben.  3nbem  nämtid^  j.  33.  ber  |)arnleiter,  e|)e  er  in  bie  ^arnbfafe 
ouömünbet,  eine  ©trecfe  '(t)dt  5Wifd;en  ben  Rauten  ber  festeren  »erläuft, 
ift  bie  Unmöglic^f eit  beö  Otitcftritteö  be^  in  ber  23(afe  enthaltenen  Urineö 
nad;  ber  Urethra  in  |)öperem  ©rabe  gefid^ert.  Senn  in  bem  SDfomente, 
wo  ftc^  bie  33fafe  sufammenjie|)t  unb  ber  .^arn  bem  Srucfe  altfeitig  auö* 
Suweicl;en  fucf;t,  wirb  natürft^  ][ener  in  ber  SSanbung  ber  Urinbfafe  »er- 
faufenbe  |)arnleitert^ei(  t)erfc^to|fen  unb  unwegfam  gemacht,  ©ne  ä^nfic^e 
SBorric^tung  jeigt  ft^  in  ber  C^infenfung  beö  ©altenauöfü^rungögangeö 
unb  33aud;fpeic(;elbrü[engange6  in  ben  3tt>oifftngerbarm  unb  5.  33.  in  ber 
Lagerung  ber  Slu^füf)rung^gänge  ber  ©peic^etbriifen  be^  9}?unbe^. 

Sie  25erfd)ieben|)eiten  be^  S^nf[e^/  wef^e  burc^  mannigfaltige  33ebin=:  71 
gungen  ber  gönn  unb  ber  ©rö^e  ber  3^öf>ren,  bur^)  bie  ein  gtuibum 
getrieben  wirb,  erjiett  werben  fonnen,  finb  in  unferem  Äorper  in  ben 
i)erf^iebenften  äöeifen  in  Stnwenbung  gebrad^t.  3n»örberft  muf  natürlich 
bie  dapacität  eine^  @efä§e^  ber  SD^enge  !oon  S3(ut,  wetd;e  an  Drgan 
aufnehmen  fott,  entfprec^en.  ?tuf  biefe  ^rt  erhalten  5.  5Ö.  bie  9^ieren, 
wel(|)e  bie  23eftimmung  ^aben,  ber  gefammten  ^tutmajfe  bereu  wäiJerige 
unb  einzelne  in  SQSaffer  tü^ticf;e  Seftanbt^eite  hi^  auf  einen  gewiffen  ©rab 
fortwä^renb  5U  entjie^en,  bie  \))dk  9Zterenarterie,  wä^renb  in  ber  Seber, 
wo  bel;uf  ber  ©altenabfonberung  mel;r  ^fortaberbtut,  aU  5Irterienb(ut 
not^wenbig  i^t,  auc^  bie  Vena  portae  eine  größere  (Japacität,  atö  bie 
Arteria  hepatica  ^at.  Stuf  biefe  SBeife  fe^en  wir,  ba§  bie  daliber  ber 
entfprec^enben  ©efä^e  in  ^^pertrop^ifcben  Organen  größer,  in  atrop^ifc^en 
fieiner  werben  unb  ba§  bie  Function  einc6  Xi^ditß  x>cn  ber  9?egel  abweicbt, 
fobatb  bie  3"fu^r  beö  Sßinkß  mit  ber  %hfni)x  beffelben  in  feinem  nor^^ 
maten  Sßer^äitniffe  mei^r  jte^t.  ^ben  fo  muf  auc^  bie  @cl;neaigfeit  beö 
^(utfirome^  U^  auf  einen  gewiffen  ©rab  öon  ber  ®rö§e  beö  Sur4>mefferö 
beö  ©efäf^eß  beftimmt  werben.  3n  ben  9?ieren  f(iept  baö  33htt  i^ci  ber 
Älrje  unb  2Beite  ber  9'Zierenfd[;(agaber  fe^r  fcl;neit,  iviäi  \)itv  ^ufig  uttb 
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rafc^  aibgefonbert  n)evben  unb  mü  yor^uQ^iveife  njäffevige  ©toffe  auö  bem 
S5tute  treten  foKen,  tn  ber  langen  unb  fc()maten  ©amenavterte  bagegen  nuv  fe^v 
tongfam,  wtil  ^tx  ein  concentvirteö ,  in  ml  längerer  3^it  ju  Itefernbeö 
©ecret  ju  Bereiten  ift.  2)te  Söinfet,  unter  tt)elct)en  5.  Sß.  bte  ^Irterien 
yon  etnanber  o^^ge^en,  fönnen  natiirti(|)er  SBeife  für  bte  @efc|>n)tnbig!eit 
ber  33(utktt)egung  utc^t  etnflu^Ioö  fein.  ^Ittein  ba§  fte  ki  ben  Sorftc^tö* 
niaaf regeln,  ix)elc|)e  bte  Statur  Ui  ber  (^onftructton  ber  Oto^rentettungett 
unfere^  tör^erö  getroffen  '^at,  tnög(tc()ft  ftetn,  faft  gtetc^  ^uU  au  fe^enbe 
SSerjogerungen  ber  ©c^neUtgfett  erzeugen,  Uß  ftd;  unjtvetfel^aft  anne|)men. 
a^  tt)ar  baper  ntc^^t  gere(|)tferttgt,  wenn  dttere  tatromec^antfc^e  Slerjte 
auf  bte  Unterfc^tebe  ber  SStnfet,  unter  iveti^en  bte  S^tagaberjwetge  ber 
ijerfd^iebenen  Organe  x>m  t^ren  ^au)3tftämmen  abge|»en,  ein  fo  grofe^ 
@eivid;t  legten,  ba^  fte  bte  2)i|feren3  ber  ?^uncttonen  ber  einjetnen  S::^ei(e, 
»orjügltc^  ber  inanntgfad;en  ^bfonberungen  öon  btefem  @eftc(;tö:punfte  au6  er:= 
flären  ju  fönnen  glaubten.  35tei  ivtc^ttger  bagegen  ftnb  bte  retattöen  ß'a- 
ipacttäteu  ber  Ütö^ren.  2Öir  i^tffen,  ba^  unter  fonft  gleiten  S5er^ättntffen 
bie  ©ct^netttgfett  ber  Strömung  mit  (grit)etterung  be^  gtu^tette^  »erjögert, 
Tutt  35erengerung  beffetkn  »erme:prt  ivtrb.  2)a  nun  bte  ©umme  ber  \?u^ 
jntna  alter  ß^aptttaren  eine^  Organe^  mit  9?e(^t  für  größer,  aU  baö 
Sumen  ber  etntretenben  5lrterte  ober  ber  au^tretenben  35ene  ongefe|)en  tt)irb, 
fo  muf  bte  Strömung  be^  93Iute6  öon  ben  5lrterten  na^  ben  (kapiüaxm 
»erlangfamt,  öon  btefen  m<i>  ben  35enen  bagegen  ivteberum  6ef(|)Ieuntgt 
werben.  5lu^  bem  gleichen  ©runbe  muf  bie  @efd;n?tnbtg!ett  bee  ©tromeö 
i)on  ben  Slnfang^ne^en  ber  (I^^Iu^^  unb  Spm^p^gefäpe  na^  ben  größeren 
©tätnmen,  öon  ben  (Snbröpren  ber  Prüfen  nac^  bem  |)au^3tau^fü^rungö:* 
gange,  wenn  ftd^  bie  üktgen  Wlcmtntt  gtetd^  Hetzen,  june^tnen. 
71  @c|)on  tn  alten  geraben  9^ö^rentettungen  entftefien  burd;  UneBeni^etten 

ber  ^nnenpdpe  ber  äßanbungen,  burc^  bte  Slb^äfton  unb  9f{et&ung,  welche 
gn)tfd)en  biefen  unb  ber  gtüfftglett  <BtaU  ftnbet,  SSerjögerungen  ber  @e* 
fc^winbigfeit  beö  ©trome^,  welche  im  Slttgemetnen  mit  ber  größeren 
Sänge  ber  dlö^xt  unb  bem  geringeren  ^alibtx  berfelkn  wacpfen  unb  p* 
gletd;  auc^  burc|>  bte  ©efdjwinbtgfeit  be^  ibewegten  ^^tuibum  kbingt  wer^ 
ben.  S)enn  wä^renb  bie  Steigung  mit  ber  einfac[)en  ©c^neltigf eit  wäd^ft, 
üergröfert  \i^  ber  ©tofwtberftanb  mit  bem  Duabrate  ber  ®efc|)rt)tnbtg!eit 
be^  ©troiueö.  5luf  biefe  ^rt  ge:^t  5.  33.  unter  fonft  gleichen  33er:pältnipn 
in  unferen  lünfttic^en  Sl^paraten  Ui  SÖaffer  ü>on  12^,5  hi^  17^,5  ^.  bei 
eintönigen  9tö^ren  Vioo/  bei  fünfjöltigen  7334  ber  ®efc^winbig!eit  verloren '). 
Sitte  btefe  Uebelfiänbe  i?ermtnbert  aber  bie  Statur  auf  eine  bewunbernö* 
wert^e  SÖeife.  33ei  ben  S5lut*,  ben  (J^t;luö'  unb  ben  S|)m!p^gefäf  en  fleibet 
fte  bie  innere  Oberfläche  be^  dio^x^^  mit  einem  feftr  bünnen  unb  gletc^^ 
förmigen  ^fattene:pit^etium,  auf  ba^S  eine  ganj  glatte  unb  ebene  ^ai\t 
folgt,  au^,  fo  ba^  ber  ©to^wiberftanb  möglicbft  Hein,  fa  ötelteic^t  5^itll 
wirb.    2)ie  Slbpfton  ^wifc^en  bem  ^lut,  bem  (J^^luö  ober  ber  Si;m)3^e 
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itnt  ten  ©efäpwant'ungeu  tft  eknfaK^  fefir  iinkbeuteub.  3ene  j^tüfftg- 
fetten  enthalten  me^v  ober  mtnbev  ^weif  aufgelcft,  ttjä^venb  bte  ipovöfeii 
9W|)renn)änbe  Hegfam  unb  mit  bevfelben  ©otution  üottfiänbtg  burd;feuc§tet 
ftnb.  5luf  btefe  %xt  wivt)  ee  ntögltc^,  ba^  j.  33.  bev  ©vud,  unter  tt)et4)em 
baö  S3(ut  ftvömt,  in  alten  größeren  ©d)(agaberftämmen  ber  gleite  ober 
faft  ber  gteic^e  bleibt  unb  ba^  ^^(üfjtgfetten  bur^  (Ja^ittarrö^ren  öon  Vioo 
bi^  yW  2)urd;meffer  jivar  mt\\t  mit  ber  ^itbung  einer  linearen  @c^ic|)t, 
akr  fonft  o|)ne  S3e[c|>verben  bur(|)getrieben  iverben.  ^n  bem  festeren  gatte 
kfonber^  muffen  alte  33ebingungen  mögticl;ft  genau  kred;net  fein,  njenn 
ba^  fo  f4)tt)terige  i^i)brautif(|>e  ^roMem  getöft  ioerben  foK.  2)a^er  fefien 
mx  auä)  ba^  ®(ut  fogteid;  in  ben  ^aipiltaren  in  ©tocfung  gerat|)en,  fobatb 
3.  33.  ein  ju  ftarfer  X)xi\ä  einwirft  ober  it>enn  bie  33(util[üfftgfeit  bur(^ 
3u  grofe  2Bärme  ober  Mite,  burc^  ©äuren,  Sltfatien  ober  ©atje  i^xm 
ieftimmten  2){d;ttgfeits?grab  öerliert  ober  fefte  Stoffe  burt^  ©erinnung 
abfegt,  ^it  \vd6)tx  tvetfen  ^ere(l;nung  Sltteö  ^armonirt,  U^xt  3.  S.  aud^ 
fofgenber  Umftanb.  2Öir  ftnb  jivar  im  ©tanbe,  eine  ^n/ectionömaffe, 
fobotb  beren  fefte  X^tiU  bie  daipittaren  nid;t  i?erfto!pfen,  »on  ben  Slrterien 
auö  bur(|>  bie  feinften  S3(utgefäpne^e  in  bie  35enen  überzutreiben,  ^tltein 
au^  hd  ber  gfücftic(;ften  ©nfiprü^ung  njerben  nic^t  atte  daiptltaren  eineö 
trgenb  gri)feren  £)rgane6  ju  einer  unb  berfetben  3'^it  öottftänbig  unb 
gteic^mäfig  gcfüttt.  ^m  ?eben  wirb  biefe6  ^robtem  gtei^jeitig  in  atten 
Äörperorganen  getöft.  ^ein  Slnatom  bürfte  im  ©tanbe  fein,  x>cn  ber 
Storta  au^  bie  9)?affe  bur4>  bie  Oc^Iagabern  ber  33aucf)eingett)eibe  in  bie 
^'a:pittaren  berfetben,  au^  biefen  in  bie  ^fortaber  unb  aue  biefer  burc^ 
bie  Seberca^iEaren  in  bie  Seberoenen  überzutreiben.  Sie  9^atur  iJottfü^rt 
biefeö  ni^t  nur  in  jiebem  Slugenblicfe,  fonbern  beförbert  aucf;  no^  bie 
Stutmaffe  Id  einjetnen  Xi)Uxtn,  5.  ^.  hü  ?5ifd,)en,  burd;  me^r  aU  zwei 
ea^ittarfi;fteme,  opne  ft  i^x  3id  ju  »erfefilen. 

(^in  anbere^  hä  9^ö|)renteitungen  unb  gtufbetten  ^ciuftg  auftretenbe^  "^2 
SSerjögerung^mittet  ber  ^®efc[;winbigfeit.  nämtic^  bie  Stnwefen^eit  öon 
33iegungen  unb  Krümmungen,  wirb  oft  in  unferem  Äöriper  ju  beftimmten 
3we(fen  in  ©ebraucb  gebogen.  5lbgefe!^en  baoon,  ba^  jebe  Sößinbung  be^ 
^o^re^  natürtid;er  Sßeife  ben  2Öeg  verlängert,  entftej^t  aud;  an  ber  S3ie* 
gungöftelte  fetbft  ein  neuer  Sßiberftanb.  ^ei  fanften  Krümmungen  gefien 
baburd;  eben  fo  viele  ^aufenbtfieile  ber  3Dru(l|)ö|)e,  aU  ber  ^iegung^winfet 
©vabe  l)at,  oertoren,  wäprenb  hü  ftärferen  Krümmungen  bie  3}erf>ättnijT^ 
fo  complicirt  werben,  ba^  fte  ftdb  nic^t  mefir  nac^  einfachen  Sf^ec^nungen  be= 
ftimmen  taffen  ^).  2)ie  größten  ©d;wierigfeiten  be^  Surc^gangeö  entfteben 
aber  bann,  wenn  bie"  Biegung  ntd;t  bto^  ftarf,  fonbern  an  einer  unb 
berfetben  @telte  eine  boippette  ift,  b.  l).  fowof>t  in  ber  9^id;tung  ber  breite, 
OT0  in  ber  ber  |)ö^e  erfolgt  unb  wenn  an  \i)x  eint  SSerengerung  beö  ?umen 
(Btatt  ftnbet.  gaft  alte  mögtid;en  Kombinationen  ftnb  in  biefer  Sejie^ung 
in  unferem  Körper  in  Slnwenbung  gebrad^t.    S3etrad;ten  wir  j.  5ß.  juvör- 
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berji  tte  ^a^tttaren,  fo  fe^en  ntir  in  ben  Sungen  faji  gar  feine  Ärüm* 
ntungen  tev  fleinften  ne^formig  bereinigten  9fieifer  fcerfelkn  auftreten, 
tt)ett  :^ier  mögti(I;ft  "oiä  S3tut  in  ntügtict)ft  furjer  3eit  burc^firomen  foit. 
3n  ben  2)armjotten  bagegen,  JX)0  biefe  S3ebingung  nid;t  erforbertic^  ijl, 
fcf)tängetn  ftc^  aud)  fc(;on  bie  feinften  23tutgefäfne^c|en,  oBgtetc^  auf  feine 
fe^r  kbeutenbe  äßeife.  3n  ben  ©c^teim^uten ,  tt)o  bag  S3(ut  k|)uf^  ber 
5lHonberung  be^  ?>a^m  ©c^leime^  länger  verweiten  mu§,  Silben  ftd;  fogar 
fogenannte  ^atmförmige  33iegungen  unb  @d)tingen  ber  feinften  Sötutgefäf- 
ne^e.  SSSdre  biefe^  nict;t  ber  '^aU  gewefen,  fo  n?äre  ba^  ©ecret  wtit 
tt)äfferiger  geivorben,  gtei(|)tt)ie  au^  ben  feinften  Sungenca:pißaren  SSSaffer 
afebunftet  unb  bur^  bie  ber  9'?ieren  öorjug^ weife  wäferigen  3)?aterien  in 
bie  kna^barten  ^arncanätc|)en  hinein  auöfc^wigen.  '^i^t  minber  ftar 
treten  ä^nti^e  9)?omente  Ui  größeren  ©efä^ftämmen  auf.  2)te  Slorta,  bie 
Sungenarterte,  bie  daroti^  communis,  bie  ©uktaöia,  Slrittari^,  33ra* 
ö)iaii^,  dviixali^  erfcf)einen  grö§tent^ei(^  gerabe,  weit  |)ier  jiebe  3?er= 
jögerung  be^  23tuttaufeö  nid^t  nur  überftüfftg ,  fonbern  fogar  f^äbtid^ 
wäre,  ^ttein  um  bie  ^raft  be^  S3tutbru(fe^  bei  bem  wei(|)en  unb  in  einem 
großen  X^tik  feiner  5i}?affe  em^finbtic^en  ©efiirn  ju  mäßigen,  ge|)t  bie 
^irncarottö  in  Sffiinbungen  bur^  ben  (Jarotibencanat  unb  bitben  atte 
ükigen  J^irnfc^tagabern  me|)r  ober  minber  bebeutenbe  ©c^tängetungen. 
jDie  Zungen,  bie  Sf^ieren,  burc^  wetc|)e  ba6  S3tut  raf(|)  burc^treten  fott, 
er|>atten  gerabere,  bie  '^ü^  bagegen  in  entgegengefe^ter  %^id)t  eine  fel^r 
gewunbene  ©c^tagaber.  2)a  in  benSSenen  ber  Drucf  be^  ^erjen^  bebeutenb  ge? 
fc^wäc^t  unb  ber  53tut(auf  öertangfamter  ift,  fo  erfc^einen  bie  S3tutabern  oft 
geraber  ober  bitben  einfachere  33iegungen,  aU  bie  entfpre^enben  ©c^tagabern. 
^it  ber  ^erftettung  iJon  ©inroEungen  akr  »ert^inbet  \i<^  nocf)  ber  Stebenöor* 
t:^eit,  baf  fte  burc|)  ftärf ere  Srudfraft  ausgesogen  werben  fönnen.  5luS  biefem 
©runbe  fef>en  wir  5.^.  in  erectiten  £)rganen,  mt  bem  ^eniS,  in  3:^^ eilen, 
welche  i)er|>ättntfmäfig  raf(|  wac^fen  foEen,  bie  9^öl;ren,  i)or;^ügtid;  bie 
©(|)tagabern,  forfjie^erarttg  »erlaufen,  bamit  fte  ki  ber  23otumenßi)ers 
gröferung  beS  ^^eiteS  bur(|  ©tredung  eine  größere  ?änge  ansune|)men 
im  ©taube  feien.  Slltein  (xn<^  ba6  SOJarimum  ber  SSertangfamung  erhielt 
bie  9'?atur  auf  biefem  Söege.  3e  ftärfer  nämltd;  bie  35erfnäulung  eines 
@efäfro|)reS  wirb,  um  fo  me|>r  mu^  fid;  aud)  ber  Söiberftanb  t)ergröfern, 
um  fo  me^r  muf  bie  @efd;winbigfeit  aBnefimen  unb  bie  2)rud|)ök  sjertieren. 
X^tüt  ftd;  nun  akr  jug(ei(|  baS  ©efäf,  inbem  eS  fic^  i)erwirfett,  in  eine 
93?enge  i)on  tieften,  bereu  Lumina  jufammenabbirt  mef)r,  aU  baS  urf^rüng* 
ti^e  ßumen  ktragen,  fo  mu§,  ba  fo  baS  gtupett  erweitert  wirb,  bie 
SSerjögerung  nod;  größer  auSfalfen.  @e|)en  bann  auS  ber  SSerfnäuetung 
ein  ober  me|»rere  ^auiptftämme,  bereu  ?umina  fteiner,  aU  i>k  ©umme 
ber  Lumina  ber  SSerfnäuetungSäfte  ftnb,  wteberum  fteri^or,  fo  muf  eine  33e= 
fd^teumgung  ber  ©d;net(tgfeit  unb  gewtffermaf en  eine  tpeitweife  (Jorrection 
beS  früheren  UeBergangSjuftaubeS  eintreten.  Sitte  biefe  3Serpä(tniffe  ftnben 
wir  in  ben  SÖunberne^en,  wk  g.  iß.  in  ben  ?D?at!pigf>tfc^en  ^öxptx^^n  ber 
^fiteren,  in  ben  (i'ltptuSgefäf^  unb  ben  Öi;mp|)gefäfbrüfen  realiftrt. 
73         53ei   unferen  fünfttid)en  9fiö^renteitungen    nüfk^  nod;    babure^    du 
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päufitgc^  äÖibevftanb^moment,  baf  eine  gtüfftgf eit  in  ein  fe'^r  |>eterogene^ 
g}Jet)ium,  s.  33.  Söaffev  in  Saft  an^ftrömt.  2)tefeö  ^at  bie  ^atnx  Ui  ben 
<ßtut*,  ben  ^^i;Ut^*  nnb  ben  ?t)mp^gefcifen  auf  einfad; jiem  SGSege  t^efeitigt, 
inbem  i^ier  bie  Dffö^renfijfleme  üUxaü  abgefc^Ioffen  finb,  fo  ba§  bal;ev 
feei  bev  (Kontinuität  ber  glüfftgfeitiJfäuten  nid;t  fowofit  ü)on  Slu^ftrömung, 
aU  einem  ?^ortftrömen  gefipvoc^en  iverben  lann.  2ßa^  |)evt)or tritt,  ge^t 
auf  eroömotifd)ein  SGSege  bur^  bie  ^oven  ber  ©efäfwanbungen  fiinburc^. 
2)a^  aUx  übvigenö  bie  2)vu(ffväfte,  unter  n?elc^en  jene  gtiifftgfeiten  ftrö? 
men,  burc^  ben  Hof  med)anifc|en  25?iberftanb  ber  Suft  nur  ivenig  :6eeiu* 
trä(|)tigt  werben,  Ul)vtn  bie  burc^  SSerle^ungen  ber  ©efäpc  refultirenben 
Sluöflu^mengen  jener  gtuiba.  2)ie  automatifc^e  ©tiüung  »on  33tutungen 
burc^  ben  (^influf  ber  Cuft  i^eruftt  auf  ber  burc^  biefe  begünftigten  @e* 
rinnung  be^  33(ute^  ober  barauf,  baf  ftd;  bie  (Stümpfe  ber  sufainmengejoge^ 
nen  ©efä^e  nad;  innen  jurücE^ieljen  unb  |)ier  öon  ben  9^ac^bart^eiten  5um 
Sll^eii  comiprimirt  ober  »on  biefen  unb  geronnenem  Stute  sjerftoipft  it)erben. 

35etra^ten  mx  bie  dapittaren,  waß  fie  im  Sekn  auc^  ftnb,  aU  74 
burcf>gängige  S^tö^ren,  fo  Htben  5.  35.  bie  33aud;aorta  unb  bie  untere 
^o^unt  jtt?ei  (Eommunication^gefcife,  in  wtld>m  bei  aufrechter  ©tettung 
baö  33tut  gteic|)  ^o<^  im  f)9broftatifd;en  ©teic^getuic^te  fte|)t.  Sirb  e^ 
burc^  ][eben  |)ersfc|)tag  in  ber  5lorta  ^era^ebrüc^t,  fo  muf  eö  in  ber^o|)l= 
»ene  um  fo  Jjiel  fteigen,  aU  biefer  S)rurf  minus  ber  auf  bem  SQSege  feiner 
gortipffanjung  eintretenben  ©c^wäc^ungömomente  betragt.  9^un  ift  eö 
aber  M  ^ommunication^gefcifen  i?ott!ommcn  gleichgültig,  x>on  welchem 
S)urd;meffer  bie  beiben,  bie  gtüfftgf eit  entf»a(tenben  ß^ommunicatton^ro|>ren 
finb.  @o  tauge  bie  Slb^äfton  unb  O^teibung  feinerer  ©c^läuc^^e  fein  ^in* 
berni§  in  ben  2öeg  tegt  unb  tt)enn  nur  gtüfftgfeit  genug  t)orf>anben  ift, 
fann  baö  eine  9to|)r  wenige  Linien  betragen  unb  wirb  boc|)  mit  feiner 
bünnen  SOSaf erfäute ,  fobatb  biefe  eine  größere  ^öf»e  '^at,  ober,  wae 
baffetbe  ift,  einen  größeren  ^pbrofiatifc^en  2)rud  ausübt,  fußbreite  SSaffer* 
maffen  be^  anbern  S5e|)ciUer^  fo  Wiitf  l>i^  beibe  glüfftgfeitöarme  im 
|i9brofiatifc|>en  ®teic|)gewid;te  finb,  in  bie  ^ö^t  bringen,  din  geringer  2)ru(f 
auf  bie  erftere  wirb  eben  fo  auf  bie  te|tere  wirfen.  5luf  biefe  5lrt  |>ebt 
man  §.33.  baö  S^iöeau  eine^  ganzen  Sieic^e^  ober  @ee^  burd^  eine  x>tx^älU 
ni^mäfig  fe:pr  bünne  glüffigfeit^fäute.  Sßßenn  ba^er  au(|  bie  SSenen  ein 
größeres!  €atiber,  aU  bie  Strterien  |)abett,  wenn  au(|  on  bieten  ©tetten 
beö  ^or^er^  ftatt  einer  ©c^tagaber  ^mi  S3tutabertt  criftiren,  fo  |)at  biefeö 
für  bie  Fortbewegung  be^  33tuteö  feinen  na^t^eiligen  ©nfluf.  ^n  au^- 
gebeipnterem  SD'Jaa^e  aber  ftnben  wir  j.  33.  eine  5lnwenbung  biefer  35er= 
|)ä(tniffe  ^d  ber  (^rection  beö  ^eni^.  2)ie  Arteria  pudenda  interna 
jeic^net  ftd^  bur^  lein  fe^r  gro^eö  (Katibcr  au^,  wä^renb  bie  9)fofc^en= 
räume  ber  caüernöfen  ^or^er  »enöö  finb  unb  bie  au^tretenben  3Senenne^e 
be^  ©liebet  i?er|»ättnif mä^ig  fefir  ftarfe  diö^xm  bitben.  yiid)t^  befto  weniger 
fann  bie  j^üttung  ber  5[l?afd;enräume  mit  33tut  unb  bie  weitere  Fortbewegung 
beffelben  burd;  bie  3)ru(ftraft  beö  |)erjens  hd  ber  ^(ein^eit  be^  ?umcnv^ 
ber  ©c^tagaber  feine  ©c^wierigfeit  |iaben.  Slüein  gerabe  |)ier  txitt  un«^ 
no^  eine  eigentbümtidje  ©nrid)tung  entgegen,    ^e  fteiner  unb  ja^Ireid;er 
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bte  (iapiUaxmf  bte  sttjtfc^en  i>en  ^xkxkn  unb  beu  SJenen  liegen,  ftnb,  «m 
fo  gef(i)ii?ä{|tev  ^^an^t  ftd;  natMtd;  bev  2)rucf  be^  ^erjenö  i)on  ben 
@d;tagabevn  auf  bte  23(utabev'n  fort.  3n  ben  capernöfen  Körpern  beö 
^em'^  :^akn  ivir  ba:^er  gtetc^fam  nur  ein  9)?inimum  eine^  (ya^iltarf^fteme^. 
2)enn  bie  feinften  S^teifer  ber  @(|tagabern  sjertaufen  in  ben  feinften  9'Ze^* 
halUn  beö  SWafc^engeivek^  unb  ge|)en  bann  in  bie  üjenöfen  9)Zaf(i^enräume 
ükr.  2)er  Srucf  be^  Stuten  in  ber  öer|)ä(tnifmäfig  engen  arterietten 
diöljxt  ipftanjt  fic^  at^bann  auf  eine  minber  gefc^iväd^te  5lrt  auf  bie 
reid^tt(l;ere  ^enge  be^  SSenenttuteg  in  ben  S[>?afc^enräumen  fort.  5fia* 
türtid;er  Sffieife  muf  aber  biefer  X)xnä  njä^renb  ber  ©rection  unb  um 
biefe  ju  kitJirfen  ftärfer  fet)n,  aU  im  Buftanbe  ber  dlu^t.  2)iefem  ent== 
f^re(|)en  au(|  bie  35er|)ä(tniffe  jener  ß^a^ittararterien.  ^n  ben  bünnen, 
fabig  au^gefpannten  9^epalf(&en  »erlaufen  fie  au^er^atb  ber  (5rection^= 
^üt  fc^tangenformig  ober  forfjie^^erartig  gebogen.  d^  entfielt  bal;er 
|)ierbur(^  ein  größerer  SSiberftanb  unb  mit  biefem  eine  33evminberung  ber 
@ef^n?inbig!eit  unb  be^  ©rucfeö.  Sffid^renb  ber  ^rection  sieben  fie  ftc^ 
ober  in  ^otge  ber  Sluebe^nung  mei^r  ober  minber  au^.  ^n  gleichem  Wlaa^t 
mup  ba^er  bie  (öc(;neEigfeit  »ergrofert  unb  ber  2)rucE  sjerftärft  werben. 
a^  mup  be^|)atb  immer  me^r  33(ut  in  ben  ^enis^  einfließen  unb  bie  in  ben 
5Dfafct)enräumen  fc|)on  ent|)aitene  S3Uttmenge  einer  größeren  Srucffraft  au^- 
gefegt  n^erben,  fo  baß  fci)on  auf  biefe  Slrt,  ba  ber  Abfluß  öerminbert  ober 
aufgehoben  ift,  bie  ©teifung  unb  bie  ^ävte  be^  ©liebet  beftänbig  junimmt, 
U€  beibe  9)?omente,  abgefe^en  you  ber  ©rößc  ber  2)ru(ffraft  be^  |)erjen^, 
mit  ber  mögtt(|)ften  ©trecfung  jener  (^apittararterien  x^x  SJfarimum  er* 
reichen. 

75  2)urc^  bie  ne^formigen  SSerbinbungen,  tt)e(c(;e  bie  @efä§e  alter  Slrt 
barbieten,  geivinnt  bie  Statur  eine  9)?enge  i)on  ^Ibsug^canäten,  bie  hti 
glei4)mäßiger  güllung  bie  ?lnit)efen|)eit  Don  einzelnen  größeren  ©c^lciuci^en 
minber  erforberlici)  mad;en  unb  eine  (3axantk  für  bie  fonft  leid)t  fiemmen* 
ben  ©törungen  Ui  ben  öerf^iebencn  33ett)egungen  ber  9^ac|)bart|>eile  bar== 
bieten.  3«  gleicher  3eit  fc^afft  fie  fiierburc^,  o^ne  bebeutenben  SSerlufl 
v>on  £raft  ober  ©efc^^viubigfeit,  einen  größeren  9?aum  jur  5lufna^me  »on 
me^r  ?^liifftgfeit. 

76  S)urci)  bie  ^al)i  be^  9^ateriale^  ber  9tö^rentt)anbungen  ent^ 
liefen  in  ben  glüfftgfeitöleitungen  unfere^  ^öriperö  SSortl;eile,  bie  wir  meift 
hd  unferen  lünftti(^en  2lp!paraten  md)t  ju  erzielen  im  ©taube  ftnb.  1)  2)ie 
SBänbe  finb  nad;giebig  unb  fönnen  baf)er  auc^,  fobalb  meftr  glüfftgfeit 
eingetrieben  wirb,  bie  ©ur^imeffer  i^rer  daliber  Vergrößern.  SBä^renb 
ba|)er  hü  ftarren  3?ö^ren  jiebe  SSerme^rung  ber  SD'Jenge  be^  gluibum  auc^ 
eine  entf|)rec^enb,e  ^Vergrößerung  ber  |)öl;e  ber  ©ciule  bebingt,  i\i  biefeö 
hä  ben  9fiö|)renleitungen  unfere^  Äörper^  in  geringerem  Orabe  ber  galt. 
Sßären  j.  S.  bie  S3lutgefäße  fefte  M^xm  gewefen,  fo  l)ätk  fd)on  ein 
geringere^  9)toment,  baö  5.  53.  me^r  33lut  in  bie  |)o^löenen  txcihtf  ein 
Ueberftießen  beffelben  in  ben  rechten  35or^of  unb  fo  eine  Störung  be^ 
Sungenlreiölaufe^  bebingt.  2)abur(|)  aber,  baß  jene  S3lutabern  Ui  ftärlerer 
gültung  bider  werben,   txitt  eine  folc^e  SQSirfung  erfi  hti  einer  größeren 
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^roft  ber  bebtttgenben  Urfac^e  ein.  2)  (^tafltfc^e  di^xm,  von  wix  fte 
g.  35.  au(^  Ui  unfeven  geuerfprü^en  ^abm,  gewähren  ben  fSoxt^tü,  ba§ 
fie  tu  bent  9)Zomente,  rt)0  ein  grö^ereö  Duantum  »on  gtüfftgf eit  in  fte 
einge^reft  n)irb,  i)ermöge  i^rev  C^fafticität  nachgeben,  foBatb  bagegen  bie 
2)ru(ffvaft  auff)ort,  ju  if>vem  atten  $Botumen  möglii^fi  juvücffeftren  nnb  fo 
einen  nenen  i)xvid  auf  bie  in  ifinen  entfiattene  ^(üffigfeit  aii^ühm.  2)iefer 
'?flvH^m  ift  j.  23.  hd  ben  Slrterien  unferes  ^öriper^  in  Slnwenbung  gebrad;t. 
3)  hatnxö),  baf  bie  ^^tt^^ren  contractit  finb,  atfo  i^ren  Umfang  nnb  i)or* 
jügti^  i^ren  2)ur^meffei:  »evänbern  !6nnen,  liegt  natürlich  in  ber  ^i)^ 
brauti!  unfereö  £)rganiömu6  ber  njefentlic^e  25ortI;et(,  ba^  ftc^  bie  ^apacität 
ber  9flöf)ren  unb  bie  ©efc^ivinbigleit  ber  gtüfftgfeit  na^  öerfc^iebenen 
SSerpItniffen  fogteic^  mobi^ciren  fann.  2ßir  fiakn  auf  biefe  Slrt  einen 
mefir  ober  minber  ivanbelBaren  Slpiparat,  ber  burc^  biefe  feine  ^axiaUUtat 
»ielfa(^en  "^flai^t^tiUn  au^weidjen,  mannigfachen  9lu^en  gert)ä^ren  unb 
fclbft  bur^  eigenen  2)rucf  ober  fetbftflänbige  (^rfc^taffung  anbere  i^räfte 
unterftü|en  fann. 

S)aö  2lu^:preffen  üon  j^tüffigf eiten  au6  53ep(tern  erfotgt  in  77 
unferem  Organiemu^  auf  jnjeifac^em  SÖege.  (5ntn)eber  kft^en  bie  S^te- 
ferijoirö  fott)0^(,  aU  ber  5lu6fii^rung6gang  ober  bie  2lnfa|r6^re  einen 
ipopn  @rab  öon  (^ontractilität  unb  knjegen  fi^  jvurmformig.  $luf  biefe 
SGßeife  tt)irb  3.23.  bie  ®aüe  attmö^Iig  in  ben  3wölfftngerbarm  ^inabgefto^en. 
'^a^  bemfelben  5i}?e(^ani6mu^  erfotgt  im  ru|)igen  unb  normalen  3uftanbe 
ber  Slu^tritt  ber  meifien  tt)0  nic^t  oltter  ©ecrete  au^  ben  ©rufen  unb  ben 
Slu^fü^rung^gängen  berfetben.  Dber  ba^  §lnfa^ro|)r  öerptt  fic^  ipafftö 
unb  mad;t  feine  periftattifc^en  23en?egungen,  n)äprenb  ber  SSefiätter 
burc^  feine  (Jontraction  bie  glüffigfeit  :perauebrü(ft.  2)iefen  ^aU  ^ahtxt 
mx  in  23etreff  ber  ^arnblafe  unb  ber  J^arnröftre  ki  bem  Itriniren.  dv 
gteid^t  »ottfommen  bem  ^luötreikn  einer  gUiffigfeit  au^  einer  «Sprühe. 
2)ie  S)rurffraft  be^  Stempelt  tt)irb  burc^  bie  3nfammenjiepng  ber  '^n^Uh 
|>aut  ber  93tafe,  ba6  $lnfa^ro|ir  ober  bie  danüle  burd;  bie  Urethra  bar* 
geftettt.  2)er  ©tra|)t,  ber  baburc^  erzeugt  mrb,  ge|)t  ben  D^lii^tungen  ber 
©c^njere  nac^  bogig  öon  oben  nac^  unten  unb  bitbet,  n)ie  ber  einer 
©iprü^c  ober  eineö  (aufenben  23runnenö,  eine  fc^raubig  gebre|>te  SSene, 
bereu  Sänge  oufer  anberen  9)?omenten  »on  ber  Sänge  unb  bem  23reiten* 
burc^meffer  be^  2lnfa^ro|»re^ ,  ber  ^axnxö^xt,  beftimmt  n?irb  unb  ba^er 
g.  33.  Ui  ber  längeren  unb  engeren  Uretfira  beö  9)?anneö  bebeutenber 
auffällt. 

SSflt^anif    ber    fefien    X^tiU^). 

^U  @tü^e  unferem  ÄörperiJ  unb  jur  25ett)egung  ber  einjelnen  X^tiU  78 
beffetben  gebraucht  bie  9latur  ?i}?aterialien ,  bie  jum  ^^ei(  eine  bebeutenbe 


*)  ©c^on  tu  ben  bcibcu  vorigen,  yon  ben  aei-oftatifd}cii  unb  ben  "^i^bvantifrficu  SBcr'^äU^ 
uiijcu  f)aubc(uben  Stbfc^uittcn,  fo  Wie  in  ben  biö  jc^t  bct)anbcttcn  2;f)ei(cn  ber  allge- 
meinen   ^^^jiotogic   übev^au)3t    [uctite   id^   fo    iveuig    aU    möglich    tu    bie  5^etai(3 
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abforute  gefttgfett  kft^en.     Semi  ber  Jl'noc^en   5.  33.  jemt^t  6ei 
einem  Ouerfc^nitte  »on  1  Duabratsolt  burtf;  eine  iöelaftung  öon  368  tig 
743  dentnern  (53 et) au),    ©eine  atfoUite  geftigfeit  ift  ta^er  14  biö  29 
g)?al  fo  gro§,   aU  bie  beö  ©lafe^,  4  m  8  9)?ar  fo  ftavf,   aU  bie  be6 
Sfiot^tannenbotse^,   1,4  hi^  beinahe  3  9)?at  fo   bebeutenb,   aU  bie  be6 
fefteften  bev  hU  ie|t  geprüften  ^öl^ev,  nämlic^  be6  ©uajt'ac^otseö,  unb 
ükrtvift  in  biefer  Sejie^ung  fetbfi  in  i^rem  9)?inimum  nod;  bie  SÖiber* 
ftanbsh-aft  be^  Äupferbra^teö,  ber  ki  1  Duabratjoa  Duerfc^nitt  bur(| 
340  Zentner  rei^t,  in  i^vem  S!)?ariinum  bagegen  fogar  bie  be^  fc|>tt)ebifct)en 
@(|)miebeeifen^,  tt)etc|)eö  nur  648  (S^entner  forbert.    2)ie  ©e^nen,  fo  n^ie 
bie  meiften  33änber  ^aben,  «)ie  mx  fa^en  (§.  33),  eine  Bebeutenb  ftär== 
fere  S:rag!raft,    aU    bie  kften  ©eile.     2)a^  ©(eic^e    gift  unjweifel^aft 
t)on  ben  5lponeurofen,  ja,  mt  f4)on  früher  tt)a:prfc|)eintic^  gemacht  rt)urbe, 
fogar  von  bem  3ettgen>ebe.    @6enfo  fanben  voix  ouc^,  ba§  bie  9^atur  tro^ 
ber  2Gßei4>^eit  beö  9}?ateriale^  bei  ben  ©triden  unfere^  Äörper^  babur«^  an 
geftigfeit  fe^r  ml  getvinnt,  bap  bie  gäben,  au^  welc|)en  jene  tefte:pen,  auf erfl 
fein  ftnb  unb  baf  biefer  SSort^eit  nja^rfcl einlief  noä)  tt^^t  n?irb,   iveit 
bie  einzelnen  ?5<J^^«^ünt)el  t)on  ben  gafern  beö  Um^üKung^gettJebes^  um=^ 
fc|)tungen  it)erben.    5lu6  biefem  ©runbe  ^abtn  aud)  t^a^  3ettgen)ebe,    bie 
©e:^nen,  bie  33dnber,  bie  ©etenffaipfetn  feinere  (^(ementarfciben,   aU  bie 
SJZuöfeln.     5lu^   biefer  Urfacfte   ftnbet  ftc^   n^a^rf^einücf)  ki  ben  quer= 
geftreiften    9)fu^!etfafern    feine    fo    fd;iefe    Unttt)icfelung    burd^    ltm:^üf* 
tung^fafern ,  me  bei  ben  juerft  genannten  ©etyebt^eiten.    SÖo  aber  feine 
|>often    i^eftigfeitögrabe   erforbert   werben,    fehlen   biefe  au^,    befonbersJ 
n)enn   fte  auf  Soften  anberer  not^weitbigerer  ©genfdjaften  l)ätkn  |>erge* 
fteWt  ttjerben  mülJen.    SSir  fanben  5.  33.  bie  ©cbenfetöene  5  U^  6  ^ai 
fo  fd^ttjad^,   aU    bie  ©e^nen.     gür  bie   gewö^nli(|)en  SÖirfungen    aber, 
welche  burd;  bie  2)ru(ffraft  beö  33Iute6  ausgeübt  werben,  ift  biefe  gefügt 
feit  me:^r  aU  |>inreid)enb.    Söürbe  fte  »ergrofert  werben,   fo  wäre  biefe^ 
wa|>rfd; einlief  nur  mit  einer  23ef(^ränfung  ber  Qlafikität  unb  ber  (Jon* 
txactilität  ber  33(utabern  »erbunben  gewefen.    dtwa^  5le|)nlic^e^  gift  für 
bie  5lrterien.    2öir  fe^en  ba^er  auc^,  baf  pc^ften^  l)ä  franfpaften  ^tuebep* 
nungen  ober  übermäßigen  SSerengerungen ,  Hi  3Serfnt)(^erungen  ber  ^orta 
bie  Sßiberftanböfraft  bisweilen  ju  gering  wirb  unb  baf  ba|)er  biefee  @efäß 
unter  einem  momentan  »erftärften  ^ersbrude  hexftd. 
79         3n  t>en  »erfc^iebenen  ß^ontractitität^erfc^einungen  unfere^  £)r* 
gani^mus  |)aben  wir  ni^t  nur  eine  fortwäfirenbe  Duette  ber  Sleuferung 
»on  me^ianifc^er  Äraft,  fonbern  auc^  einen  ftet^  wirffamen  S'iegulator  ber 
©röfen*   unb  ©teKungöi^er^ättniffe  hü  ben  mannigfachen  Sageuüeränbe-^ 


ber  cinjetncu  Wiiiictioncn  cinjugc'^cn,  Wt'ii  biefe  ©egcufiänbe  in  ber  fi^ecielfen  ^P^Vftologic 
o'^incbieö  auöfüfirUct)  Bejubelt  \rcrben  muffen.  93ei  ber  ©tatif  unb  ber  2)i)namtf  ber 
fcften  ^ör)^er  aber  folgte  ici^  biefem  @runbfa|e  in  noc^  t)ö^crem  2)Jaafie,  incit  fafl  alte 
■^ierficr  c(ct)örenbeu  (Spccialien  in  bem  über  bie  58etoegungcn  unfeveö  Äör^erö  ^anbetn- 
ben  abfrf}nitte  erörtert  werben  muffen.  Srt)  'i)abt  ba^er  ^icr,  nac^  einigen  einleitenben 
SBemerfungen ,  mir  üorjügtit^  biejenigcu  SBirfungen,  ipetc^e  ber  menfc^üc^e  Äijr:|3er 
gteid^fam  alö  S3eh)egun9ömaf4ine  :^erüorbringen  fann,  betrachtet. 
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rungen  unfevev  ^a\6)m.  d^  ttjurbe  j.  35.  fc^on  hd  ©etegenpett  ber 
^^brauttfc^en  5D?omente  (§.  76)  ongefü|)rt,  mt  ftc^  a.  33.  bte  ©efä^e  burc^  t^re 
3ufammenate:^ung  beit  »erf^tebenen  5lrten  ber  gütfung  anpaffen.  SSorjücjttc^ 
aber  tft  eö  bte  ^\i^Ul\a\tx,  weW;e  burc^  t^re  fortwä^renbe  ^raftäuferung 
mec^aiufc^e  ?i)?oniente,  bte  jebett  Slugenbtt^  ttot^iveitbtg  werben,  kbtngt. 
2)eitJt  burc^  fte  jte|)t  fttf;  baö  J^erj  gufamtttett  unb  ma^t  ben  Äretslaitf,  eine 
ber  ©runbt^ättgfetten  unfereö  Drgant^mn^,  ntögltc^.  2)urc^  fte  fungtren 
bie  Slt^emmuefeln  unb  fcebtngen  fo  eine  Slrbeit,  ivetc^e  of>ne  3}ernicf)tung 
beö  ^Ceien^  nur  äu^erft  für  je  ^üt  ausHeiben  fann.  23et  ji'eber  ©teüung 
be^  Äörperö,  bei  ivelc^er  biefer  nur  nt^t  ouf  yoUfoinmen  ipafftöe  SKeife 
gtei^  einer  ^eic^e  ^orijontat  auögeftrecft  liegt,  beftnben  fic^  eine  S^ieipe 
Xfon  ^uöfetn  in  dontracHon,  um  bie  bett)egticf)en  'BttUttt^äk  uninittetbar 
ober  oermittelft  i^rer  «Seinen  gleich  ©triefen  in  einer  entfprecfienben  ?age 
onjusiefien  unb  ju  befeftigen.  Slu^er  biefen  univittfürtic^en  unb  not^njen- 
bigen  Functionen  aber  |)aben  tt)ir-H«  ben  SD^uöfeln,  tnbem  mx  fte  tt)i(lfür:= 
lic^  gebrauchen  fönnen,  bie  ^«^igfeit,  ein  grofere^  ober  geringere^  Duom 
tum  öon  mec^anifc^er  Äraft  nad^  33elieben  ju  enttt)i(fe(n  unb  fo  burd^ 
unfere  Strbeit  unfere  eigene  ^örpertaft,  fo  wie  onbere  träge  Körper  in 
Bewegung  ju  fe^en  uitb  auferbem  nocp  mit  beftimmten  Qi^täm  anber* 
weitig  ju  wirfen.  Um  aber  biefe  Slnftrengungen  mogttdjft  erfolgreich  ju 
machen,  bebient  ft^  bie  9tatur  ber  einfacf)ften ,  wie  ber  erfotgreic^ftcn 
bittet.  2)ie  ?änge  ber  5)?u^Mn  5.  35.  entfpric^t  immer  ber  öort^eif* 
fiafteften  S^lid^tung  i^rer  SSivfungeweife.  9}?eiftent|)eifö  :peften  ftc^  bie 
5!)?uöfe(fafern  an  Änoc^en,  @e^nen  u.  bgL  fcf)ief,  b.  ^.  in  einer  2)iagona(^ 
ric^tung  an,  bamit  fo  na^  bem  (Sjefe^e  beö  ^arattetogrammeö  ber  lE'räfte 
eben  fo  i3iel  geteiftet  werbe,  aU  gingen  jwei  ?D?uö!etfafern  unter  rechten 
SQSinletn  öon  einanber  ah  unb  aU  eriftirte  bie  wat)r|)aft  |)ergeftettte  SD?u^fet? 
fafer  unter  einem  2Bin!eI  üon  45^  jwifc^en  beiben.  @ö  wirb  auf  biefe 
SÖeife  an  SJJajfe  be^  9)fatertaTeg  gewonnen,  o^ne  baf  an  Sßirfung  dtwa^ 
üertoren  ge'^t.  ^n  jebem  SDZu^fet,  fo  wk  in  benad^barten  9)?uefetn  tfi 
bie  gegenfeitige  Sage  ber  SDJu^fetfafern  für  bie  35efiimmung  berfetben  genau 
berechnet,  ^i^iir  ba,  wo,  mt  5.  33.  in  ber  ^aut  beö  ©eftc^te^,  eine  fe^r 
geringe  Äraftäu^erung  erforbertic|  wirb,  ftral^It  ein  SWu^fetbünbel,  nac^bem 
e^  ftrangförmig  »erlaufen,  an  feinem  dntt^dU  biyergirenb  au6,  um  bann 
ouf  Soften  eineö  X^tik^  feiner  Äraft  ein  gropereö  (3tUtt  ber  SOSirfung 
ju  erlangen.  2Bo  bagegen  tin  mögtic^ft  ftarfer  (Effect  auf  einen  ^unft 
ober  einen  deinen  X^tii  concentrirt  werben  foü,  conoergiren  bie  Tlu^hU 
fafern  me^r  ober  minber  nac^  biefer  ©teile  ^in,  wiii:  5.  33.  alle  SJJuöfeln, 
welti^e  lange  ©e^nen,  an  benen  fte  ixtit  an  ©triefen  jicfien,  beweifen. 
J^ierbei  fe|en  fte  fid;  ^ättftg  an  beiben  ©eiten  fc|ief  an,  um  wieberum 
na^  bem  ^arattelogramme  ber  Gräfte  bie  SOSirfung  ju  concentriren,  ober 
ge|>en  ju  einem  ä|>nlt^en  3wecle  oon  au§en  nac^  innen  atlmäfilig  in  bie 
©e^ne  über,  fo  baf  bie  äußeren  ©efinenfafern  länger  a\ß  bie  inneren 
finb.  ©oll  dn  möglic^ft  allfeitiger  2)rucf,  wk  j.  33.  auf  ben  Unterleib, 
ou^geübt  werben,  fo  burd^freujen  einanber  bie  ?$afern  5.  33.  ber  Dbliqui 
unb  beö  ^ron^t)erfuö  abbominiö  in  üerfc^iebenen  9licl;tungen  u.  bgl.  me^r. 


112  St^namomctev. 

^aft  jeb'ev  ^mM  akv  ifi  fo  eingerichtet,  ba^  er  nac^  35erfd;teben^e(t  ber 
Fixation  fetner  5lnfa^punfte  burc^  bena4)barte  SDZu^fetn  manntgfattige 
mec^antfcE;e  ^f>ättg!ettert  er|)ä(t.  Um  ba^  Sluölvetdjen  ber  etnjetnen  Ttii^hh 
^art|)teett  6et  ben  »erfcpiebenen  3ufammenjte:^ung^Suftdnben  ju  »erftüten, 
bienen  bte  f^fl^ctf«/  tt)eid;e  bte  SOJu^futatur  aller  eine  fotc|)e  5l6tt)e{c(;ung 
mögttd;er  Söeife  kbtngenben  Xl)tiU  gtet^  23tnbett  umgekn,  o^ne  burc^ 
eine  ju  ftarfe  ©nfc^nürnng  bie  SBtrfung  ju  :pemmen.  Unter  allen  biefen 
begünfttgenben  35erp(tntffen  fonnen  be^^alb  »on  ben  SQJuöfetn  SJJartma 
ijon  Äraftäu^erungen,  bte  un^  fafi  ungtanHtc^  f(|etnen,  erreicht  ii?erben. 
3)enn  krampfhafte  5!}?u^fel3ufammen5te|)ungen  finb  im  ©tanbe,  Ä'no(|)en  §u 
5jerren!en  ober  jii  jerke(|)en  unb  bte  ftärffte  @e^ne  be6  Äör»er^,  bte 
3t(|ttte^fef)ne,  ju  jerretfen.  ^n  bem  le^teren  galle  vermögen,  iute  man 
let^t  fie|)t,  bte  ©aftrocnemtt  unb  ber  ©oleu^  allein  tne|)r,  aU  ber  ftärffte 
^ann  mit  Reiben  5lrmen. 

80  S^urd)  feine  SD^u^felfräfte  fann  ber  SD?enfd)  nac^  au§en  :^in  aU  ^Wa* 
fc()ine  eine  gropere  ober  geringere  mec^anifd;e  SStrffamfeit  ju  @tanbe 
isringen.  S3ei  ipm  fott)o|>t,  al^  bei  ben  ^f>ieren  ert^eilt  5unä(|ii  ber 
^raftmeffer  ober  baö  2)9namometer  ^),  tveitn  aud^  nid;t  abfolute, 
boc^  ungefä|>re  SÖertpe,  ba  bie  (Jonftruction  unb  ijorjügtic^  bie  33e|»anb* 
lung  be^  ^nftrumenteö ,  fowie  ber  3itftanb  ber  9tu|)e  ober  ber  (£rfd;laffung 
beö  3nbiöibuum  bebeutenbe  Unterf^iebe  bebingen.  ©iefe  finb  im  ?lllge# 
meinen  bei  Prüfung  ber  Sug-  ober  Senbenftärfe  größer,  al^  bei  ber  S3e== 
fiimmung  ber  Äraft  ber  ^änbe.  Unter  folc^en  SSerpltniffen  aber  !ann 
man  pd)ften^  nur  5D^ittettt?ertf)e,  n)eld;e  einjetne  allgemeinere  ©c^lüffe  er= 
lauben,  erwarten. 

81  5D?it  SSorfic^t  (öon  Du  et  et  et)  ^)  angeftellte  Unterfuc^ungen  ergeben 
für  bie  ^raft  be$  2!)rudeö  ber  ^änbe  bie  in  ber  beifolgenben  Tabelle  !oer= 
jeicineten  Sagten,  ^ier  fott)oi^t,  aU  Ui  ben  fpäter  ansufül;renben  Se^ 
oba(|)tungen  über  bie  Senbenftärle  vuurben  yon  j[ebem  Sitter  minbejtenö  je^n 
3nbii?ibuett  geiprüft. 


^)   ^cfd^i'eifcimgen   biefeS  Suj^tumenteä    in  iievfcfiicbencu  iKobiftcatioiicu  ftnbeii  ftc^  j.  53. 

in  Gehler's  physikalischem  Wörterbuch.     Bd.  II.     Leipzig.  182G.     8.     S.  715. 
2)    A.  Quetelet   über  den   Menschen.     Stuttgart.    1838.     8.     S.   386.     3)ie  9Bevtf)e 

finb  auf  ©dEnveiäcr  5])fuub  ä  500  ®rm.  rebucivt. 
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QÜtcr 

iu 
Salven 


6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
25 
30 
40 
50 
60 


vecl}tc  ^ani) 
altelti 


20,6® 
28,0  » 

40,0  .. 
52,0  » 

58,4  » 
67,2  ., 
79,6  ,, 
95,8  » 
114,2  » 
127,8  » 
142,0  » 
158,4  » 
158,8  » 
168,6  .. 
172,8  » 
177,4  » 
178,0  » 
174,0  » 
148,0  » 
112,0  .. 


(iiifc  «§anb 
allein 


8,0  ® 

14,0  „ 

17,0  » 

19,6  .. 

21,4  .. 

27,8  ., 

33,2  .- 

42,8  >. 

55,6  >» 

64,6  » 

72,4  » 

77,2  ,, 

70,8  » 

78,6  ., 

86,0  .. 

88,2  ., 

89,4  » 

82,4  » 

72,8  « 

61,0  » 


4,0  ® 

8,0  .. 

10,0  .. 

16,8  .. 

18,4  .. 

23,4  u 

30,0  ... 

37,6  .. 

45,2  .. 

53,6  >. 

63,8  » 

70,0  » 

70,0  .. 

74,4  .. 

76,0  » 

80,0  » 

82,6  .. 

76,6  .. 

66,0  .. 

52,0  „ 


beitie>§äiibe 


gvauen. 

rccf)te  <§aiib 
alleiu 


Un!e  ^^anti 
aHciii 


23,6® 

7,2® 

31,0  >, 

9,4    „ 

32,4  >> 

11,2   » 

39,0  ., 

16,4    » 

46,0  » 

20,2   » 

53,4  » 

22,0   » 

66,8  » 

27,2   » 

71,2  .. 

30,0    >, 

75,4  ., 

34,6    » 

81,8  » 

41,4    .. 

87,2  » 

41,4    » 

89,8   » 

43,2  » 

90,4  ., 

44,0    .. 

94,0  ,. 

47,0   >. 

100,0  ., 

49,0   » 

94,0  .. 

46,4   .. 

5,6® 

8,0  » 

9,6  >. 

13,4  » 

14,0  ,, 

16,2  .- 

22..6  .. 

28,2  >. 

33,2  » 

36,4  » 

38,0  .. 

39,4  >. 

38,8  » 

41,0  » 

43,2  » 


40,0 


2)iefe  X)ata  teuren  1)  ba§  ein  tnak  yon  10  ^a^xm,  teffen  mittlere^ 
Äör^ergett)tc(;t  52,24  fc^ttjetjev  ^funb  Utx%t,  mit  feinen  beiben  ^änben 
Ui  mögti4)fter  5lnftrengung  am  S)i)namometev  fajl  ei^en  fo  ml  2)ruc!fraft, 
aU  feine  ganjc  ^orpevtaft  erjeugen  fann,  :^evi?orjubvingen  im  ©tante 
tfl.  S3t^  ju  50  3a|>ven  übertrifft  immer  biefe  ^raftäu^erung  ba6  ®e== 
ivi^t  beig  eigenen  ^orper^,  unb  nnr  ju  60  ^a^ren  ift  ba6  le^tere  um 
19  ^fb.  größer.  S)a6  9)?arimum  j[ener  ©tärfe  fättt  mit  bem  SÖfaximum 
ber  mittleren  Äöriperfc^were  im  brei^igfien  ^a^xt  jufammen.  25enn  i>aß 
erjlere  beträgt  bann  178  ^fb.,  ba^  te^tere  137,8  ^fb.  S3ebenfen  ivir 
aber,  ba^  füW;e  Äraftanftrengungen  nur  burcE)  einen  X^üi  be^  5[)?enfc^en 
unb  jnjar  nur  bur^  eine  ^art^ie  beö  £)berfor:per^  erjiett  werben,  fo 
(e|irt  biefeö  fc^on  öon  felbft,  auf  n?ei^e  »ort^eil^afte  5ffieife  bie  mec^a* 
nifd^en  9)?omente  unfereö  Drganiömuö  einger{4)tet  fein  muffen.  2)  ^ä 
bem  iveiHit^en  ©efc^tec^te  f(f)eint  ba^  5D?arimum  ber  mögtid;en  Äraft* 
anjlrengung  mit  beiben  ^änben  baö  Äor^ergewtc|)t  nie  ju  errei^en.  ©ine 
25][ä^rtge  j^rau  wiegt  im  SSlittd  110,16  ^fb.,  bringt  aber  am  2)i;na== 
mometer  nur  eine  Söirfung  x>on  100  ^fb.  ^erijor.  Qu  50  ^a^rcn,  wo 
fic  fogar  ein  mittlere^  ^örpergewi(i;t  v>on  116,90  ^fb.  ^at,  beträgt  ber 
Sert^  am  Ä'raftmeffer  nur  94  ^fb.  (5ine  25|ä^rige  %xan  i^at  aber 
nur  ■%  ber  ^raft  eineö  9)fanne^  x>on  bem  gteid;en  SKter,  wä^renb  baö 
3Serl;äUnip  hü  50]iäprigen  3nbir>ibuen  beinahe  Vior  ^ei  9jiä^rigen  faft  % 
beträgt.    3)  SSergtei^en  wir  bie  SJer^ättni^ja^ten  ber  2)ruih'äfte  beiber 


ÜJaUntin,  ')Mn))iol.  ^.  ^.WnfrfKn,    I. 
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^önbe  in  bem  Äov^jergeivic^te,  fo  ergtett  ftd;,  baf  rekttö  .ju  btefem  ber 
SJiann  üon  18,  »on  20,  i[)on  25  unb  yon  30  ^a^xm  gleich  flar!  tft. 
S)ev  40|äpvtge  Ü)?ann  erfcfietnt  ektt  fo  fräfttg  aU  bev  19j[ä|)rige  3iing< 
Hng,  bev  öOjä^nge  faft  eben  fo  ftaxt,  atö  ba^  12|ä§vtge,  bei*  60][äf)nge 
fe|)it)ä^er,  al^  ein  lOjiäprigeö  unb  etwaö  ftärfev,  aU  ein  9ja|)rige6  ^tnb  a). 
4)  25ei  bem  n)etbn4>ett  ©efd^tec^te  jetgt  ftrf)  eine  ©tetgevnng  ber  -C^änbe* 
fraft,  njetdpe  tn  t^rem  Sfflaxmnm  ju  25  3«Ken  no(|>  um  Vio  öon  bem 
Äor!pergemt(^te  «Bevtroffen  ttJtrb.  ©te  i^ergröfert  ftc^  ijon  8  btö  ju  14 
3at;ren  an^oltenb,  »ermtnbert  ft'cf)  »on  ba  6t^  ju  18  3at;ren,  atfo  nn^ 
gefä^r  n)ät;renb  bev  ^nbevtätöentwtdeUmg  unb  fogletc^  na^  bevfetben  unb 
ioevmefivt  ft'cf)  n^iebev  Mö  ju  25  Salven,  ©ne  25j[ä^vige  ^xan  abev  tft 
in  biefev  ^inftd;t  nuv  um  Vioo  ftäviev,  aU  tin  14j[ä^vige6  5iJJäbcf;en; 
eine  50)[äf>vige  gvau  um  yioo  Mftigev,  aU  (in  13j[ä^vtge^  tinb  i). 

5)  2)a  bie  meiften  SWenfc^en  in  ü)xtx  rechten  .^anb  mef>v  Ävaft  unb 
@ef(|)i(!Iic£)!eit,  aU  in  i|)vev  linfen  ^akn,  fo  i?evftel;t  e^  ft(^  »on  fet&ji,  ba^ 
bie  2Q3€vt:^e  bev  te^teven  {(einev,  aU  bie  bev  evfteven  auffalten.  Mtin 
lü  genauevev  Untevfuc^ung  bev  in  bev  Nabelte  »evseicfineten  3a|)ten  ev* 
geben  ftrf)  flud^  ^iev  me|)veve  eigent^ümtic^e  O^Jefultate.  3m  3Sev|)ä(tnif 
5UV  tinien  ^anb  finbet  ftc^  bei  bem  9)?anne  bie  gvo^te  ©tcivfe  bev  vect)* 
ten  ju  6  3abven  =2,0  unb  ju  7  3af)ven  =1,75;  bie  gvöpte  ®kiä)^tit 
ju  19  3a|)ven  =  1,01.  Sitte  anbevn  SOSevtfie  fc^wanfen  jtt)ifrf;en  biefev 
(SJvope  unb  1,18,  welche  ju  12  ^a^ven  eintvitt.  3m  Sittgemeinen  ift  atfo 
bie  ve(|te  '5)anb  jttjifc^en  10  biö  60  ^al)xm  Vioo  bie  y^o  ftävfev,  aU  bie 
linfe.  Soö  SSevpUni^  i{t  M  bem  50jiäf)vigen  ^annt  nocl)  baö  gleiche, 
n)ie  hti  bem  18][ä^vigen  Jünglinge,  nämtic^  1,10;  Ui  bem  60j[ä^vigen 
^nbiöibuum  bagegen,  ivie  bei  bem  10|ci^vigen  Knaben  =1,17.  33ei  bev 
gvau  tt)üvbe  immev  na^  ben  »ovttegenben  3)uv(^fc^nitt^baten  bie  tinfe  ^^anb 
bev  xtä)tm  an  .tvaft  bebeutenb  na(|)fte|)en.  2)enn  ba^  SD^inimum,  ivet^^ 
c^ea  Ui  18  unb  19  ^a^ven  mlxitt,  betvdgt  ^iev  1,09,  ba6  5i}?avimum 
obev  SU  12  3a^ven  ■=■  1,44.  3nt  Sittgemeinen  n^äve  ba'^ev  hd  bem  tt)eib== 
li^en  ©efc^tec^te  bie  Iin!e  ^anb  Vjo  U^  "/05  SWat  fo  fc^tt>a(^,  aU  bie 
ve^te.  Sie  25j[ä^vige  ^xan  l)at  no^  benfetben  SOSevt^,  ii?ie  bie  20];ä^vige 
unb  17][ä^vige,  nmntic^  1,13;  bie  50j[a^vige  bagegen,  ivie  ba^  lOjiä^vige 
9)?äb^en,  nämlid;  1,16.  —  6)  Sie  ©umme  bev  beiben  ©vö^en,  ivetc^e 
»on  bev  ved)tett  unb  bev  Hufen  ^anb  attein  geliefevt  ivevben,  ift  {ttU  ge* 
ringev,  aU  bie  i?on  Uittm  Rauben  jugteic^  :pevi?ovgebva(|te  Svudlvaft. 
2)ie  vec^te  txxti^t  bisweilen  bie  ^älfte  bev  (e^teven  obev  fommt  il)x  me^v 

*)  S)ic  S3er()ä(tni^jot)tcu  ber  Srucffraft  jii  bem  Jlör:|3ergett>ic[itc  ftnb  in  bem  SlUer  öon  .6 
Satiren  =  1 : 1,75;  ju  7  3.  =  1 : 1,43;  ju  9  3.  =  1 :  1,20;  p  10  3-  =  1 : 1,004; 
m  US.  =  l:0,95;äu  15  3-  =  1:0,81;  ju  16  3-  =  1:0,83;  jnl73.  =1:0,80; 
lu  18,  20,  25  u.  30  3-  =  1  : 0,77;  gu  19  unb  gu  40  3-  =  1:0,79;  gu  50  3- 
=  1 : 0,91  unb  ju  60  3-  =  1  :  1,17.  J&icbei  {)abc  ic^  bie  öon  D-uctetet  (a.  a.  D. 
@.  363)  angegebenen  mittleren  ÄörVergctoirfite  jum  ©rnnbc  gelegt. 

«)  JDic  ©rucffvaft  S5ertjcitt  ftd^  s«m  Äövpevgctnid^te  gu  8  3a'^ren  =  1  :  1,68;  ju  9  3. 
=  1  : 1,44;  gu  10  3-  =  1  :  1,55;  gu  11  3-  =  1  :  1,34;  gu  12  3-  =  1  :  1,32;  gu 
13  3.  =  1:1,29;  gn  14  3-  =  1:1,14;  gu  15  3-  =  1  :1,16;  g«  16  3.  =1:1,17; 
gu  17  3.  =  1  :  1,20;  gu  183.  =  1  : 1,21;  gu  203-  =  1  :  1,20;  gu  25  3-  =  1  : 1,10 
unb  gu  50  3-  =  1  :  1,24. 
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ober  miiibev  na^t;  hü  bev  iinhn  tft  biefe^  yiet  weniger  ber  ^aU.  7)  33ei 
^anbarbeitern  ftetgt  bte  ^anbetraft  um  Vs  — V^o.  (Jben  fo  getgen  etn# 
jeftte  3nbi\)tbuen  t'it  btefer  SSejte^ung  eine  kfonbere  ©efc^icfiic^feit.  ^ei 
13  SD?alern  unb  ©ete^rten  bagegen,  mlö)t  fic^  jtt)ifd;en  30  —  50  ^fl^ren 
l^efanben,  ergab  fic^  am  D^tegnierfi^en  S)i;namometer  na(|  (^orrection  ber 
SBert^e  aU  ^itkt^af)l  für  ben  'S^xnä  142  ©^n^eijer  ^funb  (-Corner). 
8)  S'Zac^  einigen  ©rfa|)rungen  enbtic^  jeigen  einzelne  SÖifbe  eine  geringere 
Äraft,  aU  duxcpätx  (Officiere  unb  ©eelente).  3n  bem  SlUer  »on  20 
m  50  3a^ren  ergaben  ©nglänber  142,8  ^fb.,  granjofen  138,4,  SGSirbe 
auö  '^tn^oUanh  unb  Hi;rimor  bagegen  nur  116  ^fb. 

3)ie  Äraft  beö  3uge^  ^)  fdat  natürlid)  immer  bebeutenb  ftärfer,  aU  82 
bie  be^  ©rucfeö  au^.    me  ^Wittel^apren  ergaben  ftc^  (Duetelet)  ^): 


Stttei- 

3ug] 

fraft 

aScrf^ättnif  bet 
Sugfraft  ber 

in 

^ — — —      -^ 

grauen  jn  ber 

Sa^i-en 

SWännl.  Oefc^t. 

aßclbt.  @e[c^f. 

ber  SOiänner 

6 

40® 

7 

54  » 

8 

48® 

9 

80  >. 

60  « 

1,33 

10 

92  » 

62  >. 

1,48 

11 

96  » 

74  » 

1,30 

12 

102  >. 

80  » 

1,28 

13 

138  » 

88  » 

1,57 

14 

162  » 

100  » 

1,62 

15 

176  » 

106  » 

1,66 

16 

204  » 

118  » 

1,72 

17 

252  » 

128  » 

1,97 

18 

260  » 

134  » 

1,94 

19 

264  » 

128  » 

2,06 

20 

276  » 

136  » 

2,03 

21 

292  » 

144  » 

2,05 

25 

310  » 

154  » 

2,01 

30 

308  » 

40 

224  » 

50 

202  » 

118  » 

1  :  1,71 

60 

186  » 

(Streng  genommen  tt)ären  otte  biefe  SÖert^e  noc^  um  ba^  ©en^ic^t  be^ 
^pnamometer^,  n^ef^e^  ungefähr  2  ^fb.  beträgt,  su  5?ergrö^ern.  2luö 
tfinen  folgt  aber,  1)  baf  ju  atiten  geiprüften  Seben^jai^ren  unb  Ui  beiben 
©efc^ted^tern  bie  3ngfraft  eine  bebeutenb  ftärfere  iaft,  ciU  ba^  itör^er* 
gett)i4)t  beträgt,  ju  |ieben  im  ©taube  ift.  23ei  bem  6]iäf>rigen  Änaben 
aU  bem  aJJinimum  i^erpäU  fic|)  bie  ©c^njere  beö  ^örper^  ju  ber  burc^ 


')  Sine  93e[r^veH)iuu3  beö  ©cBrauc^e^  bc3  2)l)namonieter3,  um  bie  Bws^faft  ju  Befiinnncn, 

fiet)e  in  Gehlers  pliysikal.  Wörterbuche  Bd.  II.  S.  718. 
«)  Ductetet  a.  a.  D.  <S.  383. 

8* 
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ben  3ug  mogttc^ev  SQSetfe  ^Maxm  Saft  =  1  :  1,10;  M  bem  25jEä^rtgett 
SÜRauMf  tt)0  t)a6  5D[faximttm  eintvüt,  =  1  :  2,27.  ^tn  40][ä^rtgev  9}?antt 
!^at  fceina^e  biefetfee  xüatixit  3ugfraft,  n)te  ein  lOlä^rtger  ^nabt;  etn 
60]tä^nger  bagegen  eine  w^  tt)!t)a^  kbeutenbere,  «jte  ein  Tjä^rtgeö  Ätnb. 
©in  14]iä^rtgeif  Änak  tmn  gevabe  taö  2)ü:p:pette  öon  bem,  wa^  er  tviegt, 
gleiten  ^).  2)ie  grau  bagegen  erret^t  nte  tiefen  SQ3ert|).  3|>v  ?0?arimum 
beträgt  ju  11  3a:^ren  1,40  unb  näc^ftbem  ju  25  3a^ren  1,39.  Sonfi 
plt  ft^  i|>re  retatiöe  Bug^vaft  in  jiemlic^  engen  ©renken,  mrnii^  in 
bem  mUx  von  8  —  29  3a^ren  jwif^en  1,20  unb  1,32.  2)ie  50|ä^rige 
grau  okr  erlangt  ba^  9)?inimum  1,009  2).  ^n  bem  Sllter  3tt)if(|)en 
19  unb  25  ^a'^ren  ^at  ber  9)?ann  ungefähr  eine  bo^pett  fo  gro^^e  Senben^ 
ftärfe  aU  bie  grau.  3u  50  3a:pren  ift  ba^  SSer^ättni^  beinahe  baffetbe 
tt)ie  5U  16  ^a^xtn,  ncimtic^  1,7.  S)er  9][äprige  Änabe  ift  f^on  um  % 
ftärfer  ot6  baö  9]iät;rige  Wlät>ä)tn.  2)er  geringfte  Unterf(I;ieb,  nämlic^ 
Vss/  tvitt  ju  12  Sat;ren  ein.  2)  (i€  uxfu^t  ft^  »on  felBft,  baf  auc^ 
l^ier  nac^  ber  5^atur  unb  bem  ©efcrauc^e  beö  2Dt)namometer^,  nad;  ber 
Ue^bung  unb  ben  anberen  M  ber  2)ru(!fraft  ber  Slrme  angeführten  ^0== 
menten  35erf^ieben^eiten  erfc^einen  n^erben.  Wlit  9?egnier^^  2)pamo== 
meter  ergoßen  ftc^  jum  S^^cit  noc^  größere  atfolute  SOSertpe,  aU  Due* 
tetet  mit  feinem  ^nftrumente  f^äter  eri^alten  i^at.  35ei  13  ©ete^rten 
unb  5!?fatern  jtvifcEien  30  unb  50  Sauren  fanben  ftc^  nac^  Sorrection  ber 
©Me  im  S)urd^f(initt  352  fc^weijer  ^funb  (Corner).  SOßci^renb  e^ 
(^ngtcinber  in  biefem  gatte  fogar  bi^  auf  476  ^fb.  unb  granjofen  U^ 
auf  442  ^fb.  kackten,  erreichten  bie  neu|)oIIänbifc^en  unb  timorifc^en 
SOSitben  nur  330  ^fb.  (^eron).  S3ei  3Serfu(|)en,  n^etc^e  mit  bem  ^raft^ 
meffer  »on  9)?un(fe  angeftettt  n^orben,  zeigten  ftd;,  tt)enn  ber  eine  gu§ 
in  bem  Gatter  be^  2)9namometerö  ftanb  unb  an  biefem  mit  beiben  ^än= 
ben  in  tt>enig  gebückter  ©tettung  gebogen  würbe,  ki  einem  46j[äprigett 
Partner  189  ^fb.,  bei  einem  34|ä^rtgen  3nftrumentenma4)er  219  ^fb. 
unb  bei  einem  51jid^rigen  ©ete^rten  235  ^fb.  O^uncfe)^).  g}?an  fte^^t 
aber  |>ierau6,  ba^  bie  abfoiuten  SÖertfie  nad;  ben  35erf(f)ieben|>eiten  beö 
Äraftmeffer^,  ber  ^nbiüibuen,  ber  Slnfaffung^njeife  unb  ber  in  $t:^ätig!eit 
gefegten  traftanftrengung  in  fe|>r  f)o|)em  ©rabe  »ariiren  unb  ba§  fo  nur 
bie  reTatii)en  Sagten  einer  unb  berfelben  mit  SSorfic^t  angejiellten  23er== 
fu(|)^rei^e  brauchbare,  fiebere  Söf'^en  geben. 


^)  S)ic  ^Proportion  beg  Äör^crgeifid^teö  jiir  Bngfraft  ifl  Bei  bem  mämiTlc^eii  ®cfd)Icct>ie 
ju  6  3at)ren  =  l  :  1,10;  juTS-  =1:  1,33;  ju  9  3-  =  1  :  1,66;  sulOS-  =  1:1,76; 
ju  11  3.  =  1  :  1,72;  ju  12  3.  =  1 :  1,64;  ju  13  3-  =  1  :  1,95;  ju  14  3-  =  1  :2,00; 
jul5S.  =  1:1,89;  p  16  3.  =1:1,91;  ju  17  3.  =1:2,19;  ju  18  3.  =  1:2,12; 
gu  19  3.  =  1:2,08;  iu20  3.  =1:2,12;  511  253-  =  1 :2,27;  ju  30  3-  =1:2,23; 
gu  40  3.  =  1  : 1,77;  ju  50  3-  =  1  : 1,49  imb  ju  60  3-  =  1  :  1,42. 

*)  Sei  bem  toeiBUd^en  ©ef^led^te  ift  baä  a3evt)ä(tuiß  ju  8  Sahreit  =  1  :  1,20;  ju  9  3. 
=  1:1,33;  JU  103.  =1:1,27;  511  113- =  1:  1,40;  ju  12  3- =  1:1,30;  p  13  3- 
=  1  :  1,27;  JU  14  3.  =  1  :  1,31 ;  ju  15  3.  =  1  :  1,28;  ju  16  3-  =  1  :  1,32;  ju  173- 
=  1  :  1,30 ;  JU  18  u.  ju  20  3-  =  l  :  1,26 ;  ju  25  3-  =  1  :  1,39  u.  ju  50  3-  =  1  :  1,009. 

^)  Gehler's  physikalisches  Wörterbuch  Bd.  II.  S.  722,  \w  aut§  ber  3)hnirfe'fd^C 
Äraftmeffer  fcefci^rieBeu  ift. 
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Sluf  meine  9}eran(affung   fcefitmmten  fünf  bev   kfien  unb   fidrfften 

^uvnev  itntev  ben  ^teftgen  ©tubivenben  bie  '^axima,  wel^e  fte  tn  bte 

^ppe  ipektt  fonnen.    ^ö  ergab  fid;  Sterbet  in  fc^iveiser  ^fb.  =  Va  ^Üogr. 


^atei- 

©tgene  5vöv« 
pcvfcl)roeue 

Slufge^obene  Sofi. 

3  n  b  i  D  i'- 

"" 

t>uum 

be^  3nbiin- 

2)^it  gefiredtem 

SRit  einem 

mt  fccibeu  3lr^ 

biiunia 

21  rate 

Slrate 

meu,  «ugefd'^t: 
2'  ^oc§ 

K. 

2iya3a()f 

148  ^ 

45-50® 

275-300® 

350-400  ® 

Kn. 

21 

123  » 

40      » 

200 

300 

L. 

19%.  » 

152  .. 

45—53  » 

300 

350-400   » 

S. 

20  y,  » 

133  » 

40      « 

200 

300 

z. 

23%,  » 

140  » 

40      » 

200 

300 

mtui 

2iyio » 

139,2  2 

43      >. 

237,5     » 

330 

69,6  5vi(. 

21,5  £«. 

118,75  Kit. 

165  mi 

^^ierau^  folgt  junäclfi,  bap  biefe  fünf  ^nbiöibnen  im  3)ur^f(|nitte 
beffer  genährt  waren,  aU  fi§  ben  ^iüü^a^Un  m^  erwarten  Hepe.  ^m 
Wlittd  wiegt  ein  5D?ann  von  20  5a:^ren  65,00  ^itogr.,  ein  fotc{;er  X)on 
25  ^a^ren  68,29  ^ibgr.,  mithin  ein  fol^ev  von  22,5  3.  66,645  Mogr. 
unb  ba^er  ein  foW;er  »on  21,3  %  63,090614  Äifogr.  2Öir  ^aben  aber 
aU  mittlere^  gefunbenes  ©ewic^t  ber  fünf  ©tubenten  69,6  Äitogr.,  mit* 
:^irt  6,5  Mogr.  =  13  fc^weijer  ^funb  me^v.  liegen  wir  ba^  mittlere 
^oripergewic^t  berfetben  aU  ©n^eit  jum  ©runbe,  [o  fiaben  bie  fünf  jEun* 
gen  Wlänntt  im  2)urc|)f(^nitt  Ui  ber  ©trednug  3,23721  Wlal  weniger,  mit 
einem  Slrme  1,706178  ^al  nnb  mit  beiben  5trmen  2,37069  ^al  mepr,  atö 
i^re  tor^erlaft  au^mac^te,  ipeben  fonnen.  3)  £)ie  3wgfvaft  von  ^ferben 
überhaupt  erreii^te  nur  820  ^fb.  unb  bie  eines  S!}Jietputfc|)er))ferbe^  1050 
^fb.  f^weijer  ©ewid^t  (Sf^egnier).  ©erlagen  wir  nun  bae  ^ör^ergewic^t 
eine^  ^ferbe^  auf  5%  Zentner  (1  fc^weijer  (Rentner  a  100  ^fb.)  =  550  ^fb. 
an,  fo  würbe  eö  hä  bem  SD^aximum  feiner  ^Inftrengung  noc^  nic^t  baö 
2)o)3:peUe  feinet  Äör^ergewid^te^  erreichen,  wä^renb  nac^  £lueteiet  ein 
25|äpriger  9)fann,  abgefe^en  von  bem  noc^  ^injufommenben  ®tm^U  be6 
2^pnamometer^,  2,27  SDIat  fo  viel,  aU  er  wiegt,  ju  jie|»en  im  ©tanbe  ift. 
SlEein  bev  Slnna:pme,  baf  ber  ^m\ä)  xüati^  me^^r  3«g^raft  aX$  ein 
^ferb  befi^e,  fielen  einerfeitig  bie  veränberten  SSerpItniffe  Ui  beiben  ®e* 
fd^ö^fen  unb  vorjüglic^  ber  Umftanb,  baf  bie  S;^iere,  fobatb  ber  2Öiber= 
fianb  fe^r  grof  ift,  nie  ba^  Maximum  i^rer  mogtid^en  ^raftäuperung,  ixik 
ber  burd^  feinen  SSitten  geleitete  9}?enfd^,  onwenben,  entgegen, 

3n  alten  Sagen  brüdt  ber  9)?enfc^,  gleich  alten  anberen  ^ör:>)ern,  mit  83 
einer  feinem  ©ewic^te  entf^prec^enben  @ro^e  auf  bie  Unterlage,  auf  wel* 
dE)er  er  fic^  befinbet.  S3ei  ru{>igem  ©te|»en  gefd^iefit  biefe$^  burd[)  bie  gu^== 
fo|)len.  ^at  ba^er  ber  S3oben  nic^t  !^raglraft  genug,  fo  brecl;en  wir 
burd;.  ©efe^t  tin  9)?enfd^,  ber  ein  ^'ör)3ergewicl;t  von  130  2Biener  ^funb 
beft^t,  fie|)t  auf  einem  an  beiben  (^nben  i^inreic^enb  unterftü^tcn  unb  fonfl 
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f^ttjeienbcn  Srette  von  SöSeiptanneni^olj ,  ba^  eine  ?änge  von  12  ?^u^  unt> 
eine  S3reite  s?on  5  3oIt  |»at,  in  ber  SiJitte  ganj  vn|)ig,  fo  it)irb  er  fciefe 
Unterlage  ekn  fo  fe|)r  telafien ,  alö  itsäre  fte  nur  an  einem  (Snbe  Itefeftigt, 
l^ätte  eine  Mofe  ?änge  öon  72  3c>tl  nnb  n^iivbe  an  iprem  freien  (Snbe 
buvc^  ein  ©ewidit  von  65  ^fb.  gebogen.  33ejei(i)nen  tt)iv  nnn  bie^enige 
S)i(fe  beö  SSrette^,  tei  tt)el(|)ev  ber  9)?enfc^  ekn  no(i)  getrogen  werben 
ntii^te,  mit  x,  fo  |>at>en  wix^),  ^a  bie  retatii)e  geftigfeit  besS  Söei^tannen* 

^otjeiS  3^  2318  iji,  ^x  2318:^=65  nnb  bar;er  ^  =  V ^^^iq   Sott 

=  0,63545  3olt.  ©n  S5rett  t)on  D?otpnc(;en:^oIs  JtJürbe  mit  einer  reta= 
tiöen  geftigfeit  »on  3989  für  x  — 0,48440  3ott  nnb  eine  @c|)iene  i^on 
bunfelgrauem  ©ufeifen  mit  5701  relativer  M^k^^it  xzir  0,405290  3ot( 
gekn.  S5ei  bem  5lnffteigen  anf  ein  fo  langet  nnb  bünneö  SSrett  ivirb 
aUx  ber  5D?enf(|)  nm  fo  e|)er  einbre^en,  ot^  bnrc^  baö  §luftreten  ber  Srncf 
vergrößert  Jvirb.  S3ei  btm  ®el;en  unb  Sanfen  ru^t  bie  Saft  beö  übrigen 
^ör)3er6  momentan  anf  bem  ftüt^enben  SSeine.  2)iefeg  tvirb  aber  bann  in 
feinen  ©elenfen  bnr^  bie  5S)?uöfe(n  fteif  er|)atten,  fo  ba§  esJ  tt)ie  ein  nnter^ 
ftü^enber  <Btah  ivirlt.  Stuf  ä5>nnd;e  %vt  können  n?ir  me|>rere  Tlinntm  anf 
einem  ^eine  fielpen.  SlKein  inbem  attmätig  bie  ©trecfer  erfc^taffen,  fnirfen 
tag  %n^^  nnb  befonber^  bag  Äniegelen!  ein.  2)a^  ®Ui^t  fe^en  tt)ir  M 
fc^n)ac|)en  nnb  franfen  ^erfonen,  beren  ©c^enfelmn^Mn  ber  ^ör^^ertaft 
unterliegen.  5le|)nHc|)e  SSer|)ättnitJe  finben  jtd;  hü  9}Jenfc^en,  bie  fid^  tt)e= 
gen  eine^  Seiben^  ber  einen  unteren  (Extremität  einer  Ärücfe  bebie* 
nen  muffen.  3ft  baö  eine  S3ein;  au§er  ©tanbe,  ben  23oben  gu  berufiren, 
fo  mn§  in  bem  9}lomente,  ivo  ber  gefnnbe  guf  hti  bem  3Sorau^fd;reiten 
fd)tt)ebt,  ber  ftü^enbe  @tocE  bie  ^öripertaft  an6:patten  fönnen.  ^c  fcjjnetter 
aber  ein  iol^t^  ^nbioibuum  ge^t  unb  |e  raf^er  e^  babei  ben  Äöriper  |)ebt 
unb  fenft,  umfo  me^r  ivirb  ber  bie  ©tü^e  treffenbe  '^xnä  burd^  bie  n)ie= 
beredte  gatigefi^winbigfeit  vergrößert,  ba|)er  bann  ber  ©tod  ber  ©efai^r 
be^  3erbrec^en6  e|)er  ausgefegt  ifu  ©ebranc^t  ein  ?!)fenfd^  jivei  Brüden, 
fo  ivirb  bie  Saft  natürti^er  2Beife  vert^eilt,  fo  baß  bie  einjetnen  Stähc 
«weniger  tragen. 

Sag  fd)einki'  einfad)e  ^voMem,  bie  ^^^ragf'vaft  einer  fotd)cn  Jtviidfe  mat()ematifd)  ju 
beflimmen,  (tößt  nod)  auf  einige  @d)n.nefigf eiten ,  weit  bie  für  fo(d)e  %ä[k  angegebenctt 
^•üvmetu  unb  SBertlje,  wie  mir  fd)eint,  nid)t  covi-efpoubiven.  ipalten  wiv  uuö  au  bcu 
füi;  täi  3ei-EuicBen  i?du  ©täbeu  augenommeneu  QiuöbvucE  (©utev  uub  @i)te(wetn)  ^), 
fo  'f)at  uian,-wenn  a  tit  Säuge,  b  bie  ^Breite,  h  ik  ®iife,  q  bie  au^^u^alteube  Saft 

uub  n^  e^  bei*  Söei'tb  tier  rücBwiif eubeu  ^eftigEeit  ifl ,    '  J,  =  n^  e\     ®a  okr  bei  ei* 
uem  ruubcu  Qtabi ,  wie  ei-  ju  ^viicJeu  gebraud)t  wirb ,  b  =  h  ift ,  fo  ^<xUxi  wir    ^  ^ 


=  71^62,  fütglid)  q  =  1 — .     ^ßein  gekaud)t  uiau  für  biefe  ?^-orme[  tu  »du  ©t)* 

teltwcin  felbft  angegebenen  2Bertf)e^),  fo  fommt  man  auf  »iel  größere  ©nbjabfcu,  alö 


^)  SSaumgartner  bie  SOficc^aui!  @.  197. 

^)  St.  e-^tcltoeiu  ^aubfcii*  ber  <S>iai\l  fcjier  .^ör^jer.   Bweite  Slujiaae.   S3b.  IL  ^ertitt. 

1832.  8.  (£.  443. 
")  (Sbenbafelfcft  ©.  368. 
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bie  ©i-fafji-mig  beflatict  ©efcDt,  bei-  <Stab  cum  i^on  ÖBcifJtanttcn^orj  wei-fertigten  5tvürfc 
fei  50  3ol(  (ölig   imD  i)aht  1  SoÜ  im  Siirdjmeffei-,  fo  fünben  wir  iiacl>  ©i;te(roein 

48  e*  =  7751320  W.  @ö  i(t  nutf;iu  ti^  e^  =  1593800  mib  baf;ev  q  =  ^^^^  =  037,52  ®. 

3d)  fanti  tnii-  niii*  benfen,  ba<5  biefcv  Qßcvt^  füi*  baö  3ei-fni(fen  in  feuh-ed)tev  imb  ind)t 
in  fd)iefei-  9iid)tuiii)  gt(t  iinb  tc^i^M  fo  gvof^  ausfciüt.  ©etH-aiid)eu  wiv  aber  bie  bei 
93auten  fiii-  bie  S^vagfvaft  uoii  ®äii(en  augewaubte  (^Dvmel  0,  [o  Ijabeu  wir,  wenn  d 
bei*  Sm-d)mcffci"  be»  ci)titibi-t|'d)en  ©tocfeö,  h  D.ie  Sänge  beffcttH'n,  f  tk  vetatii^e  (^eftigfett 
beö  ipot^eö  füf  1  (Jutnf^üU  D>uei-fd)iittt  in  vvenf5ifd)en  fpfnnben  aiiöbviirft  unb  e  bec 
^oefftcient  bei-  viichviifenben   «yeftigfeit  i(t,   für  iai  tit  (Stü0e  jerbrücBenbe  ©ewid)t 

fd* 
g  =  ,  ^  ,.  ,  ., ,.,  •    «yüi-  baö  n)eif5c3:annen^Drs  i(tf=3735  itnb  e  =  0,00198.   ©ß  er* 
l,bd"+2,4h-^e  ^    i>    '  ' 

giebt  fid)  bafjer  teiben  oben  angegebenen  Simeuftonen  ber.^rücEe  g=^  ^      ^  — ^^  ooi98 

=  277,0771  prenfj.  ^funb  =  259,0671  fd)iuetier  ^mi  =  129,5335  diiOQY.  93}iegt  nun 
ein  Qdnputirter  s-  ^-  1^5  fd.nuei^er  ^fnnb,  fo  wirb  ik  ivriicBe,  fo  fange  fie  nen  unb 
ftarf  i(t,  2,252757  5)ca£  ober  nngefäf)r  2Vi  9?ia(  fo  »ie(,  aU  feine  5vörper(aft  auöniad)t, 
tragen.  S-ür  Mo  roti)e  5:annen(}o(,^  i(l  f  =  4415  ?j)fD.  unb  6  =  0,00213;  für  ba»  ^udjen» 
^otj  f=2428fl3fb.  unb  e  =  0,00175.  «Bei  beu  obigen  3)urd)iyeffern  f)ä[t  ba{)er  ber 
^rücfenftab  i>on  rotbem  3;annenbof5e  biö  307,0236  pren^.  ?|)funb  =  287,06706  fd)n)eijcr 
q)fnnb  =  143,53353  Avttogr.  unb  ein  fD(d)er  oon  5Bud)enboIj  200,6611  preui5ifd)e  5|3funb 
=  187,6203  fd)n)eijer  ^^funb  =93,81015  jvitogr.  au»,  ©iue  ivrücfe  oon  rotf)em  5:anneni 
f)Oljc  trägt  baf;er  biß  fie  im  «Stabe  i>iid)t,  bei  bem  oben  angenommenen  5vi>rpei'gen)id)te 
t)on  115  fdnuei^er ^H'unb  2,49623  ober  ungefähr  2V^^Tiai  fo  inet,  eine  fD(d)e  oon  ^ud)eni 
^oij  nur  1,631481  ober  nur  ly,  Wiai  fo  inei,  alß  bie  5vörpertaft  beträgt,  mi.  55er 
9]ut5en  eineß  fold)en  Uuterftü^ungßmittelß  \>on  5Bud)enf)D(s  i^er^äft  ftd)  ju  bem  eineß  gtei* 
d)en  oon  weifjem  S;annen()oli%  =  1 :  IVa  unb  bem  eineß  gleid)en  oon  rDtf)em  i^iannenljotjc 
=  1 : 1-/3 .  3)a(;er  fe()en  wir  and)  nid)t  fe(ten ,  ba^  bei  3"bit>ibuen  ber  ärmeren  23otfß» 
Haffen,  \x>dd)t  fid)  5vrüc!en  r»Dn  roeid)eren  ipot^arten  bebienen,  roeun  biefe  graciter  gebaut 
finb,  bei  ruf)igem  ©teilen  feine  auffaUenbc  23iegung  beß  ©tocftß  refuitirt,  mäf)renb 
eine  fo(d)e  bü  bem  ©e()en  auf  beuttid)e  QSeife  eintritt.  Sei  bem  ©ebraud)e  uon  ^mei 
krücfen  aber  fei)lt  biefcß  5p()änDmennatitrnd)wieberum.  Sa  baß  @d)miebeeifen  f=  18315 
unb  6  =  0,00071  i)at,  fo  wirb  ein  (^-ifencpUnber  üon  1,5  3dK  Sänge  0,2  SoU  Surd)» 
1831 5x^0  2V 

'"'ff"  l,ex^O,2).+2,4x(,,5)'xU,00071  '^^''^"«S  '"'  «^  ""'"•■  *f""»'  '■  '>■  " 
wirb  nod)  bebeutenb  me^r  tragen,  a(ß  ber  flärfflc  ber  oben  bered)neten  ^tahi.  i';?ierauß 
crt)eüt  aber ,  wie  man ,  um  ben  ©ang  dou  Qlmputirten  im  QBinter  fidjerer  ju  mad)en, 
an  bem  unteren  @nbe  beß  ©tocfeß  einen  ml  bünncreu  5f|agel  eintaffen  fann,  obne  ber 
@tärfe  ber  Unterftüt^ung  im  geringften  ju  fd)aben,  ober  wie  man,  um  i^ai  übermäfjigc 
Serreiben  ber  5t(eiber  ju  i^ermeiben,  jwifd)en  bem  ()a[bmonbfijrnugen  5(d)fel(tücfe  unb  bem 
©tabe  ber  Krücfe  einen  üiel  bünneren  ©ifenftab  ein^ufd)aUen  vermag.  3ug(eid)  folgt  auß 
ien  obigen  2)aten,  ia^  tk  %oxm  ber  5vrücfeu,  hei  weld)en  jwei  nad)  unten  conocrgirenbe 
Stäbe  in  ein  einfad)eß  ©nbjtücE  jufammenianfeu,  oort()ei(^after,  a(ß  ber  ©ebraud)  eineß 
einjeiuen  ©tocfeß  i(t-  5Rur  barf  bann  ta6  ©ewid)t  nid)t  ^u  grofj  außfaHen.  Senn  and) 
biefeß  ift  au(3er  ber  ^eftigfeit  beß  9)iateria(eß  ju  berüd^fid)tigen ,  ta  Mi  3»biinbuum  bei 
bem  23orfd)reiten  mit  ber  jvriicfe  bie  Saft  berfetben  j^u  tragen  ^at  unb  um  fo  ef)er  er-- 
mübet ,  je  fd)werer  biefe  außfäUt.  23ei  ben  obigen  Simenfioneu  j.  S.  wirb  ber  StocJ 
auß  rot()em  5:annenf)or3e  (fpec  ©ewid)t  =0,498)  20,23  Sotf;  unb  ber  aü6  weifjem  Zaw- 
uenf)Otjc  (fpec.  (3mid)t  =0,55)  22,34  Sotf)  unb  ber  auß  $Bud)enf)Dlj  (fpec.©ew.  =0,85) 
34,54  Sotf)  wiegen.  @ß  hat  alfo  aud)  in  biefer  ^pinftd)t  Mi  9f{ot^tanuenf)o(j  ben  Uinu 
tcnbften  93orjug,  Mi  93ud)enf)otj  ben  gröf5ten  51ad)t^ei(.  Olef^men  wir  aber  an,  M^ 
ein  <S>tah,  wenn  er  für  Mi  fenf'red)te  ©iufnicfeu  eine  4  ^Tiai  fo  groj^e  g-eftigfeit,  alß  baß 
.^örpergewid)t  beträgt,  f)C[t,  eine  fe()r  ftd)ere  ivrücfe  bitbct,  fo  ftuben  wir,  wenn  k  Mi 
5vi)rpergewid)t,  a  bie  Sänge  unb  e  bie  abfolute  ©iafticität  beß  angewaubteu  i>o(jeß  ift, 


')  Gehl6r's  physikalisches  Wörterbuch   Bd.  II.   S.  163. 
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)tf)wenbigcn  3)iu'cl)meffei'  tev  ^nxch  h, 
(logr.4+loo:.k  +  21off.a)-(21og.7r+21off.e) 


t)a  q  =    '        ,  füv  ben  ui)tf)wenbigcn  3)iu'cl)meffei'  tev  ivvücfe  h, 


loff.  h  = 

^  .4 

©efe^t,  ein  2(mputtvtei-  ^«be  eine  KviicEc  von  50  BoU  Sänge  nötfjtg  nnb  wiege  115  '^fi.^ 
fo  muj5  bafjev  bei'  €)t<ih,  wenn  ev  mit  DoÜfonimenfler  Suüei-läffigfcit  (tü^en  foH  unb  awi 
9BeifUannenl)D(5  »evfeiligt  iil:,  t<x  \)m  7i'^e'^  =  1593800,  einen  3)iametei-  »on  0,921650 
3dU  ^aben. 

84  2)urc^  feine  g)?u6MMfte  wirft  ber  mtn^d)  auf  \)ietfa^e  2[ßeife 
mafc^inenartig  nac^  au^en.  2) er  ®rab  biefer  ^^ättgfeit  it>irb,  fo  weit 
fte  »Ott  bem  ^nbiöibuum  fetbft  au^ge:^t,  unb  nicf)t  burd;  einher e  ^tx^iU 
niffe  gefiort  ober  teforbert  wirb,  fcei  ©tei^^ett  be$^  2öiHen6  »on  ber 
^räftigfeit  ber  ^u^hln  unb  ber  anbern  wirffamen  Z^tiU,  unb  üon  ber 
5!)?annigfattig!eit  ber  35efd^äftigung  ober,  wa6  ba|fet5e  i)i,  öon  bem  Sßec^fet 
»Ott  Slrbeit  unb  ?fixi^t  in  ben  einzelnen  SSUn^Mn  afcfidngen.  2)iefe^  k* 
bingt  auc^,  baf  ber  9)?enfcf;  nie,  fetbft  bie  @teic^:peit  beö  SöttiensS  öorau^* 
gefegt,  ben  gteicl;förmigen  ®ang  einer  ?D?afc^ine  öottfommen  kotad^ten 
fann,  fonbern  ba§  feine  wirffamen  S^fieile  momentan  atgenu^t,  b.  ^. 
f(|>wac^  werben  unb  fi4)  na^  einiger  3^ü  ber  Unt^ätigfeit  »on  fetbfl  ^k- 
Xitx  reipariren.  SGSitt  man  baper  burd^  menfcftlicfie  Slrkit  ba^  9)?orimum 
be^  gröptmögti^en  Sfiu^effecte^  längere  ^üt  :^inburc^  erreichen,  fo  barf 
man  nie  bie  grö§tmogtict)e  ober  eine  fefir  gro§e  Äraftanflrengung  in  Sin* 
f:pru(^  ne|>men,  fonbern  muf  nur  t>ef4)eibene  gorberungenftetteu,  um  burd^ 
tik  gröftmögiic^e  2)auer  eine6  mäßigen  Ouantum  »on  Äraft,  ba^  aBer 
onptt,  me^r  ^u  empfangen,  aU  burc^  eine  momentane  auperorbentlid^e 
Söirfung.  S)enn  im  Slltgemeinen  fte^t  l)kx  bie  tluontitcit  beö  ©[fecteö, 
fobalb  biefer  einen  gewiffen  @rab  überfc^reitet,  mit  ber  Beitbauer  ber 
©rjeugung  beffelkn  in  umge!e:^rtem  SSerpttniffe.  Slu^erbem  finb  noc^ 
ber  5D?enf(|  nnb  ba^  X^kx  hü  atien  biefen  Slrbeiten  öariaHe  SD^afc^inen, 
welche  burc^  ^«fiittct  ober  ^iUm  bie  ©tettung  i^rer  wirffamen  Sl^:parate 
auf  eine  bem  bea^ftc^tigten  9Zu|effecte  entfprec^enbe  2lrt  jeben  SlugenMirf 
aMnbern.  ©ewoftn^eit  unb  Uebung  kbingen  enblic^  bie  wefenttid^ften 
5!)?obiftcationen  ber  fo  möglichen  Ä^raftäu^erungen. 

85  3noorberft  wirfen  wir  6ei  aUen  unferen  Streitigkeiten  für  unfere  eigene 
Äör^^erlaft  ober  für  X^tik  berfetben  ot^  Socomotioe.  S)a  unfer  <BUktt 
of>ne  ^D'Ju^Mn  jufammenftete,  fo  muf  tei  jeber  ©tettung,  welche  nur  nic^t 
bie  |)ort3ontat  auögejirecfte  einer  Seiche  ift,  eine  größere  ober  geringere 
'>]5art|)ie  unferer  SD^u^fetn  ©ewic^te  »on  <Bhktt^dkn  befeftigen.  3ebe  ^e* 
wegung  ift  i?on  bem  ^tUn  ober  bem  ©enfen  einer  Saft  kgleitet.  SQSenn 
mx  ge^en,  taufen,  fpringen  u.  bgt.,  fo  bewegen  wir  unfere  eigene  ^ör^5er=^ 
(oft  um  eine  entf^rec^enbe  2)iftanj  weiter  fort.  2)ie  ®rö§e  ber  lefeteren 
wirb  akr  öon  ber  @(|)nettigfeit  ber  33ewegung  unb  biefe  wieberum  »on 
ber  Äräftigfeit  unb  bem  Söilien  be^  ^nbiüibuumi^ ,  fo  \t>k  bem  Duantum 
be^  äußeren  Sßiberftanbe^,  baö  fic^  entgegenfe^t,  ab:rängen.  Sa^er  ge^t 
ein  ftarfer  9)fenfc^  fc^netier,  aU  ein  frf;wac^er,  ein  taufenber  ftärfer,  aU  ein 
ge^enber,  ein  unbetafteter  rafc^er,  aU  ein  betafteter.  Se^^alb  fonnen  wir 
unö  in  ber  Cuft  fc^nelier,  aU  im  äöaffer,  auf  ebenem  23oben  (eic^ter  aU 
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auf  önftetgentem  unb  auf  abfictgenbem  raffet  aU  auf  ebenem  fortk* 
wegen.  5luf  tt)e{d;em  enbh'c^,  auf  fcem  it)tv  einfmlen,  tvtvb  unfere  @e* 
fc^tt)tnttg!ett  gehemmt,  mit  wir  in  jebem  9J?omente,  in  bem  mx  baö  eine 
33ein  aU  ©tüt^e  gebrauchen,  in  bte  Unterlage  einbringen  unb  fo  fpäter,  um 
baptBe  «lieber  em))or  ju  lieben,  ein  Ouantum  »on  3eit  unnii^  s?erHeren. 
Sluö  bemfetben  ©runbe  gebt  ein  ^infenber,  fetbft  n>enn  fein  ^u§  bie  ge= 
Ipörige  33ert)egti(|feit  unb  ^raft  |»at,  langfamer,  aU  ft(|)  unter  fonft  g(ei= 
d^en  SSer^ättnifen  ün  Tltn\ö)  mit  gefunben  (Jrtremitäten  fortbewegt. 

@in  unbetafteter  9)?enf(|  legt  im  Suri^fc^nitt  hti  nid^t  fe|)r  ange- 
ftrengtem  an^altenben  ©e^en  auf  ungefähr  f>orisontatem  ebenen  33oben 
in  8  ©tunben  4  —  5  mtihn  ober  96000  m  120000  gu§  jurüd.  9^e|>== 
men  wir  41/2  ^dUn  =;  108000  gu^  für  8  ©tunben  =480  mnntm 
=  28800  ©ecunben  an ,  fo  trägt  er  bann  unter  SSorausfe^ung  einer  gleic^^ 
formig  an^altenben  Bewegung  feine  eigene  ^ör^erfajl  :ptu^  bcr  feiner  S5e= 
fteibung  mit  einer  ©efc^winbigfeit,  bie  für  1  ^innk  225  guf  unb  für 
1  ©ecunbe  3,75  gu§  beträgt.  @ö  öerfte|)t  fic^  übrigen^  öon  felbft,  bap 
biefe  SD^ittetjal»!  unter  cinjetnen  5?or!ommenben  3Ser^ä(tnijfen  nac^  beiben 
©eiten  i)in  bebeutenb  überfc^ritten  werben  lann.  S^^immt  man  5.  33.  für 
tangfameö  @e|>en  nur  eine  ©efc^winbigleit  »on  1  ^u^  in  einer  ©ecunbe 
an,  fo  würbe  ein  fot^e6  ^nbiöibuum,  wenn  e^  baö  ©e^^en  8  ©tunben 
tang  fortfe^te,  bann  nur  1,2  SJfeilen  burcf)taufen.  din  rafd^er  ^uf ganger 
mac^t  eine  ^tik  in  einer  ftarfen  ©tunbe.  ©e|en  wir  bal^er  für  24000 
g^uf  70  Wlinnkn  i)orau^,  fo  würbe  er  mit  einer  ©efc^winbigfeit  öon  5,714 
guf  für  bie  ©ecunbe  laufen,  ^ättt  er  nur  eine  fotc^e  öon  5  gu§,  fo 
würbe  er  ^n  einer  TldU  1  ©tunbe  20  50^inuten  braud^en.  T)tx  ©otbat 
hiää  im  S)urc[;fc^nitt  hd  feinen  S3ewegungen  fotgenbe  SSerpttniffe  bar 
((I^.  ^upin)i): 

Sänge beö(Sd|ritte6  ßafjl ber ©d^ritte 

iu(5cntimetern  inberSJiiiiute 

©ett3Ö()n(id)er  ©d)vitt 65  76 

©efd)TOinbev  ®d)ntt  .  • 65  100 

©tunnfd)intt 125. 

^r  mad^t  ba|)er  in  einer  SJZinute  im  gewö^nti4)en  ©c^ritte  4940  ß'enti* 
meter  unb  im  ©efd^winbfc^ritte  6500  ß^entimeter  burd^  unb  fiat  ouf  biefe 
5lrt  im  erfieren  gatte  eine  ©^nettigfeit  ber  Bewegung  »on  0,823  9}?eter 
=n  2,74  fd;weijer  ^u^  =  2,63  ^reuf .  %u^,  im  teöteren  bagegen  eine 
foTd^e  öon  1,083  mtkx  =  3,61  fc^weijer  guf  =  3',45  )3reu§.  guf  für 
bie  ©ecunbe.  ®ciiUt  Säufer  lönnen  biefe  ©efc()Winbigfeit^grö^en  in  po= 
^em  ©rabe  tJeröietfac^en.  (loote^  j.  93.  lief  1000  engtifc^e  =214,3 
«Steilen  a  24000  ^reup.  gu§  in  100  ©tunben  unb  x>txUx  babei  28  ^fb.  an 
^ör^ergewid^t.  ©eine  ©d^nettigfeit  für  1  ©ecunbe  betrug  bafier  14,28666 
^reuf.  gu§.  SGSeft  legte  fogar  480  engtifd^e  §u|j  in  16  ©ecunben,  mit* 
i>in  in  einer  ©ecunbe  30  engtifd^e  =:  29,133  ^reu§.  =  30,47  fd^wei^er 
^uf  jurüdE.    2)er  (entere  2Sert|i  übertrifft  ben  ber  ftärferen  X^itxt  be# 


^)  Du  et  et  et  üBev  beu  aJieufc^en  ©.  399. 


122  @LMM)wiiit>igfeit  beö  ©augeö. 

beutenl».  '  Hin  iwxMafUU^  ^ferb  a.  25.  fann  im  ftäv^ften  ^rott  8  ©tunbett 

be^  ^ngeö  mit  mtv  @efe^tt)inbtö!eit  »on  10  ?^u^  fuv  bie  ©ecunbe  au^^ 

i^atten  unb  läuft  bann  12  5!)?et(cn.     din  Mlitaiv^\txt>  ^at  tut  ^arabe^ 

\<^xitt  eine  ©^netiigfeit  »on  4  gu^,  im  gen)ö|)ntid;en  9)?avf(^f(^ritt  eine 

von  4,8  5u§,  im  STrab  eine  fotc^e  »on  13,3  unb  im  ©ato^p  eine  fotc^e 

i)on  26,6  SSiener  gu^  i).     gä^rt  bie  ^oft  in  y^  ©tunben  eine  SD^eile,  fo 

ge^t  fte  2,37037  ^al  fo  rafc^,  at^  ein  mägtgev  unb  1,55563  mal  fo 

fct;net(,  ol^  an  fräftigei*  unb  geübter  gu^gänger.     din  engtifc^eö  Sf^enn* 

:pferb  mac^t  41,3,   eine  Brieftaube  95,2  guf ,  ja  fogar  »ieüeic^t  m  141 

gu^  in  ber  ©ecunbe  ^).     Segen  wir  für  einen  Mannt ,  ber  gut  tauft, 

eine  mittlere  @ef(^n)inbigleit  iDon  5  %n^  ^um  ©runbe,  fo  n)irb  dn  guter 

@£|)Iittf(^u|)räufer  7,2  Mal,  einer  ber  beften  engtifc^en  Stenner  -16  9Äat, 

ein  2Öinb:^unb  16,1  Mal,  ein  Sam^jfwagen  10  — 16  $D^at  unb  ein  :Dampf^ 

boot  3,5  hi^  5,6  Mal  fo  fc^nett  fortfommen.     S)ie  jn?if^en  ©tra^urg 

unb  ^ariä  ongetegte  S^etegra^^entinie  tt)irb  726  5D^at  fo  fc^nett  fignatijtren. 

2)a  enbtic^  ein  tupfcrbra^t  bie  Stectricitcit  mit  einer  @ef(|rt>inbigfeit  »on 

200,000  mtihn  für  bie  ©ecunbe  Uitü  (2ö|)eatftone)3),  fo  ivürbe,  ah 

gefe|)en  öon  bem  Slufent^atte  auf  ben  ©tationen,  bie  Sert)egung  eineö 

^enfc^en  nur  Vgeooooooo  ber  ©c^neltigfeit  eineö  fotd;en  (Communications- 

mittete  betragen.    Bei  einer  bto^eu  @ef4)tt)inbigfeit  x>on  58600  TOten*) 

jvürbe   ber   Bru4)    Vssiosoooo    ausmachen.     S)ie    Bewegung    beS    ii^k^ 

(==41200  geogr.  MdUn)  i)erptt  ftd;  ju  ber  beS  9)?enf^en  =:  197760000: 1. 

^ine  ©(^necfe  fc^reitet,  wenn  wir  fetbft  bie  @efct;winbig!eit  beö  Se^teren 

nur  ju  3,75  guf  für  bie  ©ecunbe  anfc^tagen,  750  Wlal,  ein  gautt^ier 

(wenn  beffen  ©^neßigfeit  wa^r|)aft  nur  V300'  beträgt)  fogar  1250  Mal 

langfamer,  aU  wir  hti  mäßigem  ©ange  ijorwärtS. 

86         2)a  wir  M  bem  ©e^en  baS  ©ewid^t  unfereS  ^ör!perS  unb  unferer 

Äteiber  forttragen,  l>ti  fonft  gteid^en  Ber^ättniffen  aber  bie  ©efc^winbig* 

tut  mit  ber  ®rö§e  ber  ^a[t  »erminbert  wirb,  fo  folgt  barauS,  ba^  ün 

Mtn'i^,  ber  in  irgenb  einer  ^inftc^t  5?iet  trägt,  tangfamer,  aU  ein  weni== 

ger  betafteteg  ^nbiinbuum  fortfommen  wirb.    S)af>er  f(|on  beSpalb  magere 

3nbiv)ibuen  beffer  taufen,  aU  fette.    Sa^er  hit  größten  Säufer  nie  ein  ju 

ftarfeö  Äno(i;en[i)ftem  barbieten.    X)al)a  enblic^  eine  ju  bebeutenbe  Betaftung 

burcp  Kleiber,  äßaaren  ober  anbere  £)inge  ber  ©c^neüigfeit  ber  Bewe* 

gung  in  ben  SOSeg  txitt.     din  fräftiger  Mann,  ber  140  f^weijer  ^funb 

z=  70  Äitogr.  wiegt,  tegt  (nur  belteibet  unb  fonft)  unbetaftet  auf  ebenem 

:^orijontaten  Boben  im  2)ur(^fd)nitt  4  MäUn  in  8  ©tunben  jurücf.   ©aö 

met^anif^e  $0?oment  ift  ba|)er  140  X  4  =:=  560.     SQSirb   er  bagegen  mit 

50,4  ^fb.  betaftet,  fo  ge^t  er  nur  2  «Weiten  in  6  ©tunben  5).    ^n  biefem 

gälte  beträgt  ba^  BewegungSmoment  (140 -|- 50,4)  X  2  =  380,8.    d^  ift 


1)  5H.  «Saumgartnct:  bie  SOccd^au;!  k.  ©.  5.  6. 

^)  E.  L.  Schubarth  Sammlung  physikalischer  Tabellen.    Berlin.  1836.  8.  S.  22. 

»)  ©ingler'ö  Hi)te(^nift^cö  Sournat  5Bb.  82.    ©tuttgavt  1841.  ®.  23. 

*)  aBt)eatjlDue  in  Saumgavtiier'g  iRaturlel^re  <B.  525. 

^)  St.  ©aumgavtuer  bie  3Jte(^anif  ic.  ©.  226.  27. 


©tnfüif?  bev  23c(a(Iitng  auf  ben  ©ang.  123 

mithin  burcp  eine  23etaftung  »on  50,4  ^fb.  179,2  an  tnecf)antfrf)em  ^c- 

mcnte  »erloven  gegangen.     St'e^e  ftc^  x>oxan^\t^m,  baf  btefer  SBevUift  für 

179  2 
jeben  @ewtcf;tötpett  ber  gleid^e  n>äre,  fo  Betrüge  eö  für  1  ^fb.  —-^-7~- 

—  3,5555.  2)a  nun  hd  einer  ?aft,  bte  ein  '^m\(^  ^pekn,  nic^t  aBer  fort^ 
trögen  fann,  ber  SSertuj^  an  S3ett?egung6moment  beut  med;anifd^en  Mo' 
mente   be^  itnBetafteten   SDZenfc^en   gtei^   fein  mup,    fo  tt)irb  jene    |)ier 

==157,5  ^fb.  =78,75  Äitogr.  betragen.    3u  gleicher  3^it  ergiebt 

fid;,  baf  ein  foTc^eö  ^nbiöibuum  noc^  o:pne  S5erme:^rung  ber  Slnftrengung 
eine  ^Saft  öon  50,4  ^fb.  in  8  ©tunben  2,66  ^tiUn  n^dt  ivivb  tragen 
fönnen.  2)enn  in  biefem  gälte  ivare  bas  mec^anifcE)e  9}?oment  =  506,464. 
T)k  erfa|)rung  te^rt,  ba^  mitSSergrö^erung  ber  Saft  bie  23erjügerung  ber 
©efc^ivinbigfett  mü)v,  aU  in  einer  einfac[;en  ^rogreffion  pnimmt.  ^in 
^ann,  beffen  Körpergewicht  nneberum  ju  140  ^fb.  angefd)tagett  werben 
fann,  trägt  in  8  ©tunben^): 


SJJediaiufc^eö 

Saji. 

aBcg. 

9JJoment. 

P- 

I. 

8,624  S 

7,2  d'ihikn 

1070,0928 

7,2 

IL 

19,60    » 

5,4      .. 

861,8400 

6,7 

III. 

34,944  .. 

3,6       ., 

629,7984 

6,1 

IV. 

54,32    » 

1,8       .. 

349,7760 

5,5 

p  bejeic^net  bie  SÖegftreden,  ix>tiä)c  jurücfgelegt  werben  müßten,  wenn  fte 
mit  ben  ?aften  in  einfachem  umgefe^rten  35er^ättniffe  ftänben.  ©n  9)?enf(|, 
ber  126  —  122  ^fb.  trägt,  ge^t  5  ^al  fo  tangfam,  aU  wenn  er  unBe* 
laftet  tfi  ((JoutomB). 

X)k  ®rö^e  ber  Slnftrengung  n,  welche  einSJJenfd^  anwenbet,  um  eine  87 
?afi  fortzutragen,  gleicht  bem  me^anifc^en  9)lomente  be^  unBetafleten  Kör== 
per^  =m  minuö  bem  in  ^funben  5.  33.  aufgebrühten  ©ewic^te  ber  Saft 
r=  g  multi:pticirt  mit  bem  ^oefftcienten  be^  SSertufteö  an  93ewegungömo= 
ment,  ber  auf  1  ^fb.  fommt  =  r,  atfo  n  ==:  m  —  gr.  @e^en  wir  nun 
in  bem  obigen  S3eifpiete,  wo  m=:560  unb  r^:  3,5555  ift,  g  =  60^J)fb., 
fo  |>akn  wir  für  biefe  Saft  eine  Stnftrengung  n  =  560  —  3,5555  X  60 
=  346,67.  2)er  S^tu^effect  e  gtei(|t  aber  ber  ®röpe  ber  5lnftrengung, 
muttiplicirt  mit  ber  Saft  unb  biyibirt  burc^  bie  «Summe  be^  Körperge- 
wichte^ =  k  unb  ber  Saft;  fotgtic^  e  r=  n- 


g 


,    ,     .     ^ii^n  ^aUn  wir  in 

bem  angeführten  23eifpiete  e=z  346,67  y—J^-—  —  104,001.    5?un  würbe 

140-}-d0 

bie  Slrbeit^bauer  ju  8  ©tunben  angenommen  unb  bei  ber  33ered;nung  beö 

SBewegung^momentee  bie  9)?ei(e  at^  ©n|>eit  jum  ©runbe  gelegt.     Sir 


^)  ©c^tilje  ebcnbaf^ji  <S.  356, 


124  2Btt>cr(tanb  tun  bem  a3ei-g(teigeu. 

^aUn  ba^er  für  1  ©tunbe  unb  1  mtiU  =  15M2^  —  13,00  unb  für 

1  ©ecunbe  unb  1  WtüU  =  -^^  —  0,0036  5^u§efect;    mithin   für   1 

©ecunbe  unb  1  %\\^  0,0036  X  24000  —  86,4  ^fb. :::::  43,2  ^ttogr.  S^la^ 
türttc^er  SQSetfe  iüirb  mit  (^rp^ung  ber  Snft  ber  ntomentane  ^f^u^effect  ftei^ 
gen,  fic^  j[ebo(^  tt)egen  tet(^ter  eintretenber  (^rmübung,  foktb  baö  @eit)t(^t 
eine  geitniTe  ©renje  ükrfd;rettet ,  für  bte  2)auer  öerringern.  ^m  SJJtttet 
Betrad;tet  man  tn  btefer  ^inftd;t  at^  ben  gröften  Sflu^effect  etneö  fräfttgen 
Slrkiter^  68  fciö  78  gjfb.  =  34  V\^  39  Mogr.  für  1  gu^  unb  1  ©ecunbe. 
S3e{  45  ^fb.  Setaftung  kträgt  no^  ber  9^u^effect  81,081  ^fb.,  bei  35 
^fb.  bagegen  nur  72,593  gjfb.,  mithin  ungef(i|)r  ba6  3)Jittel  au^  68  unb 
78  ^fb.,  m\^%^  73  ^fb.  gteiefit. 

Sffienn  ber  9)?enfc^  feine  eigene  Äor!perfc^tt)ere  ober  biefe  unb  eine 
beftimmte  Saft  auf  einem  anfteigenben  SSege  ju  tragen  \)<xi,  fo  treten  auö 
§tt)ei  Urfac^en  anbere  3Ser:^ättniffe,  at^  bei  ber  ebenen  :pori30utalen  (Stra§e 
ein.  1)  2)er  äißeg  fetbft  n?irb  i)er:pättni§mäftg  länger.  Senn  beulen  ivir 
einen  ^unft  an  bem  5lnfange  be^  auffteigenben  Söege^,  einen  anberen  ba^ 
gegen  an  bem  anjutangenben  ©nbjiete,  l^^^^^\\  öon  bem  erfieren  eine  fiori^ 
joutote  unb  »on  bem  Te^teren  eine  fenfred^t  abfteigenbe  Sinie,  fo  ivirb 
biefe  (xa  jener  bie  Sänge  eine^  fiorijontat  gebeerten  2ßegeö,  befen  ^nbe 
mit  bem  i^u  erreic^enben  (^nb^iete  in  ©ner  ©enfrec^ten  liegt,  abfc^neiben. 
S)ie  (entere  iuirb  aber  bie  eine  ^(xi^tit,  ber  auffteigenbe  2ßeg  bie  ^^^o- 
t|)enufe  be§  fo  entfte^enben  re(|)ttt)innigen  2)reie(!eö  bilben.  '^xi^xxy  tt)irb 
biefer  größer,  alö  bie  :^ori3ontat  geba(|)te  S5a^n  fein,  bie  @rö^e  be^  Uu? 
terfd^iebe^  ivirb  aber  burc^  bie  ©röfe  be^  auffteigenben  SÖinfet^  beftimmt 
»Derben.  35ejeic^nen  loir  ben  onfteigenben  HÖeg  mit  h,  ben  9^eigung^== 
n)infet,  mit  tt)et(^em  er  emJporge^t,  mit  9  unb  bie  gerabe  gebac^te  ^a^n 
mit  k ,  fo  n)irb  k  =  h  cos  <j"  fein.  (So  ioirb  mithin  bie  35erfängerung 
mit  ber  @röfe  beö  SSinM^  june|)men.  SQäre  eö  möglich,  an  einer  fenf=^ 
rechten  Sßanb  emporsuge|)en,  fo  ioürbe  h  =  o  tverben  unb  baper 
ber  Itnterfc^ieb  ber  ganjen  @rö^e  k  gleichen.  2S5ir  )^<x^i\\  retatiö  tx^ 
neu  um  fo  längeren  2öeg  ju  mad;en,  je  fteiter  berfetbe  {'{i.  @r  fättt 
aud;  größer  ^tx  einer  mefir  fenfrec^t  angeftettten  Seiter,  at^  bei  einer 
me^r  geneigten  Xre^^e  au^.  2)  @e^en  »vir  bergauf,  fo  fu^t  un^  un* 
fere  (5igenf(|tt?ere  bergab  %\x  führen.  2Öir  muffen  ba^er  nic^t  nur,  wie 
auf  ebenem  2Q3ege  unfere  ^oripertaft  unb  unfere  Meiber  forttragen,  fon* 
bern  au(^  noc^  biefen  2Siberftanb  übertt)iuben.  (S^  ift  ba|>er  eben  fo,  al^ 
fei  unter  ^lör^er  mit  einer  Saft,  tt)et{|e  einem  ber  ©rö^e  biefesj  Söiber* 
jlanbe^  entf^rec^enben  ®en)ic^te  entfpric^t,  befd;n)ert.  2)iefe^  le^tere  tvirb 
aber  ivieberum  um  fo  bebeutenber  aus^fatleu,  je  größer  ber  Sf^eigung^n^tuM 
ber  33a^n  ift.  SSir  ge^en  ba:^er  um  fo  fi^iverer,  je  fteiter  ber  Serg  ifl. 
^xxi  fotc|er  tt)irb  aber  f^on  für  bie  2)auer  me'^r  ober  minber  befc^tt)erti(i^, 
tt)enn  er  unter  5»  Vx^  6°  anfteigt.  9Ößir  fommen  an  einer  Seiter  f(|)tt)erer, 
at^  auf  einer  S^re^^e  em^or.  :©a^  ?[)?arimum,  ^ix  «?et(|em  ioir,  o^ne  un6 
unaufhörlich  anpatten  ju  muffen,  :^inauf  gelten  fönnen,   entfielet  natürtic^ 


33ei'9auf-  unb  23cvgrtt)öc()en.  125 

M  einet  ^ftetgung  bev  Seiter  x>on  90».  S)enn  ifi  ber  5^etgung6it)tn!el 
ftum^f,  fo  tnüjTen  ivtr  un^  natürlich  tu  jetem  5!)?omente  mit  ben  Firmen 
kfefttgen.  S3ejetd;nen  ivtv  aUx  ba^  ©ewtcfyt,  tt?etcf)e^  bem  bur^  bie 
©d;it)ere  entftet;enben  SOSibevftanbe  entfpvt^t,  mit  g,  ba6  töripergewic^t 
be6  5D?enf(!^en  mit  k,  bie  Sänge  be^  anfteigenben  Sßegeö  mit  1  unb  bie 
.^öpe  bejfetben,  «jenn  ber  5teigung^tt>in!e{  «p  ift,  =  1  sin.  qp  mit  h,  fo  ift  g  = 

^  ober  k  sin.  <p.     ^{t  s.  23.  k  =   140  ^fb.,  h  =   1000  gu^   unb  1 
^  140  V  1000 

=  3000  %n^,  fo  ift  g  =        3000        =  46,66  ^fb.  =  23,33  Äitogr. 

®e^t  nun  baö  3nbii?ibuum  j.  S.  auf  ebenem  SSege  mit  einer  ®ef(|tt)in= 
bigfeit  i)on  3,7  guf  für  bie  ©ecunbe,  fo  ^beträgt  bei  einem  tör^ergewic^te 
t)on  140  ^fb.  fein  me(^anif(^e6  SDZoment  518.  S^e^men  mv  nun  für  je 
1  ^fb.  Uebertaftung  3,5555  cm,  fo  njtrb  berfelbe  9}?enfd;,  ivenn  er  ben 
aU  23etfpiel  geivä^lten  ^erg  onfteigt,  ein  ^elvegungömoment  x>on  518 
—  3,5555  X  46,66  =  352,11  ^aitn,  mithin  ben  2Seg  nur  mit  einer  ®e^ 
fd;lt)inbigfeit  öon  1,8863  guf  in  ber  ©ecuube  emiporgefien  fonnen.  din 
Wlann  fteigt  auf  einer  gett)ö^nlt(|)en  ^re^:pe,  bie  %  fo  lang,  aU  :^0(|  ijl, 
in  jeber  Wlimtt  44  guf ,  mitt;in  in  jeber  ©ecunbe  0,66  gu§,  l)äU  ober 
biefeö  be^  ^agö  über  niä)t  länger,  aH  Sy^  ©tunben  an^  (ß^oulomb). 
Q:ß  lä§t  fi^  auc^  burc^  Sere^nung  ua^weifen,  baf  eine  öierftünbige  5lr* 
beit  ber  5lrt  ben  mittleren  möglichen  S^lu^efect  etneö  Iräftigen  ^nbim* 
buum6  überfteigen  ttjürbe  (23aumgartner)  ^).  SSflai^t  er  bagegen  tn  ber 
9}?inute  nur  16  gu^,  alfo  in  jieber  ©ecunbe  bto§  0,266  ^n^,  fo  vermag  er 
8  ©tunben  lang  auf  biefe  SOSeife  t^ätig  ju  fein,  plt  e^  j[ebo4)  nur  einen 
XaQ  lang  ausB.  ©in  unbelafteter  WUn\^,  ber  auf  ebenem  ißoben  ge^t, 
fann  in  einem  ^age  eine  Äraftgrö^e  ber  gortbeivegung  öon  7000  ^fb. 
ouf  1  Kilometer  —  3333  f(|)n)ei5er  ^u^  entwicfeln,  rt)ä|)reub  er  hü  bem 
(Steigen  einer  bequemen  2:re:p!pe  nur  eine  fol^e  »on  410  ^fb.  auf  1  ^ilom. 
gu  ©tanbe  bringt.  STrägt  er  aber  im  le^teren  galle  136  ^fb.,  fo  gleist 
feine  Äraftgrö^e  nur  218  ^fb.  ((Coulomb).  Sei  ollen  biefen  :^erec^nun* 
gen  ift  übrigen^  no^  zin  9)toment,  uämlid;  bie  ®lei(^förmigleit  ber  ^Ku^lel* 
betvegungen  unb  bie  Iti^Uxt  (^rmübung  einzelner,  öorjugöiveife  ^äufi'g  on^^ 
geftrengter  SDJu^leln  in  5lnf(|)lflg  ju  bringen. 

33ei  bem  23ergabge|)en  «jerben  bie  umgelefirten  35er^ältniffe  eintreten. 
S)er  9)te(^ani^muö  ber  ?^ortbett)egung  mu^  |)ierbei  bur^  bie  öermittetfi  ber 
57eigung  ber  23a^n  erzeugte  goltgefc^winbigfeit  unterftü^t  ttJerben.  Siefe  wirb 
bann  lei^t  fo  grop,  bo^  n?ir,  ivenn  wix  un6  nid;t  on  ober  in  bem  Su§? 
boben  entgegenftemmen,  laufen  muffen.  SQSä^renb  mx  unö  bofier  on  fteilen 
^faben  an  bem  eingeftecften  23erg|iocle  emiporsiefien,  nefimen  it)ir  biefen, 
um  an  ftorlen  S^Zeigungen  mit  gemäßigter  goUgefc^ivinbigfeit  ober  ©c^nellig^ 
feit  |)inabju!ommen ,  jwifd^en  bie,  güpe,  fo  bof  fein  ben  23obcn  berühren* 
ber  ©toc^el  :pinter  un^,  ba6  freie  (^nbe  be^  ©tocfeö  i3or  unb  über  unö 
ju  jle:^en  fommt  unb  bo^er  ber  9ticl;tung  ber  ?^ortbe)t)egung  burd^  bie  ©ra* 
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vttation  SSibexfanb  reiftet  d^  xitxfuyt  ftc^  üt>rtgen6  yon  fetbft,  baf  citte 
btefe  aSer^äUmffe,  o^gtetc^  bte  :p^i)ftfanf(^en  ©runbgefe^e  ftetö  biefetben 
fmb,  boc^  burc^  ünbimbualttät,  ©etvo^ni^ett,  Uehutg  u.  bgl.  fe^v  ntobift* 
cirt  «)evben  unb  baf  bev  ^nfttnct  ^tev,  \x>it  ixUxaU,  Mi>  auf  ben  nd;tigett 
SKeg  leitet,  ©n  englifcler  ^adEträger  j.  33.  kfovbert  no(|  o|)ne  fe^v  an^^ 
:paltenbe  @rmübung  200  m  250  ^fb.  mel;vere  S:re:p^en  I;inauf.  ©n 
iräftiger  ^trteitev  trägt  hUwäUn  Mna^^  3  ©entner  auf  nic^t  ganj  ebenem 
Süben  eine  furje  ©tretfe  mit  S)a  aBer  natürticf)  mit  ber  <BUül)dt  beö 
Söegeö  bie  bur^  bie  @d;n?ere  kbingte  ©egentvirfung  großer  tvirb,  fo 
ge|>ett  bie  guten  33ergfteiger  auf  folc^en  ^faben  nie  fd;neE,  um  nicf;t  burd^ 
eine  momentane  ju  gro^e  5lnftrengung  eine  ju  bebeutenbe  (5rfc^ö:pfung 
i^erkijufii^ren,  n^ä^venb  ber  ltnerfa|)rene ,  ii?e(c^er  ba^  -i^inberni^  mogii(|)fl 
ialt)  kfeitigen  tuilt,  rafcp  anfegt,  aUx  binnen  ^urjem  crmübet  unb  fo  öon 
bem,  ber  feine  Gräfte  kffer  i)ert|ieitt,  Uii^t  überholt  tt)irb. 

93ct  bei*  a3euvt()ctUing  tei  ^Inftcigctisj  ber  2öegc  fd)ät5en  mv,  wenn  mv  feine  iiäfia'en 
5venutnifTe  bicfev  @acl)e  Ijabcn,  ben  ^leigunciötüinfet  füi-  lueit  gvöf^cv,  afö  ev  in  bei*  Zhat 
ift.  Siefeö  iüjdit  fcl)on  bavauö,  baf;  eine  QU'fcnfnng  i^on  0"  34'  bem  Qtnge  fefjv  anffättt, 
unb  baf5  j.  93.  anf  bei-  ©ifenlm()n  i^on  Siiu^iciSim  md)  ©iuofö  bie  2öagn  von  felblt 
bei-gal)  ge()cn,  obgleid)  bei-  ^teignngöTOinfef  nur  0"  20'  38"  beträgt  3)er  2Beg  ü&er  ben 
9)iDnt=Seniö  i)(it  ein  9)iarinutm  ber  O^eigung  uon  4°  0'  15";  ber  über  ben  ©tniplon  ein 
fD(ri)cö  m\  5«  42' 38".  3n  ^ranfreid)  barf  feine  nene  ©trafjc  über  5  %  (=2»  51' 45"), 
tu  ber  ed)mip  über  7  %  (=  4°  0'  15")  abfaUen.  Ser  (teitfte  ^fieit  ber  ^uc  be  (a 
SDtDntagne'@aint'©eneDteDe  in  ^ariö  ge^t  nnter  6»  abwärts  —  eine  ©rf)ebnng,  tk  nnö 
.fd)on  red)t  befd)TOerttd)  i>Di-fDmnit.  aSei  einer  5Reignng  DonO"  1'  ijt  eö  fefbfl  mit  ^enn^nng 
iio  J?emm[d)n()eö  mit  grijfjerer  ®efaf;r  iterbnnben,  im  2öagen  l^inabAufa^ren.  33ct 
9«  46'  30"  tritt  berfelbc  %aU  für  iai  ®ef)en  ein,  fobafb  ber  SBeg  bnrd)  ben  9tegen 
ctTOaö  fd)(üpferig  genjorben.  5Bet  15"  5fleignng  fann  man  gar  nid)t  mel}r  mit  einem 
9Bagen  {jinabfonunen.  Sie  3Bege,  roetd^c  anf  9)(anrtf)ieren  im  9(i)(lat^a(c  nnb  in  ben 
@d)n)ci3era(pen  nod)  jurücEgetegt  merben,  faKen  im  3)nrd)fd)nitt  unter  19»  ah.  ®aö 
?)^a,rimum,  wefdicö  biefen  Spieren  überl)au)>t,  wenn  ft'e  betajTet  ftnb,  mi)g(id)  ift,  beträgt 
ungefäf)r  29".  3Inf  fteinigem  SSoben  fann  ein  SJienfd)  T)i)d)|'lenö  bd  einem  Sßinfet  ddu 
25"  nod)  kid)t  mf-  nnb  abgef)cn.  ©ine  fefjr  (leite  I^reppe,  beren  Spöf)e  tii  ypälfte  if)rer 
Sänge  beträgt,  ergebt  ftd)  unter  26"  34'.  93ei  50"  wirb  ik  93af)n  fd)Dn  jn  (teit,  ali 
ha^  bie  ©d)aafe  I^inanffommen  fönnten,  um  ^-utter  ^u  fnd}en.  3(t  ber  ^-nfjboben  fo 
feft,  ba|5  man  Ui  bem  ®cl)en  feine  stritte  me()r  einbrücfen  fann,  fo  i^ermag  i^n  ber 
iöienfd)  faft  nid)t  me^r  jn  gebrand?en,  wenn  er  nnter  37"  abfäüt.  5(nf  ©anbboben  ta^ 
gegen,  ber  mit  pnlfanifct)er  9(fd)e  httcdt  ift,  fann  ber  SBinfet  nod)  Hv  42"  fteigen.  a3e{ 
44"  aber  mif^gfüdt  aud)  ^ier  ber  SSerfud)  (^pnmbotbt).  ®er  3iretfd)gfetfd)er  fäUt 
nad)  bem  ?SiaUii  unter  2"  58',  iai  ©i^meer  hi  (Jfjamonni)  an  ber  Söereinigungöftette 
feiner  beiben  Urfprnngögletf(i)er,  beö  3^acn(«  nnb  2ed)anbg(etfd)crö  unter  3"  15'  nnb  etiua» 
tiefer  nuten  nnter  6"  ah.  Sei  33efteignng  beä  9!}iontbfanc  überiuinbet  man,  inbem  man 
(Stufen  in  i)a6  ©iö  f)ant,  eine  grijjjte  Neigung  oon  35°.  Salinen  ge^en  fd)Dn  bei  21b« 
fenfungen  üon  30"  nnb  nod)  weniger  l)inab.  ®ie  2ai^a  beö  23efuo  fam  hei  beffen  9Inö< 
brud)  im  Sa^-e  1769  nnter  19"  44',  hü  bem  im  %  1834  j^nm  5:f)ei(  nur  nnter  1"  45', 
tie  beö  Qfetna  im  3-  1832  bfo^  unter  0»  54'  (hinunter  (©(ie  be  Seaumont)  0- 

89  33ei  bem  S^ragen  ber  Saften  bilbet  bie  3Sertf»ei(ung  berfelkn  ein  fe^r 
n>efentti(|e^  9)?oment,  rt>eit  burc^  fi'e.  bie  ?age  be^  @d;tt?er^unfte^  kjlimmt 
tt)irb,  unb  ba|>er  ein  mogti^ft  gteicfimä^ig  sjertf» eiltet  ®mi^t  auf  einer 
mpgtid;jl  deinen  Untertage  fte|)en  fann.    :©urc^  bie  f^mmetrifc^e  5lnorbnung 


')    Dufrenoy  et  Elie  de  Beaumont  Menioires  pour  servir  ä  une  description  geologique 
de  la  Fran9e.     Tome  IV.     Paris.  1838.     8.    p.  204  —  226. 


I 


@cl)wevpunf(:  ber  j\örper.  127 

ujtferc^  Äor:per0  tjl  aucp  btefe^  ^nnct>  mit  bev  :^ö(|fJen  35oßfommenfett 
tn  Slnttjetibung  gekackt.  Der  9?um:pf  vufit  bei  geratet  aufred;ter  ©tetfung 
auf  ben  kiben  unteren  (^rtrentitäten ,  mt  auf  jit^ei  ^33feitern,  bie  ntogtic^ft 
wnt  nac^  au^en  unb  gteic^  njeit  öon  ber  5l4)fe  beö  übrigen  Äörper^  liegen, 
fo  ba§  biefer  auf  .einer  bei  :porisontatem  gufboben  it)agerecf)ten  (5bene, 
iuetc^e  bur^  bie  beiben  ©c^enfelföpfe  ge^t^  fte|)t.  X)k  beiben  Sinne  Ijängen 
hü  angebogener  Sage  wie  jnjei  gteid^  fc^were  @e«)icf;te  an  beut  £)berförper. 
2)er  Äo^jf  balandrt  auf  beut  (^nblpeile  ber  ^(|)fe,  beut  obersten  «^atöttJtrbet. 
Unter  biefen  SSerpltniffen  fällt  ber  ©^wer^unlt  in  bie  ©egenb  beö  ^vo^ 
montoriunt.  S3ei  einem  i)?o|)tgebitbeten,  1669,2  9}tillimeter  langen  9)?annc 
ttjar  er  yom  ©c^eitet  721,5  Tlm.f  yon  ber  ?^erfe  947,7  3)?m.  unb  öon  ber 
2)re^ungöa(|)fe  be^  ^üftgelenfe^  87,7  ^m.  entfernt,  ©ein  »erticaler  ^bftanb 
SDon  bem  ^romotorium  betrug  8,7  ^m.  (SS.  unb  (^b.  2Öeber)^).  SSenn 
n)ir  bafter  auf  ^orijontalem  25oben  gerabe  unb  aufredet  ftef)en,  fo  bilbet 
ber  sjon  unferen  beiben  güfen  umfd;riebene  9f?aum  bie  iaft$3,  in  beffen 
^itk  ber  üon  unferem  @ct)n?erpunlte  gefättte  ^er:penbifel  trift.  (Sinb 
mx  aber  fc^on  fo  »or  bem  galten  ^imü^mt>  gefd;ü^t,  fo  gett)ä^rt  baö 
@i§ett  auf  einer  pinreidienb  großen  Unterlage  mit  aufred;tem  Oberförster 
eine  nod^  größere  Garantie,  n?eil  bie  S3afi^,  tt?el(|e  bann  öon  bem  ©efäfe 
geliefert  n^irb,  größer  unb  bie  (Entfernung  berfelben  x>on  bem  ©c^njeripunftc 
geringer  ift.  5^ur  erforbert  bann  bie  Slufre^t^altung  beö  IDber!or:perö 
eine  ctwa^  größere  Slnftrengung  ber  9)Ju0!eln.  ©te^en  ober  fi^en  mx 
auf  einem  gufboben,  ber  fd;mäler  ift,  aU  bie  ?änge  unferer  ^u^fo^^len 
ober  unfere^  @efä^e6  au$mad;t,  fo  n?irb  unfere  93aftg  in  i^rem  2)urc^^ 
meffer  !oon  vorn  nac^  |)inten  verfleinert.  d^  fann  basier  bie  ©c^werlinie 
um  fo  leichter  bie^^feit^  ober  jenf eitö  hinausfallen,  fo  ba§  ivir  baö  (BUi(J^^ 
geivid^t  verlieren  unb  umfinfen.  2Sir  :^alten  unS  beS^alb  j.  33.  nur  mit 
3J?ü^e  unb  ®efcf)idli4)feit  auf  einer  fd;malen  ©lange  aufregt.  Sßir  fcf)la= 
gen,  inbem  mx  bie  33iegung  unfereS  S^tumspfeS  na4>  vorn  ober  nad^  leinten 
gu  fefir  vergrößern,  nad)  vorn  ober  nad;  :^inten  über,  fobalb  bie  ©^tver== 
linie  bieSfeitS  ober  jenfeitS  ber  burc^  unfere  ^ii^t  beftimmten  S5aftS  fällt. 
dfwa^  Slebnlid^eS  gilt  für  bie  feitlid;e  5lu0be|>nung  ber  legieren,  ©ie 
tvirb  um  fo  fleiner,  j[e  nä^er  bie  güße  jufammenfte^en,  unb  um  fo  größer, 
je  iveiter  biefe,  o|>ne  fiel)  von  ber  fenfred;ten  Unterftü^ung  ju  fefir  ju  ent^ 
fernen  unb  o^ne  nur  mit  i^ren  ^nnent^eilen  ben  gußboben  ^u  berühren, 
von  einanber  abfte^en.  Sßenn  ba^er  ber  civiliftrte  9[)?enfd;,  ber  bie  ^al= 
tu^g  ber  güße  nac^  auStt)ärtS  für  eine  ©(|ön|)eit  |)ält,  bie  nac^  einit)ärtö 
für  minber  gefällig  anfie|)t,  fo  beruht  biefeö  auf  einem  richtigen  ^nftinct^^ 
gefügte,  iveil  im  erfteren  galle  natürlich  bie  Saji'S  vergrößert,  im  bem  te^- 
teren  verlleinert  ivirb.  Äein  fc^neller  Säufer  unb  tun  guter  s^ergfieiger 
ge^t  fe^r  bebeutenb  m^  einwärts. 

i)aö  ©efagte  gilt  nur  für  ben  %aU,  boß  unfere  SÖirbelfäule  fenfrcc^t  unb 
gerabe  jle^^t,  ber^o^f  auf  i^r  frei  balancirt  unb  baß  ftd;  bie  beiben  5lrmc 
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unb  bte  Beiben  @d;en!et  tn  fpmmetvtfc^er  ©teUimg  Ufini>tn.  @e|)en  ivir, 
fo  tt)tvb  aht)e4>fetni)  baö  eine  33etn  cje|)oten,  nsä^renb  baö  anbere  oUetn  ot^ 
@tü^e  bient  unb  bie  ^ovipevlaft  tvägt.  (^^  balanctrt  btefe  bann  ottt)ed;fetnb 
6a(b  auf  bem  etnen,  fcatb  auf  bem  anbeten  ©c^enfel.  S3tegen  tt?tv  unferen 
Dkrförpet  nad;  öorn  ober  nad^  |)tnten,  fo  n?ü*b  unfer  @c^n>er:pun!t  na^ 
uorn  ober  nad^  leinten  ijerrücft,  i»ett  ber  3::^ett  unfereö  Äöv^er^,  ber  fid) 
je^t  5J0V  ober  :^tnter  bev  früheren  5lc^fe  kfinbet,  mit  feinem  ©ewic^te  na^ 
X)orn  ober  nad;  hinten  ^k\)t.  .©asS  ®kiä)t  ^üt  für  bie  fettti4>en  ^art^ien. 
©treden  wir  §.  S.  ben  einen  ^rm  Ijorijontal  au^,  fo  n?irb  bie  eine  Seiten* 
l^ätfte  um  fo  x>id,  aU  baö  ®mid)t  bee  auegeftredten  5trme0  erforbert 
imb  aU  ber  @(|tvertinie  beffet^en  entf:pri(|t,  nac^  biefer  Bdtt  :^inge5ogen. 
biegen  wix  unferen  Dberför^er  feittic^,  fo  grayitirt  boö  Vlebergett)i(|t, 
mi(^t^  ie^t  an  ber  einen  ^dU  ber  5ld;fe  mftixt.  S)iefeI6en  ^rinci^ien, 
n)eW;e  für  unfere  einjetnen  Äor^ert^eite  gelten,  ^abm  an^  für  Saften, 
bie  getragen  tt)erben  fotten,  i^re  Slnwenbung.  2)er  SDienf^  tt)irb  um  fo 
me:^r  unb  um  fo  teid;ter  tragen,  je  glei(|)förmiger  baö  @etvi(^t  öert:^eitt 
ifi:  ober,  tt>a^  baffelbe  fagen  mU,  jt  me|)r  bie  SSertfteitung  ber  Saft  ber-^ 
jenigen,  i»e(d;e  in  Setreff  unferer  eigenen  Äor:perorgane  ©tatt  finbet, 
gtei(|)fommt.  din  3nbii)ibuum  fann  bai^er  auf  ber  ^itU  be^  9Mden^ 
unb  jum  Xi}tü  auf  bem  ^o:pfe,  vjorjüglic^  n^enn  biefer  burd;  eine  f(|eiten* 
förmige  ober  franjartige  3rt>tfc^^ntage  eine  größere  unb  fid^erere  S5ajt^ 
bari&ietet,  mei^r  tragen,  aU  auf  einer  ©^utter,  hä  bem  ©tefen  ein  gro* 
fere^  (3mi<^tf  aU  hü  bem  @e^en  aue^atten,  auf  ebenem  S3oben  gefic^er* 
ter,  aX$  auf  fd;iefem  fein  u.  bgl.  me^^r.  ^an  trägt  ba^er  j.  S3.  größere 
mit  SÖSaffer  gefüllte  ©efä^e  auf  bem  Ä'o^fe  ober  bebient  \i^  eine^^ori^on^^ 
taUn  33aKenö,  an  iuelc^em  bie  Reiben  Pannen  n?ie  jit^ei  @en)ic^te  aufge* 
|»ängt  finb.  S)er  @d;n?er:pun!t  fättt  bann  Ui  ftorijontaler  ©tettung  in  bie 
SD?itte  be6  23alfen6;  biefe  rufit  auf  bem  unterliegenben  X^äk  ber  SSirtel- 
fciule,  unb  e^  entftept  fo  eine  gleichmäßige  SSert^eitung  ber  Saften,  ^ängt 
unmittelbar  an  jeber  -^anb  eine  Äanne,  fo  UtM  ba^  SSerfiättniß  feinem 
Söefen  na^  baö  gtei(|)e.  din  ^ann,  ber  einen  fd^ivercn  <Bak,  einen 
^aä  auf  ber  ©d^utter  trägt,  fud;t  bie  ©c^wertinie  beffetben  fo  ju  ftetten, 
baß  fie  auf  bie  ^örperad^fe  fättt  u.  bgt.  me|>r.  ©inb  bagegen  bie  Sajlen, 
n)ie  e^  fc^on  bei  ben  le^teren  '^äUm  in  :§Setreff  ber  2)imenfion  t)on  »orn 
nad^  liinten  (Btatt  finbet,  ungteic^  yertpeitt,  fo  5?oKfüpren  ivir,  foweit  e^ 
ange:^t,  bie  jtt)edmä§igften  ^orrectionen.  dln^t  j-  ^-  ctuf  bem  a^iüden 
eine^  9)Jenfd^en  eine  kbentenbe  Saft,  fo  fättt  ber  ©d^ttjerpuntt  beö  aufredet 
geftettten  9[)fenfc^en  +  bem  ®en)id^te  »on  jener  wdUx  nad^  |)inten;  bie 
@c^n?ertinie  rt>irb  ba^er  njeiter  nad^  fiinten  geführt,  unb  ba^  ^nbipibuum 
n)ürbe,  tvenn  bie  Saft  groß  genug  ift,  ju  mit  nad^  ftinten  gebogen  unb  fe^r 
(eic^t  in  biefer  D^i^tung  umgeivorfen  iverben.  Um  biefem  Uektfianbe  mög* 
tic^ft  ijorjubeugen,  biegt  e^  feinen  £)ber!ör:per,  auf  ivetcpem  ba^  |)insuge? 
f ommene  ®eivid;t  xni)t,  nad^  vorn,  fü|)rt  fo  bie  ©d^ivertinie  mögtid^f^  nad^ 
biefer  9'Jid;tung  ^in  unb  auf  feine  natürlid)e  33aft^,  ben  ^ivifc^en  beiben 
Seinen  beftnblid)en  ^aum,  ober  hti  bem  @e|)en  auf  bie  Untertage  be^  mo- 
mentan ftü^enben  ^uße^.    ^cht  ber  Wlm\ä)  ein  i?or  i^m  tiegenbe^  fc^were^ 
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(Bmi^t  mit  beiben  ^änben  auf,  fo  hu^t  er  au^  tem  ^Ui^tn  ©runbe 
feinen  Okvför^er  mögttct)ft  nad)  ^tnten.  %m  btefev  Urfacfje  ftrecfen  t^n  aixd) 
^ocl;fd;tt)angeve  (grauen  in  bcr  g(etcl;cn  Sttc^tung  au6.  S3et  bem  (Svfletgen 
x>on  SSfrgen  obev  bem  |)evaBge|)en  öon  benfetben  treten  biefetkn  gälte  ein. 
:^et  bem  Slufftetgen  jte^t  un^  itnfere  ©rasjttation  um  ein  beftimmteö  @e# 
ivic^t  nad;  unten  (§.  88),  b.  t;.  nad;  hinten.  @ö  ift  bat;er  ekn  fo,  aU 
n)enn  wir  biefe$?  auf  ber  ^interfläd;e  unfcre^  Äör^^erö  trügen.  Um  niö)t 
nad)  rüdträrt^  umsuftnlen,  biegen  mv  un6  bann  nac^  vorn.  Sluö  bem^ 
fetben  ©runbe  biegen  wix  Ui  bem  ^inabge^en  tängö  eine^  fteiten  ^fabeö 
unferen  Dberförper  nac^  hinten  jurüd.  23ei  Störungen  beö  feitticpen 
©leic^gennd^te^  ftet;en  unö  jtvei  dorrectionömittet  ju  ©ebote.  1)  2ßenn 
mx  5.  33.  ouf  ber  red)ten  ©c^uUer  eine  ^aft  tra* 
gen,  fo  fü^^ren  it)ir  bie  fo  nad;  rec^tö  gezogene 
©d;n?ertinie  nneber  weiter  nad;  tin!6  I:inüber,  in^ 
bem  wir  ben  Dberför^er  nad;  lin!^  neigen.  2)  @e* 
fe^t,  ein  3)Zenfd^  üon  140  gjfb.  Äörpergewit^t,  bef* 
fen  ©c^wer^unft  im  unbetaftcten  3uftanbe  b  ift  imb 
ber  bafier  auf  Ijorijontatem  33oben  Ui  aufrechtem 
@te|>en  bie  ©c^werlinie  ab  ^at,  ^M  dn  ©ewic^t 
»on  140  ^33fb.,  beffen  ©d^wer^unft  m  unb  bepn 
@d;werlinie  cd  ift,  fo  wirb  burc^  biefeö  ©ewid^t 
feine  urfprüngticpe  @(|werlinie  ab  U^  nac^  ef 
|>inübergejogen  werben,  dx  würbe  fo  bie  @eneigt:= 
"^dt  ermatten,  nad;  biefer  <Bütt  |)in  über^ufaKen. 
gf^un  ftredt  er  feinen  unbelafteten  2lrm  gerabeauö. 
©iefer  |)at  feinen  ©d;wer!pun!t  Ui  n  unb  feine  @d;werlinie  in  gh.  Sßir 
fönnen  ba|ier  bie  Sinie  hf  aU  einen  |)ebetarm,  ber  auf  ben  ^weiten  ^ebet^ 
arm  fd  wirft,  anfe^en.  ^ft  nun  5.  33.  hf  =  2  guf  unb  f d  =  1  guf 
unb  wiegt  ber  2lrm  10  ^fb.,  fo  wirb  er  mit  einem  ©ewic^tc  5?on  20  ^fb. 
bie  ©c^werlinie  ef  nac^  ik  |)inüberfü|)ren,  b.  ^.  ber  urfprüng(id;en  ©d;wer' 
(inie  be^  unbetafteten  ^örperö  nä^er  bringen.  SSäre  ber  5lrm  nic^t  mög? 
lid^ft  geftredt,  fonbern  ^.  S.  im  ßiKenbogengelenfe  gebogen,  fo  würbe  feine 
©d^werlinie  nä|)er  ju  ab  unb  cd  falten  unb  basier  auc^  bie  le^teren  weniger 
tvdt  nac^  ber  unbetafteten  <Bdtt  :^inüberteiten.  SD?an  fte|)t  aber  leidet  ein, 
ba^  biefeö  (Jorrectionömittet  burd^  5luf|>eben  unb  ©treden  beö  5lrme^  bie 
6'orrection  burc^  33iegung  beö  Dberförperö  nad;  ber  freien  (BüU  ^in  »er# 
ftärfen  mu^  unb  ba§  ba|>er  auc^  Ui  fc^weren  Mafien,  fo  mit  eö  angelet, 
beibe  SBerbefferungeweifen  jugteic^  ju  ^ütfe  gerufen  werben. 

QlÜe  tiefe  g)?oincnte  ftnben  aud)  auf  bie  itianniijfad)(ten  ivi-anf^ett^ju(tänbc  il^re  9tn« 
weiibung.  3ft  ä-  95.  iit  3öivbe(fäu(e  eineö  ?Oie«fd)en  nad)  poni  gefvümmt,  ijl;  bei-  Kopf 
ftai'!  nad)  i?ovtt  übergewogen,  fo  lüivb  ein  fo(d)cö  3nbiinbuum  bei  bem  23cvgalHje()en  leidUev 
faüen.  ^pinft  ©incr  tu  fo  bebeutenbem  ©vabe,  in^  ber  %ü^  ben  93oben  gar  nid)t  berübrt, 
ober  ta^  ber  (Jontact  nur  Im  niögltd)fter  ©treduug  beffelben  i^erintttetjl  ber  Sefieu  niög- 
lid)  wirb,  fo  wirb  er  baburd)  bei  bem  @te()cu  geneigter  werben,  feinen  gefunben  (Sd)eufet 
mit  einem  mi)glid)(t  großen  Zi)iik  feineö  ilt)rpergewid)teö  s»  belafteu,  Ui  bem  ©eben 
bagegen  nad)  ber  franfen  ©eite  binabfaüen  unb  fo  eine  fd)iefe  ipaftung  einnebmen. 
5u  geringerem  ©rabe  tritt  etwas?  5le^nlid)c^  wegen  ©ti)rung  ber  @d)were  ber  beibeu 
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©eiteiipfften  M  Snbiuibuen,  bic  am  ?lvme  amputiit  Dbev  mit  kbcufcnbcv  Q3evfüi*jun{j 
bei*  einen  obeven  ©rtvemität  gc6oi-en  mofbeu  (unb  p)av  befonbevö  «m  fo  leid)teiv  je  jüngev 
ft'e  ftnb)  ein,  meil  ft'e,  i^DVäügUd)  wenn  fte  bie  gefunbe  ©.rtremitat  juv  med)anifd)en  Qli'beit 
geh'and)en,  e^ev  buvd)  feit(id)e  SSiegung  nad)  bei*  franfen  (Seite  l)in  eine  9fi-t  i^on  Q(nö< 
greid)ung  beö  gevingeven  ivövpergero ;d)teö  bei-fe(ten  ei'jie(en.  3)ei-  Qlv^t  i)at  baf)er  bei 
Iteinen  f)infenben  obei*  in  ik  le^tei-e  ^ategDvie  ge()övenben  Kinbeun,  bie  meiil  ffrop^ntijö 
iinb  ju  9^ü(fgi'at^öueifi'iimmnngen  Df)nebieö  geneigt  ftnb,  bafür  ju  fofgen,  baf5  nid)t  bnrd) 
jene  fd)iefe  Spaltung  bIei()enbe2>iffonnitäten  bev  2Bivbc(fän(e  entfle()en.  23ei  einem  ©d)enfeti 
amputivten  i|t  natüvlidi  bie  ©röfje  ber  natürtid)en  @tüi3c  anf  bie  ipätfte,  unb  bie  bei* 
33aftö,  wenn  man  bie  natüv(id)e  ©iftanj  bei-  %n^yt  in  ©vmägung  ffkU,  nod)  mef;v  vebu« 
cirt-  3)a  nun  ik  £a(l  ber  5vövpei'f)ä(fte  bei  fiaufen  (Seite  gm  nid)t  mel)i  untei(Tü0t  ifl, 
fo  ift  eö  eben  fo  gut,  aU  menn  tk  gefunbe,  auf  bem  nod)  i^Di1)anbenen  23eine  iu()enbe 
ipä(fte  mit  bei  anbeien  eiufeitig  betajtet  mäie.  ®iefe  miib  jene  bafjei  nad)  i()iei  (Seite 
^in3ief)en.  Sie  ©d)mei(inie  f(i((t  anf5ei()a{b  bei  Untciftüt3ungöf[ad)e,  unb  ein  fotd)eö  3n« 
biinbuum  faun  buid)  füufKid)eö  unb  befd)n)eifid)eö  93a(anciien  auf  bem  einen  ^-ufje  hidy- 
fteuö  einige  9)iinuten  fiei  ft:ef)en.  5(üeiu  nod)  ein  aubeieö  5)iDment  muf}  tk  Uu()a(tbai* 
feit  feineö  ©(eid)gemid)teö  bcgünftigeu.  Qöii  roilTeu,  ia^  ein  5vöipei,  je  füi;^ei  feine 
Sd)mei[inie  ift,  b.  i).  je  tiefei  im  23eif;attHii5  jui  93aft^  fein  ©d)TOeipuuft  liegt,  um  fo 
feftci  ftef)t.  S;iat  abei  eine  Seid)e  if)ien  Sd)iüeipunft  tu  bei  ©egeub  beö  ^H-omontoiium, 
fo  lüd't  biefei  uad)  ©laiticutation  tci  £)betfd)enfe(ö  bia  jui  Xpö()e  beö  ^ahdi  (jinauf. 
@in  3lmputiitei  muf3  babei  einen  "^ij^eien  @d)meipuuft,  aU  toi  bei  Operation  f)aben. 
Siefei  fteigt  me^i  empoi,  menn  ik  ^Imputation  in  ber  DTä{)e  beö  '$:rDd)anter,  aU  menn 
fte  in  bei  5)titte  beö  Unterfd)enfeB  vorgenommen  morben.  2Bii  fel)en  iai)iv  and),  ta^ 
\)a^  95ebüifni<5  ber  Uuteiflii^ung  mit  bei  größeren  5vür;\e  beö  Stumpfet  nid)t  ah,  fonbern 
junimmt.  S^iMt  fid)  ein  fo{d)eö  3nbioibuum  baburd)  aufred)t,  Hili  feine  9(d)feti)t)f)(e  auf 
einem  fenfredit  f)inabgei)cnben  <S>taht  vi\\)t,  fo  ift  tk  ©ntfernnug  ton  bem  (inneren  Dkubc 
bei  @tit0e  biö  ju  bem  beö  %u^ci  giiJ<5ei,  aU  bie  Sijtanj  jmifd)en  beiben  ^ufn-anbein 
fiü^er  mar.  93ei  jmei  5vrücfen  mirb  bicfer  Unterfd)ieb  nod)  größer,  ©er  5Dtenfd)  wer» 
brettert  auf  biefe  9(rt  feine  93aftö  unb  beförbert  fo  tk  ®id)erf)eit  feiner  Stetfung.  93ei 
bem  ©efjett  mit  boppelter  Unterftüjjung  unter  beiben  9(d)fet^öf)lett  mirb  er  ftd>  in  bem 
?Oiomente,  mo  ia^  üoif)anbene  23ein  ooimciitö  fd)ieitet,  fid)eier  nad)  Dormäitö  fd)mingen, 
menu  ik  Stvibe  meitei  aui  einanbei  ftef^en.  ®al)ei  and)  bie  Sieget,  baj?  eine  mögtid)fi 
bogeuföimige  95emegung  bei  5vrücfcn  hä  bem  3Iuöfd)reiten  am  .^mecfmäßigflen  ift.  93ebient 
fid)  bagegcn  ein  fDfd)eö  3nbiinbuum  nur  ©iner  jtiiicfe,  fo  baf?  biefe  bei  bem  3fuff}eben 
beö  33cineö  ik  ganje  Kijrperlaft  batancireu  mnf5  unb  baf?  feine  33ert()eitung ,  mie  Ui  ben 
jmei  Stäben,  Statt  ftubet,  fo  mirb  e^  üort^ein)aftei  fein,  ben  Stoc!  mög(id)ft  feufied)t 
unterjufteKett  unb  an  bie  9tui;'enfläd)e  ber  iptifte  anjntegen.  tiefer  wirb  bann  me()r 
wk  ein  an  ben  Stumpf  angefügte^  bijtjerne^  5Bein  mirf'en.  T)a  aber  hei  Snbioibuen, 
TOe(d)c  fid)  beö  (enteren  bebienen,  bie  gefunbe  Seite  mc()r  a(^  bie  fraufe  be(aftet  ift,  fo 
werben  fte,  wenn  fte  einen  ipanbftoc£  gebraud)en,  biefen  mit  mef)r  23ortf)ei(  in  ber 
S;)ant)  ber  gefunben,  ali  in  ber  ber  franfen  Seite  füf)ren.  S)aö  (etjteie  gilt  and)  von  ipin* 
fenben,  bei  meld)en  bei  laf)me  3^uj?  nodi  mit  einei  gemiffeu  5vraft  tk  ^i>rpertaft  ju  unter* 
fluten  im  Staube  ift.  3fl  biefei  nid)t  ber  %aii,  wobei  meift  eine  5vrilcEe  notf;it)enbig 
wirb,  fo  muf5  ber  Stocf  an  ber  franfen  Seite  angebrad)t  fein. 

90  Zubern  ber  SD^enfc^  buvd;  feine  mec^antfd;e  Ävnft  aU  SSHa^int  iiac^ 
ou^en  ivixtt,  h'itigt  ev  nad;  ^DZafgak  [etnev  föriperttt^en  iinb  getfttgen  gä|>tg* 
feit  unb  nad;  ber  @röf e  feiner  Uehmg  eine  unenbltd;e  9^etf)e  yon  SSirhtngen 
,  :^er^or.  SSon  biefen  ftnb  bte  einen  Mo^'e  med;anifd;e  (S;ffecte,  w>k  fte  opfere 
unb  tobte  S!}?afc^inen  aud;  unb  jum  S^^ett  Keffer  liefern,  n^ä^renb  bte  anbe* 
ren  bagegen  einen  größeren  1)1^  au^gejet^neten  @rob  »on  geifttger  ^ajtö 
i)oran<5fe|en.  Sei  Seif^nngen  ber  %xt  fonnen  aBer  fe|)r  yerf^tebene 
X\)tik  ben  ^rfofg  Bebingen,  din  SlrBeiter  fann  g.  33.,  inbem  er  öuf  bem 
33rette  eine^  3ugtt)erfe^  ^in-  unb  ^erge^t,  burc^  fein  Mofe^  Äör)3ergett)tc^t 
t^ttg  fein,  um  Befttmmte  ©fecte  ju  erzeugen.  Seute,  \uid)t  in  einem 
^retrabe  Befd;ciftigt  ftnb,  wirfen  nod;  einerfeit^  burc^  i^xt  ^or^Jerf^tt^ere, 
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anterfettö  aUx  buvd;  bte  fovtfc^rettenbe  ^Sewegung  i^xtx  unteven  QxtxcmU 
tättn.  Sie  p^e  werben  Ui  ben  iJerfc^tebenavttgften  ^ebaten  tn  5lnf^vud; 
genommen.  5lm  manntgfaUtgften  enbttc^  bient  ba^  gvofte  med;amfcl;e 
^nnftwevf  unfevee  ÄörJpevsJ,  bte  |)anb,  beren  SBirfungsfretö  mit  eiufac(;em 
Raffen,  3te^cn,  ^auen  n.  bgt  kginnt,  unb  mit  bev  S^^ätigfeit  bcö  fünfte 
»ölten  3eic|)nev^  nnb  SDktev^  ober  be^  tatentveic^en  SWufifer^  f^tie^t.  Mt 
biefe  SSivfungen  finb  U^  auf  einen  gen^ifen  (Brab  ber  genaueren  ^ered;* 
nung  fäpig.  2)iefe  ift  aUx  itm  fo  einfacher  unb  fieserer,  je  weniger  ber 
geiftige  SQBitie  in  bie  5lrBeit  eingreift.  Unterfud;ungen  ber  Slrt  erftrecfen 
ft(^  ba|)er  yorjügti^  auf  biejenige  did^t  x>on  ^eiftungen,  weldjc  me^r  yon 
for:per(id[;en  aU  i?on  geiftigen  5lnftrengungen  abhängen.  Hm  nur  einige  ^ieri^er 
gel;örenbe  '^ata  an^ufü^ren,  fo  ^tU  im  2)urcl;fc^nitt  an  fräftiger  ^ann 
mittag  Seit  nnb  9^olie  burc^  145  ©ecunben  22  ^fb.  227  guf ,  mittdft 
einer  ^um^e  4  ©mer  SÖaffer  in  1  TlinuH  10  p§,  mutant  eineö  ^ater- 
nofterwerfe^  13  ^JJfb.  Sßaffer  in  1  ©ecunbe  1  gu§  unb  an  einem  unter 
390,5  geneigten  ©(i^aufetwerfe  in  1  minuH  13,3  ^imer  2Öapr  12  gu^ 
|)0(^.  (Sr  bre^t  eine  |)orn|)af^et  mit  26  ^fb.  ^raft  unb  3%  pf  ©efc^win* 
bigieit  10  ©tunben  bei?  3:;age^.  3wei  Mann  a6er  ^ekn  an  einer  ^wtu 
armigen  ^orn^afipet,  beren  kurbeln  in  einanber  red;ttt)infiig  bur4)freujen# 
ben  (Ebenen  liegen,  60  ^fb.  mit  weniger  Tl^t,  aU  ein  Mann  26  ^fb. 
©n  Slrkiter  fann  an  einem  Saufrabe  inner:pal6  einer  Tftünbigen  tägtid^en 
5lrkit  51  ß^entner  124  gu^,  an  einem  S^retrabe  in  1  ©ecunbe  16  ^fb. 
121/2  guf,  mitM{t  einer  ^anbjugramme  in  berfct&en  3eit  33  ^fb.  1  gu^  ^0^ 
|»e&en.  3)ie  ^raft  beffetben  ftel;t  bei  bem  ^urbelbre:pen,  bem  SÖaffer^pumpen, 
bem  Sauten  unb  bem  9tubern  in  einem  SJer^ältniffe  =:  100:167:227:248. 
din  Mann  gräbt  in  mittetfefter  ^rbe  in  einem  Slrbeit^tage  %  dubilfiafter 
©rbe  au^  unb  labet  biefe  auf  ©c^ublarren.  dx  fd;neibet  yon  12  3oK 
:po^ert  unb  5  guf  langen  (Sid;enftämmen  in  einem  Slrbeit^tage  50  Duabrat* 
fup,  fäet  täglid;  8000  Duabratflafter,  erntet  mit  einer  ©eftellfenfe  V3  ^i^ 
%  3od;  unb  brifc^t  ijon  fd;werer  grud;t  1,4,  »on  leichter  2,4  Mt^m. 
kin  ^ffafterer  mad;t  mit  einem  |)anblanger  täglid;  3  U^  4  Duabratflofter 
©teinpflafter.  ©in  3iegelbeder  bedt  tägli^  4  Duabratllafter.  din  Manxtx 
fann  in  einem  ^age  500  3i^gel  vermauern,  aber  nur  300  y erwölben,  din 
3immermann  behaut  täglich  12  duh.  Klafter  Xxam^o^.  din  S:ifd;ler  »er* 
fertigt  täglich  jwei  3  gu§  breite  unb  6  ^^u^  :^ol;e  ^l;üren  mit  ©nfc^icb- 
teiften,  tin  Seinweber  5  dUtn  orbinärer  Seinwanb,  ein  3:;ud;mad;er  8  dikn 
mittelfeinen,  2  dum  'bxdttn  Xn^t^  unb  ein  9^agelfd;mieb  500  m  600 
fleine  9flägel.  din  Mann  fc^ö^ft  tägli^  3000  ^ogen  orbinäreö  @d;reib* 
:po^)ier.  3wei  2)ruder  cnblic^  bruden  in  einem  S^age  1000  23ogen  in  gc* 
wö^nli^em  ^^ormate  auf  beiben  ©eiten^.  2)ic  (Sc[)nelligleit ,  mit  weld;cr 
bie  einzelnen  2ßer!tptigleiten  auf  einanber  folgen,  finb  innerhalb  gcwiffcr 


1)  5ine  bicfc  35atrt  jünb  auö  51.  Saumgavtucf,  bie  2)?crf)anif  ic  ©.  356-63  eiit(cT)iit. 
(Sine  augfii()vnd}e  Setvarf}tuiu3  ber  Ävafhinvtiimjeii  bcö  3){ciifrfieu  mit  3ßicbci\vitc  bev 
ajevfurtievcfultate  von  Coulomb,  (Srfjutjc  11.  §1-  f.  Christian  traite  de  Äleca- 
nique  industrielle.    Tome  I.    Paris.  1822.  p.  02  —  114. 
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©renken  conftont.  @o  j.  33.  ^d^i  ftc^  bovin  füv  bie  gleiche  Settbauer 
tn  ben  etnjetnen  Sänbevn  wenig  3Sevfci)teben|)eit,  tt)ie  x>kl  9ftubevfc(;läge  ber 
©^iffev  pevöorkingt,  \vk  X)id  J^ammerfc^täge  bev  ©c^mieb  fitf»rt,  n^ie  i?iet 
9f?abetfiid}e  ber  @(|neiber  mac^t  (33abi^age)  ^).  bitten  fotc^en  5lv5eiten 
aUv  iko^tf  fobatb  fte  inner^^at^  einer  fceftimmten  ^tit  in  einer  nte:pr  ober 
minber  fceftimmten  ^a^l  «?ieberf e^ren ,  ein  ^^t^mu^  ju  ©rnnbe.  2)ur(^ 
biefen  entftefit  eine  ßeiviffe  33e5ie|)nn3  ju  bem  Xattt,  tt?ie  i^n  bie  5!}?uftf 
Qk^t.  2)a|ier  tt)ir  nac^  biefer  teic^ter  marfd^iren,  tanjen  u.  bgif.,  nnb 
ba|>er  ber  ©^iffer,  ber  @(f)mieb  u.  f.  w.  feine  Slrkit  nic^t  fetten  mit 
©efong  gu  begteiten  :pftegt. 


S  i  $   t. 

Ä'ein  X^tÜ  unfereö  Äor^erö  beft^t  baö  SSermogen,  ?ic^t  jn  enttt)irfe(n 
ober  jn  ^fio^^'^ore^ciren,  tt)ie  it)ir  biefe^  6ei  5r)ielen  n^irkttofen 
5J;^ieren,  »orjügtii^  folgen,  wel^e  im  9)?eere  tekn  unb  ba^  Senaten  be^^ 
fet&en  gröf tent^eilö  tebingen  ^') ,  fe^en.  S3ei  5ltbino^  be^  9)?enfc^en  ent# 
fte|)t,  ivenn  fte  ft(|)  im  ^»unften  tefinben,  ein  matter,  meift  gtäferner  ©d^ein 
ber  Stugen,  ber  gteid;  bem'  ©tanje,  tt)et(|en  bie  ^a^enangen  im  ginjiern 
barbieten,  nnr  reflectirteö  ^i6)t  ift  unb  bei  öottftdnbigem  ^bfd^tuffe  aller 
äußeren  ^i(|tftra^ten  auc^  i?ottfommen  mangelt  3).  ^nbiöibuen,  ml^m  bie 
^iegenbogen^aut  gro^tent^peiB  ober  gänjtid;  feiplt,  jeigen  ebenfalls  bi^tt)eilen 
bei  einfallenbem  ^i^k  einen  rubinartigen,  iva'^rfi^einlic^  burdp  ba^  35lut 
im  Innern  i^rer  Slugen  bebingten  ©lanj.  Sei  ©c|)lag,  Srud,  mecfianifd^er, 
galoanifc^er  Oteijung,  üUx^aupt  M  Slfectionen  aller  Slrt,  tvelc^e  ben  ©e^* 
neroen  ober  beffen  in  ber  @c^cibel|)ö|)le  unb  bem  (5)e^irn  »erlaufenben  ^ri* 
mitit)fafern  treffen,  entfte:^en  fubjiectiye  geuerbilber,  bie  jeboc^  nur  öon  bem 
officirten  5nbi»ibuum  iuafirgenommen  iverben  unb  eben  fo  iijenig  öon  einem 
5lnberen  gefe|ien  werben  lönnen,  al^  wir  ba^  D^renfaufen,  welc^eö  unfer 
5flad^bar  'pat,  ju  ^oren,  ben  !ör:perlicpen  ©c^merj,  weld^en  er  em))ftnbet,  obiectit) 
ju  füllen  im  ©taube  finb.  5lu^na:^m6weife  foH  ftc^  M  einzelnen  SWenfc^en 
unter  Iranf^aften  SSer|)ättniffen  eine  fol(^e  eleftrifd^e  Spannung  einftellen, 
ba^  man  auö  tfirer  äußeren  ^ant,  wie  au^  bem  (S'onbuctor  einer  (Jteftriftr^ 
mafc^ine,  einzelne  ©erläge,  wetdpe  bann  »on  ?5un!enbitbung  begleitet  ftnb, 
entjie^en  fann.  S)a  unfere  ^aut,  unfere  ^aare  unb  unfere  Ileiber  im 
trockenen  3uftanbe  fc^led^te  ^leftricitätöleiter  fi'nb,  fo  folgt  :^ierauö,  baf, 
wenn  wir  ü^orjüglicf)  auf  einem  Sfolirfcpemmel  ftef)en  unb  fo  einerfeitö 
t)on  bem  leitenben  gu^boben  abgefc|)loffen  ftnb,  anberfeitö  ober  5?on  ber 
Sltmof^pre,   bie,  wenn  fte  feine  SRJafferbämipfe  in  bebeutenberer  9)?enge 


»)  Duetelet  übet-  ben  Stenfc^en.  ©.  401. 

«)  ©ie^e  6.  ®.  e^rcnbcrg  baö  SeudEiten  beö  3JJecreö.    «Berlin.  1835.    4. 

^)  F.  E.  Hassenstein  Commentatio  de  luce  ex  quorundam  animalium  oculis  prod- 
eunte  atque  de  tapeto  lucido.  Jenae.  1836.  4.  p.  5.  sqq.  Joh.  Müller  Phy- 
siologie Bd.  I. 
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enthält,  eBenfattö  fcl;tec^t  Uittt,  uwgefcen  >t)evben,  tte  buv^  einen  ^on* 
iinctox  etnev  ©teftvtfmnafc^tne  ober  auf  ivgenb  eine  ^xt  in  unö  einge* 
Keitete  dkttxidtät  in  unfevem  ^övpev,  \vk  in  jiebem  onbeven  fc()tecl;ten  Leiter 
Uif^ttx  angefiäuft  ttjevben  ntüfe.  Sivb  unö  bann  ein  gutev  2ziHx  fo  nafie 
geh-ac^t,  ba§  i^n  nur  eine  »er^ättnifmäfig  bünne  ©c^ic^t  öon  Sltmofp'^äve 
JDon  un^  trennt,  fo  fpringt  bie  (^(ectvicität  über,  unb  esS  entfte|>t  hierbei 
ebenfaK^  natürtid^er  2Q3eife  eine  ?^un!enbübung.  (^nbti^  !ann  biön?ei(en 
nod[)  ber  tobte  menfd^tic|)e  ^öriper,  it)af)rf4) einlief  in  gotge  feineö  gäutnif^ 
:|)roceffe^,  :p|)o^p|iore^ciren.  SÖie  5.  ^.  baö  faulenbe  ^otj  ober  in  ivarmen 
©egenben  bie  2Beid;t|)ei(e  unb  ijorjüglid;  bie  :p|>o^!p|)orf>a(tigen  unb  mit 
^^o^^^orfäure  üerfe|>enen  ^artgebitbe  »on  ^ipieren,  j.  33.  »on  Sifc^^"/ 
von  @e^ien  in  ?^oIge  if>rer  ^äutni^  f'öuftg  fo  x>iä  Sic^t  enttt)i(fetn, 
ba§  eö  ^wax  nic^t  im  fetten,  akr  befto  beutlic^er  im  2}un!(en  gefe|>ert 
tvirb,  fo  finbet  in  fettenen  %älkn  äixia^  Sle^ntic^eö  aud;  bei  menf^ti^en 
?eid;namert  fiatt.  2)ie  leuc^tenben  ^MtcüU  finb  bann  fo  Kein,  ba^  fte 
unter  bem  3)?i!roffo^e  33roir)n'f(|)e  9)?otecutarben)egung  barbieten.  3n 
einem  fpecieKer  beobachteten  gatte  erhielt  ft(|>  i^x  ^i(^t  in  ©auerftoffgaö, 
Sßafferftoffgaö  ober  ©tidgaö  5  ^^age  (ang,  ii)urbe  burcf)  ^f>oö:p|)orn)affer* 
ftoffga^  ober  bur(|>  Äo^tenort;bga^  nid;t  gefc^iväc^t,  na^m  aber  in  ^o^^ten* 
fäuregaö  fe|>r  ah  unb  |)örte  in  (I|)Iorga^,  in  @ei)rt)efettt)afferfioffga6  unb  in  bem 
luftteeren  Staunte  auf.  3n  bem  (enteren  33er|)ä{tniffe  erneuerte  e^  ftd[),  n?enn 
atmofp|)ärif^e  Cuft  tvieber  sugetajfen  rt)urbe.  Unter  comprimirter  Suft  ober 
in  ©auerftoffgaö  jeigte  eö  ft^  in  »erjlärftem  SD'Jaafe.  5lu(^  in  Äo|>ren* 
fäure  erjiiett  eö  na(^  3ufü^rung  »on  ©auerj^off  feine  früf>ere  Ceb^aftigfeit 
n>ieber.  3n  foc^enbem  SSaffer  »erf(|)n?anb  e^  fogteid^,  in  SBalJer,  ivetc^eö 
ju  gefrieren  anfing,  nac^  einer  |>atben  ©tunbe,  in  SBaffer  öon  gen?öpntici)er 
S^emperatur  unb  in  Wliiä)  in  einer  35iertet|^unbe,  unb  in  Sltfo^ot  nad;  einigen 
S[Rinuten.  ^Berbiinnte  ©duren  »erlöfc^ten  e^  batb,  jebo(|  ?D?ineratfäuren 
frü|)er  aU  ^ftanjenfäuren.  2)ur(|>  @(|rt)efe{fäure  Jjerf^njanb  e^  fogleic^. 
3n  einer  Kalilauge  er|)tett  eö  ftd)  einige  S^it,  \X)ä^xtnt>  e^  in  einer  ge- 
fdttigten  Sluftöfung  von  Ä'o^fatj  auf  ber  ©telte  aufhörte,  ^n  fetten 
Oeten  enbti4>  bauerte  e^  4  ^age  lang  fort  (©.  unb  9?.  doofer)  ^). 

3n  unferem  Körper  ift  einö  ber  öorsügtid;ftett  Organe,  ba$J  5luge,  92 
ouf  bie  2öir!ungen  beö  i^i^tt^  «ttjig  unb  attein  berechnet.  (£ö  bilbet 
genjijjerma^en  eine  Camera  obscura,  bereu  bunfte  SBanb  baö  ^igntent 
ber  (^^oroibea  unb  ber  Ibea  barftettt,  in  tt)et4)er  ba^  33i(b  be^  duferen 
©egenftanbeö  verfteinert  unb  umgefe^rt  auf  bie  ^f^e^^aut  fdltt,  biefe  ju 
ifirer  fpeciftf(|»en  Energie  ber  ^ic^tempfinbung  auf  entfipred^enbe  SiSeife  an* 
regt,  baburd^  bie  gortteitung  beö  fHä^t^  naä)  bem  ®e:^irn  bebingt  unb  fo 
fottJO^t  baö  ©e^en  bee  33i(be^,  aU  ba^  33e)i)uf tUJerben  beffelben  vermittelt. 
3n  ber  ^ornfiaut,  ber  wdfferigen  geud^tigfeit,  bem  ©taöförper  unb  vor- 
jüglic^  ber  tr^fialHinfe  i^aben  ivir  jtuedmd^n'ge  5())parate  für  bie  ^re(|ung 
ber  2i^tjira|>ten,   tvä^renb   bie  3riö,   inbem  |ie  burd;  i^re  verfd;iebenen 


')   Berzelius    Lehrbuch    der    Chemie.     Band    IX.     Dresden   und  Leipzig.     1840.     8. 

S.  791.  92. 
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3ufammen3t'e:putt3en  tie  ©röfe  ter  ^Hi^ftte  mtbevt,  gTei(|)fam  ein- ^ta- 
;p:pvagma  mit  fteinevem  ober  größerem  ?o(f;e  barfteKt  imb  |)ievbitrd;  bie 
^eöigfeit  unb  Seutli^feit  fteinever  itnb  groferei*  33ilber  »on  naljm  obev 
entfernten  ©egenftänben  innev|)al6  oft  fe^r  iveitev  ©venjen  regutivt.  S)er 
o^tifd;e  Sl^^avat  be^  5luge^  i{t  fo  einöevtd;tet,  bap  er  buvrf;  bie  ^txl)aiU 
niffe  ber  ^xi^,  fo  n)ie  bnYd;  bie  gönn  bev  £ri)ftattlinfe  xmb  ber  yi^i^^axü 
yor  ber  fipprifd^en  5t^ii?eicf;ung  ö^f^ö^t  i^.  ^m  ^Utgemeinen  bilbet  ev 
au(^  eine  ad;romatifc^e  35orri(|)tung,  fo  baf  fogar  au^  feiner  (^onftruction 
jnerft  gefd;Ioffen  tt)urbe,  baf  eine  o^romatifc^e  ^Kombination  yerfd;iebener 
©la^Hnfen  mt)glid;  fein  miijfe  (@uler).  SlEein  fd;on  nnter  Ieid)teren  23e* 
bingnngen  treten  d^romatifd)e  ^pnomene  anf,  fo  bap  eine  abfoUtte  3l(^ro^ 
mafie  nnferem  ©e^organe  nic^t  §ufommt.  ^nbem  aba  bae  fe|)r  fteine 
gf^e^liautBitbc^en  nii^t  aU  foW;e^,  fonbern  je  nad)  ber  Siftanj,  in  wti^tx 
man  e^  erMidt,  i^ebeutenb  i)ergrofert  gefepen  tv)irb,  Bilbet  jene^  jugleic^  ge* 
iüifferma^en  tin  9)?ilrof!op  ober  x)ielme|)r  ein  $teleffo!p,  )i?etc^e^  burc^  unfere 
3lugenmnö!etn  anf  bie  i)erfd;iebenen  ju  fefienben  entfernten  ©egenftänbe 
eingefteltt  unb  burd;  bie  Slugentiber  yor  ^efd;äbigung  ber  it)irlfamen  X^tütf 
i^orjügli^  ber  i)orberften  £)t)j;ecti»Iinfe,  ber  ^orn'paut  gef^ü^t  wirb.  i)ur(^ 
baö  Singe  nnb  burd)  «nfer  ©e^irn  akr  erfahren  ^ix  erft,  wa^  für  unfere 
Snbioibuatttät  ba^  Sic^t  ift  2)enn  \va^  biefe^  Jt)ir!lic^  fei,  UäU  un6 
ftet^  unkfannt.  SBir  wiffen  nur,  ba^  5?on  ber  ©^nne  unb  alten  Teuften* 
Un  ober  beleuchteten  tör:pern  tin  gen^iffe^  unbelannte^  Slgen^  in  Strahlen 
ober  Sßellen  au^ge|)t,  unb,  fobalb  e^  unfere  9^e|paut  trifft,  |)ier  unb  im 
@e|)irn  abäquate  Sid^tem^finbungen  anregt.  3nbem  biefe  aber  auf  fol^e 
Slrt  SU  ettva^  £)Bj(ectiö'®ub]ectioen  jy erben,  muffen  bie  fubjiecti^en  3lo^ 
mente  beö  ^^bi^ibunm^  einen  it)efentli^en  ©nfluf  auf  bie  ©:pecialitöten 
ber  ^ier  in  93etrad;t  fommenben  (^rfd; einungen  ausüben.  ©^  ift  au(^ 
j.  33.  faft  feinem  3weifel  untern^orfen,  ba§  ][ebe^  Singe  für  untergeorbnete 
garbennuancen  i?erfc^ieben  emipfänglid^  ift,  baf  ber  ©ne  me|)r  ober  minber 
in  biefer  ^inft^t  üix>a^  Slnbere^^  fte^t,  al^  ber  Slnbere,  unb  baf  nur 
iia$  gemeinfame  33anb  ber  ©iprac^e,  burc^  Jt)eld)e^  ftd;  biefelben  33e$eid;nun= 
gen  für  ba^  yon  jebem  ^i^biöibuum  befonber^  ®efe|)ene  ftet^  auf  bie  gleid^e 
Slrt  buri^sie^en,  bie  Unterfc^iebe  für  ba^  geivöpntic^e  ßeben  i)er:püllt  unb 
biefe  nur  Ui  genaueren  (Sinjelunterfd;eibungen  unb  fünftlic^eu  2Serfud;en 
lert^ortreten  läft. 

93  ©urc^  ba^  Sluge  xmb  ba^  Sic^t  fommen  ivix  mit  ber  Slu^entt^elt  in 
t)ielfa(^ere  23ejie|>ungen ,  al^  bur(^  irgenb  ein  anbere^  (Sinnesorgan  unb 
beffen  eigent|)ümli^e  S::|)ätigleitSob^ecte.  ^eneö  ru|>t  bafier  auc^  im  Schlafe 
in  biefer  33esie^ung  an$.  2)er  ®(f)tu^  ber  Slugenliber  ii;>ci^renb  beffelben 
ift  eine  ^nftinctbewegung,  um  unS  yon  ben  (^inbrüden  ber  Sinteren* 
weit  absujielien  unb  in  unferer  ^nbitcti^ität  jur  9?u|»e  ju  fammeln. 
^ein  anbereö  (Sinnesorgan  wirb  im  (Sc|)lafe  gef4)loffen.  ©a  aber  bie 
^rimitiöfafern  unferer  (Sepneri^en  in  bem  ®el)irne  »erlaufen  unb  biefeS 
aud;  wäprenb  beS  @d;lafeS  nie  gänjlid;  ru^t,  fo  muffen  bann  fubjEectiüe 
SBilber,  S^räume  entfielen.    Sie  ^aä)t^tit  ift  ba'per  au(^,  wie  unS  yiele 


©iöctnurtvme  beo  ?i])ieiifd)ett.  135 

35evl^ältniffe  bev  Z^Ux^  jeigen^),  bie  cinjig  novmate  ^tit  beö  ©c^Iafeö. 
2)a  abev  bei*  9)?enfd;  buvc^  ba^  5luge  bav^  größte  Sßerbtnbmigömtttel  mit 
ber  2lu^eniV)ett  er|)ä(t,  [o  ivu1t  in  biefev  33c5ie;^uug  hin  a3ertuft  kbeu^ 
tenber  ein,  alö  bei:  be^  ^iä)H^.  Surcfy  ©infpewen  in  finfteve  9Mnme 
ir)erben  bie  :^eftigften  9^afenben  jur  Dtu^e,  bie  yevftodteften  58erhec(;er  jum 
©eftdnbniffe  gch-ad;t.  2)ie  (^vinnevung  an  baö  Oudfenbe  eineö  lange 
foi'tgefe^ten  %nfmtl)a\k^$  im  2)un!(en  fe^t  ftd;  ni^t  fetten  in  fold;en  ^n^^ 
biöibuen  fo  fe^r  feft,  ba^  man  bisweilen  fd;on  buv(^  bie  Hope  5lnbvo|)nng 
einet  S5iebev^o(ung  bcv  (Strafe  feinen  Bi^ecf  evreic|)t.  2)et  23{inbge6ovene 
über  berjienige,  ive'(d;er  in  früher  Jtinb^eit,  e^e  er  jnm  !faren  ^eivn^tfein 
gefommen,  fein  5lngentid)t  verloren,  tft  meift  fieiter  unb  J»egen  feinet  Un== 
glüdeö  mogIid;ft  ivenig  befümmert.  2öer  im  ©e^en  erwad;fen  nnb  bann 
erMinbct  i'\i,  em^finbet  tdn  for;pertic^e^  9)?ipgefc|)ic!  tiefer,  aU  ben  SSerlufl 
feines?  @efid;ts?,  nnb  jivar  nm  fo  me^r,  je  rühriger  unb  t|)ätiger  er  früher 
geivefen.  2luc^  bie  übrigen  Functionen  unfereö  Äör^erö  gebei^en  e^er  im 
iiä)Uf  aU  im  ^infteren.  ©urc^  jenes?  ivirb  dn  |)aupterregung0moment 
unferer  3:;^ätig!eiten,  bie  2ßärme,  i)erme^rt.  d^  biirfte  ba^er  ber  ^eiiöotte 
(Sinfluf  be»?  ^i^t^  fetbft  auf  Snnctionen,  ml^t  junäd;|l  in  ^feiner  birecten 
^e^ie^ung  mit  i^m  jn  fielen  fc^einen,  x^on  felbft  f(ar  fein.  2)ie  nac^;= 
t|>eilige  ©ntvirfung  beö  anpaltenben  birecten  ©onnentic^te^,  bie  fogenannte 
^nfolation,  wirb  ebenfalls  bur^  bie  auf  biefem  SSege  erzeugte  erppte 
^lemperatur  bebingt, 


2Ö  ä  V  m   e* 

^it  Stu^na^me  ber  biutgefäßtofen  biesteren  >^orngebi(be,  wie  ber  94 
£)ber|)ant,  ber  5^ägel  nnb  befonber^  ber  ^aare,  ftnb  alle  XpüU  unfereö 
Körpers?  unter  ben  gewöhnlichen  unb  normalen  SSer^ältniffen  mit  |)ö^eren 
Söärmegraben,  welche  »erftäUnifjmä^ig  innerfiatb  jicmli^  enger  ^renjen 
fd;wan!en,  i>erfe|)en.  ^an  fprid)t  ba^er  yon  einer  eigentpümtic^en  ani- 
maUfd;en  Temperatur  ober  einer  (Eigenwärme  be^  93ienfcf)en  unb 
ber  warmblütigen  @efc|)öpfe.  3m  :Durd;fc^nitt  betragt  biefe  S^emperatur 
370,2  (T.  ober  29^,7  m.  ©ie  wed;felt  aber  nac^  aSerfd;iebent;eit  ber  ein^- 
jetnen  ©teilen  ber  ^aut,  ber  inneren  Organe,  ber  S:|)ätig!e'it  ber  le^teren, 
ber  ^ubi^ibuatität,  bem  Sltter,  ben  ©efunb^eit^*  unb  ^ranf^eit^suftdnben. 
S)ie  ^eftimmung  biefer  2[ßärmegrabe  wirb  entweber  burc^  ba^  an  bie  .^aut 
ober  in  eine  innere  ^^U  gebrad;te  S^^ermometer  ober  burd;  einen  tfjermo- 
eleftrifc^en  ober  t|)ermomagnetifc|en  Slpparat  i?orgenommen.  ^n  bem  U^- 
teren  ^aUt  fü|)rt  man  bie  eine  5flabet  einee  t|)ermomagn etifd;en  ^ogen^ 
in  einen  Körper,  bepn  Temperatur  befannt  ifl,  ein,  wöl)renb  man  bie 
anbere  in  ben  t^ierifd;ett  X^til  einfenft.    Sie  2tbwei(i^ung  ber  SPkgnetnabet 


')    J.  Kidd  on  tlie  Adaplalion  of  external  Nature  lo  tlie  physical  Constitution  of  Man. 
London.  1837.    8.    p.  83  fgg. 
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gtebt  bie'Ömbe  beö  Stemperaturuntevfd^iebe^  unb  fo  mittetf)ar  bte  (^tgeit* 
n)ärme  be^  geprüften  S^peite^  0- 

95  ©ott)i?^t  bie  i)evfc^iebenen  ^autftetten,  at^  bte  manntgfatttgen  inneren 
Organe  jeigen  t)on  etnanber  atweic^enbe  Sßärmegrabe.  StefesS  er|)et(t  auö 
ber  na^folgenben  2::ak((e,  in  wjel^er  bie  tt>ic^tigjien  ben  gefunben  SHeti* 
fd;en  ktrefenben  '^ata  jufammengeftettt  n?orben.  3Die  mit  bem  t^ermo^ 
magnetifd^en  ^ppaxatt  gewonnenen  Df^efuttate  |tnb  |>ier,  tt)ie  bei  ben  f:pä* 
teren  Ueterfic^ten  mit  einem  ©tern^en  öerfe|)en. 


a.  3«  tief  5[>i{tte  bei* 

b.  3«  ber  5flä^e  ber 
^Ichiße^fe^nc 

c.  5In  ber  Dritte  bei- 
93orberff(id)c  beö 
Unteifd)cnfefö 

d.  3n  bev  mittt  ber 
2Babe 

e.  3n   ber  Äntcfel^lc 

f.  2(tt  ber  mtti  beö 
Ot»erfd)enfe(ö 

g.  Ser  g)?ittc  beö 
Rectus  femorls  eilt« 

fprcd)enb 

h.  3ln  ber  <Sd)aam-- 
bugc 

i.  Ungefähr  y^  3o« 
unter  bem  5tabe( 

k.  9In  ber  fed)<ten  (in« 
feil  Stippe  m  ber 

@tettc  beö  ^perj-' 
fd)(age^ 

1.  9lttberfed)(tenred)'- 
tcn  Stippe 

m.  9ld)ferf)ö^(c 

n.  gjfittel  ber  äU' 
^ercii  ^paut 


32'',26 

250,81 

330,85 

270,08 

33°,05 

260,44 

33'',85 

270,08 

35",00 

280,00 

34°,40 

270,52 

320,75 

260,20 

350,80 

280,64 

350,00 

280,00 

34°,40 

270,52 

330,85 

270,08 

360,49745 

290,19796 

340,22062 

1 

270,37649 

900,08 
930,00 


910,50 

930,00 
950,00 

940,00 


910,00 

960,5 

950,00 

940.00 


Sie@igettwär'' 
me  würbe  beö 
5)?Drgeuö  un-- 
mittelbar  md) 
bem  Qlufflc^cn 
unb  D^ne  33e» 
fteibnng  beö 
Körperö  bei  ei* 
nem  unb  bem« 
fetten  SnbiDi« 
Ibuum  unb  bei 
Veiner  Simmer-- 
/märmc  »on 
210,1  g. 
160,88  m. 
700  %.  gcmef« 
fen.  5Rur  Ibie 
Unterfläd)c  ber 
fonfl  gefd)ü0'- 
ten  Zf)e}:mo'' 
meterfugel  be-- 
rüt)rtc  bie  ein-- 
jetnen  fpaut-- 
ftettcn. 


930,00   j 
970,69545  " 


930,59712 


«»bittet  »DU  505 
3nbivibuen.   J 


3o^n 


1)    (Sine  Slbbiibuiig  eineö  fotci^en  SKppavateö  fte^c  Annales  des  sciences  naturelles.    Se- 
conde  Serie.     Zoologie.    Tome.    III.     Paris  1835.    8.     PI.  9. 


©tgettiürtvinc  iti  9)? 

ettfd)eii. 

137 

Zi)eii<: 

©  i 

a  i  t     ti 

a  d) 

93eDb* 

Nro, 

9)?  c  tt  f  d)  e  ti. 

getftttö. 

Sleauniitv. 

(^•a^ren^eit 

23etnevfitttgeii. 

ad)tci'. 

II 

a.  Untey  bei-  Sitttgc 

370,3103 

290,84824 

990,15858 

5Mtetüottl34 
^evfoneit.    — 
mittieve  2üft> 
tentpevattii  bei 
biefen  iiitb  ben 
»Dvl)ei'gcl)etibeti 
93ei-ftid)ett    = 
240,2    Q.    = 
190,36  m.  = 

750,61  gf. 

%  ^m- 

b.  Scö9(etd)eti 

370,085 

290,668 

980,75 

mad)  31  «Be* 
(Titttimtitgeii. 

93ef9er. 

c.   mittet     iintei- 

bei'  Stiitge 

• 

370,1976 

290,75812 

980,95429 

III. 

*  a.  UttterJ^attt^eÄgc« 
njetc 

340,77 

27^,81 

940,58 

93ecciuei'el 
ttttb 

b.  35eög(eid)eti 

350,52 

280,41 

950,93 

93i-efd)et. 

c.  bittet  be^  Uti* 

tev()atitje(fgcä 
xoebe6 

350,14 

280,112 

950,25 

IV. 

*  a.  Biceps  brachii 

b.  Scö9(eid)eti 

c.  mittel   be^ 

360,77 
37",00 

290,42 
290,60 

980,18 
980,60 

i 

i 

93ecciiterel 
u.93vefd)et. 

mnitel6 

360,88 

290,50 

980,39 

V. 

a.  3in  ©ttbt^eitc  te^ 
9)?a(tbarnieö 

360,90 

290,52 

980,42 

mam. 

3-  ^putttev. 

b.  3)eög(cid)ett 

390,00 

310,20 

1020,20 

mann. 

93ct:gei'. 

c.  2>eö9(eid)en 

380,15 

300,52 

1000,67 

mittel  »Ott  2 

3)iäbd)ett   Don 

19  u.  25  3af)'^ 

ven. 

35ev9er 

tiitb 

5)?attttotr. 

d.  mittel  beö 

. 

5)?aflbartncö. 

380,01 

30^,42 

1000,43 

VI. 

^patrni'ö^ve. 

360,10 

280,88 

970,00 

93 et  entern 
gjiaitite  bi^  jit 

E»etl1  Bulbus  u- 
relhrae. 

3-  iputttei'. 

rii. 

^pat:nb(afc  (uttb  Uiitt) 

380,60 

300,88 

1010,48 

mattet  m\  5 
^eotad^tuitgcit 
alt  5g)fäbd)ett 
DDtt  17,4  3a^* 
len    nittttefcit 
Sebenö. 

93ei'9er- 

VIII. 

a.  Utritt 

390,40 

310,52 

1030,00 

gWattit. 

Spatel. 

b.  jDeög(eid)en 

340,55 

270,64 

940,25 

g)ratttt. 

95raiitt. 

c.  ©eögteidjen 

37°,15 

290,72 

980,9 

«Wrttttt. 

®e  8Bfe. 
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©tiiciuuäi'inc  ii6  9?icufd)eii. 


Nro. 

5}i  e  n  f  d)  e  it. 

©V 

a  t  i:    n  a  d) 

93enKvhinöen. 

SSeob» 

Oieaumur. 

(yaf)vcitf)eit 

ad)kv. 

d.  9?cittc(  bcö 

^pdvneö 

37»,03 

29  »,62 

98»,72 

IX. 

©d)ei^e 

38»,30 

30'',64 

100",94 

25?iäbd)enüDn 
19iint)253af)< 
veu    in    einev 
Zkk  l^on  1,75 
m  4  3oU. 

^Berget- 

itnb 

5)?aunDii-. 

X. 

mitttl   aUn   im 
uci'en    Köfpev' 

t^eitc 

37«,1254 

290,7003 

98«,93775 

96  ^et  bev  :53euvt:pet(ung  bev  au^  biefeu  3#^«  ftc^  evgeknben  S^tefuttate 
müjfen  unv  5ui)örterft  Bemevfeit,  baf  bte  t|ievmoei[eftvifd;en  33eftimmungen 
kleinere  Sßevtpe,  aU  bie  t:permometnfd)en  ju  gekn  fd;emen.  Xstnn  nacf; 
biefeu  tft  ba^  SDZittet  für  ba^  Untevt;autje%ewek  j.  33.  um  2o,87  d.  nU-^ 
briger,  alö  bie  t|)ermüutetnf(|>  gefuubeue  @tgeun)ävme  tut  9}?aftbavme;  bte 
be^  Biceps  brachii  um  1^^,13  Q.  gevtugev,  aX^  tu  beut  Dfiectum.  fStx^ 
gtei(f)eu  ixtix  abtx  bte  tpevntoete!tvif(^eu  fowo'^t,  al^  bie  t|>ertuotuetnfd;eu 
Sefttmmuugeu  uuter  etuaubev,  fo  folgt  banu  an^  ktberlei  Otefuttateu  auf 
gtetcpe  Söetfe,  ^a^  ^war  bte  ii)evfd;tebeueu  tituereu  Z^nU  ^etu^^evatuv* 
biffereujeu  bavHeteu,  "oa^  aUx  biefe  in  SSevp(tui§  jur  ©vö^e  bev  di^tn^ 
'mäxmt  ükr|)au:pt  uuv  genug  erf^eiueu.  ^alkn  wix  uu^  äuuä(|)ft  an  bte 
t^evmoeteftrtfd;eu  9)?ittcl3a|)teu ,  fo  ift  bev  Biceps  brachii  um  1",74  d. 
p^er  tem^ertvt,  at^  ba^  3^%en)ek.  2)aö  SlrtevteuHut  evfd;eiut  um  0*^,84 
U^  1°,01  (S".  jt)ärmer,  aU  t)a^  35eueuBIut.  2)agegeu  ergab  fi(|)  kt  eiuetu  uub 
bemfelbeu  ^nbiyibuum  für  beu  Pectoralis  major,  beu  Biceps  brachii  uub 
ben  ©aftrocuetuiu^  bte  gleid;e  Söärme  you  36*^,75  d.  (33ecquerel  ujtb 
S3refd;et).  5luö  beu  t^ermometrif^eu  5i)?effuugeu  ivürbe  ftc^,  aBgefe:pen 
^ou  ber  XikUüd)i  üwa^  ju  uiebrtg  augegeBeueu  3:;emperatur  ber  |)arnrö^re 
uub  ber  uatürlid;  thva^  ju  gertngcu  beö  aBgefieuteu  Urtnes^  eutuefimeu  taffeu, 
ba^  bte  ßrigeuivärtue  im  2)ur^fd;itttt  tu  ber  ^aruHafe  um  l"/40,  tu  ber 
©^eibe  utu  P^IO  ii^b  in  beut  9}?aftbarme  um  0^,82  größer,  aU  uuter  ber 
3uuge  fei.  d^  x>tx{td)t  ftc^  al»er  you  feI6ft,  ba^  biefer  ©c^Iuf  kt  ber 
i?er:^ä{tuifmä§tg  Bebeuteubeu  ®röfe  ber  (5d;ivau!uugeu  in  ©ujelfätteu  uub 
ber  Uufic^eri^eit  ber  t|>erutotuetrtf(|)eu23eftiiumuugeu  über^au:pt  uur  gauj  tm 
Slttgetueiueu  feiue  9^id;ttgfett  l)ahm  Unn.  Saf  eubtid;  bie  äußere  ^aut  im 
2)urd;fd;itttt  etue  geriugere  ^emiperatur,  aU  bie  tuuereu  Drgaue  bari6ietet, 
|)at  in  jivei  SBer^ältuiffeu  fetneu  ©ruub.  (^iuerfetta  uämlt(|)  tntmäüt  Hc- 
£>Uxl)aut  üU  tin  Hutgefä^(ofeö  ^oruge:6ilbe  feiue  etgeue  i)öf»ere  SBärme, 
foitberu  eiuipfmtgt  biefe  uur  i?ou  beu  beua4)barteu  iuuereu  £)rgaueu  uub 
htyält  fie  |)o^fteu^  aU  fd;led;ter  SGßänueletter  Iduger  ki  ftc^.  ^uberfeitö 
aUx  tft  uufere  ^aut  uuter  beu  geit)ö^ttti(|eu  SSer|)ättuiffeu  tutt  bem  jletiS 
fättercu  gu§kbeu  uub  ber  fü|)(eren  Sltmof^>^re  tu  33erü^ruug  uub  gtett 
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ba^ev  an  bfcfc,  wte  jebcv  itjärmeve  ^öxptx  an  einen  knackt avten  Mtteven, 
SSävme  ab.  ^^  erflärt  ftc^  t>al)cx,  rn^aW  i>a^  ^iM  tev  Slem^eratuv 
bev  ^ciut  um  2o,90478  S.  niebvtger,  at^  baö  bev  inneren  Organe  erfd;eint, 
unb  mt^  n^etcpem  ©runbe,  fettft  bie  ix^ärmfte  Spantftük,  bie  ^c^fetfiöpte,. 
nod;  um  0,^62805  ^.  fäUer  ift  ^\id)  tei  ber  3n«9fnf^i|e  treten,  nur  in 
geringerem  (^rabe  biefelkn  5lMü^tung^momente,  ivie  für  bie  ändere  ^aut 
ein.  ^u$  biefer  Urfad[;e  ^tio^t  fte  ftcf;  auc^  niebriger  tem^erirt,  a(a  bie 
^arnMafe,  bie  ©d;eibe  unb  ber  9)?aftbarm,  tmb  ükrtrijft  mit  i^rer  Sßcirme 
bie  ber  ^d;fet|)t)|)le  nur  um  0",6  ß".  33erg'(eid;en  ivir  enb(id)  bie  einzelnen 
|)autftet(en  unter  einanber,  fo  fe|)en  wir,  ba^  bie  am  meiften  i)erborgene 
unb  fo  gewiffermaf  en  x>ox  5lb!ül;(ung  am  ftärfften  gefd;ü^te  2lc^fet|)öf)(e  bie 
'^öä)ftt  S^em^eratur  barMetet,  ba^  bann  junäc^ft  bie  jum  X^di  in  ä^nlic^en 
SBer^ättniffen  ftd;  bejtnbenben  ©tetien,  nämtid;  bie  ©d;ambuge  unb  bie 
^niefe^Te  folgen,  baf  fpäter  bie  ^aut  bec  '^ahtU  fommt,  :pierauf  bie  ükigen 
^autftetfen  erfd^einen  unb  ba^  enbtid;  bie  gu^fo^le,  ivetc&e  eine  fe^r  bide 
Dkr^aut  kfigt  unb  am  meiften  ber  5lHü|)Utng  au^gefe^t  i{t,  ben  geringften 
Söert^  annimmt.  Söäf)renb  akr  fo  bie  2)ifferenj  jivifdpen  bem  9}larimum 
unb  bem  9)?inimum  an  ber  äußeren  ^aut  W  auf  4^,29  Q.  fteigt,  erreid;t 
fte  in  ben  inneren  £)rganen  noc^  nic^t  bie  @rö^e  ^on  2^. 

9)ief)veve  23erf>i(tniiTe,  iDeId)e  i)mi)t\:  gef)Dven  unb  tt>rt'()i'j"d)ein(td)  aud)  in  kbeuten* 
bevcm  Dbei-  gcvingerem  ©wbe  auf  ben  ?[)ieufd)eu  auijeiüeubet  werben  fönnen,  laffen  fid) 
Inö  je(3t  nur  uad)  23eriud)eu,  bie  an  @äugetl)ieren  augefteUt  iworben,  erläutern,  ©o  j.  5Ö. 
ergaben  mit  tl)ermDeteftrifri)en  V'Ipparaten  an  i^unben  angeftetlte  ©.vperimente,  ta^  iai 
95Uit  in  ber  51i)rta  um  0",84  Q.  tuärmer,  aU  in  ber  ipcfjtuene  ganj  nal)e  an  bem  ^per^^en 
ift,  ta^  ia^$  ber  @d)enfe(arterie  bao  ber  ipD()(i^ene  in  ber  5'lä()e  bcij  iper^enö  um  0'',84 
biö  1",12  (J.  unb  baij  ber  (Jaroti-S  fo  fief  al»  möglid),  tai  ber  ©d)enfe(i)ene  in  bereu 
9)iitte  um  O^^SI  S.  übertrifft.  Sei  bem  inbifd^n  ipai^ne  jeigte  ftd)  jn)ifd)en  bem  red)ten 
unb  bem  (infen  23or()Dfe  eine  S>ifferen^^  uon  0'',90  Q.  «Seit  aber  Mi  ^arotibenbtut  um 
0'>,14  S.  I}ö()er  temperirt,  aU  tai  <Sd)enEe{arterienb(nt,  ber  3n^a(t  ber  SitgutarDene  um 
0'',28  Q.  wärmer,  <\U  ber  ber  @d)enfetb(utaber  ift,  fi)  fd)tof5  man  barau^,  ba^  bie 
35(utroärme  uad)  bem  iperjen  (jin  etwaö  junimmt  (5Secqnere(  u.  25refd)et).  Sa  ftd) 
cnb(id)  hii  ^(jieren  mittelft  beö  S^^ermometer»  eine  grgfjere  5L)ienge  »du  inneren  £)r9anen 
Ieid)ter  aU  bei  bem  9?ieufd)en  prüfen  täf5t,  fo  fübre  id)  nod)  bie  in  biefer  93ejie^ung  am 
»DÜftänbigften  bered)ncte  3f{etf)e  auf.  93ei  bem  ®d)aafe  nämlid)  ergaben  ftd)  für  iai 
Unterf)auti\eUaen)ebe  37»,35  g.,  für  Mi  23enenbait  39»,55  g. ,  für  Mi  ©e(}irn  40'',25  Q., 
für  ben  q3förtner  40»,30  g.,  für  Mi  5(rterienbait  40°,61  (J.,  für  ben  5:)iaftbarm  40'',67  Q., 
für  ben  tinfeu  Q3Dr()0f  40»,90  d.,  für  tk  Seber  41  «,25  Q.,  unb  für  ben  red)ten  SSor^of, 
fowie  für  ik  Sungen  41»,40  d.  (35 erger).  2Bir  fef)en  aber  f)ierauö,  M^  ber  ()ier  be* 
ftef)enbe  Unterfd)ieb  bei?  5)ia.rimum  unb  ^^Itinimnm  =  4'',05  jiv)ifd)en  Vs  unb  Yio  bev 
gefammten  Körperwärme  fd)wanft. 

3)ie  9^acen\)erfd;iebent;eit  beö  9J?enf4)en  l)at  auf  bie  -^ö^e  ber  S:^em^e=  97 
ratur  leinen  er^eHid)en  ©nffu^.     :Senn   an^   ben  »ergteid^enben  Untere 
1  fud;ungcn  (öon  3.  2)ayt)),  ivetc^e  an  bem  Qap  ber  guten  Hoffnung,  auf 
I  3^te  be  grance  unb  auf  de^ton  angefteüt  worben,  taffen  fic^   fotgenbe 
^Zittet  kr  eignen  ^). 


')  -Der  .Hüv^^c  Wcgcu  ftabe  irt)  auö  tcn  ciii^cfuen  bei  Berg  er  Faits  relalifs  a  la  con- 
struclion  d'une  ochelle  des  degrcs  de  la  chaleur  aniinale  iii  teil  Dleiiioiies  de  la 
socicle  de  physique   et  d'hisloire  naturelle  de  Geneve.    Tome  VI.  1833.  4.     p.  29G 
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©igcuvüävme  Deff(l)ie 

beuev  9)ieufc()euva9eu. 

Nro. 

3nbiutbucn. 

©  i  g  e  u 

uutcv 
bei'  Suugc. 

U)  ä  r  m  c 

bei- 
3lcl)fel{)ö^le. 

Ba1)i 
bei'  Sße» 

obad)'- 
tuugeu- 

©lö^tei*  Uutei'fd)teb 

5n)ifd)eu  bcm  gefuubc^ 

neu  9)?a.rimum  uub 

SÄinimum. 

I. 

IL 

^pottentottcn 
yteqiv 

370,315  a, 

370,035  e. 

360,775  e. 

5 
5 

10,65  g. 
00,55  e. 

in. 

IV. 
V. 

©ingatcfen 
WaxMtm 

380,240  a. 
380,600  g. 
380,175  g. 

370,330  g. 

6 
4 

7 

00,83  a. 

00,41  g. 

10,10  u.  00,83  g. 

VI. 

©mgebovcne    »du 

370,065  Q. 

360,570  e. 

3 

00,27  u.  00,55  g. 

VII. 
VIII. 

©tamm  bei'23ebaö 

auf  €ct)(on. 
9}?a(alen. 

360,760  g. 
370,150  (J. 

350,465  Q. 
360,595  g. 

3 

4 

00,27  «.  00,55  (5. 
00,55  g.  au  beib.eteU. 

IX. 

bvaö. 

370,030  g. 

350,920  g. 

6 

10,11  u.  10,66  g. 

2)te  mtttteve  ^cm^eratuv  bev  ?uft  betrug  Bei  ber  Unterfud^ung  ber 
.Hottentotten  (am  (5^ap  bev  guten  Hoffnung)  13°,55  (^.,  Ui  ber  ber  ^fJeger 
(auf  3ete  be  Trance  unb  (Je^ton)  24°,70  (y.,  ki  ber  ber  ©tngatefen  unb 
ber  S^legeratbino^  (©e^ron)  260,10  e.,  Ui  ber  ber  SD?utatten  ((Iet)ton) 
250,55  (y.,  Ui  ber  ber  angeborenen  s?on  (^e|>Ion  24^,44  (S".,  kt  ber  ber 
SSebaö  unb  ber  5D?aIai)en  25^,55  (E.  unb  bei  ber  ber  ©epopö  (auf  (Ie|)ton) 
260,66.  ^rit)a(^fene  fengtänber  ergaben  om  (Jap  ber  guten  Hoffnung  Ui 
130,55  e.  ber  ^tmo[p|>äre  unter  ber  3unge  37o,315  d.,  auf  S^le  be 
grance  Ui  23o,30(r.  36o,870(J.  unb  auf  (^e^fon  bei  23o,38  (^.370,330^., 
atfo  im  :Sur^fc^nitt  37o,172  (5.  ©eipen  tt)ir  nun  au(|)  »on  ber  SSerfd^ie^ 
ben|)eit  be^  £)rte^  unb  ber  SBcirme  ber  Suft  ab,  fo  ^aUn  n?ir  in  3Jer^ 
^ältni^  ju  btefer  9)?itte(sa^t  ber  ertt>a(|)fenen  ©ngtänber  Ui  ben  -Rotten* 
totten  für  bie  unter  ber  3unge  gefunbene  Sßärme  eine  Sifferen^  »on 
-{-  0°,143  a.,  Ui  ben  Pflegern  eine  foldpe  öon  —  0o,137  (J.,  Ui  ben 
@ingatefen  eine  fotc|)e  öon  +  lo,068  (i.,  Ui  ben  Sf^egeratbinoö  eine  fot(|>c 
i)on  +  10,428  ^.,  bei  ben  SJiutatten  eine  fot^e  yon  +  lo,003  d.,  Ui 
ben  Eingeborenen  öon  (Pepton  eine  foi(^e  von  —  0o,107  d.,  bei  ben 
SSebaö  eine  fot(|e  von  —  0o,412  d.,  Ui  ben  SD^alapen  eine  folcipe 
von  —  00,022  (J.  unb  bti  ben  (3e|50i;ö  eine  fotc^e  von  —  Oo,142  d. 
Segen  mx  aU  mittlere  ®rö^e  ber  ^^emperatur  unter  ber  %^\ä^^U  beö 
duropäerö  36o,497  (E,  ^um  ©runbe,  fo  ermatten  wir  für  bie  Vlt^tx  aU 


biö  303  tievjcid6ncten,  ^iet'^er  ge'^ijrenbcn  ^ata  jufammcngejogcit  unb  in  i:^tcn  2)?ittetii 
in  bie  obige  Xa.'beVit  eingetragen.  UeBet^aujjt  fü^ve  ici^,  um  ötaum  gw  erfpavcu,  in 
biefem  gangen  SBavmccapitet  nur  für  biejenigen  auö  frcmben  Sßerfen  cntte'^nten  3at)len, 
Jt)eld£)e  nic^t  in  ben  beiben  3ufatunienfieüungen  t>on  33 er g er  (Memoires  de  Geneve. 
Tome  VI.  p.  258  —  368  u.  Torne  VII.  p.  1  —  76)  unb  in  bcm  Repertoriuni  (Bd.  I. 
'S.  28.  Bd.  II.  S.  44.  Bd.  III.  S.  39.  Bd.  IV.  S.  33.  Bd.  V.  S.  46-  Bd.  VI.  S.  58 
u.  Bd.  VII.  S.  63)  genannt  jiub,  bie  ©t^ecialcitate  an. 
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©ifferens  +Oo,278  (^.,  für  bte  müattm  -f-0o,833  d.,  für  bte  ©ttge^o^ 
renen  »on  Pepton  -1- 0^,073  (?.,  für  tte  SBebaö  —  lo,032  d.,  für  bte 
3Wataten  -|-  0o,098  (E.  unb  für  bte  ©epo^^  —  0o,577  d.  Sitte  btefe  Un* 
terfc^ieb^jo^ten  ftnb  okr  fo  Hein,  bof  bte  SSartatton^gro^en  be^  (5uro= 
^äerö,  ii?entt  man  ouf  bte  SQSärme  ber  ?uft  uttb  bte  2lbtt)etc^uttgett  ber 
^nbtytbuatttciten  Sf^ücfftc^it  ttttnmt,  tn  btefer  S3ejtef>ung  no^)  bebeuten^ 
ber  <iu^faEen.  3tt  tt?el(^en  SSerfiältntffeit  bte  bunfleren  ^autfarkn  jur 
SBärme  ftei^ett,  rt)trb  nod;  ttt  ber  ?^oTge  kfprocpen  «werben. 

33iö  je^t  Itegett  no^  ferne  ^tnretd^enb  gro^eit  3fl|>ten  Jjon  5D?effuttgen  98 
ber  (5tgenii?ärme  bet  9)?ännern  unb  ?^rauett  öor,  um  nad^  ben  ou^  folc^en 
$t^atfad;eit  ju  kfttmmeiibett  Wlittdtx>txt^m  ju  entne|>men,  n)te  fiep  bte 
^Temperaturen  unter  fonft  gleichen  35er|)ältntff'en  nacp  25erfcpteben|)ett  beö 
@ef(i)te(f)teö  i)eränbern.  d^  U^t  ft'dp  aber  t^eorettfcp  ertt)arten,  ba§  tm 
2)ur^fcpmtte  bte  grauen  etne  äiv>a^  nteberere  ©gentvärme,  aU  bte  9)?än= 
ner  barbteten  werben.  (Skn  fo  fehlen  nodp  ben?etfenbe  3a|>ten  für  bte  516* 
änberungen,  ttjetdpe  burd;  bte  ß^onftttutton  unb  anbere  3nbts?tbuatttät^üers= 
ipältntffe  entfielen.  5ll(etn  au^  Urfac^en,  bte  tt)tr  fpäter  lennen  lernen 
tverben,  fann  man  tm  33orau^  befttmmen,  baf  etn  5[>Jenfcf;  5.  33.,  ber  ml 
i^t  unb  gut  »erbaut,  dn  Mfttger  SD?ann,  ber  »tet  arbeitet,  etn  (ebfiafteö 
3nbtöibuum  |>p|)er  tem^ertrt,  aU  eine  ^erfon,  weldpe  baö  @egent|>ei( 
borbietet,  fein  njirb.  2)a  baö  (^ett  ein  fcplecpter  SBärmeteiter  i{t,  fo  n?irb 
ein  fetter  5D?enfcp  iveniger  SBdrme  an  feine  Umgebung  abgeben  unb  ba^er 
feine  eigene  Slemperatur  (eid;ter  in  fiep  ht^alkn,  aU  ein  magerer,  ^t^ 
UiUi^  5!}fenfcpen  frieren  aucp  im  2)itrcpfcpnitt  jueniger. 

2)ie  in  Setreff  ber  35erfct)ieben^eiten  beö  5ltter^  gefunbenen  X^aU  99 
fadpen  flimmen  mit  ben  urfacptit^en  2Ser|)ä(tnifen  ber  tfiierifcpen  Söärme, 
x>on  benen  vveiter  unten  geftanbett  wirb,  im  ©anjen  wo^l  überein.  ©cpon 
ber  ^fJeugeborene  i)l,  wenn  alte  feine  Functionen  \>ti  Mftigem  ^orperbaue 
geprig  »on  <Btatkn  ge^en,  üwa^  p^er  temperirt,  aU  ber  (^rwacpfene.  2)ie 
(Eigenwärme  nimmt  nocp  Ui  bem  Säuglinge  unb  bem  garten  ^inbe,  wetcpe 
beiben  »er^ttnifmä^ig  am  jlärffien  9?a|)rung^mittet  afftmiliren,  ein  wenig 
3U.  ©päter  bagegen  UüU  fie  im  2)urcpfdpnitt  auf  tt\X)a^  nieberer  ©tufe 
me|>r  conftant  unb  verringert  ftcp  nur  auf  merfficpe  SSeife  im  pperen 
©reifenatter,  fann  aber  fetbft  |)ier  nodp  großer,  aU  Itd  bem  erwac^fenen 
^inbe  bleiben.  2)iefe^  @efe^  gilt  für  bie  »erfcpiebenen  9)?enfdpenracen 
auf  gleiche  SBeife.  2)en  33eweiö  für  baffefbe  liefert  U(^  fotgenbe  Nabelte, 
wet^e  bie  Temperatur  ber  5l^fer^ö:ple  angiebt. 
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3  u  b  i  ü  i  b  u  11  m. 


vTlcugebovencf 

2)afTe(I)e  Jvint»,  12  @tuut»eu  iiad)  bev 
©ebuvt 

3)affe(k  5vinb,  3  .^cigc  nacl)  bei-  ©e* 
Inut . 

9}iitt(ei'c  öBäime  i^on  3  \m\m\  Kiiu 
bevu  i>Dn  15,5?>}tonatnuttki'it  bitter» 

?Otitüci'e  2öävmc  von  3  favlngeu  ^iw- 
bevu  üon  4,3  3a^i-  mittkni  ^iUttvi 

?0iitt(efe2Bäi-uie  ddu  ©inuad)fcnen  kt-- 
bei*  üta(tn 

9])iitt(ei-e  2öäfme  be»  @macl)fenen  .  . 

12jiifjrigeö  etiigel'ovne»  5vinb  uon  ©ut-- 
fvagan  auf  Sci^Umi 

§aft   100jci()viger   ©tngeboi-eiiei-   i^on 
©utfragan 


(Sigenlnävmc. 


^eotiacijter. 


36'',940  g. 

37«,220  »   V  3o()nSain). 

37«,220  » 

360,850   ,, 


(5f;i4(;i)(m. 


36«,195  « 

35'',925  „ 

36'',497  »    ^ 


350,830  »  V^  3-  ^«i-^P- 
350,885  » 


Segen  n)tr  bte  5!)?ittet5at;(en  ber  entf^vec^enben  33eo6a(^ter  jitm  (SJvunbe, 
fo  öev:^äU  ftc^  bie  ^emv^eratuv  ber  3ld;fet^ö^te  beö  (5rtt)arf)fetten  ju  ber  be^ 
^i^eugeBorenett  z=  1:1,012,  ju  ber  be^  ©äugttnge^,  ivetc^ier  12  ©tunbert 
ober  3  ^age  alt  ift,  =  1 : 1,019,  ^ii  ber  ctne^  15,6  9)?onat  atten  ttnbe^ 
=  1 : 1,026,  SU  ber  etne^  4,3  3Q:pr  atten  5^eger!tnbe^  =^  1 : 1,025,  ju  ber 
etne^  12|ät;rtgen  farHgen  Ätnbe6  =  1 : 0,982  xtnb  ju  ber  etne^  faft  100 
jäprtgen  farHgen  ©reifet  =  1 : 0,983.  <^terna^  fc^eint,  ivenn  man  über^ 
l^au!pt  au^  fo  wentgcn  33eoBa4)tungen  ©d^tüp  stehen  barf,  bte  XnnDßt^ 
ratur  be^  wärmften  ^^ette^  ber  .^oitt  Bt^  ^u  1^4  3a|)r  ftettg  jitjnnei^nten, 
ftcp  akr  fpdter  »oin  4j[ä^rtgen  ^um  12];ä^rtgen  Ätnbe  etn?a^  511  ijerftetnern, 
tm  (^rwa^fenen  conftanter  ju  ev:patten  unb  fi'^  tm  ©reffe  ivteberum  ju 
t)erntinbern,  tm  te^teren  ^aUt  jebod)  norf;  um  et'ne  geringe  (Bxö^t  p^er, 
ate  Ui  bem  12j;ä^rtgen  Ambe  ju  bletfeen. 

S)ie  X5erf(^tebenen  3«ftönbe  be^  £)rgant6mu6  ftnb  auf  bte  3}erp(tntffe 
ber  Temperatur  beffelBen  "oon  größerem  ober  geringerem  ©nfluffe.  3n 
ber  9lu^e  i{t  bie  ©igenivärmc  geringer,  aU  tvä^renb  ber  33ett)egung.  3m 
©ro^en  unb  Sittgemeinen  te^rt  biefe^  fc^on  bie  tägnd;e  (^rfa^^rung.  Slltein 
bie  genaueren  itnb  feineren  Unterfc^iebe  erließen  tefonber^  ou^  t^emo* 
magnetif^en  23eoH(^tungen.  2)urc^  fie  ergaB  ftc^  5.  iö.,  baf  bie  ©gen* 
tt)ärme  be^  Biceps  brachii  eine^  5Wanne6  bur(|>  mehrmalige  auf  einanber 
fotgenbe  Sufammenjte^ungen  um  0^,5  ^.  unb  burcp  bie  5  ^imiUn  lang 
fortgefe^ten  (Jontractionen,  ivie  fie  Ui  bem  @ägen  ^on  ^ok  <Btatt  ftnben, 
fet6ft  um  1^0  (J.  »ergröfert  n?irb  (53ecqueret  u.  33refd;et)0-     ^^c« 
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fo  iä^t  ft(f;  evttjavten,  ba^  nad;  ber  SScvbauitng,  bei  vcger  Slfftnufation,  fo 
im'e  übcvf>auipt  ^»n^renb  bev  XijätxQtdkn  bev  Organe  bte  S^em^jeratuv  üwa^ 
ftetgen  Jwerbe.  2)a  im  ©d)tafe  bte  tt)iKfürIid;en  ^ör|)evmuöfe(n  ni^cn  imb 
bic  ^voceffe  be^  ^rciöfaufeö  unb  be^  2U()men^  tangfamev  x>ov  fid)  geften, 
fo  erftävt  es  ftc|  yon  fetbft,  »ve^^atb  bann  bie  ©gennjärme  um  0^,75  d. 
geringer,  aU  im  Si3ad;en  erfd;eint  (3.  :^unter).  dnWd)  ergoB  iii^wäp 
renb  ber  S^^it  ber  Ütegein  nicfit  nur  eine  |)öpere  Jtemiperatnr  in  ber  ©c^eibe, 
fonbern  oucfi  in  bem  übrigen  Äor^^cr.  betrug  fte  fonft  in  ber  %d)\dl)^U 
36",43  a.  unb  in  ber  SSagina  38o,44  d.,  fo  glid;  fte  jur  9:)?enftruation6^ 
^tit  in  ber  erfteren  3G«,87  (5.  unb  in  ber  te^teren  38o,75  d.  2:)te  @e6är^ 
ntutter  bot  yor  unb  nad;  ber  ^eriobe,  fo  Jvie  n?äl)renb  ber  @c^n?anger== 
fc^aft  370,50  d.  bar  (grirfe).  d^>  fc^cint  ^eboc^,  aU  fei  |)ier  bie  te^tere 
@rö^e  i)erf)ä(tni9mä9tg  ttwa^  ju  gering  auögefalien. 

2)ie  2)ifferenäen  ber  Umgebungen  ühcn  im  ©anjen  geringere  Effecte,  iqi 
atö  ftd;  yieUeid;t  auf  ben  erften  iBIid  erwarten  (iefe,  au6.  2)ie  i)öpe 
be^  IDrte^  äitbert  unter  fonft  gleichen  SSer^ättniiTen  bie  digentvärme  nur 
ivenig.  ©iefe^  Wxbt  ftd;  gleid),  man  mag  fid;  ^töt^tid;  axi^  einer  tieferen 
©egenb  in  eine  |>öpere  begeben  ober  ft'^  in  biefer  te^teren  längere  3dt 
oufgel^atten  l^aben.  S)er  Biceps  brachii  eine^  20/äfirigen  9}?anne$?  j.  ^. 
^atU  SU  9}?artigni;  im  ^aUii  (1464  guf  über  bem  mmt)  36o,90  (E., 
auf  bem  ©t.  Sern^arb  (G750  ^n§)  36o,95  d.;  ber  einest  Slrbeiter^,  mU 
^er  an  bem  le^teren  Drte  fc^cn  4  ^a^re  khU,  36^,80.  :©ie  beiben 
®d;enfetbeuger  eine^  ^unbe^  id^kn  in  9)lavtina(f)  38<V70  unb  38^,80  d., 
auf  bem  @t.  23ern^arb  bagegen  38^,60  unb  38'^,70  d.  ^ieraus^  fc^eint 
ju  folgen,  baj^  ftd;  bte  3::emperatur  in  einer  ^ö^enbifferenj  öon  5286  ^u§ 
entnjeber  gteid;  bUibt  ober  nur  pc^ften^  um  fef)V  5£3enige^  yeränbert.  Db 
aber  bebeutenberc  «^öljen  ftärfer  einfließen ,  i{t  nod;  ni^t  genauer  unterfuc^t. 
S)af  fie  jiebod;  in  größerem  Maa^ftabt  ivivUix  fotlten,  t)at  feine  Sßa^rfd^ein* 
tic^feit  für  fid;.  ©pecieUer  fennt  man  fd;on  bie  dinpffe,  n^el^e  Äälte 
unb  SSSärme  auf  bie  JJ^emperatur  unfere^  ^örper^  ^aben.  2)iefe  ben?a|>rt 
nad;  beiben  S^ic^tungen  l)ixx  einen  po^en  ®rab  !oon  ©elbftftänbigfeit,  b.  l). 
bie  inneren  Xl)tiU  iverben,  fo  lange  unfer  Drgani^mu^  normal  functio^ 
nirt,  burd;  eine  fe^r  niebere  SSärme  nid;t  ju  fefir  erfältet,  burd^ 
eine  fe^v  ^ope  nur  ivenig  ertt)ärmt.  ©0  ergab  ftc^  j.  ^.  au^  4000  in 
ben  sjerfc^iebenften  ©egenben  ber  drbe  gemad;ten  5Beobad;tungen,  baß  bie 
Temperatur  be^  S!}?enf(^en,  wenn  man  au^  wärmeren  ©egenben  in  f ältere 
fommt,  nur  fef)r  langfam  finft  unb  ftd;  bagegen  xxx  bem  umgefeljrten 
galle  fel;r  ft^nett  l;ebt.  2tm  dap  |)orn  ^  33.  bü  59"  fübli^er  ©reite  unb 
0"  d.  Suftwärme  it^erminberte  fte  ftc^  nur  um  1"  d.  (di;boux*  u.  ©ou^ 
tei;et).  3u  ä^nlic^en  9^efultaten  führen  auc^  fünftlid;e  3Serfuc^e.  |)alten 
Wir  une  junäd;ft  axx  bie  drgebniffe  i^on  tpermomagnetifc^en  Beobachtungen, 
fo  Verringerte  ftc^  bie  digenwärme  beö  Biceps  brachii,  wenn  ber  5lrm 
eine  ©tunbe  lang  in  gefrierenbem  äöaffer  gehalten  würbe,  nur  um  0",2  d. 
2)ur(^  einen  i^iertelftunbigen  Slufent^alt  in  SGSaffer  iDon  42«  d.  fiieg  |Te  um 
0^,2  d.,  unb  mnn  ta^  ^nbii?ibuum  10  9)?inuten  lang  in  einem  äßaf[cr* 
kbe  von  49'^  d.  blieb,  um  0",4.    ©ie  feprte  j;eboc|)  fpäter,  nac^bem  bae^  3,3ab 
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tt)tebev  öerlaffen  njorben,  ju  i^rem  alten  ©tanb^unfte  jurücf.  ^n  einem 
anbetn  gatte  akv,  wo  etn  9)?enf(^  in  einem  SÖaJTevbate  »on  42<^,5  ^. 
20  SWinuten  lang  tJeweiüe,  Hieb  tie  ßigentt)ärme  tev  ?D^u^fe(n  ganj  un* 
öercinbert  (33ecqueret  u.  33refc^et).  SDJittetft  fceö  ^^ermometer^  f(i^on 
im  5?ongen  5a:^v:punbert  angefieüte  9^?effungen  be^nten  biefe^  @efe^  ou^ 
für  no^  ^ö:pere  SÖävmegrabe  auö.  ^kit  ftc^  5.  33.  ein  ^ann  10  SWinu* 
ten  lang  in  einem  biö  ju  48^,85  ^.  evtt)ävmten  9toume  ober  in  einer  Suft== 
temperatur  »on  fogar  59°44  d.  anf,  fo  jeigte  ftd;  fottJof»!  an  feiner  <!^anb, 
aU  unter  feiner  3unge  unb  in  feinem  Itrine  nur  eine  ©genwärme  öon 
37»,77  (E.  (gorb^ce)  ^).  2)a^  übrigen^  enbüc^  bei  tjerfc^ieben  temperir^ 
ten  93äbern  bie  mit  i|>nen  in  S3erüf>rung  lommenben  tftierifd^en  X^tiU 
einer  sjöttigen  Slu^gteic^ung  ber  Temperatur  entgegenn?ir!en ,  (e^rt  bie  fot* 
genbe  SSerfuc^örei|)e  (öon  23 er g er),  bei  tt)etc^er  ber  Penis  eine^  SWanneö 
in  SQßaffer  i)on  i?erfd^iebener  SOSärme  getaucht  unb  bie  ©genwärme  ber 
^arnrö^re  1  3ott  t\>tit  »on  ber  SJZiinbung  kftimmt  würbe.  SSor  bem  ^r* 
perimente  jeigte  fte  33o,33  © 


Xtmptxatux 

2)auer  beö 

©ige 

uiuävmc 

bes  Sßaffcr?. 

SontactcS. 

ber  ■§ 

avutö^re. 

10« 

,00  g. 

140 

,44  g. 

18" 

,33   ,, 

1  97ttniite 

26° 

,u  .. 

45« 

,00  ,, 

2  9)?inutcn 

38» 

,05   .. 

470 

,78  « 

39« 

,03   .. 

3n  bem  47o,78  ^.  tem^jerirten  Sßaffer  fanben  jtc^  an  ber  Dberflä^e 
ber  di^ä  40^,00  (J. 
102  Sie  »orjügIic|)  bei  <Säuget|>ieren  ongefteEten  @r)3erimente,  wetcfje  über 
ben  Slnt^eit  onberer  X^ätio^hikn  m  ben  SSer^ättniffen  ber  tl;ierifc^en  Sßärme 
Sluffc[;(uf  geben  fottten,  belogen  jtc^  befonber^  auf  (Störung  ber  ^aut= 
auöbünftung,  ber  23ef^afen|)eit  be^  ^iuH^  unb  ber  Integrität  beö  5^eröen* 
fpftemeö.  Unterbrüdung  ber  ^autau^bünfiung  i^erringert  bie  S^emperatur 
auf  eine  fefr  bebeutenbe  SQBeife.  Sßurbe  bie  |)aut  eines  ^aninc^en^,  bef* 
fen  £D?u^!etn  38^  d.  ergaben,  nadp  bem  Slbrafiren  ber  ^aare  mit  einem 
luftbic^ten  girnif  beftri(|)en,  fo  war  bie  ©genwärme  Vo  — 1  ©tunbe  fpä* 
ter  auf  24^,5  hi^  22«  ©  gefunf en.  3n  einem  jweiten  SSerfu^e  ging  jte 
fogar  Ui  17»  ©  Lufttemperatur  auf  20°  ©  |>inab  (:Sßecqueret  u.  23re* 
f(f)et).  2)a^  btofe  5lblajfen  »on  23(ut  au^  ber  Slrmüene  änbert  bie  Xtm^ 
peratur  beö  Biceps  brachii  natürlicher  Sffieife  nic^t.  Sagegen  wirb  jte 
bur^  bie  momentane  ^ompreffton  ber  2lritlarf(^lagaber  f(|on  um  me:prere 
3e|)nt|)eile  eineö  ©rabeö  erniebrigt.  SQßurbe  bie  Arteria  iliaca  eine^  ^un* 
be^  unterbunben,  fo  fan!  bie  ©genwärme  im  ©c^enfel  inner|)alb  18  ^i* 
nuten  um  0^,50  ©    Oeffnete  man  bie  Ligatur  unb  ftellte  fo  ben  ^reiö* 
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tauf  be^  ®Itebe^  ivteberum  l)tv,  fo  |)ob  ftc^  aud)  hal'o  bie  Temperatur  üon 
5f?euem  unb  fefirte  auf  tpreit  früfiern  ©tanbpunft  jurücf .  2)te  bto^e  Untere 
btnbung  ber  ©cf)enfetarterie  brad)te,  irett  it)a^rfd)etnltd;  no^  Sfut  burd^ 
(JotlateratjrtJetge  fierbet'ftrömte,  feinen  Unterfc^ieb  I;eröor  (iBecqueret  unb 
23refc^et).  2lu^  bie  (|emifc^e  S3efc^ajfen^eit  beö  ^Ink^  unb  bie  bur(|> 
fie  kbingten  ^rocefe  ^ahm  auf  bie  animalifd;e  SQßärme  einen  größeren 
ober  geringeren  ^inflfuf.  SBurbe  einem  .^'unbe,  ber  6125  @rm.  irog  unb 
ungefäl;r  1361  ®rm.  mnt  tnÜ)itU,  223,9  ®rm.,  mithin  beinahe  %  ber 
33(utma|fe,  Sßaffer  von  13o,75  Q..  in  bie  3ugutari?ene  eingefpri^t,  fo  jeigte 
fic^  nac^  einer  i^alben  ©tunbe  ttjegen  ber  bann  <Btatt  finbenben  SSerbun- 
ftung  bie  ©genii?ärme  ber  Stiguinatbuge  um  0^,3  (T.  unb  bie  ber  Steffel* 
l)öl)k  um  0^,4  d.  »erminbert.  ^n  ber  ^iefe  beö  äußeren  ©e^örgange^, 
in  ber  Scheibe  unb  im  5!}?aftbarme ,  tt)o  feine  fo  bebeutenbe  SSerbampfung 
m{tixUf  fanb  eine  SSerringerung  ber  Stemperatur  nic^t  <Statt.  SSurbe  einem 
^unbe  »on  6663,6  @rm.  Äorpergett)i(it  unb  1480,8  @rm.  ^lutmaffe 
82,265  @rm.  einer  @iweif(ofung  x)on  5,15  %  feften  ^ürfftanbe^  injicirt, 
fo  ergakn  ftd^  fotgenbe  ^temiperaturen: 


3  c  i  t. 

tage. 

5lc§fet^ö^Ic. 

S;iefc  be3 

äußeren  ©e^ör^ 

gangeö. 

aJJajibarm. 

Unmittelbar  'oor  bcm  93cvfud)c 
%  ©tnnben  nad)  bemfclbcn 
18  (gtunbcn  nad)  bemfetben 
23  ©tunben  nad)  bemfetben 
40  ©tnnbcn  nad)  bcmfeiben 
46  ©tiinbcn  nad)  bcmfeiben 
63  ©tnnben  nad)  bcmfeiben 

380,7  (S. 
390,3    .. 
390,5   .. 
400,0   .. 
390,2    » 
38^9   .. 
380,7    .. 

380,7  a. 

390,3   .. 
390,7   ,. 

390.7  ,. 
390,1   « 

380.8  » 
380,5  » 

380.5  (S. 
38°,9  » 
380,8  » 
39°,5  » 
380,8  » 

380.6  » 
380,0  .. 

390.2  a. 

390.5  » 
390,7  » 

390.6  » 

390.3  » 
390,3  .. 
390,0  ,, 

(y^  er|)et(t  |)ierauö,  baf  bie  äßdrme  in  ben  erfien  24  ©tunben  nad^ 
bem  SSerfu^e  ftieg.  ©aö  ST^ier  ^aüt  433,9  @rm.  dimi^  in  fein  »tut 
eripatten.  iro|  bem  aber,  bof  biefe^  burd^  bie  ^njection  in  feiner  Did;- 
tigfeit  nur  um  0,01  »erminbert  ivorben  n^ar,  erfiö^te  fid^  bie  $temperatur 
be^  £örper6  burd;  ben  größeren  Sin)ei§ge|)aU  be^  33iute^  auf  nad)tvd^' 
bare  5lrt.  2ßir  «werben  in  ber  gotge  fe^en,  ba^  biefe^  mit  ber  ^aupt== 
urfad)e  ber  ti^ierifc^en  Söärme,  ber  in  unferem  Körper  <Btatt  ftnbenben 
S(ementaranait)fe  ber  organif(^en  ©ubftanjen,  fefir  gut  ftimmt.  S)a  nun 
aber  na^  ber  SSerbauung  fowo^I,  aU  bei  fieberhaften  3»ftänben  ba^  23(ut 
an  ^roteinförpern  reicher  ivirb,  fo  lä^t  ftc^  fd;on  ^ierauö  folgern,  ba^  auc^ 
jiene  9)?omente  bie  Eigenwärme  yerjlärfen  tt)erben.  ©ne  Einfpri^ung  üon 
einfad;  fo^tenfaurem  9^atron  enblicp,  we(d)eö  bas  33Iut  fliifftger  mac^t  unb 
bie  23ilbung  üon  ilo^fenfäure  wat;rfd)einlic^  begünftigt,  er^ö^te  bie  SBdrme 
bi^  4  unb  fetbft  U^  46  ©tunben  nac^  bem  3Serfud;e.  ^lad)  bem  ©enuffe 
»on  5l(fo|>oI  jeigte  fid^  entweber  gar  feine  ober  eine  nur  unbebeutenbe  3Ser^ 
grö§erung  ber  (^igenivärme.     §anb  aber  eine  fotd^e  <Btatt,  fo  fd^ien  |Te 

a; alt  11  tili,  <pi)i;fio[.  N  0.i;ciifd)eit.   I-  ^Q 
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am  ^o!pfe  größer,  aU  tn  bem  9)lafit)armc  unb  ber  @^eibe  ju  fein  ^). 
5luf  bte  SSevpttmff'e  ber  5lt|nnung  n?erben  n?iv  fogtei^  jurücffommen. 
103  :Daf  ttt  gotge  ber  monntgfatttgen  (5tntt)tr!ungen  be^  5'teryenf9fiemeö, 
ttjetc^e  junäc^ft  au^  SSeränbevungen  anbevet  Functionen,  ivte  beö  Äret^* 
taufet,  ber  Stimmung,  bev  35erbauung^  =  ,  ber  ©efc^tec^t^organe  u.  bgl. 
fcebingen,  bte  S^emperatur  ber  äußeren  ^aut  ftetge  ober  ftnfe,  leprt  fc^on 
bte  tagtt^e  ^rfa|>rung.  33et  ben  Stufregungen  ber  ?5reube,  be^  Bornen, 
ber  ©c^aant,  ber  geft^tei^tttc^en  ?tek  u.  f.  vo.  erp^t  ftc^  bie  CEtgentt)ärnte 
ber  J^aut  tocat  ober  attgentetn,  tet  ben  (^m:pftnbungen  ber  Srouer,  ber 
gurc^t,  bc^  ©c^reden^  erntebrtgt  fte  ftc^.  S3et  ttefer  £)^nmac|t  ftnft  fte 
an  ber  gefammten  £)terpc|)e  beö  Äöriper^.  33et  Ui^ttxtn  f^nfo^ttf^en  Sin* 
fätten,  Ui  Uetetfett  unb  (^rkec^enerlaTtetöorjügticp  bte  |)out  ber  (Stirn,  ber 
S^afe,  ber  SQßongen  unb  bte  be^  ©eftc^te^  ükrftauipt.  2)ie  meiften  fünftti* 
^en  35erfu(|e,  ml^t  U$  je^t  über  ben  (^influf  beö  9terüenf9fteme^  auf 
bte  (Jrfc^etnungen  ber  tfiterif^en  SÖärme '  öngefteßt  tvorben,  entk^ren  ber 
nöt^igen  ©d^ärfe,  um  ju  beftimmten  ©c^tüffen  SSeranlaffung  ju  ge6en, 
unb  jeigen  M^n^eiten  beutli^,  baf  fte  unter  bem  SSorurtfieite,  ba^-bie 
©genwärme  attein  ober  groftent^^eit^  burd^  baö  5f?erüenft;ftem  bebingt 
ttjerbe,  unternommen  njorben.  ©n  Äaninc^en,  ivetc^e^  im  unwertesten 
3uftanbe  in  einer  i^atSen  ©tunbe  28,22  Äubifjott  fo:^tenfauren  ©afeö  an^^ 
at^mete,  foKte,  nac^bem  man  e^  t^ergiftet  ober  burc^  3erftörung  beö 
sjertängerten  9)?arfe^  getöbtet  ^atk,  tro^  bem,  baf  bte  litnftti(|)  unter* 
Ipaltene  Slt^mung  in  30  mimttn  20,24  m  28,27  (E.  3-  to^Ienfaure  «e* 
ferte,  um  3",3  (I.  erf alten  (23robie).  2Bir  n^erben  in  ber  ?^otge  fe:^en, 
ba^  für  ben  {feineren  SÖert:^  ber  Bei  ber  fünfttic^en  ^lef^iration  enthtnbe* 
neu  ^o|>tenfdure  bie  SBerminberung  ber  SÖärme  richtig  Beobachtet  njorben. 
SlKeitt  biefe  Slrt  be^  5lt:pmen^  erfe^t  faft  nie  ba^  natürlid^e  sjoöftanbig 
unb  erniebrigt  ba^er  bie  Stemiperatur  me|)r  ober  minber.  Deffnete  man 
g.  23.  Bei  einem  teBenben  ^aninc^en,  ml^t^  im  SD^aftbarme  39°,16  (F. 
ergaB,  bie  Suftro^re  unb  leitete  bie  lünftli^e  5lt:^mung  ein,  fo  fanf  bie 
Stemperatur  im  O^iectum  fogtei(|  auf  38^,61  4".  unb  Betrug  nad;  5  9)?inu* 
ten  370,77  (^.,  na^  8  minntm  37^,50  X^.,  nac^  10  minntm  bagegen 
ttjteberum  38^,33  (J.,  naö)  12  «minuten  aBer  37^,22  ©.,  unb  na^  15  mu 
nuten  37o,50  d.  (äÖitUam^).  ©d^on  biefe^  ®d)wanhn  beutet  barauf 
^in,  baf  bie  ©genttjärme  be^  geiprüften  ^^eite^,  je  m^Um  bie  fünftlic^e 
Sltpmung  Beffer  aitf  t^n  njirft  ober  nic^t,  fteigt  ober  fäat.  (itt\>a€  2le:^n* 
li^eö  le^rt  au^  bie  tägli^je  ^rfas^rung.  2)enn  alle  oBen  angeführten 
5Womente  be6  gf^eroenfpfieme^,  wel^e  bie  2Ödrme  erpfien,  Befc^leunigen 
5ugtei(^  ben  Slt^mung^^roce^  unb  ben  Äreiölauf,  unb  umgefe:prt.  dUn  fo 
natürlich  ift  e^,  ba§  ein  taninc^en,  beffen  STem^eratur  burc^  fünftri(l;e  9?e* 
fpiration  Binnen  18  ^imttn  auf  25^,0  ^.  ^eruntergeBrac^t  worben,  Bei  bem 
bann  eintretenben  gett)i§  nur  fe^r  unwottftänbigen  Stt^men  feine  @r|)öl^ung 
berfelBen  me:^r  barBot.  2ßie  gut  aber  felBfi  nac^  ber  (^nt^auiptnng  bie  fünftlic^e 
SfiefiJiration  in  geeigneten  «fallen  wirfen  !onne,  Betueift  folgenber  3Serfu(^. 
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33et  etnev  J^enne,  n)e((|e  im  unyerte|ten  Bwftanbe  im  S^iectum  42^,24  (J. 
anjetgte,  feetntg  bie-  St^em^eratur  beö  SD^aftbarmeö  unmittetbav  nac^  2ln* 
legung  ber  Jünftticpen  S^iefpiration  4lo,66  (i.,  10  9)?tnuten  fpäter  bagcgen 
40^,24.  2Ö3urbe  ba^  ^fiier  bann  ent|>auptet  unb  ivartete  man  bie  |)terburd^ 
entfte:penben,  5  2>?inuten  bauernben  Mmpfe  ab,  fo  fanbett  ftc^  im  Wla^' 
barm  nac^  1  ^l.  410,11  d.,  na^  3  u.  4  m  41o,66  e.,  na(|  6  unb  9  3)?. 
420,24  ^.,  uac^  12  ^.  40o,83  (J.,  nac^  15  m.  41o,66  (?.,  nac^  18  u. 
21  ?Ö?.  410,38  Q.  unb  nad;  35  m.  fogav43o,05  (Siltiam^).  2öir  fe^en 
akv  ^terauö,  ba§  nac^  ber  (^ntpauptung  unb  bei  fortgefe^ter  Untergattung 
ber  !ünfttt(|)en  5lt^mung  unter  kgünftigenben  5ßer^ci((niffen  felbft  na^  einer 
|>alben  «Stunbe  bie  Jtemiperatur  fogar  etttJaö  ^öl)er,  a(6  im  Seben  fein  fann, 
baf  fie  aber  anberfeit^  Ui  ber  Irregularität,  welche  baö  Üinfttid^e  Slt^men 
überhaupt  mit  ftc^  fü^rt,  me^r  aU  im  9Zormatsuftanbc  [i^njanft.  (5ben  fo 
leidbt  txtlMx^  ift  e^  aud;,  ive^potb  fte  bi^iveifen  Ui  S^^ieren  nac^  ^efti^ 
gen  33er(e|ungen  be^  S'Zeri^enf^fteme^,  nac^  großen  (Jrftiripationen  öon  Dr* 
gonen,  nac^  SSergiftungen  u.  bgL,  bebeutenb  ijerringert  wirb,  ©c^on  bie 
D^nmac^ten  unb  m^ti^txt  c^irurgifdpe  Operationen  ober  35erle§ungen 
burd^  Unglücf^fätte  te^^ren  für  ben  9)?enfc^en  baffelbe.  5luf  tiefe  Slrt 
fanf  in  öierjeftn  S3erfuc^en  bie  ©genrtJärme  x>on  J^unben,  meiere  einen 
(Schlag  auf  ben  Äopf  ober  in  ben  ^f^acfen  erhielten,  benen  baö  ©ebirn 
öor-ber  SSarot^brüde,  ber  oberfte  ober  dn  tieferer  Streit  bee  D^tüdenmarfe^ 
ober  bie  beiben  fierumfci^iveifenben  'iRcxun  burc^fc^nitten,  bie  9lebenniere 
mit  bem  f!ptan(|nifc|en  ©efTedjte  erftirpirt  worben  ober  bie  mit  Dpium 
vergiftet  tt^aren,  im  ©urd)fcf)nitt  um  0,577  i^re^  natürticfen  ©tanbe^ 
(^^offat)^). 

Urt^eilen  n>ir  aber  in  foI(|)en  35er^äitniffen  nur  nac^  ber  ©d^nettig* 
fett  ber  2lt|)mung^beivegungen,  fo  giebt  biefe6  feinen  rid^tigen  ^laa^^^ 
ftab,  mü  bie  S^^l  ber  Slt|)emjüge  tro^  ber  @c^it)ä(|ung  be^  d^emi^- 
mu^  beö  Slt|>menö  unb  ber  ^ntenfttät  beö  Äreiöfaufe^  üergrö^ert  fein 
fann.  ©inb  aUt  biefe  9)?omente  jugtei^  verringert,  fo  tvirb  bie  Stempe^ 
ratur  nur  um  fo  fc^neKer  ftnfen.  SOSir  feigen  g.  33.  biefeö  hd  (^rfticfenben, 
hd  welchen  eine  aümä^tige  Stbna^me  bes  S3tutbrucfeö  unb  ber  S3Iutftrö^ 
mung  f^on  öon  öorn  herein  erfc^Ioffen  p  n5erben''yermag  unb  auc^  burd; 
9J?effungen  mit  bem  ^cimabi;namometer  nacfigettjiefen  njorben  i^  (Üteib)^). 
&tn  fo  natür(ic|)  ift  e^,  iia^  fowofit  Id  ©ciugetfiieren  aU  ^d  3Söge(n 
nac^  iurc^fc^neibung  ber  beiben  i^erumfcfiiveifenben  Sf^en^en  mit  ber  9Ser= 
minberung  ber  5Xt|>mung  auc^  bie  t^ierifd^e  Sßärme  finft,  ftd^  aber  ü)or  bem 
$tobe,  wo  bisweilen  bie  3lt|)emjüge  ivieber  ^äujtger  werben,  ^tU  (51.  doo- 
per,  '^x.  2lrnotb)3).  25a^  in  gelähmten  (^rtremitäten  je  nad^  23erfd^ie# 
ben|)eit  ber  33er^ä(tniffe  bie  (Eigenwärme  batb  biefeibe  bidbt,  balb  aber 


^)  Chossat   Memoire   sur   l'influence    du   sjsleme   neneux    sur   la  chaleur   animale. 

Paris.    1820.    p.  1-49. 
*)  J.  Reid   011  tlie  Order  of  Succession ,   in  wliich   the  vital  Actions  are  arreslcd  in 

Asphyxia.     Edinburg.   1841.  8.  p.  10.  11. 
*)  Fr.  Arnold  Untersuchungen   im   Gebiete   der  Anatomie  und  Physiologie.     Bd.  I. 

Zürich,  1838.  8.  S.  158  —  162. 
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ettt)fl6  erntebrigt  ober  fogar  «mgefe^^rt  etwo^  tx^^t  n^irb,  te|tvett  fowo^t 
Sßerfucpe  an  Steteren,  aT^  Äranlpeitöteofcad^tungen  om  5[>?enfc^en. 

©ö  tjei-jte^t  ftd)  »on  felbft,  t>a^  fi'd)  btc  ^ettipa-atitv  ii6  meiifd)(iclKn  £?vgantömuö 
bei  bell  ücffct)iebenen  5ti'anff)citö^u(länben  anbeut  muffe.  3u  bec  fid>ei-en  93euvt()eitung 
biefei-  93ei'l)ärtntjTc  «bei*  fönnen  wiv  unö  nie  auf  ia^  ©efü^t  beö  Seibenben  ober  anbei-ev 
^etfonen  cerfaffen,  fonbeini  müJTen  einzig  unb  aUein  bie  p^i)fifa(ifd)en  2Bttfmebe(timnutn'- 
geu  im  Qlugc  bel^aften.  55aö  jvältegefül)(  j.  95. ,  n3efd)cö  ein  9i)ienfd)  in  bem  SvoftanfaHc 
eineö  >2Bed)feffteberö ,  Dor  bem  ©intvitte  eineö  l^eftigen  eViebeve  n.  bgf.,  barbietet,  i(l  nni* 
tin  fubjectioeö.  ©eine  ma'^ve  :5:emperatuv  ift  ef)ei*  ev()öf)t  (1",!  Inö  l'',6  g.  nad)5i)iavtine) 
atö  evniebvigt  nnb  foü  fogar  biömeiten  um  i^Q.  ben  ^J^otmaf^uftaub  ü('eiti-effen  {(Saviav'- 
ret).  .fpt)pDd)onbrifd)f,  TOe(d)e  übev  S'i'öftetn  f tagen,  s«gen  feine  ^^empevatuvi'ei'nüubefung. 
©in  l^eftigev  ^-ieDevfranfev  glaubt  ju  »erkennen  unb  l)at  nur  eine  um  ein  paar  ©rabe 
er^ij^te  ©igenwärme.  93ei  93erü^rung  beö  Unterleiber  beffetben  ermatten  roir  cft  iai 
@efü()(  einer  unleiblid)en  ?;cmperatur,  unb  bcd)  giebt  baö  !5:bermcniet(r  nur  33*  hü 
36"  Q.  m  (23ouillanb).  3n  ber  folgenben  Zahiüt  i(t  eine  Olei^e  ber  wid)tig(teu  pa-- 
t^o(Dgifd)en  @rfaf)rungen  sufammengefteUt.  3)ie  t^ermomagnetifd)en  ^eübad)tungen  ftnb 
TOieberum  mit  einem  @ternd)en  be^eidjnet  morben. 


Nro. 

Snbiüibuum. 

Ätanf^cit. 

©eprüfter  2:^eit. 

(S  i  g  e  lu 
iüdrme. 

®eo6-' 
aci^ttx. 

I. 

©rmad)fenev 
SJi'ann. 

ypiijeflabium  b.  ÖBed)-- 
felfieberö. 

5ld)fe(^ij^(e. 

41»,lie. 

9)?artine. 

II. 

I>eögl. 

'lieber. 

S'pmt 

410,66  g. 

ipenr»). 

III. 

3)eög(. 

3!)tittlerc  ?^-ieberf)i^e. 

®eögl. 

400,83  Q. 

33ergerv 

IV. 

Seögt. 

?0?arimum  ber  mijgti'- 
d)en  S'ieber^i^e. 

®eögf. 

440,44g  (?) 

©auüage 
u.  gurric. 

V. 

Bmei   ermad)» 
fenc  gjtänner. 

9temittircnbeö  ^^-ieber. 

Unter  ber  Bunge. 

390,44  g. 

^Berger. 

VI. 

^inber. 

@d)ar[ad). 

^?aut. 

410,11g. 

garrie. 

@r»ad)fenc. 

?tn^a(tenbe  «^-ieber. 

S^iaüt. 

420,77  g. 

beipaen. 

VII. 

*  32jä^riger 
«OJann. 

SSlit  33rDnd)itir  com-- 
pticirter  !$:i;p^uö. 

?0?unb^t)!)(e. 
Biceps  bracbii. 

390,65  g. /^ecqueret 
380,80  g  iu.33refd)et. 

VIII. 

ß:rn3ad)fene. 

©etbeö  ^-icber. 

^paut. 

380,88  g.   ©djmenfie 

IX. 

S)eögr. 

9lemittirenbeö  ge(beö 
<^-ieber. 

TniQl  im   f)eftig(ten 
?^-ieberanfaße. 

ipaut. 

®tög(. 

370,44  biö 
400,55  g. 

380,88  bie 
440,44  g.  . 

•  g^iö^otm. 

X. 
XI. 

*  24jäH-iger 
?Wann. 

@rmad)fcnev 
9}iann. 

SQ?it  a5rDnd)itiö  cDm« 
plicirte    Sarment- 
jünbung. 

( 

©ro^er  ?(bfce^  an  ber 
23Drberfeiteb.£)ber*< 
fc^enfetö. 

.  ( 

Biceps  beö  red)tcn  3(r* 
me^. 

ipaut    beiber    Ober-- 
l    fd)enfe(. 

hn  ber  3;iefe  beö  2Ib« 
1    fceffeä   unmittelbar 
'    nad)  ber  Oeffnung 
beffetbeu. 

39",50g. 
330,74  g.  ^ 

390,44  g.  ] 

23ecqucref 
u.93refd)et. 

93  er  gern. 
?Waunoir. 

XII. 

®e^gt. 

©ro^er  ?(bfce^  unter 
b.Dberfd)euMbinbe. 

Unter  ber  Sungc. 
3n  bem  SIbfcefTe. 

360,25  g.  ) 
360,87  g.  > 
38",44g.) 

Serger. 
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Nro. 


Subiinbuum. 


Ärauf^cit. 


®e^ivuftcv  2^ei(. 


©igen: 
iDärmc. 


93coB.' 
achter. 


XIII. 


XIV. 


XV. 


XVI. 


XVII. 


XVIII. 


XIX. 


XX. 


cl)eu. 


*30iä(;v.5vau. 


XXI. 


*  3  Uli  gel* 
9:)ianii. 


Si-au. 


*  eojä^vigey 
5)taiin. 


®eögt. 
t^i-au. 


^Biceps  brachii. 

©fropOefunntS-icber'^l    gefcl)n)ulil  an  Vem 
aiifi-egmig.  \    j,j,^^^.^„  ^^^^j^^  ^^^ 

S^ungöfe     ©efd)wu((t 

im  SeÜgcwebe. 
55?unt)p^rc. 

Biceps  brachii. 
©fvDp^elu.  l^iMd)haxM  BeUgc- 

geiüek. 
©efd)rou((t  am  .fpalfe. 


@fvopl)U(jjfei-    93ein' 
fi-af?  am  5»^- 


«Pruflfvebö. 


5)iei-fui-ia(jittcfn. 


*  66)ä^viger 
?Wann. 


Biceps  brachii. 

\3m  ^uße  Dbcr^atb  bet 
Aponeurosis  plan- 
taris. 

IBiceps  brachii. 
SCancer. 

/3)ie  roud)cvni)cu  ?^un= 
V    gofttäten. 
9ted)tevBiceps  brachii, 

ter  mii)v  j^itteite. 
Sitlfci'  Biceps  brachii, 
bei-  menigei*  jittei'te. 
^^audnüaffcvfud)t  mtt( Biceps  brachii. 
ipei-^affection.         Js-liifftgfeitin  t.^mdy- 

2Ba(Teffud)t.  ^2(tgejapfteö  ^i)bropt'- 

fd)eö  2öaffev. 
/3Ieujievevgefiinb.5vnö» 
2äf)miing  beö  (^•uf5eöj    d)el. 
tiad)    ®iti-d)fd)nci'7j^t-anfei'  ^n(jd)e(. 

billig  beö  N.  ischia-j^,  -    .     q,<..„ 
,.  "  ICScfiiiibe  dci)en- 

'^vaiifc  Se^eii. 

Biceps  brachii  bei'  ge« 

fiiiiben  ©ette. 

ipemipfegic.  bevfetfce  ber  tedjttn 

©eite. 


370,50  g. 
37«,25e. 


400,00  g. 

400,00  g. 
360,75  g. 
370,00  g. 

350,00  g. 
370,50  g. 


360,50  g.  \ 
370,50  g. 

320,00  g. 
360,60  g. 
36°,60g. 
360,60  g. 


58ccqueirel 

uub 
93vefd)et. 


^Becquctet 

uub 
23i'efd)et. 


360,60  g. 

370.04  g. 

370,15  g. 

370.05  g. 

37°,65g. 

38'',30g. 

300,00  g. 
310,25  g. 

280,75  g. 

300,00  g.  ) 

I 

360,85  g. 
36«,85g. 


23ecquerel 
\      uub 
/  33i-efd)et. 


gauliöte. 


*  JHomkvg. 
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Nro. 


3ubi»ibmim. 


Ävauf^eit 


©e^rüftev  Ilfteil. 


(S  i  g  e  n-- 
\»änne. 


93  c  0  Iv- 
a  cib  t  e  V. 


XXII. 


XXIII. 


XXIV. 


XXV. 


45jäf;vigei' 
9}iann. 


*  49jäf)nge 


gjtann. 


5}iäbd)en  bei 
12«,77(J.2uft. 
tetnpciratur. 


ipcmiplegie  tet  (iiUcn 
<odtt  mit  Qlnfang 
DDll  Gangraena  se- 
nilis an  öen  5*ü^en. 


^Pavaplegie  mit  ^\u 
fd)iüeUung  u.  I^efti^ 
tigen  @d)mei'jen  in 
ben  t^-ü^en. 


5pai'att)fe  beö  finfen 
3lrmeö  in  «^-olgc  ei« 
neö  <Sct)(üfrclbein'- 
bvud)eö. 


T)nrd)fd)nittene  nnl» 
nid)t  TOiettevetj^eug: 
te  Ulnarpene. 


16'',66(J. 


13'',33(J. 


13«,88(5. 


@av(e. 


■2)?unt)()ö(;te. 

Biceps  brachii  tei'  gc^ 

fuut»cn  (Seite, 
©eagf.  t)ev  franfcn. 

l2Babenmnöfc(n  ticr  ge- 
fiuiöen  <Qiite. 

T^e^gf.  bi'v  fvanfen. 
Biceps  brachii. 

Qibbucfoven  &.  ®d)en'- 
fefö. 

©efunbe  ?{d)fe(f)öf;Ie. 

^ranfe  3(d)feli^ö^(e. 

I©efuttbei'  2Ivm. 

lÄi-anfei*  5Ivm, 

©efunbc  ipanb. 

vÄranfc  ^panb. 

/(^•ingei-nnb^panbflttd^e 
bev  gefnnben  «Seite. 

3fn  bei'  gelähmten 
.fpanb  an  bei'  aSaftö 
bei'9tiic£enflad)ebeö 
ffeinen  jyinger^. 

'Seögl.  ;^tüird)en  bem 
fteincn  'Jinger  unb 
bem  a^lingfingei'. 

(Seiegr.  an  ber  ^fn^en« 
feite  beö  Seigeftn-- 
gerö. 

®eögf.  jwifdjen  Beige 
finget  n.  15annien. 


23ei  faft  aUen  biefen  pat{)DrDgifd)en©i'fa^i'nngen  (ä(3t  fid)  wiebei'nm  ein  Snfammenl^ang 
jwifd)en  ben  SScränbetungen  bei*  ß'igenwai-me  unb  benen  beö  ^i'eiölaufeö  unb  ber  3(t^-- 
mung  me^v  ober  minbei-  nad)weifen.  3)a|?  wir  im  «^ieki*  unb  bei  Xpautentpnbnngcn  eine 
©rf)ö^ung  bei*  2ßäi'nic  f)al)en,  tttiävt  ftd)  auö  bei  bann  <Btatt  fünbenben  93erftäi'fung  beö 
5vi'eiö[aufeö  unb  beö  9ltf)mungöpiDcefreö  vm  fefbft.  93ci  bem '5'i)pf)uö  roav  übeibieö  bie  2:cm» 
pei-atui  bei  ?)}tunb()ijf)(e  ttma^  ^ö^ei  (=0",85  (J.)  a(ö  iit  beö  jweiföpftgen  2(i*mmu^Eelö. 
S>a^  eine  g(eid)e  23evme^rung  bei  ©igenwäime  bei  inneren  ©nt^ünbungen  <Statt  ftnbet, 
lä^t  ftd)  fd)Dn  t^eoietifc^  emaiten  unb  erf)eßfc  fon)Ol)(  mi  5Rr.  IX.,  afö  5.  93.  böianö, 
U^  fte  bei  ber  tropifd)en  ^^Meurefte  38«,88  m  40'',00(J.  beträgt  (^rog^orn).  3n  einem 
fi*ifd)en  3|bfceß,  in  beffen  9(^ad)baifd)aft  nod)  eine  bebeutenbere  Suful^r  üon  33(ut  (Statt 
ftnbet,  geigten  ftd)  50,70  Q.  mei)v,  ai6  an  ber  baran  fiegenben  äußeren  ypaut,  in  einem 
älteren  ©iteibepot,  mo  bic  QSebingnngen  minbei  günftig  ftnb,  nui  2'',19  (5.  mef^i,  «fö  in 
ber  3Jd)fet^ö^te.  ©frop^ulijfe  (Subjecte,  iue(d)e  ftebein,  bieten  in  if)ien  @fiDpl)etge« 
f^TOÜlften  anö  benfelben  ©tiinben  faft  3"  e.  me^r,  afö  in  ifjier  5)?unbl^öf;re  ober  i^ren 
gjiuöfefn  bar.  (5e()tt  bagegen  tie  fteferljafte  5lufregung,  fo  bteibt  i^njar  tie  @efd)njurfl 
immer  nod)  f)öf;er  temperirt,  aU  bie  ?)}funbf}ijf)te  unb  tit  WluiMn.    Wein  ber  Unter* 


36«,40(J. 

36°,40e. 

36'',60e. 

■  33eiqucret 

360,60  €./^,e7get. 
36,060  (J.l 

370,14  g. 


370,55(5 
350,55  (J.\ 
330,33  & 
350,00  g. 
260,66(5. 
320,22(5. 
210,66(5. 


3:()ievifcl)e  aöävine  in  5vvauf Reiten.  151 

fdhiet»  K'tfäöt  bann  nur  0^,50  bi^  bü  0",75  (J,  @el)V  auffaüeub  bagegen  imb  jium  Zi\tH 
wie  e»  fcl}cint,  uoftauftg  unei-f(äilid)  ifl  tic  bebcuteubc  ©vniebi-igung ,  roe(cl)e  in  bem  ca» 
fiöfeu  Julie  (Statt  fanb  mit)  bie  im  SSer^ättnifs  jitv  9)iunb^i)l)te  4«,50  ö".,  in  f)3vopDfttD» 
ju  bem  ?0iii5fe(  5\bO  Q.  bctvug.  ©ö  luäi-e  baijcv  fc()v  ju  «)ünfcl)cn,  baf?  23evfud)c 
bev  2lrt  wiel)ei-()0(t  würfen,  um  fo  bie  bieget  für  biefen  Kranff^eitöfaU  genauer  Sennen  jn 
lernen.  97icl)t  minber  eigentljümtid)  ift  eö,  bajjberSSruftfrebö  Beine  l)öf;ere  S^emperatur  bar« 
Hetet,  ei  fei  benn,  bafj  ik  frebftgen  5!)iaJTen  weniger  ^tut  entf)a(ten  ober  baji  bie  Kof^len» 
faure^  nnb  2Safferl)i(bung  burd)  ixn  jerfetjenbeu  ©influfs  ber  3a«d)e  oerminbert  ift.  ®a 
ein  tu  ^Bewegung  begriffener  gjiußfet  etwa»  f)ijf;er  temperirt  wirb,  a(ö  ein  ru()enber,  fo 
fd)eint  aud)  nod)  eine  2ßicber()otnng  ber  ^Mnifuug  bei  9}iercnria(iittern ,  wobei  ftd)  feine 
Siffereui  ber  5lrt  ergab ,  nütf)«>enbig.  3)af5  ()i)brDpifd)eö  SBafTer,  roe(d)eö  ftd)  in  bem  Unter« 
leibe  befinbet,  bie9Bärme  ber  9'^ad)bart()ei(e  me()r  ober  minber  jcige,  uerfte()t  ftd)  Don  fclbfl. 
2Ba^  enbtid)  ik  fd)einbar  etnanber  fo  iinberfprcd)enbeii,  hei  beu  Sä(;mungen  erhaltenen  üit* 
fnttate  betrifft,  fo  erfliiren  fte  fid)  auf  eine  natnrlid)e  Qßeife,  wenn  man  eben  bie93er()ä(tnip 
beö  Stute-o  in  ©rwagung  jiel)t.  ©in  parali)tifd)er  ^fjeil  fann  nod)  eben  fo  gut  ober  fa(l  fo 
reid)lid)  ernä()rt  werben  nnb  beu  g(eid)en  Ü3rab  i^on  Sircutation ,  lüie  ein  gefunber  l)aben. 
®e^ba(b  föinienipcmiptegifd)e  an  bciben  ©eiten  biefelbe  ß'*igenwarme  barbieten.  !5^reten  in 
einem  gefäbmtcn  £>rgane  Q{nfd)weUungen  ein,  fo  ft'nb  biefe  waf)rfd)ein(id)  mit  Slutcon« 
geftioueu  oerbunben-  (S6  fann  ftd)  fo  eine  geringe  ^emperaturerf)ö()ung  (bei  51r.  XXIII, 
=  00,41  Q.)  f}eranöflel(en.  3)urd)fd}neibet  man  ben  ipüftnerüen  nnb  fünbet  feine  QBieber« 
er^engung  beö  le^teren  (Statt,  fo  bilbet  fid)  hei  bem  5L)ienfd)en  tüie  hei  ben  2.()ieren  ein 
©efd)wnr  am  j^ufse.  ©iefco  aber,  iucid)eö  aud)  hei  ber  SRr.  XX.  aufgefül)rten  S'i-'an  vor« 
Rauben  iwar,  i^erurfad)t  eine  gr(>f,ere  (Jongcftiou  nnb  burd)  iie\e  eine@rf)ö()ung  ber  ^em* 
peratur.  2Berben  aber  umgefeljrt  ge(ä()mte  ©lieber  fd)fed)ter  mit  93(ut  t)erfe^en  unb  be* 
finben  fie  ftd)  meljr  in  9^uf;e,  fo  muf?  biefe,  xoie  ei  auö  XXIV.  nnb  XXV.  fpecieUer  er» 
hjeUt,  fiufen. 

S)a  tm  S^obeefampfe  ^veiötaiif  unb  5lt^mung  tmmev  fc^iüä^ev  n^cr*  104 
ben,  fo  i?evmtubcrt  ftd;  aud)  bie  ©tgenivävme.  2)tefei3  le^rt  fc^on  ba6  ©e^^ 
füpt  ber  ^anb  kt  S3erü^vung  'oon  ©tevbenben.  33et  einem  ^J^anne,  bev 
an  jufammenfTiefenben  ©tattern  litt  unb  fid;  in  Slgone  befanb,  ergaben 
Jvenige  9)?inuten  5?or  bem  Stöbe  ber  Biceps  brachii  35o,85  (J.  unb  bie 
|)anb  32",00  ^.  (©ecqueret  u.  33refc^et).  yia^  bem  ^obe,  wo  bie 
SÖSärmcquelie  aufhört,  Jvirb  ber  ^eic^nam  im  Slttgemeinen  um  fo  e^er  er* 
fatten,  je  niebriger  bie  Temperatur  ber  Umgebung  i{t.  S)a  nun  aber  hü 
£)pnma4>ten  bie  inneren  Organe  ivdrmer  bTeiben,  fo  fann  man  bie  ^rit=s 
fung  ber  5i:emperatur  beö  5[)?agenö  mittelft  eineö  an  einen  5ifc|)beinftab 
befeftigten  3::permometer$?  aU  ^riterion  be<J  tt;)a:^ren  2lbtebens$  jum  Unter* 
fd;iebe  üom  @c|)eiutobe  benu^en  (^r.  S'laffe)^). 

2)ie  öor^ügtic^fte,  fa  n?a^rf^ einlief  bie  atieinige  Urfad^e  ber  @igen==  105 
ttjärme  be^  ^enfc^jen  ifi  ber  in  unferm  ^öriper  @tcitt  finbenbe  25erbren* 
nung^procef ,  ivetc^er  überatt,  it)0  ein  ^rei^tauf  unb  ein  ©toffwec^fet  eri- 
jlirt,  öor  fid;  ge|>t.  ^it  ber  eingeat^meten  atmof:p^rifd[)en  ?uft  txitt  unfer 
S3tut  in  ben  Zungen  in  SOSec^fettvirfung.  ^^  nimmt  ©auerjloff  auf ,  giebt 
^o^fenfäure  ob  unb  änbert  baburc^  feine  bunfetrot^e  ^arbe  in  eine  pelt« 
rot^e  um.  (56  n)irb  fo  arteriett.  ®e^t  aber  umgefelprt  baiö  5trterienbtut 
in  ben  ernä^renben  da^^ittargefäpen  ber  Organe  in  öenöfeö  33tut  über,  fo 


*)  ©.  i5r.  Oia ff c  u.  ^.  9t äffe  Untetfuc^ungcn  jur  5|J^^ftoIogie  unb  *)jlatf)olcgie  .^eft  I. 
93ouu.  1835.  8.  ©.  129—38.  gr.  9laffc  bie  Untcrfc^eibiuig  bcö  (Sc^ciiitobc-5  üou 
bem  irivfUd^en  S^cbe,  mv  ffievu^igung  über  blc  ©efafir,  febcnbtg  begraben  jinvcvben. 
Sonn.  1841.  8. 
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yevf(|tt)tnt>et  ein  X^tii  be^  in  bemfe(6en  entfiattenen  ©aiterfioffe^.  ©ö 
erf^etnt  ftatt  fetnev  t^dU  ^o^tcnfäuve,  t^üU  \va^x\<^m\i^  auc^  2ß affer, 
t).  ^.  Äol^fenfloff  unb  Söaffevftof  ober  'oidmt^x  eine  btefe  ©toffe  ent^at= 
tenbe  orgauifd;e  <Biibftani^  wirb  ioerfcraunt,  etementaranati;ftrt.  .^terburcfi 
t)erfc^tx)inbet  akr  nur  eine  ^orHon  be6  bem  23(ute  ktgemtfdjen  ©auer* 
fioffe^.  ^  ©n  onberer  Sl^^ett  beffelben  fvetft  ferner  nocl)  mit  ipm,  bient 
Üebo^  fpäter  gu  ä^nli^en  3iveden.  Ueberaü,  ivo  dapiliaren  öor'pan^ 
ben  finb,  tvo  5lrterienMut  in  SSenenMut  »erwanbelt  n?irb,  wo  ein  ©toff* 
ti?anbet  eriftirt,  mu^  biefe  (£IementaranaU;fe,  biefe  SSerkennung  eintreten. 
da  it)irb  ba^er  notiirlid;  an  jeber  ©tette  unfere^  ^örperö,  wd^t  ^iuU 
gefä^e  fü^rt,  ein  Ouantum  Sßärme  frei  «werben.  2)iefe  wirb  bann  bie 
^öbere  ^em^eratur  unfereö  Örgani^mu^  bebingen. 

Stle  S3eleg  für  biefe  ^e^au^tung  mn^  burct)  ^a^Un  nad;gen:)iefen  iver- 

ben,  ba^  auf  biefem  Söege  fo  i>ie(  Sßärme  enttt)i(feU  werben  fönne,  ba^  ber 

^öriper  trc^  ber  "oerfc^iebenen  Slbfü^tungemomente,  weld^e  i^n  treffen,  ben- 

nod)  eine  conftante  mittlere  ^temiperatur  feiner  inneren  Z^dh  öon  37*^,18  (S. 

ju  ie|)atten  vermag.     ®efe|t  nun,   ein  ertt)ad;fcner  SSJJann  öerbrauc^e  in 

24  ©tunben  745  ^ubifbecimeter  ober  ?itre^  ©auerfloff,  fo  werben  biefe 

baju  bienen,  um  einen  3::^ei(  organifd;er  ©ubftanj  beffetfsen  ju  verbrennen 

unb  auö  i^m  neben  anberen  ^robucten  Äof)Ienfäure  unb  SKaffer  ju  hiU 

ben.    2)iefe  beiben  S5erbinbungen  werben  ober,   wenn  fonft  fein  Drogen 

in  anbere  ©ubftanjen  übergebt,  mepr  ©auerftoff,  aU  jene  745  ?itre^  be== 

tragen,  ent|)aUen,  unb  §war  um  fo  siel  mef»r,   at^  bie  verbrannten  ©ub=^ 

ftanjen  beö  ^örper^  urf:prungtid)   Drpgen  befeffen  ^aben.    Sa  biefe^  je* 

boc^   ein  unbeftimmbarer  Sßert^  ift,   fo  wollen  wir  annefimen,  ba^  ber 

burc^  bie  .^autau^bünftung  abgepenbe  verbunbene  ©auerftoff  biefe  5D?enge 

compenfirt,  unb  un^  bafier  nur  an  bie  Sungenau^bünfiung  |)atten.     Um 

aber  bie  Dtec^nung  ju  vereinfad;en,  wollen  wir  ben  35arometerftanb  a(ö 

conftaut  anfe|)en  unb  bie  :©ifferenj  ber  Temperatur  ber  eingeat^meten  unb 

ber  aui?geat|)meten  Suft  au§er  M)t  laffen.    dlrnx  entfernt  ein  ^nbivibuum, 

weii^eg  in  24  ©tunben  745  Sitre^  ©auerftoff  verje^rt,  bur(|  ba^  21uö== 

atfimen  wä^renb  berfelben  Sät  ungefä|)r  636  ?itre§  ^o^tenfäure.     S)a 

aber  biefe  636  Sitreö  ©auerftoff  ent^ialten,  fo  bleiben  nod)  109  Citren  für 

bie  5ffiaffen>erbinbung.     2)iefen  entfprec^en  bann  218  Sitres?  Sßafferjloff. 

9^un  wiegt  1  Sitre  tofilenfäure  Wi  Qo  Q.  1,9805  @rm.  (Sersetiuö  u. 

2)utong),   mithin,    wenn  ber  Sluöbe^nung^coefftcient  0,369  ift   (5D^ittet 

na^  SJJagnu^  u.  Sftegnautt),  Ui  370,18  d.   1,74160  ®rm.    d^  tnU 

-^äÜ  ba^er  Ui  ber  le^teren  STemperatiir  0,47497  ®rm.  Äo^tenftoff  (baö 

?ltomgewi^t  beö  le|teren  =75,00).     T)e^^alh  führen  bie  au^geat^meten 

636  Sitre^  Ä'o|)lenfäure ,  wenn  fte  auf  37^48(1.  erwärmt  auö  ben  Zungen 

hervortreten,  302,082  ®rm.  Karbon,     din  \?itre  SBaprftoff  wiegt  Wi  0^  d. 

0,0894  @rm.  (^erjeliu^  u.  2)utong),  folgtic^  hd  einem  5lu^be^nungö# 

coefficienten  von  0,366  Ui  37o,18  d.   0,0787  ®rm.     2)ie   218   Sitreö 

äSafferftoff  betragen   ba^er  17,158  <3vm.     9f?un  tpeitt  bie  35erbrennung 

von  1  @rm.  to|>tenftoff  1  @rm.  äßaffer  7226  unb  bie  von  1  ®rm.  Sßaffer* 

ftoff  berfetbcu  Söaffermengc  23400  (yelfiu6'fd;e  SOSärmegrabe   mit  (^a- 
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öoifiev   u.  Soplace)^-     •Ratten  feie  X^tiU  unfereö  Äöi-pevö  btefelbe 

fpeciftfc^e  äßärme,  mt  ba^  äöaffev,  fo   entfpräd)en  ben  tit  24  ©tunben 

»evbrennenben  302,082  ®rm.    toI;tenftoff  21828500  (5.  unb  ben   17,158 

@rm.  Söafferftoff  401519^  Q.,    tm  ©anjen    otfo  2584365«  Q.     mt^t 

nun  ber  9«enfc^  j.  93.  130  ^mi^tx  ^funb  =  65000  ®rm.   unb  benfen 

tt)ti*  unö  ben  ^Berbrennung^procef  in  [einer  ganjen  ^öv))ermaffe  gteic^förmtg 

302  082 
i)ert^ei(t,  fo  n)iirbe  bann  tn  24  (Stunben  in  1  ®vm.  ^örpermaffe    /^r^Qo 

=0,0046474®vmvb.t;.betna^eyoooÄo^tenftoffunb -^^^=0,00026398 

@vm.,  b.  |).  Viooco  SÖofferftoff  bem  ©enjtcftte  noc^  »erbrennen.  9^ad^  ber 
cbigen  D^ie^nung  tarnt  ba|)er  für  1  ®rm.  in  24  ©tunben  37*^,7594  d.,  in 
einer  ©tunbe  lo,6566  Q.  unb  in  einer  9)?inute  0^,0276  d.  ^((ein  biefe 
@rö^en  muffen  nod^  erppt  werben,  tt?enn  ix)ir  bie  fpeciftfc^e  2Sörme  ber 
X^tiU  be^  t|)ierif(f)en  Körpers  berücfftcptigen.  Siö  j[e^t  liegen  no^  feine 
an  bem  5Ö?enfc^en  angeftetiten  2)etai{unterfuc^ungen  i?or,  unb  fetbft  bie  an 
^^ieren  gemad;ten  @rfai>rungen  ftammen  fämmtlic^  au^  älterer  ^dt  ^ebod^ 
taffen  fic^  au^  i^nen  »ortäuftg  tvenigftenö  ungefof)re  2Q3ertf»e  entne|)men. 
2)ie  SÖärmecapacität  beö  SSaffer^  =  1  gefegt,  ergab  ftc^  für  ba^  ©perma* 
Ceti  0,3990  ((^rawforb),  für  baö  9)?u^felfreifcp  0,7400  (t irrt) an),  für 
bie  Cungen  beö  ©c^aafe^  0,7960,  für  bie  noc^  mit  J^aaren  ijerfefiene  ^aut 
beö  Dclfen  0,7870,  für  bag  SSenenblut  0,8928  unb  für  baa  Slrterienblut 
1,0300  (^rawforb).  ©e^en  Jvir  nun  üon  bem  %ätt  a^,  fo  ^aUn  n?ir 
aU  ^littd  0,8492.  l'e^en  mv  biefe  ^a^  jum  ©runbe,  fo  entfpröc^en 
bem  ganzen  törper  in  24  ©tunben  3043293°  d.  2Iuf  jte  1  @rm.  Äörper^ 
fubftanj  Mme  für  jiebe  ^Ofinute  0o,0325  C,  für  jtebe  ©tunbe  1^,95  ^.  unb 
für  leben  Zaa^  46^,820  d.  d^  könnten  bafter  immer|)in  jeben  Xao,  für  bie 
»erfd)iebenen  2lbfü|)tung6moraente ,  ivie  bie  Slu6bünftung ,  bie  33erü|)rung 
mit  ber  fätteren  5ltmof:p|)äre  unb  bem  ?^u§boben,  bie  ©nna|)me  fatter 
©peifen  unb  ©etränfe,  9*^,64  ß".  abgefien,  unb  bie  Temperatur  n)ürbe  ftd^ 
immer  no^  auf  37^,18  ermatten,  ^ierju  fämen  aber  noc^  aU  begünftigenbe 
5DZomente  bie  burrf)  bie  Särmecapacität  bebingte  tangfamere  2lb!ü|)Iung  unb 
ber  ©d)u^,  tt)etd;en  bie  ^Ux^ant,  bie  5'läge(,  bie  ^aare  unb  ba^  ^üt  aU 
fd)tec^te  Wärmeleiter  gett)ä^ren.  Slttein  anberfeitö  mu§  aut^  envä^nt  iuer* 
ben,  ba§  jene  Serec^nung  au^  ^wei  Urfacfjen  UJa^rfc^einli^  ju  gro^ 
ifi.  1)  3ft  öermut^^Iicf)  bie  2)?enge  be^  i)erbrennenben  Sßafferftoffeö  unb 
ijietteid^t  au(|  bie  beö  Äofilenfioffeö  üwa^  ju  grof  angenommen  it^orben 
unb  2)  ttjurbe  jum  ©runbe  getegt,  ba^^  to^Ienftoff  unb  Sßafferftoff  aU 
foic^e  5?erbrennen.  @ie  »erbinben  fi^)  aber  aU  33eftanbt:^ei(e  beftimmter 
organifc^er  ©ubftanjen,  unb  biefeö  fann  mög(id;er  SQBeife  bie  ©rabc  ber 
SDSärme,  vod^t  fie  bann  entwirfetn,  ivefenttic^  änbern.  ^iö  jc^t  liegen 
no(^  leine  SSerfu^e  über  bie  Ui  bem  SSerbrennen  unferer  ^'örpert|)ei(e  cnt* 


')  2)er  ©(eic^fövmigfcit  ircgeii  ijabt  irf)  niif^  m  biefe  3<il)te"  9e'()a(teu.  9kc^  SDcö^rc^ 
WüvU  ber  aßevt^  für  bcii  Äo1)tcnjloff  7875»  (5.  betragen.  5)er  ©affcvfiof  hätte  r.uv 
22125»  (S. 
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ftef>eni)en  S[Bävmegrat)e  X)OX.  "SQoUm  mv  ba^ev  eine  S3eved;nun3  anftetten, 
fo  müffett  wir  m^  mit  ^axaM^a^Un  mögtit^ft  ju  bereifen  fu(f)ett.  2)a 
tie  Statur  ki  ber  (^lementaranal^fe  in  «nferem  Körper  nur  ben  größten 
X^äi  be^  to^tenftofe^  unb  beö  SBafferftoffe^  aU  Äo^tenfäure  unb  SBaffer, 
ben  ©ticfftoff  bagegen  it)eber  ata  fotc^en  no(|  aB  Slmmoniaf  wiebergieH, 
fo  fönnen  wiv  bte  @ac|)e  au^  fo  anfepen,  at6  ivürben  nur  fticfftofflofe 
Subftansen  jum  Bipede  ber  Zungen  ^  unb  ^autau^bünftung  verbrannt  — 
eine  «^p^jot^efe,  beren  nä|>ere  33etege  wir  in  bem  ü6er  bie  (jrnä|>rung  ^an^f 
betnben  dcipiUl  au^fü^rtic^  fennen  lernen  iverben.  9^un  i>erbrennt  baBei 
bann  narf;  ber  obigen  Slnna^nte  für  jeben  ©ramm  Äöriperfubfianj  0,00464 
®rm.  ^o^fenftoff  unb  0,00026  @rm.  SÖafferftoff,  im  ©anjen  olfo  aU  runbe 
Sci^l  0,005  @rm.  organif^er  ©ubfianj.  d^  t^eitt  aber  bei  ber  (^ombuftion 
1  @rm.  STatg  1  @rm.  Söaffer  7186«  (J.  unb  1  ®nn.  tvei^e^  Sffiac^ö  9479«  (?. 
mit.  Segen  ii?ir  bie  erftere  3«^^  jum  ©runbe,  fo  :^aben  mx  für  1  ©rm. 
^ör:perfubjlans  unb  24  ©tunben  35^,93  Q.  ©tü^en  ivir  un^  aber  auf 
ben  (enteren  SSert^,  fo  ermatten  tt)ir  47^,495  d.,  njo^  ft^)  tt)a^rf(|)eintici^ 
noc^  me^r,  aU  bie  erjlere  23erec^nung,  ber  SGSa^^r^eit  nähert,  ^m  le^teren 
gaUe  Mmen  bann  auf  bte  Slbfü^tung^momente  für  24  ©tunben  (für  1  ©rm. 
^orperfubftan^)  10o,315  d.  S^tebuciren  ivir  bie  in  bem  9}?agen  SBerftorbener 
beobadpteten,  ungefähr  gleichförmig  gebac^ten  2lbna|)men  ber  Temperatur 
in  12*^,  5  U^  25^  ^.  Suftn)ärme  auf  24  ©tunben  unb  nehmen  bie  ur= 
fiprüngtid^e  9)fagentt>ärme  ju  37^,5  d.  an,  fo  er|)a(ten  wir  aU  d^itttl  üon 
6  (ü)on  gr.  Sf^affe)  ^  gemachten  S3eobac(;tungarei|>en  13^,5  ^.,  mit|>in 
einen  2)ur(|f(|)nittatt)ert|),  wetd^er  bem  ber  33erecf>nung  auf  eine  befriebi^ 
genbe  SQSeife  nape  fommt.  beträgt  aber  bie  in  1  ©rm.  töriperfubfianj 
unb  24  ©tunben  entfprec^enbe  SQSärme  47o,495  (I.,  fo  fommen  auf  eine 
@tunbe  1,9790  a.  unb  auf  eine  ?Winute  0o,03298  d. 

S)tc  olien  gCi^ekne  95ci-ed)nun9  bient  miv  al6  a3eifptef.  Qliif  bie  genaueren  SScftim« 
mungen,  t>ie  cDmplicivtev  fint>,  wei-tien  wk  in  bev  fpecieüen  ^(j^fiologie  bei  bev  Se()fc 
üom  5iti)inen  jui-ücffornmen. 

S)iefe3Serbrennungapi):pot|)efe,  mt  fte  üor^üglic^  in  neue|ler3eit  (t)on 
S- Siebig)  2)  |)evi?orge|)oben  werben,  erflärt  bie  meiften  2Öcivme:p|)änomene 
beö  3}?en[c|en  unb  ber  warmblütigen  Spiere  auf  eine  befriebigenbe  iBeife. 
(Sffen  wir  3.  23.  unb  faltigen  ba|>er  unfer  331ut  unb  bie  @rnä|)runggflüfftg* 
feit  ber  Organe  mit  i)erbrennlid;en  ©tofen,  fo  l^eijen  wir  gletcl;fam  me^r 
ein,  unb  bie  Sßärme  wirb  er|)ö^t.  Sa  bie  tro(fene  lalle  Suft  bi(f)ter 
tft  unb  ba'^er  auc^  me|)r  ©auevftoff  entplt,  fo  wirb  baburc^  mepr  ^er* 
brennungöreij  jugefü&vt.  SSir  ^ungern  beö:^alb  me^r  in  ber  ^älte,  unb  eö 
wirb  una  wärmer,  wenn  wir  ben  ^rieb  nad^  neuem  23rennftoffebefriebigen. 
S)urd;  bie  3}?usjlel5ufammensie^ung ,  burc^  UxptxU^t  23ewegung  unb  bgl. 
wirb  ber  Umfai^  ber  Stoffe  öergrö^ert  unb  bie  Sluöfc|)eibung  ber  ^o^len^ 
fäure  beförbert.    d^  wirb  une  ani^  al^bann  warm.  2)aa  Umgele|)rte  finbet 


1)   gr.  91a  ffc  Uuteffuc^ungeu  ^ut  sß^t^fiotcgie  unb  qiatftotogic  ^ft.  I.  ©.  134  -  136. 
*)  3-  Üiebig  bie  orgauifd&c  Sficmic  in  i^rcr  5JnWenbung  anf  5pt|^ftotogic  unb  5)Jat^otogie. 
58raunfc^ttjeig.  1842.    8.    ©.  18  fgg. 
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Ui  VütCfommeuev  Untevbvücfung  Ux  .^autauebiinftuuß  ®tatt  3«  Sichern 
tfi  im  ganjen  Ä'ov^er,  Ui  ©ntjünbungen  oft  nur  Ucai,  bei*  ©toffwec^fet 
unb  mit  i^m  tie  Söärme  erpöf;t  unb  bgt.  me^r.  Slttetn  ntc^t^  befto  weniger 
Meikn  noc^  manche  f  ^nontene  unerörtert.  d^  \ä^t  ftcf;  j.  33.  noc^  nic^t 
teftimmen,  m^^al^  hä  ber  UekWeit  unt»  bem  ^rtred^en  bie  ^tein^eratur 
ber  ©tirn^aut,  ber  SSangen,  ber  9^afe  in  fo  kbeutenbem  ©rabe  ftnft. 
2)ap  bie  Sf^erüen  feinen  m^fteriofen ,  fogenanntcn  organifc|)en  ^influf  ou^- 
ükn,  »erfte^t  fic^  öon  feibft.  Slttein  inbirect  müpn  fie  :^ter,  wie  ki  on* 
beren  franfl;aften  3uftänben  auf  ben  @tofftt)e(|)fet  unb  bie  SGSänne  einfließen 
unb  SSercinberungen  berfelkn  fcebingen.  2)ie  l^ö|)ere  SSärme  be6  ^Irterien- 
Huteö  ift  eknfatt^  nod;  bunM.  äöegen  feiner  größeren  Sßärmecaipacität 
ließe  ft^  eine  geringere  $tem^eratur ,  aU  in  bem  25enenHute  erwarten. 
S^er  noc^  fönnte  man  anne:^men,  baß  ba^  arterieUe  33(ut  fogtei^  öon  bem 
eingefüf>rten  ©auerftoff  jum  X^dl  @e6raud;  ma^t  unb  ttwa^  ftdrfer  uv 
trennt,  ober  baß  ftd;  in  ipm  eine  ©auerftoffserbinbung  Htbet.  2^aß  akr 
bie  Eigenwärme  beö  3l}?enf(i)en  unb  ber  einzelnen  warmblütigen  X^itxt  nur 
innerhalb  üer^ältnißmcißig  enger  ©renken  f4)Wanft,  '^at  wa:prfc^ einlief  barin 
feinen  ©runb,  baß  bie  9Zatur  biefen  ^roceß,  wii:  aKe  anberen,  für  jebeö 
SKefen  möglid;|l  regulirt  l^at  unb  baß  bie  2lbfü:^tuug  ber  £)rgane  bur(^ 
äußere  ober  innere  5D'?omente  unb  ber  3Serbrennung^;proceß  mogli4>|i  gteid^* 
förmig  warfen  unb  falten,  ©aß  in  fe:pr  |)o^en  ^lem^eraturen,  wetd^e  ber 
9)Jenfc^  nur  wenige  5D?inuten  au^|>ätt,  eine  bloße  (^rpf)ung  um  einige 
(SJrabe  eintritt,  ift  Ui  ber  Äürje  ber  3^it  ebenfalls  erftärticl). 

3cl)  i)abt  \)iev,  lüo  cö  ft'd)  iiuv  um  beii  9)ienfd)en  l^aiibelt,  ik  23cvln*ennmigötf)eovic 
gei'abeju  aUeiu  ()ingefteUt,  wdl  fte  füv  jenen  faft  aUe  Zi-)at\ad)tn,  fo  meit  ft'd)  bie  (Sad)c  biö 
je(5t  beui*t()ei[en  läßt,  auf  eine  beffietigenbe  2öeife  eiläutcit  uub  gemt^  eine»  bei-  fiud)tä 
bavfteu  Otefultötc  bei  2iebig'fd)cn  S"Difd?ungeu  bavftcUt.  ?^a^t  mau  bcu  ©egenftanb 
üon  aUgemeinevem  ©eftd)töpunfte  auf,  fo  bietet  tk  gelinge  ©igeumaime  bei  ^flaujeu  unb 
öDijüglid)  bie  eiujeluei  fattbfütigei  S:^ieie  nod)  fe{)i  »iete  ©dwieiigfeiten  bai  0.  35iefe 
büiften  jebod)  buid)  fiinftige  58ütunteifud}ungen  übei  bie  3(t^muug  unb  ©inäf)iung  biefei 
SSSefen  et)ei  »eiE(eineit,  al6  üeigiö^eit  wcibeu. 

2)enft  man  ftc^  ben  mit  bem  ©toffwec^fel  ijerbunbenen  35erbrennunga^  107 
proceß,  welcher  in  alten  blutgefäßreic^en  /i;|)eilen  unfereö  ^örperö  öor  ftc^ 
ge|it,  al^  ben  <5>au^tgrunb  ber  ©genwärme  beffelben,  fo  wirb  man  unwitts= 
fürlic^  an  bie  parallele  mit  einer  ge|)eijten  Si)fafc^ine,  einer  2)am^fmafd^ine, 
erinnert.  33ei  genauerer  S3etrac^tung  jeigt  ft^  jiebod^,  baß  biefer  SlJergleic^ 
nic^t  ganj  abäquat  ift.  35ei  ber  2)am|)fmafc^ine  UlUt  bie  Er))anfion  beö 
2)am^fe^  baö  SÖirlfame.  5luf  weld^em  2öege  dn  beftimmter  ©rab  »on 
biefem  erreicht  wirb,  ift  abfolut  genommen  gleid;gültig.  2S>ir  erjieten  eö 
in  tec^nifc^er  23ejie^ung  tux^  .^eijung,  weil  Ui  (Jrp^ung  ber  3^em)3eratur 
bie  ©^anntraft  ber  2)äm^fe  junimmt  unb  fo  jener  S^cd  am  leicfetefien 
txxä^t  wirb.  Slttein  auc^  auf  anberem  SQSege,  j.  33.  burd^  (lompreffton, 
fonnte  man  dn  ä^nltd;eö  D^efultat  erhalten,  ^n  unferem  törper  iji  bie 
SBerbrennung  fein  zufälliger,  fonbern  ein  not|)Wenbiger  33egleiter  ber  205iiv 
fungen  ber  X^dU,  dm  unmittelbare  ^^otge  ber  an^altenben  c^emifd^en  Um=' 


^)  Repertorium  Bd.  VII.  S.  64  fgg. 


fe^uugen,   welche  fctefe  in  bev  9?u^e  unb  öorjüglid^  ki  i^xtx  Slrkit  erleid 

ben.    SGSte  bem  aUx  an^  fei,  fo  (äffen  fi'c^  kibe  ^eijung^tt^eifen  nttt  ein* 

anbev  jjergtetc^en.   5lu(^  i^ter  ^x^kU  ftc^,  ba^  bte  9flatur  mit  com^enbiöfer, 

ivdt  fpairfamer  arbeitet,  b.  ^.  mit  genngeven  9)?iWetn  mit  größere  SÜStr^ 

fangen,  o(e  eine  2)?afc^tne  beö  S[>?enfc^en  erreicht,    '^immt  man  an,  baf 

bte  Ävaft  einest  Stvkitev^  im  S)uvcl;fci)mtt  fo  grop  ift  (§.  87),  baf  bur^ 

fte  68  bt^  78  ^fb.,   alfo  im  bittet  73  ^fb.  in  1  ©ecunbe,  1  gup  ^o^ 

ge^pokn  tt)erben,  bap  bagegen  bie  eines?  ^ferbeö  fo  angefe^en  ivevben  fann, 

ba§  unter  ben  gleichen  SSev^ättnijYen  bie  ©rö^e  ber  ^aft  auf  400  U^  420 

guf  ivä^ft,  fo  ergiebt  \i^  bafier,  baf  fid^  eine  SÄenfc^enfvaft  ju  einer  ^ferbe- 

fraft  ungefähr  ==  1  :  6  »er^tt,  eine  Sa^l,  bie  au(|>  in  ber  S^ec^nif  im  SlUge^ 

meinen  angenommen  ttsirb.   9?un  trauert  eine  2)am^fmaf(|)ine  öon  1  ^ferbe=^ 

Iraft  innerhalb  1  ©tunbe  20  ^fb. ,  eine  fotc^e  i>on  2  ^ferbelraft  31  ^fb., 

i)on  10  g3ferbefraft  100  ^fb.,  i>on  20  ^ferbefraft  166  ^fb.,   öon  100 

fferbefraft  555  ^fb.  unb  öon  200  ^ferbefraft  1100  ^fb.  tofjtenO.    2ßir 

fe^en  |)ierauö,  ba^  basS  SSerpWnip  ber  SJJenge  be^  ^o^tenyerbrauc^e^  jur 

@röpe  ber  ^ferbefraft  M  ftärferen  ©raben  ber  te^teren  abnimmt,    ©enn 

Wix  ^aUn  Ui  200  ^ferbefraft  =  1 : 5,5 ;  iei  100  =:  1 : 5,5 ;  bei  20  =  1 : 8,3 ; 

bei  10  =  1 :  10;  bei  2  =  1 :  15,5  unb  bei  1  =  1 :  20.   d^  lä^t  ftc^  bar;er 

:piernac^  ern^arten,  bap  bei  Ve  ^ferbefraft  =  1  5D^enf(^enfraft  bie  9)?enge 

bea  S3rennmaterialeg  ei^er  größer,  aU  Heiner,  n)ie  ^%  z=  3,33  ^fb.  ober, 

tt)enn  1  (fc^iveijer)  ^fb.  =  500  @rm.,  größer,    ivie    1666   @rm.  fein 

iüerbe.    S^Zun  :paben  mx  in  bem  oben  angeführten  S3eif:piete  gefe^en,  bap 

hd  einem  (£rrt)a(|)fenen  ijon  130  ^fb.  =  65000  ®rm.  Äör^ergen?i^t  »on 

1   ®rm.   mittlerer  Äör^erfubftanj   innert;atb   24  @tunben   0,0046  ©rm. 

tot;tenftoff  unb  0,0003  @rm.  SBaprj^off,  im  ©anjen  atfo  0,0049  @rm. 

»erbrennt.    S)iefe^  beträgt  für  ben  ganzen  Körper  65000  x  0,0049  := 

318  5 
318,5  ©rm.    mithin  für  eine  ©tunbe  ^^  =r  13,271   @rm.     SÖBenn 

tt)ir  aber  fetbft  annehmen,  bap  eine  S)am^fmaf(|ine  sjon  Ve  ^ferbefraft 
niö)t  me|)r  ^c^Un,  aH  eine  fotc^e  5?on  1  ^ferbefraft  r>erbrauc^t,  fo  er^^ 
:^alten  mx  für  biefelbe  3dt  einen  ^o|){enbebarf  i)on  1666  @rm.,  mithin  Ui^' 
na^e  125  SD?at  me^r.  S3ei  biefer  ^erec^nung  aber  ift  bie  35erbrennungö;= 
map  beö  9)?enf(i)en  e^er  ju  grof,  aU  ju  Hein,  ba^  not^n)enbige  9)fateria( 
für  eine  2)am:pfmofcE)ine  5?on  gleic^ier  fraft  (obgteid;  'oitUü<!^t  bie  oben 
angegebenen  3fl^(en  Ui  guten  SRafc^inen  nod;  i?erringert  n)erben  fönnen) 
efier  ju  Hein,  aU  ju  grop  angefc^lagen ,  unb  nic^tö  befto  n?eniger  ergiebt 
ft^  noc^,  baf  bie  ^Zatur  in  bem  5D^enf(^en  125  9}?at  fparfamer,  aX$  ber 
9)?enfc^  in  einer  2)am!pfmaf(|ine  arbeitet.  9^ac^  einer  anberen  ^ered^nung 
(bie  üon  2)uma^  gemacht  n^orben)  fott  an  Tltnfi^,  tt)eld;er  ben  Wtont=: 
ilanc  htftüQt,  300  @rm.  ^o|)tenftoff  ober  ein  Slequiijafent  be^  (enteren  bon 
Safferftoff  5?erje^ren.  ©ine  Dam^fmafc^ine  bagegen  foK  ju  bem  gleichen 
3tt)ede  btof  1000  — 1200  @rm.,  atfo  ungefci|)r  baö  SSierfac^e  nöt^ig  :^aben. 


^)  ^ouiUct'ö  Se'^rlni^   ber  ^()ljfif  imb  Syjcteofotogie  für  beutfrtie  SScr^altiiiffe  fvei  6e-- 
avbeitet  üon  3o^.  SWütter.    8ief.  3  u.  4.    S3vaun[(^iüeig.    1842.    8.    ©.  323. 


S)te  t:^tenfc[;e  SQSärme  unfeve^  ^ör^er^  iüirt  nod;  bitvcf)  mefjrere  an?  108 
bere  ?D?omente  mobtftctrt  unb  erf)a(ten.  1)  2Btv  it>iffen,  ba^  bei  bem 
Uekrgange  etne^  flfüfftgett  Ä'ovper^  tn  etnen  feften  SÖSärme  frei  unb  im 
itmge!epvten  gälte  foW;e  getunben  ivirb.  23ei  ber  ©evimumg  beö  35(uteö 
ftnbet  auö  biefem  @runbe  eine  Sr^o^nng,  Bei  bem  SSevbunften  bes  ©c^it)ei§eö 
eine  (Jrniebrigung  ber  Stemperatuv  «Statt.  (^6  mu^  ba^er  auf  biefem 
Sößege  au^  ki  ber  ?ungen#  unb  ^autauebünftung  ein  geringe^  2lbfü|)tungö# 
moment  gegeben  fein.  S)a  bd  ben  getvö^ntid;en  @rnät;rungöerfcf)einungen 
fejiere  Streite  einerfeitö  niebergefcl)tagen  unb  anberfeitö  aufgetöft  werben, 
fo  müjfen  fid;  biefe  beiben  3}?omente  e^er  baö  @teic{;gett)id)t  |?atten  nnb 
für  bie  S:;emiperaturüerf)ältniffe  einftu^to^  i)orüberget;en.  Itebrigeng  erfolgen 
bie  (yrnä^rungeabtagerungen  fo  tangfam,  ba^  ftd)  bie  SKSärmeer^i>bung  auf 
einen  längeren  S^itraum  »ert^eitt  nnb  ba^  fte  bafier  momentan  unmerttic^ 
ttjirb.  2)agegen  tvcire  e^  e^er  benfbar,  baf  ein  rafd;  feft  tverbenbe^  dx- 
fubat  eine  geringe  n^afirnei^mbare  33erme|)rung  ber  Sßärme  bebingte.  3|^ 
aber  biefe^  9)?oment  ber  2ßärmeer|)öpung  fc^on  anwerft  ftein,  fo  mü^te  ein 
anbere^  in  noc^  fiö^erem  @rabe  öerfct;ivinbenb  au^fatten.  Serben  nämtid^ 
fefte  Körper  bene^t,  fo  entftet;t  eine  -i^ebnng  ber  S^emiperatur.  2)iefe  be^ 
trägt  bti  nnorganifc^en  ©ubftanjen,  tt)e(d;e  mit  SBaffer,  Oel,  2lIfo{>or,  . 
Slet^er  ober  (Jfftgfäure  befeuchtet  tt5erben,  0o,25  m  0»,50  (^ouiUet). 
?D^an  ftept,  ba§  f4)on  biefe  3Serme^rung  ber  SBärme  im  (Sanjen  i>er|)ätt*  • 
ni^mä^ig  fef»r  unbebeutenb  ift  ^tltein  fte  fann  nic^t  einmal  in  iprem  motten 
Sßertfie  eintreten,  njeit  bie  t^ierifc^en  XptiU  conftant  burc^feuc^tet  finb 
imb  in  biefer  23ejte^ung  |iö(f ften^  nur  ein  größerer  ober  geringerer  ®rab 
x>on  S3ene^nng  in  ^ttxa^t  ju  fommen  vermag.  5Dfan  irrt  ba^er  genjt^ 
nic^t,  wenn  man  jeneg  pfi^fifatif^e  ^pnomen  Ui  33eurt|)eirung  ber  t^t* 
rifc^en  Söärmeöer^ättniffe  gän^tic^  aufer  5lci)t  lä§t  ober  fogar  für  nnan:= 
wenbbar  ^ätt.  2)  Unfere  änfere  ^orperoberffäd;e  fe^t  ber  5lbfü^(nng, 
wetc^e  bur(^  bie  umgebenbe  Suft  unb  ben  ftü^enben  33oben  (Statt  ftnbet, 
einen  verpttnifmöfig  bebeutenben  Eöiberftanb  entgegen  unb  erhält  ba^er 
ft^  fetbft  unb  baburc^^  W  inneren  ^peile  wärmer.  Sitte  biesteren  J^orn== 
gebitbe  ftnb,  wie  ba^  %dt,  fc^tec^te  Wärmeleiter.  £)ie  Oberhaut,  bie 
9?ägel  unb  öorjüglief)  bie  ^aare  f(|)ü^en  bes^tb  i)or  (SrMItung.  ®d)tn  wir 
im  SÖinter  aue,  fo  frieren  wir  früher  an  ben  S^^^n,  aU  an  bem  guf* 
batten,  weil  biefer  eine  bidere  Dberfiaut  ^at,  alö  jene,  ^in  5D?enf(^, 
betTen  ^o:pf  mit  bic^tem  ^aar  bewad)fen  iji,  befi^t  burrf;  biefeö  eine  2lrt 
natürlicher  5D^ü|ie,  welche  feinen  ©cimbel  warm  |)ält.  2)aö  3:^ier,  weld^eö 
ftet^  naeft  bleiben  mnf,  em:pfängt  ale  53efleibung  feiner  gefammten  ^aut  ober 
beö  größten  ^^eileö  berfelben  ^aare,  Söoüe,  Gebern,  «Schuppen  u.  bgl. 
2)er  5D?enfc^,  ber  ftd;  burc^  feine  Snteltigenj  bie  nötf>igen  @ci)n^mittel  ju 
loerfc^affen  im  ©taube  ift,  entbehrt  biefer  fo  au^gebet;nten  Unterftü^ung 
ber  katur.  '^Inx  jartere  X^dh,  wie  ber  @c|äbel,  ein  3:^eil  beö  ©eft'd;* 
teg,  bie  Sld;fel|)öplen ,  ber  ©c^aamberg,  ^aben  i^xt  ^aarbebedung.  2öir 
ergänzen  biefen  SD'iangel  burd^  ^'feiber,  bie  auö  fd;Ied;ten  SBävmcleitern 
bej^e:^en  unb  jn  benen  wir  oft,  inbem  wir  j.  33.  bie  SOSotle  ju  Xnd)  yer* 
orbetten  ober  ben  ^elj  juric^ten,   bie  natürlid;e  Äleibung  ber  Xpitxt  be- 
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nu|en.  ©aö  imtev  tev  Spant  ttegenbe  gett  hiltd  glet'c^fam  einen  Joannen 
fc^ü^enten  ^anjer,  ber  bte  Söirfuncj  ber  -C'orngeHlbe  »erüoKftänbtgt.  So^er 
fvieven  ouc^  fette  ^erfonen  im  2)ur(I;fc^nttt  weniger,  aB  magere.  9tei(^en 
tiefe  ©c^u^mittet  nic^t  aii^,  fo  fnd^en  tt)ir  eine  fernere  ©arantie  in  3Ö3o|>* 
nnng  unb  ^eijnng.  2)er  ©ubtdnber  baut  feine  Käufer  von  @tein,  tt)eit 
er  njeniger  |>o^e  ^ältegrabe  an6su|»a(ten  ^at,  ber  9?orblänber  bagegen,  ber 
^ett)o|>ner  ber  .^oc()citpen  i)on  einem  fc^te^teren  SOSärmeteiter,  von  ^otj. 
S)ie  3itnmer  in  fteinerncn  Käufern  iverben  babnrc^,  ba^  man  bie  SQSänbc 
mit  ^otj  täfelt,  um  23ieleö  ivärmer.  ^iernac^  mu§  fc^on  bie  fonf!  fo 
einteuc^tenbe  S3enu|ung  gu^eiferner  |)äufer  rütfftd)tticf>  ber  SSinterfältc 
einen  tt)efentli^en  5Rac^t|)eil  barh'eten.  S)urc^  bie  •^'eijung  verfemen  wix 
un^  in  eine  erwärmtere  atmofpprifd^e  ?uft.  «t'ierbei  !ommen  bann  baö 
33rennmateria(  unb  bie  ©röpe,  (^onftruction  unb  ©ubfianj  beö  £)fen^  in 
35etrac^t.  Sin  eiferner  £)fen  erjeugt  fc[;nett  eine  i^ebeutenbe  SBcirme,  bie 
afeer  auc^  tvieber  rafc^  verfc^nn'nbet.  ©n  Äad;eIofen  iuirb  langfamer  er|)i^t, 
tt)ärmt  akr  bafür  (änger.  35ei  bem  23rennmateriat  Gilbet  bas  Söärme- 
quantum,  ttjet(^e6  burd;  ben  SSerbrennung^iprocef  erzeugt  n)irb,  ein  tvefent* 
lic^e^  SD'Jomcnt.  1  ®rm.  trocfene^  <^otj  5.  33.  ifl  im  ©taube  36,66  ®rm., 
1  @rm.  lufttrorfene^  ^otj  mit  20  %  203afferget;att  29,45  ®rm.,  1  ®rm. 
rufttrodene^  «^ols  mit  25  %  SQSaffer  26,00  @rm.,  1  @rm.  ^otsfol^ren 
bagegen  ober  1   @rm.  ber  kften  (5teinfo|>len  70,50  ®rm.  unb   1  ®rm. 

"  ß;oaB  63,45  @rm.,  1  @rm.  ^orf  aber  nur  15  ®rm.  SQSaffer  von  0«  d. 
auf  100«  a.  ju  ern)ärmen.  ©e^en  ttjir  bie  Sßcirmemenge,  ttjelc^e  baö 
33ir!en|)o(^  liefert,  =  1,  fo  |ia6en  »vir  für  bie  ^i(^tt  1,12,  für  bieSud^e 
1,35,  für  bieSfc^e  1,60  unb  für  bie  ©c()e  1,80  (33un)-  ^«i^ti^  4)  fü^rt 
dn  Ä'oriper  im  Sllfgemeinen  bie  2öärme  um  fo  kffer  fort,  j[e  jtomogener 
feine  inneren  Xi)dU  ftnb,  bagegen  um  fo  fc^Iec^ter,  je  mefir  biefe  burc^ 
Heine  3rt>ifc^enräume  getrennt  iverben.  ©d)on  aus  biefer  Urfa(J;e  muffen 
a\iä)  bie  inneren  Streite  unfere^  Drgani^muö  fc^tec^t  leiten,  langfamer  ah 
fügten,  me^r  Sßärme  bei  ftc^  U^aUtn  unb  ber  äußeren  M\U  leichter 
tviberfte^en.  Söä^renb  ba|)er  fo  bie  (^r(;attung  ber  |)ö^eren  Söärmegrabe 
im  ?ekn  begünftigt  tt)irb,  verliert  felbft  bie  Seiche,  mt  bie  oben  ern^ä^n* 
ten  2ÖSärmemeffungen  im  SD'Jagen  unb  manche  ©ectionen  teuren,  bie  |)ö^ere 
3:;em!peratur  i^rer  inneren  Drgane  nur  \d)x  tangfam. 

109  ^uftinctmä^ig  iväpit  ber  9)?enfcf;,  um  feinen  inneren  ^orperjuftanb  bei 
betäftigenben  3::em:peraturgraben  auf  eine  entfprec^enbe  SBeife  ju  mobtfi* 
ciren,  bie  jttjerfmäfigften  '^itUl.  ^n  ber  ^i^t  bleiben  ivir  fo  ru^ig  aU 
möglich  ober  taffen  unö  fogar  vom  @d;tafe  übertt)äftigen.  2)er  ©übtänber 
|>ätt  regelmäßig  feine  <BUfta.  3m  ^altm  bagegen  taufen  ivir,  reiben  unä 
bie  J^änbe,  fc|)tagen  bie  5lrme  gegen  bie  S3ruft  u.  bgt.  '^it  einem  SSorte: 
in  ber  ^i^t  fuc^en  ivir  bie  5!}?uöfetbett)egung  unb  burd;  fie  ben  35erbren* 
nung^iproceß  ju  verminbern,  in  ber  Äätte  bagegen  btefen  ju  vergrößern. 
3)aö  ©teic^e  erftreben  ivir  burc^  bie  5tuj^tva|>(  geiviffer  9?a|)rung^mittet. 
3n  ber  Mik  fucf;t  fic|)  ber  9)Zeuf(^  baburd;  ju  erivärmen,  baß  er  me|)r 
ißt  ober  atfo^olifd;e  ©etränfe,  ivie  SÖein  ober  ^ranntivein,  ju  fic^  nimmt. 
SSitbe  35ö(fer  im  |)open  91orben   verjejiren   faft    ungtaubli^  viet  @:ped/ 
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Z^xan,  Xalo^U^Ux  u.  bgl.  3m  ^d^m  ©ommer  bagegen  fachen  mx  unö 
t>üxd)  Mte6  SöajTev,  ©efrovene^,  yevbünnten  (5ffig,  \!tmonabe,  Sffiaffei*  mit 
f {einen  9)?engen  SSetn  ober  Branntwein,  9}?ir(f>  n.  bg(.  abjuüipten.  2ßä^# 
renb  bae  gett  fe^r  fo^tenftoffreirf)  tfl,  enthalten  bie  ^xniik,  tvetc^e  ber 
©üblänber  geniest,  nie  ine:^r  aU  12  %  (S'arbon  (3.  ?iebtg)  0-  Ö^Wc^  nnö 
tn  biefer  S3esie^ung  nocf)  mand;e  fünfte  unffar  jTnb,  fo  lä^t  ftd;  bod)  wenigftenö 
fo  öiei  bart^un,  baf  ber  Sl(fo|>ot  ju  feiner  (Slementaranat^fe  me|>r  ©auerftof, 
aU  bie  ^fftgfäure,  a(^  bie  (Sitronenfäure,  bie  n)ir  in  ber  (^imonabe,  atö  bie 
gruc^tfänren ,  bie  mx  in  bem  ©efrorenen  ju  nn^  nehmen,  kaud;t.  3m 
Sittgemeinen  ivirb  aUx  ein  ^ör:per  fcei  bem  SSerbrennen  eine  um  [o  größere 
Söärme  entwicfetn,  jie  me^r  Dringen  er  ju  biefem  ^roceffe  nöt^ig  ^at. 
2luö  biefem  ©runbe  fielen  in  biefer  Be^ie^ung  bie  fo  fauerftoffarmen  £>ete 
unb  ^tttt  fo  ^ü(fe.  2)er  %lto^^l  ^at  jur  gormel  C^  H^  0^.  Um  auö  ipm 
2  Sit.  Äo^tenfäure  unb  3  Sit.  SQSaffer  =:  CjO^+HeOg  ju  Hlben,  bebarf  e6 
6  Sit.  ©auerftoff.  2)ie  ©fftgfäure  bagegen  gteicl;t  C^H^O^.  2)amit  alfo  auö 
tpr  1  Sit.  Ä^o^tenfäure  unb  1  Slt.2öajter=:CiOo-|-H2  0i  entfielen,  kaudjt  eö 
nur  2  Sit.,  mithin  auf  2  Sit.  ^ofjlenftoff  nur  4  Sit.  Orpgen.  1  Sit.  (Zitronen* 
fäure  ^at  Q  H^  O4  jur  gormel.  ©otten  ftd;  4  Sit.  ^o^lenfäure  unb  1  Sit. 
äßaffer  ==0403  +  H2  0^  Mlben,  fo  kau(|)en  ju  1  Sit.  ^itronenfciure  nur 
5  Sit.  unb  auf  2  Sit.  to|>tenftoff  nur  2%  Sit.  ©auerftoff  ^injujutreten.  3m 
9)?agen  erjeugt  fic^  auö  ber  genoffenen  TOd;  eine  reic^Iicfie  SOJenge  öon 
9)?iW;fäure,  njetc^e  CgHioOs  jur  gormeT  '^at.  ©ott  biefe  elementaranal^firt 
it^erben  unb  in  6  Sit.  ^o^fenfäure  unb  5  Sit.  äSaffer  r=  Cg  0^^  -j-  H^o  O3 
ükrge^en,  fo  tebarf  eö  nur  12  Sit.,  mit^n  auf  2  Sit.  Äo^lenftof  nur 
4  Sit.  ©auerfioff.  2Bir  fe|)en  aber  ^ierauö,  ba§  bie  genannten  organifc^en 
©äuren,  um  il;re  gleicl)en  Quantitäten  üon  Ä'o^^lenfioff  ^^n  »erkennen  unb 
biefetbe  9)fenge  V)on  £o|)lenfäure  ju  erzeugen,  n^eniger  ©auerftoff  forbern, 
aU  ber  Sllfo^ol  unter  ben  gleichen  35er:^ci(tnifj"en.  2)ie  bei  ber  33erIJren* 
nung  iprobucirten  äßaffermengen  fallen  i)erfd)ieben  auö.  2)enn  ki  ber 
(5tementaranali)fe  beö  Sllfo^ol  ^akn  mx  3  Sit.,  bei  "ber  ©fftgfäure  2  Sit., 
bei  ber  ditronenfäure  1  Sit.,  bei  ber  9)?i((^fciure  1,66  Sit.  SQBaffer.  "^un 
paben  loir  gefe^en,  ba^  ber  Söafferftoff,  inbem  er  $u  SBaffer  i)erbrennt, 
me^r  aU  3  9J?at  fo  ml  SSärme  entwirfelt,  aU  »venu  ftd;  bie  g(eid;e 
Duantitdt  Äo^Ienftoff  in  ^o|)tenföure  umtvanbett.  ^ö  mu§  ba^er  auc^ 
ber  Sllfo^ot  bie  größte  SSärmemenge,  bie  (^fftgfäure  tt)eniger  unb  bie  9}?itd)' 
fäure  unb  bie  Sttronenfäure  am  wenigften  SÖärme  frei  machen.  2)iefe6 
flimmt  aud)  »ottfommen  mit  ben  erwärmenben  ober  abfü^lenben  @tgen= 
fcfiaften  biefer  ^ör:per.  2)er  Snfol;ot  «järmt  am  beften,  n)ä|>renb  bie  ^litä) 
in  ber  ^i^e  iveniger  UU,  aU  ^ffi'g.  2)aö  Mtc  Sßaffer  unb  baö  di^ 
»erminbern  bto^  augenbticf(i4)  bie  S^em^eratur  unb  erzeugen  fpäter  eine 
nur  um  fo  |)ö|»ere  D^leaction.  S)a|)er  man  auc^  beibe  umgefe|)rt  atö 
©c^tt)i^mittel  gebraucht.  2)ie  erfrifd)enbc  SBirfung  fe^r  geringer  9)Zengen 
»on  Sltfo^ot  beruht  «»a^rfc^einlid;  auf  feiner  leidsten  SScrbunftung  burd; 
bie  Zungen  unb  bie  ^aut  unb  auf  ber  fo  entjie^enben  fpäteren  Slbfüljlung. 

')  a.  a.  D.  ©.  18. 
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110  Unfer  ^ccommobattonöyevmögen  für  öerfcf)tebene  ^empe* 
vaturen  tft  für  ntebere  SQSännegrabe  größer,  aU  für  t;ö|)ere.  din  3tm== 
ma  S.S3.,  tt?eW;e^  18»  d.  ?iiftn)ärme  barbtetet,  Jommt  un6  mäpt'g  warm  »or. 
23ei,  gehörigem  ©c|)u^e  fann  ber  SWenfc^  nocf;  eine  teilte  »on  —  20°  m 
30*^  (I.  unb  noc^  me^r  eine  Sät  rang  ertragen,  ©erlagen  mx  ba|)er  bte 
mutiere  |)autwärme  felbfi  nur  ju  34»  ^.  an,  fo  gtebt  btefe^  eine  ©iffe^ 
venj  von  54»  m  64«  d.  3)agegen  ift  nad;  ber  ißeftintmung  unfere^  @e^ 
fii(;(e^  eine  Suft  fd;on  fe^r  ^ei§,  iüenn  fie  auf  -f  25«  bi6  28°  d.  tem^e^ 
rirt  ifl.  2Öir  nennen  ein  33ab  fatt,  ivenn  e^  0»  m  18",3  ^.,  frifc|, 
ivenn  es?  18o,3  biö  29^,3  ^.,  warm,  wenn  eö  29^,3  biö  35o,5  d.  bar^ 
bietet,  unb  fe|)r  |)ei^,  wenn  eö  ber  ^em:peratur  unferer  inneren  Organe 
g(ei(^fommt  ober  biefelbe  nod;  übertrifft,  ^^lüffigleiten  mit  ben  te|teren 
SQßärmegraben  werben  ba|)er  nur  su  momentanen  S3erü|>rungen,  g.  ®.  ju 
©oucE)en,  gebraud)t.  Duetten,  wetcf)e,  wie  j.  33.  ber  ©prubet  in  Äarl^bab, 
680,7  (E.,  bie  |)ei^eften  in  2larf)en  50o  d.,  bie  in  ^lombtere^  fetbft  m 
67«  ^.  |)aben,  fonnen  nur  abge!ü|)lt  jum  25aben  ober  Strinfen  angewenbet 
werben.  3n  bem  ^ei^eften  SSapr  i)on  ^aregeö,  werd;e^  44"  Uß  45o,5  ß'., 
ongiebt,  fonnte  e6  ein  ^enfc^  ^öd;ftenö  8  SD^inuten  au^fiatten  (Se  SWou* 
nier).  Sei  3Serfu4)en  vermochte  man  bie  ^änbc  in  Gaffer  »on  50^,5  d. 
noc^  eingetau4)t  ju  taffen.  Sei  51°,65  (y.  war  aber  biefe^  ni^t  me^r 
mögti^)  (S5iagben,  ©ofanb.er  unb  23an!ö).  ^n  einer  auf  92^,20  W 
990,95  Q..  erwärmten  Cuft  konnte  ein  S!)?enfc^  5  SWinuten  lang  »erweiten 
(San!^)^.  a^  ergiebt  ftd)  |)ierauö,  ba§  ber  S!}?enf(|  eine  weit  p^ere 
?uft=:,  aU  äÖaffertemperatur  ju  ertragen  im  ©taube  ift  Denn  bei  ber 
Sltmofp^äre  gleicht  ba^  SO^arimum  beinahe  66«  d.,  Ui  bem  SSaffer  nur 
beinafte  18"  (E.  me^r,  aU  bie  mittlere  Sißärme  ber  duneren  ^aut^  auömad)t. 
(Se^en  wir  aber  auf  bie  ©rf^einungen  beö  gewöhnlichen  Seben^,  fo  wirb 
fc^ott  ber  2lufent|)alt  in  einer  Suft,  bereu  Jt^emperatur  ber  Sßärme  beö 
inneren  X^üU^  be6  9)?enfd;en  gleid)fommt,  »orjüglic^  bem  ■l'^orblänber  faft 
unerträgtid;.  3n  b^  ^ei^eften  2y?onaten  (s?om  Wäv^  hi^  @nbe  ^nli) 
3.  35.  fteigt  baö  $n;ermometer  auf  Sorneo  auf  40^,5  hi^  4lo,65  (J. ,  in 
«JJfabraö,  ^onbicf)eri  unb  £)berägt;pten  auf  40«  hi^  46o,8  (E.,  mithin 
|)ö^ften6  9  H^  10«  Q.  |)0^er,  al^  unfere  inneren  Ä%:pert^eile,  unb  12° 
(E.  i)öper,  aU  unfere  ^aut  temiperirt  ifi.  S^ic^t^  befto  weniger  aber 
leiben  wir  babei  Jjer^ttuifmä^ig  me|)r,  al^  wenn  ftc^  bie  Jlem^jeratur 
20°  U^  30«  a.  unter|)alb  jener  ®rö§en  unferer  Eigenwärme  beftnbet. 

(^rgiebt  \iä)  aber  ^ierau^,  ba^  wir  fo  mt^v  für  mäßigere  unb  niebrigere 
Sßärmegrabe  gefc^affen  ftnb,  ha^  biefe6  SSer|)ältnif ,  m?^  bie  übrigen,  ben 
Eigent^ümlic^feiten  ber  5ltmofp|)äre  angesagt  ift,  fo  lä^t  ftd;  ber  ®runb 
tiefer  (^rfd)einung  ebeufatt^  einfe^en.  ©egen  bie  nieberen  S::emperaturgrabe 
tonnen  wir  burc^  ftärfere  3Serbrennung,  burc^  mef)r  9^a^ruug,  burc^  wär= 
mere  S3e!Ieibung  leichter  nad;|)elfen.  gür  bie  «^i^e  bilbet  jwar  bie  x>tx' 
ttte|)rte  SSerbunftung  auf  ber  ^aut  unb  bie  »erftärfte  Slbfonberung  beö 
©(!^wei^e^  ein  (Jorrection^mittel.    Slttein  biefeö  ift  sjer|)ä(tni^mäfig  unbe:= 
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beutenb.  dm  D^ebuctton  be^  SSevtvennung^^rocepö  tft  ttuv  tn  bef(^rän!te=^ 
l^em  9)Jaape  mogltc^,  weit  buv^  t|)n  imfeve  Wla^d)hn  in  ben  ®ang  ge= 
hxa^tf  unfere  S^liätigfeiten  t)e(e6t  werben  muffen.  Sßenn  nun  ber  ge# 
funbe  Körper  im  SlKgemeinen  fo  viel  SQSävme  1)ixtiktf  baf  er  auper  ben 
notfiwenbigen  §(6fü|)Iun3ömomenten  noc^  ungefähr  37o,18  d.  für  feine  in* 
neren  Äörperorgane  ühxiQ  U^it,  fo  mup,  fobalb  ki  ^rfiö^ung  ber  äu§eren 
2;em^eratur  bie  SlMü^tung  wegfällt  ober  geringer  aU  bte  für  jte  Beftimmte 
©rö^e  wirb,  ein  unBe^agtic^eö  ©efü^t  i?on  Söärme,  öon  25erkennen  in 
unferem  Innern  entftef»t.  ©iefe^  erläutert  mi),  we^^alb  ^.  iö.  ein  ?^ieber* 
franfer,  bei  bem  nur  wenige  @rabe  me:^r,  aU  37",18  d.  für  bie  inneren 
£)rgane  m^  Slbjug  ber  Slbfü^ütng  bleiben,  öor  |)i^e  ju  yerge^en  glaubt, 
Wt^aih  fic^  eine  fot4)e  (^mpfinbung  Ui  S^rodenpeit  ber  .^aut  nur  no^ 
öergröpert  unb  warum  biefe  unö  Ui  ber  ^erü^rung  bie  läftige  ^erceiption 
be^  Calor  mordax  iuerurfac^t. 

2)a  bie  @röfe  beö  SSerbrennungö^roceffeö  unb  bie  ?eb^aftigfeit  ber  111 
Functionen  inner|)alb  gewiffer  ©renjen  mit  einanber  warfen  unb  abneftmen, 
fo  erflärt  ftcf)  |)ierauö  bie  erfrifc^enbe  äÖirfung  ber  Ääfte  unb  bie  ermat# 
tenbe  ber  -^i^e.  X)enn  wäfirenb  ber  Drganigmu^  in  bem  erfteren  ^alte 
burc^  bie  S3erü|>rung  mit  ber  falten  2ltmofp|)äre  mefir  abtü^it,  comipenftrt 
ft4>  biefe^  baburc^,  ba§  eine  fättere  b.  ^.  eine  bic|)tere  2uft  eingeat^met, 
mithin  ein  ftärferer  23erbrennungö:procef  unter|)atten  wirb,  ^n  ber  ^i|e 
fiinbet  baö  Umgefe^rte  ^tatt  %n  unferem  ^ör:per  werben  aber  jui)örberft 
bie  Z^nU,  welche  mit  ben  falten  ©egenftänben  junäc^ft  in  35erü|)rung 
fommen,  233ärme  verlieren,  «^ier^er  gehören  i>k  ^aut  unb  in  geringerem 
@rabe  bie  Oberfläche  ber  Sungen,  wül  ftc|)  in  ben  le^teren  bie  falte 
(!uft  mit  ber  fc^on  öor^anbenen  erwärmten  mifc^t.  §ln  ber  .C'aut  frieren 
junäd^ft  bie  nic^t  burd;  Kleiber  ober  öaare  gefc|ü^ten  ^peile,  'nt^k  bie 
^änbe,  baö  ©eft^t  unb  enblic^  bie  ^üfe,  welche  mit  bem  f älteren  %\x^^ 
boben  in  an:^altenber  S3erü|)rung  ftnb.  33ei  gleicher  Stemiperatuv  Wirb  aber 
eine  tu|)ige  Sltmofppre  weniger,  al6  eine  bewegte  abfüllen.  S)enrt  im 
legieren  Stalle  fommt  leben  ^lugenblid  eine  neue  folte  ?uftfd;id^t  mit  bem 
^mtt^dU  in  (lontact.  2)a|)er  ftnb  auc^  bie  SQSinbe  im  Slllgemetnen  falt 
unb  nur  bann  warm,  wenn  fie  erwärmtere  Suftf^ic^ten  |>erbeifü|)rett  unb 
fältere  iDerbrängen.  ^ür  biefe  (Stnwirfung  aber  werben  biejEenigen  S^^eile, 
welc|)e  me^r  Oberfläche  barbieten  ober  l^erijorfte^en,  bie  günftigften  :^ebin* 
gungen  erzeugen.  2öir  frieren  ba:per  am  leic^teften  an  ben  gingern  unb 
ben  3e|>en,  ber  ^flafe,  ben  D|)ren,  bem  ^inne.  '^Inn  '^a'btn  wir  früher 
gefe^en,  bap  ber  Surd;gang  öon  glüfftgfeiten  burd;  ^apillarro|)ren  bur^ 
bie  ^älte  fe^r  i?erlangfamt  wirb.  (S^  wirb  fid;  ba^er  ba^  ^lut  in  falten 
^autt|)eilen  me|)r  anfammeln.  2)iefe  röt|)en  ftc^  beö|)alb  unb  turge^ciren, 
tnbem  fo  me|)r  Q^rnä^rungöflüffigfeit  au^gef^ieben  wirb,  in  pfierem  ©rabe. 
SSleibt  aber  ba^  ^lut  längere  3^it  in  ipnen,  fo  mup  e^  ftet^  »enöfer, 
bunfler  werben,  ^autt^eile,  weld)e  fe|)r  lange  ber  Äälte  au$?gefe^t  waren, 
erhalten  beö^lb  eine  blaue  gärbung.  2)auert  biefer  ^rocep  ncd;  länger 
fort,  fo  pren  baburc^  bie  Srnä^rung  unb  ber  normale  @toffwed;fcl  auf. 
JDer  X^äl  erfriert.    2)ie  dirculation  jlodt  in  ijjm.    dx  entfärbt  fid;  unb 
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n>irb  jute^t  fel^ft  bvcinbtg.  SBtvb  aEmä^Hg  ijon  5fleuem  SQSävme  in  iptt 
etngekitet,  fo  h^xt,  njenn  bte  ©torung  feinen  ju  |>o^en  ©rob  evretd;t  ^at, 
baö  frühere  Sekn  juvücE.  SBenn  ntcl;t,  fo  uxtxoänü  ev  mumtenavttg, 
reijt  gtetc^  einem  fvemben  Äörpev,  evjeiigt  ^ntjünbung  unb  ^ttevnng  in 
bcn  Bcnac^kvten  gefunben  ^^etten,  bebingt  fo  bte  S3tlbnng  einer  fogenann* 
ten  S)emarcation^(inie  unb  rt>it'b  enblic^,  gtetc^  ü)Xia^  grembartigem,  to^- 
gefto^en.  |)ierki  werben  notüvtid;  bie  ^no(i;en  ben  größten  Sßiberfianb 
leiften.  d^  löft  fic^  ba|)ev  auc^  ein  erfrorene^  ®(ieb  entweber  i?on  felbfi 
im  ©elenfe  afe,  ober  bie  5^atuv  trennt  at(e  2ßei(|)tf)eile  unb  tntUö^t 
bie  ^noc^en,  "nvü^t  bann  ber  (Jfiirurg  burd;fägen  mu^.  5luö  ben  oten 
angefü|)rten  (^rünben  aber  werben  bie  gü^e,  bie  ^cinbe,  bie  S^afenf^i^e, 
bie  £)^ren  am  meiften  ber  ®efa|)r  be6  (^vfrierenö  au^gefe^t  fein. 

i)a  i^ei  bem  @inat|)men  in  nieberer  3::emperotur  ein  latter  ?uftftrom  bur^ 

unfere  9^afe  ftreic^t,  fo  wirb  au(^  in  ben  (5a:pittaren  ber  ^fiafenfc^teim^aut 

ber  33tutlauf  »erlangfamt  werben.     £)a6  93(ut  wirb  me^r  Söaffer  auö^ 

f(|)eiben,   biefe^   ©alje  anjie|)en,   unb  e^  wirb  fo,    burd^  feine  @ct)were 

geleitet,   ein   fct)wa4)  gefaijeneö  SöSaffer  jur  ^fJafenöffnung   |>erauöjTie§en. 

Sßirft  bte  ^'ci(te  länger  ein,   fo  bringt  bie  ^bfü|)tung  aud;  burcf)  bie  ^aut 

burrf).    2)ie  (lirculation  ber  inneren  X^tik  »ertangfamt  ftc^  ebenfattö,  unb 

bie  9}?nefetn  erlahmen  unb  werben  fteif.     2)iefeö  fe|)en  wir  junäc^ft  an 

ben  gingern  unb  am  ©eftc^te.    ^Uiht  enbti^  ein  9)?enfc^  einer  intenftt)en 

^'älte  fe^r  lange  au6gefe|t,  fo  be|)nen  ft'c^  biefe  ^-ffecte  immer  weiter  ou^. 

2)ie  (Jircutation  in  ben  Zungen  5?erliert  eknfaU^  an  @efrf;winbig!eit.    Xxo^ 

t)t€  reiferen  ©auerftoffgefiattes  ber  eingeat|)meten  Cuft  or^birt  ftc^  baö 

S3htt  Weniger,  bleibt  loenöfer,  UUht  ba^er  au^  in  geringerem  ®rabe  ba^ 

®e|)irn  unb  erjeugt  fo  Steigung  jum  ©c^tafe.    ®itU  fiel;  ber  9)?enfc^  biefem 

:^in,  b.  |>.  »erminbert  er  bur(^9'tu|>e  no(|)  me^r  bie^ntenfität  be^33erbrennungö= 

iproceffeö  in  feinem  Körper,  fo  VJerme^ren  fic^  bie  @9m))tome  nur  um  fo 

rafd;er,  hi^  ba^  Seben  aufbort.    2)a^er  auc^  hü  fot^)^«  ©raben  ber  ©n* 

wirfung  ber  ®enuf  »on  liefern  23ranntwein,  welcher,  fo  fange  er  nid;t  öotf* 

ftcinbig  efementaranafi)firt  ober  i)erbunftet  ift,  bie  ©ud^t  jum  ©c^fafe  yer- 

gröfert,  nur  f(|äbli(^  fein  fann.    (5^  ift  aber  fo  ber  ©rfrierungötob  ge# 

wiffermaafen  eine  2trt  öon  (Jrftidung.    2)a  ber  ©c^mefjipunft  beö  Sfute^ 

=:  — 30,9  a.  ift  (Äirwan)  unb  ber  ber  i)erbünnteren  Srnäfirung^ffüfftg* 

feit  wa|)rf(| einlief  no^  Hwa^  'pö^tx  fiegt,  fo  gefrieren  enbtic^  bie  inneren 

X1^dh  beö  ^or!per^  unb  bie  »orf^ie^enben  (5i^fr|)ftatte  jerrei^en  bie  ein* 

gefnen  (Bmtht.    S)a^er  ft'nben  wir  j.  33.  in  ben  Seichen  i?on  Erfrorenen, 

bie  aufgetftaut  ftnb,  bie  9)?u^feln  mürbe,  baö  ©e^irn  fe^r  mi^.    X)nx^ 

baö  ©efrieren  aber  mu^  bann  ][eber  ^eben^funfe,  wenn  er  noc|>  eriftirt, 

nur  um  fo  intenfiöer  »eruiertet  werben.    Um  erfrorene  X^tiit  wieber  ju 

befeben,  bebienen  wir  un^  ber  S^leibung   ober  fc^fec^ter  SÖSärmefeiter,  )vi^ 

beö  ©c^neeö,  woKener  S^ecfen  u.  f.  w.,  ober  ^iüd,  \m  5.  ^.  ber  Aqua 

empyreumatica,  beö  E^for,  Oefe,  wefc^e  bie  fautige  ober  anberweitige 

3erfel3ung  ^emmen,  ober  fof^er,  wef^e,  wie  Sllfo^of,  (Jam^|>er,  5lmmoniaf, 

ben  ^reiöfauf  befeben  unb  bef(|feunigen. 

112         ^urc^  jtärferc  SBärmegrabe  werben  bie  Streife  unfereö  Äor^er^  t^äU 
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bivect,  i^tiU  tnbtrect,  vermöge  bes5  bann  entfte^^enben  ^f^Jangetö  an  SlMü^- 
lung,  yö^tx  tempevtrt  unb  reagiren  beöftalb,  mnn  biefe  (Jinwtvfung  be- 
bentenber  tft,  buvc^  @rf)mevs  unb  2lbn?eid;ungen  be^  ©tojfnjanbetö.  5f?icbere 
SÖävmegvabe  bagegen,  mt  fte  eine  |)eipe  Suft  bavMetet,  erjengen  ^on# 
geftionen  nad;  bev  -^aut  unb  md)  einjetnen  inneren  Dvganen,  ivie  bent  ©e^ivn, 
bem  Äo^fe  unb  ben  (?ungen.  ©ie  löevben  bafjer  aucf)  ^erfonen,  rt)eW;e  ju 
©(^»tagfluf  ober  ju  CungenMutungen  ^f^eigung  ^abtn,  Uid)t  gefäl;rti(^. 
^erj  unb  Slrterien  ftopfen  ftärfer.  2)er  ganje  Jlörper  tt)irb  gteic|)fam  er^ 
ipanbirter.  Sie  Singen  treten  me^r  fierüor.  Sißegen  ber  öerme^rten  @tro* 
mung  beö  35tute6  nad;  ber  ^ant  unb  bem  fukutanen  3eltgewe^e,  tt^elc^e 
burci)  ben  geringeren  2)rud  unb  bie  er^janbirenbe  traft  ber  äöärme  kgün* 
fügt  tt)irb,  geivinnt  leid;t  bie  5lu^frf;eibung  ber  ©rnä^rungöflüfftgfeit  xiUx 
bie  S^ieforption  bas  Uekrgen)i4)t,  fo  ba^  tt)afferfud;täf;nti(^e  ^nfc^tveEungen 
ber  Slugenliber,  ber  ^änbe,  ber  pfe  entfte^en.  2)urc^  tt)arme  ltmf4)I(ige 
beförbern  ivir  be^öatb  ben  (^iterungeiproce^.  Söunben  i^eiten  bann  früt;er 
unb  leichter  burc^  bie  erfte  ^Bereinigung.  :©a:^er  man  auc^  mit  ©rfoTg 
o^erirte  X^ük,  §lmputationöftüm:pfe  in  anlialtenb  ge^etjten  haften  ii^^ 
ttjeilen  Hegen  lä^t  (33refc^et).  5lm  ganjen  tör^er  bricht  ©d)ir)ei§  ^txx>ov, 
unb  anä)  ou^  ben  Zungen  bnnftet  eine  größere  Sßaffermenge  ah.  ©etbji 
bie  X^xäMn  unb  ein  fe|»r  wäffertger  5ftafenfci)teim  erfc|)einen  H^iveifen  ^än^ 
fiiger.  %U  (Jom^enfation  für  biefe  reicl)tid;ere  2SS affer auefd;eibung  wixii 
ber  Urin  fparfamer.  (S^  i?erminbert  ftd;  ber  ®ptid)ü,  unb  es3  prt  eine 
etiva  ü)or|)anbene  2)iarrp  leichter  auf.  £)aö  S3(ut  vertiert  halt)  jn  "oid 
2[ßaffer  unb  bebingt  baö  ®efü^t  bes  Surftet.  ©))äter  jeigt  fic^  ^riefeln 
in  ber  «^aut.  d^  treten  @c^«?eipld^c^en  ober  fogar  entjünblic^e  ^ffectionen 
ber  duti^,  fo  tvie  fetbjl  5lnfammlungen  !0on  groferen  9)?engen  fTüffigerer 
(^rfubate  jn^ifc^en  i^r  unb  ber  £)kr|)aut  ^erüor.  Sie  2tt|)embett)egungen 
iwerben  le^^after,  ber  toipf  jum  ^^eit  eingenommener,  berÄor:per  matter. 
J^ciuftg  fteltt  ftc^  am  (Snbe  (5(|)täfrtgf eit,  oft  an^  baö  @egent|)eit  ein. 
^ö^ere  ^i^egrabe  jerftören  jugleic^  ^fü^füalifd;  ober  d^emifc^  bie  einjet= 
nen  tör^ert^eite,  it)el(|e  i?on  i^nen  getroffen  rt^erben.  33ertrennen  n)ir  un^ 
ben^^inger,  fo  ivirb  bie  ^ant  au^getrodnet  unb  ju  i^xtx  ferneren  Function 
untauglid;.  S)ie  unerkannten  ^Zeroen  fc^merjen  fe'^r  |)eftig.  S5ei  ber  ftär^: 
feren  ß^ongeftion,  ivd^t  md)  ber  3Serh'ennung6fteI(e  Statt  ftnbet,  fto^fen 
bie  ©efä^e  kbeutenber  unb  Bebingen  fo  ein  entf|)re4)enbe^  ©4)merjen^^ 
gefüt;t.  S^au^en  tt)ir  ben  »erBrannten  Z^til  in  Mks>  SÖaffer,  fo  ^ört  oft 
ber  @d)mers  augenMidlid;  auf,  erneuert  fic^  aBer,  foBatb  baa  i^erte^te 
©eBübe  ivieber  an  bie  ?uft  fommt.  2)urd;  baö  2i5affer  fe^en  n)ir  bie 
Stem^eratur  l)inah  unb  fu^en  bem  $t^eite,  ber  me{;r  ober  minber  auöge^ 
trodnet  tvorben,  neue  geud;tigfeit  jnjufüBren.  ©elingt  biefe^,  fo  öört  ber 
©c^merj  auf,  unb  t^  tritt  feine  93tafenBiIbung  ein.  SSenn  nid;t,  fo  fc^eibet 
fic^  unter  ber  DBer^aut  eine  Bette  gelBtic^e  gtüfjtgfeit  au$^.  S)iefe  BcBt 
jene  em)3or,  ifolirt  fte  baburd;  von  ber  fte  ernä|)renbcn  ^Watrir  unb  Bebingt 
fo,  ba^  gtuibum  fetBft  mag  nac^  au§en  entleert  ober  fpdter  reforBirt  ioer«= 
ben,  ein  StBjterBen  ber  (g^^ibermis^.  ^ad)  ipeftigercn  SSerBrennungen  tntftcU 
©iterung.    ^ad^  bem  5luf|)ören  von  biefer  BleiBen  meift  fe^r  sufammeu* 
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gezogene  unb  beg:pa(6  ^äufi'g  fel^r  entfteKenbe  unb  »erfürjenbe,  ftevnförmtgc 
9^arkn  jurüd.  ©e|>v  fiarfe  ^t^egrabe  Bringen  burcf)  :ptö§ttc^c  Sluöbe^nung 
bie  ©ecfen  unb  Bütten  »on  Kopien,  j.  33.  bte  ^aud)beden,  jum  :Serften, 
ober  öertrorfnen,  erhörten  unb  x>txto^Un  bte  2;|)et(e^)  unb  mad()en  fie 
bo^er  jum  ?eben  unfä|)tg.  S3etrtfft  bie  35er(e^ung  nur  eine  einjelnc  ^ar* 
t^k,  fo  n)irb  fie  bann  burc^  (Eiterung  toögefto^en.  2:)iefer  ^roce^  erfolgt 
ober  beffer,  n)enn  ber  SSranbfc^orf  gleichförmiger  ift.  2)a|)er  j.  33.  ein 
tt)eif gtü^enbe^  23renneifen ,  bei  freitt)ittigem  ^infen,  bei  ©elenfteiben,  bei 
Sfiüdenmarföaffectiotten  u.  bgt.  angewenbet,  beffer  vcixtt,  aU  ein  rot^gtüpen* 
beö,  ioelc^e^  nte|>r  fägenartig  'onk^t.  2)a  fid;  aber  ein  X^til,  ber  ^eftig 
gebrannt  tt>irb,  mit  einer  feft  an^aftenben  »erfo^tten  Ärufte  bebecft  unb  fo 
üottfommen  abgefc^toffen  voirb,  fo  erftört  ft'c^  |»ierauö,  tt)eö|)a(b  man  fic^ 
in  ber  (^^irurgie  jur  ©tittung  bebeutenber,  öorjügtid^  paren(|)y;matifc^er  23(u* 
tungen  beö  ®Iü|)eifen^  bebient.  ©eine  tntenftoe  B^vftorung  ma^t  e^  au(^ 
tauglich,  Slftergebübe  atter  5Irt  auszurotten  unb  fo  aU  ©up^tement  beS 
(^irurgifc^en  9)?efferö  ju  bienen.  Sie  nad^foTgenbe  (Eiterung,  burc^  n)et(^e 
baö  SSerbrannte  fpäter  tosgefto^en  n>irb,  fann  nur  in  5tt)eifad)er  ^inftc^t 
nü^en,  1)  nämtid^,  um  in  tor)3iben  X^tikn  eine  lebhaftere  D^eaction  ju  erregen. 
2)eö|)0tb  werben  ^.  ^.  biSioeiten  träge  giftetgänge  mit  ?iu^en  aufgebrannt. 
2)  ^ft  dn  oberfrä4)Iic[;er  ^autt^dl  öerfo^It  njorben,  fo  entfte|)t  in  ^^otge 
ber  fpäteren  9teaction  eine  größere  Buftrömung  beS  331uteS  ju  ben  '^aö)!= 
bart^eilen.  2)iefe  n)irb  bafier  üon  tieferen  ^art^ieen  aha^düttt  ^itx^ 
auf  beruht  bie  2lntt)enbung  beö  ©lü^eifenö,  ber  ^oren  hü  frein?ittigem 
^infen,  hd  ®eten!franf^eiten,  hti  tiefen  Eiterungen,  bd  9?ürfenmarfSleiben, 
hd  9f?erüenfct)mer5en.  Unter  fonfi  g(ei(|)en  2Ser:^ä(tniffen  ivirb  aber  dn  fid^ 
me^r  unb  me^r  öerftärfenbeö  ?5euer,  toetc^eS  attmä^Iig  |)eranrüdt,  in  einem 
auögebe^nteren  23ejirfe,  aU  dn  pUl^l\(^c^  3Serbrennen  n?irfen.  2)eS^a(b 
teiften  bie  f(|)tt)öd;eren  ^Woren  oft  mt^x,  a(ö  ein  in  |>eipeö  SQSaffer  getaui^^ 
ter  Jammer  ober  dn  ©tü^eifen,  unb  paffen  e|)er  hti  ^yieroenafectionen, 
aU  Ui  tiefen  portnädigen  ©ntjünbungen  unb  ©terungen. 


9)Jagneti^mu^* 

113  2)er  menfcf)n^e  Körper  beft^t  feine  magnetifc^en  (5tgenf(^aften 
unb  loirb  au^  bur^  ben  mineratifc^en  S!)?agnetiSmuS  auf  feine  befonbere 
SQSeife  offtcirt.  Sößenigftenö  fonnte  i^  nie  hd  ben  !perf(|iebenartigften  %p' 
pticationen  ber  ftärffien  9)?agnete  an  mein  5tuge,  mein  D^x  ober  onbere 
X^dU  meines  Körpers  bie  geringfte  fixiere  SQSirtung  tt)a|)rne:pmen.  £)b 
bie  oerfc|)iebenen  3wft«nbe  beS  ErbmagnetiSmuS  s?on  bebeutenbem  (Jinfluffe 
auf  unferen  DrganiSmuö  ftnb  ober  ni^t,  ift  nod^  unbefannt.  2ßaS  man 
mit  bem  9iamen  beS  t^ierifc^en  9)?agnetiSmuS  bezeichnet  ^at,  geigt,  abge;; 


^)  ©ief)c  g.  93.  ben  SBcri^t  üon  9)iagcnbic  über  bie  Bei  bem  Unglürfc  auf  ber  (SifeuBal^ti 
jiüifcfecu  ^ariß  unb  SSerfailleö  Umflcfommeiien.  ßeitfc^rift  für  bie  gefammtc  SJiebicin. 
58b.  20.    Hamburg.    1842.    8.    ©.  264. 
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fe|iett  »Ott  fetner  2Ba|irf>ett  üUx^aiipt,  feine  SBerivanbtfci^aft  mit  bcn  :p|>9ft* 
fatifc^^magnettfc^en  (S^rfcfieinungen.  2)a§  bie  rf)emifd;en  ^roceffe  unb  bie 
unglei^en  SQSärmegrabe  ber  X^dk  unfereö  Äörperö  inbtrect  biircf)  SJer- 
mittelung  eine^  eleftrifcpen  9}?uUipticatorsJ  auf  bie  5!}?agnctnabet  ivirfen 
jnüf[en,  »erfte^t  ftd;  öon  fe(b|^. 


attftviciiCLt 

Unferem  IDrganiömuö  ft^U  bie  ntancfien  ?5^ifc^en,  nn'e  j.  53.  ben  Bitter*  114 
rochen,  bem  3itteraafe  unb  bem  Bitterwetfe  ^)  jufommenbe  gä^igfeit,  nac^ 
SÖiütür  eleftrifdie  @(i;(äge  auejut&eiten  unb  biefe  aU  Sßaffe  ju  gebraucf)en. 
97ur  bei  einzelnen,  fe{;r  fettenen  £ranf()eit^fäüen  fett  fic()  ein  frtd;er  elef* 
trifc^er  Buft'^n^  einftelten,  ba§  man  auö  bem  5D?enfd^en,  wie  auö  einem 
gelatencn  ß'onbuctcr  einer  ß^teftrifirmafd)ine  gunfen  ju  jie^en  vermag. 
2)er  gefunbe  Crganiemuö  bietet  bto§  infcfern  eleftrifd^e  Strömungen  bar, 
ate  fiö)  in  x^m  htna6)baxtc  Xi^dk  »on  üerfc^iebener  X)i(^tigfcit  mit  biffe:; 
reuten  £)berp!äd;en  berühren,  bie  Organe  »erfd^ieben  temperirt  ftnb  unb 
ft^  in  if;nen  mannigfa^e  ^emifd)e  ^roceffe  einleiten.  <Bä)cn  an  unb 
für  |ic^  muffen  aber  biefe  e(eftrifd)en  Spannungen  nur  fe^r  gering  fein, 
fo  ba§  fie  nic^t  fomo^t  unmittelbar,  atö  mit  ^ilfe  ber  (lonbenfatoren -ober 
5!)?uttip(icatoren  wahrgenommen  werben  fönnen.  SlKein  tatuvä),  ba^  alte 
Mutgefäfreic^en  ©emebeelemente  nnfere^  Äörperö  mit  ber  (5rnä^rungö== 
ftüffigfeit,  aB  einem  guten  (yteftricitätsleiter,  burc^tränft  ftnb,  muffen  bie 
eleftrifc^en  ©tröme  fogleic^  attfeitig  öert^eilt  unb  obgeteitet  werben.  ^Zur 
in  ben  trorfenen  |)orngebiIben,  mt  ber  Dber^aut,  ben  S^^ägeln  unb  ben 
paaren,  !ann  fid^  unter  günftigen  35er^ciltniffen  ein  Duantum  (^(eftricitot 
anpufen  unb  ftd)  fpäter  iplö^tid)  mit  einer  (^rptofton,  mit  «Schlag  unb 
gunfen,  entlaben. 

2ßie  eö  fc^eint,  öer|)atten  ft(^  im  Sittgemeinen  bie  bic^iteren  X^ük  115 
unferem  ^öriperö  ju  ben  minber  bic[)ten  pofttto  eteftrifd;.  9)?an  beftimmt 
biefes  an  fenfiblen  9)?u(tipticatoren,  inbem  man  ft  ^)x>ii  organifc^e  X^dk 
mit  ben  beiben  (^nben  ber  Seititng^bräpte  in  mittelbare  ^erü^rung  bringt. 
33ei  mögtid;ft  g(eid;en  Oberflächen  erf^ienen  j.  33.  wä^renb  be^  (Fontacte^ 
mit  bem  Dueäfilber  ber  ®abanometernäpf(|)en  ©tücEe  ber  ©aftrocnemii 
einee  1  ©tunbe  »or^er  amputirten  Untenfc()enMö  gegen  ^dt,  bie  3nnen= 
fläci^e  ber  ^aut  unb  ben  @4>ienbeiitnert)en  :pofitit),  gegen  @d)ienbeinf4)tag* 
ober,  5I4)itte^fe^ne  unb  ^nod^en  bagegen  negatiü.  2)er  ^noc^en  war 
überbieö  gegen  ben  ©d)ienbeinnerr>en,  bie  2l^iüeöfe|>ne  gegen  bie  ©d^ien* 
t»einfd;(agaber,  biefe  gegen  bie  ^nnenffäd^e  ber  >^aut  pofttip.  ^htt  unb 
Urin  (beö  ^anin^tnß)  »erhielten  ftc^  ju  SQSaffer  unb  ©tut  ju  Urin 
ebenfattö  ^ojttip  2).   ^iernac^  fämen  auf  biß  Ä'noc^en  bie  l^ärtften  ^>ofitiöen, 


')  St.  SBagner  ^aubivörtertud^  ber  ^ßfi^ftotogic  mit  OWcfftc^t  auf  Jjfttjficlogifci^e  5Pa; 
t^otcgie.    93i).  I.    Svaimfc^uieig.     1842.    8.     ©.  257  fgg. 
«)    ©beubafel  bfi  ®.  294  —  95. 
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auf  ^t^t  iüäffertge  Stüfftgfeiten  unb  rt)a|)vf(^etnnc^  ouf  baö  ^tü  hk  I6ebeu^ 
tenbften  negativen  SBert^e.  @c|mten  mx  öon  bev  ipofttiöen  juv  negatiöett 
SSe[c|affen|)ett  fort,  fo  Ratten  wix  für  bte  feften  3:;petle  Änoc[;ett,  ©c^tie, 
Slrtevtenftaut ,  3nnenfläd;e  ber  ^ant  neBft  ^ett,  für  bte  glüfftgfetten  ^M, 
Urin,  ^Baffer,  b.  |>.  in  jeber  biefer  kiben  S^ei^en  i)er|>ielte  ftc^  ein  6e* 
fiimmter  X^dl  ju  bem  x)or|)erge|)enben  negotii),  jn  bem  fotgenben  ipojttiö 
electrifc^.  S)a§  burc|  anbere  gtüfftgfeiten,  n?ie  Duecffilber,  burd;  Unglei(|== 
|)eiten  ber  33erü|»rungöfläc^en,  ber  ^em^eratur,  ber  S)ur(^fenc^tung  u.  bgl. 
Slbiveic^ungen  entfte|)en  fönnen,  öerfte|)t  ftc^  üon  felBft.  Xta^tx  tommt  e^, 
baf  ttjir  fo  ^äuftg  anwerft  i3erf(|iebene  2ßertf)e  am  ®aI»anometer  ermatten, 
iijenn  \x>ix  bie  £)rä|)te  ober  9lä!pfe  beffetben  auf  baö  ®erat^ett)0^t  krü|)ren 
ober  wmn  ivir  ben  einen  i?on  jenen  in  ben  9)funb  fü|)ren,  ben  anberen  in  ber 
j^anb  befiatten  ober  i>ei  Xl)kxm  nac^  3ufatt  in  i)erfrf)iebene  Organe  einftec^en. 
Sitte  3Serfu(|)e  ber  5trt  t)akn,  n?enn  fte  nic^t  mit  ber  größten  9^inutio|ttät 
i)oEfüI;rt  n^erben,  feinen  S[Öert|).  ^m  5lttgemeinen  ergat  fi(^  ki  enthäuteten 
^anin^en,  baf  fettlid;  f^ntmetrifc^e  X^äU  bei  mögtic^ft  gteid;en  ß'ontact* 
flä4>en  fe|>r  fleine  5lbtt)eid^ungen  geigten,  baf  mit  SSergröferung  bes  Con* 
gitubinala^ftanbeö  ber  S3erü|>rung^punfte  ber  5lu^fd;lag  sujunel^men  unb 
in  ber  9}laiorität  ber  götle,  ni4)t  afeer  in  atten  ber  Äoipf  in  SSerpttni^ 
ju  ben  güfen  |)ofttiö  ju  fein  fc^ien.  £)ie  trocfene  (gpibermi^  bagegen 
n?trft  gar  nid;t  auf  bie  2)^agnetnabet.  S)a  bie  «^orngeMIbe,  n?enn  fte  nid;t 
burc^feu(|)tet  finb,  aU  fc^Ied;te  (Steftricität^leiter  auftreten,  fo  fönnen  jTe 
e|)er  für  bie  inneren  nafferen  X^dU  beö  ^öriper^  aU  Ofotatoren  t^ätig 
fein  unb  felbft,  wenn  fte  mit  anberen  ©uBftanjen  geriekn  n^erben,  in  bem 
4'^arafter  einer  kftimmten  (^leftricität  erf^einen.  2)aburd;  fann  an  ber 
äußeren  ^aut,  wenn  bie  Stift  troden  i]t  unb  be^^ai&  nid;t  ju  fef»r  burc^ 
i^re  i^euc^tigfeit  aUäkt,  ein  geringer  @rab  i?on  ^auteteftricität  jum  3Soiv 
f^ein  lommen.  Sldein  aud)  biefe  ^^änomene  ftnb,  weil  fie  x>m  ju  i>ieten 
Sf^eBenitmftänben  ai5|)ängen,  fej^r  unbeftänbig.  Sei  S^^ic^tifolation  be^  3nbi== 
!t)ibuumö  erhält  tnan  am  Süpnenbergerfd;en  @(eftrometer  puftg  gar  feine 
unb  oft  feine  conftante  Slbweid;ung.  ©teilten  fic^  brei  Wlämux  nac^  ein* 
anber  auf  ben  ^fotirfc^emmel,  fo  erfc^ien  fafl  immer  juerft  ein  geringe^ 
Ducintum  :po[ttioer,  bann  gar  feine  unb  jule^t  eine  fleine  Stenge  negativer 
(5(eftricität.  Sf^ac^  älteren  (Erfahrungen  foUten  SDMnner  grö^tent|)eil6  ipo- 
fttiüe,  Srauen  meift  negative  (Sleftricität  ange:6en  (^faff  unb  5l^renö). 
%tidn  f:päterc  S3eota(^tungen  lehrten,  ba^  bie  @:pannung  tei  Scannern, 
wie  bei  grauen,  bei  gefunben  m^  bei  f raufen  ^nbioibuen,  ^pofttiö  fei 
G^.  9^Uffe).  ahm  fo  :problematifd)  bleiben  bie  eingaben,  ba^  bei  sjer* 
fcpiebenen  ^ranf^eiten  bie  verfc^iebene  93efd)afen^eit  ber  ^autabfonberun* 
gen  unb  bie  öerfd;iebene  2lrt  ber  ^^auteleftricität  mit  einanber  im  3ufam* 
men^ange  ftelpen,  ba^  hü  faucren  ©ecreten  pofitioe,  hü  baftfcf)en  negatioe 
(gleftricität  frei  werbe  unb  bap  biefe  ba|)er  bei  fauerem  @d;wei^e,  hü 
SWafern,  hzi  Be^rfiebern  unb  im  5lnfange  oon  acuten  9?^eumati^men  ^oft- 
tiX),  hü  3ßed;felfteber,  ©c^arlad;  unb  ^nfluenja  negatio  fei  (|)  ei  ben* 
reic^).  2l(le  fold;e  35erpltnif[e  erlauben  aber  feine  beftimmten  ©c|)lüffe 
über  ^at^ologifc^e  Buftänbe. 
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«S^ött  ju  fe^r  sjevfc^tebettett  ^tiUn  taxi^H  bte  3bee  auf,  baf  bte  116 
©(efti'tcttät  mit  bem  in  ben  9f?evöen  ii?trfenben  ^rtnc{:pe,  bem  5^eri)enflut^ 
bum,  ibenttfd;  (et.  2)a§  btefeö  ]iebod;  ntc^t  ber  2G5a^v^ett  entf:pred;e,  läjät 
|td;  am  Uftm  burc^  bte  SSev^ättniffe  bev  ete!tnfd)e«  §tfd;e  bavt^un.  ^ätte 
"^Ux  bte  9?atuv  bem  ^pteve  eine  ftärfere  ©(eftvicitätsentividetung  aB  2Saffe 
gektt  vocUcn,  fo  kaud;te  fte  nur  htn  91eri)ena:p:parat  ju  öevftävfen  ober 
bie  baki  ftc^  entn^idetnbe  aXdtxicüät  burc^  (lonbcnfation  obev  3)?uUt== 
ipHcation  ju  5jerbid;ten.  ^eineö  i!)on  treiben  ftnbet  akr  ©tatt.  SOßir 
[e^en  yie(me|iv  in  ben  eleftvifd^en  Drganen  ber  3itterfifd)e  5tpparate, 
ix)eld;e  fid;  noc^  am  meiften  mit  gabanifc^en  iöatterien  :para((elijtren  laffen. 
Uekrbte^  ^eigt  eine  genauere  2Sergteid)ung  beö  feineren  9fleri3ent)ertaufe6 
in  i^nen  mit  ben  burc^  SeoBac^tung  conftatirten  JRic^tungen  ber  enttoidel* 
Un  @(e!tricität,  ba§  fowo^t  Ui  bem  3itterro(|)en,  aU  bei  bem  3itteraa(e 
bie  ©trömungebirection  beö  9^eri?enfluibum  auf  ber  ber  (Jleftricität  fen!rec|)t 
fte^t.  ©ne  fotd;e  gegenfeitige  S3ejie|)ung  finben  ix>ix  aber  nur  bei  |)etero= 
genen  Slgentien,  me  5.  33.  hü  2)kgneti^muö  unb  @Ie!tricität.  Q^  läft 
ftd^  ^ierau^  5?ermutf)en,  ba§  biefe  unb  ba^  9^eri)enfluibum  i)erf(|iebenarttge 
^rinci)3e  barfteEen,  baf  fte  \i(^  aber  njed^felfeitig  erregen  unb  ba^  ba^er 
©trömungen  be^  dimn  Strömungen  be^  Slnberen  bebingen.  S)af  ein  j[eber 
ttt  unferen  Äör^er  eingeleitete  ele!trif(f)e  @trom,  luenn  er  ftar!  genug  iji, 
bie  (^nergieen  be^  S'Zeröenf^fteme^  in  ^:pätig!eit  fe$e,  ift  längft  befannt. 
Sluf  biefem  ©runbfa^e  beru|)t  auc^  ber  größte  X^tü  ber  mebtcinifc^en 
5lnn)enbung6arten  ber  (yfeftricttät.  2)agegen  gelaitg  e^  hi^  ]te|t  no^  nic^t, 
bie  burc^  Sf^er^ent^jätigfeiten  entfte|)enben  ele!trifd;en  (Strömungen  am  WluU 
ti^ticator  mit  ^eftiiumtpeit  nad^juitjeifen.  2)er  ^auiptgrunb  biefe^  Uebel^ 
ftanbeö  liegt  offenbar  in  ber  2)ur4)feuc|)tung  aEer  tf>terif4)en  X^üU,  tvelcf  e 
öon  S^teröen  burc|)jogett  unb  burc^  biefe  birect  afftcirt  userben. 

S)ur^  !i?ergtei(|)enbe  Unterfuc^ungen  ergab  ft^,  ba^  Stßaffer  öon  37o,7  C  117 
bie  eectricität  3881  5!}?iaionen  mal  fd^Ie^ter  leitet,  aU  metalltfleö  ^u^>fer. 
2)er  SBiberftanb,  \t)eI4)en  bie  t^ierifd^en  X^dU,  sjorjügli^  bie  "^nun, 
ber  ^leftricitätöftrömung  entgegenfe^en,  i[t  10  —  20  9)M  geringer,  aU 
ber,  ii?etc|en  beftittirteö  SBajfer  x>on  ber  angegebenen  ^t^emiperatur  bebingt. 
(5^  ifl  bal^er  bie  Leitung  biefer  organifc^en  ©ebilbe  nur  388  bt^  194  ^iU 
lionen  mal  geringer,  aU  W  be^  reinen  Äu^fer^,  bejfenungeac^tet  aber  »er^^ 
^ättnifmäfig  fef)r  grop  (S.  unb  ßrb.  SÖeber)^).  Slug  biefem  @runbe 
muf  ]iebe  fd;ivad;e  ele!trif(|)e  ©^annung  fofort  obgeleitet  unb  ausJgegiidjen 
werben. 

2)ie  öerfc^iebenartige  SSirlung  ber  Steftricität  auf  ben  tt;ierifc^en  118 
^ör^er  erltcirt  ficf>  burc^  i^re  afferenten  :p^i;fi!alifc^?c^emi[d;en  (Jjfecte,  fo 
n»te  burd;  ipre  (5igenfd;aft,  entfprec|)enbe  3::^ätig!eiten  beö  5^eröenf[uibumö 
anzuregen,  ©teilt  ftc^  dn  9)?enfd;  auf  ben  ^folirfc^emmel  unb  berührt  ben 
(Jonbuctor  einer  (yie!triftrmafd;ine,  n>el^e  eben  gelaben  ioirb,  fo  ^äuft 
fid;  ein  grofjer  Xl^til  ber  frei  ivevbenben  (Sleltvicitcit  in  feinem  Körper  an. 


0   Ed.  Weber  Quaestiones  physiologicae  de  Pliaenomenis  galvano-magneticis  in  cor- 
pore hiimano  observatic.    Lipsiae.     1836.     4.  p.  12.  sqq. 
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mit  ferne  DUx'^ant,  fetne  ^aaxc,  feine  tteiber  ju  ben  fd^ted^ten  (^Keftri^ 
cttät^Iettern  gef>ören.  Slttetn  btefe  ■^akn  ntc^t  Ävaft  genug,  bte  (Sleftrtcität 
yoKfommen  abjufc|tte^en.  ^(et6t  basJ  ^nbiütbuum  no^  mit  bem  gettJÖ^nli^en 
^upoben  in  25er&inbung  ober  ift  bte  §Itmofppre  fe:pr  feucht,  fo  erfcl;eint 
eine  fe|)v  geringe  ober  gar  feine  2[ßir!ung,  voäl  bie  mitget^eitte  @te!tricität 
fogteic^  in  ben  33oben,  ober  in  bie  Suft,  ober  in  kibe  weiterftrömt.  S)a^ 
felbft  unter  günftigeren  SSerpttniffen  etivaö  ber  2lrt  ®taU  ftnbet,  teuren 
bie  öerme^rte  |)autauöbiinftung ,  tt)et(I;e  ein  auf  einem  3fotirf(|emme{  U^ 
finblid^e^  ^nbimbuum  barHetet,  ba^  ©efü^t,  aU  fei  ber  k^aarte  X^tit 
beö  ®eft(|)teö  mit  @:pinngen)ebe  üf^erjogen  unb  sjorjügticf)  baö  @ra^orfträu=^ 
^en  ber  ^aare,  fo5a(b  fic^  größere  @le!tricitätömengen  in  ifm  auflaufen. 
2)a  bie  SIeftricität  au^  bünnen  unb  (angen  Äöripern  leichter,  aU  aus 
mafftgen  austritt,  unb  bie  ^aare  nur  retatiö  fd^led^te  Seiter  ftnb,  fo 
erzeugt  ftc^,  tt)enn  tin  grö^ereö  ©teftrtdtät^quantum  in  bem  Äör^er  öor== 
|)anben  ift,  eine  i^ermefirte  Slusftrömung  berfelben  täng^  ber  Äo^ff>aare 
unb  tängö  ber  unbebecften  Xi>tiU  ber  ^aut  be6  ^ör^er^.  ^tnt  xi^tm 
ftc^  bafter  auf  eine  unmittetkr  auffaltenbe  Söeife  auf.  2)a  aber  aud; 
t)aptbe  Bei  ben  abgefd^nittenen  @tum:pfen  ber  S3art|>aare  unb  ben  ftei* 
neu  SÖott^ärd^cn  'Btatt  ftnbet,  fo  entfielt  baburc^  fcm^  \i^\va<i)t  ^aut=-- 
gefügt,  aU  krü|»re  ein  @:pinntt?ebenne§  bie  D6erf[ärf)e  jener  X^tiU.  5lu^ 
ber  gleichen  Urfac|)e  fcf)eint  aud;  bie  ©(eftricität  bie  Slu^ftrömungen  an 
freien  duferen  unb  inneren  £)BerfIäcf)en,  mitfiin  bie  5lu^bünftungen  unb 
bie  Slbfonberungen  in  getinbem  @rabe  ju  Beforbern. 

^ft  in  einem  3)?enf^en  eine  größere  5!)?enge  i?on  ßifeltricität  angehäuft, 
fo  »erpft  er  ftd^  n?ie  jeber  anbere  mä^ig  fcf)lec{;t  leitenbe  ^öxptx,  ber  fid^ 
tu  gleichem  ?^aEe  Beftnbet,  b.  |>.  bie  (^(eftricität  fipringt,  ttjenn  er  i)on  einem 
anberen  Seiter  nur  burc^  eine  bünne  Suftf(J;icf)t  getrennt  ift,  mit  @eräufc^ 
unb  gunfeuHlbung  über.  33ei  fepr  großer  (Jleftricität^menge  fann  burc^ 
Bebeutenbere  9}?affen  ijon  2ltmof:p|)äre  |>inburc|)  dm  ©elbjlenttabung  Btatt 
ftnben.  ^m  5S)?omente  ber  Sluögleic^ung  aber  bebingt  bie  überf:pringenbe 
©leftricität  eine  did^t  fubjt'ectiöer  9teactionen,  n?eW;e  in  bem  ^ör!per  be^ 
aBgeBenben  3^nbiöibuum^  auftreten.  1)  d^  entfte|)t  ein  Gnaden  in  ben  @e* 
lenfen,  ioetc^eg  um  fo  f^merj|)after  tt)irb  unb  ftc^  über  eine  um  fo  größere 
3a|)t  yon  ©elenfen  auöbef>nt,  je  ftärfer  bie  Sabung  ivar,  je  :ptö^tic^er  bie 
5luögteic^ung  eintritt.  S)ie  Urfad;e  biefer  ©rfcfieinung  liegt  Ji)ermutf>Iic^ 
barin,  ba§  bie  Änoc^en  aH  bie  bic^teften  X^ük  unfere^  f  öriper^  boö  größte 
Duantum  üon  (^teftricttät  aufnef>men.  '^nn  ftnb  fte  in  ben  ©elenfen  öon 
einanber  getrennt,  d^  ftnbet  ba|)er  |)ier  ein  ftärfereg  Ueberfipringen  (Btatt. 
a^  muffen  bann  bie  9^eröeu  ber  ©elenfe  mefir  ©teftricität,  aH  biejt'enigen 
9^erJ?en,  n)e(4)e  ^noc^entfieite  in  unmittelbarer  9'?ad;barfd)aft  ^akn,  fortteiten. 
2)  Sie  SWu^fettt  ^ucfen  unit)iltfürtid^,  n?ei(  bie  (Sleftricität  bie  bert^egenben 
'^txxitn  berfelbcn  jur  5Ieu§erung  i^ver  2;f)ätigfeit  anregt.  3)  Slu^  bem* 
fetben  ©runbe  entfielet  hä  ^ö^eren  (iJraben  i?on  ©(eftricität  @c^mer;5,  mit 
bie  emipftnbenben  S^eröen  auf  ä^nlii^t  Söeife  afftcirt  lt)erben.  4)  ^nblic^ 
fann  noc^,  tt)enu  bie  Steftricität  ben  ©efineröen,  ben  |)örner5!)en,  ben 
©eruc^^n ersten  ober  ben  ©efc^macf^neröen  trift,  5euerfe;pen,  Dprenfaufen, 
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fuBjiecttüer  ®erud^  unb  fu6j[ectiöer  ©efc^macf  auftreten.  6{nb  bte  SfJeröen 
burcp  ten  eteftnfd;ett  ©c^Iag  ^u  fe^r  angegriffen  «jorben,  fo  erjeugt  ftc^ 
momentan  ober  anpattenb  ein  tä^mungöartt'ger  3ufianb.  ^a^tv  fnicfen  bann 
bte  güpe  Ui<^t  jufammen.  Seö^atb  fann  nac^  f;efttgen  eteftrifc^en  (^ntla- 
bangen  ba6  <Bc^tt)äc|)egefü|)t  in  ben  unteren  Extremitäten,  »orjügltd^  in 
ben  ^nieen  ttjot^entong  jurüdbtei6en.  3^a^er  vermögen  enbtic^  kbeutenbc 
eteftrtfc|)e  @4>(äge,  abgefe^en  öon  ber  bur^  bie  ^i^emperaturer^ö^ung  unb 
bie  ^unfenMtbung  kbingten  SSerbrennung ,  |)eftig  ju  »erleben  ober  ju 
tobten.  2)ie  @lef tricität  tt)irb  auf  biefe  SBeife  ju  einem  Heilmittel,  tnbem 
fie  toripibe,  gelä|)mte  9^eri)en  reijt,  gteic^fam  üU  unb  fo  ju  i^rem  früfieren 
normalen  St^ätigfeit^Suftanbe  jurücfjufü^ren  im  ©taube  i{t.  2öo  bagegen 
fc^on  o|>nebie^  eine  ju  gro^e  D^eijbarfeit  öorpanben  ift,  tarn  fte  biefe 
nur  er^ö^en  ober  burd;  Ueberf:pannung  berfelkn  Sä^mung  fjecyorrufen, 
mithin  in  ][eber  ©e^ie^ung  e^er  f(f)äbli(^  aU  »ort^eil^aft  ivirfen.  %Mn 
fetbft  in  ben  für  bie  ^Inwenbung  ber  SIeftricität  geeigneten  %ätim  mu^ 
man  bie  Slufregung,  weld^e  ba6  ©ufc^Iagen  ber  ^unfen,  gleid^  fteineren 
SSerbrennungen,  in  ber  Haut  unb  ben  barunter  liegenben  ^^eiten  öerur- 
facbt,  bie  dlöt^t  unb  ki  |>ö|)erem  @rabe  ber  @inn?ir!ung  bie  2lnfc|)tt)et(ung 
unb  Entjünbung,  welche  auf  biefe  2lrt  entftef>en,  6erücf)T({)ttgen.  dbtn  fo 
muf  bie  ©rö^e  ber  in  S^fjätigfeit  gefegten  ©feftricität  unb  bie  gorm  beö 
überfüfirenben  (Jonbuctor^  nac^  SSerfc^iebeni^eit  be^  leibenben  X^dk^  unb 
ber  9fleisem:pfäng(id^feit  beö  ^nbiöibuum^  beftimmt  tt^erben.  2Öie  akr  eine 
fe^r  ftarfe  ©ntlabung  einer  großen  (^leftrifirmafci^ine  ober  einer  fräfti== 
gen  Seibeuer  ^atkxk  33eU)uftloftgfeit  ober  fetbft  ben  3^ob  jur  ?^o(ge  l)a^ 
t)en  fann,  fo  ftnben  wk  ba6  (BUid)i:  Ui  heftigen  ele!trif^en  ©erlägen, 
mlä)t  X)on  ber  Sltmof^pre  auöge^pen,  nämtic^  bei  bem  ^li^e.  SBirft 
biefer  f^wäc^er,  fo  ^aben  tt)ir  £)^nma(^t,  SSerbrennungen  ber  ^autfttUcn, 
Ictng^  tt)etc|er  er  fiingefa^ren,  tä^muugöartige  Slffectionen  ober  ©ct;n)äc^e 
ber  9ÄU5feIn,  ivetcfie  getrofen  n?orben,  unb  nact;fotgenbe  fieberhafte  ^uf^ 
regung.  S)ie  Sranbiuimben  ber  ^axit  erfcbeinen  in  ber  Sieget  an  (BUUtn, 
tt)etc|e  tiefer  tiegenben  ftärferen  ^noc^en  entfpred;eu,  iveit  biefe  tt)a|)rf^ein=' 
Xi^  aU  biestere  ©ebilbe  ben  eleftrifi^en  ©trom  beffer  anjie^en.  3n 
Seid^en  ijon  ^erfonen,  bie  burc^  ben  S3Ii§  ^tö^tic^  getöbtet  njorben  finb,  folt 
ba^  23tut  flüfftger  bleiben,  bie  S^obtenftarre  fehlen  unb  bie  gäutni^  früher 
eintreten, 

^ei  ber  gabanifd;en  (^teftricität  belegt  man  jum  Unterfc^iebe  ijon  119 
ben  magnetifc^en,  t^ermtfc(;en  unb  (|)emifd;en  (Effecten  berfelben  bie  eigen* 
t|)ümti^en  (^-inwirfungen  auf  bie  9teroen  beö  menfd;tid;en  unb  tf»ierifd;en 
Drganiömuö  mit  bem  S^amen  ber  ^fipftotogifc^en.  3ni  Sittgemeinen  jtnb 
biefe  iwefentlic^  biefetben,  wk  bie  ber  9?eibungöeteftricität.  ^^vt  ®xö^c. 
fte^t  mei|^  mit  ber  @rö§e  ber  gunfenbilbung,  ittetd^e  mit  einer  gatyanifc^en 
Strömung  öerbunben  i{i,  nid;t  aber  mit  ber  ber  iprobucirten  fflSärme  ober 
ber  erzeugten  d;emifc()en  Bevfet^ung  in  gteic|)em  3}ert;ättniffe.  ©ine  febr 
bebeutenbe  S3ertcingerung  beö  §eitung^bra|)teö  einer  gali^anif^en  ^dU  »er* 
grö^ert  j.  33.  bie  gunfenbitbung  unb  ben  ^^i)ftotogifd;en  (Effect  berfelben, 
ni^t  aber  in  gteicf)em  '^^aa'^^  bie  Äraft,  mit  welcher  4>^ntifd;e  25erbinbungen 
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ItxUo^t  mx'otw.  Stuf  biefem  SSege  fann  j.  33.  bte  SÖtvfuttg  etneö  ^iatkn^ 
^aare^  i)ün  1  —  2  DuabratjoK  DBerflä^e  unevträgttd^  gemacht  ivevben. 
©ntagen  öon  ©fenMed^  ober  ©tfenbraftt  in  bte  |)öl;le  ber  aßinbungen  beö 
Seitungsbra|)teö  öevftävft  btefe  Sßtrhmg  tebeutenb.  2)ie  ©roüe^f^e 
©ciule  bagegen,  weld;e  fe'pr  ^^mU  ba^  SiSafer  tn  SSafferftoff  «nb  @auev= 
ftoff  jerfe^t,  kfi|.t  gar  fetne  :pro!porttonet(en  !p|)i;ftotog{fc^en  Qrffecte.  ^ter- 
auö  folgt  bann  5unäd;ft,  ba§  tvtr  j.  ^.  Bet  ©nwtrfungen  auf  bte  ^Reroen 
nur  einen  Slp^arat  ber  erfteren,  in  ber  3Ibftc|t  ber  SSerkennung  bagegen, 
j.  33.  be^  Slui^brenneng  alter  giftelgänge,  einen  fotc^en  ber  Kelteren  5lrt 
ju  ioä^ten  ^aten.  2)a  aBer  auc^  ^ter  nur  in  bem  9)?oniente,  «50  eine 
Slu^gteic^ung  <Btatt  ftnbet,  b.  ^.  nur  in  bem  2lugenHi(fe  be6  ©c^üiiTe^ 
ober  beö  Deffnenö  ber  Mttk  eine  ^fi^ftologif^e  Söirfung  auftritt,  fo  muffen 
ioir,  fobatb  n^ir  |)inter  einanber  eine  SfJei^e  s?on  @d)Iägen  in  ben  Ä'6r:per 
einfüfiren  tt)oKen,  in  mögtic^ft  tnx^tx  S<^it  baö  @c|)lie^en  unb  £)ejfnen  ber 
^ttit  mögiic^ft  puftg  ju  tt)ieberI;oten  fu4)en.  ^n  biefem  3rt>ecfe  bienen 
bann  bie  Kommutatoren,  bie  ®t;rotrope,  ivetc^e  man  enttveber  an  üxif 
fächere  gaIoatiifcC;e  Letten  ober  an  fogenannte  gatoanifc^e  ©c^necfen  ober 
Slp^arate  mit  SSertängerung  be^  ^eitung^bra^tee  anbringt.  2)ie  magnet^ 
eTe!trif(|)en  5!)?af4)inen  »onß^Iarfe,  ©arton,  ©tting^^aufen  kbingen 
einen  fotdpen  SOSed;fel  fd)on  öon  felBft. 

2)ie  aKgemeineren  ©efe^e  biefer  SQBirfungen  akr  ftimmen  i^ren  (S5runb^ 
^rincipien  na(^  mit  benen  ber  9f{eibungi3eteltricität  ükrein.  1)  5l6gefe^en 
»on  ber  ®rö§e  be^  ©fecte^,  ftnb  bie  Erreger,  fobalb  nur  eine  eteftrifc^e 
©tromung  überl^aupt  entfte^t,  oöKig  gteicfegüttig.  2öir  er:^alten  ba^er  fo- 
ttjo^t  bei  Letten,  welche  bur(|)  t^ierif^e  Zl)iiU,  n)ie  5D?uöfe(n,  ©e^nen, 
9?eroen  u.  bgL  aufgebaut  werben,  aU  Id  (S'ombinationen  öon  ©äuren, 
Sllfatien,  ©atjen,  9)?etaUen  u.  f.  n?.  iproportioneKe  :p|n;ftotogifcf;e  Effecte. 
2)  (^benfo  erf^einen  biefe  fowoipt  in  ?^olge  ber  gett)ö|)ntic|)en  gali?anif(|en 
(^teftricität,  aU  bur(^  tf)ermtfc|e  (^(eftricität^ftrömungen,  bur(|  magnetifc^e, 
toie  3nbuction^aip)3arate.  3)  ^eber  9^ero,  njelc^er  von  einem  gabanif^en 
©trome  getroffen  n)ivb,  antwortet  mit  einer  feiner  ©gent|)ümlic|)!eit  ent* 
fiprec^enben  SBirfung.  3n  ben  ©innen  entfielen  auf  äf>nti(lje  ^rt,  wie 
biefeö  fc^on  lii  ber  S^ieibung^eteftricität  angefüf»rt  worben,  fubjiectioe  ©inne6* 
erf4)einungen,  in  ben  fenfiblen  S^eroen  ©(i)merj  unb  burc^  bie  S:;|>ätigfeit  ber 
bewegenben  9f?eroen  Bewegung  ber  entf^red^enben  5D^u^Mn.  4)  Sie  33er* 
f(^ieben^eit  beö  ipofttioen  unb  be^  negattoen  ©tromeö  x>tx\xx\a^i  ebenfalte, 
wie  belicatere  23erfu(|)e  teuren,  eine  SSerfc^iebenpett  ber  :p|)|)fiotogif(|en  ©tt* 
wirfung.  2Da  nun  ber  ©d;tiefung^ftrom  einer  ^ttH  bem  Deffnung^ftrome 
entgegengefe^t  x\i,  ba  wir  mii^ixi,  wenn  %.  33.  ^n  bem  ©(I;(uffe  ber  ^üit 
eine  :pofitiöe  S^fic^tung  auftritt,  Iti  bemOeffnen  berfelben  eine  negatioe  ^aben, 
fo  wirb  aud)  ber  ©c^Iie^ung^effect  ein  anberer,  aU  bie  Deffnung^wirfung  fein 
fönnen.  33etrac|)ten  wir  bie  (Jnboevbreitung  eineg  S^eroen  at^  bejfen  ^eri^fte* 
rie,  ©e^irn  unb  S^tüdenmarf  bagegen  <xU  ba^  (Jentrum  be6  9^eroenfi)ftemeö,  fo 
erzeugt  ftd;  nac^  bem  fogenannten  ?!}?artaninif^en  ©efe^e  hti  centri^jetatem 
:pofttioen  ©trome  e^i^  ®£|)mer3,  Iti  centrifugatem  e|)er  Bewegung,  wäprenb 
bei  negatioer  ©trömung  |)äuftger  ba^  Umgefe^rte  <Btixti  ftnbet.  5ft  baper  g.33. 
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M  bem  ©c^tuffe  einer  tette  bte  ©m^ftnbung^erfcfjeiming  f»ebeutenbet,  fo 
n)trb  it'c^  Ui  bem  Dejfnen  berfelten  bte  33ewe9ung  »ergvö^ern.  5)  58et 
ber  3nbuctton^eteftncttät  taxm  ben  f^ecteKen  SSerpttniffen  nac^  ein  Hofer 
Bebeutenber  Deffnung^effect  auftreten.  SSertängern  wix  ben  Cettungßbra^t, 
voüen  tl;n  fptraltg  ein  unb  üerftärlen  i^n  baburd;,  baf  n)tr  ein  S3ünbet 
öon  ©fenbrä^ten  in  i^n  einfe^en,  fo  ermatten  wiv  nur  eine  fe^r  ftarfe  @c|)mer* 
jensjem^^ftnbung  ki  bem  Deffnen  ber  Mk.  6)  3ft  bie  a^eijbarfeit  eineö 
X^tiU^  für  einen  ^ofiti^en  Strom  g.  33.  erfd;öpft,  fo  Utibt  er  no(|)  für 
einen  negatit)en  fe^r  empfänglich,  unb  umgefe^rt.  SDtan  !ann  ba^er  5.  33. 
einen  reijbaren  5D?u$3fel  eineö  getobteten  3:^iere6  buri^  ben  2öecl;fe(  ber 
(gteftroben,  burc^  bie  fogenannte  i[)ottaifc|)e  alternative  längere  3eit  in  ^pä* 
tia,hit  er|)atten. 

9f((c  biefc  23ei''^ä(tntfre  wevbcit  in  bei-  fpccielten  ^^f)i)ftD(ogic  auöfüfn1id)ei*  evöitert 
TOi'vbcn-  3»  biefe  gcfjören  aiid)  bte  ©pecialbemevfungeu  übet-  iiie  mebiciiufd)c  Qnmenbimg 
bei-  pf)i)ftologifd)en  2Bii-fiingeu  beö  ©a(i->aiuöniuö.  Sie  t()ei'mifd)en  unb  d)cnüfd)en  Effecte 
beffelt'en  ev(auben  nur  einen  fef)r  befd)i'änften  ©ebvand)  in  ber  9??ebicin  unb  (i()ivuvgie. 
3uni  SSvennen  bebüffen  luic  erft  nid)t  ber  ©nDärmung  burd)  einen  gaUmnifd)en  Strom. 
5^ur  wenn  wir  ^.  93.  einen  fe(}r  gebogenen  «yiCtetgang  auöbreunen  woüten,  tonnten  tötr 
ber  Seiterfparnij?  wegen  bie  ©ieftroben  Hit  unb  mit  5}iui?e  einfüf}rcn  unb  bann  burd) 
eine  ©roi'»e'fd)e  ©ante  rafd)  ermärmeu.  9(uögebcf)nterer  9(nroenbungen  ftnb  bie  d)emts 
fd)cn  ©ffecte  fa^ig,  inbem  ftd)  baburd)  trübe  organifd)e  Zi)tik  aufbetten,  ©ubftaujen  auf* 
löfen ,  5)(ebtcamente  in  bie  ZkU  einfüf)ren  taff^t  u.  bg(.  me()r.  @o  j.  93.  f)at  man  tk 
Stpptication  ber  ©teftroben  gaUtanifd)er  5vetten  ^ur  ^(ufi^eüung  ber  S^rübungen  ber  iporn* 
()aut  unb  ber  Sinfe  ((Jrufell,  2er d)e  u.  ipeibenreid)),  jur  33erf(einerung  lüaflfcr« 
füd)tiger  9(ugapfe(  (@d)nbcrti)),  ;^ur  ©d)nieljnng  pon  ^Iu^fd)it){t5nngen,  ^ur  3(uf[öfung 
nefrDtifd)er  j^nüd)en  (gl^offat),  ju  bem  (*:infü()ren  mnt  3ob  in  baö  innere  Pon  ©e-- 
[d)mülften  (^-abre'-^Hlaprat)  u.  bg(.  empfDf)(en.  5(Ue  biefe  23 or|"d)riften  berul)en  aber 
nod)  auf  ß'tnjeti->erfnd)en ,  metd)e  ftd)  hü  jeßt  feiner  aügemeineren  Qhmeubung  erfreuten, 
biefe  aber  gewi^  menigftenö  jum  !5:f)eil  perbienen. 
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Um  bie  ©uBftanj  unferer  Organe  i^ersuftetten,  Bebient  fic^  bie  120 
^f^atur  feiner  eigent^mlicfien  einfachen  ©toffe,  tt)eI4)e  tttva  ben  übrigen 
Äör|)ern  fel;Uen,  fonbern  im  ©egent^eil  nur  fold^er  SD'Jaffen,  luelc^e  überall 
auf  ber  ©rbe  ijor^anben  finb,  bamit  ber  5D?enfci)  an  allen  Orten  beö  (^rb^^ 
batl^  bie  ju  fetner  ©r^ltung  not^n^enbige  D^teftitution  feiner  Äör^ert^eile 
i)ornef>men  unb,  aBgefe|)en  von  ben  burt^  bie  S^em^nratur  bebingten 
^inberniffen ,  unter  allen  breite*  unb  Sängegraben  leben  fönne.  2)aö 
größte  Duantum  unfereö  Organismus?  bilben  bie  feuerflü(i)tigen  Silemente 
beffelktt,  b.  |).  organifcl;e  ^erbinbungen  be^  ^o^lenftoffeö ,  beö  SOSaffei^ 
ftofeS,  beS  ©tidftoffeS  unb  beS  ©auerftopS.  3n  unb  neben  biefen  ^ahtn 
ivix  no(|)  im  ^f^ormaljuftanbe  @d)\vt\d,  ^^oö:p|)or,  ^^lor,  Äiefel,  ^luor, 
Valium,  5^atrium,  Calcium,  ?!}Zagneftum,  ©fen  unb  9)?angan.  d^  ge^en 
alfo  im  ©anjen  in  bie  9)?ifcl;ung  unfereS  ^or^perS  15  (Slementarftoffe  ober 
tttvta^  me^r,  aU  %  öon  ben  btö  |eljt  befannten  d)emifcl;  unjerlegbaren 
©ubftan^en  ein.  ^ob,  23rom,  Slluminium,  ^itan,  Strfen,  Jvelcl;e  überbieö 
ju  \)erfc^iebenen  Seiten  aU  normale  (Elemente  unferer  Organe  aufgeführt 
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njorbett  ftttb,  ertfttren  in  bev  9^ege(  ntc^t  tn  tftnen.  S^agegen  fönnen  ftc 
fottJO^f,  atö  bte  ütrtgen  einfachen  ©ubftanjen  burc^  Sfta^rungömtttet,  buvi^ 
9)lebicamente  ober  burd;  ©t'fte  tn  unferen  Ä'örper  eingefül?rt  hJerben  unb 
tn  t^m,  metft  mtt  ben  orgamfc^en  ©ntftanjen  beffetben  »erbunben,  fürjere 
ober  längere  3ett  yerMetkn.  3ene  geringe  SWanntgfalttgfett  an  etnfad^en 
©toffen  aber,  njetd^e  ju  bem  Slnfbau  unferer  Äör^ertf)et(e  erforberlti^  tft, 
mact)t  eö  mögtt(|,  ba§,  n)enn  einmal  ber  ^mpnl^  jum  ?eben  beö  9)?en# 
fc^en  gegeben  ijl,  bie  .5>evbeif4)affung  be^  jur  ©rjeugung,  ©r^altiing  unb 
SSergröferung  ber  ^ör^pertbeile  notljitJenbigen  SÄateriaB  feine  er^eblic^ien 
©4)tt)ierigfeiten  bereitet.  S3ei  ben  ^^ieren  unb  ben  ^jTanjen  febrt  baf== 
felbe  ©efe^  «lieber,  (i^  fommen  Ui  ben  le^teren  nur  wenige  Elemente 
\vk  3ob,  23rom,  aluminium,  Äupfer  u.  bgt.  ^inju,  unb  felbft  biefe  erifti== 
ren  nur  bi^n?eilen,  unb  bann  auc()  in  ber  ^egel  in  blop  geringeren  Ouan* 
tMtm.  Sluf  biefe  SBeife  fonnte  ber  größte  Z^di  ber  (yrboberpcf;e  bie 
3ierbe  ber  organifc^en  @d)öpfung  er|)aUen.  2)iefe  wäre  aber  natiir(id;er 
SÖeife  gefä^rbet  ober  unmöglid)  gewefen,  wenn  nur  ein  (Clement,  baö  fpar* 
famer  forfcmmt  ober  in  größeren  Stiefen  ber  @rbe  rubt,  einen  wefentti? 
c^en  23eftanbt^eit  ber  organifd^en  3:;i;eile  auögemad)t  t;ätte. 
121  2)a  bie  at|)mof^H^''f<^^  ^"ft  «"^  ©tirfftof  unb  ©auerftoff  befielt  unb 

:SBeimif(f)ungen  i)on  Äo^tenfäure  unb  Sßafferbäm^fen  fü^rt,  ba  atfo  auf 
biefe  Seife  in  i|)r  bie  mx  ©runbetemente,  welche  bie  feuerfrü4)tigen  S5e== 
flanbt|>ette  ber  Organismen  jufammenfe^en,  enthalten  fi'nb,  fo  |)at  man 
bie  wefentlidie  9[)faffe  ber  tebenben  för^er  auS  einer  bloßen  ^onbenfation 
ber  5ltmof))|)äre  ober  btefer  unb  beS  SöafCerS  |)ergeleitet.  Ob  ein  ^rocef 
ber  2lrt  hü  ber  erften  @(|)ö^fung  ber  ^flanjeu;'  unb  ^t^ierwelt  eingetreten, 
ift  eine  tranöcenbente  ?5vage,  welc()e  nic^t  in  ba6  ®tUtt  ber  eracten  ^flatur^^ 
forfcbung  geprt.  3)af  aber  jene  35orftettung  ben  SSer^iältniffen  ber  ^ti^U 
weit  itid^t  entfpred;e,  le|>ren  oorjügtic^  bie  (£rf(|)einungen ,  welche  ber 
©tidftoff  barbietet.  Sßäre  jene  3bee  richtig,  fo  müfte  unfer  Körper  fei* 
neu  ©tidjloff  auS  ber  5ltmof:p|)äre  entnefimen.  Diefeö  ift  jeboc^  nid;t  ber 
gaa.  2)er  ©tidftoff  ber  «uft  ift  feine  SlfftmitationsJfubftana  für  unS.  ge^It 
ba6  9fJitrogen  in  unferen  ^f^ai^rungSmittetn ,  fo  entnefimen  wir  baSjeutge, 
wetdpeS  wir  ju  unferen  SluSleerungen  notfiig  |>aben,  öon  unferen  eigenen 
^för^erorganen,  ni(^t  aber  auö  ber  $ltmof:p:^äre,  bie  unß  umgiebt  unb  bie 
wir  einatptnen.  Ueberfiau^t  arbeitet  unfer  £)rganiSmu6  mögti(|)fl  wenig 
mit  einfad;en  töripern,  fonbern  faft  ftetS  mit  jufammengefe^ten  organifc^en 
©ubftanjen.  @c^on  bem  erften  ^eime  liegen  fol(|)e  jum  ©runbe.  3)ie 
9la|)rungömittel  muffen  immer,  wenn  baö  lieben  burd;  fte  erhalten  werben 
foll,  com:ptere  organifdpe  9}?aterien  in  reid^li(|)em  ^aa'0t  ent^palten.  9^ur 
ju  bem  burcp  baö  5ltf)men  bebingten  3Serbrennungö^rocef  gebrauc()ett  wir 
baö  einfache  Orpgen.  ©onjl  aber  erfc^einen  unterlegte  ©toffe  unb  fetbft 
binäre  33erbinbungen  blof  aU  9'?eben!probucte  ber  3c^fe^ung  «"^  f^"^  tn 
ber  Siegel  jur  SluSf4)eibung  beftimmt.  ©o  bie  Äo^lenfäure  unb  ber 
SBafferftoff  in  ben  ©afen,  bie  wir  im  SWagen  antreffen,  bie  ^i>p 
lenfäure  unb  haß  SQSaffer,  weld;e  burd)  bie  Zungen  unb  bie  J^autauö- 
bünjtung  entleert  werben,  bie  Äo^tenfäure,    hnß  Äo^lenwafferftoff*  unb 


«Pi'Dteitt  uttb  ^ett  afö  ©t'uiibfiibjtuna«»  beö  jvövperö.  173 

bo6  ©c^tt)efer>t)afferfioffgaö,  tt)etc^eö  tm  2)t(f banne  enjltrt.  9?ur  eine 
aUgemem  »erbvettete  binäre  SSerbtnhmg,  ba^  SSaffer,  greift  in  t»ie  SBer* 
l^ältniffe  unfereö  Organi^muö  H)efentli(|)  ein  unl>  ift  für  ba$^  33eftef)en 
unb  bie  3:;|)äti9feit  beffetben  eben  fo  unerläftic^,  aU  ber  ©auerftoff  ber 
Suft  unb  bie  ternären  unb  quaternären  crganifc|)en  ©ubftanjen,  njet^e 
unferen  ^ör))er  bilben  ober  bie  mv  aU  D^a^rungömittet  aufne|)men. 

@c^on  bie  anQtoinifcI;'p|>pftoIogifc|)e  33eobad;tung  k^xt,  ba^  bie  Statur  122 
bie  üerfc^iebenartigften  ^^eile  unfere^  ^ör^er^  auö  einfacheren  ®runb  = 
fubftanjen  aufbaut.  2)er  ^mbri;o  erplt  aU  »erje^rbare^  ^yjaprungsmate* 
riat  %ttt  unb  diixizi^  unb  berettet  au^  biefen  beibeudarbinaberbinbungen  bie 
mannigfattigen  3::peile,  ivd^c  feinen  Drganiömu^  Sufammenfefeen.  iDbgleic^ 
bie  ^f^afirungömittel  fe^r  üerfc^iebene  Stoffe  barbieten,  fo  muffen  biefe  bod; 
hti  ber  Slffimitation  jum  Z^tü  n^enigftenö  auf  eine  gleichförmige  2(rt  fo  »er- 
änbert  iverben,  ba^  fte  fic^  in  unfere  Drgant|>ei(e  umnjanbeln  fonnen.  2ßie== 
tt)o|>l  bie  organifc|)e  ß^^emie  U^  je^t  nur  bie  kleinere  5i)fenge  ber  :^ier:per  ge* 
pörenben  5!)?aterien  unterfuc^t  |»at  unb  i?iele  feineren-  S^iiancen  ber  organi* 
fc^en  ©ubftonjen,  tt>elc^e  ftc^  in  ben  ^ormöerpältniffen  ju  ernennen  geben,  in 
i^nn  ^emifci^en  ©gent|iümlid;feiten  nod^  nicf)t  nad;juu)eifen  im  ©tonbe  ift,  fo 
läpt  jtc^  bo4  f<^on  eine  jiemlic^e  did^t  x>on  9)?aterien  unfere^  ^orper^  au^ 
gen^ifen  ®runbfubftanjen  |»erleiten.  %U  bie  beiben  Uröerbinbungen  erfd^einen 
bann  aU  liidfiofftofe^  ^robuctbaö  gett=:  CnHigOi  unb  aU  fticfftoff^altiger 
Äör^er  ba^  Protein  =  €48 HyjNijOu-  23e5eic|net  man  ncimti^  baß  (entere 
mit  Pr. ,  ben  neben  i^m  im  m<^t  orpbirten  3wf^«nt>e  ent|)attenen  (Schwefel 
unb  ^^o^:p^or  mit  P  unb  S,  fo  ^ahm  mx  (Sieb ig  u.  @c^eerer)i): 


1  m.  mbnmin  =  C,,  \ln  N^^  O^^  +  P  +  S 
1  *^It.  %\hn\\  =C,8  H7,  Ni,  0i4  +  p  +2S 
1  3(t.  eafein         =  C.g  H,,  N^,  0,,  +  S  = 

1  Sit.  eoUa  =  C,8  Hso  Ni5  Oi7 

=  C,3  H,,  Ni,  Ol,  +  H9  N3  + 


=  1  5(t.  Pr.  +  1  gif.  p  +  1  git.  s 

=  1  21t.  Pr.  +  1  9(t.  P  +  2  3(t.  S 
=  1  51t.  Pr.  +  1  9(t.  S 


1  ?it.  e^onbriu     =  C^g  Ha,,  Ni,  O^o 

=  C,8  H7,  Ni,  Ol,  +  Hs  0,  + 


OaV.-Hi  0%=  igtt.Pr.  +3m 
5{mmoniaf  +  3ya 
5lt.  ©aueiftoff  — 
%m.2BafTev. 

O2  =  1  m.Pr.  +  4  9a.2BaiTei-  + 
2  3a.  ©aiiei-ftoff 


13(t9Ii;tevicnf)aiit  =  C«  H^^  N^,  0.« 

=  C48  H,2  Ni,  0i4  +  H4  0,  =  1  3(t.  Pr.  +  2  3(t.  SBaiTei" 

1  9lt.  iporn  =  C,8  H78  Ni,  O17 

=  C,8  H,,  Ni,  Ol,  +  He  N,  + 


1  Ott.  «Pigment     =  C,«  H^^  N^«  Oi, 

=  ^48     ^n    ^14     t)j4     H12N4    

gür  ba^  ?5ett  er|)atten  ivir: 

1  3lt.  e^otefleainu  =  C^,  H^s  Oi 

=  3,27  (Cii  Hi9  Ol)  -  0„„  = 


O3  =  1  3(t.  Pr.  +  n\tMm\mmi 
+  3  3(t.@auev(tofT 

Hl  =  1  Sit.  Pr.  -  25tt.3rmmDniaf 
-  l«Ut.2ßaiTei-(loff 


3,27  9(t.  Sett- 2,7  3lt.©auev|TDff. 


*)  9)lit  Sluöua!)mc  bcv  (ScKa  unb  bcö  5)Sigmentcä  jiub  T)ier  bie  üon  Sieb  ig  unb  ^Biitt^ 
rcr  aufgelleüten  ^^o^niff"  S"i»  ©vunbe  gelegt,  Weber  bie  {^ormeln  überl)au).'t  fiel}C 
bcu  Slntjang  ju  biefem  Slbfcfiuitte. 


174  ?tfd)enk(tanbtfteire  itv  Ox^ant. 

<Bold)t  ®ebuctioiien  bienen  aber  incl)t  tiur,  bie  ?Oföß(id)feit  bei'  ipcvtcitimg  anbem- 
Drganifd)en  «Stoffe  aiiö  ben  ktben  ©funbmatevien  bai'^ut{)un  ttnb  i?on  ^iei'auö  (Sd)(üiTc 
auf  bie  i?ei-Liovbi(bmtg  bevfelbeu  in  bei*  Statut  i^u  bauen,  [onbei'n  md)  \m  tie  gegenfeitige 
a3e(ef)fung  von  QlnatDinie,  ^^t)ftD(Dgie  unb  (J^eniie  in  ein  red)t  Haveö  £id)t  ^u  fefjen. 
Stüci  93eifpiele  niijgen  biefe»  3unäd)ft  ei'l)äi-ten.  5Bit  wiffen,  \ia^  bie  ^Mgmcntmo(ecü(e  tu 
inand)en  ifjrev  ©igenfd)aften  an  %itt  erinnern,  baj3  f(e  bei  einje(nen  S()ieren  nid)t  fetten 
burd)  gefärbte  Detc  erfe^t  werben  unb  ba^  ffe  fefjr  l)änfig  in  ber  ^(if)e  »on  ^pornfnbftan-- 
i^iw  »orfonimen.  3(Ue  biefe  fünfte  fiJnnen  burd)  eine  einfad)e  d)enufd)e  Sombination  er« 
Hart  werben.  Sie  urfprüng(id)e  (formet  bcö  fd)aiar^en  ^igmenteö  beö  Qlugeö  ift:  C35  H43 
N7  Ojo.  2Bir  f)abeu  aber  at^bann,  wenn  wir  nnö  ^porn  ober  Protein  mit  %dt  »erbun» 
beu  benfen,  2Bert(;c,  in  weld)en  tk  genannte  ^igmentformet  ent(}a(ten  ifl.  Senn: 

1  m.  s:>mi      =  c«  H^8  Ni4  O17 )    (2  m.  %^mmt  =  c^«  b,,  m,,  o^« 

2  m.  %dt          =  C,2  H33         0 ,     =     15  m.  2BaiTer     =         H30         0^ 
16  m.  @auer.(tDff= OigJ      ( 

C70     «118  Ni4     O35  C70     "116^14    '^35> 

©ö  i(t  mit()in  1  Qlt.^Digment  =  V^  3(t. .f?ornfnb<^an;^  +  1  m.%dt  +  8  9It.  @au* 
erftoff  —  T'/a  *Jlt.  SBaffer.  ©ubftitutren  wir  aber  ftatt  ber  ?^-Drnie(  ber  ^pornfubftanj  bie 
beö  Protein,  fo  ergiebt  fid):  1  Qlt. 5;\igment  =  VI  ^It^xottin  +  1  3lt-  ?^-ett  +  %  ?lt. 
SlmmoniaE  +  9%  m.  ©auerftoff  —  7%  5Jt.  SBaffer.  2Öir  fe^en  fjieranö,  M^  Ui 
fd)warse  ^^igment  auö  einer  23erbinbung  ddu  ipornfubftan^  ober  i^-otein  mit  %ett  f)er'- 
»orgetjen  f'ann  unb  ixx^  H  bann  ju  biefem  Swecfe  dlmt  bem  2et3tei'en  nie^r,  afö  üon  bem 
©rfleren  bcbarf.  SRod)  be(e()renber  wirb  eine  anbere  bie  ©ef)iruniaterie  betreffenbe  ®e« 
buction.  T)k  mifroff opifd)e  5(natomie  jeigt,  ha^  in  bew  ®e()irn  unb  Slücfenmarf  eine  Wi- 
fd)nng  üon  grauen  unb  wetzen  ©ubftanjen  e.vijlirt  unb  baj?  ftd)  in  biefem  Organe  ©iweij? 
nub  Dd  vereinigen,  ©tatt  biefe  Dioti^  ber  Sfnatomie  bei  i()ren  Unterfud)ungen  ju  bcnu^en, 
ana(i)f(rten  bie  (jf)emi6er  tai  ©e^irn  im  ©an^en,  b.  f).  eine  unbefannte5)iifdHtng  udu  ©iweil^ 
unb  ^itt  Wim  fam  tabä  auf  eine  eigentpm(id)e,  angebtid)  (tirf(lofff)a(tige  ^ettfciure,  bie 
(Jerebrinfäure,  unb  fud)te  tk  2(noma{ie  eineö  %itUi,  ba»  ©ticffloff  füf)rte,  burd)  t^eorc« 
tifd)e  ©rünbe  ju  ftütjen.  QlUein  burd)  eine  d)emifd)e  'Debuction,  bei  we(d)er  tk  Protein« 
formet  üon  5)tutber  ju  ©runbe  ju  legen  ift,  läU  fid)  jeigen,  ta^  man  eben  nur  baö, 
wai  ffd)  rton  anatomifd)em  ©tanbpunfte  erwarten  lie^,  nämlid)  eine  9Md)ung  von  ©i« 
von^  unb  %itt  nebft  ^()Oöp()or,  »or  ftd)  i)atte.    ®enn 

1  5{t.  Serebrinfäure  =  C^ro  H340  N^  038,36363..,  Pi  = 
%  ?it.  ^^rotein    =  C  ^o  H  3^  N^  0  « 
14,3636....  5ett         =  C,,s  H,,3        Oi4,36.63-.. 
18  m.  QBafTer     =          H  35        O^s 
1  2tt.  ^f)Oöp^or= Pi__ 

'-'178    "340     •'^5     "38,36363  •••     "l  • 

®aburd)  tvitt  aber  bte  fd)einbare  5(nomalie,  \Mdd)t  fonft  ik  ©ef)irnfubftanj  barbteten 
würbe,  wieber  in  bie  9teget  ein. 

£)bg[eid)  natürtid)  aüe  biefe  35ebuctionen  rein  tf)eoretifd)  ftnb  unb  für  bie  fpecießen 
wa'^ren  5öorgänge  ber  Umfe^ung  feine  @d)(üfTe  ertauben,  fo  tebren  fte  bod)  einerfeitö, 
baß  ffd)  bie  ^eterogenften,  wo  nid)t  atte  ©ubitanjen  unfereö  ^J5rperö  auö  %dt  unb  ©v- 
tueil^  f)erleiten  laffen,  unb  jeigen  anberfeitö,  auf  wetd)c  Qfrt  ein  fotd)er  Uebergang  ^tatt 
fünben  fann  unb  tüetd)e  ^ebenftoffe  tu  tk  (Kombination  eingeben  muffen.  Sßje  bd  jeber 
3::f)eorie,  fo  fann  aud)  ^ier  bie ^-ormetcombinatiün  ;^ur  Spielerei  ausarten,  bagegen  jwe(f« 
mäßig  gebraud)t,  uiete  ^AuuEte  beä  ©tDffived)fetö  Harer  f»or2(ugen  führen. 

123  2)te  nektt  fcen  feuevflüd;ttgett  Elementen  i[)orfommenbett  ^If^ent.e* 

ftanbt^etife  bev  organ{[(|)en  ©u^ftanjen  mctd;ett  jwar  metften^  gevtngere 
5!}?engen  au^  unt»  wevben  nur  ba,  voo  etne  gvö^eve  ^ärte  erjtelt  tverben 
fott,  nste  j.  S.  in  bem  ^ovn,  ben  ^nov^etn  unb  ijovjügtic^  ben  ^noc^en 
unb  ben  Sännen  xti^li^tx  ah^tla^^xt  Mdn  ntc^tö  befto  tventger  liegt 
n)a^rfc|)einltc^  auc^  bev  SSert^eitung  t^ver  Elemente  eine  genaue  (S^efeß^ 
ntöpigfeit  jum  ©vunbe.    SSon  s?ovn  :^evein  ftnben  tt)iv  in  ipnen  getviffe, 
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fafi  ixbtxait  tt)tet>erfe|)vent>e  SßerHnbuttgen ,  rt)ie  j.  33.  bte  f o|)tenfauren ,  bie 
fd^ivefelfaurett  unb  bte  :p|)o^^|)orfauren  %iMkn,  bie  d^foratfatotbe,  bie 
iafifc^'))^o^:p:^ovfauve.<lanevbe,  ben  fo^lenfauveu  vtaH,  ben  ^^o^^^^orfauvett 
ober  fo'ptenfauren  Xalt  unb  ba^  (5tfeno,vi)b.  ^ierki  tt)erben  beinahe  con* 
jlant  bie  atfalif^en  ©atje  »on  erbiöen  Sejlanbt^eiten,  ba^  (5ifen  »on  SJJan* 
gan  k^teitet.  2)ie  9)?enge  ber  talffatje  ift  immer  größer,  aU  bte  ber 
9)?ognefiflöerHnbimgen,  bie  beö  @i[en^  ftetö  kbeutenber,  at^  bie  be^  ^aw 
ganö.  ®d;on  :^ierbei  Hicfen  beftimmte  ^Zormen  burc^.  Mtin  bi^  jie^t 
liegen  no^  nid;t  ftcl;ere  (Erfahrungen  genug  yor,  um  biefe  auf  irgenb  eine 
genaue  5lrt  in  i^ren  @:peciatitäten  tu  formuüren. 

(Sott  ater  unfer  ^öriper  trog"  ber  35erf(I;ieben'^eit  ber  äußeren  5^a^*  124 
rungömittet  bie  conftaute  S!}?if(|ung  feiner  X^tiU  Uiva^xtn,  fo 
mu^  er  von  ben  ju  feiner  (Er|)attung  unb  SSergröferung  Beftimmten  3Ser* 
Binbuugen  einjelne  ©toffe  mit  einer  gewiffen  5lu6tt)afil  annehmen,  öubere 
jurücfn?cifcn.  (5r  mu^  fifi^  i)Drsüg(ict)  an  foirf)e  ©ubftanjen,  tvelc^e  Ui&)' 
ter  in  bie  ^örperorgane  felbft  ükrge|)en  fönnen,  :^a(ten.  Slu^  biefem 
©runbe  ftnb  auc^  nur  SÖaffer  unb  organifd^e  ©ubftanjen  wa^re  9^a|>rungö* 
mittel  S)e^f)atb  je^ren  n)ir  and;  nur  yon  ber  ^flanjen-  unb  ber  Silier- 
n)ett  unb  taffen  biefe,.  in^befonbere  baö  ^ffan^enreic^ ,  un^  gteic^fam  x>cx^ 
arbeiten,  um  fo  bur(|)  fte  affimi(ation^fä|)igere9Ra|)rungömittet  ju  erhalten. 
2)ie  SBegetaMlien  bereiten  ein  Protein  unb  ein  ©wei^,  tt)el(|)eö  mit  bem 
ber^f)iere  nnb  be^  9}?enfc^enibentif(|)  ift  (9)?utber).  ©ie^aben  ein  5l(bu* 
min,  ein  gibrin  unb  ein  dafein,  ba^  in  fetner  3nfammenfe^ung  mit  bem  ber 
^^iere übereittftimtnt  (Sieb ig),  ©ie ^au^ti)erbinbungen  ber  animalifc^enfttcf* 
ftoff|)altigen  @ubfianjen  werben  fo  frf)on  burd;  bie  ^flanjenwelt  geliefert.  3« 
33etreff  ber  ftidftofffofen  ^robucte  f(|eint  biefeö  tt)eniger  ber  ?^atl  ju  fein.  So 
gtebt  jttsar  auc^  ijegetabili[d)e  £)ele  unb  '^tüt,  mläit  ben  tfiierifcpen  fepr 
na^e  fielen,  ja  üielleid)t  mit  i:^nen  ibentifc^  finb.  5l(lein  n5enigftenö  txitt  bie* 
fer  Satt  i'ti  ben  gewöhnlichen,  ju  unferer  S'la'^rung  gebröud)li(|)en  ^ff'wslid^en 
getten  nid)t  ein.  2)ag  ^Baumöl  5.  33.  ^at  mx  ^oxrnü  Cn^ti^sO,  mithin  45lt. 
Sßafferftoff  me^r,  aU  ba6  SDJenfc^enfett  =  C^i  H^g  O^.  ©^  mu§  atfo, 
wenn  jieneö  ju  biefem  umgewanbelt  werben  fott,  eine  wefentlic()e  SSeränbe« 
rung  eintreten.  Ueberbieö  ift  e^  »ietteicpt  wa|)rfc^einlid) ,  baf  unfer  ^or* 
:per  auc^  a\x^  anberen  fitdftopofen  ©ubftanjen  '^äi  Uxtittn  ober  biefeö 
al^  baö  Sf^eben^robuct  öon  3erfe$ungen  ber  ftidftoff^altigen  23erbiitbungen 
erzeugen  fann.  (@ie^e  bie  (grnä^rungöerfc^einungen  in  ber  fpecietten  ^^v* 
fiologie).  ©elangen  anbere  heterogenere  33erbtnbungett  in  unferen  Orga? 
ni^muö",  fo  entfd;eibet  für  fte  ber  ©rab  ber  %i\^öÜi(i)Uit  berfelben  in 
ben  ©äften  uitb  bem  S3lute  unb  bie  SSerwanbtfc^aft,  wcld;e  fte  ju  ben  ein* 
feinen  ©toffen  biefer  glüfftgleiten  ^aben.  @ie  fönnen  bann  in  unfere 
^ör!pert|)eile  eintreten  ober  unyerfe|)rt  burc^  unfern  S)arm  burd;gc^en  ober 
in  unferen  Organen  liegen  bleiben.  Sßerben  fte  angenommen,  fo  werben 
fte,  wenn  fte  unbrauchbar  ftnb,  auf  anberen  Söegen  früber  ober  f^uitcr 
Wieberum  abgefd;ieben.  ©enie^t  j.  ©.  iin  9)?enfd;  üiel  @tärfeme:^l,  Snäcx, 
£)el,  fo  ge^en  biefe  in  baö  S3lut  über,  di  üerme^rt  fid;  aber  aud;  bie 
5i)lenge  ber  ^o^lenfäure  unb  beö  Söapr^,  weli^e  burc^  bie  ßungen*  unb 
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bte  |)autait6bünftutig  entfernt  ttierben.  S3ei  xd<i)U^tv  ^Ui\^m^xnn^  ft'nben 
tt>ix  nte|)r  ^avnftoff  im  Uvtne.  S)te  tm  SÖßapr  UÜii^tn  oHaltfc^en  ober 
erbtgen  @alje  treten  ^wax  in  baö  93(ut  ein,  fommen  aUx,  n?enn  fte  in 
größerer  5!}?enge  genommen  iverben,  6atb  tt)teber  tn  bem  ^arne  |)eröor. 
2)te  ^tefeterbe  bagegen,  iueld^e  tvtr  in  ben  ftarf  öer|>ot5tett  X^üUn  ber  $8e»= 
getaHtten  geniefen,  burcfefe^t  ben  2)armfanat  gröftentpeit^  unüJerönbert. 
3^ur  ein  ftetner  X^tü  berfetben  »erJt^anbett  fic^  in  §lt!alifiltcate,  tt)irb  ba* 
burc^  (ö^tic^er,  !ommt  fo  in  baö  33tiit,  entfernt  ft'c^  aber  meiftenö  tvieber 
balb  burd^  ben  Urin.  ^Ite  reinen  ^ttaUt  finb  ni(|t  afffmitationafci^ig.  ^nx 
inbem  fie  ftc^  or^biren,  fönnen  fte  S5erbtnbungen  einge|ten.  (Sine  Äuget 
enbli(|),  bte  in  ben  Äör!per  eingefcfioffen  tt)orben,  !ann  ftc^  in  i|)m  ^a^xi 
lang  ermatten,  cpne  baf  fte  burc^  ifjre  5tupfung,  ju  iijel^er  bte  Gräfte 
festen,  öerf(^n)inbet.  Sei  alten  biefen  ^|)ätig!etten  ober  bett)a:prt  ber  £)r^ 
gani^muö  tin  btö  auf  einen  genjipn  @rab  it)irfenbe^  9le!pubiatiün^f9ftem. 
Qx  pat  nicf)t  bie  Äraft,  c|)emif(^e  2ßa|)lt)ertt)anbtf(|)aften  abfolut  i^urücf^u- 
n^eifen.  dx  nimmt  ben  fd^äbltc^en  Slrfenif  eben  fo  gut,  aU  baö  nii^tic^e 
g(eif(|  auf.  Slttein  5ltte^,  wa^  ii)m  im  Ueberflup  geboten  it)irb,  tt)irb 
mittelbar  ober  unmittelbar  mögtic[)ft  entfernt.  3ft  ein  9)?enfc^  ju  i^iet,  fo 
entfle^^t  ^rbrec^en  ober  e^  ge^en  unüerbauete  @:peiferefte  mit  bem  ©tu|)Ie 
ob.  ^f^immt  er  eine  gröferc  9)?enge  eine^  leicht  töötic^en  ©olje^,  j.  93. 
iin  ouö  fc^ttjefetfaurer  33itterbe  beftef»enbeö  Slbfü^rmtttet,  fo  tt)irb  tin 
großer  Z^äl  beffelben,  ber  nii^t  mit  bem  Surc^foKe  ouötritt,  bur^)  ben 
^orn  obgefc^ieben.  2)iefeö  9fie:pubiatton0ft)ftem  :pat  frü|>er  |)ciuftg  bie  Sln^^ 
ftd^t,  baf  unfer  Äöriper  ein  eigene^,  t)on  ber  ^J^mifcpen  5Sßa|)töern?anbt* 
fc^aft  befreitet,  orgonifc^e^  2lnjie|)ung^üermogen  befi^e,  öeronto^t.  Sltlein 
je  nseiter  (Jftemte  unb  ^^»pftotogie  fortfcf)reiten,  um  fo  me|ir  überzeugt  man 
ftc^,  ba§  bie  d;emtfc^en  ©runbgefe^e  überott  bie  gleichen  ftnb.  3ene$  eigen* 
tpmtid;e  ^^änomen  ift  nur  bo^  (Snbrefuttot  ber  unenbtic^  njeifen  dom* 
binotion  ber  in  unferem  Organi^mu^  n^irffornen  X^dU. 

3n  febem  Slugenblide  ne|)men  wir  burd;  unfern  Slt^mung^|>roce^ 
©onerfioff  auf,  n^ä^renb  burcl  bie  Sungen*  unb  hit  ^autouöbiinftung 
Äoi^lenföure  unb  SÖoffer  obge:^en.  23on  Sät  ^u  S^t  mxhm  burcf)  bie 
Srcremente,  ben  ^arn  unb  bie  onberen  Slbfonberungen  organifrf;e  unb  un* 
orgonifc^e  23erbtnbungen  entfernt.  2)a  ober  ber  ©ouerftoff  oEein  biefe 
Slu^goben  nicpt  beden  fonn,  fo  muf  ber  ^^ör^er  »on  einer  onbern  Bäte 
f>er  ©ubftonjen  einne'^men.  ®iefe^  gcfcf;ie|>t  bur(|)  bie  Sf^oiprung^mittet. 
?5e|)(en  biefe,  fo  mup  er  yon  feiner  eigenen  SD^offe  je|)ren,  magert  ob 
unb  »erfiungert  enbticj).  ^ält  man  ft^  nur  an  bie  dinna^mt  öon©auer= 
ftoff  unb  bie  Slu^fc^eibung  »on  Äof)tenfäure  unb  SÖoffer,  fo  '^at  man  einen 
SSerbrennung^^rocef/  ä^nli^  bemjenigen,  tt?etc^en  bie  (E^tie  td 
ber  organifd;en  ©fementaronotpfe  einleitet.  Äetne  orgonifd^e  93erbtnbung 
nämlicf)  entptt  ©ouerftoff  genug,  um  mit  attem  5?or|)anbenen  Äofilenftofe 
Äo|)renfäure,  mit  altem  SÖSafferftoff  SSJoffer  ju  bilben.  ?^ü^rt  fi'e  überbieö  noc^ 
©tief  ftoff,  fo  |iat  fte  nie  2Bafferftoff  genug,  um  mittelft  beffen  auf  er  ber 
Sößafferbilbung  otte^  S^ttrogen  in  Slmmonio!  ju  i?ern)anbeln.  SBäre  biefeö 
ber  galt,  fo  ivüxH  ouc^  bie  ftörfere  binäre  ^ern?anbtfc^aft  fiegen  unb  ^i^ 
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«Öerflettung  bet  compltctvteren  2}evetntgung  bev  ovßamfd;en  dUmtnti  un:= 
mögltc^  werben.  Se^tegen  tt)tr  aber  ettte  organtfd^e  SJerHnbutig  auf  e(e* 
mentaranar^ti[4)em  Sßege,  fo  verbrennen  it)tr  fie  nitt  ^u^feror|)b  ober  mit 
d;romfaurem  33(etori)b,  mit  ober  o^ne  Suftftrom,  in  geivö^nlid;er  2ttmo== 
fippäre  ober  unter  ©auerftoffga^,  b.  |>.  ivir  führen  i^r  fo  uiet  ©auerftoff 
SU,  ba9  atter  JloI;(enftoff  aU  ^o^Ienfciure,  aik^  SÖafferftojfgag  aU  SBaffer 
erhalten  ioerben  !ann.  55erfe^en  wiv  5.  33.  1  ^t.  %m  =:  C^^  H^g  0^  mit 
30%  Sit.  ©auerftoff,  fo  erhalten  wix  11  Sit.  ^ol;renfciure  Qi  O^^  unb 
OVg  2lt.  SSaffer  H^g  Ogy^  unb  fonnen  rücfwärt^  auö  ber  SWenge  ber  Aorten* 
fäure  bie  be^  ^oI;tenftoffe^,  auö  ber  be^  SOßopr^  bie  be^  SQSajferftoffe^ 
bered;nen.  2)aö  Duantum  beö  verbrannten  ^<itk€  minus  ber  ©umme  ber 
Mengen  ber  gcfunbenen  ©rofen  be6  l^o|)lenftoffeö  unb  beö  Stöaferftofeö 
gtebt  un^  bie  Quantität  von  ©auerftof ,  wäd)t  in  bem  Äorper  von  vorn 
:^erein  e.riftirte.  33ei  fticfftoff^alttgen  23erbinbungen  ivirb  ouf  biefem 
2Jßege  ben  ©ticEftoff  frei,  njcil  ber  SBafferftoff  me^pr  Slnjie^ung  jum  @auer= 
ftoff  alö  jum  ©ticfftoff  r;at  unb  baper,  ivenn  er  fann,  eper  SÖaffer  aU 
Slmmoniaf  bilbet.  SSerbrennen  mx  ba^er  5.  33.  1  %t  Protein  =  C48  H72 
N12  Oi4  mit  118  Sit.  ©auerftoff,  fo  er|»aTten  nur  48  Sit.  Äo^tenfäure, 
36  Sit.  Sßapr  unb  12  Sit.  freien  ©ticfftoff.    X)m\ 

1  m.  %^totm      C,8  H7,  N12  0  14)     (48  2lt.  ^or^tenfäuve  =  C^«  0,, 


118  51t.  ©auevftDff  OnsHPß  ^'^-  ^^^^^  H^,         0, 

42  *i{t.  ©ticfftoff  Ni, 


'-^48     "72    ■f'ia     "132  ^48     "72    '^li    "L32 

Söollen  ivir  aber  ba^  5^itrogen  ats5  Slmmoniaf  it)ieber  i^aben,  fo  müf^ 
fen  wir  bie  organifcl;e  ©ubftanj  in  einer  befonbern  Slementaranati;fe  mit 
Sle^fat!  unb  Äati^pbrat  glühen,  d^  serfe^t  ftd;  |)ierburci^  ein  X\^dl  beö 
:^injugefügten  SBafferö  in  SÖafferjloff  unb  ©auerftoff.  SOSä^renb  ber  leg* 
tere  bie  SSerbrennung  betverfftetligen  |)ilft,  :probucirt  ber  erftere  Slmmoniaf. 
Sluf  biefe  Slrt  erl;atten  wir  bann  an^  1  Sit.  ^^rotein,  18  Sit.  SSaffer  unb 
100  Sit.  ©auerftoff  48  Sit.  to^tenfäure,  36  Sit.  SBapr  unb  6  Sit.  Slm^ 
mottiaf.    2)enn 

,48  m.  ivo^fenfäuve  =  C.s  O^s 

=  36  ?lt.  ÖÖafTei-         =        f^         O36 
l  6  m.  ^inimouiaf    =        Hgg  N^^ 


1  3(t. 

18  m. 
100  m. 

SBaffev 
©auevftDff 

= 

C48 

H36 

Ni. 

Ou    ) 

O18 

'-'48     "108-'^12     '-'132  '^48     "108^^12     ^132 

Saburd(),  baf  wir  jur  Slmmoniofbifbung  18  Sit.  Söaffer  ipinjugefügt  ^a* 
Un,  ^aben  wir  au^  natürlich  18  Sit.  biöponiblen  ©auerftoffeö  ermatten  unb 
fo  nur  100  Sit.  beffdben  gebraust,  wä^renb  wir  früher  118  nötpig  ipatten. 

^an  jtel;t  aber  leicht,  ba§,  wenn  aud;  ber  ©auerftoff  unferes^  S3luteö 
5u  ä|>nlic^en  23erbrennungö5Weden  bient,  wenn  aud;  Sßaffer^erfelung  babei 
vorfommt,  boc^  leine  voUftänbige  (S(ementaranali)fe  'Btatt  ftnbet.  2)enn  fo 
grofe  SOZengen  von  Slmmoniaf  werben  nie  erjeugt.  Sind;  ge|)t  nid)t  allcv 
^o^tenftoff  aU  Äo^lenfäure,  aller  äöafferftoff  aU  Söaffer  bavon,  mit  bie 
in  ben  Slbfonberungen  unb  ben  (^rcreten  enthaltenen  organifd;en  ©toffe 
Portionen  biefer  Elemente  |)inwegne|>men.  d^  mu§  ba^er  in  unferem 
brganiömuö  eine  SSert^eitung  ©tatt  ^nben.    Sine  ^art^ie  ber  organifd;ett 

aJciJentin,  ^Ijijfiol,  i.  5j;enfcf;tn,  I.  12 
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SSeri6tnbuttg  lutrt  auf  Soften  be^  etngeatfimeten  ©auerftoffe^  öottftänh'g  in 
^ü^tenfäure  unt»  äöaffer  5?ern5anbeU.  ©in  anberer  St|)ei(  ge^t  in  bie  orga= 
nifc^e  ©utftanj  ber  Stbfonbevungö:probucte  ükr.  2Dte  Reiben  <^au:ptpfftg* 
feiten  aber,  n)et(|)e  ju  biefen  gehören,  ftnb  bie  ©alte  unb  bev  ^arn.  2)er 
^orafteriftifcpefte  organif^e  @to|f  ber  ©alte  ift  bie  fogenannte  ©fioteinfäuve, 
ber  beö  Urineö  bev  |)arnftoff.  SÖotten  nur  un^  tapcx  ein  Silb,  tt)ie  bie 
iiniJütiftänbige  @kmentavanati;fe  in  unfevm  £)vgani^mu^  yor  ft(|  ge|)t,  eut* 
werfen,  fo  muffen  voix  unter  3n5ie|>ung  üon  üerpttni^mä^ig  tt)entger  ©auer* 
ftof  nic^t  Mo§  ^üfifenfäure  unb  SGSaffer,  fonbern  aiiii)  (J|)oteinfäure  unb 
^arnftof  er^aUen.  3n  ber  X^at  ift  an^  j.  25.  1  ^t.  Protein  -f  42,5  5lt. 
©auerftoff  =  0,5  %t  (y{;oteinfäure  +  2,75  Sit.  ^arnftoff  +  19,5  Sit. 
^o|>Unfäure  +  5,5  Sit.  Sfßaffer.  2)enn  tt)ir  :pakn: 
1  3ft.  «Protein  =  C^b  H,,  N^,  O^^  )  (  %  9ft.(5f)Dreinf(iure  =0^3  H,^  N^  0«!/^ 
42%  m.  (Sauev(to|T=  0,2%(     )  2%  ?ft.  ipamfloff     =Qv;H,,Nii  0,y, 

)     (  5y,  5lt.  2BaiTer  H^^       0,y^ 

C«  H,,  N12  0^0%  C,3  H^.N.^Oäey, 

-  ^er  Drgani^muö  üerBrauc^te  ba^er  nur,  um  bie  genannten  ^robucte 
:^erjufteÖen,  für  1  Sit.  Protein  4272  Sit.  ©auerftoff,  tt)af;renb  mv  bei  ber 
(5(ementaranatt;fe  118  Sit.  Drogen  nöt^ig  t;aBen.  Stürben  nekn  1  Sit. 
Protein  noc^  2  Sit.  %ttt  gtei^jeitig  verarbeitet  werben,  fo  ergäbe  fic^ 
folgenbe  dombination : 

1  m.  ^votiin      =  C48  H72  Ni,  OiJ    (  1  m.  (JfiDremfäitfe  =  C46  H73  N^  Oy, 

2  9(t  S-ett  =  C,,  H38^        0  ,L)  2%  m  ipaviiftoff    =  C,    H,o  N^oO^ 
46  iJIt.  ©auevfloff  =  0«        19  5lt.  .^o^feiifäufe  =  Cic,  Osb' 

_[    f  6  ?lt.  Saffei-  =        Hta       Oe 

'-^70     "ll0-'^12     "62  '^70    -"110  ■'^12     ^62 

SÖotIten  wir  bie  gleiche  5!}2ifci^ung  etementaranalpfiren,  fo  ptten  wir 

179  Sit.  ©auerftoff  ober  18  Sit.  äßaffer  unb  161  Sit.  ©auerftoff  uöt^ig. 
X)enn: 

1  m.  ^i'Dteln     =  C48  E,,  N12  0,4  j     r70  m.  :Kol;reufauve  =  C^o  O^« 

2  Sit.  Sett  =  C,,  H38         0,     =  55  m.  2BajTei-         =        H,io         O55 
179  m.  ©auei'ftoff  =  0,,,)     (12  m.  @ticE(TD(T  W^, 

C70   "110  -Nia   "igs 

(70  m.  ivü^tenfäufc  =  C^«  0^40 

)55  m.  SBalTa-        =        H^o         0,, 
]  6  5lt.  Slmmoniaf   =       n^e  N^, 


^^70   "110  N12    Ol  95 

Dber 

1  m. 

^iDtelit 

=    C48    Hj-2    N12     0i4     j 

2  m. 

^•ett 

=     '-'22      Wgg                         Ug         l 

18  5lt. 

QBaffei' 

=          H3a            O18      ■ 

161  m. 

©auevftofT 

Oiei ) 

*^70     "146^'12     Oigj  C70    Hi4g  JN,i2     "195 

23ei  ber  ©lementaranali^fe  f ommen  alfo  burc^  baö  Einzutreten  »on 
2  Sit.  «^ett  12  Sit.  Äoplenfäure  unb  19  Sit.  Söajfer  me^r  ^erau^.  3n 
bem  lebenben  ^or^er  bagegen  ift  biefeö  nid^t  unmittelbar  ber  Sali.  SSiel* 
me^r  ^aUn  wir  bann  Vj  Sit.  Äo^lenfäure  unb  %  Sit.  äBaffer  weniger, 
bafür  aber  %  Sit.  (^poteinfäure  unb  %  Sit.  |)arnftoff  me-^r  —  eine  dx^ 
f^eittung,  ^k  wir  bei  ber  Se^re  spon  ber  (Jrnä;^rung  fpecietter  fennen  ternm 
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werben.  S3ei  ber  ^fementavaualpfe  braud;en  wir  bafiev  61  Sit.  ©auevftoff 
mel^r,  tt)ä|)rent)  ber  tctenbe  Di-gonts^mu^  nur  4  Sit.  inel^r  nct^tt)enbig  ^at 
3u  gtetd;er  ^dt  tetct;ren  unö  btefe  gormein,  auf  ivetc^e  Slrt  bie  23ert&et* 
hing  ber  etnfac(;en  @tofe  ber  umgefe^ten  organifd;en  ©ubftanjen  tu  un* 
ferent  ^or^er  <Btatt  ft'nbet.  2)te  gröpte  S!}?enge  beö  J^o^lenftoffeö  uub  beö 
Sßafferftoffeö  ge|)t  in  bie  (y(;oIeinfäure,  bie  be^  ©ticfftoffeö  uub  bie  näc^ft 
größere  be^  aBafferftoffcö  in  ben  ^avnftoff  über.  X)k  nac^  bem  (Jarbon 
ber  ©alle  kbeuteubfie  Quantität  öon  ^o|)lenftoff  finbet  ftd;  in  ber  ^o^len* 
fäure,  iväprenb  nur  bie  geringfte  9)?enge  »on  SBafferftoffatomen  gur  2ßai|Ter? 
bilbung  itermenbet  nnrb.  .^terauö  ergiebt  ft'c^,  ba§  für  ben  Äo^lenftoff  bie 
©alle,  fo  ivie  bie  Zungen  =  unb  J^autauebünftung,  für  ben  2Sa[ferftoff  bie 
©alle  unb  ber  |)aru  unb  für  ben  ©ticEftoff  ber  Urin  bie  ^auptabfü^rung^^ 
ivege  bilbcn.  Sei  ber  Beilegung  bee  Protein  bient  ber  gefammte  einge* 
at^mete  ©auerftoff  jur  (^rgeugung  5Don  ^c^lenfäure  unb  SBaffer.  S3ei  ber 
öon  1  Sit.  ?)rotein  unb  2  Sit.  ^ttt  njerben  nur  ^%s  beffelben  ju  bem  glei- 
c^en  3 werfe  »ern^aubt.  Sluö  Slllem  erfeljen  rt)ir  aber,  iia^  bie  ^tementar== 
analpfe,  tt)eld;e  in  unferem  Äoröer  <Btatt  ft'nbet,  nur  eine  fepr  befc^ränfte 
ift  unb  ba^  biefer  ©a^,  ivenn  felbft  no(|)  auf  fecunbärem  ^ege  üielleic^t, 
tt)ie  n)ir  fipäter  ftnben  tt)erben,  ein  3::^eil  ber  gebilbeten  (^^oteinfciure  von 
9ieuem  ivieber  etementaranah;ftrt  «jerben  follte,  auc^  noc^  feine  0Jic^tig^ 
m  bel;ält. 

5^arf)  bem  Urt^eile  be^  gett)öf)nli(|en  ?eben^  bejeic^nen  n^ir  nur  ben*  126 
jenigen  3uftanb  ber  Äörpertfeile  beö  SD^enfc^en,  'bä  it)eld;em  biefe  eine 
foW;e  ©elbfi^erfe^ung  erleiben,  baf  fte  iv>dö),  anber^  gefärbt  unb  übelrie* 
4)enb  n^erben,  mit  bem  9tamen  ber  g^äulnif.  2öir  fepen  biefe  aU  eine 
btofe  %ola,t  beö  3::obeö  an  unb  glauben  ba:per,  ba^  bie  ^ebenefraft  fülct;en 
c^emifc^en  Umänberungen  abfolut  entgegenwirke,  ^-^er  (äffen  wir  bann 
nod^  ben  ^rocef  ber  ©abruug  l)in  unb  wieber  im  lebenben  £)rgani^muö 
eintreten.  Slttein  aEe  biefe  33orfteKungen  änbern  ftc^  auf  wefentlic^e  SBeife, 
wenn  wir  bie  d;emif(|)en  SSorgänge  ber  ©äbrung  unb  ber  ^^äulni^,  fo  mit 
fte  bi^  jegt  wiffcnfc^aftli^  erforfcI)t  finb,  inö  Singe  faffen.  d^  würbe 
fc^on  früher  erwähnt,  ba§  hin  organifcl;er  3:^eil  fo  viel  ©auerftoff  ent^ 
:^ält,  ba^  biefer  mit  allem  Äo:^lenftoff  Äo^tenfäure  unb  mit  allem  2öaffer|loff 
Sßaffer  bilben  fonne  unb  ba^,  fo  wi^  bie  9)?ogli(|)!eit  eintritt,  baf  biefe  ober 
anbere  binäre  ^Bereinigungen  ju  ©taube  fommen,  bie  einfa(|)ere  binäre  dorn* 
bination  über  bie  complicirte  organif4)e  ben  ©leg  baüon  trägt,  ©leic^wie 
Bei  ber  (^lementaranaU;fe,  fo  ft'nbet  auc^  hi^  auf  einen  gewipn  ©rab  ttwa^ 
Ste^nlic^c^  hd  ber  ©ä^rung  unb  ber  p«l^tti9  'Btatt  Der  organift^e  Äör^ 
:per  bemächtigt  fic^  beö  ©auerftoffesJ  ber  Sltmofp^äre  ober  jerlegt  baö  i^n 
umgebenbe  äöaffer  in  aSafferftof  unb  ©auerjloff  unb  benu|t  biefe  ©üb* 
ftanjen,  um  Äo^lenfäure,  2Safferunb,  weitn  er  ©titfftof  fü^rt,  aufcrbem 
noc^  Slmmonia!  entbinben  ju  fonnen.  1  Sltom  S'loln'iucfer  j.  S.  nimmt, 
wenn  eö  burc^  dn  germent  in  weinige  ©ä^rung  verfemt  wirb,  2  Sltome 
SBaffer  auf  unb  fe^t  fic^,  inbem  eö  4  Sltome  ^o^plenfäure  entbinbet,  in  4 
Sltome  Sllfo^ot  um.    X)ettn: 

12* 


180  ^roce^  bev  SSevmobevung. 

1  m.  üio^mäix  =  Ci,  H20  Oio  }  _  (4  3(t.  moi}oi    =  c«  h^^  0, 

2  31t.  «Baffei-    .    =        H,    0,    |  -  (4^{t.  Jto()(enfciuve  =  C4         0« 

C12    H24     0i2  C12    H24     O12 

Stritt  f^äter  ba^  ttac^fotgenbe  ©tabtitm  ber  ©fjtggäfirutig  ein,  fo  ne:p* 
nten  btefe  4  5lt.  Sltfo^ot  ttoc^  8  Sit.  8aueiftoff  auf  imb  büben  fo  2  5lt. 
(J-fftgfäuve  unb  4  5lt.  SÖaffev.    SBiv  ^akn  nämtid;: 

4  9It.  3l(Fo{)Ol      =  Ca  H24  O4  }  ^  ß  m.  ©ffidfäiivc  =  C,  B,,  0« 
8  Qft.  @auev(To{f  = 0^     (4  3It.  Ößaffei-      =       H«    O4 

Cg      H24      O12  Cg      H24      O12 

%anit  1  5lt.  «^avnftoff,  fo  ^id)t  e^  baBet  2  m.  Saffev  an  unb  gel;t 
in  2  ^t.  lo^tenfauren  Slmraoniaf^  ÜB  er.    3)enn: 

1  5{t.  ipavnitDlT  =  C^  H«   N4  O2  )  ^  j2  ?{t.  i?D()(eiifciitve  =  C2  O4 

2  3(t.  öBaffet     =       H4        O2  ^      (2  5(t.  3anmouia£    =       U,,  N4 

C2    Hi2    N4     O4  C22     H12N4    O4 

Ätt  ffe'pt  aBer  :^terau^,  ba^,  ivenn  ber  ^^äutm^proce^  immer  fo 
lange  gleid; förmig  fortginge,  Bio  er  fein  (Snbjiet  erreid;te,  mx  Bei  l)Uu 
rei^cnbem  «Sauerftoffsutritte  jute^t  aUm  ^'o^tenftoff  aU  ^o^Ienfciure,  al- 
ten SOSafferftoff  aU  SSaffer  unb  allen  ©ticfftof  aU  5lmmoniaf  ermatten 
müßten.  £)iefei3  finbet  jebocf)  puftg  ni^t  @tatt,  votü  ft^  ^wax  ber  SSaffer* 
ftoff  leid;t  mit  bem  ©auerftoff  ju  äÖaffer  unb  mit  beut  ©ticlfioff  ju  Slm* 
monia!  »erBiubet,  ber  Äofilenftoff  bagegen  Bei  geiwö^nlic^er  ^emiperatur 
enttt»eber  nur  t|>eittt)eife  ober  fe|)r  langfam  §u  Äo^lenfäure  sjerBrennt.  2)a 
nun  fo  Ut  üBrigen  Elemente  raf(^er  bat)on  geBen,  fo  erzeugen  ftc^  auf 
biefe  ^eife  anbere  ©uBfianjen,  bie  aU  ^ittdftaWn  biefer  3erfe$ungö:= 
^roceffe  auftreten  unb  relatiy  fo^leuftoffrei4)er  fiub.  S)a6  S3uc^en^ols  j.  33. 
entl;ält  51,45  %  to^lenftoff,  5,82  %  Saprftoff  unb  42,73  %  ©auerftoff 
(®a9*Suffac  u.  ^:penarb).  2)iefen  SÖert^en  entfpric^t  bie  ^oxmd 
Qg  H93  O43.  S)enn  fte  gieBt  G  51,47,  H  5,77  unb  0  42,76.  ü^  ux^ 
ptt  ftd;  bat;er  in  jenem  ^ot^e  ber  Äoiplenftojf  jum  2Safferftoff  =  69 :  93 
=  1 : 1,348  unb  baö  QaxUn  jum  ©auerftoff  =  69  :  43  =  1 : 0,623. 
SSermobert  e^  aBer,  fo  nimmt  e^  21%  5lt.  ©auerftoff  auf  unb  Bilbet  9  m. 
^o^lenfäure,  ^vtl^t  bai?onge:^en,  16%  Sit.  SÖaffer,  ivelc^e  eBenfall^  s?er* 
bunften  fönnen,  unb  2  Sit.  |)umu0fäure,  tt>el4)e  BleiBen.    :©enn 

1  51t.  5Bud)cn^orj    =  C^s  H93  O43    ^     r  2  9lt.  iputimöfäuvc  =  Cgo  Hgo  O30 
2iy2  m.  ©aiiei'flDff  =               02ii/j=    9  m.  lo^fenfäuvc  =  C^  0,, 
l    (1672  m.  2öaf[eu      =        H33  0,,y^ 

Ce,    H^a     064%  ^  Ce9    Hs3     064% 

3rt  ber  .^umu^fäure  fiaBen  n)ir  aBer  tint  ^ro^ortion  be^  Äo^len* 
jloffeö  jum  Sßafferftoffe  =  30  :  30  =  1 : 1  unb  be^  daxHn  jum  ©auerftof 
=  30  :  15  =  2 : 1.  35erit)anbelt  ftd;  1  Sit.  ©d^en^otj  in  1  Sit.  ^umua  ber^ 
felBen  «^^oljart,  fo  ^aBen  ffc^  unter  3usie|>ung  ijon  2  Sit.  ©auerftoff  noc^ 
neBenBei  1  Sit.  ^o|>Ienfäure  unb  4  Sit.  SSaffer  geBitbet.    ©enn:i) 


1)  3.  Sictig  bie  orgauifcEie  (S^emie  in  U)nx  Slniüenkiig  auf  Slariailtuv  «.  ^ßfiöftologif. 
evfie  ^luPage.    S3vauufr^it)eig.  1840.  8.  ®.  283. 
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1  m.  @id)enf)ora  =  II35  H44  0,,  )      (1  9It  @td)eiif)orif)umuö  =  C,,  h,,  0^« 

2  2(t.  ©aiierftDfT  =  0^      =   1  5lt.  5vof)(eufäiu-e         =  C^  0« 

Gas     H44     0^4  C35     H44     0.24 

Rauten  aber  ovgamfc^e  @u6f^anjeii  /  tt)eTc|e  ju  bfefem  ^roceffe  X)Ul 
©auerftoff  erforbevu,  uutev  SSSaffev ,  fo  jevfe^en  fie  Hefeö  unb  bemäcfjtigen 
\i^  beö  auf  btefem  Sege  frei  iverbenbeu  ©auerftoffeö.  <Der  entbunbene 
Sßafferj^off  ge^t  eutit^eber  al^  fotc|)er  ba^on  ober  er  vereinigt  ft(^  ntit  einem 
^^eite  beö  Äo^Ienftoffcs? ,  fo  ba^  wir  iiekn  ber  Äo^tenfäure  an^  ^ol)Un^ 
ivafferftoff  erl;altert.  hierbei  jeigt  fid;,  ba§  ein  fd;n)a(^  atfatifc^er  ober 
neutraler  Bwft«»^  tiiefe  3erlegunggwetfe  kgünftigt,  Säuren  bagegen  bie- 
fetbe  e^er  befd;ränfen  unb  bafiir  bie  Srjeugung  yon  ©c^tmmel  l^eröorrufen. 
5Im  einfad)ften  fet;en  ivir  biefeö  bei  X^dUn  be6  menfd)lic|en  Seic|)name6 
felbft.  2Daö  al!alifd)e  S3{ut,  baö  dimi^,  ber  Merftoff  faulen  fe^r  leicht 
unb  jie^en  baBei  ©auerftoff  an,  it)äprenb  ilo^tenfäure  unb  2Saffer  frei 
iverben.  ?egen  ivtr  einen  t|)ierif^en  Xlj^il  in  ju  fc^it)ad;en  5Ufo|)ot,  fo 
ba§  biefer  burcf)  bie  fautenbe  ©ubftanj  in  (5ffiggät;rung  ebenfaüö  üierge^pt, 
fo  üerfi^intmett  ba6  Präparat,  fobalb  bie  ßuft  freien  3utrttt  |)at  ober  fein 
klto^cl  mel;r  ba  ift,  früher  ober  fpäter.  33et  biefem  «Hergänge  aber  jeigt 
fiel  ba^  ^^änoinen,  baf  ein  in  3erfe^ung  begriffener  Ä'oriper  äpulid^eUm- 
fe^ungen  in  anberen  benachbarten  «Subfianjen  anregt  Q.  ?iebig),  tin 
®efe$,  ba^  jnjar  für  bie  ©äf)rung  unb  bie  gäulni§  feine  allgemeine 
(5)ültigfett  ^at,  jebod;  nid;t  aKe  fatal^tifc^ien  (£rfd) einungen  ober  atte  ©on- 
tacttt)ir!ungen  ju  erläutern  im  ©taube  ift.  23urc^  faulenbe^  d^ti\ä)  j.  33. 
fönnen  wir  eben  fo  gut,  mt  burc^  |)efe,  3ucler,  Stllopol  in  ©ä^rung 
sjerfe^cn.  X)uxä)  (lontactwirfung  bringen  ivtr  bie  ^lil^  burc^  ben  Äalb^- 
magen  jur  ©erinnung  u.  bgl.  me^r. 

galten  mv  unö  an  biefe  i^)ijfenfd;aftl{d;en  5(nfd^auungen  ber  ^roceffe  127 
ber  ®ä|)rung  unb  ber  gäulni^,  fo  ftnben  wir/  ba^  in  bem  Seben  ni^t 
nur  ^pänomene  ber  "Kxt  nid)t  fel;len,  fonbcrn  fogar  in  ben  meifleu  SSor* 
gangen  beö  ©toffwedjf  elö  it)efentlid)  burd;gretfen.  SSir  ivipn,  baj?  bie 
iüeinige  ©ä^rung  hä  einer  Temperatur  V)on  15*^  —  25°  am  beften  üon 
Statten  ge^t,  über  25«  bagegen  mefjr  in  bie  faure  ©ä^rung  übertritt  unb 
baf  biefe  hd  30°  —  35^  am  leid)teften  erfolgt.  23ei  ber  ©^metlefftgfabri' 
fation  erf)ebt  man  bie  SBärme  mit  23ort|)eil  auf  38o  — 40°.  «hieraus?  er- 
giebt  fic^  »on  felbft,  ba^  bie  faure  ©äprung  lcid;ter,  al^  bie  ivcinige  in 
unferem  Äör:per  auftreten  fann.  S3etrac|ten  mx  juyorberft  bie  S'^afirung^:* 
mittel,  tt)eld;e  wir  in  unferen  Körper  einführen,  fo  ftnben  wir  j.  ^.,  ba§ 
ber  S^tätx,  ben  wir  genießen,  im  ^JZagen  fe^r  leicht  ju  (^fftgfäure,  baö 
©tär!eme|)t  ju  9)?iti^fäure  wirb.  J^ierju  tft  aber  hü  bem  3«cEer,  wi^  wir 
fd;on  gefe^en  :^aben,  eine  3erfepng  üon  äßaffer,  Welc^eö  auö  bem  »er* 
fd)lu(ften  ©etränfe,  bem  5i}fagenfafte  ober  bem  Slute  !ommen  muj},  er* 
forberlid;.  S3et  bem  @tär!emel;l  bagegen  txitt  biefe  öcbingung  nid;t  ein. 
2)enn  1  %t.  Slmi^lon  =  C^.  Hoo  O^o  =  2  (Q  H,«  O5)  =  2  Sit.  g)?ilc|* 
fäure.  2)al;er  ge^t  aud;  ber  S^ätx  aU  fold;er  nod;  leichter  \m  baö  ©tärfe* 
me^t  in  ba^  53lut  unb  ben  4'l;i;tui3  über.     Sllle  oröanifd;en  ©äuren  öcr^ 
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Brennen,  wenn  fte  eine  |)mretc(;enbe  9)?enc|e  x>s>n  ©auevftoff  evfiatten,  ju 
^o^Ienfänve  iinb  Söaffer.    2Q3tv  ^aUn  5.  23. 

1  5(t.  5(epfetfäufe  =  C^  H^  O4  i  _  j4  3(t.  5vof}amfäufe  =  C4       O3 


C.  H.,  0, 


a  H.,  o„ 


tiefem  entfpve(i;enb  ft'nben  wix  md)  ä!pfetfaure  @alje,  bte  n)tr  in 
Srüc^ten  gentefen,  atö  ^o|>Ienfäuve  im  Uvine  itJteber  (2öö|)(ei').  Sei 
t|)rem  2)ur^gange  buvc^  baö  23(ut  finb  fte  anf  heften  beö  ©auevftoffeö 
beffet&en  »erkannt  Sorben.  3u  gtei4>er  Bett  erfldren  aber  biefe  S^erplt^ 
niffe,  tveöpalb  ükr|)aupt  ©äuren,  jyte  (^i(d;fäure)  (Sfftgfäure  nnb  ko^^ 
Kenfäure  faft  feinem  Xi)tik  nnfere^  ^'ör))erö  fehlen.  Sluö  ber  obigen  2)e^ 
buction  (@.  180)  ergiek  ftc^  ferner,  itJee^tatb  nici)t  feiten  in  bem  Urine  nekn 
bem  ^arnftoffe  !ül)tenfaure^  SImmoniaf  ijorfommt  ober  ftd;  hä  bem  <Ste== 
|)ett  an  ber  ?nft  erzeugt. 

(Sogar  ber  gefammte  @toffwed;fet  be^  tebenben  ^ör:per6  U^t  \iä) 
unter  biefem  ®efi^t^:pun!te  anjfaffen.  d^  ift  nur  eine  etgent|)ümttcf)  mobi* 
ftcirte  unb  kfc^ränfte  gäulnif,  ivelc^e  3.  23.  ba^  gcnojfene  gleifc^  unb 
%dt  m<i)t  üottfommen  in  Äo^tenfäure,  SOßaffer  unb  Slmmoniaf,  fonbern 
in  Äo^tenfäure,  Söaffer,  dpoteinfäure  unb  <^arnftoff  umfe^t.  2Bir  ^ahtn 
gefel;en,  ba§  1  5lt.  Protein  -f- 2  Sit.  ^üt,  18  m.  SOSoffer  unb  161  m. 
©auerftoff  k'au4)en  iviirben,  um  70  Sit.  ^ol;Ienfäure  55  2lt.  Söajfer 
unb  6  5tt.  5Immonia!  ju  ktben.  5^ei^men  fte  bagegen  im  ^tbm  nur  46  Sit. 
©auerftoff  auf,  fo  entfte|)en  auf  biefem  SBege  nur  19  Sit.  ^o|)tenfäure, 
6  Sit.  SBajfer,  1  Sit.  et;oIeinfäure  unb  2%  SU.  ^arnftoff.  2Bie  Ui  ber 
SSerttDefung  be6  ^oljeö  uur  ein  X^tÜ  bes  SSafferftoffes  unb  be^  Äo^len= 
ftofeö  i)ottftänbig  »erkannt  it)irb,  ber  |)umu^  bagegen  aU  metamor:p^o== 
ftrteö  9^eftbuum  surüdkeik,  fo  l^akn  w>ix  and)  in  unferem  £ör).>er  aB 
ä^ntic|e  9^efibua  bie  ß^^oteinfäure  unb  ben  >$)arnftoff.  1  Sit.  23Iut  gleict;t 
S.  23.  Q3  H,8  N,,  0,5,  1  Sit.  greife^  C^  H33  N^,  O,^.  2öir  ^aku  für 
1  Sit.  (ypoleinfäure  €43  H73  N^  0^3  unb  für  1  Sit.  |)arnftoff  C.  Hg  N^  O2. 
Sf^ebuciren  mx  biefe  »ier  ^^ormeln  auf  bie  g{eid;en  ©auerftojfmengen,  fo 
ftnben  ivir: 


C. 

H. 

N. 

0. 

26  m.  mm         = 
26  m.  %mh 

30  3(t.  (5f;Dretiifä)u-e  = 
145  m.  iparnflDff      = 

1248 

1248 

1380 

390 

2028 
2132 
2340 
1160 

312 
312 
312 

580 

390 
390 
390 
390 

.^ierau^  folgt  aBer,  baf  für  biefelBe  ©auerj^offmenge  bie  ß'^iolein^ 
fäure  me|)r  ^oplenftoff  unb  Sßoffcrftoff  unb  Jveniger  ©ticfftoff,  ber  J^arn- 
j^off  ixitit  wmiQzx  ä^oljlenftoff  unb  Sßafferftoff  unb  bebeutenb  met;r  ®tid^ 
ftoff  entplt.  2)ie  erftere  i{t  in  i^rer  3«fömmenfe^ung  bem  23lute  unb 
?^teifc|e  noc^  me^r  yern?anbt,  at^  ber  i^m  entfernter  ftepenbe  .^arnftoff. 
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S3et  t|>rem  großem  ^oftlenfioff*  imb  2Sciffevf!ofge^atte  ertttnevt  fte  fo  an 
ben  ^mmt^,  it»eKcf)ev  auö  ber  35evtt)efung  beö  ^olje^  :pero orgelet.  2)er 
^arnftojf  bagegen  ftt^t  ber  ^ofilenfäure  imb  bem  ?lmmoma!  nä^er.  äßtr 
paktt  auf  bt'efe  Seife  ein  n)eniger  unb  ein  ine^v  untgefe^teö  S^ekn^robuct 
ber  unvotifiänbigen  gäitfni^,  rt)eM;e  in  unferem  (eknben  Körper  »or  ftd^ 
ge^t.  Sie  üotifommen  «erkannten  35erHnbungen  ber  Äoftlenfäure  unb 
be^  2QBaffer6  bunften  burd;  hk  Zungen  unb  bie  ^aut  aK  :Die  not^tt>enbi= 
gen  5^ebenprobucte  aBer  treten  aU  :2)rüfenfecrete  iperyor. 

9Söö  wir  f)iev  im  c?efiinbeti  Buftanbe  fe^en,  ei-fd)ctiit  6ei  cinjefnen  ^ranf^citöfcilfctt 
511m  Zi)iii  nod)  beitt(td)er.  @d)Dn  für  bie  iionna[en  23ef'^ä(tntfTe  i(t  mit  3ied)t  (oon 
^avuö)  bflvaitf  aiifmcvfföm  gcm(id)t  wovben,  ba(5  bie  '^^avbe  bei*  ©a((e  an  bie  g^aiining 
t()iefifd}ef  5:f)ei[e,  n)e(d)e  in  5*rtnrnif5  ütergefien,  auf  auffaKenbe  ^ivt  erinnert.  2Bii'  i)aUn 
oben  gefe()en,  baf5  bcöfialb,  weit  bev  ^vülj^enftoff  ofme  bebeutenbe  @i-f)öf)ung  bei-  Zimpt^ 
vAtnv  nur  änj3ev(t  tangfam  tnö  gar  nid)t  uoUftänbig  lu-rkennt,  ein  bebentenber  Uel)errd)U^ 
Don  Karbon  in  bem  DTeftbnum  ber  23ermDberung  entfte()t.  ipierbnrd)  wirb  aber  iit 
fd)n)ar5e  ^-ärbnng  uerme^rt,  obgieid)  biefe  nid)t  immer  bem  größeren  ^vD^lenfloftge^altc 
genan  paraUel  gefjt  (?))i  a  r  d)  a  n  b)  0-  ©inen  ä^n(id)en  ^roceß  i^aben  mit  tüa^rfd)ein(id) 
bii  bem  trocfenen  93ranbe,  unb  iiermutf}(id)  gefiijren  and)  i>ie  bunhren  «Färbungen,  me(d)c 
man  bei  Sarbunfefn,  ^"»eftbeulen  u.  bgi.  tßaf)rnimmt,  me()r  ober  minber  ebenfaUö  (jier^er. 

5(nd)ber@a0,  baj^  freie  ©änre  bie@d)imme(bilDung  begünftige,  fiat  in  pat^Dtogifd)ett 
Suflänben  beä  menfd)lid)en  Organiümuö  feine  mannigfad)en  33e(ege.  ©in^elne  ^pautauös 
fd)(äge,  uue  ber  Porrigo  lupinosa  W.  (@d)oen{ein,  S^emaf,  ^ztannooer),  ik  Tinea 
favosa  (©rnbi))  befte(}en  ganj  anö  nieberen  h-t)ptDgamifd)en  ^probucten.  93ei  Porrigo 
lupinosa  ftnben  ffd)  in  ben  iBorfen  äftige  graben,  ä^n(id)  benen,  merd)c  auf  ben  ba(b  ju 
ern)ä()nenben  @d)(eimt)äuten  itorfonimen  unb  ©ebiibe,  n)e(d)e  ben  @ät)rungöpi(;5en  anafog, 
jebDd)  nid)tmit  if^ucn  ibentifd)  ftnb  (ip anno» er).  i':)änte,  ju  metd)en  tk  9(tmofpf;äre 
freien  Sutritt  {)at  unb  an  beren  £>berf[äd)e  bann  maf)rfd)eintid)  eine  faure  ©äferung  ein* 
geleitet  wirb,  i>erfd)imnie(n  (eid)t.  @o  erfd)einen  biomeiten  j.  33.  SonüDüitc  fo{d)er 
mifroffDpifd)en  'Jäben  mit  ober  of)ne  ©ä^rung^pif/ie  in  bem  Sungenbefag  bü  ©efid)törDfe 
unb  bei  3:i)pi)nö  (^pannoiur),  bei  5(pl)ti)en  O-  23DgeD,  bd  bem  ©oor  ber  Jvinber  fo« 
woi)i  (©rubp)  a(ö  ber 6:rwad)fenen  unb  bei 23erfd)aiärung  ber 9tad)enti)eite  (i?anno»er). 
23or5ügüd)  puftg  jeigen  fid)  fofdje  23erfd)immclungen  in  ber  ©peiferij^re  bd  mand)en 
3:t)pf)n6f raufen  (SangenbecE,  ^? an n 01^ er)  unb  in  ß'-injelfäiten  bei  inefen  anberen  Seiben. 
©ine  in  le^terer  Se,^ie()ung  (von  ipannoiur)  angefteUte  feT)r  uoüflänbige  Unterfd)ungö-- 
reif)e''),  me(d)e-IO  g-äUe  umfaßte,  ergab,  ta^  bie  (Sd)(etmf)aut  ber  @peifer(Ji)re  bei  43 
gefunb  erfd)ieu,  3  ?Oia(  einen  @d)teimbe[ag  nnb  10  9)far  biefen  mit  ©efd)iüüröbi(bung 
of)ne  fDrd)e  ©-utoi^pten  barbot,  ba|5  aber  biefe  ©ebifbe  5  dTial  in  bem  @d)(eimbe(age 
nnb  9  dTial  bn  ber  5Inmefeni)eit  X'on  ©ruicerationen  i-torfamen.  Saö  51äf)ere  ber  die- 
fultatc  teljrt  bie  fotgenbe  ZabeU(. 


^)  R.  F.  Marchand  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.    Berlin.  1842.  8.  S.  25. 
'')  Hannover  in  3JcüiUr'ö  Sirc^iü.  1842.  @.  281  —  95.  v 
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9{uf>evb(!m  tttöi*  bte  ©peifei-öf)veiifd)U'imf)aut  in  1  ?yat(e  \m\  ^M}tf)i)ffö  mit  Euieritis, 
in  1  %-aik  pon  Bronchitis,  in  3  J-äflen  luni  ipirnentjünbung,  iu  1  ^-alk  üon  @tavi'« 
Krampf,  in  S'JuKen  »on  fpontanei-  9?tagenbuvd)büf)iMuig,  in  1  ^-aik  üon  ?>)tagenh'el'ö  mit 
93aiid)feI{eni-5Ünbung,  in  1  %aUi  imx  53and)feU'  nnb  ®avmenfäünbung,  in  2  "S-äikn  vw 
a3and)fct(ent3Ünbung  mit  SScnenent^iiitbung  bei-  SDödinevinncn,  in  2  ^aikn  i*>on  2(hcu 
ciiT()Dfe,  in  1  %aUt  Pott  ©ntartung  bei-  ÖPövien  nnb  93and)waffevfud)t  nnb  in  1  %-aUi 
POtt  Sp^tvoptiie  bcö  Utevnö  nnb  ber  S3tare  gefnnb.  3(brnM()iven  iniv  tafjcv  uon  biefen 
17  9f{efn(taten,  fo  ftnbcn  wir  1)  baß  bie©peifevö()venfd;(eim()ant  mitev  53  g-äUcn  inni  5vranf-- 
T)eiten,  bei  we[d)en  fonjT:  bi^meiten  pat[)D(Dgird)c  23evänbevnngen  beifelfccn  uoifamen, 
26  SDM,  alfo  in  bev  i^älfte  bei-  ^-äKe,  gefnnb  ei-fd)ien,  fonft  abei-  14  ???ar,  alfü  beina()c 
tu  V4  bei*  5äW^,  ©d)immc(tntbnngcu  baibot.  2)  35Dn  biefen  gel;öi-en  6  ti)pf)öfen  Seiben, 
2  bei*  (Sd)minbfnd)t,  1  beiSnngenent^ünbnng,  1  bev  SnngenfeUentJyünbnng,  1  bem  ©äufei-- 
wa^nftnn,  1  bei-  d)i'Dnifd)en  ^Jiagenent^nnbnng  nnb  1  bei-  .spai-ni-nbi-  an.  33ei  tpppfen 
^•iebevn,  bei  @d)minbfnd)t,  bei  @anfei'wal)nftnn,  bei  bei-  i>avninl)i-  finb  abei-  ba«?  93tnt 
nnb  bie  ©cifte  fo  befd)affen,  baf?  man  ftd)  (eid)t  uoifteüen  fann,  baf5  fie  an  bei*  2nft 
o'^ne  @d)mieiigfeit  in  fanie  ©äf)i-nng  übei-gef)en.  ööaf)i-fd)ein(id)  fanb  and)  etroaö  5[cf)n> 
lid)e^  iii  anbei-en  ©in^elfäUen  ©tatt.  3)  Sie  cinjetnen  .f;?ei'bft=  nnb  Söintei-monate  fd)ei'- 
nen  anf  tk  5Inöbi(bnng  biefei-  (?ntopf}i)ten  feinen  n3efent(id}en  ©infinf^  an^.i^nüben.  ®enn 
fie  fanben  fid)  im  ©eptembei-  unter  5  g^äUen  1  ^')M,  im  Dctober  unter  22  5-n((en  4  9??af, 
im  5f|Düember  unter  16  gleißen  3  9)fat,  im  Secember  unter  20  g-äaeu  3  9)tal  nnb  im 
Januar  unter  5  g-äacn  1  ?0?a(. 

®a  fauteube  ©toffe  3ucfer  in  @äf)rnng  oerfeljen,  fo  muß  natürtid)  and)  ber  fau(enbe 
biabetifd)e  Urin,  menn  er  3ucfer  entfjcitt,  ©äf^rnngöpit^e  barbieten.  Siefeö  beftätigt  and) 
bie  ©rfaljrung  (ipaunoiur).  Uebei-()anpt  laffeu  ftd)  fDtd)e  ©d)imme(t)egetationeu  in  al- 
len g-atlen ,  wo  bie  ©poren  berfelbeu  einen  geeigneten  9)?utterbDbeu  jn  fiuben  im  'QUw'Oi 


(^Di'mehi  bev  p^i^ftologifd)  tDid)ti9fttMi  ©iitftau^cu.  185 

finb,  emavteit.  ©ie  foiiimcn  baf)er  aitd)  maf)vfd)etn[id)  an  unveinen  tfOcJeneren  ©c- 
fd)n)üi-cn,  bei  Secubitu»,  im  ©vitlceintioiicii,  ue(d)c  in  'Jotije  i'^on  ^eviHni(a()nuiugen 
enttTe()en,  bei  SfJDf^gcfdMinii-eii,  3eifel>uiU3öh'aiif()eiteii  beö  93[utcö  unb  bevfi(eid)en  i)i\\  iiiib 
TOiebci*  üDi'.  ©tamö  5le()ii(td)ci5  gilt  i^on  bei-  3iifi'foi"ti-'uH(biiiig,  au-tdic  nie  in  beni  ©itev 
9efd)(Dffenei-  5l6|\ef5()ij()leu  auftritt  (üi.  2ßagnei0^),  bagegen  in  bei- S'Üiffiilfeit  oftenev 
obev  bööavtigev  (Scfd)anive,  in  iinveinem  <£'d)(eime  unb  bevgteidu'n  uid)t  feiten  eviftiit- 
3u  bem  @d)eibeufd)teinie,  lüeldH'v  oou  fi)p^ilitifd)eu  ^^ei-fonen  auöflof?,  rouube  angebtid) 
ein  eigeneö  Z{)itvd)(n,  Trichomonas  vaginalis,  l)eDbad)tet  (1)0 nne).  ©ö  bebavf  biefeö 
jebod)  nod)  nä()evev  llutevfud)ung ,  ia  teid)t  i^ou  ben  9?iuttevmunbo(ippen  (üögetijfte  Z'^'m- 
mcrci)(inbei'  :$;äufd)ungeu  veranlaffen  fijnneu. 


3ltil)<iitj).  Ue^erftd;t  ber  SSerec^ttungen  ber  ^emtfd;en  %f>x^ 
mtln,  iveld;e  für  bie  tu  bev  ^^i;[tütogte  am  ^äufig^ 
ften  öovfommenben  ©ubftonsen  angenommen  rt)ov* 
ben   ftnb. 

T)a  in  bem  i^orpergefienben  Slbfc^nttte  \mt>l)i,  aU  öorjügttc^  tn  bem  128 
»on  bem  ©toffivanbet  ^anbelnben  X^tik  ber  f:pecieUen  ^^pfiotogte  bte  c^e- 
mtfc^en  gormefn  organtfc^er  «Stoffe  aU  S3etege  ^m%  angeführt  iverben 
nmffen,  jene  akr  nur  bann,  tvenn  fte  na^  einem  ^rtnct:pe  kfttmmt  ftnb, 
einen  fieberen  gegenfeitigen  S5ergtei(|)  erlauben/  fo  |)abe  tc^  in  ber  folgen* 
ben  ZaitiU  28  ber  !üorjügItd)ften  in  ber  ^|)9ftoIogie  be^  9)?,enfci)en  in 
S3etra(^t  fommenben  organtfd)en  ©ubftanjen  i?on  5'^euem  htxt^mt.  (^ö 
tt)ar  biefe^  um  fo  not|)ivenbtger,  aU  ba6  neue  S{tomgett)id)t  be^  Äo|>* 
tenftoffe^  =  75,000  ftatt  be^  älteren  =  76,437  eine  SIenberung  in  at* 
ten  calcutirten  3^1)1^«  wnb  ^i^wdUn  auc^  in  ben  gormetn  felbft  notfi* 
tvenbig  ma^te.  gür  bie  (enteren  l)aU  i^  baki  ben  ©runbfa^  feftge* 
|)atten,  ba^  jieber  kved;nete  SSertf»  i)on  bem  gefunbenen  um  n^eniger 
aU  0,5  abn?eid;en  muffe,  ißei  biefen  33eftimmungen  aber  ftöpt  man 
bann  auf  bie  auc^  Ui  ber  genaucften  @tementaranah;fe  mögliche  @rö^e 
be^  3rrt^umö.  gür  ben  ^o^lenftoff,  ben  ©ticfftojf  unb  ben  ©auerftoff 
mad;t  biefe^  weniger  an^.  5U(cin  bü  Formeln  mit  größeren  Sßert^en 
ift  auö  biefer  Urfa^e  bie  5ltomenja|)t  beö  äßafferftoffeö  nie  genau  be- 
ftimmbar.  2)enn  i^i  bem  reid;ten  5ltomgei\)id;te  beffctben  brüden  mebrerc 
Sltome  x^on  i^m  bie  SÖert^e  ber  übrigen  33eftanbtf)ei(e  fo  wenig  |)erab,  ba§ 
bie  :^ierburd)  bebingten  Unterfd;iebe  nod;  innerf)alb  ber  ge^Iergrenjen  ber 
5lnaU;fe  liegen.  @epr  beutlid;  ftept  man  biefe^^  j.  33.,  wenn  man  in  ber 
folgenben  '^lahtUt  bie  gormel  besJ  £)d)fenblutes  mit  ber  bee  D(f)fenf[eifd;eö 
i)ergleid)t.  ^n  biefen  unb  äf)ntid;en  SSevIiättnijfcu  liegt  aud;  wabrfcbeinlic^ 
ber  ©runb,  wc0l;alb  Ut  ^^emie  üiele  Unterfd)iebe,  weldje  fid;  bem  3lna* 
tomen  burct)  bie  govm  ju  erfennen  geben,  elementaranaU;tifd;  nad)suwcifen 
nid;t  im  ©taube  ift.     33ei  bem  oben  erwäfmten  33emü^en,   bie  bered;neten 


*)  J.  Vogel  Physiologisch-palhologische  Unlersucliungen  über  Eiler,  Eiterung  und 
verwandle  Vorgänge.  Rlit  einem  Vorworle  von  R.  Wagner.  Erlangen.  1838. 
8.    S.  128. 
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SQSertpe  ten  gefunbenen  fo  genau  dU  möglich  anju^^opn,  tnufte  tc^  für 
einjetne  ©ufcftanjen,  iuie  für  bas  9}?enfi|)enfett,  ba^  ^^olefteartn,  bie 
Q;oKa,  bie  (T&olemfäure ,  neue  gormelfn  auffteEeu,  ^aU  aUx  bann  bte 
älteren  mit  ber  ^erec^nung  nacf;  bem  neuen  Sltontg ett)i^te  bes^  Äo^tenftoffe^ 
:^injugefügt.  5^ur  hü  bem  3uder,  bem  ®ummi  unb  ber  |)arnfäure  bespielt 
i(^  bie  äUeren  ?^ormeIn,  ivet{|e  mit  bem  ^atcuT  Jveniger  gut  ftimmen,  bei, 
tt)ei(  fie  in  ben  ferneren  9)?etamor:p^ofen  biefer  ©ubftanjen  i^re  fefte  ©tü^e 
ju  ^akn  fc^einen.  SÖo  mehrere  eracte  SlnaTt)fen  knu^t  tvurben,  jog  id^ 
auö  biefen  baö  ^iütt  Sei  alten  S3ere£^nungen  aUx  n)urbe  baö  Sltom- 
gewicht  be^  ^o^Ienftoffe^  ^u  75,000,  baö  be6  Söafferftoffeg  S"  6,2398, 
bttß  be6  ©ticfftoffesS  ju  88,518,  ba6  be6  ©auerftoffe^  S«  100,000  unb  baö 
beö  ^J3^o^ppor^  5u  196,155  angenommen,  ^otgtid^  i{t  log.  Sit.  ^o^tenftoff 
r=  1.8750613;  log.  3lt.  SeSafTerfiojf  =  0.7951707;  log.  Sit.  ©tirfftoff  = 
1.  9470316;  log.  m.  ©auerftoff  =  2.  0000000;  unb  log.  Sit.  ^l)o^p^x 
=  2.  2925994.  ?^ür  ba6  Saumöt,  ba^  9?icinu^ölf,  bie  ß'erekinfäure 
unb  ba^  Olein  beö  ©e^irne^  '^aU  ic^  ausS  SOfanget  an  i)oriiegenben  33e= 
recf;nungen  eigene  g^ormern  ^u  geben  öerfud;t. 
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9)iu(bci'. 

C40     H52    ™10     0i2. 

a.  sjla 

d)  g^nlbei-'^  ?l 

rta(t)f 

cn. 

©efunbcu. 
C.    55,299. 
H.     7,022. 

5Uome. 
40. 
62. 

58ct:erf)iict. 

54,824. 

7,070. 

N.    15,976. 
0.   21,703. 

10. 
12. 

16,176. 
21,930. 

100,000. 

100,000. 

b.  5R< 
©efuiilieii. 
C.    55,102. 
H.     6,985. 
N.    16,010. 
0.    21,903. 

\d)  <5cl)evct'ö  3{ 
SUome. 
48. 
72. 
12. 
14. 

nn(t) 

"en. 

Sevectjnet. 

55,304. 

6,871. 

16,318. 

21,507. 

Siebig 
unt)  @d)erer. 

C^g      H72      N12      Ol  4. 

100,000. 

100,000. 

■■■« 

©efimben. 
C.    50,807. 

16.    gotU. 

5Uome. 
48. 

93evei^uet- 
50,512. 

@d)evei'. 

C48    Hgo    Ni5    OiT'. 

bev  p 

^i)f{o(Dg{fd)  nn 

djti^^tn  t)\ 

•öatiifd)en  «S 

tl'itanjcn.          189 

©ubfl 

an^  unb  2Bcvtl) 

e. 

23eokd)tcr. 

(Formel. 

©efimben. 

5ltome. 

SBctcc^net. 

H.      7,049. 

80. 

7,004. 

N.    18,611. 

15. 

18,631. 

0.    23,533. 

17. 

23,853. 

100,000. 

100,000. 

5)te  i^ovmcl  üoii  ©d)evcv  =  C.,8 

"oz   ^15    "18 

gieBt   C.    49,728 

H.    7,067,    N. 

18,341    unb 

0.  24,864. 

17. 

d  ^  0  n  b  V  i  n. 

®d)cfcv. 

'^48     "80     ^12     0^0- 

©cfimben. 

§ltojnc. 

JBetcc^iiet. 

C.    50,208. 

48. 

50,269. 

H.      7,030. 

80. 

6,970. 

N.    14,653. 

12. 

14,833. 

0.    28,109. 

20. 

27,928. 

100,000. 

100,000. 

18.  ©eroe 

je  bei"  Qh'tevleti 

f)a\\t. 

®d)evei-. 

C48  H^B  Ni2  Nie- 

©efuuben. 

SUüme. 

®  ereiltet. 

C.    53,571. 

48. 

53,441. 

H.     7,026. 

76. 

7,040. 

N.    15,360. 

12. 

15,769. 

0.   24,043. 

16. 

23,750. 

100,000. 

100,000. 

19. 

jTp  D  V  n  9  c  tt)  e  b  c. 

®d)em-. 

C48     H78    Ni4     O17. 

©efimbcn. 

Sltome. 

SScve^net. 

C.    51,067. 

48. 

51,238. 

H.     6,814. 

78. 

6,927. 

N.    17,411. 

14. 

17,639. 

0.    24,708. 

17. 

24,196. 

100,000. 

100,000. 

20.  @d)wavs 

ii  Pigment  id 

51ugeö. 

@d)ei*er. 

C35  H43  N7  Oio  obei- 

©efxmbeu. 

Sltome. 

Sered^net. 

'-^48    "58,9     ^9,6     "13^^. 

C.   58,472. 

35. 

58,167. 

H.      5,968. 

43. 

5,945. 

N.    13,768. 

7. 

13,730. 

0.    21,792. 

10. 

22,158. 

100,000. 

100,000. 

21. 

£)d)fcnHuf. 

^(aofaiv  unb 

C48     Hra    ^12     Oj5, 

©efunben. 

Sltome. 

JBered^net. 

a3örfmann. 

C.    54,36. 

48. 

54,144. 

H.      7,59. 

78. 

7,320. 

N.    15,76. 

12. 

15,976. 

0.   22,29. 

15. 

22,560. 

100,00. 

100,000. 
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©u&ftanj  uut)  2öevtf)e. 


93cDl'acl)fei*. 


<5Di-nre{. 


22. 


©cfnnbcn. 
C.  54,15. 
H.  7,91. 
N.  15,69. 
0.    22,25. 

100,00. 


miiibfUifd). 

Sltome. 
48. 
82. 
12. 
15. 


S3ercc^uet. 

53,906. 

7,728. 

15,906. 

22,460. 


100,000. 

S)ie  f^-orme(  C48  H^g  N12  O15  giebt  ik  hei  tum 
£5cl)fenb(ut  »ei-jeicl)neten  SBevt^c,  roeid)t  atfo  im 
aßaJTevjlDffc  um  0,57  %  ab. 


23.    S  ^  0  t  c  i  n  f  ä  u  V  c. 

Sltome. 

46. 

78. 

2. 

13. 


©efitntien. 
C.  63,604. 
H.  9,060. 
N.  3,278. 
0.    24,058. 

100,000. 

Sic  {^omd  üon  3)cinavcat)  = 
O12  qieU  C.  63,221,  II.  8,467,  N. 
0.  24,672.  Scr  mx  ©iiniaö  =  C^^ 


Sered^tiei. 

63,727. 

8,990. 

3,270. 

24,013. 

100,000. 

C41    Hge   N2 

3,640  unt) 
H72  N2  Ol  2 
unt> 


eiitfpi-td)t    C.  63,300,    H.  9,028,  N.  3,558 
0.  24,114.     Sie   i^ou  Siebig  =   C^,  H13 
O22  evfovbei't  C.  62,791,  H.  9,073,  N.  3,900  unb 
0.  24,236. 


©efimben. 
C.  19,25. 
H.  5,72. 
N.  11,24. 
0.    63,79. 

100,00. 


©efunbcn. 
C.  20,02. 
H.  6,71. 
N.  46,73. 
0.   26,54. 


24.    :?:  a  u  V  i  n- 

Sltome- 
2. 
7. 
1. 
5. 


25. 


100,00. 


©cfunbcii. 
C.  35,82. 
H.  2,38. 
N,  34,60. 
0.    27,20. 


26. 


ip  a  V  u  (t  0  f  f . 
Sltome. 
1. 
4. 
2. 
1. 

Jfp  a  V  n  f  ä  it  V  c. 

Sltome. 
48. 
38. 
39. 
27. 


JSered^uet. 

19,177. 

5,584. 

11,316. 

63,923. 

100,000. 


93eved^net. 

19,894. 

6,621. 

46,960. 

26,525. 


100,00. 


100,000. 


SBered^net. 

36,038. 

2,374. 

34,559. 

27,029. 

100,000. 


^(at)faii* 
unb  95öifmann. 


3)emai'9at) 
iinb  Suina». 


2)emai'9öi) 
unb  Sumflg. 


Sielng 
mtb  2Böl^(ev. 


?))?itfd)ei-tid). 


C48  H32  N12  Ol 5 


C46  H78  Nj   Oia 


C2  H^  Nj  0,  ober 

C4    H.4    N2     Oio. 


Ci  H4  N2  Ol  Dbev 

C2  IL  N4  0,. 


'-'48     "38    •'^39     "27 

Ober  gewöf)nlid) 
C,  H,  N,  0,. 
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©ubftaiij  uiib  2Bertl)c. 


33cDbad)tcr. 


J-oi-mel. 


3)tc  geivö()n(id)e,  ma^vfd)etiUtd)  i*td)ti(^e  ^ov> 
met  öicbt  C.  35,578,  II.  2,368,  N.  33,592  iinb 
0.  28,462. 

27.    5vi-i)(tal(i)'ivte  ipippui-fäiive. 


©efuuben. 
C.  60,742. 
H.  4,959. 
N.  7,816. 
0.    26,483. 

100,000. 


©cfunbctt. 
C.  30,60. 
H.  3,83. 
N.  35,45. 
0.    30,12. 


28. 


SUome. 

18. 

18. 

2. 

6. 


91 1 1  a  n  1 0  i  n. 
Sltome. 
4. 
6. 
4. 
3. 


100,00. 


93evec^net. 

60,285. 

5,016. 

7,906. 

26,793. 

100,000. 


58crcr^uet. 

30,257. 

3,776. 

35,710. 

30,257. 

100,000. 


2te6ia. 


Qa  Hi8  ^2  Ng. 


SteluG 
unb  2Bö()(ei-. 


C.4  H,  N,  O3  Dbei- 
Ca  Hl,  Ng  0,. 


©e{ieii  ntte  biefc  cvneitevten  93ei'ed)mingen  lie^c  ftd)  nod^  ein  ©iiimanb,  tücfd)ei'~bm'd) 
iai  Dei-änbei-te  9(touu'nqeiütd)t  beö  JvDf)[ciifToffeö  bebingt  wirb,  cf()etcn.  S^ie^men  mit' 
näintid)  füi-  biefeö  76,437  au,  fo  entl)a(ten  iOO  3:()ci(e  5vD{)(enfauvc  27,65071  %  £oJ)ren-' 
jloff.  93ei  einem  2ltomcitgewid)t  =  75,000  ci-geben  ft'd)  aber  miv  27,27270  %,  init()irt 
0,37801  %  (iiU'bün  mentijei-.  ©ö  muj?  ba^ev  in  ben  »on  ben  (5f)emifevn  bei  tl)i-eu  ©le« 
mentavanali)fen  gefiuibenen  2öei-tf)eu  bev  5vD()(enilofT  cttuaö  ju  gvofj,  bev  ©aiiefjTofF  üvoai 
jii  f(eiu  angegeben  roovben  fein.  ®enn  wenn  ^.  33.  0,443  ©rm.  tvocfcnei'  .KartolTefn  bei 
bev  ß'lemcutavanatnfe  0,704  ©vm-  .^o()Ienfäuve  liefevn,  fo  entfpvid)t  biefeö  nad)  ber  alten 
93eved)nuug  0,194441  ©nn.  =  43,892  %,  nad)  bei-  neuen  bagegen  0,191991  ©im.  = 
43,339  %  .^i)()(en(tüff,  mit()in  0,553  %  menigei  aU  im  eifteien  %aik.  Mm  mi  ^md 
©lünben  f)abe  id)  jebe  (Joiiection  bei  9(it  unteifaffen.  S)enn  1)  mirb  man  ftd)  übei^eu'- 
gen,  brtf?  fclbft  eine  fD(d)e  23eibe(Teiung  niei(l:ent()eil6  bie  üben  uei5eid)neten  S-oimetn,  iüeld)e 
mögtid^ft  annäf)einb  beied^net  reoiben,  im  SBefentlidKU  nid)t  änbeit,  weil  bei  Unteifd)ieb 
in  beiDlegef  nod)  inneiljalb  bei  bei  jebei  ©(ementaiana[i)fe  mijglid)en  3mf)umögiij(5e  fäUt. 
93eied)nen  mii  j.  ^.  bie  ^otmet  bei  gf)Dleinfa«ie  =  C46  Il^g  N,  0^3  ^u  einem  ^Itomgc» 
TOtdit  tii  5vof)(enftoffe^  =  76,437,  fo  ei^alten  mii  C.  64,164  H.  8,882  N.  3,231  unb  0. 
23,723,  b.  ().  2Beitf)e,  xvdd)t  ebenfaUö  ben  gefunbenen  auf  eine  fef)i  befiiebigenbe  2Beife 
entfpied)en.  ?Rni  bti  bei  i^ainfäuic  j.  93.  rciib  buid)  jene  ^oiiection  tk  aUgemein  aw- 
genommene  '5oime(  =  C5  H^  N^  O3  iid)tigei,  afö  tk  compliciiteie  =  C48  Hjg  N39  O.;,^. 
®af)ei  id)  and),  nod)  abgefe^en  oon  bem  fd)Dn  angefüllten  ©lunbe,  jenen  9(u:cbinä  ijm 
fnbflituiit  ijahi.  2)  (Jompenftit  ftd)  biefei  Äof)[enftoffoei(n(t  buid)  ik  9)?etf)obe  bei  ©le* 
mcntaianali)fe  tfjeitmeife  obci  gäuilid).  23eibienut  mau  mit  Jvupfeion^b  obei  fetbft  mit 
d)iomfauiem  OSleior^b,  fo  bleibt  bei  ben  fo  fd)mei  »eiafd)baieu  ^loteiuföipein  feJ)i  feid)t 
nod)  eine  felji  geringe  D,uautität  5vo()(e  j^uiüci  yim  wenn  mau  in  einem  anfjaltenbeit 
©tiome  atmofpf)äiifd)er  2uft  obei  von  ©aueiftoffga^  opeiiite,  (iejje  ftd)  ineUeid)t  biefci* 
Uebe(ftanb  i^oWommen  veimeiben.  2öii  fönneu  bafjer  mit  9Ted)t  aune()men,  bafj  ik  ben 
obigen  3'orme(n  ,^um  ©rnnbe  gefegte  ^ered)nungöiueife  tiotj  beö  ?0?augefi5  jener  doirccs 
tion  nod)  gcnauei,  a(ö  ^k  mög(id)e  ©aiantie  bei  ©(ementaiana(t;feu  ani?gefaUeu  i(t. 
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129  dim  gro^e  diä^t  ber  rt)efentltcl;ften  (5rfcf)etnitngen  unfeve^  Äor^ev^, 
tt)te  ber  üktgen  Organismen  ükr:pau^t,  U^t  ftc^  ntcf;t  auf  tiefetkn  Uv* 
fachen,  "ooä^t  hm  ^pnomenen  t>tx  unorgantfcfien  9^atur  junt  ©runbe  lie- 
gen, jurücffü^ren,  fonbevn  Hibet  eigent^ümlicl;e  Sleuferungen  i)on  S^pätig* 
feiten  unb  Gräften,  n)eT(f;e  nur  ben  ^flanjen,  ben  Xl)kvcn  unb  bem  SD^en- 
f4)en  sufommen.  a)?an  tejeid;net  fte  ba:^er  mit  bem  9^amen  ber  organi* 
fci)ett  ober  ber  vitalen  ober  ber  Se&enöpliänomeue.  ^ier|)er  gehören 
bie  Functionen  ber  ©etBfter^altung,  ber  ^ortpfTanjung  unb  bei  ben  ^^ieren 
unb  bem  9)?enfc^en  bie  beö  ^txx>mUUn^.  X)k  erfteren  kiben  fcebingen 
bie  öegetatioen,  bie  Kelteren  bie  animaten  ?eknSerfcl;einungen.  3tt>ifd)en 
biefen  Reiben  Sl&tfieitungen  akr  m{tixt  nocf;  ein  fe|)r  iwefenttic^er  Unter* 
fc[;ieb.  £)enn  ioir  fönnen  un6  "oorfteEen,  ba^  bie  @e(6fter|)altung  unb  hk 
3eugung  bto^e  gctgen  ber  Drganifation  jtnb,  baf  biefe  eS  not^iyenbig 
ma^t,  ba^  bie  organifd;en  X^ük  bas^  ipnen  S:^aug(irf;e  fud)en  unb  baö  i^ 
neu  @(f;äbiid;e  prüdweifen  unb  ba^,  foBalb  einmal  bie  Beugungebebingun* 
gen  realiftrt  tverben,  bann  notl;n:)enbig  ün  neuer  ^^eil,  n)elc^er  fid^  fell»ft 
organifiren  mu^,  entrte|)t.  @e^t  man  nur  ben  Sßeiö^eitei^lan  ber  £)rgani* 
fation  fel6ft  yorauS,  fo  fann  mau  ftc^  iveuigftenS  alte  l)kxl)cx  ge^öreuben 
^:pdnomone  »orftelten,  o|)ne  ju  ber  ^Inna'^me  »ou  anberen,  aU  :p|>9ftfalifd;= 
4)emifd)en'@rfc^einungen  gejwungen  ju  fein.  yiiä)i  fo  ki  bem  5^eröenleku. 
3)ie  5^eröenfraft  felbft  ift  (ittva^,  baS  jienfeitS  ber  ^p^ftf  unb  ^^emie  liegt, 
mit  feiner  ber  :p:^i;ftfalifcj)en  Gräfte  ükreinftimmt,  ber  (f)emifcf;en  ^raft  ni^t 
analog  ift.  2ßir  ^ahtn  ^tx  ein  ^^cinomen  eigent:pümlicl)er  Slrt,  n)el(f;eS 
uns  erft,  inbem  eS  bie  ©inneSerfc^eiuuugen  ijermittelt,  bie  ^^9fifalif(|=' 
c^emifc^en  Gräfte,  unb  inbem  burd;  baffelk  unfere  ^ntettigenj  ivirlt,  bie 
^ti^^dt  ber  9^aturgefe|e  aujfaffen  unb  bevounbern  te^rt.  9J?i)gen  auct> 
feine  $tpätig!eiten  :p|)i;fi!atif(^e  unb  rf;emifc|e  S5eränberungen  in  unferem 
Organismus  kbingen,  baS  S^er^enprinci))  an  unb  für  ftd;  ift  etwas  ®gen^ 
t^iimlie^eS,  beffen  @rf(^einungen  mx  ftubiren,  beffcn  Effecte  unb  S3ejiepun=; 
gen  n)ir  erörtern  lonueu,  baS  n?ir  felbft  aber  als  an  ariomatifd^eS  ©runb* 
>pximip  o^ne  iveitere  ^rforf^ung  feiner  testen  ur[ä(l)lic(;en  Sefc^ajfen^eit, 
gleich  ben  ©runbfräften  ber  Slttraction,  beS  Siebtes,  ber  äöärme,  beS 
5!)?agnetiSmuS  unb  ber  (Steftricität,  t^orauSfe^eu  muffen.  Wlit  einem  Söorte: 
bie  <2^rf^ einungen  ber  ©elbfter^^altung  unb  ber  Beugung  ftnb  einfad;e  «folgen 
ber  Drganifation.  2)ie  Sf^erüenfraft  bagegen  i{t  nic^t  blo^  biefeS,  fonbern 
jeigt  fic^  auc^  als  m  eigentümliches,  mit  feinem  anberen  ibentifc^eS 
^vinci^. 

130  Sorgfältige  gorf^ungen  mad;en  eS  immer  n)a:^rfd;einlic^er,  ba§  feine 
jjoltfommen  neue  äöefen  in  ber  ^e^tiiDelt  gefc^affen  werben,  fonbern  baf 
jebeS  gegenwärtig  lebenbe  (S)efd;ö)3f  burc^  bie  jeugenbe  3::pcitigfeit  eines 
elterlichen  3nbii3ibuumS  peroorgegangen  ift.  ^flanjen  unb  niebere  S;|)iere 
befi^en  baS  33ermögen,  fic^  bur^  ÄnoSpen  fortju^flanjen,  b.  |).  ein  be* 
ftimmtev  ^|>eit  beS  S^utterfor^erS,  welcher  auf evbem  als  befonbereS  Drgan 
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functtontrt  ^at  ober  funcHontven  fönnte,  entit^tcfett  ftd;  in  etgent^ümttc^er 
dlid)tim^,  töft  fid)  toö  unt)  ivivh  ju  einem  neuen  gIei4>orttgen  5nbti)tbuum. 
$lufevbem  oter  jetgen  nod;  bte  metfien  nteberen  S;^tere  eigent|)ümttc|)e  £)v* 
gane,  wel(|)e  em^tg  unb  attetn  juv  ^robuction  bev  neuen  ^o^tevtnbtotbuen 
fcefttmmt  ftnb.  3n  ben  (S5efc{;tec[;t^t^etlen  nämltc^  i^akn  tmr  jivav  eben* 
fatt^  einen  3::f>ei(  bee  MntkxUv)ßzx'$,  tt)e(c|ev  ftc^  untev  gegebenem  ^mputfe 
eigent|>ümlicl;  auöbilbet,  lo^löft  unb  ju  bem  neuen  Sßefen  njirb.  ^Utin 
au§ev  biefev  S;|)ätigfeit  !ann  er  feine  onbeve  23eftimmung  erfütten.  2)te 
^ÖQU^tdt,  bap  er  bem  ^ntkxUxptx  nod;  ju  anbeven  Bipeden  biene,  i\t  ^tx 
nic^t  »erlauben.  Sßivb  ein  di  nicpt  befruchtet  unb  entividelt,  fo  i^t  beffen  ^riftenj 
unb  33eftimmung  5oerfe|)U,  wäprenb  bei  organifc^en  Sßefen,  mU)t  ^no^^en 
hil't^tn,  bie  ^^eile,  auö  it)elct;en  biefe  ^eröorge^en,  anä)  fonft  nü^lic^  ftnb 
ober  Jvenigftenö  in  brauchbare  £)rgane  umgeivanbelt  n?erben  fonnen. 

23ei  ben  fiö^eren  X^kxtn  unb  bem  SOZenfc^en  fe^It  bie  ^no^penfortipffan- 
jung  gänstid^.  (^^  mftixt  nur  bie  bur^  @ier.  2Bo  biefe  aber  yorfianben,  ftnb 
fte  nid;t  im  @tanbe,  ftc^  fetbft  ben  Slnftop  jur  (^ntiDicfetung  eine^  (Jmbrpo 
ju  geben.  2)iefe  ^ptigfeit  yerftc^^t  bie  eigent^ümlic^e  Slbfonberung^flüffig* 
feit  beö  @amen^.  (2;^  entfielt  fo  bie  5^ot|)tt)enbig!eit,  einerfeit^  ^piparate 
ber  ©ibereitung  unb  anberfeit^  fol^e  ber  ©amenbitbung,  ober  n?eibnc|>e 
unb  männtidje  @efcf)(ec^t0t|eife  l^erjuftetten.  S3eiberlei  Organe  können  id 
nieberen  Silieren  in  einem  unb  bemfetben  9)?utterinbioibuum  neben  eins 
anber  ijorfommen.  2öir  Ipaben  bann  einen  ^erma)):^robiten.  33ei  öielen 
nieberen  unb  alten  ipö^eren  S^pieren,  fotvie  Ui  bem  2)?enfc^en,  Itxtitd 
immer  ba^  eine  ^nbiyibuum  ben  ©amen,  ba^  anbere  baö  di.  (^ö  erfc^et? 
nen  fo  getrennte  ®efd^ (echter,  9)?cinnd;en  unb  SQSeibc^en. 

5n  bem  t^ierifc^en  unb  bem  menfc^tic^en  dk  jeigen  ftc^  aufer  ber  131 
(iuferen  ^üKe,  njetdie  ba^  ©anje  einfc^(ie§t,  ober  ber  fogenannten  Spötter- 
ipaut  5ivei  ivefenttid;  i)erfd;iebene  X^tiU,  einerfeiti^  nmntid^  ba^  ^eim* 
Mä^c^en  mit  bem  ^eimfled  unb  anberfeit^  ber  S)otter.  ^ft  ber  Smpulö 
jur  ^mbvt;onatentit>idelung  gegeben,  fo  ge|st  biefe  öon  bem  Äeimblä^d;en 
unb  bem  Jleimffecle  au^.  23eibe  »eränbern  ftc^  fo  tauge,  U^  enbtic^  baö 
neue  3S?efen  ^ergefteltt  ift  S)a  aber  biefe  9}?etamor^^ofe  mit  feinem  bfof  en 
SDSec^fet  ber  ©eftalt,  fonbern  aud;  mit  einer  fef>r  bebeutenben  SJergröperung 
be^  S5oIumenö  »erbunben  ift,  fo  tt)irb  :pierju  ein  ©uccura  »on  neuen 
©toffen  not|)tt)enbig.  S)iefe  giebt  itrfprüngtid;  ber  2)otter.  dx  leif^et 
baper  anfangt  baö|enige,  tx>a^  fpäter  bie  ^eftimmung  ber  Sf^afirung^mittef 
auöma^t.  9^un  l)abtn  ivix  gefe^en,  ba§  bie  Organe  be^  S!)?enfc^en  — 
unb  baff etbe  i|l  aud;  hti  ben  X^txtn  ber  ?^aü  —  au^  ftidflofftofen  unb 
fticfftoff^Itigen  organif^en  ©ubftansen  jufammengefe^t  it^erben  unb  baf 
ber  %unbre:präfentant  ber  erfteren  bas  %tit,  ber  ber  festeren  baö  Protein 
ift.  ©Ott  bat;er  ber  Xiotter  ba^  5!)?ateriate  für  bie  S3itbung  ber  (^mbr^onal- 
Organe  tiefern  fonnen,  fo  muf  er,  wie  ivir  eö  aud;  in  ber  X^at  ftnben, 
ouö  gett  unb  ^roteintörpern  beftc^en.  ©ne  größere  5!}?enge  ber  festeren 
tt)irb  ü)m  nod;  |)äuftg  at^  umpttenbeö  dhvü^  beigegeben.  Sei  ben  eier* 
tegenben  S:;|)ieren  müpn  überbieö  noc^  in  bem  dk  bie  Orunbmaterien  jur 
«Bitbung  ber  feuerbeftänbigen  dUnunk  »ortiegen.     ßier,  wtl^t  ftc^  im 
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SGSaffcv  ober  an  feuchten  Dxkn  tntwiään,  fönnen  btefe  5jott  ou^en  auf* 
ne|)men.  ©onft  akt  er|)attett  fte  noc^,  bamit  ber  (SmBvpo  tm  ©tatibe 
fei,  fein  ©felett  ^erjufteEen ,  ein  an  fo|)lenfaurem  ^at!e  vei(|)e^  ©eBilbe, 
bie  ^alt^^aaU.  ®anj  anbev^  bagegen  iuerben  ftc^  btefe  ^evf>ä(tmffe  ba, 
iuo  bie  öoKftänbige  ©mi&n;onalHtbung ,  \vk  Bei  bem  S!)?enfcf)en  unb  ben 
©äuget|»ieren,  im  SS)?utterteiBe  i)or  ft^  ge|)t,  geftatten.  S)enn  |)iev  Braucht 
fic^  bei*  '^ötn^  nur  ein  Organ,  burd;  )ix>dä)t^  er  ©toffe  au^  bem  9}?utter* 
ii)r)3er  in  rei(|Ii(|)er  S!}?enge  aufnehmen  fann,  ju  f^affen,  um  ttjegen  feineö 
33ebarfeö  an  5^af)rung^material  geftd;ert  ju  fein,  ^ene^  Drgan  ift  ber 
gru^tfuc^en,  ^lacenta,  ober  genauer  gefagt:  bie  fogenanute  ^(acenta 
fötati^.  S)er  S)otter  Braucht  nur  fo  tauge,  bi^  biefer  §l)3:parat  5?ottftänbtg 
^ergeftettt  iverben  fann,  aU  not|)n)enbige^  unb  einjige^  5^a|)rungömateriat 
p  functioniren.  5lu^  biefem  ©runbe  \\t  er  aud;  ^ier  i?er|)ältni^mä^ig 
fe|»r  !lein  unb  erlangt  nie  für  baa  fernere  (Srnk^onaHekn  bie  ^ebeutung, 
n)et(f)e  er  ki  ben  eiertegenben  ^l^^ieren  befi^t. 
132  ©inb  aBer  einmal  für  bas?  ^dmUäßä)zn  mit  feinem  ^n^atte  bie  notfts 
ttjenbigen  ^ebingungen  gegeben,  fo  folgt  9)Jetamor:p|>ofe  auf  5!}?etamor= 
:|j|)ofe,  Ms  ber  ©mbri;o  öoKenbet  ift.  3u  bem  fetbftftänbigen  Söefen  h^xt 
baffette  wieber.  5lu(^  biefem  Bebarf  einer  dlü^t  fortn^äfirenb  barjureic^en^^ 
ber  äußerer  Slgentien  unb  £or;per,  feiner  fogenannten  ^eben^reije,  mt 
jum  Streit  be6  ^id)U^,  53orsügIi(|)  aber  ber  Sßärme,  ber  atmofipprifc^en 
Suft,  be^  Sßaffer^  unb  ber  5^af)rung^mittet.  ©o  tvk  aber  biefe  nic^t 
fe^^len,  ax^üUt  bie  organifc^e  S!)?afc|)ine  öon  felbft  fort  unb  ^robucirt  ifire 
©elbfter^altung,  ipre  SSergro^erung  unb  i|>re  p^eren  SebensJerf^einungen, 
U^  enbtic^  im  Saufe  ber  3eit  bie  Gräfte  erlafimen,  aEmä^lig  erti)f^en 
unb  jule^t  ber  natürliche  3:;ob  eintritt.  ®ki^^k  \iö)  bie  Planeten,  fo 
lange  bie  ^ebingungen  ber  Stttraction  5?ürliegen,  automatif(|  in  i^ren 
regelmäßigen  23a|)nen  um  bie  ©onne  bewegen,  fo  erzeugen  fic|  alle  Gebens* 
ippnomene,  wenn  bie  Seben^bebingungen  »or^anben  ftnb,  ebenfalls  i)on  felbjl. 
S)iefe^  ift  fein  S^tefultat  einer  befonberen,  gleich  einem  5D?enfc|)en  ^ä  einer 
9)^afd;ine,  wirfenben  Seben^fraft,  fonbern  bie  ^olge  eine6  unenblid;  weifen, 
unferem  fc^wac^en  SSerftanbe  unbegreiflichen  @c^6:pfung^:plane^,  nac^  wel^ 
(^em  §llieö  x>on  felbjl  ge^t,  fobalb  fämmtlic^e  ^rämiffen  üor^anben  ftnb.  S3er:= 
änbern  ftc^  biefe,  fo  änbert  ftc^  ba^  Stefultat,  ober  e6  txitt  bie  Unmöglich* 
leit  be^  ?^ortbefte|)enö  ein.  S)a^  erftere  nennen  wir  ^ranlpeit,  baö  le^* 
tere  3:;ob.  3ebe  ^ranfpeit  ift  entweber  bie  ?^olge  einer  35eränberung  ber 
Seben^reije  ober  ber  5lpparate,  Welci^e  biefe  »erarbeiten,  ober  beiber  5!)fo* 
mente  juglei^.  S^ob  i{t  ber  ©titlftanb  ber  Sl^jiparate,  welche  bann  einzelne 
Sebenöreije,  ix>k  bie  Sfia^rungömittel,  nicl;t  me^r  aufnei^men  unb  y erarbeiten 
fönnen,  burc^  anbere  bagegen,  wk  bie  SQSärme,  hk  Sltmofp^äre  unb  baö 
SBaffer  nur  um  fo  fc^netler  öerje^rt  unb  tu  bie  einfac^ten  binären  SSerbin* 
bungen  ber  ^o^lenfäure,  be^  SÖaffer^  unb  be6  5lmmoniafö  übergefüiprt 
werben.  T)a^  geiftige  ^rincip,  Welc^eö  au^  feiner  materiellen  9)?etamor* 
^^ofe  entftanben,  fann  an^  ba^er  ni^t  fterben.  2)ie  ©eele,  wel(|e  ben 
einigen  ©^öpfer  in  feinen  335erfen  ju  erfennen  unb  biefe  jitm  ^^eil  nac^* 
3ua:^men  im  ©taube  ift,  vermag  eben  fo  wenig  unterjuge^en,  al^  ber  (3äft  ber 
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SDJcnfc^^ett,  tvetc^er  tu  an^attenber  gortBttbung  öovfd;rettet,  unb  aB  ber 
unenbltc()  i>ö^ev'e  ©etft  be^  @(|)ö|)fung^planeö,  ben  ivir  un^  unter  ber 
S3enenintng  „®ott"  i)orftel(en. 

Sa  bag  3'teryenfi;ftem  bev  ^ö(|fte  Slp^avat  beö  t^tenfc|)eit  unb  menfc^*  133 
(ic^en  Äörperö  tfi  unb  burd;  feinen  ©nflu^  bte  übvtgen  Z^dU  be^ervfc^t, 
anberfett^  akr  mit  ferner  :p^i)fifaltfc6'(^emifc|)en  ^raft  übereinfttmmt,  fo 
mu^  |)terbur4)  ieber  Organi^nuiö  einen  eigentümlichen  ©runbc^arafter, 
n)e(c[;er  »on  beut  ber  ß;rfcl;einungen  ber  unorganifc^en  SSett  abweicht, 
erfiatten.  di  nuiffen  bie  burd;  ben  Organi[ation^)3lan  bebingten  organif^en 
unb  bie  burd;  bie  33efonber^eit  be6  9^eröen)3rincipe^  i)erurfac|)ten  liitaUn 
©efe^e  eigentf)iimlid)e  njerben.  2)ie  te^teren  aber  6ejie|)en  jTc^  üorjugö^ 
iijeife,  ja  unmittelbar  au^fd;lie§(i(^  auf  bie  06j[ecte  ber  2:;|>ätigfeiten  beö 
5^ertienft)ftemei^,  auf  ^eivegung  unb  (£m:pftnbung,  fonnen  jeboc^)  natürlich, 
lüeit  bie  Organe  beö  ©toffn^e^fels  ben;)egtid;e  ftnb,  auc^  auf  biefe  influiren. 
^Mn  bie  ©n^eit  be^  ^lane^  ober  bie  5lnatogie,  bie  mt  überalt  in  ber 
9^atur  vorftnben,  fe|)tt  auc^  ^ier  nic^t.  2)enn  bie  n^efenttic^ften  SSer^ätt- 
niffe  ber  organifd;en  unb  ioitaten  ©efe^e  laffen  ftc^  unter  brei  ©eft(^t^== 
:punften,  tvel^e  an  parallele  (£rfd; einungen  ber  übrigen  2BeU  erinnern, 
unter  bem  ber  3ln5ie|)ung,  beö  ©fei(|geit5id;te^  unb  ber  ^eriobicität,  be* 
trauten.  S)ie  9f^ot|) wenbigf eit  eine^  beftimmten  (^rfotgeö  au^  gegebenen 
^rämijjen  aber  i\t  bie  gemeinfc^afttic^eSafi^,  auf  welcher  bie  bemmbern^*: 
tt)ürbige  ©efe|mä^ig!eit  be^  äßettalt^  über^au^t  beruht. 

C'rgattif(^e    5jttt§ie|)ung* 

Sie  eben  gefd;irberten  (^igent^ümticlfeiten  ber  £)rgant^men  muffen  134 
al^  i^ren  j^otgeauöbrud  bie  Srf(|)einung  einer  organif^en  5lnjie|iung  be« 
bingen.  2)er  ^eim  mu§  beftimmte  «Stoffe  annehmen,  anberc  abfto^en,  um 
feinem  £)rganifation0:ptane  gemä^  fortfc^reiten  ju  !onnen.  2)affelbe  tt)irb 
au^)  f))äter  'bü  bem  felbftftänbigen  SOSefen  be^uf  ber  ©*pattung  unb  beö 
2i3ad;^t|)ume6  berfelben  ber  galt  fein,  "^ad)  einer  mefir  ant^ropomorip|)ii: 
fc^en  3SorfteEung  benft  man  fic^  |)ierbei  eine  organifc^e  ^raft,  tt)e((^c  aUt 
biefe  SSer^ttniffe  Uikt  unb  gteic^fam  über  ben  gett)ö|tntic|)en  ipp^fifalifd^? 
d;emif(^en  Gräften  geftettt,  biefelben  einfeitig  be|)errf4)t.  S3ei  einer  pperen 
Siuffaffung^ttjeife  ft'nbet  eine  fotc^e  Slnna^me  nicbt  ^tatt.  2)ie  ©efe^e  ber 
Sirfungen  ftnb  bie  ber  :p^9fifalifc^'^emifd;en  ^fecte.  Slttein  alte  ^ebin=; 
gungen  ftnb  in  bem  n^eifen  ©d;opfungö:p(ane  fo  genau  berechnet,  ba§  s?on 
bem  erften  ^rn^utfe  beö  ^eimeö  U^  5u  bem  natürlichen  3^obe  Sltfeö  öon 
fetbft  fortrollt  unb  unter  ben  gegebenen  25er|)äUnijfen  alte  Sebenöreijc  üon 
felbjl:  auftreten.  S)a  ivir  aber  bie  bebingenben  9}?omente  ber  Organifation 
einest  tebenben  SÖefenö  nie  i)ottfommen  burd;fc^auen  fönnen,  fo  muffen  njir 
|)ier  fteti3  auf  eigent^ümlid;e  unerHärbare  (Jrfc^ einungen  fto^en.  9^ur  td 
bem  SSenigen,  wetd;eö  unö  von  ben  Drganifation^i3er|)ä(tniffen  unb  bereu 
n)ed;fetfeitigen  Sßirfungen  wa|)r^aft  ftar  ivirb,  fönnen  tt)ir  bte  ^|»9jtfatifd;* 
c^emifc^en  SSorauöfc^ungen  unb  gotgen  beuttic^er  erfaffen. 

gür  bie  bei  bem  ©toffwanbet  eintretenben  Slnjici^ungöerfc^einunöcn  135 
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Ultä  baö  ^M  h'c  dentvatflüfftgfett,  gtetd^fam  baö  (^entratreferöotv,  ou^ 
tt)et(f)em  aEe  ^^eite  unfere^  Äövpeva  i^x  2??atertale  fc^ö^fen.  2)te  9)lengc 
beffelben  fte|>t  jur  ©vöfe  te6  Äoripergewic^teö,  nnt|>{n  auc^  ju  bev  ber 
DrganfuB^anjen  in  einem  ttte|»v  oter  minbev  beftimmten  SSevpltniffe.  5luö 
ter  9)Ji[(^ung  beö  ^htteö  ober  ber  auö  i^m  ou^fc^tt)i|enben  ?5(uiba 
Xa^m  ftc^  aEe  SSerHnbungen,  ml^i.  in  ben  ühigen  Dvganen  öorfom^ 
men,  me|»r  ober  minber  :perteiten.  Stritt  nun  bie  ^rnä^rung^jTüfftgfeit 
an$  bent  33Iute  l^erau^,  fo  i{t  bic  ©Übung  ber  Organtfieile  auf  biefe 
SBeife  gefiebert.  5lttein  hierbei  fommt  bann  bie  (iio,cnt^ümü^Uit  ber 
organifc^en  Slnjie^ung  pnt  SSorfd;ein.  ^m  dx^a^^tMn  nämliä)  tt>a^U  ftd^ 
jebeö  ©elvete  an^  bent  gemeinf(^aft{i(|en  ©rnd^rung^ffuibum  baöjienige, 
\x>a$  i^m  entf^ric^t,  bie  BeEgetve&efafer,  bie  9)?u^feifafer  nur  "^k  iftnen 
jufommenben  ©toffe  unb  feine  anberen  au^.  ^o^  beutlic^er  erfc^eint  ba^^ 
feifk  Hi  ber  erften  Sitbung  berDrgane  unb  ©eiue^e.  2Sir  ^ahm  anfangt 
eine  gaKertige  Slu^fc^iui^ung^maffe,  ba^  S3Iaftent.  5n  i^r  erzeugen  ftc^ 
ifotirte  Äerne  unb  unt  biefe  Bitten,  ober  e^  ge:^t  bie  ^robuction  neuer 
3eHen  in  älteren  i)or  ftd;.  S)ie  ^erne  unb  B^Ken  gießen  nur  bie  i^rer 
SDfetamor^^ofe  entf^re{|)enben  ©tofe  an  unb  organiftren  ftc^  fo  ju  ein^ 
gelnen  kftimmten  @eH?ebt|)eiien,  j.  33.  ^n  3)?uö!elfafern.  Um  bie  ^eri^ 
:|j|>erie  ber  einmal  entftanbenen  SD?u^!elfafern  tagern  ftc^  halb  neue  ^erne 
aif  entfte^^en  fcalb  neue  9)?u^!eifafern.  Siefe  ober  ber  Stof  ju  beren 
(5nttt)i(felung  tt)irb  au^  bem  23taftem  ekn  fo,  \vk  bie  fefte  aufgelofie  ®uh 
ftanj   einer  ©otution   Joon    einem   ipineinge'pängten   Äri;fiaKe   angezogen. 

^ttvaö  Sle^nlic^e^  feipen  n)ir  Ui  bieten  Äranf^eita:proceffen.  ^mn  iin 
Si)?enfc^  einen  Mno^tn  Bricht,  fo  erzeugt  ftc^  an  ber  ©ru(|)ftette  (Jutjünbung, 
§lu^f(|)tt)i6ung  unb  »erme^rte  (S'ongeftion  be^  ©lutea.  Man  t)k  ^inn^efen^ 
fieit  beö  ienacf):^ arten  Änoc|)ena  kftimmt  eö,  iia^  \i<^  in  bem  neuen  ^ro= 
bucte  Ä'noripet^  unb  ^noc^enfuBftans  tübet,  ba^  ein  ^aKu^  mtfU^t  unb 
bof  ber  33ruc^  öer^eitt.  SSereinigen  ftc^  jtvei  burc^fc^nittene  5^eröen  burc^ 
^rfubat,  fo  ba^  bie  £iur(|f(|)nittöenben  ber  ^rimitiyfafern  einanber  juge^ 
fe^prt  finb,  fo  ge^t  i>on  biefen  bie  ©eftimmung  jur  (Srjeugung  neuer  5'Zer^ 
i)enfutftans  m^.  2)ie  SucEe  füEt  ftc^  wieber  mit  3fleröeumaffe.  ^it 
einem  SCßorte:  bie  5lnii?efen^eit  Beftimmter  organifc^er  X^dU  tebingt  nid;t 
Uo^  einen  feften  S^ieberfc^fag  au^  ber  ©rnäfirung^fliiffigfeit  üBer|tau!pt, 
fonbern  Imixtt  auc^,  baf  i|>m  gleichartige  ©toffe  öon  bem  ©eweit^ieile 
aufgenommen  ober  neben  i^m  a^ekgert  luerben.  din  in  dm  Sluflöfung 
gehängter  fefter  Ä'oriper  öergröfert  fi^  aber  nur  mit  fefter  ©uBfian$  üter^ 
:^aupt,  möge  biefe  feiner  9)?affe  gleichartig  fein  ober  nic^t. 

(Jine  anbere  0ieif>e  organif4)er  ©tofanjiei^ungen  njirb  fcpon  me^pr 
burc^  bie  einfache  onatomifc^e  5lnorbnung  bebingt.  ^^  ftnb  biefen  bieieni:^ 
gen  ^^nomene,  tt^elc^e  man  mit  bem  9^amen  ber  Sf^ac^barf^mpat^ieen  ober 
IRac^krf^nergieett  besetc^nen  fann,  n)äprenb  bie  meiften  anberen  fogenann=^ 
ten  ©t;m:pot|)ieen  ju  ben  ^rfc^einungen  beö  organifc^en  ©teid^gettJid^teö 
gelpören.  ^ine  ©c^teim'paut  ^  ©.  tt)irb  leicht  in  iprer  ganzen  ^In^bepnung 
ju  JDermel^rter  5lbfonberung  angeregt,  fobalb  eine  öeränbernbe  Urfad^e  nur 
ouf  einen  X^til  berfetben  eintt)irft.    5n  ^^olge  mu^  5[)erborbenen  3??agenö 
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klommen  w>it  Ui^t  ^tarr:^ö.  ^ataxx^  ber  S^lafe  jte^t  Ui^t  bte  gtcie^* 
orh'gc  Slffectton  ber  ^It^mung^fc^tetmpute,  ber  33tnt'e|>aut  be^  Sluge^,  ber 
@d;teimpaut  ber  (^uftac^ifcfien  trompete  unb  bet  ^vommer^öpte  nac^  ftc^ 
u.  bgt.  mefir.  ©nt^ünbung  be^  S!)?agen^  |»at  ftäuftg  bte  Qitii^t  Stfectton 
in  ben  ©ebävmen,  bte  beö  örferftodeö  eine  fotc^e  in  ben  3::ukn  unb  ber 
®e6ärmutter  jur  ?5otge.  23ei  allen  biefen  ^roceffen  ift  bie  Uekrfüfirung 
5U  knad^bavten  ober  üern?anbten  Z^äUn  bte  ^^otge  bev  onatom{f(f>en  3Sers 
n)anbtf4)aft,  beren  p^i;ftotogtf(l;e  (Effecte  n?tv  in  ber  f^ectetten  ^p^fiologic 
genauer  fennen  lernen  n^erben. 

2lu4>  in  bem  Sf^eröentekn  ipaBen  n)tr  in  nteberen,  n)ie  in  Ipoperen  137 
@;p|)ären  onatoge  Slnjtefiung^erfc^etnungen.  (^tne  3flerri?enfafer  Bringt  leicht, 
ivenn  fte  [tar!  angeregt  tt)trb,  bte  in  i^rer  3^ac^Barfc^aft,  im  ®e|>irn  unb 
9?ürfenmarf  öerlaufenben  ?^afern  in  5!}?itfeibenf4aft  ^).  5m  gefunben  3u^ 
ftanbe  fommen  auf  btefem  SBege  i>iele  i^armomfc^e  ^rf(| einungen,  it^etc^e 
gur  S^eatifatton  einzelner  Functionen  notfitvenbig  «werben,  ju  ©tanbe. 
^ierfier  ge|)ören  j.  :^.  bie  übereinftimmenben  ^|)ätig!eiten  ber  Slugenmuö^ 
fein,  ber  SltpemBenjegungen,  ber  S3en)egungen  ber  33au^mu^Mn  Bei  ber 
©tu|)tentieerung  u.  bgt.  ^n  x>itUn  ^ranf^eitöfätten  iverben  auf  biefe  %xt 
entfernte  X^dk  in  SJZitteibenfc^aft  gebogen.  ®o  ^abm  mx  g.  33.  Bei  ßeiben 
be6  XtftihU  ober  ber  Doarien  Sljfectionen  beö  ?[>kgen^,  Bei  benen  beö 
Äo^fea  folc^e  ber  SeBer.  5tuc^  gleichartige  5^eryenerfc^ einungen  rt)erben  nid^t 
fetten  burc^  eine  3lrt  homogener  Slnjiei^ung  Bebingt.  @(^n)arjer  ©taar  be^ 
einen  5luge^  sie|)t  ^äuftg  ben  be^  onbern  nad;  ftc^.  Sluf  Sä^mung^juftänbc 
beö  (Se^organeö  folgen  oft  fot4>e  be^  @e:pörorgane^.  S^erüenfd^merjen  in 
einem  9lerüenjtt)eige  fiaBen  puftg  fotcpe  in  bem  gangen  ©tamme  ober  in 
entfernten,  aBer  im  e^entratnerüenft)fteme  in  ber  S^ad^Barfc^aft  öerkufen== 
ben  9^eröen  jur  ?^oIge.  (^nblic|  h^xt  Bei  unferem  2)en!en  biefetBe  ^f^orm 
tt)ieber.  2)aö  ®efe|  ber  Slffociation,  na(|  ivetc^em  tt^ir  23egriff  an^SBegriff 
rei|»en,  baö  @ebäc^tni§,  \vüii)t^  un6  yernjanbte  SJorfteKungen  jurütfruft, 
bie  ^teBe  ju  gewo|>nten  ober  anfprec^enben  l^ingen,  bie  Steigung  ju  @tu^ 
bien,  ivel^ie  mit  bem  latente  unb  ber  ®eifte^ri4)tung  :parmoniren,  fa  baö 
egoiftifc^e  ^xindp,  'n>d^t^  jeben  9)?enf(|)en  mei^r  ober  minber  Be^errfc^t 
unb  nur  burc^  bte  Äraft  ber  35ernunft  Befc^rcinft  rt)irb  —  atte  biefe  ^ro- 
ceffe  ftnb  B(o§  bie  mannigfaltigen  gofgen  eine^  unb  beffetBen  $lnsie:^ung^^ 
gefe^eö,  mU)i^  in  aUt  3ttc|)tungen  unferer  förpertic^en  unb  geifiigen 
(^riftenj  energif(|  eingreift. 

iDrganifc^eö  &Ui^Q^w>i^t 

©ie  fämmtli(f;en  X^H^Uikn  unfereö  Äörperö  finb  Bei  ber  Harmonie  138 
unb  ®i;mmetrie,  tt)etd;e  ben  Drganiömuö  iiBerf>au))t  Be^^errfc^iett,  n?ecf;fetfeitig 
öquiüBrirt,  unb,  n)ie  ivir  in  ber  fpecietten  ^l^^ftologie  me;^r  aU  tin  ^al 

^)  @.  übn  biefe  fogcuannten  (5ontactfi)mpat^iccii  Heule  Pathologische  Untersuchungen. 
Berlin.  1840.  S.  83  fgg-  J.  Bu dg e  Aligemeine  Pathologie  als  Erfahrungswissen- 
schaft.   Bonn,    1842.    8.    S.  31. 
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fefien  werbett,  ouf  i>a€  genauefle  ntat|)emattfc^  ieftttnmt.  SGßa^  etncrfettö 
in  baö  93Iut  bur(^  bte  SSevbauung  unb  bte  (Jtufaugimg  ükrgeftt,  tt)tvb  üon 
biefem  rtJteber  für  bte  ©vnäfirung  berST^eile,  bte  Slb*  unb  Stuöfonbevungen 
ötgegeBen.  ©tefe  ©tnna^men  unb  Slu^gaBen  Ratten  ftd;  jlete  ba^  ©tetc^* 
gett)tc^t,  fo  ba^  baö  ^lut,  gTet(|)fmn  ba$^  3üngletn  ber  SÖage,  tmmev  iüie* 
ber  ju  feinem  aTten  ©tanb^unfte  ^xmiäW^xt  unb  ^xft  hü  tieferen  «Störungen 
ber  ^roceffe  tt>ef entlief) er  »eränbert  wirb,  hierbei  ftnb  aber  bte  eiitjelnen 
Functionen  tt)e4)fetfettig  fo  regutirt,  ba^  fte  nid;t  blof  in  gegenfeittgen 
flabiten,  fonbern  aucf)  in  5[)eränbertid;em  @Ieid;gett?icl;te  fein  fonnen.  S::rtnfen 
wir  ötei,  fo  wirb  nte|)r  ^axn  abgefü|)rt,  fo  baf  baburd)  bie  übrigen 
Organe  »or  ber  2Bir!ung  be^  überpffigen  SGSaffer^  gef(f;ü|t  ftnb.  ^a^ 
ber  ^auiptma^Ijett  be^  Xao^t^  ift  bte  Slu^f^eibung  ber  o4o^tenfäure  burd; 
bie  Sungen  üergröf  ert.  Unterbrüdung  ber  ^autauöbünftung  bebingt  SDitrd;- 
fat(.  din  2öafferfüc|ttger  urintrt  wenig,  unb  bur(^  35eförberung  feiner 
.^arnabfonberung  fud;en  wir  einen  X^til  be^  ertrai[)oftrten  2Saffer^  ju 
entfernen.  Sitte  biefe  Slpatfac^en  beweifen,  ba§  ein  Drgan  ober  me|)rere 
Sl:p:parate,  um  mögliche  Störungen  beö  ®tetd)gewtd^te^  ju  üer^üten,  ju 
ftdrferer  ^ptigfett  angeregt  werben  unb  ft^  fo  gtei(|ifam  für  bie  übrigen, 
bie  fonft  teiben  müßten,  o»fern  können,  '^an  fte|)t  aber  Uid)t  tin,  baf 
bur^)  biefe  Sigenfc^aft  bie  ^'^ormateriftens  unferes?  ^örperä  unenbltc^  ge* 
fi(|erter  tjl,  aU  wenn  nur  bie  Söerf^euge  beiJetben  ftabtt  äquttibrtrt  wären. 
3n  bem  te^teren  gatte  tnüften  bte  S;^ätigfeiten  unferer  9}Jaf(|)tne  bur(| 
bie  geringfügigfien  Urfad;en  in  ©tocfung  geratfien. 
139  3n  bem  9^eri)enleben  fe^ren  ä:^n(id;e  9]ormen  wteber.  Slnftrengung 
eine^  9^ers?en  erp^t  bie  9^eijem^fängttc^!ett  einest  anberen.  3nbem  5.  33. 
bie  ^Inßhin  aX^  S3euger  unb  Strecker,  at^  Slnstelper  unb  Slbjte^er,  mit 
einem  SBorte  ontagonifttfc^  öert:^eitt  ftnb,  beftnbet  ftc|  ber  eine  tneiftentfiett^ 
in  3ufammensie|mng ,  wä^renb  ber  anbere  erfd)tap  ift.  ^ener  i)erliert, 
biefer  gewinnt  alöbann  an  9fietjem!pfängltc^fett.  Um  wie  Xiid  jener  erfc^öpft 
wirb,  um  fo  »iet  er^ö^t  fti^  ^ro:portionett  baö  35ermögen  öon  biefem.  ha 
nun  ober  fipäter  ba^  utngefe^rte  35erpttnt§  ber  3ufammenjte|)ung  unb 
@rf(|taffung  eintritt,  fo  folgt  au^  biefer  antagonifttfd;en  Einrichtung  ba6 
jwecfmäfige  9tefuUat,  ba^  beibe  ^^eile  Mfttger,  alö  wenn  t^re  X^Hq=^ 
tut  SU  berfelben  3ett  bie  gleiche  wäre,  wtrfen  können.  3u  angeftrengtej? 
©e^en  ermübet,  wä^renb  ein  Singe,  ivüä)t^  lange  3ett  gar  nicbt  in  2ln= 
fprud^  genommen  worben  ift,  fo  fenftbel  wirb,  ba^  ba^  gewö^nlid;e  ^ageö? 
Ii(|t  erfc^öpfenb  wirft  u.  bgt.  me^r.  ©rütfen  wir  aber  btefea  @efe^ 
ollgemein  ou^,  fo  ftnben  wir,  ba^  wä^renb  ber  Slnftrengttng  me^r  5^eri?en* 
fraft  »erjefirt,  wä^renb  ber9tufie  ein  Ueberf(|u^  berfelben  ange|)äuft  wirb. 
S)a  in  betben  9)?omenten  bie  materielle  Ernährung  ber  9Ieröen  fortbauert, 
fo  bebtngt  ber  erftere  3uft(iub  eine  3Serfd;leitberung,  ber  le^tere  eine  dx' 
fpornif  Ott  Ernä^runggmatertalien  ober,  wo^  ba^  gletd;e  ift,  an  ^^olge 
berfelben,  an  Sf^eryenlroft.  3)iefeö  @efe|  ift  j'ebod^  eben  wieberum  nur 
ein  ®lei(^gewi4)tsgefe^  einer  9^et^e  s?on  S^pättgfeiten  unferer  Äör^ersJ. 
Slu6  bem  gleid;en  Orunbe  wirb  ein  unb  berfelbe  S^^etl  bitr^  att^attenbe 
einwirf ung  für  gewiffe  9^etje  abgeftum))ft,  wäprenb  fic^  feine  3tet5barfeit 
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für  anbete  5v*^ttcimente  erp^t.  Seiten  tt)iv  5.  23.  etnen  pofittüen  ^aix>anU 
fd;en  ©trom  fo  lange  tn  etnen  5D?us?!et  etn,  btö  btefev  ntd;t  nie^v  reagirt, 
fo  tft  fetne  3vtitaM(ttät  |)terbuvc^  nod^  ntd;t  üoUfominen  erfd;ö))ft,  fonbetn 
er  tft  noc^  im  ©tanbe,  auf  einen  negatti?en  ©trom  ju  antworten,  ©e^en 
mx  aber  biefe  Stnftrengung  beffclben  it)ieberum  btö  jur  (5rfd)öpfung  fort, 
fo  !ann  er  i?on  Steuern  für  ben  ^püfitt^en  ©troin  emipfängtic^  erfd;etnen. 
^nx  mnn  bie  fo  bebingten  Slu^gaben  fo  grof  ftnb,  ba^  fte  bte  (5inna|)inen 
ber  Sabung  beö  '^tx'otn  bebeutenb  über|l:eigen,  fe^tt  enbticf)  natürlicher 
Sßeife  bie  S^teaction  gänjlic^.  (^ben  fo  erftärt  ftd;  auö  biefem  (^kid)^ 
gewic^tögefe^e  yon  felbft,  wk  9?u|)e  unb  (Schlaf  bie  angefirengte  9)?afc^ine 
unferes^  ^orperö  ivieberum  jur  ©ammtung  bringen  unb  ju  neuem  ©ange 
tauglicher  ma(|)en.  ^eibe  ^actoren  muffen,  itjenn  feine  ©törung  eintreten  folf, 
ben  erzeugten  Slnftrengung^ausgaben  ^prciportionat  fein.  5^ur  bie  beiben 
©runberreger  alter  Functionen  unfere^  Äör^perö,  ber  Ärei^tauf  unb  bie 
(S)el;irnt^ötigfeit,  ru:^en  felbft  int  ©c^tafe  nid;t  üotüommen  auö,  tt)eit  tin 
<BtiU{tanb  beö  erfteren  bie  materielle ,  dn  folc^er  beö  le|teren  bie  neri?öfe 
(Bau  unfereö  Organi^mu^  aufl;eben  tvürbe.  ©ie  finb  nur  befc^ränft  unb 
gleid^fam  auf  ba^  für  ben  9'^ormaljuflanb  mogli^e  9}?intmum  i^rer  ^raft* 
äuferung  rebucirt,  fo  ba^  in  ifmen  ein  Xleberf(^uf  ber  Sabung  für  ben 
nja^enben  Bnftanb  entfielen  !ann.  S)ur^  ben  fortbauernben  Ä'rei^lauf 
iverben  auf  biefe  ^rt  alle  ^^eile  ju  neuer  Z^txa,hit  geftär!t.  25al;er  n)ir 
and;  be^^  9}?orgenö  am  frifc^eften  finb  unb  be6  Slbenb^  fcf)läfriger  tt)erben. 

3u  geringe  Sabung  fann  bie  ^enacität,  mit  itselc^er  biefe  jurücfgef) alten 
unb  öert^eilt  tt>irb,  :^erabfe^en,  ju  ftarfe  baö  Umgefeftrte  beivirfen.  Um 
mic^  eineö  tri\)ialen  23eif:piele^  ju  bebienen,  fo  |>aben  mx  |)ier  baffelbe, 
\x>k  hü  ber  befattttten  !pft;c^ologifd)en  @vfd;einung,  ba^  pufig  ärmere  ?eute 
me^r  ®elb  ausgeben  unb  öiele  9J?enf4)en,  ie  reicher  \k  iverben,  um  fo 
größere  relative  @:parfamfeit  beobachten.  (5tn  gefunber  3)?u^!el  entlabet 
fid;  hd  feiner  (Jontraction  immer  nur  auf  mäßige,  bem  SQSillen  entfiprec^enbe 
SÖeife.  din  ^albgelä|)mter  bagegen  i)erfättt  leid;t  in  fram^f^afte  S^ämx^ 
gen  unb  erfd;ö:pft  auf  biefe  §lrt  feine  fc^rt)ad;en  ^'rdfte  früfier.  2[Öaö  eine 
gefunbe  ?^rau  noc^  gar  ni^t  afficirt,  erregt  hä  einer  |)5;fterifc^en  bie 
:^eftigften  9^eri?enfi;m^tome,  bie  bebeutenbften  ^onijulftonen.  ^ft  bajJ  Duait* 
tum  ber  Sabung  gar  ju  \d)wa^,  fo  bebarf  e^  eineö  fef>r  ftarfen  9f{eije^, 
um  eine  entfprec^enbe  felbft  geringe  Sßirfung  :peri)orjurufen.  ©in  ^alb^: 
gelähmter  9)?u6fel  ^k^t  fic^  nur  unter  gröfter  Slnftrengung  beö  SBillen^ 
unb  felbft  bann  blo^  fd;tt)a4)  sufammen.  Sei  übermäßiger  Labung  entftel)t 
ju  große  ©pannung  unb  ©elbfientlabung.  (^ongeftionen  na(|)  ®e|)irn  unb 
SfJüdenmar!  j.  23.  ^aben  automatifd;e  3}?uö!el!väm^fe  jur  t^olge.  ^an 
fte|)t  aber  leid;t  ein,  baß  alle  biefe  9iormen  be^  9^eryenlcben^  me^r  ober 
minber  an  bie  ©efege  beö  @lei(|)gen)id;teö  :p^i)jtfalifc^er  Gräfte,  j.  23.  ber 
eieftricität,  erinnern. 

S)urd;  ben  Einfluß  ber  (Bmo^n^dt  unb  ber  Hebung  fann  ein  t)rgan  140 
a\\^  feiner  urf:prünglid;en  ®leid;gert)id;töftellung  öerrürft   it)erben  unb  fo 
entweber  in  ftärterem  ober  geringerem  ©rabe,  al^  ber  normalen  ^armo= 
nie  entfprid;t,  functioniren.    3cber  ^äußg  gebrauchte  i^peil  ^k^  mepr  23lut 
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an,  rtJtrb  flärfer  ernährt  ober  ^^tiM  mt^x  ab.  ©n  ^xMHt  ^at  fväf=^ 
ttgere  5lrmmu6!etn,  atö  ein  fc^it)ad;e^  9)?äbc|en.  33ei  Säumen,  ki  5lm!pu* 
ttrten  tft  ba^  gefunbe  35etn  t'mmev  kbeutenbet  ^ntmäüt  unb  bgT.  mepr. 
Sf^eröenetnbntde,  njelc^e  geit^ö^nttcl)  baö  ©tetc^gewtc^t  ftören,  n^erben  fo  o^ne 
S5efcf)tt)erbe  ertragen.  S)em  @c|mtebe  j.  S.  mac^t  bag  tto^fen  feinet  ^am* 
mer^  feinen  ^opfj^mtx^,  bem  Slnatomen  bte  entfteEtefte  ?eid;e  feine  Uefcelf eit 
me:^r.  SQßie  ber  3)?enf(^  nur  ju  let^t  fernen  eigenen  ©eifte^^uftanb  Bei  5tn== 
beren  üorau^fe^t,  fo  öerfaKen  Slerjte,  tt>e((^e  gegen  bte  SSorfteKung  ber  trau:; 
rtgjien  Reiben  burci)  ©enjo^n^eit  obgeftitmpft  ftnb,  pufi'g  genug  in  ben  ge|)* 
ler,  unäft^etifcf;e  ©ef^rd^e  öor  ?aien  ju  fü:pren.  5luc|  in  biefen  (Jrfc^einungen 
:^aien  tt?tr  nur  eine  Slnwenbung  be^  früher  ertt)ä^nten  ©efe^e^  beö  fallen 
@(ei(|)geit>i(|)teö.  2)enn  burd^  ©ewo^n^eit  unb  XteBung  entfte:^t  |ier  nur 
.  ein  ^aBituette^  ^(u^  etne^  £)rgane^  ober  einer  kftimmten  S^pdtigfeit^- 
du^erung. 
141  (Sine  anbere  S^ieipe  »on  2lnjie^ung6==  unb  ®Iei^gen?ic^t^erf(^einungett 
enbficf)  n^irb  bur(^  bie  fpmmetrifdje  SSert^eitung  ber  Drgane  unfere^  ^ör* 
!per0  bebingt.  @i)mmetrifc^e  Slp|3arate  functioniren  entweber  pufiEg  gteid;* 
fettig,  ober  bie  ^^ätigfeit  be^  ^inen  fteigt,  fo  tt)ie  bie  be6  anbern  finft, 
unb  untgefef>rt.  Sößir  fönnen  5.  53.  feiert  kibe  5lrme  in  bemfelBen  9J?o= 
mente  nad)  »orn  ober  naci^  hinten  Bewegen,  ober  ben  einen  nad)  öorn, 
ben  anbern  nac^  :pinten  führen.  Slliein  e^  ift  fc^on  f^ioerer  unb  er= 
forbert  Befonbere  UeBung,  ben  einen  OBerarm  nac^  üorn,  ben  anberen 
nac^  ipinten  ju  bre^en.  (Sjanje  D^ei^en  i?on  ^^ätigfeiten  Bafiren  ft(^  auf 
fot(^en  gteicf;en  ober  entgegengefe^ten  (3t)mmetrietf>ätigfeiten.  S5ei  ge- 
funber  ©tettung  Beiber  Singen  5.  ^.  ift  ^u  gteid;er  ^dt  ber  Rectus  in- 
ternus be^  einen  jufammengejogen,  ber  bes^  anbern  erfd^Iaft.  S3ei  bem 
@e|ien  ftnb  bie  gteroren  be^  fortfd;reitenben  deines  contra|)irt,  ioäI;renban 
bem  ftü^enben  gufe  bie  ^rtenforen  bie  gleic[;e  Slfiätigfeit  barBieten.  Sluf  bie 
|)armonif(|)e  SOßirfung  ber  Beiben  «Seitenptften  ftnb  atte  ©p:^infteren  j.  23. 
ber  Orbicularis  oculi,  ber  Orbicularis  oris,  ber  Sphincter  ani,  alteben 
:|j:^|)fiognomifcf)en  Slu^brud  Bebingenben  5r|)dtigfeiten  ber  @eftcl;t^mu^fetn,  bie 
3ufammenjie:^ung  berSltfiemmusjfetn,  bes  ^erjen^,  ber  23(afe  Berecf)net. 

3Ser|)üttter  unb  f:parfamer  treten  fd;on  bie  Srfd; einungen,  ioeW;e 
burcl  bie  ?ängenft;mmetrie  be^  ^oriper^  Bebingt  iverben,  auf.  Slltein  auc^ 
|)iefür  taffen  ftd^  einzelne  23etege  anfüftren.  "La  ^opft^dl  be^  fi)mpat|)i* 
fd^en  5fteryen  j.  23.  ge^t  in  bie  l)ö^txtn  ©inne^organe,  ber  ^nbtfteit  beffet^ 
Ben  in  bie  ®efc|)tec^t^t:^eite  unb  ben  9)?aftbarra  an^.  2)ur^  D^eijung  ber 
©enitatien  Bei  bem  23eifd;tafe,  Bei  £)nanie  u.  bgt  n^erben  bie  Singen  ge== 
fc^iväc^t.  a^  entfte:^t  leid;t  £)|»renfaufen ,  SSevfto^fung  unb  »ermel^rte 
©^(eimaBfonberung  ber  "^aftn^mt.  Ilinber  mit  @:prungtoürmern  im 
5D^aftbarme,  mit  ©pn'^twürmern  im  9^a^rung^canate  üBer|)aupt  paBen  eine 
erlt)eiterte  ^xD^iHz.  T>k  :ptög,tt^e  Unterbrüdung  |)aBitueIter  ^^uff^n^ei^e 
Bebingt  tei^t  heftige  ^ongeftionen  nac6  bem  llo|)fe,  ^irnentjünbung,  3rre== 
reben.  3)te  (Snbt^ette  ber  (IJrtremttäten  Beft^en  eine  größere  S^aftemipftub;* 
tid;feit,  gleic^  wk  ber  ©nbt^eit  be^  centraten  9fJeri)enft)fteme^,  ha^  ©e^irn, 
bie  |>öc^fte  Slu^Bitbung,  beffen  ba^  3^eri?enteBen  fä^ig  ift,  erlangt,    ^irn, 
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^ev5  unb  3}?agen  ftnb  bte  bret  ^au^torgane,  ivetc^e  ki  ben  meiflen  ^ranf^ 
^eit^juftänben  ötetd^jctttg  offtctvt  tverben  u.  bgt.  mepr. 

Ovgarttfc^e  ^eviobicität 

Unfer  Äör!pev  Utttt  ittdf)t  Mo^  einen  feipv  :pof)en  ®rab  »on  ©i)mmetvte  142 
rürfftd;tltc^  bev  9?aumöevtpetlung,  fonbern  aud;  einen  fotc^en  in  S3etveff 
ber  3eitöev|>ättniffe  bar,  b.  ^.  "okU,  rt)0  nici^t  aÜe  ^^ätigfeiten  beffelben  tx^ 
[(feinen  an  eine  gett^iffe  ^eviobicität  gefcunben,  gleichwie  aui^  bie  ^titiiö)  fpm^ 
metvifc^en  33ev^ä(tntjye  ber  S3ewegungen  bev  ^(aneten  auf  bie  ganje  ©c^ö* 
:pfnng  öon  njefentticljem  (Jinflufe  ftnb.  2^ie  ftvenge  @efe^inä§igfeit,  tt)et4>c 
in  bev  gefammten  9iahtv  •^ervf(i)t,  mu§  fiel;  fcl;on  bev  SSodftänbigfeit  ttJegcit 
ouf  bie  jeitti4)en  9}?omente  au^be^nen.  Xvitt  biefe  in  VikUn  ^vfc^einun^ 
gen  nid;t  fo  aufattenb,  tt?ie  bie  väumtici^e  ©pmmetvic  |)ev\)ov,  ftnb  it)iv 
nid;t  im  ©tanbe,  i^ve  ^riftcn^  beffev  nac^juweifen,  i|)ve  Uvfad^en  gvünb^ 
tid;ev  ju  evfennen,  fo  liegt  biefe^  nuv  bavin,  ba§  tit  seitticfee  9^egelmäpig* 
hit  evft  bie  ^cio^t  bev  onatomifc^en  unb  bev  :p|)t)ftoIogif(^en  ©pmmetvie  ift, 
baf  alfo  '^i^  ^vämipn  complicivtev  tt)evben  unb  bie  Seic^tigfeit  bev  din^ 
\id)t  ba^ev  »ev^ättniptnn^ig  abnimmt.  2Iu^  biefem  ©vunbe  o&ev  bavf  e6 
un6  ni(|)t  tt)unbevn,  '(\)t^i>aib  tviv  füv  bie  ^eviobicität  öielev  ^f)ätigfeiten 
itnfeve^  Äüvipev^,  j.  33.  bev  9)?enftvuatiün ,  bev  @c^tt)angevfc[)aft,  bev  ^ubev=« 
tät^entrt)i(Jetung ,  bev  9fle5?otution  im  ^övipev  beö  Sßeibe^,  noc^  feine  ht^ 
ftimmten  obev  ivenigften^  feine  ©peciatgvünbe  anjngeben  öevmögen,  n)e6= 
^alh  mx  öietmef)v  hiß  je^t  aiit  biefe  ^pcinomene  faft  nuv  o(^  axio^ 
matifc^e  (^rfa^ivungen  fiinjufteKen  genöt^igt  Jvevbcn. 

2)ie  täglichen  ©^njanfungen,  wd^t  in  unfevem  £)vgani^mu6  iviebet:«  143 
fe^ven,  jeigen  ftc^  am  beutlid)ften  in  bem  2Öed;fet  beö  Söac^en^  unb  beö 
@d)Iafen^.  diu  evivad)fenev  9)?enf(^  ivad^t  14  hiß  19  ©tunben  unb  fc^täft 
10  hiß  5  ©tunben,  fo  baf  fic|  bev  ©ammhtngöeffect  ju  bem  ST^ätigfeitö^ 
effecte  =  1 : 1,4  Mö  1 :  3,8  ux^lt.  ^et  alten  Seuten  ftnft  bev  txfttxt, 
bei  Äinbevn  unb  ©äuglingen  fteigt  bevfelbe  auf  fe|)v  bebeutenbe  SÖSeife^). 
Slltein  nic^t  blo^  biefe  gemeinfd;aftlic^e  gotge  com^levev  ^^ätigfeiten,  fon* 
bevn  and;  cinjetne  anbeve  Functionen  :^aben  ttja^vf^eintid;  eine  me^v  obev 
minbev  auegefpvo4)ene  ^eviobicität  an  fid).  |)iev|)ev  gel)öven  \?üv  Slliem 
bie  ^i;änomene  beö  ^ul^fd^tageö  unb  beö  5lt^menö,  obgteid;  iriv  bei  ben 
mannigfachen  ftövenben  ©npffen,  njelc^e  buvc^  bie  ^nbiyibuatität,  buvd^ 
bie  93evbauung  unb  bie  5lfftmilation ,  buvc^  !övpevtic|)e  unb  geiftige  2ln^ 
fivengungen  bebingt  Ji?evben,  bie  Stieget  i)ov  bev  9)tenge  bev  9)?obiftcationen 
unb  5lu^na|)men  nid)t  ju  evfennen  im  ©tanbe  finb.  2)eut(i(^ev,  aU  im 
gefunben  3nfta"be  treten  biefe  5D?omente  bei  ^vanfbeiten  fievöov.  Sie  $Iuf== 
vegung  beö  ^'veiötaufeö  unb  beö  Stt^menö  bei  gicbevn  unb  ©ntjünbungen, 
ivetdje  man  mit  bem  9^amen  bev  CEvacevbation  bejeic^nct,  ftnbet  fid;  gegen 
Slbenb  unb  be»?  S^ac^tö  ein  unb  fe^tt  am  2)?orgen  unb  3)iittag.     SJietc 


^)  ©le(}e  3-  Sic  Big  t>te  organifc^c  (S^cmie  in  ttjux  Slmncubmig  auf  5ß^^|ioIcgic  unb 
spattjotogie.    93raun[c^iv^fig.  1842.  8.  ©.  257. 
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6^merjen  evfc^enten,  tvte  fcpon  fvü^ei*  (§.  66)  eritJci^nt  Jtsurbe,  ju  Be^ 
fttmmten  Sitten  beö  ^ageö  ober  ber  '^ad)t.  Slud;  in  bem  ^f^eriJenteben 
treten  ^arattele  ^^änomene  ^erüor.  2)er  burc^  ben  ©d;Iaf  gefamwclte 
9)?enfc^  tft  Befonnener,  ruhiger,  ju  f(|arfen  23erftanbe^fc^tüffen  aufgelegter, 
tt)äf)renb  ber  bt6  tief  tu  bie  yia^t  l^tnetn  wa^enbe  :p:^antafieretct>er  ivirb. 
©n  ^^ttofopt;,  em  3)?atf»emattfer  axhtiUt  ba|)er  letzter  be^  9)^orgen0,  ein 
begeifterter  £){d)ter  ef)er  tn  tiefer  5'Zac^t.  Db  in  ben  gefunben  SSerfiätt* 
niffen  gett)iffe  (^rfd; einungen  nac^  einem  (J^ctuö  öon  mehreren  $t:agen  ober 
i)on  einer  2Ö0(|)e  n)ieber!e:pren ,  i{t  noc^  ni(^t  confiatirt.  2)a^  akr  etwa^ 
ber  Slrt  möglii^  fei,  lehren  bie  Äranffieitöjnftänbe  ber  !oerfcf;iebenartigen 
203ed)fetfteber,  n)el(^e  am  (eici)teften  naä)  ben  ©efe^en  einer  einfa(^en  ober 
bo:p;petten  arit|)metifc^en  ^rogrefjton  aU  eintägige^,  breitägige^,  i)ier* 
tägige^  giet^er  u.  f.  f.  auftreten,  ^n  ben  9?egetn  be^  SÖeikö  enbti(f)  unb 
ber  ©d^wangerf^aft  beffetben  ^ahm  tt)ir  eine  dit\l)t  !periobifc^er  ^|)ä* 
nomene,  tt)e(cl;e  fic^  anf  ben  S^^ipuö  5?on  2öo4)en  ober  9)?onaten  an^^ 
be|)nen.  SÖenn  au^  bie  eine  grau  nac^  3,  eine  anbere  nac^  4,  eine 
britte  enblic^  na<i)  5  —  6  Sßo^en  menjtruirt,  n^enn  auc!^  fo  ber  i)ier= 
n)o(|)enttic[;e  Sl^ipu^  be^  5!)ionbumtaufe^ ,  auf  loetc^en  man  bie  ^^ätigfeit 
ber  9?egeln  ^äuftg  Bejief»t,  ni(^t  fd;arf  l^eroortritt,  fo  ift  bo^  in  jebem 
^injetfalte  eine  me|)r  ober  minber  beftimmte  iperiobif^e  2öieber!eftr  nac^ 
einem  SKodpentpipu^  faum  ju  öerlennen.  23ei  ber  ©^wangerfc^aft  ftetit 
fi4)  ba^  @(eic^e  im  ©ro^en  aU  dtfdn^  öon  neun  5D?onaten  bar.  ©enauer 
jeboc^  kträgt  i?iettei(f)t  biefe  S^it  ein  gett)ilTeö  9}?uttiplum  berienigen  ^nU 
iperiobe,  nac^  ivetc^er  bie  9?egetn  im  SfJormat^uftanbe  im  ©urc^fc^nitt  n^ieber^ 
ife|>ren.  '^üx  baö  gan^e  ?ekn  enbli^  erfc(;einen  bie  i)erf(|ienenen  ^|)äno* 
mene  ber  ©ntwicfehtng  unb  ^u^bitbung  ber  ^ptigfeiten  an  gen:)iffe  na(|> 
^a^ren  im  5lltgemeinen  fceftimmkre  Seita&fc^nitte  gefunben  i). 


^)  §(uefü'f)r(id^e  ßufaminenjiellutigen  unb  58ef).ircc^imgcn  ber  öcrfctjiebeucu  QfngaBeit  ükf 
bie  5)}criobicitatöii^äuDmeue  im  gefunben  unb  fvanfcn  ßnftanbe  fietie  in  Surbacf)  bie 
$l)i)ftologie  aU  (grfat)runggit>iffen[ff;aft.  Sweite  Slujiage.  93b.  III.  ©.  128  fgg.  unb 
Heule  pathologische  Untersuchungen,    Berlin.  1840.  8.  S.  166  fgg. 


^pecielle  ^l^tifiplodie* 


JDie  2)arfie((utt9  bcr  öegetattüen  (^rfcpcmungcn  ober  bte  ?e^rc  i)om  ©toff^  144 
njanbel  evtäutert  bte  tn  t'^ven  33eretc^  fatlenben  Z^tia^tdtm  »on  einem  mög* 
Itt^ft  reinen  :p^pftfatif(^==(^emifc^en  ©tanb^iinfte  unb  at»ftra:pirt,  fo  fe|)r  eö 
engest,  »on  aKen  organifcben  SSer^pcittnipn ,  ivel(f)e  in  ben  baö  5^erijen* 
leben  betra^tenben  St^d^nitt  ber  fpecieKen  ^^i;ftoIogie  ge:^ören.  2luö  bte^ 
fem  ©vunbe  begnügt  fte  ftc^  ba^er  auc^  bamit,  bie  lebenbigen  ^rocejfe  unb 
öorjügtitf)  bie  (yontracH(ität^))|>änomene,  rt)elc^e  »on  ben  UQttatmn  ^m^ 
ctionen  in  5lnfpruc^  genommen  tt?erben,  nac^  i^rem  einfachen  Sluftreten  ju 
fcf>itbern,  unterläßt  eö  aber,  biefetben  i^ren  nerööfen  ^e^iepungen  unb 
Urfac^en  m^  ju  erörtern. 


©er  fortivä^renbc  Umfa^,  tt)e(^er  in  bem  Organi^muö  ^tait  finbet,  145 
ber  Slbgang  niä^t  me|)r  benagter  ober  untaugti^  gen?orbener  ©tofe,  mU 
(|er  burc^  bie  ^autabfc^u!p:pung ,  bur(^  »erfc^iebene  Slbfonberungen ,  burc^ 
siu^fc^eibungen  an  freien  £)berflä(f)en,  burd;  ben  Urin,  bie  ben  (^rcremen? 
ten  beigemifc^ten  ^robucte,  ijorsügtic^  aber  burcö  bie  ^ungen^  unb  bie 
^autauabünftung,  atfo  bie  fogenannte  ^erfpiration  ühtx^au^ßt,  beftänbig 
erfolgt,  bie  @|)eifung,  tt)el(f)e  alte  ß:nergieen  beö  tpierifd^en  unb  menfc^^ 
l\i)m  ^or^erö  öorau^fegen,  enb(i(^,  tt)0  jie  eriftirt,  bie  Buna^me  ber  £)rgan* 
t^tiü  felbjl  ma^en  eö  notbn)enbig,  ba§  »on  S^t  ju  3dt  »on  au^en  l^er 
eine  SOienge  neuer,  ju  fernerer  Slneignung  tauglicher  ©toffe  bem  S;^iere 
ober  bem  ^tn\^m  jttgefü|)vt  werben.  SSorjug^ttJeife  gefc^ie|)t  biefeö  burc^ 
bie  9fla|)rung^mittet,  wetd^e  aU  ©:peife  unb  ©etränf  in  ben  2)arms= 
oij^arat  gelangen,  ^ier  erhalten  fte  burc^  ben  Slct  ber  2S  er  bauung  eine 
jivedmä^ige,  me^anifc^e  unb  :p^t)fifatif(i^*d;emifcpe  SSorbereitung,  welche 
eö  möglich  ma^t,  ba^  baö  ^rauc^bare  berfetben  in  ba^Slut  unb  von  ba 
in  ben  übrigen  £)rgani^muö  übertritt.  Dasjenige  l^ingegen,  wetc^eö  ju 
biefem  Swecfe  nic^t  angenommen  n)irb,  ge^t  in  23erbinbung  mit  onberen 
cbenfaKö  ju  fernerer  SSerwenbung  nic^t  me^r  jurüdgepaltenen  ©toffen,  tvie 
ben  Ueberreften  ber  ©oUe  unb  einem  Z^tiU  be^  2)armf(^teimeö  alö  Äotp 
ibieberum  pinwcg. 
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txänhn,  t)on  eutjetnen  litttxn  ffiantmxtxQütn,  feieft  öon  Jattem  2Q3offer, 
ioerme^vt  unfern  ^ppttit  ©dufer  bagegen  Derlieven  tiefen  immer  me^r,  je 
weiter  fte  in  i^rer  unglütftic^en  Steigung  fortfc^retten.  9^ur  immer  [tariere 
5l(fo^otgetränfe  ftnb  im  ©tanbe,  ipre  9}?agenneröert  jur  D^eoctton  ^n^wm 
gen.  2)ur(^  Zahaäxaxx^tn  »erbrängen  tvir  ba^  ®efüt;t  beö  .^unger^. 
t))3iumrau(^er  feigen  ipren  ^ppüit  ba^inf(^rt)inbett. 

Slucf;  barin  ftimmt  bie  |)ungerempftnbung  mit  ben  übrigen  9^eröenn)ir* 
fangen  ükrein,  ba^  i^re  ^erce^tion  burcT;  geiftigeSerftreuung  »erminbert,  im 
umgefe|)rten  ^atfe  bagegen  üerme^rt  tt)ix\>.  din  tinb  fann  in  feinem  ©spiele, 
ein  5lrbeiter  n?ä^renb  feiner  ^^ätigfeit,  dn  ®ete|)rter  ivä^renb  feinet  @tu== 
biumö  ben  junger  s?ergeffen,  tt)ä^renb  biefer  einen  9)?enfc^en,  ber  ftc^  tang^ 
n^eitt,  f(|nelter  ober  intenfi'öer  qucitt.  ©tarfe  (SJemüt^kivegungen  verringern 
ben  %p)ßtHt,  ttjä^renb  biefer  Bei  einer  ruhigen,  ipeiteren  ©eifte^ftimmung 
am  ttormalften  auftritt.  ^M  Unn  il)n  momentan  unterbrüden.  SSiete 
heftige,  aufregenbe  (Jrfc^ütterungen  beö  5^eri3enfi;fteme6  enblic^  pakn,  fo^ 
l)atb  i^r  5lu^kuc|  rafc^  ober  ^toglic^  Beenbigt  worben,  |)ungergefü^fe  jur 
Sotge.  2)a^er  ftd^  biefe  m^  bem  (5rkec|en,  bem  S3eifc^tafe  u.  bgt.  pufig 
einftelten.  2)auert  bie  5lufregung  länger  ober  tvirft  fte  niebcrbrücfenb,  fo 
Bemerken  n)ir  e^er  ben  entgegengefe^ten  (^rfotg. 

Sie  Ui-facl)e  bcö  me()f  ober  ininbei*  peviobifcf)en  ©iiiti'itteö  beö  ipungev^  bei  bem  wi' 
tift'vten  5)ienfd)en  liegt  gvößtent^eirö  in  ben  ©inflüfTcn  bei-  ®moi)\\i)tit.  Mt'm  and)  Df)iie 
biefe  Hdd  iai  ^puugei'gefitf)(  einzelne  jeit(td)e  2Bed)fefevfd)einiingen  tav.  2ßtvb  eö  momen'- 
tan  md)t  befviebigt,  fo  fd)iüiubet  eö  für  ben  Qlugenblid,  um  itad)  einiget  3cit  in  »ei-ftäif» 
tem  ^Ifiaa^e  wiebet-^ufe^ren.  Siefeö  wieberl^oft  fid)  bei  anfjattenbem  ipungern  nod)  ju 
vei-fdnebenen  ^Jiakn.  ipppot^etifd)  ifnnn  man  ftd)  i^ovfteUen,  ia^  baö  a3fut,  fobalb  if)m 
ber  nöt^ige  ©ättigungögrab  mit  Drganifd)en  «Stoffen  mangelt,  bie  ?»?agenneroen  berge(ta(t 
retjt,  ta^  iai  fubjectioe  ©efü^l  td  ipungerö  entfielt.  QBerben  feine  neuen  3flal)rungö< 
mittel  geboten,  fo  je^rt  cö  bann  Don  bem  eigenen  5tijrper  unb  mirf't  auf  biefe  5HSeife  nid)t 
ntel^r  auf  bie  Sterüeu  beö  5)?agenö.  ©inb  feine  ©toffe  mieber  t?er()raud)t,  fo  regt  eö  jene 
»on  9Reuem  fo  lange  an,  hiii  eö  eine  abermalige  3nfuf)r  mi  bem  .Körper  er()ält.  ^pier* 
bei  bleibt  jebod)  nod)  bunfel,  meöf)alb  baö  93lut  nid)t  fortfäfjrt,  mit  eigenen  jvörperftoffen 
an^ltenb  fein  93ebürfuiß  ^u  befriebigen,  meöbalb  alfo  über()aupt  fernere  ^puugeranfälle 
eintreten.  3?ie  9lntmort,  baf?  biefeö  ber  uot^njenbigen  ©rf^altnng  beö  ivörperö  megen  ge« 
fd)cbe,  erklärt  natürtid)  tai  ^M)änDmen  felbft  nid)t. 

T)ai  ^?ungergefül)l  fann  franf^after  2Beife  in  bebeutenb  »erftärftem  ober  mefentlid) 
perringertem  9)iaape  auftreten.  Ser  evftere  ?5öU  erzeugt  ben  i> ei fs junger  (Bulimus), 
ber  le^tere  tu  QIppetitloftgBeit  (Anorexia),  ©ine  pat()Ologifd)e  23er(tärfuug  beö  ipungerö 
mu^  junad)(t  bann  eintreten,  wenn  bie  Qfnögabcn  beö  Organiömnö  auf  irgenb  eine  2(rt 
vergrößert  unb  tk  !^^ätigtciten  ber  23erbauungöorgaue  nid)t  mefentlid)  geflört  fiub.  2(uö 
biefer  Urfad)e  fijunen  ^.  5ß.  bisweilen  Traufe,  meld)e  an  iparnruljr  leiben,  nur  mit  Wiixiji 
gcfättigt  merben.  ©tuen  anberen  ©runb  fDld)er  Suftcinbe  bilben  ©tijruugen  in  ber  SSe« 
reitung  unb  Ueberfnbrung  beö  ^(;i)luö.  ^ad)  Berreißung  ober  33ermad)fuug  beö  9)iild)'' 
brujlgangeö  erfolgt  biömeilen  eine  auffatleube  SSergriJi^ernug  beö .  Qippetiteö.  @früp()ulöfe 
^inber  efftn  me|)r,  alö  gefunbe,  of)ne  l)ierburd)  ^n  erftarfen-  35ie  meiften  Stalle  mabren 
.fpei^f^ungerö  bagegen  eutflef)en  burd)  Drgauifd)e  Seiben  beö  9[)iageuö  ober  burd)  jvrauf* 
f)eiten  beö  5Reroenfi)(temeö.  1>iÜ)alh  erfd)eint  er  and)  alö  ein  nid)t  feltener  23orlänfer 
»Ott  tieferen  9)iagenentartungen,  i>Dn  Xpt)(terie  unb  ypt)pDd)onbrte,  »on  5vranff)eiten  beö 
©ef)irneö  unb  beö  9tücfenmarfe^.  Ob  nid)t  eine  »erme^rte  2(bfDnberung  tei  ?0?agenfafteö 
ober  eine  ^u  faure  93efd)affeut)eit  beffelben,  n3eld)e  l)ier  f)äuftg  jum  23orfd)ein  fommen 
fetten,  cf)er  tk  (^-olgen,  ali  tk  Urfad)en  fotd)er  Seiben  feien,  mag  ba()in  gefteUt  hkihen. 

QJppctitlofigfeit  i(l  ber  Begleiter  ber  mei(teu5vranf()eiten.  ©elbft  menn  burd)  ben  patl)D« 
togifd)en  Suftanb  fe^r  inele  ©nbftanjen  an6  bem  jvörper  bat^on  geben,  fef)tt  Hnfi^i  tai  ^e* 
biivfni^,  ben  23erlu(t  augenblirflic^  ju  erfet3en.    ©rfl  bei  njieberfef)reuber  ©efunb^eit  regt 
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fid)  baö  ipun(|ergcfnf)t  in  T)6f)evem  ?9iaftf>e.  1>a^  ffüfjev  58ei'nadUäffi9tc  töivb  fo  (^feid^fam 
iiad)9e()Dlt.  33ie  nnieveii  Uvfad^en  tüe(d)e  bicQIppetittofigfeit  ^eviHH'viifeu,  füib  mi^  gvöfjtcn» 
tf)dü  iinlH'Eannt.  5}iit  ihv  tvitt  in  bei'  üte(\ei  eine  oeime^ite  fd)(einnge  51bfonberuiig  im 
5i)iageu  unb  eine  oevänbevte  ©ecretion  bev  9?iuub{)ö()(e,  üofjüglid)  ein  atmovmet  Suiigen- 
klag  alö  5ül9fc>-'fd)eiiiuiig  auf. 

2)er  3)uv|lO  verfmibet  itn^  ba^  iBebiirfni§  beö  Dvgamßmuö,  neue  148 
9)?engen  tvo^>f6ar  flüfftger  Stoffe  in  un^  aufzunehmen,     ^m  SBefentttc^en 
ift  t€  bann  gtet'c^güIHg,   ob   btefe  reine  ^(üffigfeiten  baxfteKen  ober  au(^ 
fejlere  ©ubftanjen  burdjtrdnfen.     ^f^ur  iverben  im  erfteren  %aik,  mt  fi^ 
öon  fetbfl  üerfte|)t,  grö§ere  9)f engen  üon  f(üffigen  2)?affen  eingeführt,    ©er 
^ebarf  unfereö  ^öriperö  ftnbet  bann  um  fo  (eidjter  feine  (Sriebigung.    Unter 
normalen  SSer^ältniffen  ijl  akr  bie  ©rö^e  be^^  2)urfieö  ber  ytot^wtnU^f 
feit,  äöaffer  einjnnel;men,  :pro^ortionaT.     2)a^  näcf)fte  9^egulatiö  hierfür 
bitben  bie  eigenen  SSaiJerauögaben  beö  ^ör^pen^.    Bu^örberft  ge^en  in  je== 
bem  50?omente  2Safferbünf^e  bur^)  nnfere  Sungen  unb  unfere  Spant  baöon. 
$lt^men    tvh   fd;netter,    öerbamipft   bei    p^erer   $£emperatur   ber   Sltmo- 
fpfiäre  mepr  Söaffer  an  unferer  ^autoberfläd;e  ober  tvitt  eö  ^ier  in  ber 
gorm  x>on  ©c^weip  ^eröor,  fo  fü|)fen  ixnr  auc^  batb  Surft.    2ßir  trinfen 
bafyer  me^r,  ivenn  mv  gelaufen  ftnb,  me|)r  im  ©ommer,  aU  im  SGßinter, 
me^r  hd  trocfener,  aU  hti  feud;ter  ?uft.     2lu^  gleichem  ©runbe  forbern 
gieb ernbe  jieben  2lugenb(ic£  neue  ©etränfe.    Umgefe^rt  bagegen  tvitt  j.  53. 
Ui  un^  nac^  einem  genommenen  S3abe  ber2)urft  jurücf.    ®ef)t  au^  irgenb 
einer  Urfac^e  mc^r  Sßaffer  mit  bem  Urine  ah,  fo  jeigt  fic^  auö  benfelben 
©rünben  ein  intenftoerer  33ebarf  nac^  ©i'fa^ftüfftgfeiten.     din  J^arnrupr* 
franfer  »ermag  ba|)er  feinen  |)eftigen  SDurft  nur  burc^  gro^e  SiZengen  yon 
©etränf  ju  fiitfen.     ©ine  anbere  Urfad;e  ber  ©e^nfuc^t  nac^  güfftgfeiten 
bitbet  tocale  35ertrocfnung  beö  Sftac^enj?.    2SSir  bitrften  beö^alb  hä  bem  (£in* 
at|)men  fe^r  trocfener  5ltmofpf)äve,  nad^  langem  ©preisen  ober  ©ingen, 
txjenn  atfo  auf  biefe  5lrt  ün  tvarmer  ^uftftrom  in  i)evftärftem  d^aa^t  Idngö 
ber  ^ocatität  be^  2)urftgefüplei^  ba^ingegangen.     Tlani^t  9Za|)rungömittet 
^aben  ebenfaKö  bie  ©genfd;aft,  nad;  iprem  ©enuffe  :^eftigen  S)urft  onju:= 
regen.    J^ier^er  gepren  i)or  Gittern  ba^  ^oc^falj  unb  näc^fi  t^m  bie  (eic^t 
löölic^en  alfatifc^en  ©alje  überpau^jt.     Stuperbem  rufen  reijenbe  ©ubftan- 
Jen,  tt)ie  5.  33.  Pfeffer  unb  anbere  @en)ürje,  fe^r  an^geborrte,  fetbft  ni^t 
gefatjene  ©peifen  u.  bgf.  mt^v  2)urfl  '^eröor.     2Baf)rfd^einti(f)er  SGSeife 
!ann  biefer  enbtic^  noc^  aU  (Srgebni^  öon  ^^^erwenöerftimmungen  junt  35or^ 
f(|ein  fommen.    2)aö  pat{)oIogifd;e  anf)a(tenbe  Surften  bezeichnet  man  mit 
bem  9^amen  ber  ^oh;bipfie. 

{5-üv  aUc  ®ub(tanzeii,  iuc(d)e  mit  ©egieibc  SBaffei*  öiijie()eu,  Doi-jücilid)  ober  für  bie 
<Satje  läßt  ftd)  jum  '5'(;etl  eine  d)emtfd)e  ©itiävungömeife  iii  nad)fD(9enbeu  3)uv(tei3  auffteüen. 
©enießen  wiv  j.  S.  eine  bebeutenbeve  5^ienge  wn  KDd)fal3,  fo  wixii  eö,  um  ftd)  auf^u« 
löfen  obev  feine  ©ofution  ju  uei-biinnen,  entroebcv  mi  ben  ^Ibfonberungen  unb  bev  (Sv- 
iiä^mutgöPüfft'gfeit  obei-  bifect  awv  bem  Q3Inte,  3Baffev  anjie()eii.  'Suitt  ci  fpütev  tu  ^cii 
93(iit  feU'lt  über,  fo  mivb  biefeö  t)ievbni-d)  concentvivtev  unb  ent5ie()t  ben  5:f)ei(en,  bei  wiU 
d)en  e6  üDvbeiftvömt,  mef)V  2Bti(fef  aü  fvüfjei-.  ®aö  01eroenfi)ftem  jeigt  bann  einen  fot-- 
d)en  Suftanb  bufd)  S^uvftempfünbung  an.  3n  biefem  3-at(e  abev  muffen  wir  jmei  ©tabien 
beö  Suvfteö  untev|d)ciDen.     ©obalb  wir  näm(id)  ctmaö  ©efaljeneö  genommen,  fteUt  ftd) 
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m^enUidüä)  ein  leifcveö  obei*  flcivEevcä  3)uv(lgefüf;(  ein,  »üeil  fefte  obei*  aufgelöjte  @at;^« 
partifelcf)en  bei  bem  ©cbltngen  mit  bet  @cl)(eim!^aut  bcö  ^^^avpn):  in  93efüf)ntng  gefom« 
men  ftnb  nnb  I;iei'  QBaffei-  anjie^en.  Suvd)  ta6  erjte  !5;i'infen  xMiVtm  biefe  ^art()ieen 
entfevnt  unb  bie  ©rfcbeinung  beö  Sui'fleö  "^öt  mir  ein  »Di'ü&efgeljenbc^  3)afein.  OBenn 
aber  fpätei*  bie  ©a(jlöfiing  fe(b(t  in  baö  23(ut  übergegangen,  fo  ^idjt  biefeö  ani  ber  ©r» 
näH'uiig^ffüfftgfeit  fo  lange  2BaiTer  an,  biö  entmeber  eine  2iuögteid)nng  ©tatt  gefnnben 
'f)(it,  ober  bi^  bie  ^panptmaffe  beö  @a(^eö  bnrd)  ben  Urin  abgefd)ieben  tuorben  ijt.  ®er 
leid)teren  §(nög(eid)ung  jtef)ett  ^.  Zi)l  tit  burd)  2nngen«  nnb  ^pantanöbünjlnng  ba»on 
ge{)cnben  SBaffermengen  im  2Bege.  35ie  ipanptanfäUe  be»  Snrfteö  treten  ba^er  er(t  fpäter 
anf  nnb  TOieber()D(en  ftd),  fo  wie  nene  9)iengen  »on  ©a(j(ijfnng  anfgefogen  werben.  @nt» 
fprid)t  aber  biefe  5(nffd)t  über  bie  bnrfterregenbe  ©igenfd)aft  beö  5vod)fatjeö  ber  SSa^r* 
'^dt,  fo  muffen  bie  5)nr(tneruen  eine  fef)r  grofse  ©mpfünb(td)feit  für  fDld)e  23ercinberungö-- 
jnftänbe  beö  33(nte^  befffjen.  2Bie  wir  bd  bem  5vreiö(anfe  fefeen  werben,  entf)ä(t  nad) 
einer  2Baf)rfd)einlid)feitöbe(timmnng  ein  25ia^riger  ?Otenfd)  im  9?iittet  15646  ©rm.  Stnt 
35iefeö  fü^rt  im  25nrd)fd)nitt  0,500  %  (5()(Drnatrinm  nnb  gfjforfafinm,  atfo  im  ©an^en 
78,230  @rm.  Sfjtoralfatoibe.  gine  mäj^ig  jtarfe  ^rife  gewö^n(id)en  nid)t  ganj  trocfenen 
^od)fa(jeö  wiegt  0,4  biö  0,5  @rm. ;  wenn  a(fo  anf  biefe  2(rt  ^.  ^.  3  @rm.  5vDd)fa(j  ein- 
geführt werben,  fo  erf)öf}t  ftd)  nad)  uoüftänbiger  Qlnffangnng  berfelben  ber  abfotnte  ©efjalt 
ber  gefammten  93(ntmafTe  an  (5^(ora(fa(oiben  nm  V^e  feineö  2Bert()eö,  nnb  bie  e^-olgen  biefer  an-- 
fd)einenb  geringen  23eränberung,  tie  eben  fo  Ietd)t  bnrd)  anbere  D]ebenDerf)ä(tniffe  bebingt 
lüerbcn  fönnte,  mü^te  bnrd)  tit  Snrftempfünbnngsnenu'n  fog(eid)  angezeigt  werben-  Siie« 
fer  Umflanb,  fo  wie  ik  !5:()atfad)e,  bafj  biejenigen  ©at^e,  mld)i  am  (eid)te(ten  nnb  am 
meiften  2Baffer  an3iei)cn,  nid)t  immer  and)  jngteid)  am  fceftigften  Snrft  erregen,  bebingen 
e^,  iafi  wir  biefe  d)emifd)e  ©rflärnng^weife  nod)  nid)t  für  abfoUit  Doüftänbig  nnb  ftdjer 
anfe^en  bürfen. 

Ob  ik  reijenben  ©nbftan^en,  werd^e  nnö  bnrften  mad)en,  immer  in  ber  9(rt  wirfen, 
ba^  fkine  ^artife(d)en  berfelben  am  ©d)fnnbe  f)ängen  bleiben,  i(t  nod)  fef)r  bie  <5rage. 
@e(angen  fie  aber  in  ben  9)tagen  nnb  ocrnrfad)en  atöbann  nod)  biefelben  ©ffccte,  fo  Udbt 
cö  rätf)fe(^aft,  mi^aih  fte  üon  biefer  ber  Socafität  ber  ®nrftempftnbnng  entfernten  «SteUc 
awi  jene  fpeciftfd)e  2Baf)rne()mnng  anregen. 

Um  unferen  2)uvfi  ju  Befrtebtcjen,  nüöen  falte  9}?tf(^ungett  me^r  otö 
warme.  Sluö  ten  Sßer^ältmfen  ber  ©genixmrme  (§.  111)  ergtebt  jtd^  Ui^tf 
ba^  aße  Oetrdnfe,  tt?el^e  mx  ofine  33ef^rt)erbe  unb  o^ne  '^aä)t^til  ju 
utt6  nefimen  foUen,  kbeutenb  ntebrfger,  aU  bte  @c^(etm:^aut  unfereö 
^fiaripnr  tem^ertrt  fetn  muffen.  Slöem  ba  ivarme  glüfjtgfetten  bte  ^er* 
fiptration ,  mithin  ben  Safferaibgang  au^  bem  231ute  i)ergrof  ern  unb  t^rem 
eigenen  3it>etfe  entgegenivirfen,  fo  tx^^Ut  ^terau^,  ttJe^^alb  «jtr  tnftinct* 
mä^fg  bie  falten,  n^etc^e  e^er  ba^  ®egent:^ett  kbtngen,  yorjte^en  unb 
we^^alb  un^  üter^au^t,  fobatb  wix  jur  Bloßen  ?öf(|)ung  be^  S)urfte^  'okl 
©etränf  fu4)cn,  eine  niebere  Temperatur  beffelkn  kfonberö  angenehm  er^ 
f(?^eint. 

@o  fe^pr  tt)ir  ou(^  be^  Strinfenö  M  bem  forttvä^renben  2Bafferi!)er= 
Brauche  beö  ^orperö  bebürfen,  fo  :^ängt  boc^  ber  @enu§  ber  ©etränfe 
t^rer  Quantität  nac^  n^ett  me:pr,  oB  ber  ber  ©Reifen  »on  ©mo^n^tit  ab. 
i>tx  @runb  biefer  ©gent|)ümli4)feit  liegt  öorjugöiijeife  barin,  bap  aKe 
glüfftgfeiten  eben  fo  Ui^t  aufgcfogen,  aU  fc^nett  burc^  ben  Urin  abge* 
fc^ieben  njerben.  Uebrigen^  geben  fid^  bie  Unterfc^iebe  jn?if(|en  ©peife 
unb  Stranf  nur  in  i^ren  ^rtremen  ju  ernennen.  SSiete  ©etränfe,  wie 
SBein,  Sier,  Kaffee,  S;^ee  unb  ^dhft  ta^  Oueöwaffer  enthalten  mec^ani* 
f^e  ©emengt^eite,  waprenb  umge^rt  alte  ^fla^rung^mittel,  weiche  wir  ge* 
niesen,  »on  SQSaffer  burc^tränft  finb.  Sitten  glüfftgere  wirb  rafd;  aufge^ 
gefott.    2)ie  fejlen  ©toffe  bagegen  fonnen  nur  burc^  5luflöfung  jum  3te(e 
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getflitgen.    @te  bebürfen  bafier  einer  kfonbeven  SSevarBettung  im  ^Jafirungö? 
canole  unb  erfovbevn  be^^atb  me^r  3eit  ju  i^vev  Slfftmtfation. 

Sitte  tua^ren  'üa^xnno,€mitttl  muffen  au^ev  einem  Cuantitm  öon  151 
SÖSajfev  eine  größere  ober  geringeve  3}?enge  organifd;ev  (Stoffe  entpattcn. 
25enn  bem  a)fenfd;en ,  ivie  ben  ^öperen  S^^ieren  mangelt  bie  ben  ^flonjen 
gufommenbe  gäf;igfeit,  rein  imovganifc^e  binäre  SSevh'nbungen,  tt)ie  ^ofsten* 
fäure,  Söaffer  unb  Slmmoniaf,  in  i^ve  eigenen  organifrf)en  ß'ombinationett 
übev5ufü|>ven.  2)a^  SSevfc^tucfen  i)on  Ifiefelfteinen,  ®la$,  metal{i[d;en  Äür= 
!pern  u.  bgt.  bitbet  natiiviid;ev  2Betfe  feinen  ev|)ebtid;en  (Jinit^anb  gegen 
biefen  Slusfpruc^.  ^ene  ©ubftanjen  ftnb  eben  leine  ^^^afjrungsmitteT.  @ie 
fonnen  fd)ün  nid;t  vermöge  i^rer  d)emif(^en  3nfammenfe^ung  in  organt* 
fd;e  5[)?apn  beö  ^ör:per^  umgewanbett  «werben  unb  gefien  entmebev  un=! 
i)cvänbert  ober  mit  35erlufl  fleiner  bur^  bie  SSerbauungöfäfte  gclöfter  SJJen* 
gen  ivieberum  ah.  @ie  üben  auf  ben  £)rganiömuö,  wie  j.  23.  bie  üwa 
jurücfg ehalten e  ^iefetfäure,  feine  bebeutenbe  Sßirfung  auö  ober  fonnen  ^^^ 
ften^,  )[t>k  mand;e  metattifd;e  @tofe,  giftartig  eingreifen.  2)aä  (BUiä)t 
gilt  öon  einjetnen  unorgantft^en  SSerbinbungen,  tt)etd;e  mit  geringen  Duan= 
titäUn  organifd^er  9)?aterien  yerje|>rt  n^erben,  um  baö  Duantum  »on  9^a^= 
rung^mittetn  ju  vergrößern  unb  fo  jwar  nid^t  bie  Srnäftrung  ^u  verbef* 
fern,  jebo^  ben  «junger  leichter  ju  ftitten.  23ei  t|>rem  fortbauernben  (Sit^ 
nup  eri^äft  ftd;  ber  Drgani^muö  fümmerttc^  ober  unvottftänbtg ,  ober  ev 
verfaßt  fogar  thzn  au^  5!)?anget  an  eingenommenen  poffenben  ©Reifen  in 
verfd^iebenartige  33erbauung6-  unb  Slbjeprung^franffteiten.  ^ierfier  gepren 
namenttic^  bie  mannigfaftigen  ©enjo^n^eiten  einjefner  ttjifber  ober  burc^ 
^ungerönot|>  bebrängter  SSotfer,  (^rbarten  ju  epn  ober  ^robucte  ä^nft- 
d^er  5lrt,  tvie  3:^onerbe  (Dtomafen  unb  ®uamosJ  in  ©uiana),  ©pecffletn 
(^etvofmer  9^eU'(5atebonien3)  u.  bgt,  i|)ren  ©Reifen  beijumifc^en.  2)affetbc 
gilt  von  ^^ri^pet  ober  von  anberen  5D?ineratien,  ivel(f)e  3.  23.  in  ?ap^(anb 
ju  S^ikn  ber  '^ot^  jur  S^afirung  verbraud;t  ivurben  unb  bie  auö  liefet* 
^anjern  von  verftorbenen  ^nfuforien  beftanben.  9?ur  infofern  ftc^  noc^ 
organifc^e  9?efte  berfelben  ober  anberer  äbntic^er  ©ubftanjen  vorfanben, 
fonnten  jene  ©toffe  ernähren,  ©ie  Ä'iefelfäure  ber  ^anjer  bagegen  ver* 
mod^te  ^ier  nur  jeber  anbern  5lrt  von  Äiefetfäure  ju  gleichen.  2)iefem 
entfprec^enb  benu^en  auc^  D^eger  eben  ba^  (^rbeffen,  um  ftc^  franf  ju 
mad;en  unb  ftd^  fo  ben  ipnen  obttegenben  |>arten  Slrbeiten  ju  entjie^en. 
SiJ?e|)f,  «)etd;eö  mit  treibe  ober  anberen  unorganifc^en  ©ubftanjen  ver* 
fätfc^t  ifi,  fann  ebenbe^|)atb  auc^  aU  patfiotogif^e  Urfac[;e  Jvirfen.  2)ie 
(^rfa^rung,  ba§  bie  ^t;ff^äufer  23ergarbeiter  23ergöt  ftatt  23utter  genießen, 
ge|)ört  natürtid^er  2Seife  nic^t  :^ier^er. 

^ie  9^a^rung^mittet  muffen  ober  nic^t  bloß  ein  geiviffesS  Duantum  152 
ürganif(|er  ©ubftanjen  überhaupt,  fonbern  auc^  biefe  in  affimitationsfä^iger/ 
burd^  bie  23erbauungöfäfte  angreifbarer  ^orm  entfiatten.  2)a  Uc  23erpot= 
jung^fafer  ber  ©etväd^fe,  fobalb  ftc  einen  geiviffen  ©rob  von  <2:r^ärtung 
erlangt  |)at,  ber  (^intvirfung  ber  2)igeftion  iviberftel^t,  fo  verhält  fie  ftd;  in 
i|)rer  23esie^ung  jur  SSerbauung  faft  ä^nlid^,  Un'c  ein  Äicfelftcin,  ber  tU 
tvaö  ^tefetfäure  a^itU,  fonft  aber  unverfe|)rt  burc^  ben  2)arm  gept  m'o 
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gur  (^rnä^ruttg  be^  ^or^^er^  niä)t  gefc^tcft  ifi.  3n  gettojTeneit  (Stengeftt 
g.  33.,  in  ü)erf:petften  »erfiotstert  3:;^etlen  i?on  ©amen  unb  ^rüc^ten  ttjevbett 
htv(^  bie  35ertauung  ba^  Slm^ton  iinb  anbeve  löelt^e,  tn  ben  3etten  ber= 
fetbett  entftattenett  ^robucte  aufgenommen.  <Binh  btefe  aBer,  n)te  tn  ben 
(Steinfrüchten,  x>i>n  |>arten  ^oljf^aaten  ^ermettfrf)  etngefcfjtoffen ,  fo  n)tber= 
fielen  ouc()  fte  jebem  Singriffe.  S){e  bt(|te  -t'otjfafer  fetbft  ge^t  tn  jebem 
gälte  tntt  bem  ^ot^e  Jt)teber  basjon.  ©aper  ftnben  mv  tn  ben  ©rcremen* 
ten  ^trf^ferne,  ^flaumenferne,  ©^et^en,  :^arte  ^ütfentpetfe,  ^iptbermtö 
genoffener  i)egetai»t(tfc[;er  ^robucte  unb  äpnltc^e  S)tnge  njteber.  3n  bte* 
felk  Kategorie  ftnb  auc^  ^flanjentpette,  tt)el(|e  ein  bebeutenbe^  Ätefet* 
fMett  ^ahm,  ju  rechnen.  3n  bem  ^otpe  be^  ^ferbe^  ermatten  mt  bie 
©tenget  beö  genoffenen  ^eue^  nur  zermalmt  unb  ertra|>trt.  35on  »er= 
jeprtem  <BaiaU  gepen  ©trunltpettc^en  mit  unferen  (^rcrementen  ab. 

§luc^  einjetne  öon  tpierif^en  ©ubftanjen  jeigen  äpnlid^e  ©genfc^aften. 
3Sor  Stttem  ge|)oren  f)ier|>er  bie  in  bebeutenberem  '^laa^t  üer|)ornten  ©ebitbe, 
tt)ie  5.  33.  bide  ©(|)ic|ten  ber  Oberhaut,  ^aare,  gebern,  @d;u:p^en  unb 
öpnti(|e  Z^dk.  3n  biefer  |)inft(|t  ime  in  x>kUn  anberen  Sejie|)ungen 
gleichen  bie  ^robucte  ber  3Serpornung  im  ^|)ierrei^e  benen  ber  35er|)orsung 
bei  ben  SSegetabitien.  2ßie  aber  hd  biefen  bie  ^iefelfäure  aU  eine  gröp^ 
tentpeiB  für  unö  unöerbaulit^e  3Serbinbung  auftritt,  fo  erfc|)einen  x>on 
t|)ierif(|)en  ©ebilben  atte  ^peile,  n)eW;e  fe|)r  53iele  Äalffalje,  i[)orjügIic^ 
baftfc^#^:^o^^:^orfaure  ^alferbe  führen,  in  ä|)n(i(^en  Spotten.  2)ie  größte 
SD^enge  biefer  anorganifc^en  ^robucte  n)irb  jurüdgeiviefen  unb  mit  ben 
(^rcrementen  entleert.  SBir  fe|)en  biefe^  nad;  bem  ©enuffe  öon  Anoden, 
i)on  ©rotten,  X)on  3ä{>nen  unb  anberen  9^a:^rung^fubfianjen  ber  Slrt. 
©ie  ftnben  ftc^  entweber  unyeränbert  in  bem  ^otfie  ttjieber  unb  fön* 
neu  |)ierbei  nod^  einen  X^til  beö  9'?aprungj^fc^{aud;eg  med;anifc^  i?erte|en. 
Ober  t|)re  organifcfien  ©top  unb  ein  geringer  Zl)dl  iprer  unorganif^en 
SSerbinbungen  n^erben  benu|,t,  tt)äf>renb  bie  gröpte  9)?enge  ber  (enteren 
n)teberum  aU  überpfftg  fiinweggept.  (^nbtt(|  ftnbet  auc^  baö  ©feiere  Ui 
feipr  bebeutenb  confotibirten  organifd;en  ©ebitben,  tvie  5.  23.  garten  @ep* 
neu  älterer  S:^iere,  ®iaü.  dtd^t  bie  ^ntenfttät  beö  SSerbauungaproceffe^ 
nt^t  pin,  i|>ren  Sßiberftanb  ju  überwältigen,  fo  burc^laufen  fte,  of)ne  »oU* 
lommen  jerftört  ju  fein,  ben  ganzen  9^af)rung6canat.  23ei  ^erfonen  mit 
fe:pr  fc|>tt)acper  35erbauung,  Ui  ju  !ur^em  Slufentpalte  ber  ©peifen  im 
2)arme,  'bd  heftigen  2)iarrpöen  unb  9ftul;ren  erfolgt  baffelbe  f4)on  mit 
©peifen,  tt^elc^e  )?on  bem  gefunben  Körper  in  ber  Flegel  »erarbeitet 
«jerben. 
153  Um  aber  al^  i?oltfommene^  S^laprung^mittel  auftreten  ju  fönnen,  reicht 
bie  blofe  gä|)igfeit,  affimitirt  ju  werben,  ni^t  pin.  ^ierju  ftnb  nod^  eine 
dld^t  anberer  ©genfc^aften,  bie  wir  nur  jum  X^dl  fennen,  erforberlic^. 
3unä(^ft  muffen  bie  ©peifen  35erbinbungen  enthalten,  welche  mit  benen 
be^  Drgani^mu^  eine  gröpere  Sßerwanbtfc^aft  '^aUn.  din  9^aprung6mittel 
tft  unö  um  fo  nü^lid^er,  in  je  pö^erem  ©rabe  biefe  erfte  23ebtngung  t)on 
il)m  erfüllt  wirb.  Geringere  9)fengen  beffelben  wirfen  bann  beffer,  al$ 
grope  Cuantitflten  jener  ©peifen,   welcf)e  biefer  SSort^etle^   entbehren. 
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2)a|)er  itiuf  jeber  ^flanjenfreffer  i)er^ä(tnt§mä^tg  me^r  ^utter,  aB  ein 
gletfc^freffer  ju  ftd;  ne|)men,  unb  au^  tiefem  @vunt>e  btent  ou(|)  bem  Mm= 
fcl;en  g(etfcf;na|)rung  kffer  atö  ^flanjenfoft.  2ßtr  muffen  ferner  tn  ben 
©petfen  aUt  ©tofe,  ivelc^e  tn  unferem  Äöriper  ertfttren,  jugefü^rt  er== 
liatten.  2luf  btefe  5lrt  fönnen  unsS  j.  :§B.  ^oc^fatj,  S^dtx,  ©tärfme^t 
für  bte  2)auev  lü^t  ernähren,  ivtil  in  i^ntn  eine  9)?enge  not^n?enbi= 
ger  ©ubftanjen,  it>ie  ©tidftof,  @c^n)efet,  ^^o^ip^or  unb  Äatf  mangeln. 
SIttein  felbft  SD^aterien,  wd^t  biefe  33ebingung  erfüllen,  iverben  bee^alb 
noc^  n\<i)t  ju  tvapren  9'?a|)rung^mitte(n.  2)er  ifolirte  ^aferftoff  beö  ^(ute^ 
j.  SB.  enthält  bie  meiften  23erbinbungen,  n)eld;e  in  unferem  Ä'ör:per  eriftiren. 
5fiict)tö  befto  tventger  pat  er  für  ft^  aKein  fo  geringe  näfirenbe  ^raft,  ba^ 
ein  ^unb,  >t)et(|er  täglid;  fel6ft  500  biö  1000  @rm.  reiner  gibrine  ober 
biefe  mit  flippt  öermifct)t  empfängt,  nac^  einiger  ^tit  ju  ©runbe  ge^t^). 
2le|)ntie|)eö  gilt  x^on  ber  ©alterte,  öcn  au^ge!o(|)ten  Änor^^eln  unb  Äno* 
^en,  yon  ©efinen  unb  S3änbern.  2)iefe  ©igentpüm(id)feiten  iverben  akv 
jugleid;  tmxd)  ein  anbere?  ®efe§,  n)el(|)eö  |)ier  auftritt,  bebingt. 

Um  ftc^  ju  er|)alten,  bebarf  nämlic^  ber  Äöriper  nidjt  blo§  offimtla*  154 
tionöfä|)iger  9^af»rung^mittel  über|)aupt,  fonbern  aud^  eines  geregelten 
SBec^fel^  berfelben.  ©d)ün  ber  Sttpinct  tveift  un^  l^ierauf  ^in.  ©enie^en 
irir  eine  3ubeieitung  ju  pufig,  fo  fann  fte  un6  fo  fe|)r  »erleibet  tuerben, 
ba^  ung  f:päter  ber  blope  ®eru(|)  berfelben  dkl  erregt,  ^ä  ge|)öriger 
SJJifd^ung  unb  öfterem  2ße(|fel  ber  S^a^rung^fubftanjen  aber  beftnben  n^ir 
un^  am  be^aglicl)ften.  Söi'e  tief  biefee  ©efe^  eingreift,  U^xtn  SSerfuc^e  an 
Stpieren  auf  beutlicl)e  SKeife.  2)aö  geronnene  dmä^  i>art  gelochter  ^ü^ner- 
eier  5.  S.  bilbet  mit  anberen  ©peifen  gemengt  ein  fepr  fräftigeö  3^o|»rungö? 
mittel.  Wlit  i|jm  au^fc^lie^lid;  gefütterte  Zl)kxt  aber  ge^en  ju  ©runbe 
(Xiebemann  unb  ©melin).  2)alTelbe  gilt  öon  ber  Butter  unb  bem 
£)el.  SSJenn  ^unbe  lange  3^tt  öon  bloßem  @pecJ  leben  fönnen,  fo  bürs 
fen  tvir  |>ta-bei  ni<^t  bie  Sßanbungen  ber  gettjeHen  unb  ba^  3^11ö^*^^^^^/ 
bie  Stutgefä^e  unb  bie  9?eroen,  Jvelc^e  bie  ^ettmaffe  burc^jte^^en,  au^^er 
2(d;t  laffen.  ^ter  empfängt  baß  ^^ier  fcf)cn  eine  9}?ifcl)ung  öerfdjiebener 
9^a|>rungi?fubflanjen.  2)affelbe  gilt  5?on  bem  bloßen  ©enup  »on  gleifc^, 
S)on  ^nocl)en  mit  ii)xtm  ^axt  unb  anberen  £)rgant|>eiten  ber  ^ftanjen  unb 
X^kxt.  SQSenn  aber  0eber  allein  .5>unbe  i?ollftänbig  ernährte  (^DZagenbie)^), 
fo  fragt  t^$  fic^  nod),  ob  biefe  ©ubftanj  d;emifd)  rein  ober  nid)t  »ielme^^r 
ein  nngleic^e^  unb  variable^  ©emenge  »erfc^iebener  organifc^er  ©top  ge- 
lt) efen  ift. 

©ine  ültii)t  Don  ©vfd)cinun(icn,  tue(d)c  ik  dlaijmno^imittd,  fo  wie  Uc  ©iftc  betvef« 
fen,  werten  tu  bem  Don  ber  ©i-näijvnng  ()anbc(nt»en  *2(bf*nitte  l)eti'ad)tet  lüerbcn. 

ytad)  unferen  gegenivärtigen  ^enntniffen  concentriren  ftc^  bie  öorjüg*  155 
lic^ften  nnterfd)iebe  ber  ^f^aljrungöftoffe  ba^in,  ba^  fie  aU  ^^auptelementc 
it;rer  organifd;en  ©ubftanjen  entweber  nur  Äo^lenftoff,    SBafferftof  unb 
©auerftoff,  ober  neben  biefen  brei  Körper  überbie^  nod;  ©ticJftof  führen. 

')  Magen  die   in   bcu  Annales   des  sciences  naturelles.    Nouvelle  Serie.    Tome  XVI. 

Zoologie.  1841.  8.   p.  96. 
*)  §1.  a.  D.  ©.  105.  106. 
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SlJan  uttterfc^etbet  bafev  tcrnäre  unb  quaternärc  obet  jltdjlofftofc 
unb  fticfftoff^attige  5fJa^rutigeimtttd.  S)a  bie  evfteven  jn>av  bte  ®nmb= 
floffe  bev  ^o|)tenfäure  imb  be^  SßajTevö,  tt)eW;e  buvcf)  Zungen  unb  ^aut* 
au!3bün[tung  baijonge^en,  twt^aUm,  bei  t|)rem  9)Zan9et  an  9'?ttrogen  abev 
jur  5öergrö^ening  bev  weiften  ^öv:pert|>ei(e  of>ne  ben  3uti^t^t  »on  ©tidftoff 
nicl;t  bienen  fonnen,  [o  nannte  man  fte  aucf)  &U[:pivation^mitteI, 
n>ci|)renb  man  bie  fticfftopattigen  5Ra^rungi^materien  aU  iplaftifc^e  9la^* 
vungj^mittel  anffü^rte  (3-  CieHg)^).  Slltein  bie  ältere  33ejeid;nung 
bürfte  infofern  i>ovsujie|)ett  fein,  aU  bie  fticfftoff^attigen  9^a|)rnngömittet 
eknfalt^  pujtg  genug  bie  (Elemente  füv  bie  ^o^tenfäuve  unb  baö  SBaffev 
liefern  lönnen  unb  aU  ba6  fticfftofflofe  ^ttt  an  mancl;en  S^^eiten  unfere^ 
Äör|)er^,  j.  35.  in  ber  5lugen|>ö{>te ,  ou  ben  SßSangen,  in  ben  ©etenlen, 
aU  »jefentlic^eö  Drgonetement  unb  ni^t  btof  a(^  üaviaHeö  (^ruä|)rungö# 
be^ot  erfc|)cint. 

3u  ben  t>oi'jÜ9lid)(ten  ftidEftofffofen  ^Scvlnnbmigcn,  wc(d)c  in  unfei-n  S^a^nmgöniitteln 
»ovjufommcn  pfiegcu,  gef)öi'eu  btc  iicvfd)iel)euen  Qlvtcn  ihmi  ©tcivfe,  luni  Sudev,  uon 
©ummt,  bie  mamiiQfad)en  ^flatijcnfäuven,  wie  5v(eef(\uvc,  2Beinfäiive,  3lpfe()aiire,  ©fftG-- 
fäui-e,  Sitvonenfäurc  u.  bgl.,  bie  ^^flaujenc^attevte  C^^ectiu,  ^cctinfduve)  unb  bei*  biefei-  uev- 
wanbte  ^flanjenfd^leim  (^affofin),  iik  Ö'elUUofa  unb  tk  ^pDljfafei-,  bei-  2Beingeift  unb 
It^iu  5])vDbucte,  bev  Denaut()fäuve(itl}ev,  bie  £)e(e  unb  ^-dtc  bei-  ^^ftanjen,  ein  5:()ei(  bei* 
ipai-^c,  baö  2Bad)6  nnb  tic  (yettfub(taujen  bei-  S(}iei-e.  5l(ö  <licf(lDfff)altige  nnOvenbe  5})i-üs 
biicte  geniefjen  mv  UDvjügtid)  fo(d)e  jvörpev,  we(d)e  entwebei-  unmittelbni-  ^H-otein  fü()ven 
ober  brtfTelbe  roentgftenö  anö  t()ven  elementaianatptifdjen  (5'üimetn  {)ev(eiten  ;(aiTen.  3" 
biefc  jvategoi-ie  fornmeu:  tai  ^^flanjenfübrin  (giüneö  @at5me{}I,  ivtebev),  ^^flanscnadutnün 
unb  ^^Panjencafein,  93afen,  ivie  ü-  23.  baö  (Jaffein  unb  btvo  miti()m  ibcntifd)e  Zi)d\\,  baö 
Q(nn)Ciba(tn,  ba^  ^Bparagin,  iai  ^Mpeiin,  tai  ©iuapiöin,  tf;iei-ifd)ei-  S^iRvftoff,  t{}tcvifdKö 
Q'ixoä^i  unb  tl)ieri[d)ci-  iuifeftoff,  a3IutfavI)cftoff,  jnntje  nod)  iuetd)e  i>ovnmaffen,  ©alterte 
unb  i\)v  pei'iüanbte  ©nbjtan.^en.  .1)ie  meiften  ©toffe  aber,  \vdd)i  xmv  geiööfjnfid)  pei-^ef)* 
ven,  ftnb,  wie  bie  anatümifd)e  unb  bie  d)emifd)e  9(na(i)[e  ncidmeift,  gröfstent^eitö  9)iifd)uu« 
gen  »on  fticfftofftofen  nnb  <Tticf(tüfT()a(tigen  ©utftan^en-  23ei  ben  t()ievifd)en  5Ra()i-ungsj'' 
niittetu  lüii-b  biefeö  babnrd)  bciinilt,  baf5  alte  geh-ciud)(id)en  antma(ifd)cn  ^^ei(e  frei  abge- 
(agei-tcö  obci*  oufgetöftcö  ober  in  beibevtei  ^^Dvmen  jugleid)  üoffornnienbew  Z'^it  entl)a(ten. 

S»ie  5J|"d)ent>eftanbt()ei(e  bev  in-ganifd)eu  ©ubflan^en  finb  bü  jefjt  nod)  ju  wenig  cv« 
fovfd)!:,  öfö  bafi  ftd)  nad)  i^nen  @intOei(ungöfd)emen  bev  ^k^vungömittet  entwerfen  lief;en. 
3n  ben  meiften  (ticfftoPffofen  ^H-obncten  fef)len  fte  gcin^lid).  ©in^elne  bagegen,  wie  j.  93. 
bie  ^pof^^fafev,  fü()ven  fe()V  kbeutenbe  5}iengeu  bevfelben.  2)en  flidttüffbaltigen  93evbin-- 
bungen,  mddji  ^nv  5Raf)vnng  bieneu,  fonimen  ffe  fjänftg  ^n  nnb  ben  ^H-otcinfiJrpevn  fel}(cn 
fte  nieincdö.  Saß  abev  and)  ti;)ve  9}iengen  i^on  ©inflnß  fein  fönnen,  (äfjt  ftd)  am  bent-- 
lidften  an  bem  Jväfefloff  nad)tueifen.  5)enu  biefev  evl)ält  in  feinev  uev^cUtnifjmäßig  reid)eu 
2Ifd)e  üief  pl)Döpf)orfaure  5va(ferbe.  ©ö  fd^int  baf)er  ber  9^eid)tf)nin  ber  9)ii(d)  an  €a'- 
fein  sunt  Swede  ju  kben,  bem  @äug(inge  ()inretd)enbe  9?tengcn  pdu  (5"rbftt(ien,  weld)e  cv 
für  ben  Slufbau  feiueö  ©feletteö  nijtf)ig  i)at,  jit^nfü^ven. 

156  2)ie  S3enennung  ber  gemifc^ten  Sf^a^rnnge mittet  itn'rb  in  bo^* 
ipettem  ©tnne  gekauert,  ß^ntn^eber  nämlic^  Belegt  man  mit  biefem  9^amen 
eine  «Steife,  n^elc^e  ipfTanstic^e  unb  t^ien'fd;e  ^H*obucte  sugteid^  entpätt, 
ober  man  fielet  eine  S^a^rung  alöbann  für  gemifd;t  an,  ix^enn  fte  fticfjtoff* 
lofe  unb  ftidftofi'^attige  SSerMnbungen  jugteic^  kjt^t.  2)a§  in  bem  letzteren 
©inne  faji  atfe  unfere  S^a^rungöjloffe  gemengt  feien,  n^urbe  fc^on  ange^ 


^)   3.  8 X  eil  ig  bie  organifd^c  S^cmic  in  i'^rcr  Slutociibmig  auf  53I)l;ftofogic  u.  ^af^otcgie. 
2\mH  Slitflagc.    58rannfc|toelg.  1843.    8.    ©.  88  u.  98. 
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fü|>rt.  "iRad)  ter  evjlereit  33e5etc^nun3^tt)eife  dagegen  fpvtc^t  man  »ort 
einem  ©ef^öipfe,  nieW;eö  mHv  ^\x  ten  Ho^en  ^ffanjenfreffern,  noc^  ju 
ben  Höfen  g^tetf^frejTevn ,  fonbern  ju  ben  Omnivoren  cje^övt,  aU  »on 
einem  [ol(|)en,  tvelc^eö  gemifc^te  Sf^afirnng  fn^t 

5Rötüi-ftd)ev  2Ödfc  Rängen  ik  einzelnen  yta^vmQimitM,  bei-en  man  ftcf)  kbient,  j^u 
einem  gvo^en  Zi)eik  von  bem  9(ufentf)a(töovte  ah.  3n  bcn  S^ropen  genicj^t  j.  23.  bcc 
g}ienfd)  ine(e  ^pi-obucte,  wdd)t  bem  SRorbfänber  festen,  unb  umgefe^vt.  ^IKein  buvd)  bic 
düüiw  n-agen  mii-  ^^ftanjen  unb  Zhme,  tk  ft'd)  üorjugömeife  ^u  nnfei-er  Diaftfung  eig« 
neu  obev  an  mdd)i  mit-  bufd)  ©i-^ief^nng  unb  ®en)Di;n^ett  gefettet  wetben,  nberaU  ^in- 
9(uf  biefe  3lft  f)a(ien  ft'd)  bie  (Jevealien  nntei*  fafl  a((en  iptmme(öfti'id)en  ctngcDürgert.  Qluö 
bemfelben  ©muibe  g(eid)en  ik  ipanptfpeifen  bei*  cioitifirtcn  9)fenfd)en  einanber  in  ^öf)ei;em 
©i-abe,  a(ö  eö  fonjt  bei-  "S-aii  fein  müfbe  ^). 

Sie  tn^^ei'ige  (J^emie  rid)tete  oovjügttd)  i^ve  ^fnfmerffamfeit  auf  bic  reineren  orga« 
nifd)en  (SubjTanjcn,  \vdd)e  ft'd)  atiö  einbeulen  5Raf)i-ungömttte(n  bavfleüen  (ajTen,  ntd)ta6ec 
auf  bie  d)einifd)e  93efd)affcu()eit  bev  (enteren  im  ©au.^en.  3n  btefei-  ypinftd)t  fud)tc  man 
I)öd)(tenö  sn  teflimmen,  mie  inel  ©tcivfe,  Jvfekr  unb  anbeve  «StotTe  bev  2li-t  in  einem 
gemiffen,  i)aufig  i^ei-fpeiften  ^H-obucte  entsaften  feien,  ©ine  efementarana(t)tifd)c  95e(tim« 
muug  einzelner  5Ta()vuugümittet  mnviit  ei-jl  in  nenefter  Bnt,  aii  man  tk  2Bid)tigfeit  fo(« 
d)er  ^(ngaten  für  bic  93eui'tf)ei(ung  ber  ©rnä()vung^eifdKinuugen  einfa^,  Derfud)t.  (93onf« 
fingault,  SieMg  unb  bellen  @d)u(e).  QlWerbingö  entf)(i(t  jebe  einje(nc  5Ral^rungöfuijs 
ftaui,  fofern  fte  ein  ©einenge  ift,  vambk  23eitanbt(}ei(e,  unb  ik  genancfte  ©(ementarana« 
Ii)fe  Eann  baf)cr  nur  für  ben  unmittelbar  geprüften  ©peciaffaU  il)rc  üoUe  ©nltigfeit  ^a« 
bcn.  Smei  groben  eiiieö  unb  beffelten  93rDtftücEeö  »ermijgen  nod)  TOcfcnttid)  pon  einan* 
ber  al>^umeid)en.  QiHein  mir  erfjatten  bod)  bnrd)  fo(d)e  ©tubiea  menigftenö  ungefäf)rc 
Segriffe  über  bic  Snfammenfe^ung  ber  ©peifen.  933ir  f)<ihn  bann  eine  feftere  93aft'ö,  von 
me(d)er  ani  mir  if)ren  QBirfungen  kffer  nad)fDrfd)en  ifönuen. 

93iö  jet5t  beft'^en  mir  nur  menige'^luafpfen  ganzer  5Raf)rnngömittel.  @e(b(t  biefe  aber 
bieten  biömei(en,  ivic  hd  ben  ivartoffcüi,  ben  ß'rbfen,  ben  Sinfen,  itn  5Bo^nen,  bem 
@d)n)ar^brote  bcn  5Rad)t()cit  bar,  baf;  in  if)ren  9ßert^en  nur  tk  ©umme  beö  ©ticfjtoffcö 
unb  beö  ©auerftoffcö  angegeben  ift.  Um  aber  meuig(tenö  eine  ju  fpäteren  Q3crg(eid)un« 
gen  geeignete  Ueberftd)t  su  gctwinnen,  \)<iht  id.)  bie  Ini  jetjt  Dorliegenben  ^uoertäffcrigeren 
5(nali)fcn  in  ber  fo(geuben  ZainÜt  jufammengeftcUt.  3(l(e  organifcben  ©demente  h^kijen 
ftd)  l)ierbci  auf  100  3;f;eitc  fcften  Ö^ücfftanbcö,  fo  ta^  baf)er  mcf)rcre  93ered)nnngen  auf 
biefe  aUgemeinc  23eftimmung  rebucirt  tttcrben  mufften.  S5a  (}ierbei  nur  cinjetne  correfpon« 
bircnbc  2öafferbe(timmuugcn  portageit,  fo  fjabe  id)  hd  mand)en  ber  i»erjeid)neten  5'^a()rungö« 
mittetn  burd)  eigene  SSäguugen  ju  fiuben  gefud)t,  mie  üiefSEaffer  fte  im  rof)en  Snjlanbe, 
raie  fte  in  bie  5vüd)e  fommen,  cntf)altcn.  S5ic  fo  gefunbcnen  3af)(en  ftnb  mit  @ternd)en 
be;;eid)nct.  2Bo  '^mi  in  einer  9tubri6  auf  einanbcr  folgen,  tüurben  boppelte  93eftimmuni 
gen  gemad)t.  5Ratürüd)er  2Bcife  erfd)eincn  aud)  biefe  2ßertf)e  nur  oariabel.  5lUein  felbfl 
fic  fönneu  bei  ferneren  2ßa()rfd)ein(id)fcitöbered)unngen  ber  SSerbauung^s  unb  ©rnä^rungös 
procefTc  if)re  Sieufte  teifteu.  23ei  bem  @d)ivieinefd)maf;;c  unb  bem  i'pammcttatgc  i)abi  id) 
i)it  Sicfuttatc  von  Sf^eoreuf  neben  benen  oon  ©anffure  eingetragen,  meit  ftd)  bie  er« 
ftercujimar  aU  oollfommen  rid)tig  ermiefen  ^aben,  jcbod)  ma()rfd)eintid)  nur  tai  rein  bar- 
geftcKtc  S^ett  betreffen,  ©o  wie  tüir  biefca  aber  genicf3en,  tnüjatt  ei  aud>  nod),  mie  fcl)Dn 
angcfü()rt  mürbe,  eine  geringe  9)(enge  uon  ^roteinfijrpern.  33ieÜeid)t  rül)rt  f)ieoon  ber 
unbebeutenbc  ©tidjtDfTge()a(t  ^er,  mc(d)er  in  ©auffurc'ö  ?Jna(i;fen  ber  feften,  nic^t 
aber  ber  flüfftgen  g-ettarten  oorfommt. 


')  (Sine  fc^r  9c(ef}vtc  Suf'tmnicuficnuug  bev  üevfcfjicbcneu  9'laf)Vimg3mittcf  iiub  bev  (Sigeit; 
frtjaftcu  bcrfclbeu  giebt  Fr.  Tiedemann  Physiologie  Bd.  III.  S.  115  —  213. 
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SSeftanbt^citc  bei*  ^Ral^ning^mittet. 


mittel. 


^i'Dceutigev  ©efjalt   beö   feften 
aUicfitanbeö. 


(euftoff. 


2üaf* 
fevftolT. 


@tic£«   (Sauev- 
iloff.      ftoff. 


2lfcl)e. 


^^i'Dceiitig. 

SBafTerge-- 

()alt  öev 

VDl)CU 

«Subftanji. 


a5eDbad)tei:. 


9(uö  Qöaijen  kreite-- 
teö  @täi'feme()( 

^ai'toffettt 
S)evg(eic()en 

Sinfen 
33D^ueii. 

@cl)wavjh'ot 

9imböl>(iit 

S)eög(eid)en 

gitnbffeifd) 

S)eög(etcl)en 

5vui)nuld) 

@d)memefd)nirt(5 

®e^gktd)en 

ftanimettafg 

93auniö( 


44,99 

6,41 

44,26 

6,70 

i  44,10 

5,80 

1  43,944 

6,222 

1  42,55 

6,43 

44,45 

6,59 

44,52 

6,80 

(  45,09 

6,54  ) 

Ui 

b\6 

45,41 

6,45  ] 

51,83 

7,57 

51,89 

7,59 

51,95 

7,17 

51,96 

7,33 

54,60 

8,60 

}  79,098 

11,146 

78,843 

12,182 

78,996 

11,700 

77,21 

13,36 

— 

48,60 

— 

"   0,599 

— 

49,04 

— 

— 

45,10 

5,00 

*  75,402  1 
■■•74,783  ( 

44,919 

4,915 

16,000  ) 

46,87 

4,15 

'  "  14,860  S 
'  *  14.985  ) 

45,16 

3,80 

15,900 

44,36 

4,32 

14,110 

35,12  tiö  34,89 

3,25 

)  ■-  43,279  } 
\  *  45,962 

15,01 

21,37 

4,23 

— 

15,05 

21,24 

4,23 

— 

15,07 

21,39 

4,42 

''  75,934 

15,08 

21,21 

4,42 

— 

4,00 

27,90 

4,90 

— 

— 

9,756 

— 

f  ■-'    2,412 
*   2,355  ( 

0,473 

8,502 

— 

— 

— 

9,304 

— 

*   3,787 

— 

9,43 

— 

— 

93cfie(iiiö  unb 
iMcHg. 

©trecfci'. 

93üu[fi'iigautt. 
23öcfmauu. 

^(at)faiv. 

93ürfmann. 

^(ai)faii*. 

23öc£m(iiin. 

^Mat)faiv. 

93öcfin(iim. 

93Diifftngau(t. 

d^etu'euf. 

®auffui-e. 
ß"l)eiu-eit(. 
©auJTuve. 


(g'ö  ergiebt  ft'd)  awi  biefer  Zahdk  fd)ün  unmittetbar,  bal?  biefeUnnt  9}icngen  fefteu 
Stücfftanbea  bei-  gcivö()ti[id}ftcn  t()tci-ifd)en  ^lflf)vuitgßmtttel,  wie  beö  23(utcg,  be»  S"feifd)eö, 
bei-  5)ii(d)  unt)  öeö  'Jetteö  nie()i'  .^o{)leu(itDft,  flfö  bie  g(cid)en  D.uautit(iten  üoKfonimen 
trodenev  ©uliftan^  beö  @täffeme()[eij,  be»  Succevg,  bei- 5vavtoffcüi,  ©Tbfeii,  Sinfcit,  23of)iKn 
unb  beij  @d)ii)av3bfDteio  fü{)i*cit-  ©ben  fo  jeigt  ftd),  bafi  iu  nuteil'ud)ten  Degetat>ilifd)en 
©peifeii  eiuanbei'  mit  Q(it6na()me  beö  @d)n)ai-^brDtei?  in  if)i-er  elementavaualptifdien  Sil* 
[ammeufet3uug  fef)r  naf)e  ftef)en,  baj5  biefcö  abei*  in  j^i)(ge  feinet  5v(cbcvge()a(teö  unb  beö 
33acfenö  für  iik  gteid)en  9??engeu  5vD()len|tDff  unb  QBafTevftüff  tüeniger  ©ticffloff  unb  <Qan'- 
ei-floff  fü()it.  Unter  ben  tf)ierifd)en  ©peifen  erfd)eincn  23üit  unö  ^-Inid)  einevfeitö  unb 
eben  fo  bie  i'*evfd)iebenen  3'ette  anbei'feitö  d)emifd)  luikv  einanbev  in  fHid)jtcm  &valit  lu'vs 
manbt.  Sie^Dtifd)  bagegen  giebtfid)  buvd)  if)ve  iiov()evi-fd)enbe  J\ü^(enftoftmenge  unb  il^ren 
unt-  fe^r  nuifjigeu  ©ticfftoffgeljalt  aii  eine  mit  ^H-oteinföipefu  geniifdUe  ©mnlfion  ^u  cv« 
fennen.  ©a  hti  ten  obigen  pflanä(id)en  9Tal)i-nng6mitteIn,  roe(d)e  @t;cf(toff  entljatten, 
t<x6  S^litvogen  für  ftd)  uid)t  beftimmt  mofben,  fo  (äffen  fid)  in  55etreff  iki'i^i  ©tementeö 
uuf  inbivecte  @d)(üfTe  mad)en.  23ebenfen  mir  aber,  baf?  biefe  ©nbftflu^en  fe()i-  oiel5(mp(on 
entsaften,  fo  (äfit  fi'd)  mit  9ted)t  permiitf^en,  H^  ffe  nnr  geringere  ©tirfftoffgnantitateu 
führen  unb  baf5  fte  baf;er  aud)  in  biefer  ipinfid)t  ben  tl)ierifd)en  5Ra{)rungömittefn  nad)« 
fte(}en. 

^nx  ber  ganj  \mlU  Wtn\^  ux^üjxt  ben  gvö^ten  X^til  fetner  ^a^^ 
vung^mtttel  unmittelbar,  )vte  fte  il)m  üon  ber  5^atur  bargeboten  irerben. 
din  gett)tffer  ^nfttnft  itnb  jum  Z^dl  bte  2lnnel;mtid;fett  beö  ©efd;made^ 
treiben  ü)n,  fcbatb  er  nur  tr9enbn:)te  ai\^  feinem  urf:prüng(tc^en  Statur* 
juflanbe  ^eraui^trttt,  feine  intelligent  au(^  ju  biefem  B^ecfe  ju  gebrau(|)en, 
jid;  feine  ©Reifen  unb  ©etränfe  auf  eigentümliche  Slrt  jujubereiten  unb 


I 


3iil)eveitung  t)e\:  ^(ii)vx\\\Qi>mittd.  217 

mit  ^affetifcen  Sufä^en  511  »erfe|»en.  ©er  ct»i(t|irte  5!)?enfd^  erfinbet  ju 
h'efem  B^vciie  t>te  manmgfaUtgen  35ov[d;vtftett  fetner  ^ocp hin ft.  Sf^ur 
tvemge  imb  jwar  meift  vegetaHltfc(;e,  burc^  bas3  Steifen  öon  ber  9fJatur 
gewff ermaßen  vorbereitete  9^a^rimgemttte(,  it){e  j.  33.  Dbftarten,  anbere 
grüc^te,  3U(feri^aUtge  SÖurjeln,  jarte  Kräuter  u.  bgl.  ttJerben  »on  i^m 
o^uc  Sößeitere^  ro^  ux^t^xt  gür  ben  ©enuf  mt'oorberetteter  tfitertf^er 
S;^ct(e  bagegeit  fuc^t  er  fc|)on  meiftent^eilö  fünft(td;e  :^eifugungen,  mt 
j.  35.  für  bte  Sluftern  ben  (Jttronenfaft,  für  ^äringe,  ©arbeiten  unb  an* 
bere  ©eefifcl;e  baö  @atj,  ben  (Jfftg,  £)e(e  u.  f.  f.  ^it  fortfc^rettenber 
(^'tötltfatton  gettJÖ^nt  er  ftd;  aber  ntd)t  nur  an  fünftltc^  berettete  ^^a^rungs* 
mittel,  fonbern  e^  entfielt  auc^  ^ierburc^,  \vk  in  vieler  anberer  |)infi(^t, 
eine  58ertt)ctc^tid;ung,  wä^c  bte  SSerbaiiung  mancher  ganj  ro^en  ©ubftan* 
jen  befd;tt)er(id;  ober  felbft  unmöglid;  ntad;t.  2)af  ][eboc^  biefer  3uftanb 
fein  unnatürlid;er,  ben  3weden  unferes?  Drgani^muö  jmviberlaufenber  fei, 
beiveifen  bie  inftinctiven  S^^dtigfeiten  besJ  @efc|)madeorganeö,  tvdä)t  5.  33. 
gefoc^teö  gteif4)  bem  xo^m,  ju  gewiffen  3eiten  ein  n)arme($  ©eträn!  bem 
fatten  unb  gefatjene  ©^^eifen  ben  faben  tnfi:piben  vorstehen  taffen.  dluv 
bie  Ueberfd)reitung  einer  gewiffen  ©renje  wirb  i^ier  abnorm,  '^nx  fte 
bebingt  33ebürfniffe,  tvelc^e  einjig  unb  aUtin  auö  einem  geiviffen  9?afftne^ 
ment  ber  (Jivilifation  ^eryorge|)en. 

S)ie  mannigfaltigen  33orberettungen  aber,  n)eld;e  bie  lünfttid^«  ^er* 
jiellung  ber  ©:peifen  unb  ©etränfe  be^  gebilbeten  3}fenfc^en  erforbern, 
laffen  fi^)  tpeil^  auf  gen)ip  d;einifc^e  £)!perationen,  t^eilö  auf  eine  berech- 
nete 33eimif(|>ung  heterogener  9?a^rung§mittel  jurücffü^ren.  3u  ben  erften 
get;ören  vor  SlKem  baö  Sluflofen  unb  ^rtraljiren  burd;  Söaffer  unb  waffer* 
|)altige  glüffigfeiten ,  fo  ivie  ba^  meift  gleidjjeitige  33e^anbeln  ber  '?flap 
rungsJmittel  burd;  ^öftere  Sl^emiperatur  in  ben  mannigfaltigen  formen  bev 
Slu^jüge,  5lufgüffe  unb  Slbfo^ungen.  ©olc^e  SSorbereitungen  erzielen  aber 
nid;t  blo^  3Seränberungen  ber  c^emifc^en  33er^ältniffe,  fonbern  machen  au^ 
jugleicl),  ivk  baö  (iinxotid)tn,  baß  ^oc^cn  mit  Sßaffer,  ben  med;anifc^en 
3ufammen^ang  loderer.  (iiiK  D^ei^e  anberer  c^emifc^er  3^t)ede  ber  äo^^ 
fünft  beruht  barauf,  ba§  viefe  organifc^e  ©tojfe  für  unfere  ©efd^marfa* 
Organe  angenefimer  tverben,  fobalb  fte  fic^  unter  (5influ§  ber  ^ö^eren 
Jlem^eratur  t^eiüveife  jerfe^en  (in  geringftem  ©rabe  gteid;fam  emippreu^ 
matifd;  werben),  ober  burd;  (ginwirlung  beö  ©auerftopö  unb  beö  SBafferö 
in  ©ä^rung  übergefien.  SGßie  esS  fc^eint,  parmoniren  bann  biefe  in  3er* 
fe|ung  begrifenen  ©ubftanjen  beffer  mit  ben  cbenfattö  wanbelbaren  Äör= 
;pert|>eiien.  güv  fold;e  3wedc  finb  viele  ^roceffe  be^  Äod)ens,  33raten^, 
©d;moren^,  aftöfteniS  unb  ber  2lct  beö  33rotbaden^,  bie  gan^e  Dtei^e  ber 
ßfjtg?,  ber  Sßein*,  ber  23ier*,  ber  33ranntweinbi(bung  bered;net. 

^ü  ben  3iif«^e"/  weld;e  ber  Wl^n^d)  ju  feinen  9la^rung^mitteln 
tt5äp,  leiten  i^n  ivenigfienö  meiftent^eilö  inftinctive  triebe,  iveld;e  i^n 
oft  ^affenbe,  ben  SSertauungö?  unb  ©rnä^rungsverpltniffen  entfprcd;enbe 
Wtttl  wählen  laffen.  S5or  5((tem  gehört  ^ter^cr  ber  3uf«t^  ^on  ^od;fal3, 
welc^eö  fc^on  einzelne  .^aus^t^iere,  vorjüglid^  ^ftansenfrelJer,  fo  gern  i^ren 
©peifen  beigetnifd)t  fe^en  unb  beffen  9'?ot|»venbigfeit  in  ber  j^olge  Ui  ber 
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Betrachtung  beö  9)?agenfafteö  unt>  Ux  (^vnä^ntng  erteilen  rt)trb.  2)te 
fd)iverev  »erbauttc^en  @^dfen  ivürjen  iviv  eknfat(6  tnfttnctarttg  turdj 
©äitren,  n)te  j.  33.  (5fftg,  ober  buvd;  ©afje,  ivte  eben  ivieberum  to(|^ 
fatj,  um  btefetben  jugängltd;ev  ju  ntad^en,  ober  burd^  geit^iffe/  bte  9J?agem 
fc|)(eim^aut  retjenbe  Körper,  \vk  j.  33.  Pfeffer,  um  i^re  ©c^iveröerbau* 
Itc^feft  bur^  eine  fünftltc^  er^öl;te  ^i)?agenioerbauung  ju  comipenftren.  dbtn 
fo  unbettjuft  krec|)net  bürfte  e^  fein,  baf  ber  ctöiüftrte  9)?enfd;  fo  puftg 
mit  bem  reichlichen  ©enup  x>i>n  Slmi;Ion,  5.  S.  bem  be^  33roteö,  ber 
Kartoffeln  ben  öon  Oeten  unb  getten,  tvie  33utter,  @d;ma(j  »erbinbet,  ober 
baf  er  ju  oKen  feinen  9}Ze^If:peifen  fettige  9}?aterien  (ober  @atj)  ^injufe^t, 
um  jene  9^a^rung^mitte(  befto  e|>er  anzuregen,  ftd;  in  anbere  SSerbinbungen 
bei  ber  25erbauung  unb  ber  (5^i)(uebilbung  umsufei^en  ^). 

158  S3io^  hü  einem  entfpred)enben  mäßigen  Duantum  von  5f?a|irungö# 
mittetn  paffenber  Slrt  gebeizt  ber  9)?enf^.  ^ebeö  Extrem,  ii?elc^e^  nac^ 
ber  einen  ober  ber  anberen  (Bäk  l)in  (Btatt  ftnbet,  erjeugt  eine  dizii)t 
!ranf|>after  @rfcC) einungen,  ix>t\<i)t  felbft  ben  3:;ob  fi-ü{;er  ober  fipäter  jur 
^otge  |»aben  !önnen.  2)ie  »oUfommene  (Jntjie^ung  ber  ^la^rungs* 
mittet  jerftört  bie  £)rganifation  in  l>er|)ältni^mäfig  hir^erBeit.  2)te  hi^ 
je^t  i)orliegenben  fieberen  (£rfa|)rungen  beuten  barauf  |)in,  ba^  ein  fonft 
gefunber  @rtt)ad;fener  o^ne  atte  @peife  unb  ©eträn!  faum  üiet  länger 
aU  21  ^age  leben  !ann.  S)ie  mannigfad;  angeführten  S3eifpiete  ^ou 
monatelangem  unb  ][al;relangem  jungem  beruf)en  ivo|)t  ofmc  3weifel  burc^* 
gängig  auf  abfid;tli^er,  feltener  abftcE)t0(ofer  3:äufd;nng.  SSorjüglid^  jeig* 
ten  fte  ftd;  angeb(id)cr  SSeife  an  grauen  unb  9)?äbd)en,  ivüd^t  fi^)  befannt* 
lic^  t;äuftg  Ui  gett)iffen  ®raben  i?on  9ierüenyerftimmung  Unannel;miict)!eiten 
alter  5lrt  unb  fetbft  peftigen  ®d;mer5enöerregungen,  ttjie  j.  33.  !iinfttic|en 
®efc|)tt)üröbitbungen,  (Jinfüfiren  x>on  ©tednabetn  u.  bgt.  au^fe^en,  um 
hantpafte  ©etüfte  ju  befriebigen,  ober  um  Sluffefien,  9}?itteib  unb  ^ntereffc 
^u  erregen.  3m  5lt[gemeinen  fönnen  (5rn?ad;fene  ber  (Jntjieimng  öon 
9^ a|)rung ^mittetn  md)x  SSiberftanb  teiften,  at^  jüngere  unb  ganj  atte  ^er- 
fönen.  ?^rauen  |>aben  oft  in  biefer  ^inftc^t  i)or  Männern  ebenfaE^  einen 
SSorjug.  ilranfe  mit  Störung  ber  ©igeftions^  ==  unb  @rnä^rung^n?er!seuge 
entbe|)ren  meift  ^labrungöfubftanjen  viel  leichter,  at^  ©efunbe.  Der  ©in* 
tritt  be^  S::obeö  aber  nn'rb  bebeutenb  :^inau^gefd;oben,  foba.tb  jtvar  bie 
©peifen  confequent  \)erweigert,  ©etränfe  jieboc|)  in  |)inreicf)enber  SD^enge 
genommen  tverben.  2)ie  33eobad;tung  teprt,  baf  in  fotd;en  ^älkn  ba^ 
^thtn  öon  ©rtt)ac^fenen  60  Siage  unb  md)x  |)inge|)atten  würbe,  din  wHh 
tic^e^  3nbiüibuum  folt  ftc^  burc^  ben  btofen  ©enuf  öon  Sßaffer  mit  ?i* 
monenfaft  78  ^age  tang  erfiatten  l^aben. 

159  Sf^ac^  ber  (^ntsie^iung  ber  9'?a|)rungymittet  jeigt  fid;  junäd;ft  »erftärfter 
J^unger,  ber  fi(^  immer  ungeflümer  im  3)?agen  metbet  unb  ^ier  ein  :pef* 
tigeö   33rennen  unb   Sf^agen  erregt.      Sf^eriDenfc^njac^e  ^erfonen   erftatten 


')  Sine  fe'^r  auSfü'^rncfic  ©avflcnmig  bcv  ^atwx  imb  (Stgcnfd^afteu  bcv  Slgcnticn  tttib 
«Stoffe,  iDctffie  bie  ^oc^funjl  in  ©etraiic^  ikijt,  ftubet  ftc^  nncbcvum  in  Fr.  Tiede- 
mann  Physiologie  des  Menschen.    Bd.  III.  228  —  359. 
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|>terhtrd^  »oKfommcne  5lnfättc  fogenannten  9)?agen!rampfea.  T)k  23egterbe, 
in  effeit,  mvt)  ftetö  großer  unb  größer,  ber  Dürft  immer  quäUnber.  SOSegen 
ber  SSertrccfnung  beö  ©aumcnsJ  iinb  bcö  9tac^en6  jdgt  fi'd;  eine  eigentt)üm* 
Ii(l;e  unangenehme  ^mpftnbung  im  ^alfe.  2)ie  fd;Ieimigen  Slbfonberungen 
ber  ^unbrac^en^ö^te  iverben  f^arfamer,  ttjafferärmer  imb  ba^er  jä^er. 
3Die  weichen  @aument|)ei(e  f(eben  leid;ter  mit  ber  knad^barten  3««gen* 
ttjurjet  toder  jufammen.  25er  Slt^em  nimmt  einen  unangene|)men  ®erud; 
an.  Spat  ber  ^^ungeranfatt  feinen  erften  dutmination^punft  erreid)t,  fo 
verringert  er  ftd;  Jüiebernm,  um  nad^  einigen  ©tunben  ober  Bieweifen  erfl 
am  fotgenben  2:^age  jurädjafepren.  2)er  9)?enfc^  fann  fogar  für  ©peifen 
ivieberum  gteic^güttiger  n^evben.  Sßaren  ii:)ä|)renb  beö  ^ungerö  ^olif* 
fd;mer^en,  Suftentividelung  im  X)avme  öorf)anben,  fo  treten  biefe  and>  oft 
jurürf,  i)er|)arren  aber  aud;  anbcvfeit^  Mi?n)ei(en  längere  ^dt.  S3ei  einjeincn 
^erfonen  ftettt  ftd;  bann  nod;  (5r6red;en,  Äopff^merj,  D|)renfaufen ,  eine 
gen?i|fe  reizbare  unb  ärgev(id;e  ©emütOsSfiimmung  u.  bgt.  ein.  2)er  ®eifl 
unb  öorjüglid;  ber  Körper  ermatten,  d^  jeigt  ftci^  ein  attgemeineß  ©efiip( 
öon  (5cl^n^äd;e,  unb  ber  @d;taf,  tt)e(c|)er  früfier  vor  -f)unger  unmöglich 
)var,  finbet  ftd;  leid;ter  ein.  5Wand;e  ^erfonen  ^aben,  wenn  jTe  24  ©tun- 
bcn  gefaftet  unb  bann  eine  befriebigenbe  3)?enge  i?on  5^af)rung6mitteln  ju 
fid)  genommen  :^aben,  nod;  am  fofgenten  Jtage  ein  bebeutenbeö  ©efü^t 
»on  @d;ix^äc^e,  n^elc^e  i^nen  faft,  \vk  bem  gaftenben  felbft,  baö  @e|)en 
«nb  Saufen  emppnblid;,  ja  fogar  täftig  mad;en  tann.  ©d;on  puft'g  er* 
f(|einen  aber  nod;  fetbft  hd  eintägigem  haften  eine  9tei^e  von  Seichen, 
Jüetc^e  fonft  tv\t  nad;  me|)rtägfger  yoüftänbiger  @nt:^a(t[am!eit  auftreten. 
2)te  ^aut  «lirb  Ua^f  bie  Unteraugengegenb  blau  geftreift,  i>k  ^]){)S)jtogno* 
mie  auebrucfßlofer,  ba$J  Singe  matter,  bie  ©c^^Ieim^aut  ber  9)?unbra^ert* 
Ijö^U  geriJt(;eter,  Urin  unb  ©tuptgang  fparfamer.  @ö  treten  Uebetfeit, 
SJiagenbrüden ,  Äteinl)eit  unb  @d;iväd;e  be^  ^ulfeö,  ^eiferfeit  ber  Stimme, 
SBerminberung  ber  ^ntenfität  ber  Slt^emjüge,  Geneigtheit  ^um  j^röftetn, 
ju  £)pnmad;ten,  S^rägpeit  bcö  (3n\Hi,  Unruhe  be^  ©c|)Iafeö,  fc^red^afte 
^raumbiiber  u.  bg(.  ein. 

Säuert  bie  (^ntbeprung  v*on  S^afjrung^mitteln  länger  fort,  fo  fteigern 
fid^  bie  ^ungeranföUe  ju  einer  immer  größeren  ^eftigfcit.  2)er  ?!}?enfd; 
»erjel^rt  ni^t  blop  2)ingc,  it)etd;e  gar  feine  9labrungmittet  ftnb,  orga* 
nifd;e  ©toffe,  bie  er  fonft  mit  Slbfc^eu  »on  fid;  5t)cift,  efelpafte  3:;^iere, 
ja  fetbft  feine  eigenen  ©rcvemente,  feinen  eigenen  |)arn,  fonbern  er  greift 
fetbjl  fein  eigenes?  ®efd;Ied;t,  menfd)ti(^e  Sei^name  fott)o^{  aU  tebenbe 
^erfonen  an,  um  nur  ftiuß  33ebürfnijj  ju  befriebigen.  Sa  bie  unabrt)ei6(id;ett 
Stuögaben  beö  Drganiömuö,  i»e(d;e  in  bem  fortträ^renben  Slbgange  xicn  '^cv* 
fpiration^materien  beflefien,  wä^renb  beö  ^unger^  fortbauern,  fo  tt?irb  ber 
eigene  Drganiömu6  jur  Sednng  biefer  95ertufie  in  Slnfprud;  genommen. 
SlltesJ  überftüfftg  abgetagcrte  %ttt  (b.  ^.  mit  5(uöna^me  beffen,  tt)a6  aU 
^otfter,  atö  wdä)c  Unterlage  u.  bgl.  unentbebrlid;  ift)  nnrb  aufgefogen. 
Sie  fiirfftoff^attigcn  Orgone  fetbft  ivcrbcn  enbtid;  mürber.  Sie  ©tutmenge 
fonjie  bie  Äorpcnvärme  foUen  ftd;  hierbei  üerminbern.  ^er5fcf)Iag  unb 
^nU  erfc^einen  tangfamer,  ber  te^tere  Heiner  unb  teerer.    Sitte  Stbfonbe* 
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rungen  öevmtnbevn  ftd^  unb  tüerben  jum  2:^et{  waffevcirmer.  T)nx^  h'e 
^aut  foöen  luentger  ©toffe  abgef)en.  2)er  5lt|)em  mirb  immer  üktriec^en* 
ber  unb  ftei^,  ber  Uvtn  xot^,  ber  ^otf»  erfc^etnt  feltenev  unb  |>ärter.  2)a^ 
Slt|)men  erfolgt  fc|)netter  unb  mit  ungleid^eren  5lt|)emjügen.  2)ie  ©timmc 
tt>irb  |)eifer.  (5ö  jefgt  ft(^  9fietgung  jum  ©ä^nen.  StUe  9}?u^fe(tett)egungett 
gefien  opne  (Energie  vox  ftc^  ober  finb  jum  ^pet(  au6  ©d;wäc^e  gar  ntd;t 
mögttd;.  2)te  Sfietj^arfeit  ber  ©inne  tft  oft  t^etlwetfe  erp^t.  @ett)ö|irt* 
Ktc^e  ^rrftamente  berfelben  ttserben  let^t  fc^merj|)aft.  Der  Äranfe,  ber 
anfangt  nur  auf  S3efrtebigung  feinet  S^a^rung^bebürfntffeö  fann  ober  fonft 
»Ott  ber  ftrert  3bee  be^  33er|>ungern^  faft  einzig  unb  attetn  eingenommen 
ttjar,  nji'rb  abgefd;tagener,  juerft  mt^mut^iger,  enbtid^  tnbtfferent.  X)k 
@e^nfu(|t  na^  ©etränf,  ivetd;e  ihn  hU  jie^t  am  meiften  quälte,  vertiert 
ft(^  enbtic|)  auc^  in  immer  größerem  Wtaa^t.  ©ein  ©djtaf  wirb  unruhig, 
ift  ^äuftg  unterbrochen,  leicht  ju  ftören  unb  f^winbet  oft  juTe^t  ganj.  d^ 
ftetten  ftc^  ftilie  :2)e(irien  ein.  T)k  traft  bee  Organiömu^  finft  immer  mefir, 
btö  enblid^  bie  glamme  gän^tic^  »erlifc^t.  3Öct|)renb  be^  Xoii^^  fc|)einen 
bei  bein  5D?enfc^en  gar  feine  ober  nur  fci)n?ad^e  ß^onüulftonen  einjutreten. 

SCßie  35erfud;e  an  X^ieren  (©äugetfjicren  unb  3}ögeln)  zeigten,  x>tX' 
tiert  ftcf)  bie  D^teij^arfeit  fogteic^  nac^  bem  5iuf(;ören  be^  ?e&en^.  ^n 
bie  ^VL^tdn  eingeleitete  galöanifc^e  ©trome  rufen  leine  3tt(^ungen  me^r 
|ieröor.  S)ie  Seic^name,  mU)t  Ui  »oKlommen  confequenter  SSer^ungerung 
fei^r  al»geje|)rt  ftnb,  bagegen,  n?enn  ben  Uranien  n'äprenb  i^xQX  Seiben^- 
^tit  einzelne  ©ipetfen  aufgebrungen  njorben,  relatiö  nod^  gerünbet  erf(|ei# 
nett  lönnen,  führen  lein  überpffige^  ^itt  md)x,  ^aUn  oft  blaffere  unb 
mürkre  5!)?u^leln,  jeigen  einen  sufammengejogenen,  bts^njeilen  ütt^a^  ©alle 
ent^altenben  9}?agen,  eine  müft  ftro^enb  mit  ©alle  angefüllte  ©attenblafe, 
einen  oft  Verengten  2)arm,  nad;  einigen  Angaben  SDTangel  an  S3lut,  3Ser== 
minberung  be^  Umfanget  i?ieler  inneren  Ä'örperorgane,  reic^ltc|e  Slnfiittung 
ber  Si;mpl;gefäfe  unb  blaffe  ?^ärbung  aller  ^örpert^eile,  unb  ge^en  fd;nelt 
in  «^ciulni^  über. 

Ueber  bie  folgen  einer  confequenten  (^ntsiefmng  beö  SGSaffer^,  bie, 
tt)ie  fd)on  (§.  16)  bemerlt  würbe,  n)a:^rfc|)einlid;  fc^netter  jum  Stöbe  fü|)rt, 
b.  |).  über  bie  ^Verweigerung  von  allen  ©etränfen  unb  bie  33erabreic^ung 
öon  öotlfommen  auögetrodneten  3'Za^rung^mittel  liegen  noc^  feine  SSerfuc^e 
»or.  2)ie  blo^e  ßJntbe^rung  genießbarer  ©etränfe,  wie  fie  j.  iö.  auf 
offenem  9)Zeere  hü  5!}?angel  x>cn  füfem  SÖaffer  üorfommt,  lann  ebenfalls 
jule^t  ben  ^ob  fierbeifü^ren.  SGßir  wiffen  jeboc^  in  biefer  S3ejie|)ung  au6 
älteren  Erfahrungen,  baß  9}?enfc^en  me^r  al^  14  3:;age  ben  Surft  auö^ 
fialten  lönnen.  ^^mft  jteigern  ft^  nur  bie  ©|>m))tome,  weld;e  wir  hd 
ben  gewö|)nlid;en  SSevanlaffungen  beö  2)urfte^  waf>rne|)men.  2)ie  Xroden* 
'^üt  unb  diöt^c  ber  ?D?unbrad;enl;ö^le  ne|)men  ju,  »erurfac^en  ba|)er  |>eftige 
©c^merjen  unb  lönnen  felbfi  einen  Uebergang  in  93ranb  ^erbeifüjiren.  Stile 
g^tebenfunctionen  biefer  Steile,  wit  ba^  ©d)lu(!en,  baö  ©)3red;en  u.  bgl., 
finb  erf4)Wert.  2)ie  Slt^mung^bewegungen  werben  fd;neller  unb  unregel* 
mäßiger,  ber  2lt|>em  f)eiß  unb  trodener,  bie  Slbfonberungen  fparfamer. 
2)er  Urin  erfc^eint  gerottet,  ber  ^ot^  wafferarm.    d^  txitt  jugleic^  SSer* 
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flo^fuitg  ein.  d^  jetgen  fic^  ä^nti^t  Srfc^etnungen,  ttjtc  Bei  3>erf»itngern=: 
ben,  in  ben  ?!)?uöfe(n,  ben  ©innen  unb  bem  ©e^irne,  biö  enbttc^  an^ 
f)ier  ber  5tob  eintritt,  yia^  ben  on  ^fiieren  (|)imben  unb  ^ferben)  ge# 
machten  ©ectionen  ju  fcl}tie§en,  finb  bie  ®(i)teiml;aut  bev  erften  2Sev:= 
bauungött)ege  unb  baö  ^auc^felt  f)äuftg  entjünbet  unb  branbig,  bie  inneren 
Äörperorgane  trccfener,  S3fut,  ®aUt  unb  Urin  n^afferärmer.  S)a6  cen# 
träte  S'^eröenf^ftem  erfd)eint  in  ftdvferem  ©rabe  mit  S3Iut  angefiiKt. 

Z^kxt,  ivet^e  mit  ©uBftanjen,  bie  für  fic^  aUdn  Uhu  -Ra^rung^fäfiigfeit 
^aUn,  mt  j.  33.  mit  reinem  gaferftojf,  Biofem  (5itt)ei§,  ©alterte,  ©tärfe, 
3n(fer,  %üt  u.  bgt.  gefüttert  ivorben,  fterben  an  ä^nlid^en  (l:rf(|)einungen, 
mt  SSer^ungerte,  ober  ge^en  ebenfaltei,  ivie  man  ftcf)  ausbrücEt,  an  ^nanirion 
ju  ©runbe.  9^ur  i^eigen  ftd;  ^ier  bi^iveifen  noc^  einzelne  ©rfcfe einungen, 
tveld^e  hd  25er^ungerten  mä)t  »orfommen  !6nnen  ober  ouö  unö  noc^  un« 
Befannten  ©lünben  nic^t  auftreten.  dxUäxli^  iji  j.  S.,  \x>t?>i)alb  ein  mit 
Biofem  ^ttt  gefütterter  |)unb  immer  feifter  tt)irb,  fonft  aber  an  feinen 
j^idfftoPalttgen  Organen  jletö  abnimmt,  iüeepalB  er  einen  Z^til  feiner  in 
Ueberfdjuf  geBilbeten  gettmaffe  in  feinem  ^öriper  ranzig  werben  täft,  fo 
baf  er  ben  tt)iberlici;en  ©eruc^  nad;  gettfäuren  um  ft^  üerBreitet.  2)unf' 
ter  bagegen  finb  anbere  (Jrnä^rungi^metamorippofen,  ivelc^e  ivir  aud;  noc^ 
Bi^ttseilen  Bei  i)erpungernben  3:f>ieren,  üerburftenben  ober  ^6)U^t  genährten 
2}?enfc^en  autreffen  founen.  ^ieri^er  gehört  üor  SKttem  eine,  tvo^I  unjit)ei:s 
fel^aft  burd;  bie  fd)tec^te  iSefd;affeu^eit  ber  33tutBereitung  Bebingte  ®e* 
neigt|)eit  ju  ©efc^n^ür^Bitbungen,  ivelc^e  mx  auc^  Bei  9)?enf^en,  bie  öon 
f(|)ted;ter  D'^afirung  teBen,  in  |)o^em  ©rabe  antreffen.  9)?erftt)ürbiger  noc^ 
finb  bie  (^ntjünbung  unb  bie  »ermefirte  @d){eimaBfonberung  ber  33inbe^ 
^ant  beö  Sluge^  unb  felBft  bie  eiterige  B^vftörung  be^  te^teren,  rt)eld^e  Bei 
öerburftenben  5DZeuf^en  unb  einjeluen  »erfiungernben  ober  mit  ftnm  un^: 
:|3affenben  9^a^rungßmitteln  (yorjüglic^  mit  3«der)  gefütterten  ^unben 
Bißweilen  BeoBad;tet  ivorben  finb  unb  bie  an  bie  folgen  ber  SSerte^ung 
beö  breiget^eilten  Sf^eri^en  unb  iDorjügticf)  bcö  &aUt^dU^  bes3  fpm^jat^ifd^en 
S^eröen  (altein  ober  in  33erBinbung  mit  bem  ^erumfd)tt)eifenben  9^eröen) 
erinnern. 

Sie  ©ntjieBung  bcv@peifen  ift  in  ba-ipaub  beö  Qlv^teö  eineö  bev  gvöfjten  bifltetifd)en 
ypülfömittel,  rae(d)c  t()m  übevfjaupt  ju  ©etote  ftef)en.  23et  allen  Z'idmn  unb  (?nt;^üubun'- 
gen,  bei  weld)cn  fid)  jebe  eingenommene  Di'ganifd)c  5}iatevie  nur  tu  Q(ußfd)it)if5uug^fub(tauj 
i^evwaubett  unb  fo  ben  fvaufen  ^vocefs  nur  <teigeru  mürbe,  verbieten  wir  ben  ©cnu| 
alter  ober  lueuigiteuä  ben  bev  uaf)r()afteren  ©peifen.  ®te  5Tatuv  l)at  aud)  ()ier  wteberum 
ben  Snftinft  gfeid)fam  afö  2Bäd)tcv  ^iugefetjt;  benn  tk  mei(teu  5vvaufen  ber  2(rt  \)abitt, 
fo  t)efttg  fte  aud)  buvfteu  mögen,  bod)  feinen  QIppetit,  ja  oft  einen  2Bibevn)i(fen  gegen  fe(tc 
5^a()vungömitte(-  3)ie  ärjt(id)  confequent  buvd)gefüf)rte  mi)g(id)(T:e  ©utjiel)uug  »du  (Spcifen 
Mlbet  \)it  i>ungevfur.  95ei  i^rer  Qturoenbung  red)nen  mix  eutmebcu  auf  tk  tanw^tatt 
fiubenbe  grijfjeve  S^eforption  t?on  fvauff)aft  abgetageiten  ©toffen,  n)etd)c  an  ber  ©te((c 
bev  5f]aftvuugömittet  i*on  bem  Dvgautömuö  felbjt  üevl>vaud)t  wevben  foUeu,  obev  auf  eine 
inxd)  ben  tief  eingveifenben  ipuugevpvocef;  ^u  kmivfeube  25evänbevung  bev  ganjen  (Jou-- 
ftitution  beö  .^raufen.  3n  ev(tevev  93e,^ie^uug  Devovbnen  wiv  j.  ^.  bie  ©utjief)ung^fuv  ki 
fvanf^aften  ©efcl)TOÜI(teu,  in  (et3tevev  iptuftri)t  bei  @i)p(}itiö,  in  eingewuvjettcn  ffvopf)u(öfcn 
unb  anbeven  aügemeiueven  Seiben.  ®ie  i^on  ben  Qltten  biöwei(en  geln-aud)tc  3)uv(lfuv 
fd)eiut  gegenwärtig  ju  wenig  iu  5(nmeubuug  ge,^ogen  ju  ivevbcn.  ©ie  büvftc  3.  ^.  bei 
acuten  2ßaffevfud)ten,  wenn  unö  nicl)t  anbere  2Bege,  wie  antipt;logijtifd)e,  i)avn''  ober 
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fc()weii?treibcnbe,  lavifcnbc  Wittd  jum  Biete  füf)vcn,  tt>Df;(  ju  üei-fud)cn  fein.  5Tafürfid)ei* 
2öeife  fe^en  abet  kibe  QIvten  Doii  äf^t(id)eu  ©ingi-iffeii  ein  gcTOtjTeö  ÖLiiantum  üon  ©tävfc 
bei'  Sebenbigffit  iti  5vövpetö  Dovflitö  unb  fönnen  in  bcm  entgegengefetjteu  5rtKe  ben  üblen 
Suftanb  Ulli'  vevgi-ijjjem,  ja  bie  5(uf5cf)fun9  beö  örgatiiönniö  wefenKid)  I)efd)(eiini9en. 

160         2)te  5lufna^me  vetatto  ju  i)teler  ^f^a^ning^rntttet  öennag 
eknfaü^  eine  didU  fc|)äbttd;er  ©uwtvhmgcn  \mi>  fetbft  ben  ^ob  jur  Sotge 
3u  I;akn.    Su^övbevft  fann  ber  SD^a^en  fe(6ft,  foBatb  ev  mit  feften  ©toffen 
^u  fef)r  gefüttt  tft  «nb  burc^  btefe  tn  übermäftgem  ©vabe  ausSgebe^nt  n)trb, 
bevften   ober  von  bev  ©ipeifevö^ve  abvet^en.     2)oc^   erfolgt  biefe^  nur  tn 
fefir  fettenen  %äUtn.   S)agegen  oermag  ein  übermäftgeö  Ciuantum  öon  '^a^- 
rungömitteln,  ii?enn  bie  33erbauunge!räfte  biefelkn  nid)t  ju  kiväUigen  im 
©tanbe  ftnb,  eine  S^ieipe  x>on  @i;m:ptomen,  n)efd;e  loir  mit  ben  5^amen  ber 
^nbigefiion,  be^  ©aftrici^mu^,  be^  gaftrif^en  ^ieberö  ^ufammenfaffen,  fier^s 
t)orsurufen.     2)ie  ju  rei(|)tic|en  ©^eifemaffen  bebingen  eine  Ueberfüttung 
be^  SWagen^  unb  ba^er  eine  StuftreiBung   ber  entfprec^enben  «Steife  beö 
Hnterteibeö,  mX^t  einen  ou^geübten  X)xnä  nur  mit  SDZü^e  erträgt.    (J^ 
crjeugt  ftc^   ein  ®efü|)l  s?on  35ott^eit,   x>on  2)rucf  ober  öon  anfialtenbem 
©(^merj.    Stuf  bie  Mo§e  ^erce^tion  ber  Uekrfättigung  folgt  halb  %hxtU 
gung  üor  ©ipeifen,  5tufftof en,  übter  ®ef(|)marf  im  9)?unbe,  unreiner  3ungen= 
betag  unb  felbft  Uebelfeit  unb  ßrrbredien.    2)urd;  baö  le^tere  fud;t  bann 
bie  5fJatur  baö  Ueberfc^üfftge  unb  ©cbäbtid;e  mögtid;ft  ju  entfernen.    2)er 
gu   fe^r  gefüllte  9)?agen   Uxfiä  bem  hd  ber  ^nfpiration  i^inabtretenben 
3tt)erd;fette  einen  größeren  Söiberftanb.   ©er  Sttpmungömec^ani^muö  erfolgt 
ba^er  befd)n>erti(|)er  unb  fann    fo    baö  anfialtenbe  unb   taute   ©^rec^en, 
baö  ©ingen,  kaufen  u.  bgt.  geniren.    d^  mxh  njeniger  ^uft  in  bie  Sun* 
gen  eingefüf»rt.    ^er  Ori;bation^proce§  beö  gefammten  ^ör))er^  unb  in6* 
befonbere  ber  offtmitirten  DfJa^rung^beftanbtpeite   erfc^eint  be^fialb  uni?off=^ 
jiänbiger.    3)ie  gefiinberte  5lt|)mung  »eränbert  s»9if^^c[;  -^erj^^  unb  ^utö* 
fc^tag,  fo  \m  fetbft  n)of>rfc^eintirf;  bie  5lbfonberung  be^  9}?agenfafte^.    d^ 
entfte^en  Unbe^agtic^feit,  Steigung  jum  ©c^Iaf,  SöibenviEe  gegen  geiftige 
Slrbeit,    Äo:pffd)mers    u.   bgt.,    unb    hi^wäUn   dongeftionen    nad^    bem 
®e|)irn,  nad^  ben  Sungen  ober  na^  anberen  Drganen.    d^  erzeugt  fi^ 
jute^t  X)uxd)^ali,  fieberhafte  Slufregung  unb  dxQn^  öon  ©alte,  bie  oft  in 
ben  WlaQ,tn  |)inüberge^t  unb  mit  bem  Srbred;en  t^eitn^eife  ouögeteert  ivirb 
u.  bgt.  me|>r.     @oI(^e  ^nbigeftion^Suftänbe  bebingen  bann  nic^t  nur  an 
unb  für  fic^  bebeutenbere  Brautzeiten,  tt)ie  gaftrifd;e  lieber,  tt)etc^e  burc^ 
ein  immer  tiefereö  (gingreifen  ber  ^atf>oIogif(^en  ^rocep  fogar  ti;p|)ö6  ju 
iverben  unb  fo  ben  S^ob  ^erbeisufü^ren  im  ©taube  fi'nb,  fonbern  begünfti* 
gen  au^  atte  Uebel,  bie  toegen  ber  Soeatität  bee  Slufent^attöorteö  ober 
wegen  ber  jeittic^en  ^öefc^afenfieit  äußerer   SSerpttniffe  »orjügtici^  puft'g 
ouftreten,    nämtic^  atte  fogenannten  altgemeineren  enbemifc^en  ober  e:pi* 
bemifd;en  Branf Reiten,    (iin  2)iätfeZter  ber  2lrt  fann  j.  ^.  ein  3Bed^felf== 
fteber,  dn  S^eröenfteber,  einen  Einfalt  euro^äif(|er  ober  afiatift^er  (Jljolera, 
bösartige  9f{u$>ren  u.  f.  it).  peroorrufen. 

SQSie  aber  natürlicher  SSeife  bie  Quantität  ber  ©Reifen  eine  xdaüH 
ift  unb  eine  3JJenge  berfetben,  bie  »on  einem  3}Jenf^ett  no^  gut  5?ertvagen 
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ttjtvb,  Bei  ctnem  anbereit  fc^on  einen  Sni'töefttonöjnftanb  ^eröorruft,  fo 
unter fcfietben  ft'cf;  auc^  t'n  biefer  ^tnftc^t  bte  einzelnen  ^f^a^rung^mtttet  ouf 
eine  fe|)r  kbeutenbe  SQßctfe  öon  etnanber.  @e(6|l  (f)emifc^  fe^r  na|>  i)er* 
ivanbte  ©utftanjen  fonnen  ftd;  rü(ffi4)tltc^  tprer  3Sevbauungöfäptgfett  fefiv 
»etf(i)teben  barftetten.  SOSäprenb  n)ir  j.  33.  eine  kfttmmte  Portion  gefoc^ten 
9^tnbftetf4)eö  gut  V)evtvagen,  fann  unö  bicfelte  9}?enge  öon  Uo^  geräud;evtem 
<Bd)inUn,  »on  gtfd)[Ietfd;,  5!)on  «C^iunmev  fepv  Ietcf;t  ben  SDZagen  i?evberben. 
2)uvd^  etnjelne  fvifc^e  5ntd)te,  j.  S.  23etntraukn,  9}?eronen,  fdjaben  ivtr  im^ 
njett  e|>ev,  aU  burc^  anbere,  U)te  ^irfcl;en,  Pflaumen,  S3tvnett,  Stepfet,  fobatb 
btefe  nur  reif  ober  gar  geformt  ober  etngemac|t  ftnb.  ^atixxM)tx  Söetfe  akr 
l^ängen  bte  fd;äbltd;en  (Stnnjtrfungen  berDuantttät  fottsol»!  alö  ber  Dualität 
ber  (Sipeifen  öon  ben  tnbiöibueüen  25erpä(tniffen  at.  Söa^  einem  fräftigen 
^anbmanne  m(i)t  nur  unfc|)äb(td;,  fonbern  fogar  erforberlid;  ift,  ivürbe  hü 
einer  garten  ©täbterin  fd;äb(ic^  itJirfen.  Sanfenbe  "con  tUinm  Äinbern 
gefien  6ei  fogenannter  fünfttid;er  Stuffütterung  ju  ©runbe,  iveif  fie  eben 
feine  iprem  jarten  Suftanbe  obäquate  9laprung,  mt  ]k  burc^  bie  ^nikv 
mü^  bargeftettt  ivirb,  ermatten,  ©n  9)?agen,  ber  entjünbet,  burd;  9)?agen* 
frantpf  ju  emipfinblid;  gemad;t,  burc6  ein  organifc^eö  Reiben,  \vk  j.  33. 
Ärebö  beö  Pförtners,  in  einen  franf^aften  S^eis^arfeitsjuftanb  »erfe^t  ift, 
tt)eift  auc^  bie  jarteften,  f4)leimigften  ^f^a^rungöwittet  fogleicf»  bur(^  dx^ 
hxc^tn  juvüd,  Jr)ä^renb  St^rinfer  eö  fonjeit  bringen  fönnen,  ba^  fte  n^enig 
njöfferigen  Sllfopot,  5let|)er,  ^ofmann'fd)e  S^ropfen,  dau  be  ^üifogne  o^ne 
«weitere  unmittetbare  23efd)rt)erben  ^n  S3erje:pren  ijermogen.  (^ben  fo  iuirft 
bie  ©ewo^n^eit  in  biefer  ^ejie^ung  ouf  eine  fe^r  eingreifenbe  Söeife. 
■Der  9)?enfc^  fann  feine  SSerbauungetpätigfeit  burc^  babituetten  ©enu^ 
fc^weröerbauti^er  ober  f(|)äbli^er  9'Zaprung^mittel  erjiei^en  unb  ea  einer== 
feit^  5U  gewiffen  ß;):tremen  bringen,  fi^  bagegen  aber  auc^  anberfeit^  in 
^o^tm  ©rabe  »ertveidili^en.  3«  bem  erfteren  gälte  ftnb  ottmä^tige  Ueber^ 
gänge  ein  ^au^terforberni^.  2)iefe  tt)erben  ouc^  in  öorjügtid^em  ©rabe 
not|)n)enbig ,  fobatb  bie  Äraft  bes?  3)?agenö  überhaupt  mit  einer  geringeren 
^'nergie  tt)irft.  Stuf  fütd)e  Strt  fonnen  ftd;  j.  33.  fc^tt)ä4>tic^e,  neröofe  ^er* 
fönen  fe|)r  teid;t  eine  ^nbigeflion  jujiejien.  5tuö  bemfetben  ©runbe  wixx' 
ben  wix  einen  9}?enf4)en,  tvetc^er  längere  Süt  gef»ungert  ^at,  einer  grofen 
®efa:^r  au^fe^en,  tt)enn  tvir  nic^t  Ui  i^m  üon  marteren  9Za^rung^* 
mittettt  ju  gröberen  attmätig  fortfd;ritten. 

©d)ou  okn  (§.  157)  njuvbeii  einjefnc  93efege,  bei  n)efd)en  wix  bie  bte  SScrbamnig  un« 
tef(tiit5enbeu  ?>?iomcnte  i^vent  2Btvfeii  tiad)  Harei*  j\u  bitfd)fd)auen  im  ©tanbe  fi'ub,  angefübit. 
Unter  febi-  uie(en  33ef{)ä[tniiTen  ahiv  f'ömiett  tuti-  biefeö  nod)  ntd)t.  2ßiv  tnülTen  bann 
«ad)  unfevcit  gecjeimärtigeu  JiveimtiuiTen  enttuebev  vm  aüa  geiiaiteveii  ©ifläfung  abflebeit, 
ober  unö  mit  aUgemeiuen  5(jifd)aiunigen  unb  Qluöbvüden  begnügen,  ©ö  ift  j.  ^.  befannt, 
ba(?  itafbfletfd)  kid)tei-  iH'vbauIid)  afö  Slinbfleifcl)  ifl  unb  baf5  btefe»  fid)  wenigev,  aU  bie 
meisten  Giften  bon  3-ifd)flei|'d)  eignet,  Sigeftionöftöi-nngen  ju  ci-regen.  yinn  cwtijiiit  M6 
5vatbf[cifd)  bei  79,7  unb  78,2  %  2Baffer,  15—16,2  %  J-afefdoff  unb  3,2  —  2,6  %  mü-- 
d)eö  eiiveij?  (unb  i^amatofine);  brtö  O^iubfleifd)  bei  77,5  %  SBaffer  17,5  %  g-ibnnc  unb 
2,2  %  Iöi5(id)e«5  *2llbnmin  (unb  ©(utfavbe(lDfD,  eubttd)  baörvarpfenfletfd)  bei  80,1  %  2i>af^ 
fet  12,0  %  ?5?afev(lofT  unb  5,2  %  töü(id)eö  (5:-i«)eif5  (@d)(of5bevgev)-  2Juf  ben  enteu 
95tic{  liefje  fid)  bievauö  ein  23evf)ä(tuif?  entnel}men,  Wild)ci  allen  ©efel^eu  bei-  S:*tätetif  j. 
ziu  entgegenftebt.    2Bii-  lüiffeu,  bajj  (öe(id)ei*e  ober  aufgelijjle  Stoffe  Icidjtcv  aufgenom« 
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men  jit  wctben  pffcc^en.  iptei*  aber  jeid)net  ftd)  baö  fcl)wefci'  i'ievbaulicbe  5iafpfenf(cifcfc 
gcrabc  buvd)  eine  größeie  QBaffcnnenge  unb  einen  ovöf5even  @e^a(t  an  (öö(td)em  ©hvci^ 
öuö,  tuäf)veul)  brtö  leid)tei'  ^u  kanittigenbe  Katbftoifd),  wenn  wiv  eö  nui*  mit  bem  Siinb« 
f[eifd)e  uevi3leid)en,  ben  atfgemeinen  bifltetifd)en  ^RDvmen  mef)i*  i)ef)Ofd)t.  @ö  nnifTen  atfo 
«od)  anbei-c  OTiomente,  we(d)e  bte  23evban(id)Feit  lu'ftimmen  nnb  bie  fid)  mi  ben  pvocen« 
tigen  9)iengen  beu  93eflanbt{)ei(e  aüein  nid)t  entnel)nien  (afTen,  eridiren.  3)enn  bei-  e^öfev« 
fto|TgeJ)a(t  ijl  in  bem  fd)n)ei-  Dei-banlid)en  S"tfd)ftei|'d)e  am  gevingjten,  in  bem  fefji-  leid)t 
bigembaren  .^a[bf[eifd)c  gvi^fjt'V  unb  in  bem  fd)meveven  9^inbfleifd)c  am  größten.  SSoÜte 
man  ben  bebentenbeven  2Bibef(tanb,  me(d)ei-  ber  ®igeftionötf)ätigfeit  geteiftet  raivb,  auf 
baö  töö(id)e  ©imcif?,  tai  bnvd)  iai  ivodum  t()ei(meifc  ober  gän;^(id)  in  geronnene^  umge* 
tüanbett  wivt,  beliehen,  fo  wüfbe  biefeö  ben  ^()atfad)en  cbenfaUö  nid)t  entfpved)en.  3)enn 
baö  jvalbfleifd)  enthalt  mef}i-  baoon  alö  tai  9tinbfteifd).  @ö  bliebe  babei-  nnv  bie  D-uali« 
tät  bei*  S*afer(Ttoffe  nnb  5Ubnmine  bei*  ©änget()icit  nnb  bei-  S-ifd}e,  bcs  ei-wad)fenen  nnb 
beö  in  QlnöbitDung  begriffenen  3»bii>ibunmö,  jn  bei-ücfftd)tigen.  ^piei-füi-  (iefevt  nnö  jebod) 
bie  Di-ganifd)e  ßf)emie  nod)  Eeine  beftinimten  fpecieüen  Qhibaltöpnnfte.  S)ie  35iffei-enj, 
n)e(d)e  (nad)  5)cu(bci-)  bei-  i^^afei-floff  bei-  <Bd'i>t,  lai  ?yibi-oin,  uon  bem  (yafei-ftoffe  bei- 
2Bii-beIt^iei'e,  bei-  'S-ibrine,  in  elementavanatptifd^ei-  ©ejiel^ung  bavbietet,  Bann  \)m  nid)t 
anraenbnng»iüeife  übei-tvagen  werben.  ÖBir  fönnen  ba()er  nur  im  QiUgemeineu  annef)« 
men,  ba^  ber  «^-aferftoff  ber  ©anget()iere  leid)tcr  atö  ber  ber  i^-i|"d)e  bnrd)  ben  93erbau< 
ung^act  umgefe^t  werbe,  ©ben  fo  lä^t  ftd)  uermut()en,  ta^  bie  g(eid}fam  nod)  nnUDKen« 
betcren  nnb,  mt  and)  birecte  d)emifd)e  llnterfnd)nngen  gelehrt  i'aben,  jn  9)cetamorpbofen 
geneigteren  ©ubftan;\en  beö  jnngcn  Z\)uui  e^er,  aU  tk  confotibirteren  nnb  ba^er  ftabite« 
ven  2:f}ei(e  citterer  ©efd)ijpfe  bem  23erbauungöacte  unterliegen.  @Dld)c  5(u5fprüd)c  aiiv 
ffnb  nod)  JU  allgemein  nnb  befriebigen  eben  fo  wenig,  al»  ber  (Sa(5,  baf>  ber  9}?enfd)  ia6 
3-leifd)  ber  i^m  verwanbtereu  ©cingetf^iere  leid)tei-,  alö  tai  ber  uon  i()m  entfernter  fte^en« 
ben  <$-ifd)e  überwinbet. 

161  din  Ue&ermaaf  öon  ^etrcittfen,  tuet^c  feine  etgentfiümtic^ 
f^abenben  ©toffe  Betgemengt  obev  aufgetöft  enthalten,  ftovt  bie  ©efunb^eit 
im  Slttgemetnen  weniger,  at6  ber  ®enn^  ju  öieler  bi(J;terer  9'?a|>rung^^ 
miiUt  2)iefer  Unterfc^ieb  n)irb  baburc^  bebingt,  ba§,  wäprenb  bte  ©:pei== 
fen  bie  SSerbammg^tptigfeit  in  fio'^em  ©rabe  in  Slnfpruc^  nehmen,  bie 
f^tüfftgfeiten  leicht  in  baö  ^M  übergeben  unb  nad)  furjcr  3^it  burc^ 
Zungen*  unb  ^autouöbünftung ,  fo  txik  bnrd;  ben  Urin  ivieberum  au^ge* 
fd)ieben  iuerben  fönnen.  ^Beträgt  i>k  9}?ap  be6  (SJetränfeö  fo  öief,  baf 
eö  ben  9)?agen  ausbefmt,  fo  fann  biefe  me^önifc^e  «Störung  onc^  |)ier 
jum  X^äi  ai)ixUii)t  (^rfc^ einungen,  itJie  fte  in  gleichem  %aUc  na^  bem 
©enuffe  ju  Bieter  fefter  ©ubftanjen  eintreten  (§.  160),  |>erüorrufen.  2)ie 
Sf^atur  |)itft  bann  ebenfaltö  nic^t  fetten  burd;  bie  ^rife  beö  (ErBrecpenö, 
n)et(|)e^  jieboc^  in  biefem  ?^at(e  «weniger  in  ^^olge  ber  tocafen  ^leijung  beö 
SDtagenö,  al^  einer  fotc^en  be^  ©e^irneö  einzutreten  pflegt. 

3(t  bnrd)  gewöf)«lid)eö  Sj:rinfen  jn  piel  <^-liiff(gfeit  eingefüf)rt  worben,  fo  wirb  junäd)fl 
iai  93lut  waffei-reid)cr.  ©inen  beutlid)en  58cteg  ()ierfür  geben  einige  an  3;f)ieren  gemad)te 
a3eftimmungen.  (Si\i  Dd)fc,  weld)er  »iel  ©etränf  nnb  jur  QSermebrnng  feinet  Surftet 
ctwaö  @alj  nnb  «Diefjl  ei-f)altcu  f)atte,  lieferte  93lnt  mit  16  %  f^ften  9lücfftanbeö  nnb 
84  %  ÖBaffer.  asiieb  bann  iia6  Zi)in  24  ©tunben  of)ne  ÜBaffer,  fo  jeigten  ftd)  in  fei* 
nem  Sölute  22,5  %  bid)ter  ©toffc  unb  ttur  77,5  %  2Baffer.  3u  einem  anberen  ^-atle 
betrug  ber  2Baffergef)alt  hei  5}?angel  an  ©etränf  78,3  %,  uad)  bem  ^irinfeu  bagegen 
83,1  %  (©•  -f?-  ©d)ul^).  ®af;  aber  felbft  biefe  @d)wanfnngögröi5en  nod)  übei-fd)rit- 
ten  werben  fönnen,  läfjt  ftd)  wenigf!en^  t^eoretifd)  r»ermutf)en. 

3)aö  mit  ,^u  oielem  SBaffer  9efd)wängerte  93lnt  fnd)t  ftd)  beffelben  auf  alten  t^m  iiu  ^f^ormat« 
jnftaubc  ju  ©ebote  fte()cnbcn  2Begcu  jU  entlebigen.  £nngeuunb.fpaut  bunfteu  me()r  ab.  3Iuf 
ber  letzteren  fann  fogar,  befouberö  wenn  bie  ^^emperatur  beö  ©eträufe»  begünftigenb  wirft, 
@d)wei&bilbung  jum  S3orfd)cin  f ommen.  S)ie  ^bfonberungen  werben  wafferigei-  unb  por  511* 
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lern  füf)i't  bei* /prti'ii  bie  (jvöütcu  (ytiifft'gf eitömcngen  baDon.  iBiömcifcn,  jebod)  hd  bem5)ienfd)cii 
nuv  unter  Bi-anf^aften  93ei'l)ä(tniiTcn,  ü6evtui)Uien  aitd)  Hi  ©vcvemente  eine  äf)ii(td)e  Utoik. 
©i-eift  etil  f)a(>ititeUef  @emif5  i^on  ©etvänfe«  tiefer  ein,  fo  ent(tcf)eu  aik  (yolgen  einer  ju 
großen  SBäfferigfeit  beö  23(nteö.  ipiertei  treten  je  uacb  ber  ?Befd)(iften()eit  ber  fremb« 
artigen  23ejlanbt()eite  ber  ^tüfü'gfeit  fe()r  mannigfattigc  ^letenwirfungen  {jerüor.  3nbem 
j.  95.  fogenannteö  ()arte^  ÖBaffer  bnrd)  feine  uer()ä(tnif;inäf5iii  bebentenbere  5?tenge  i^on 
©rbfaf^en  bcn  9)fagen  belciftigen  fann,  wirb  btefer  burd)  eine  §(üfffgfeit,  \ucM)e  inet  5vo^« 
lenfcinre  fii()rt,  ef)er  bern(}igt.  9Bä()renb  in  bem  -ID.ein,  bem  ^Branntwein,  bem  Q3ier  u. 
bgt.  ber  9t(füf)Dt  ben  ganzen  Körper  aufregt,  erfdUaffen  bie  bnrd)  'iiai  5vDd)eu  ansge^ogeä 
neu  ©toffe  be»  Zi)ui  itw  5)iageu  ober  felbft  tai  gefammtc  5Reriienfi)(tem. 

2öie  Bei  ben  ©:petfen,  [o  n)etd;t  aud;  kt  ben  ©etränfen  ber  ci'ytfiftvtc  162 
^tn\ä)  i?on  bem  urfpvüngtid;en  D^aturjuftanbe  ab.  (5r  JDevmetbet  einen 
au^fd)Iie§Iid;en  ©ebrnud;  öon  reinem  233affer,  genief  t  jeboc^  öon  biefem  üer:^ 
^ältnifmäjjig  me^r  aU  'oon  ro^en  ©Reifen.  Sl6er  fetbft  fiterBei  Uikt  i^n 
fein  3"ftinctgefü|)t  be^  @efrf;mcicfeö,  [d;on  ein  gemifc^te^  ^robuct  einju* 
nehmen.  Denn  er  ftnbet  beftiüirteö  äSajfer  fabe  unb  Bei  an|)a(tenbem 
©ennjje  efel^aft. 

3ur  SuBereitung  ber®etränfe  bienen  i^m  ivieberum  jtt)ei  ^Qu:pt=:  163 
factoven,  ivelc^e  er  ond;  für  bie  ^erftetiung  feiner  ÜinjlUc^en  9'?a|)rung^mittet 
in  OeBrand^  jiefit,  nmnlicp  SBärrne  nnb  ©ci^rung.  2)ie  erftere  i!5erfd;afft 
i^m  bie  öerf4)iebenen  <Su:p^un,  fo  ivie  bie  5(nfgüffe  unb  5lBfo(|)ungen  beö 
i^affee,  be^  X^tt,  ber  ä'^ocotabe  u.  bgt.  5tuö  gä^renben  organifc^en 
©uBftanjen  bagegen  gepen  ^dn,  S3ranntwein,  S3ier,  9^um  itnb  anbere 
3}?obiftcaj:ionen  ber  ^{fo^olgetränle  fierüor. 

Sie  meiften  gen3Öf)n(id)en  ©uppeu  hUhiw  i^on  atteu  biefen  O^a'^rungömittelu  \>k  ge« 
fünbeften  flüffigen  9)iifd)ungeu.  SBeniger  affimitirbar  erfd)einen  fte  nod),  menn  fte,  mt 
ik  5[>iel)(fuppeu,  tk  93rotfuppen,  nur  iH'getabilifdie^H'Obucte  anfgetöfl  unb  i^ür^iigtid)  nie« 
d)anifd)  teigemifd)t,  eutl)alten.  ©ie  erfobcrn  bann,  um  fd)mac£l)aft  ju  werben,  au»  \)t\i 
fd)Dn  frit()er  angefü()rten  ©rünben  (§.  157)  einen  Snfaß  uon  öligen  ober  fettigen  Stoffen 
unb  PDn  5tüd)fa(ä,  fetten  iahti  eine  geiinlTe  ©tärfe  ber  23erbanung66raft  poranö  unb  er« 
U(i()ren  felbjl  bann  minber  intenfto.  ®ie  5teifd)fuppen  bagegen,  mtld)t  tk  bnrd)  ©rtrac* 
tion  beö  warmen  SBafferö  lö6(id)eu  33e(tanbtf)ei(e  beö  '5"teifd)e!5,  bie  burd)  ©inwirfuug  ber 
SSärnie  entflanbene  ©alterte  nnb  ta6  meift  nur  med)anifd)  beigemengte  ^-ctt  ent()a(ten, 
werben  teid)ter  affimitirbar,  erforbern  geringere  Sjerbanungöfräfte,  aU  feftere  (y(eifd)fpeifen 
unb  bienen  bat)er  befünbcrö  bei  fd)wad)en  ©igeftiünöwerf^engen  ^ur  ©rnä()rnng  unb  ©r* 
fräftigung.  QUtein  wo  berörganiömnö  irgenb  bebeutenbe  g-orberungen  mad)t,  reid)en  fte 
jnr  (Jr()a(tung  nid)t  ()iu  unb  bitben  t^ödiftenö  ein,  neben  ben  fefteren  ©peifen  burd)  iik 
@cwD()uf)eit  j-  Zi)t-  geforberteä  Unterftütjungömittet  beö  ©rnafjrungöproceffeö. 

3)ie  fünft(id)en  QUifgüfTe  beö  5vaffee,  beä  '^()ee,  ber  Sf)DCü(abe,  au  weld)e  ftd)  ik  cm- 
lifirten  23ölfer  oft  fo  gewötjut  ()aben,  baf?  fte  jene  nur  ungern  nnb  in  5lnönaf)möfäUeu 
entbet^reu  wotten ,  erzeugen  fd)ou  birecte  fd)äbtid)e  51ebenefTecte ,  \vd&)t  nur  bie  ©r-- 
jie()ung  ber  ©en)o[}n()eit  iH'rminbern  fann.  Kaffee  unb  Zhtt  regen  beibe  ben  örganiömuä 
.ttuf  unb  wirfen  in  einer  fe^r  anffaüenbeu  2öeife  auf  baö  ^lenumfpftem,  g(eid)fam  aU  in 
minimo  giftige  ©ubftanjeu.  ®er  Kaffee  fann  nid)t  btof?  bie  33erbauuug  ftören,  fouberii 
aud)  burd)  eine  gewiffc  Ueberfpaunung  beö  @e()irneö  ^erabftimmen.  3)af)er  feine  \)e\U 
fräftige  2Birfnng  hd  gewiffeu  Wirten  von  Kopffd)merj,  baf)er  feine  {5'ä()igfeit,  aufregenbc 
üpirnjufäüe,  iDeId)e  bem  Opiumgennffe,  bem  9^aufd)e  unmittelbar  folgen,  ,vt  Perminbern. 
2)af)er  tk  befonbere  23orliebe  für  benfelben,  we(d)e  luir  l>iufig  hei  ©elef)rten  unb  anbereu 
^erfüuen,  bie  mit  bem  Kopfe  piel  arbeiten,  antreffen.  Sic  crregeubeu  2Birfungen  beö 
Zi)eii  finb  cbenfall'i  ()inreid)eub  befannt.  2Bä()renb  er  auf  gteid)e  Qirt  tk  Sigeftion  uid)tiJ 
weniger  alö  beförbert,  perfetjt  er  ixxi  ©el)irn  in  eine  gewiffe,  uu'o  naiver  nod)  unerflär« 
Iid)e  (Stimmung  unb  raubt  s-  23-  einem  9^ieufd)en,  ber  ju  inef  pon  tl)m  gegen  5(bcnb  gc-- 
trunBen,  bie  9)iöglid)fett,  fpäter  jur  gewol^nteu  ©tunbe  ciujufd)lafen,  läjit  il)u  fd)wer  trau» 
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itien  u.  bgr.  m.  95ei  bei*  (J^ocotabe,  bei*  am  tuentgftett  Deubt'citeten  Kombination  bei*  Qlvt, 
fcl)eint  uoi'jüglid)  if)i*e  gevingete  93erbaii(id)feifc  fd)äbtid)  wii-fen  ju  fiJnuen,  tüä()venb  fte 
feltft  befoubcru  if)rev  (tavf  fättigenben  uub  na^venben  ©gcnfd)aften  i)alhit  9efud)t  wirb. 

?tuf  eine  anbei-e  3(ut  greifen  bie  geiftigen  ©eti'iinfe,  wie  2öein,  93ieiv  QSranntmein, 
Sflnm,  oivacE  u.  f.  f.  ein.  3n  Uebermaaf?  anf  einmal  genoffen  raiifen  fie  buvd)  bie  in 
%olQt  bev  ®äf)rung  ent(tef)enben  fprobucte,  Dovjüglid)  im  9nED{)0{,  kraufd)enb,  obgleid) 
töieberum  ik  ^vt  beö  9tanfd)eö  nnb  bec  (^-otgen  beffetben  nad)  ben  üerfd)iebenen  Seftanb« 
tl)ei(en  nnb  ©emengeii  Decfd)ieben  an^fäüt  Sei'  nad)  bem  ©ennffc  beö  fof)(enfänremd)en 
ttd)ten  g^ampagnerö,  be»  nd)ten  @t.  ^Viat)  auftietenbe  3^aufd)  ifl:  meijl  mit  au^= 
ne{)menbei-  ipeiterfeit  üecIJunben,  entil:e^t  teid)t  nnb  Dergef)t  eben  fo  lafd),  Df)ne  5vopf« 
fcbmev^,  meld.)ev  im  nnad)ten  monfftvenben  2öeinen  in  bev  bieget  nid)t  fe^(t,  ju  t)intei-- 
laffen.  Sei-  23ien-aHfd)  ci^^engt  jmat  and)  23ei-ftanbeöDermii'iung,  bod)  of)ne  jene  f)ö^ci*e 
geijtige  ©rattation,  me(d)e  bei  übeimäf^ige  ©enn^  guter  (eid)ter  Söeine  bebingt. 

Sie  aUgemeinen  ®t)mptüme,  me(d)e  tai  jn  veidUid)e  ^rinfen  gegof)rener  'Jlüfftgfti* 
fen  fjeroorruft,  taffen  ftd)  anf  fotgenbe  "^imUt  jurüc£füf}ren.  Snöijrberft  entfielt  eineSSer« 
me^rnng  ber  93(ut(trömung,  ooriüglid)  nad)  bem  5vopfe.  ®aö  ©cfid)t  rötf)et  ftd),  iik 
fingen  werben  lebhafter,  tai  ©ef)irn,  fei  eö  mit  ober  Df)ne  fd)on  befte^enbc  ©ingenom« 
men^eit  beö  .topfeö,  aufgeregter.  ®af)er  jnnäd)(t  eine  üieii)t  üon  2Biifungen,  meld)e  in 
gemifTem  «Sinne  nod)  erfprie^tid)  fein  fi>nnen.  3)er  5)ienfd)  mtrb  j.  S.  mutf)iger;^  reflec« 
tirt  weniger  auf  bie  ftd)  i^m  barbietenben  reeflen  ©efa()ren  ober  eingebiibeten  i>inber« 
niffe-  51tö  ivrieger  ftür^t  er  ftd)  ba'f)cr  bem  'Jeuer  beö  Jetubeö  rücffid)tö(ofer  entgegen. 
^li  Diebner  ängfiigt  unb  jerftrent  er  ftd)  nid)t  me^r  burd)  bie  ftörenben  5Rebenrücfftd)ten 
auf  fein  ^pubUcnm,  ftottert  baf)er  nid)t  nnb  fprid)t.begeifierter.  ^UU  Sid)ter  wirb  feine 
«D^antaftc  aufgeregter  nnb  (ebf)after.  ipier  tüirfen  hd  bem  Derfeinerten  97?enfd)en  fo(d)e 
SSeine,  mt  ber  Sf)ampagner,  we[d)e  kid)t  ftnb,  viel  5vof)(eufäure  entf)a(ten  nnb  mit 
Wneu  fo  tief  eingreifenben  5Rad)n)ef)en  üerfnüpft  erfd)einen,  am  beflen.  Ser  rofjere 
5}?enfd)  wirb  in  greid)er  2lit  mel)r  burd)  ben  b(üi3en  ^Wo^ofge^att  beö  ©etränfeö  evattirt. 
®a()er  ftd)  für  if)n  in  biefer  ^ejie^nng  ber  93ranntit)ein  fd)Dn  betebenber,  aU  \>ai  SSiec 
geigt.  S)llit  biefer  Aufregung,  wetdK  tk  geijligen  ©etränfe  bebingen,  »erbiubet  ftd)  aber 
Ieid)t  eine  ju  fe()r  erf)öf)te  geiftige  Steijbarfeit,  n)etd)e  ftd)  hti  ben  iH'rfd)iebenen  S^runfen« 
bolben  fef)r  i)erfd)ieben  ändert.  35er  ©ine  ift  übergUid'iid)  unb  feeltg,  freut  ftd)  of)nc 
©ritnb,  fd)ließt  3^rennbfd)aften,  Eüffet  nnb  (iebt  ol^ne  Urfad)e,  pia^ft  unb  piojectirt  auö 
leerer  ©itetfeit  unb  ungezügelter  5p()antafte.  ©in  Stnberer  wirb  (litf,  perftimmt,  büfter, 
weint  auf  taä  ipeftigfte  anö  btof?  eingebilbeten  nnb  bafjei  tdd)erlid)en  ?OcDtt»en.  ©in  britä 
ter  nimmt  5(en^ernngeu,  Ik  U)\\  fonft  nid)t  berühren,  a(ö  SSeleibigungen  auf,  tviib  ftreit» 
füd)tig,  tücftfd).  23te(e  trauen  ftd)  ivraftau§erungen  jn,  tk  ffe  nid)t  ^erDorbringen  Un> 
nen  unb  ^u  benen  fte  ftd)  aud)  im  nüd)ternen  Suftanbe  nid)t  befaf)igt  glauben.  ^Hit  ik'- 
fen  pfi)d)ifd)en  @i)mptomen  üerbinbet  ftd)  tai  @efüf)l  er^ö^ter  Jvtjrpemrärme,  grij^erc 
2eb()aftigBeit  aller  9)fuöEelbeit»cgungen  unb  baf)cr  aud)  oft  ©eneigt()eit  jn  ooiübergcf)enben 
krampfhaften  SucEungen,  »orjüglid)  im  ©eftd)te,  Derme{)rte.  ©d)nelligfeit  beö  i?er5fd)lage^ 
unb  beS  ^ulfeö.  ®er  letztere  wirb  oft  üoller  nnb  größer.  Sie  aSenen  füllen  ftd)  me^r. 
Saö  Slt^men  erfd)eint  befd)tettnigter.  Sei  Slt^em  felbft  er{)ält  einen  alfol)Dlifd)en  ©e« 
rud).  Sie  ©prad)c  tüiib,  fo  lange  bie  Sunge  nid)t  geljinbert  ift,  fd)netler  unb  lebhafter. 
Sie  JTpaut  bünftet  mef)r  mi.  Sic  ganjc"5)fafd)ine  beö  Drganiömuö  ift  im  ©anjen  nod) 
»orläuftg  in  rafd)erer  ^^ättgfeit  begriffen,  ©reift  ber  üian\&)  tiefer  ein,  fo  eutftef)t  burd) 
bie  ©ongeftion  nad)  bem  ivopfe  @d)winbel  nebft  ben  begleitenben  fubjecttoen  ©inneötän« 
fd)nngen,  rok  %untm  i^or  tun  klugen,  ö^renfaufen  u.  bgl.  Sie  äußeren  93ilber,  weld)e 
ber  5}tenfd)  fte^t,  werben  untJollEommen  aufgefaßt  unb  unrid)tig  gebeutet-  ©r  träumt  ge» 
wiffermaßen  M  offenen  Singen.  Ser  @d)winbel  mad)t  felbft  ben  ©ang  unftd)er  unb 
erjeugt  fpäter  bie  unbe^olfenften  ©ombiuationen  ber  cinjetnen  ^i5rpertf)eile,  weld)e  für  be« 
abftd)tigtc  ©ewegnngöäußerungen  in  5lnfprud)  genommen  werben.  Ser  33etrun]^ene  fällt 
juerft  ia  leid)t,  wo  ta6  ©el)en  mef)r  5(ufmerffamfeit  erforbert,  auf  ber  !5:reppe,  an  einem 
im  2Bege  liegenben  @tein,  an  einem  58aum,  einem  ipaufe  n.  bgl.  unb  ftnft  fpäter  aud) 
auf  ebenem  23oben  ^in.  ©r  fann  überl^anpt  gar  nid)t  auffteften  unb  ijule^t  felbft  nid)t 
ft^en.  Sind)  bie  Sunge  wirb  gleid)fam  gelähmter;  feine  @prad)e  bal^er  lallenber-  9lltc 
tiefe  ©rfd)einungen,  fo  wk  tk  folgeuben  ©pmptome  uub  tk  ^l)änomene  beö  5Kaufd)e^ 
über{)aupt  werben  burd)  ben  ©influß  ber  freien  2uft  häufig  nur  gefteigert  unb  fielen  ia^ 
l^er  cft  erft  ein,  fobalb  ber  SWenfd)  Hi  Simmer,  in  weld)em  er  ftd)  feinem  Safler  l)inge* 
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gekn  uttb  ia^  iiwd)  ^petiung  unb  bie  9(uöbünftinig  uiefet  ^ei-fonen  emvätmt  raai',  »et« 

im 

Qluf  bte  ©•i-rd)einmi(5cn  bcv  fünfttid)en  @f^öf)iuig  bei-  geifltgeu  unb  bei-  f6vpei'ftd)cn 
Zf)<xtiQhitin  folgt  bann  bei  ftävfevem  9^aufd)e  umgefe()i-t  eine  gvöJ5ei-e  Qlpatl)ie.  «Sie 
ift  eö,  tüeld)e  bie  ©vfd)einungen  ber  S^ininfen^eit  am  «)ibev(id)ften  mad)t,  bie  nnv  nod) 
nie^r,  ali  ik  fd)on  enDa()nten  ©pmptome  ^cigt,  wie  bev  5L)ienfd)  bnrd)  nng(ücflid)c  9^td)« 
tnngen  uevtcitet  fein  ipödifteö,  feine  ^nteUigenj,  ^n  mif5brand)en  i^evmag,  nm  fid)  anf  Mi 
Zkfiti  (jei-ab^utüüvbigen.  (Sd)on  bie  emäfjnte  3iingenläf)miing,  bev  @d)n)inbe(  unb  beffen 
«borgen  gehören  l)iei'()ef.  ©ie  nehmen  meljf  unb  mef)i-  ^n  unb  werben,  i^rtumben  mit  ber 
9Ipat()ie  beö  ©eifteö,  j\n  ben  ©rregern  ber  nnangene()m<Ten  51nt)(icEe.  3)er  Q3etrunfene 
vertiert  feine  ©nergie.  Qlenßere  23eran(affungen,  mie  fein  eigener  ÜßiKe,  fönnen  i()U  ijödy- 
(tenö  momentan  aufreihen  unb  bei  i()m  einen  angenl'(icf(id)en  23erfud)  ju  Kraftanftrengung 
bebingen.  9(t(ein  bicfer  ge()t  hai^  ba()in,  \mii  tu  5?iad)t,  energifd)e  unb  jugleid)  an^attenbc 
!5:()atigfeiten  fjerporjnbringen ,  fef)(t.  '$>iiiit  ©efd)led)tet  i>er(ieren  babnrd)  bie  ©rnnbjügc 
i()reg  (5[)arafter^.  ©rtragt  fonft  ber  9)iann  vermöge  ber  i()m  inmofjnenben  grijf^ereu 
©nergie  feine  33e{eibigung,  of)ne  fte  mijg(id)ft  fräftig  i^on  fid)  abjnn)e{)ren,  fo  ictfst  fid)  ber 
apatf)ifd)e  S^runfene  ftofsen  unb  nctfen,  Dl)ne  barauf  ju  antworten  ober  weit  er  bei  jebem 
23erfud)e  cineö  2Biberftanbeö  wegen  feiner  Qefd)wäd)ten  ©inne,  feiner  umbüfterten  3nteÜi« 
gen^  unb  feineö  9}iangefö  au  .^raft  fogteid)  erra()mt.  Sft  umgefeljrt  i<ii  ®d)icnid)s 
feitogefüf)(  ein  ipanptmoment  ber  geifligen  ^ifjatigEeitöän^äerungcn  beö  wcib(id)en  @efd)(ed)'- 
tti,  fo  wirb  un»  tai  trnnfene  SBeib  burd)  aüe  il)re  ipaubtungen  nur  um  fo  wiberlid)er, 
wei(  if)r  alte  9iiicBftd)t  auf  2(uftanD  burd)anö  mangelt.  S^ruuEene  beibcr  ©efd)led)ter  beob» 
ad)ten  feine  3)ecenj  me^r,  berüif f(d)tigen  ntd)t  me()r  ihre  äußere  ß:rfd)einuug  unb  werben, 
wenn  fte  j.  ^.  in  ben  <Sd)mu0  falten,  i^ieroon  nur  '^öd)ftenö  momentan  afftcirt  3e  me^v 
bie  3fpatf)ie  fortfd)reitet,  um  fo  fraft--  unb  wiüentofer  werben  ffc  3()re  @prad)e  ift  fo 
fe()r  gelahmt,  M^  fte  nur  nod)  einzelne  2Borte  uuoerftänbtid)  laüeub  ober  fetbft  biefc  nid)t 
l^eroorbringen  fönnen.  @ie  fämpfen  fortwä^reub  mit  ber  fd)fafartigen  Umnebetung,  o^nc 
bod),  tüenn  uid)t  alte  äufsereu  ftöreuben  ©infHiiffe  abgef)alten  werben,  in  waf^ren  @d)[af 
ju  DerfaÜen,  unb  trcinmen  f)öd)(ieuö  f)albwad)enb.  2lUe  ©inne^einbrücEe  wirfen  gar  nid)t 
ober  nur  momentan  unb  oeninrrt.  2>a^  Slugc  t^ertiert  immer  incf)r  fein  (^euer,  wirb 
ftarr  unb  erfd)eint,  ta  i^ugfeid)  tk  9[ugen(iber  gän^(id)  ober  f)a(b  gefd)(offen  ftnb,  ä^n(id), 
wk  bei  einer  2eid)e.  ®ie  S;imt  erbtafst.  iper5fd)tag  unb  ^üU  werben  immer  rnl)iger. 
Qlud)  tk  9ltf)embewegungen  erfolgen  (angfamer.  ^iötweilen  treten  einjetne  tiefere  2lt^em* 
jüge  auf.  Snrd)  tk  fortwäf)renbe  ?(bbuu(tung  Don  2i3affer  unb  5ltfof)Dl'  aug  ben  Jungen 
cntfte()t  ein  uergröfjerter  95[utjufln(5  ju  benfetben  unb  mit  biefem  oerme()rte  @d)teimabfon5 
berung,  Sas?  ©ecret  lüirb  nid)t  burd)  fräftigeö  Stäuöpern  ober  ftarfcn  ^puften  auögc* 
teert,  ©ö  erfd)eiut  bal)er  <Sd)leimraffc(u.  9)iit  ber  ganzen  Unbewegnd)feit  beö  Jvörperö 
perbiubet  fid)  fpäter  and)  Mltt  ber  äu(5ereu  ipaut,  uor,^üglid)  ber  ©rtremitäten,  fo  mk 
allgemeine  ober  mef)r  locale  ©d)wei^bilbung.  35aö  gefammte  23ilb  beö  Seibens^  wirb  bem 
eine»  ©terbenbeu  fo  äf;nltd),  ta^^  bisweilen  Saien  Uke  3n(taube  oerwed)feln  fönuen- 
Uebrigeuö  oermag  aud)  bann  ber  Zoi,  obgleid)  im  ©anjeu  feltener,  burd)  blutigen  @d)lag* 
flu^  3U  erfolgen. 

3)aö  natiirlid)(te  ^peilmittel  aller  biefer  9f{aufd)iuftäube  bilbet  ber  ©d)laf.  SSä^renb 
befTetben  Derbunflet  ber  in  hai  58lut  aufgenommene  5l(fo()Dl  rein  ober  elementaranali)firt 
burd)  bie  ivrfpiration.  Tiai  aufgeregte  51eroenfi)ftem  ftnbet  burd)  biefe  9lu^e  fein  nor« 
mateö  9)iittelmaafj  wieber.  ytad)  bem  ©rwad)en  feigen  fid)  jebod)  nod)  oft  ©ingenom- 
menf)eit  be»  ^opfeö,  Uuluft  jur  5lrbeit,  Q3erbrief5tid)feit,  ipt)Pod)DUbrie  über  beu  begangen 
neu  ©rceü,  Qtppetitloftgfeit,  belegte  Bunge,  @d)leimjuftanb  ber  erften  3Bege,  Kollern  int 
Scibe,  unb  felbjl  5)iarrl)ö,  allgemeine  @d)iü(id)e  nub  a()ntid)e  e^olgefijmptome.  93ei  bem 
©efunben,  ber  fid)  ein  9?ial  ^ur  ©r.^euguug  eineö  9laufd)eö  oerteiten  lie^,  ift  im  9(llgcmei'- 
nen  ber  ©d)laf  nm  fo  leid)ter,  tiefer  unb  ruhiger  nub  bauert  jugleid)  um  fo  länger,  je 
ftärfer  bie  3:runfenl)eit  gewefen.  5Bei  bem  Srunfenbolb  erfolgt  biefe  ^^laturfrife  itm  fo 
unüotlftänbiger  unb  geftörter,  je  weiter  er  in  feinem  2a(Ter  t?orgefd)ritteu.  Saber  ik 
?:runffud)t,  wenn  and)  einerfeitö  tk  geifligen  ©etränfc  burd)  ©ewoI)nf)eit  immer  beffer 
»ertragen  werben,  bod)  anberfeitö  eben  burd)  jene  gröf^ere  Unregelmcij^igfeit  beö  @d)lafeö 
bie  Untergrabung  ber  ©efitnbbeit  immer  fidlerer  l)erbeifiif)rt. 

Ser  anl^altenb  wieberfe^renbe  ©enuf5  jum  Uebermaa^e  genommener  geifliger  ©eträufe 
mac^t  aUmä^tig  beu  ?Oienfd)en  franf  nub  beraubt  iijn  feiner  cbelften  95eftimmung,  ber 
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^U0<i)Mt  ctneä  regulären  geiftigen  SBirfenö.  3u  ftarfe  fBiertnnfec  tüei-ben  oft  aufge« 
fd)TOemmt,  fett,  träge  unt»  bitinm,  25ei  2öetnfciufern  ijt  biefc»  (et3tere,  weiiigflenö  biö  ^iu 
einer  geraiffen  Seit,  nid)t  ber  %a{l  Wtin  aud)  tf)re  ©eifte^eräfte,  wenn  [te  ftd)  fell)(l 
länger  erf)a(ten,  erlahmen  at(mä(}[ig,  ivrlieren  an  eigent(td)er  @d)ärfe  unb  a3eaieglid)fett. 
33ei  jebem  3:rinBer  wirb  ber  ^2lppetit  nad)  unb  nad)  ju  ©runbe  gerid)tet.  Ungefäf)r  in 
gteid)em  9)iaaj5e,  al6  fein  Surft  nad)  geifl:igen  ©etvänfen  ,^unimnit,  verringert  fid)  fein 
93ebürfnii5  fcjlter  ©peifen.  ©eine  Bunge  bleibt  beftänbig  belegt,  ©ö  entfte()t  teid)t  Uebet« 
feit,  ©fei  unb  felbft  @rbred)en.  Oft  erzeugen  ftd)  53erbannngöbefd)merben  aller  ?(rt  unb 
felbft  Drganifd)e  2eit)en  beö  9}iagenö.  2)er  !5:runfenbült)  riedU  ftetö  auf  eine  unangene()nic 
SBeife  nad)  gä()renben  geiftigen  ©etränfen.  ®ur*  bte  ^äuftg  eintreteuben  ftärferen  Son« 
geftionen  er()alten  feinere  93lutgefäf5e  beö  ixopfeö  iit  5Reigung,  über  iai  5Rormatmaa^  er» 
tüeitcrt  ju  bleiben  oöer  hei  geringeren  äui^eren  23eran[aiTungen  fold)e  franf^afte  35urd)5 
mefferueränbernngen  anjuuef;men.  ®ie  größere  ©rraeitung  ber  Sapitlaren  bebingt  aber 
nad)  med)anifd)en  ©efe^en  eine  langfamere  33lut(lrijmung  in  i^nen.  55urd)  biefe  wirb 
natürlid)er  2Beifc  tai  fd)Dn  bnnfle  33lnt  minber  rafd)  fDrtgefüf)rt,  weniger  fd)nett  bnrd) 
neueö  arterielle»  erfe^t.  3n  fD(d)en  erweiterten  feinften  23tutgefä^net5eu  muß  ba^cr  eine 
bunflere  93lutmafTe  enthalten  fein,  nnb  fte  muffen  beöljalb  eine  bnnfelrDtl)e  biö  blaurot()e 
j^ärbnng  (jerDorrnfen-  Siefe  h-anB()aften  5'arbennüancen  erfd)einen  nun  juerft  an  ber 
^a\i,  bann  an  ben  Sippen,  an  ben  £)()ren  unb  enblid)  im  ganzen  ®eftd)te.  Sf^eben  ben 
für  ta6  freie  ?lnge  einzeln  nid)t  ftd)tbaren  Sapitlaren  treten  nod^  f)in  unb  wieber  o^ne 
cptifd)e  Bewaffnung  fennttid)e,  oft  gefd)längelte  ©efäf3d)en  auf.  ®iefe  33eränberung  wirb 
freilid)  burd^  tk  ;;ug(eid)  erfd)eineuben  aSerbauunga«  nnb  Seberaffectionen,  hd  benen  fte  aud) 
fonft  porBommen,  begüuftigt.  ©ben  fo  erfolgen  hü  ©eneigt^eit  ^u  fü(d)eu  Seiten  .fpämor« 
rfeoibalbefd)werben  unb  oorjüglid)  d)rDnifd)er  Snugencatarr^,  33erme{)ruugen  ber  ©d)teim'- 
abfonberung,  bisweilen  aud),  wenn  uod)  gefd)led)tige  5{u»fd)iüeifungen  biefelben  begünjTtigen, 
®d)teimp[üffe  ber  iparnblafe  unb  ber  Jfparnrijf)re.  ®ie  fingen  werben  feid)t  triefeub.  ®er 
©intritt  oon  grauen  ober  fd)warjen  «Staar  wirb,  fobalb  überl)aupt  Siepofttion  bajn  oor« 
I)anbeu  ift,  nid)t  feiten  beförbert.  9(lte  ©efd)n)iire  gelangen  nid)t  ^nv  ^peilung.  ©er 
Qar\}ii  5vörper  wirb  fd)wäd)er,  lencopf)legmatifd)er.  2>ie  ©timme  erfd)eint  oft  rauf),  tief, 
-abgebrDd)en  ober  fiotternb.  ?(lle  33ewegungen  oerlieren  an  3ntenfttät,  unb  eg  erzeugt  ftd) 
ein  I)abitnelleö  Sittern,  oor^üglid)  ber  .fpänöe,  weld)eö  ftd)  juerft  bei  belicateren  ^ewegnn« 
gen,  wk  bei  bem  ©d)reiben,  bem  3eid)nen  jn  crfennen  giebt.  ©päter  wirb  biefe  lln* 
ftd)erl)eit  nnb  ©d)n)äd)e  ber  5)tnöfeltptigfeit  groj^er  unb  allgemeiner  unb  prägt  ftd)  oft 
tu  bem  äußeren  fd)leppenben  ober  ivanfenbeu  ©ange  beö  5)ienfd)en  auf  eine  auffallenbe 
Qöeife  auö.  Die  ©inue  twerben  flumpfer.  Sie  2ebt)aftigBeit,  ia^  ©ebäd)tntß,  bie  feineren 
©efüt)te  ber  Siebe,  ber  3tnf)änglid)feit  an  tai  ©d)öne,  ber  warmen  Suneignng  jn  bem 
ööafjren  unb  ©roßen  ermatten.  Saö  SntereJTe  an  fonft  angenel)men  3(rbeiten  erlaf)mt. 
Sie  geiftige  !$:f)ätigfeit  bleibt  ftetö  apatl)if*,  fobalb  nid)t  befonbere  9}?Dmente  ber  5(uf- 
reguug  eintreten,  ©onft  befd)äftigt  fid)  l)äuftg  ber  ^runfenbolb  nitr  porjugöweife  mit 
bem  traurigen  SSergnügen,  weld)eö  il)m  fein  unglü(llid)er  Zvkb  gen)äf)rt.  oft  ern)ad)t 
er  momentan,  wirb  fogar  in  ber  ©rfenntnifs  feiner  93erirruugen  oerftimmt  unb  faßt  ben 
feflen  ©ntfdHuß,  ftd)  ber  geiftigen  ©eträuBe  jit  entl)alten.  9(lleiu  ^k  geriugfte  ©ntfd)uf5 
bignng  mad)t  t()n  balb  baranf  luanBenb.  Snbem  er  ftd)  unb  QInberen  juerft  üerfprid)t, 
baß  er  nur  mäßig  trinfen  wolle,  befreunbet  er  ftd)  oon  5Reuem  mit  bem  2nfof)Dl  nnb 
fä^rt  balb  auf  feiner  früf)eren  betrnbenbeu  93a^n  fort,  ©obalb  eö  überkupt  ein  9}ial  fo  weit 
gefommcn,  ta^  jeneö  oben  enoäfjute  ipäubejittern  in  bebentenberem  ©rabe  habituell  wirb, 
ge()ört  gewiß  jebe  rabicalc  23efferung  cineö  S^rnnfenbolbeö  ju  ben  ©elten^eiten.  Saö 
olfol)Dlifd)e  ©etränf  wirb  if)m  ein  wefentlid)er  Sebenöreij.  3m  5(nfauge  'i)M  er  fogar 
fein  Seiben  bnrd)  baffelbc.  @r  ftel)t  5.  93.  beö  9)iDrgenö  mit  jenem  Bittern  auf  nnb  per« 
liert  eö  nid)t  e()er,  afö  biö  er  eine  Softö  93ranntwein  ^n  ftd)  genommen.  25ei  Sielen 
crjeugt  ftd)  ©d)lafloftgfeit.  ©ie  Eijnneu  nur  wenige  ©tunben  hinter  cinanber  ru{)eu 
iinb  muffen  fogleid)  ein  D,uantum  il)reö  weingeiftigen  Sebenöreijeö  empfangen,  um  nur 
pon  5Reuem  ©d)laf  ju  finbcn. 

Sa  aber  t>k  23erbauungöwcrfjeuge  wie  ber  örgani^mnö  überl^aupt  gegen  alle 
ttn^altenb  angewanbten  Steige  nad)  nnb  nad)  abgeflumpft  werben,  fo  ge()cn  fold)c  Um 
9lnrflid)e  allmälig  in  ber  Qluönjaljl  ber  pon  t()nen  eingenommenen  Perberblid)en  ©etränfe 
^n  (tetö  fd)ärferen  (^lüfftgfeiten  über.  gTad)bem  fte  mit  33ier  unb  3Bein  begonnen,  nel)men 
(ie  jn  immer  ftärBerem  93ranntwein  i^re  3n(l[ud)t.  Sie  Sngrebienjien,  weld)e  ben  gewiJljnä 
iid)en  Siquenren  jugefe^t  ft'nb,  werben  t^nen  wiberlid),  unb  fie  Uqi^un  vmm&  alio^Qlv 
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^ö)ti  ©eti'änf.  <Bk  l^aften  ft'd)  ballet*  üthn  m  fogenannten  reinen  5vovti.  ©pätei*  gvcifett 
©iiiiietne  nod)  ju  ^Ufof^of,  5letl)ei-,  ipoffmannfd^en  ^fopfeit,  ©au  be  (Jotogite  unb  fefbft 
iiad)  einigen  eingaben,  Vit  id)  jebod)  ntd)t  auö  eigener  Q(nfd)annng  i^eilnirgen  fann,  ^u 
Dei-bünntem  ©djeibemaiTef  unb  bitnivtev  (Sd)n)efe[|ani-e.  3ft  i>ii  2eicenfd)aft  fo  weit  ges 
bief)en,  oft  aber  aud)  fd)Dn  ine(  fviifjei-,  fetbft  fd)Dn  bei  blof^en  2ßeinfäufei'n ,  ev^engen  ftd) 
jene  9lnfäUe  ücn  fogenanntem  @aufefTOaf)nftnn  (delirium  cum  tremore  ober  nn(ogifd)ei: 
delirium  tremens),  yitbiw  bem  oben  evit)äf)nten  Bitkvn  treten  bann  f)änftg  furd^tbare  5infät(c 
»on  tobenbem  2Baf)nftnn,  bd  tue(d)cm  tie  ivranfen  nid)t  fetten  nod)  eine  fef^r  bebeutenbc 
QJiuöfetfraft  entiüirfefn  unb  \xictd)t  oft  nur  bnrd)  fel)r  ftarfe  ©aben  pdu  Opium,  fefir 
tutenfioe  ©fetfuren  nuttelft  33erabreid)nug  beö  33red)roein(teinü  gebänbigt  werben,  ein.  23i»« 
tüeifen  gefetfen  ftd)  f)iev;iu  (JonmUftonen,  niinber  f)änfüg  ©pifepfte  uub  enbfid)  23(öbftnn. 
©citen  wirb  ber  ivijrper  fo  febr  mit  Qnfobüf  bnrd)tränft,  baf?  er  fi'd)  g(eid)  einem  mit 
S'Öeingeift  iubibirten  S»od)te  leidet  ent^ünbet  unb  me()r  ober  minber  üoUftcinbig  r»er[irennt. 
©ö  fot(  baburd)  eine  fogenauute  @e(bfTüerbrennung  (Combustio  spontanea)  ent(tef)en  ')•  3nt 
Qlügemeinen  alteren  junge,  ber  :Srunffud)t  ergebene  3ubiDibueu  fe^r  friU),  fönnen  ftd) 
aber  anberfeitö  tf)rer  uuglücHid)eu  5Teigung  ef)er  entittiJbnen  aU  ältere.  23ei  Säuglingen 
unb  5viubern  ruft  leid)t  ber  ^Branntiveingentt^  ipirnent^ünbung,  SSalTerergn^  in  ik  ©ro^« 
f)irniieuti-ifet,  Sabmungen  unb  Slöbftun  fjerror. 

5n  ben  2cid)uamen  i^on  ^runfenbolben  ftnben  wir  Ueberfüflnug  ber  93fntgefäße  beö 
©ebirne^,  ©Int--  über  ööafferergu^  in  ben  23entrifeln,  hei  alten  ©äufern  aud)  oft  @r« 
Weiterungen  be»  iper^enö,  ©mpl)i)fem  ber  Sungeu,  23erfni)d)crung  in  ben  ®efäf?en,  23er* 
gröi^erung  uub  Drganifd)t  «^-ebler  ber  Seber  unb,  wenn  ft'e  ^ngleid)  fonft  üppig  lebten 
©utartungen  ber  iparn«  unb  @efd)led)tütbeile,  23erfd)wärungen  ber  Slafe,  ©teine,  ©tric* 
turen  ber  iparnrö()re,  23ergröf5ernngen  ber  93orftef)erbrüfe  unb  anbere  Seiben  ä{)nlid)ev 
3irt.  Ser  ganje  ivijrper  unb  i>ür^^ug5weife  tfCii  25lut  bieten  einen  beutlid)en  ^ilfo^ols 
gerud)  bar.  Qluffalleub  tritt  biefer  aud)  oft  nad)  bem  öeffneu  beö  ®d)äbelö  ^eroor. 
Sttlein  uid)t  bloji  auf  if)reu  eigenen  örganiömuö  wirft  tu  3;runffud)t  auf  ik  gefd)ilberte 
Qlrt  fd)äblid)  ein,  ffe  foll  fogar,  obgleid)  eingaben  ber  5lrt  nod)  febr  !ritifd)  jn  prüfen 
fein  bürfteu,  auf  bie  ©r^eugung  bes  5\inbeö  non  ©inffuf?  fein.  9)ian  will  bei  ©äufern 
alö  bloße  3^olge  ibrer  91eiguug  i)ai  Eintreten  i^on  Smpotenj  beobad)tet  b^beu-  3n 
2Ba(liö  ift  ber  ©laube  febr  verbreitet,  bafs,  luenu  einer  ttv  ©Itern  bei  bem  (Joitua  burd) 
!$!runfeubeit  febr  aufgeregt  war,  bäufig  tai  in?^-otge  beffelben  entftebenbe  5vinb  ein  ©retin 
werbe.  5lud)  follen  bie  .^inber  i^on  ^^ätern,  weld)e  bei  ibrer  ©r^eugung  fcl)Dn  !5;ruufen- 
bolbe  tüaren,  leid)t  an  ©pilepfte,  ^piruwafferfud)t,  93löbftun  u.  bgt.  leiben.  — 

3ur  5Befrietignng  pon  pikanteren  ©efd)macföbegierben  bebient  ftd)  ber  9}ienfd)  außer 
bem  Qllfobol  nod)  einer  O^eibe  anberer  ©toffe,  inebefonbere  ber  5Tarcotica.  3?er  gebil« 
iett  ©uropäer  wäf)lt  ^u  biefem  Bwccfe  ben  nod)  uufd)ulbigeren  JS^abat,  ben  er  oerbreunt, 
um  bcffen  2)ampf  burd)  bie  ^^linubböble  ftreid)en  ju  laffen.  ülofit  2ente  bagegen  fauen 
tf)n  ju  äbnlid)eu  Snjecfeu,  befonber»  wenn  fie  tf)n,  wie  bie  9?tatrofeu,  früber  in  biefer 
5-orni  alö  augeblid)eö  ^H'äferoatio  gegen  ben  ©forbut  gcbraud)t  i)Ciben.  Qlltein  and)  auf 
biefem  3^elbe  begegnen  wir  einem  auberen  3[cte,  ber,  wo  möglid),  nod)  jerfiörenber  alö 
tai  23ranntweintrinfeu  wirft,  nnmlid)  bem  £)piumraud)en.  ^pier  fleltt  ftd)  wieber  jnerft 
eine  allgemeine  2(ufregnng  uub  nad)  ifjr  eine  nod)  fur*tbarere  2fpatbie,  blöbffnnarttge 
©lei*gültigfeit  unb  einzige  23egierbe  nad)  erneuertem  £)piumgeuuß,  9lbmagernng,  5)iußfel« 
fd)wäd)e,  ©tierbeit  beä  feuerlofen  33licfeö  unb  eine  faft  nod)  fd)recElid)ere  %e\\el  hei 
uuglüdlid)en  ^S'riebeö ,  aU  nad)  bem  ?5ranntwcintrinfen  ein.  ipierber  gebtjren  md)  au« 
berc  narcotifd)e  ©toffe,  wie  ber  ^^aumelpfeffer,  weld)eu  bie  33ewobner  ber  ©übfee--3nfelu, 
ber  S'liegenfdiiüamm,  hen  tie  ivambfd)abalen  ju  äbnlid)en  Swecfen  auf  perfd)iebene  2Beife 
genießen. 

Sie  übrigen  23erbältuiffe  ber  ©etrauBe  werben  wieberum  füglid)er  in  ben  anbe* 
reu  ©apiteln  ber  fpeciellen  ^M)i)ftologte,  oor^üglid)  in  bem,  weldieö  oon  ben  ©ruäf)' 
ruugöfunctionen  f)aubelt,   erwäbnt  werben. 

2)te  ^tdjanit   ber  SSerbauung^organe    '^at  jum  Bivecf,    bie  164 
5f?a^runggmittet  jum  Z^di  ju  ergreifen,  bie  feftereu  ©ubftanscn  berfelkn 


')  (Sine  BitfamiiieuftcKung  ber  beobarbtctcu  ^äfle  ijoii  ©elbfiviertrcnmuig  giebt  B.  Frank 
de  combuslione  spontanea  corporis  humani.     Goltingae.     1841.     4. 


230  QfHci^cn. 

2u  jerBved^cn  unb  jit  ijevHeinern,  burc^  9^eiBung  unb  anbete  33ert)egutt9ett 
intt  ben  tn  vet4)tt(i)erem  ^aa^t  tpnen  juftrömeiiben  a^efonbevten  «Soften 
311  5[)ermtfc[;en  unb  gtetd)[am  ju  üerlneten,  baö  an  einer  ©teUe  nic^t  me^r 
S3rau(|bare  fovtjufc^ajfen  (e^  neBenBet  noc^  Bt^njetlen  in  kfttmmte  ©eftatten 
gu  fomen)  unb  enbti(|)  auö  bem  Äöriper  au^juftofen.  :Den  Slct  be6  (Jr^^ 
greifend,  beö  3ev"fte^nern^  unb  bev  innigen  3Sermi[c^ung  mit  @:peic|et  »er* 
fe^en  bie  ©ebilbe  ber  Wl\in't>^  unb  ber  3^o^en:^ö|)(e,  bie  SSeitevkförberung 
in  ben  9)?agen  ber  ©^tunb  unb  bie  ©!peiferö^ve,  ba^  [:pecieUe  B^vreiben 
mit  bem  5!)?agenfafte  ber  SRagen ,  bie  genauere  ^Bereinigung  mit  ber  ©alte 
unb  bem  Sau4)f'peid;et  ber  2)arm,  öorjügtic^  ber  3«>ötffiEngerbarm  unb  bie 
bilnnen  ©ebärme,  in  ivetd^en  jugleic^  ber  ©armf(|)teim  mit  ben  @:peife^ 
reften  me|)r  ober  minber  in  ^ontact  gefegt  it)irb,  bie  Uekrtragung  i^xtx 
©ecrete  unb  bie  ?5ortfii|)rung  ber  ^ot^maffen  ba^  ©t;ftem  ber  bicEen  ©e* 
bärme  unb  bie  Slueteerung  ber  ©rcremente  ber  9}?aftbarm  mit  ber  benad^* 
Barten  SWuöMatur  be^  S)amme^.  S)ie  te^tere  Xf>ätio,tät  Bebarf  bann  no^ 
ber  ujefentliclett  Unterftü^ung  ber  i)ürjüglic^  Bei  ber  Sttfimung  it>ir!enben 
9}?u^fetn,  fo  it)ie  einjetner  anberer  Senjegung^aipiparate  beö  ^öripers. 

3u  bem  (Ergreifen  ber  9la|)rungömittet  Bebient  ficf)  ber  9)?enfcl^  (tt^ie 
einjetne  Stjfen  unb  öiete  anbere  9)?ammiferen)  ber  ^änbe,  Jwä^renb  bie== 
jtenigen  @äuget|>iere ,  bereu  üorbere  (Extremitäten  nur  jum  ©efien  Beftimmt 
ftnb,  biefen  %ct  burd^  ipre  Sippen  unb  3ä^ne  attein  i)ottfüf)reu  muffen. 
SD?enf(^en,  bie  in  fpäterer  ^tit  Beibe  Slrme  verloren  BaBeu,  geBrauc^eu  meifl:, 
ti5enn  fie  ftd;  nic^t  i^re  9^a|)rung  üon  einem  Slnberen  in  ben  ?[)?unb  Briu:; 
gen  taifen,  bie  Sippen  unb  bie  3äf»ne  auf  ä|)nlic^e  28eife  tt)ie  bie  genannt 
ten  ©äugetfiiere.  51{tein  3nbii)ibuen,  bie  oBne  Extremitäten  geBoren  ober 
frii^jeitig  in  ä^ntic^er  Slrt  »erftümmett  tt)orben  finb,  eignen  \iö)  burc|)  UeBung 
eine  fotc^e  33iegfamfeit ,  S3eJt)eg(id;feit  unb  ®efd;i(!(i^!eit  ifirer  unteren  dx' 
tremitäten  an,  ba§  ft'e  i|)re  gü^'e  gleid;  Rauben  üBeri)aupt  in  Slnfprud;  ne^* 
men  unb  felBft  burc^  jene  bie  ©peifen  ergreifen  unb  in  ifireu  5D?unb  ein* 
flirren  !önnen. 
165  Sei  fefteren  5'?a|)rung6mittetn  öon  größerem  Umfange  »ermag  natür* 
Kicker  SÖeife  nic|t  5ltte^  auf  einmaf  üon  ber  SD'iunbp^Ie  aufgenommen  ju 
«werben.  Söir  töfen  bafier  burc^  ba^  fogenanute  51B  Beiden  eine  kleinere 
^art|>ie  toö,  üerarBeiten  biefe  burcl;  nad)fo(genbei5  Ä'auen  unb  n?ieber^oten 
aT^bann  ben  Slct  ber  JJ^rennung  i)on  Sf^euem.  ©peifen  fteineren  35otumen^ 
fonnen  unmittetBar,  ivie  biefes^  Bei  ?^(üfftg!eiten  natürlicher  SS5eife  immer 
ber  i^all'  ijl,  in  bie  ?D?unbpßte  gefd;oBen  ober  geivorfcn  n?erben.  2)er  5lct 
be0  SlBBeifenö  fetBj^  erfolgt  baburd;,  ba^  toir  burd;  5?ieberfenfung  beö 
Unterliefers^  Stt)if^en  ben  oBeren  unb  ben  unteren  3äpnen  eine  ©palte  er== 
jeugen,  in  biefe  ben  ju  üerte^enben  ©peifet^eit  |)ineinBringen,  i^n  juglei^) 
;pretiminär,  fo  n?cit  e^  angefit,  mit  ben  Sippen  unb  bem  ^ßorbertpeite  ber 
3unge  Betaften,  pierauf  burcö  eine  energifd^e  3«fammensie|)ung  ber  Beiben 
Temporales  unb  Masseteres  ben  Unterüefer  gegen  ben  OBerfiefer  mü)x 
über  minber  rafd;  unb  fraffoolt  3urüdjiel)en  unb  fo  bie  ©c|)neibe5ä^ne, 
gteid;  jtvei  einanber  entgegengefteliten  9}?effern  ober  ©c^eerenBtättern,  burc^ 
bie  ^a^rung^fuBftans  ^inburd;fü^ren.    2Öirb  biefej?  in  ber  genannten  SSeife 
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»ottenbet,  fo  Metbt  Ux  Riffen  öon  felbjl;  in  ber  a}?unbp^tc  Ipttiter  ben 
3ä^nen.  %Mn  puftg  fenlett  n)tv  ntd;t  bte  ©djuetbejä^ne  fo  tief  ein,  ba^ 
ftc^  i^re  ^ronenjTäc|)en  unmittetbav  Uxii^xm,  fonbern  feereiten  nur  kiber? 
feit^  9e:porig  tiefe  ^infcf;nitte  in  baö  ©ipeifemateriat,  ftriren  eö  auf  biefe 
2lrt  jußteicl  burc^  unfere  ©c^neibejä^ne  unb  i)ot(enben  ben  Slct  burc^  ^b=* 
reiben,  inbem  mx  unfere  bte  ©:peife  ^attenben  ^änbe  53on  bem  9}tunbe 
ä\x>a^  entfernen.  2Öie  feei  bid;teren  9?a|)rung^mittetn ,  feei  benen  erft  ein 
i)orange|)enbeö  ^IBkifen  nic^t  nöt^ig  i{t,  rt)irb  ber  in  ber  Mnn^ö'^U  Be* 
ftnbtic^e  ^iffent|)ei(,  foBatb  er  nur  ni(|)t  ju  ftein  ift,  bur^  bie  3unße  un* 
ter  bie  3ä^ne  ^um  3evfauen  beförbert. 

2)aa  Äauen  '^at  jum  3^^^/  Riffen  öon  gröperem  Umfange  mec^a^  166 
ni\ä)  ju  öerfleinern  unb  gu  gleicf;er  3^it  mit  bem  9)2unbfd^{eime  unb  bem 
©peilet  in  innigere  SJermifc^ung  ^u  hingen.  2)iefen  Dienft  Iciften  su== 
»örberft  öon  geftgeh'lben  bie  tiefer  unb  bie  3äf»ne.  S)ie  (enteren  feitben 
ein  notf)Wenbigeö  @u:p)3tement  ber  erfteren.  S3ei  ja'pntofen  beuten  erfe^t 
ftc^  jivar  bie  3::^ätigfeit  ber  3ä^ne  t|)eiltt)eife  baburd^,  baf  na^  bem  Stu^* 
falten  ber  SOSurjeln  ber  tegteren  bie  Sltüeoten  »erfc^ivinben  unb  bie  §ltüeo(ar=s 
ränber  ber  tiefer  mefir  ober  minber  fc^arffantig  «werben.  Slllein  einer- 
feit^  fönnen  felbft  bann  bie  mef)r  mefferartig  geBitbeten  tieferränber  Bei 
i^rem  Uefeer^uge  burc^  ba6  n?ei(^e  unb  fenftbte  3fl^nfleifc^  faft  niemat^  fe^r 
kbeutenbe  2)ru(fnnrfungen  o|)ne  ©d;mers  au^ükn.  Slnberfeitö  ftnb  natür- 
licher Sßeife  i^re  (Effecte  unoollftänbiger  unb  jugleic^  einfeitiger.  3^r  (im 
grif  in  bie  med;anifc^e  ^onftitution  ber  (Steifen  !ann  bann  faft  nur  mit 
bem  ©c^neiben  unb  j^iriren  ber  ©cpneibejä^ne  unb  ]^öc^flenö  no4>  in 
unöoElommener  33esie|)ung  mit  bem  3evbrü(Jen  ber  33a(fää^ne  »erglid^cn 
ttjerben.  2Cßir  fe|)en  ba|)er,  bap  alte  ja^pnlofe  Seute  |)ärtere  9la|)rungö^ 
mittel,  tt)ie  g.  33.  23rottrufien ,  gar  nic^t  allein  ju  öersc^iren  im  ©taube 
ftnb,  unb  ba§  bei  i|)nen  nicl;t  feiten  2)igeftiongkf(^it)erben  bee^atb  auf^ 
treten,  wtii  fte  ftc|)  üon  bem  ©enuffe  fefterer  ©peifen  abgalten  laffen  ober 
biefe  ki  bem  3«Pflttk  i|)rer  tautverljeuge  «jeniger  »erfteinern  unb  ba^er 
aud;  f(|)led;ter  »erbauen. 

2)urcf>  bie  3äpne  ^at  uns3  juü)ürberft  bie  ^f^atur  mec^anifc^e  SSerllei- 
nerung^njerfjeuge,  iveld^e  an  iljren  Jvirlenben  freien  Dberftäc^en  i)on  fei* 
nen  tt)eid;en  empjtnbli(i)en  ^^leilen  ükrjogen  it)erben,  beren  fenfible 
Elemente  »ielme^r  in  bem  Sitnern  i^rer  9)?ap  »erborgen  liegen,  »er* 
lie|)en.  Um  aber  ipre  med;anifcpen.  2Serrid;tungen  mit  ber  ge^iörigen 
Energie  ausüben  §u  fönnen,  mupten  fte  felbfl  einerfeitö  eine  fe^r  fefle 
©ubftanj  barbieten  unb  anberfeitö  in  ben  tiefern  eine  fiarfe  ^irirung  er* 
l^alten,  glei£|)tt)ie  ju  bebeutenberen  traftäuf  erungen  beftimmte  9}?effer,  ^frie* 
men  ober  33o|)rer  auö  härterem  (nic^t  fpröbem)  ©ta|)l  gu  »erfertigen  unb 
in  i|irc  ^efte  tiefer  unb  bauer^after  einjulaffen  ftnb.  2)ie  gejiigfeit  ber 
3äf)ne  n?irb  baburd;  erjielt,  ba{^  eine  mobift'cirtc  tno^enfubf^an^,  bie  äc^tc 
3o|>nfubftan5  ober  ba^  3fl|'"kin,  bie  ©runblage  bilbet.  Sßäljrenb  nun 
hd  bem  9)?enfd;en  um  ben  2öurjeltt;eil  beö  3a^neö,  »orjüglid)  um  bie  in 
ber  5ll»eole  »erborgcne  ^artt)ie  eine  bünne  ©c^id)t  äd)kx  tnod;cnmaffc 
al^  (Moment  ^erumge^t,  ivirb  ber  freie,  ju  ben  mec^anifd;en  23errid;tungert 
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teö  ^auenö  bt'rect  kfttmmte  ^vonent^ett  tea  3a^tte6  öon  einem  noc^  l^är^ 
teren  ©eHtbe,  bem  ©t^metje,  ükr^ogen.  Sßtr  fönnen  no^  m^t  angekn, 
njarum  bt'e  ^i^atur  bte  3ä^ne  ni^t  unmittelbar  nur  au$  partev  ^nod;ens 
fubfianj  entfielen  täpt.  2)enn  ivenn  auc^  alte  wahren  Änoc^en  beö  ^en* 
[c^en  äuferttc^  eine  Hutgefä§=^  unb  nervenretc^e  ^einfiaut  fiaben  müjTen, 
um  ftc^  gu  ermatten,  bte  (^xtpenj  etne6  fot(^en  ^evtofl  akr  ba^  ^auen 
eben  [o  [c^merj^aft  aU  jevftövenb  gemacht  ^ahtn  tvürbe,  fo  fonnte  bo^ 
eine  ©ubftanj  nac^  Slvt  bev  Ä'nocI)ensä$)ne  ober  ber  ^anttno<^tn  einjet* 
ner  gi[cf)e  auf  taugliche  SiSetfe  ^ergcftettt  njerben.  ©o  t>id  akr  wif\m 
mx,  ba^  @d;met5  unb  3fl|»nkin  in  if»ver  dxifkn^  einanber  kbingen  unb 
ba^er  tt)a|)vf(|)einti^  bei  bem  (£rnä^vung6^rocejte  in  corref^onbirenber 
Sffie^fetwirfung  flehen.  SG5o  ber  @(I;mel5  ijoltftänbig  entfernt  i{t,  ge^t 
auc^  ktb  bie  ä^te  3fl^«fubftanj  ju  ©runbe.  (i^  wirb  ber  3fl'^n  früf)er 
ober  fipdter  |)o|>t  unb  cariöö.  2)a|>er  j.  33.  baö  Hnfeiten  ber  3ä^tte  fo 
:^äuftg  beren  Untergang  nur  beförbert.  2)urd^  feine  ^ärte  bient  natürti=^ 
(^er  SOSeife  ber  ©c^metj  für  bie  mec^anifd;en  «Functionen  ber  Qä^nt  auf 
eine  üortrepid;e  SSeife.  Sltterbing^  ifi  ^ttJar  feine  ©ubftanj  fpröbe  unb 
fpringt  gtas^artig.  SlUein  um  biefe  mec^anifctje  93eränberung  ber  ©(|)meTj= 
maffe  fieröorjukingen,  Bebarf  eö  einer  größeren  2)ru(ffraft,  aU  für  bie 
meiften  gensü^nti(f)en  gätte  be^  33er!(einernö  ber  @peifen  erforbertid^  ijl. 
9Zur  bei  uni)orft^tigem  Sluffnaefen  harter  9^üffe,  ftar!er  ^erne  ereignet 
ftc^  \x>o^,  ba§  m\  @tüc!c^en  ©4>met5  aBf:pringt  unb  fo  bie  nac^fotgenben 
3erftörung^n)ir!ungen  beö  3«|)ne^  i)erurfac^t.  S)agegen  jeigt  auc^  bie 
®ct;metjmaffe  eine  'otxU^haxt  @eitc,  yon  ber  \mx  nod;  nid[;t  einfef)en,  n?e6^ 
|>atb  (ie  ni(^t  bie  9'Zatur  abfotut  abgehalten  ^at.  d^  h^W^t  biefe  in  ber 
leichten  Slngreifbarleit  beö  ©c^melje^  burc^  ©äuren,  fetbft  burc^  bicieni- 
gen  »egetabilifc^en  Hrfprungeö  unb  iwax  fc^on  in  bem  (JoncentrationsS* 
grabe,  in  tt)etd)em  mx  fie  in  ben  grüc|)ten  j.  33.  ju  unö  ne|inien.  2lm 
beutli^flen  fe^en  \x>ix  biefeö  nac^  bem  ©enuffe  öon  fc^>t)arjen  Äirfd;en, 
S3(aubeeren  unb  ä^nli(f;en  )3igmentivten  grüd)ten.  Sie  3ä|)ne  ermatten 
hierbei  batb  eine  buuMrctp^e  U^  btaurot^e  gärbung,  iveit  bur(|)  bie  ^Jflan* 
jenfäure  bie  fonft  gtatte  Dhtxfiäd)t  beö  ©c^met^eö  angegriffen  unb  ba^er 
uneben  gemalt  wirb.  S)eö|)alb  |)aften  bann  bie  gefärbten  Z^dk  ber  ge* 
«offenen  %xu<i)t  nur  intenftoer  an  unb  taffen  ftc^  md)t  leidet  burc^  bieget 
Slbwafc^en  mit  SÖaffer  fogleid;  entfernen.  2)a^  ^el^tere  mü^te  ber  '^aU 
fein,  wenn  bie  iDberfläd;e  beö  ©c^melje^  üoUfommen  glatt  wäre.  2)er 
5'lu^en  ber  in  biefem  «^atle  gebräud;lic|)en  ^auömittel,  be^  Slbreiben^  mit 
@[ftg,  mit  (Jitronenfaft ,  i\t  letd;t  erflärlid).  2)uvd;  biefe  ^flanjenfäuren 
wirb  bie  ^e^t  an  ber  Dberfläc^e  beftnblid;e  unebenere,  bie  frembe  @ub* 
fianj  füfirenbe  ©c^melgfc^ic^t  »on  ^^teuem  tpeil^  med;anif(|),  tUiU  c|)emifc|> 
entfernt.  2)te  3df>i^^  werben  rein;  fie  |)aben  aber  burc^  ben  Hergang  tint 
bo:p^elte  bünne  Sage  i)on  ©c^melj  5?erloren.  Offenbar  ^at  bie  9?atur  bie* 
fer  leid)ten  S3erle^barfeit  beö  ©d^meljeö  in  bem  ©tumpfwerben  ber  3ä^ne 
burd;  ©äuren  einen  inftincttrien  2:ßäd;ter  entgegenfe^t. 

2)ie  fefie  (Sinfeilung  ber3ä^nein  i|)ren  3a^n|)ö^len  wirb  um  fo  not|»= 
wenbiger,  einer  je  groperen  S)rudlraft  fie  au^gefe^t  werben  follen.     ©ie 
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hbtngt  auc^  natüvU^  eine  gröfere  Sänge  fcer  Söur^et  be^  3a'pne^  fetfcft. 
^o^ev  fi'nben  wh,  ta^  bte  erfjci^ne  om  metften  He  (entere  SSebtngung 
erfütfen  unb  baf  bann  in  biefer  |)m|tci^t  bte  S3adjä^ne  unb  nur  jule^t  bte 
©^neibejä^ne  folgen,  galten  ttjir  unö  üorsüglt^  an  bte  t)krftefer,  fo 
cntf^rtc^t  angteicf)  btefe  ^|)Vfiotogtf^  not^wenbtge  (5)vö^ent)erfc^ieben^e{t 
bei*  i?erf4)tebenen  3äpne  anatomtfcf;  ben  Socatttäten  tprer  ©tn^flanjung. 
2)enn  stutfc^en  bem  ^tefevvanbe  unb  ber  33a|Tö  ber  Hrnfövmtgen  9tafen^ 
Öffnung  '^aUn  rt)ir  bte  gertngfte  ^öpe,  tt)ä|)venb  füv  bte  Sadjä^ne  ein 
f(^on  ettva^  größerer,  für  bte  Slugenjä^ne  aber  ber  »er:^ättnipmä§ig  be* 
beutenbfte,  iveber  burc^  bie  ^fiafen^ö^Ie,  noc^  bur^  bte  ^$)tg^moröp^(e  ge^ 
nirte  diaim  üBrtg  bleibt.  Sodere  3«^ne,  wk  ivir  jte  3.  ^.  bei  fcorbuti* 
fc^er  Si;^crafte,  öor  bem  Sluöfatlen,  M  bem  3a^nu)ed;fel  antreffen,  ftnb 
gu  jieber  bebeutenben  Äraftanftrengung  um  fo  unfähiger,  je  fteiner  i^re 
^aupc^en  erf4)einen. 

2)ie  brei  klaffen  öon  3äpnen,  bie  ©d^neibejä^ne,  bie  Qd^ä^nt  167 
unb  bie  23o(ifjäpne,  ^ahtn  i^re  ben  »erfc^iebenen  öu^even  formen  ber:« 
fetben  entfpre^enbc  unb  öon  einanber  abrt)eid;enbe  @:peciattf)ätigfeiten.  2)ie 
©c^neibejä^ne,  tvel^e  nid;t  fowo^^t  Äaupc^en  aiß  Äauvänber  barbieten, 
mxUn  junäc^ft,  tvenn  fte  burd;  ba^  fenfred;te  |)inauffii|)ren  be^  Unter* 
fieferö  gegen  ben  IDberfiefer  einanber  entgegenfommen,  mefferartig  fd^nei:« 
benb  unb  bienen  auc|  hd  Integrität  ber  übrigen  3äf»ne  me|)r  jum  5lbbeif  en, 
aU  gu  ben  ferneren  Operationen  beö  Äauen^.  9^ur  hü  5!)?anget  ober  Iti 
^ran!f>eiten  ber  SSacfjäftne  tonnen  fte  biefe  t^eitweife  baburc^  erfe^en,  ba^ 
fte  burc^  l^äufigeö  (Stnfd;neiben  bie  @:peifen  jerfteinern.  3wgleic^  werben 
biefe  git)ifd;en  ben  9^anbt|)ei(en  ber  ©c^ineibejä^ne,  bie  meij^  in  beiben 
liefern  nid^t  genau  in  berfetben  @bene  jufammentreffen ,  fobatb  nur  eine 
:^inrei(^enbe  2)urc^i):)ei4)ung  ber  9^af»rung6mittet  <Btatt  fiubet,  fcf)n)ac^  3er* 
brücft  ober  jerrieben.  dlux  in  Slu^na^möfäßen  unb  mit  mebr  @efa|)r  i^rer 
(^riftenj  fönnen  fte  ju  ftärferem  2)ruie,  gleii^  ben  ß^djäpnen,  3.  33.  jum 
Sluffnacfen  üon  Mffen  bienen. 

2)ie  (^djä^ne  ftnb  hü  ber  me'^r  f:pi^en  ^orm  i^xtx  fronen  jum  meffer= 
artigen  3evfd;netben  in  geringerem  ©rabe  geeignet,  obgteid^  anberj^eitö 
oud)  bur^  fte,  tt)enn  i^re  (Jnbfpi^en  quer  abgcftumpft  ftnb  unb  »on  I;ier 
fd;iefe  @eitenfläd;en  beiberfeitö  emportaufen,  ein  t^ettoetfe^  (5infd;neiben 
begünftigt  rt)irb.  3e  fd)ärfer  fie  bagegen  auslaufen,  um  fo  taugtid)er  er* 
fd;einen  fie,  gteid;  fpi^en  9tägctn,  burc^  ©rud  ju  jerfprengen  ober  ün^ 
jubringen  unb  ju  fiEriren.  @ie  ivirfen  ba^er  |>äuftg  jum  3erbrüden  harter 
©egenftänbe,  \vk  jum  Sluflnaden  öon  5^üffen,  ?5fiaumenternen  u.  bgl, 
ober  ju  ftärfercr  gtratton  fefter  ©peifen,  bte  man  bann  burc^  entgegen* 
ftrebenbe  S3en)egungen  ber  ^änbe  jerrei^en  wiü,  wie  5.  23.  hzi  bem  r»on 
ungebilbeteren  ?euten  oft  geübten  äerrei^cn  beö  jä^en  @d)infen,  ber  @e^* 
neu,  be^  9^acfenbanbee>.  ß:ö  ergiebt  ftcf)  aber  an<^  ^kvam,  ba^  man  ba* 
|)er  j.  23.  hü  bem  Slbbet^en  i^on  I;ärteren  e!rüd;ten  biöwctfen  ju  ben  Qd' 
Jörnen  ftatt  ju  ben  ©d;neibesäl)nen  feine  3ufrud;t  nebmen  fann. 

T)k  23acf^ä^ne  enblid)  erl;alten  burd;  i^re  @rö§e,  ipre  me^rfad;en 
äÖurjetn   unb  Ut  bebeutenbcre   23reite  unb  Unebenheit  iprer  Äaufläd;en 
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ntannfgfac^e  fSoxi^ük.  Sßerten  fte  fenfre^t  gegen  etnanber  gebrüdft,  fo 
ükn  fte  buvd^  t^r  iBotumen,  »ertunbeu  mit  i^ver  hxdtmn  ©rucffläd^e 
eine  gvö^eve  Stxaft  an^  unb  fönnen  jugleic^  in  bemfelben  SObmente  eine 
bebeutenbeve  SJfenge  aevquetfcf;en.  SQSerben  fte  na^e  an  einanber  Itegenb 
ipoviaontal  kn»egt,  fo  fonnen  fie,  äpnticf;,  j;eboc|  unüoUfommener,  ivie  bie 
9}?a^rfteine  bö^  Wlt%  bie  ©peifen  serreiben.  2)iefe  te^tere  %xt  von  ^^ätig* 
feit,  ivelc^e  bei  einjelnen  ^f)ieren,  3.  23.  ben  SÖieberfäuern,  in  fo  ^o^em 
Orabe  auftritt,  ifl  bei  bem  9}?enfc^en  nuv  auf  fe^r  untevgeovbnete  SBeife 
in  SGSivfung  gefegt,  ^kx  concentvivt  ftc^  mhm^x  bie  ^auptaxUit  ber 
S3acf5ä^ne  auf  bie  Stu^übung  beö  fenfred;ten  2)vucfe0.  Offenbar  finb  auc^ 
bie  Äaufläd;en  ber  inenfd;lid;en  :^acfsä^ne  ijorjugöweife  für  bie  ^jeripen- 
biculdre  SÖivfung  unb  eine  nur  fd^tva^e  |)on>ntate  3Serf(|)iebung  gebitbet, 
ba  i^re  ^Vertiefungen  i?er:^ä(tni§mcipig  bebeutenber,  einfad)er  unb  n^eniger 
auf  eine  :^oriäonto(e  23ett)egung,  aU  auf  gegenfeitige^  3n ein anb erraffen 
bei  fenfre^tem  Slnfdjlagen  berechnet  finb.  ^k  meiftent^eit^  ®tatt  ftnbenbe 
Slnorbnung,  ba§  bie  23acfääpne  be6  überliefert  ttwa^  mef>r  nacp  au^en 
aU  bie  beö  Unterüeferö  fte|)en,  fc^eint  »orjüglic^  ben  9^u|en  ju  yaWn, 
ba^  bie  jerbrücEten  ©^eifefragmente  Ui^kx  naä)  innen  gegen  bie  3nnge 
l^in  aU  nad)  au^en  nac^  ber  SÖange  ju  au^weic^en.  23ei  ben  ©c^neibe^ 
Jahnen  ber  beiben  tiefer  bagegen,  wo  eine  fot^e  5^eb enrüdjt d;t  njeniger 
not|)Wenbig  tt)irb,  fe^en  t\>k  auc^  nac^  SSerfc^ieben^eit  ber  ^nbiöibuen  unb 
oft  na^  ber  ber  (Stämme  unb  ber  dtacm  balb  bie  obere,  batb  bie  untere 
Steige  üix^a^  mefir  ^tertJortreten  unb  gugleic^  i^ierbei  eine  fenfred^tere  U^ 
f(|)iefere  @tettung  annefimen. 

S>ic  33ei-rd)ici)enf)eiten  bev  3a^ntn(bung,  xod&jt  voit  bei  einzelnen  5)icnfd)en  unb  »or« 
jüglid)  bei  ben  ©Ängetfjteven  üorfinben,  evläutevt  auf  eine  fe{)r  anfd)aulid)e  ffietfe,  inic 
bie  ^Ratitv  nid)t  nui-  ik  ^roecMcijjtgften  9?iittet  ^ni-  aSefi'iebigung  bev  natüi(id)en  93ebüif* 
ntffe  eineö  jebeu  3nbiinbuumö  fd)afft,  fünbevn  i(}i-en  aUgemetnen  ^(an  ber  Organifation 
ftetö  fo  anlegt,  \)a^,  fte  burd)  gevinge  33er«nbciningen  fog(eid)  eine  befttmmte  ©pecialabs 
{■td)t  i^u  reattftfen  Dei'mag.  23ei  bem  9)ienfd)en,  bei"  ju  gemird)tei*  ^ai)vung,  ;^u  pflanjU-- 
d)eiv  mte  t()tevifd)eiv  wenn  id)  nitd)  fo  auöbrücfeu  bavf,  s»  tinei*  Qfvt  uon  Juste  milieu  in 
bev  2Baf)l  feiner  5Ra^rungömitf:e(  angewiefen  ift,ftnb  and)  aUe  bvei  5(i'ten  bev  3ä()ne  g(eid)-- 
förmig  Düi-f)anben.  5veine  tritt  befonbefö  fjeviior,  unb  felbft  in  iljrev  gcgenfeitigen  ©teKung 
bilben  bie  f^evfdjiebenen  3äl)ne  geujiffe  atoiätige  Uebergäuge  in  etnanbeu.  S)abuvd),  bajj 
bie  ^•d^ä()uc  oft  nad)  unten  nid)t  fpio,  fonbern  mef^v  in  breifantige  g-Iäc^en  auistaufen, 
erinnern  fte  ii)vn-  S'onn,  ivie  i()vei-  !S()ätigfeit  nad)  in  gewiffei-  33e^iet)ung  an  fd)neiDeja{)n« 
artige  93itbungen.  3(((ein  gevabe  biefeö  23ev^ä(tni|;  ift  bei  pevfd)iebenen  3nbii>ibnen  fef)c 
üerfd)ieben.  93a(b  jetgt  cö  ftd)  beutlid)  auögefpvDd)en.  Salb  fef)(t  H,  inbem  tk  (5cf^ä()ne 
fpit^  auslaufen  unb  jugteid)  auf  eine  an  Slffenbitbnng  entfernt  evinnevnbe  SBeife  buvd)  i()re 
größere  Sänge  ror  ben  (Sd)neibe*  unb  93acf5ä()nen  etmai  Ijeri^ortreten.  23ei  ben  93acfs 
5äl)nen  finben  wir  ein  aHmätigeö  (^Drtfd)reiten  in  ©röf^e,  2(uöbi(bung  unb  !$:f)ätig6eit  pon 
porn  nad)  ^)inten.  dlad)  ber  Lterfd)iebenen  ©ntroideUmg  if)rer  3a()nbitbnng  bebienen  ftd) 
aud)  perfd)iebene  Snbipibueu  pevfd)iebener  3äf)ne,  um  biefelben  23en-td)tnngen  f^erüDr^nrii« 
fen.  (Sin  9}ienfd),  bei-  j.  23,  (taife  fptt3e  ©cf^äf^ne  \)([t,  ift  efjer  geneigt,  burd)  biefe  dIMi 
ixi  fnaden,  n)ä()venb  baffetbe  ®efd)äft  pon  einem  Qinberen  burd)  bie  23acfjä^ne  PPÜfüfjit 
wirb. 

93ei  ben  perfd)iebenen  ®äugetf}teven  gcf)en  tk  bebeutenbften  Untcrfd)iebe  baburd)  !f)er« 
por,  baf5  einjetne  *^lrten  i()ver  3äf)ne  ^n  beftimmten  3wecFen  eine  gvoj^e  eigentf)üm tid)e 
9(uöbitbung  crl)a(ten,  wätjvenb  anbcre  lueniger  i^eränbert,  ober  fogar  alö  überffüffig  unb 
'^inberlid)  uerbvängt  uterben.  Um  nnv  einige  na^e  liegenbe  Seifpiete  pon  ipau^^fäugetf)ieä 
ren  anjufüf)ren,  fo  werben  hd  5l]agevn,  wie  hei  ben  jlanind)cn,  jwei  @d)netbejä()ne  Por« 
jüglid)  entwicfelt  unb  bef;ufö  ber  Jtraftau^iibung,  tk  i(;nen  obliegt,  befonber»  pergröi3ert 
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itnb  tjevtängett.  Um  '^ia^  ^u  oeTOimicn,  um  biefe  3äf)ne  gleid)  9J?effevn  tu  lauge 
i>efte  einjulaffeu,  fiif)vt  fi'e  bie  yiaUw  in  einem  me^u  ()ori,^outat  getegeueu  93ogen  am 
Dberfiefer  uutev  bev  5laren()ö()(e,  am  Uutevfiefei-  tu  bev  23Di'bevpai-tf)ie  beö  l^ovijüutafen 
!$:()ei(eö  beffetbeu  i)i\\.  Tiamit  aüev  ^ievfüf  fetu  i^inbcvnifs  cut(te(}e,  mü(Teu  bie  beibeu 
äuf^euen  @c()ueibe;^ä()ue  uub  bie  ©cf,^ä()uc  geopfevt  lüerbeu  »üb  fe(;(eu  bafjef.  95ei  i^ueii, 
roie  bei  aubeveu  ^>fIau,;ieufi-eiT»;vu,  j.  93.  bem  Sliube,  mitit  bei  beiu  2Gibevftaube,  ive(d)eu 
iit  jum  Zi)t\i  iH'r{)D(^teu  pflan^ltd)en  ^al)vuug3mitte(  (eifteu,  bev  b(of5e  SmtcE  buvd)  bie 
33arfjäf)ne  ju  einei-  geuügeubcu  23evHeiuevuug  uid)t  ()iugevetd)t  f)alH'U.  (Sv  iiuvb  ^tcv  ein 
3evma()(eu  UDt()mcnbtg.  Siefeö  evfovbevt  abev  eine  l)Ovijoutate  93eroegung  bev  a3acfjä()ne 
gegen  einanbev.  S)ie  leftteven  fiub  bti>i)a{h  bei  aHcu  5J)f[aujenfve|Tevu  uid)t  uuv  fo  gebaut,  H^ 
jeueö  Sebüvfuif;  vealiftvt  tvevbeu  fauu,  fonbevu  baf?  aud)  bev  ®\:ah  un^  bie  2etd)tigfeit 
bev  mal)lfteiuavtigen  23eu3cguug  bev  a3efd)affeu()eit  bev  uatüv[id)eu  pflan,^(td)eu  Dlaf)vuug^« 
mittel  beö  ®efd)Dpfeö  genau  entfpvid)t.  Ööiv  ftuben  baf)ev  jene  ^^ovbevung  in  befd)vänfte« 
vem  (Sivatt  bei  bem  ^>fevbe  uub  bem  5vauind)en,  a(o  bei  bem  JHinbe  evfüüt.  S?ev  J-leifd)* 
fveJTev  enblid),  ivie  ^.  T).  bev  .fpunb,  bebavf  jum  3evveif;eu  bei5  vü()en  jäl)eu  S-(eird)eö,  jum 
3evbvöcfelu  bev  f)avten  5\nDd)eu  <lävEev  l)evi'*Dvtvetcnbev  ©cfi(i()ue.  ©eine  23acf;iaf)uc  bvau* 
d)en  iwenigevju  jevmaf)(en,  ali  g(eid)  fpifien  3n(tvitmeuten  fevuev  ^u  fonbevu  unb  jevbvücfen; 
batjev  fte  aud)  pi^vamtbate,  neben  einanbev  eingveifenbe  3acEen  cvf)a(tcn. 

Sie  ©iite  uub  fyejTtgfeit  bev  3ä()ne  pngt,  abgefe()en  i^ou  tl)vev  Einfügung,  üon  bev 
geeigneten  23efd)affeu{)eit  if)veö  3af)nbeiueö  uub  i^ovjüglid)  i()veö  (Sd)me(^eio  ah.  C'bgleid) 
bev  tetjteve  uou  ein,^e(neu  e^-ovfd)evn  a(ö  eine  5(vt  v>o\\  eigentl)üm(td)ev  5?iittelbtlbung  jwt- 
fdHMi  ivnodieu  mxi»  ipovn  betvad)tet  mivb,  fo  fe(5t  bie  gute  ©utmiifetung  beß  letjteveu  bod) 
feineömegö  eine  befviebigenbe  23efd)affeut)eit  bev  3a()nfub(tan;|en  uovauö.  g)ieufd}eu,  bie 
fef}V  üppigen  m\b  fdiönen  ipaavtüud)ö  ()aben,  fönneu  fe()v  fd)(ed)te  3äf)nc  imb  umgefef)vt 
beft0en.  2Bic  bagegeu  bie  KuDd)en  buvd)  ffvDpf)u[öre,  ft)p()i(itifd)e  3)t;öcvafie  u.  bg(.  feiert 
entavten,  fo  jeigt  ftd)  aud)  ein  ä{)n(id)ev  ©inflnf^  fotd)ev  Seiben  auf  tit  23ev^ättnifTe  bei' 
3äf)ne.  ©d)led)te  3a()nbi(bitng  unb  9{()ad)itiö  gel)en  meift  pavaUet.  UmgeEef)vt  bagegen 
t)aben  ()äuftg  Snbiinbuen,  tt)eW)e  ju  flovibev  i'nngenfd)n)inbfud)t  geneigt  ftub,  auögeieid)uet 
fd)(jne  3a()ne. 

Qiuü  ben  fd)ou  oben  augefüf)vteu  ©viinben  fonutc  an  bev  äufseren  £)bevfl(id)e  bev 
3äf)ne  fein  n)eid)evcv  ^()ci(,  in  U)eld)em  ftd)  tk  evnäfivenbeu  Slntgefafie  uevbveiteten,  cvifti* 
ftiven.  ©e  muvbe  ba()cv  f^ai  3a()ufärfri)en  in  tai  3nnere  beö  3af)neö  uevfet^t.  iptev  cut^ 
wicfeln  fidi  bann  tit  SapiUaveu  bev  3a{)navtevten  unb  3a()niieneu,  um  ben  (?vnäl}vungöi 
floff  tii  3af)neö  jnjnfü()ven.  2iie  neben  il)ueu  auftveteubeu  fel)V  veidUid)eu  Dlevoeupteru^, 
wefd)e  UDU  fenft'blen  -Revi^eu,  im  Öbevfiefev  fajt  buvd)gef)enb  i^om  ^weiten,  in  bem  Untevi 
fiefev  wn  bem  tvitkw  5lfte  beö  bvetgetf)ei(ten  5^evoen  jtammen,  fd)eiuen  abgefef)eu  oon 
bem  ©influffe,  ben  fie  inel(eid)t  auf  tit  @vuä()vung  beö  3a()uei3  ausüben,  uov,^üg(id)  beö* 
^alb  viov()anben  ju  fein,  bamit  fte  aU  inftinctioe  2Bäd^tev  j.  23.  bei  bem  ©tumpnocv» 
ben  bev  3äf)ue  bienen  unb  ^iev  bie  buvd)  tai  evfd)tuevte  Snvd)bviugeu  buvd)  bie  3al)ni 
maffe,  vov;iüg(id)  ben  @d)mc(j,  fo  febv  gcbämpften  fd)ablidHm  ©iumivfuugen  fogteid)  funb 
geben.  Oh  tviv  abev  ein  jtuifd)en  bie  3ä()ne  gefornmeues;  ©anbfovn  uuv  buvd)  bie  3a()n'- 
uevocn  fnf)rcn  obev  uid)t,  ftcf)t  bat)iu.  3ubem  jebod)  eine  fo  gvo^e  @enfibi(itat  be>o  3af)n-- 
f(icfd)enö  nDtI)U)enbig  njuvbe,  entflanb  fvei(id)  bev  91rtd)t()et(,  bafj  bie  3af)nfd)meväcu  ^n  beu 
empftnb{id)ilen,  mcld)t  nn»?  bei  ben  geuiöf)n(td)even  Seibeu  ^nftof^en,  gef)iH'en, 
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emvid^tuug,  ijor^ugsSivetfe  auf  eine  fenfvec^te  unb  etne  kbtngte  ^ortjontate, 
5?on  :ptnten  nad)  üoru  unb  yon  auj^en  nac^  innen  Qm^tdt  SSeivegung 
kred;net.  3unäcf)ft  ift  nur  ber  Untevfinntabe  eine  emanci).nvte  £)rtöt>eri 
änbevung  möglid;  /  tvät;renb  ber  Okrfiefer  in  feinen  OteKungen  üon  benen 
besJ  ganjen  Ä'opfea  aM;ängt.  ^r  6i(bet  bal;cr  immer  ben  ftrivteren  ^peif, 
gegen  it)eld;en  l)in  ober  l)on  n.ield;em  pinii?cg  ber  Unterfiefer  Beilegt  nn'rb. 
2)er  quere  (Setenffopf  bcö  Kelteren,  n)eW;er  bei  gcfrf)(offcnem  a)iunbe  in 
ber  tiefergetenfgruk  bcö  (5d;(äfenl)eineö  in  ber  D^eget  mc^r  nad;  yorn 
liegt,  fd;eint  in  Ijovisonfaler  9tid)tung  ehvaö  leidster  von  v^orn  nac^  |)in* 
teu  aU  'oon  au^en  nad;  innen  Derfd;iebt»ar  ju  fein.    2)ie  flache  ©elcnf^^ 
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gruBe  fetbji  mad^t  aber  ein  Ieid;teö  Slu^weid^en  mogticl».  ^a^tx  ntc^t  fel^ 
ten  fd^on  ki  ©efunben  ein  öngeftrengteö  35eif  en  ein  geringe^  Ueberfc^nap:^ 
^en  ber  Slrt  jur  ?^oIge  ^at,  njä^venb  ^erfonen,  bie  jtc^  ben  Untevüefev  einmat 
öerrenft  |»akn,  nad;  ber  2Btebereinrid;tung  beffetkn  burd^  unüorftc|)ttge  33e* 
ttJegungen  i^v  oUes3  Seiben  n>ieber  ev|)alten  !önnen.  Umge!e|)t:t  ift  ahtx  md) 
ber  antritt  in  bie  ©etenfjjo^te  |>ierbuvc|>  fe^v  kgünftigt,  fo  ba^  3.  33. 
me^rfac^e  :^eif:pie(e  eriftiren,  tvo  ein  turivtev  Unterfiefer  in  g^ofge  einer 
£)f>rfeige  feinen  dten  ^Ia|  einnafim.  £)iefe  2Ser|)ältnip  nserben  noc^ 
burc^  bie  ©c^'Iaff^eit  be6  inneren  ©eitenbanbe^  Begiinftigt.  2)er  etaftifd;e 
plattt  3wtfcf)en!norpet,  it)etcf)er  in  betn  ^iefergetenfe  angeBrad;t  ift,  bient 
offenbar  jur  SSerme^rung  ber  33en)eglic^!eit  unb  jur  9}?ilberung  unb 
S^tegnlirnng  beö  2)rude^  bei  ftärferen  Stnftrengungen  beö  ^ei^en^  ober 
^auen^. 

2)te  ©enfung  be6  Unterkiefer^,  ttjte  fte  aU  »orange^enber  3lct  be^ 
(Jffenö  erf^eint,  erfolgt  it)a|)rf^  einlief  er  SQSeife  nic^t  Mo^  babnrc^,  baf 
nur  bie  ^aumuöfeln  erf^taffen  unb  bie  untere  Äinntabe  i^rer  ©d^were 
nac^  l^erabfcittt,  fonbern  aud^  burd^  bie  S^fiätigfeit  ber  Digastrici  maxillae 
inferioris,  fo  iijte  üieKeid^t  ber  Mylohyoidei  unb  Geniohyoidei ,  rt^eli^e 
bann  bur4)  baö  Bungenbein  ftrirt  loerben.  ©a^  fenfredjte  ^inaufjiefjen 
beö  Unterüefer^  hd  bem  ^auen  fonnen  bie  i^ier  ^aare  ber  Äaumuefetn, 
bie  Temporales,  Masseteres,  Pterygoidei  externi  unb  interni  überne|)men. 
2)te  retn  fenfred^te  Senjegung  oerfe^en  Ut  Temporales,  wd^t  gewiffer* 
nta^en  bie  »orjüglt^ften  .S^aumuöfetn  Bitben,  bie  aber  au(^  jugteid^  baö 
n^eiter  nad^  vorn  unb  unten  gerüdfte  ^öp^ä)tn  be^  Unterüefer^  in  bie  ®e^ 
lenfgrube  prüdfcf;ieben,  unb  bie  Masseteres,  \x>tlc(}t  jt'eboc^  aud^  fd^on  ml^ 
Ui^t  burd;  i^re  äußeren  Portionen  eine  geringe  |)orijontate  SSerfc^iebung 
nad^  i)orn,  burd^  i^re  inneren  5lbt^eitungen  eine  fot^e  nac|)  |)inten  s?er*= 
urfad()en  können.  2i)te  beiben  ^aare  von  Pterygoidei,  sjorjügtid^  bie  ex- 
terni, jieften  i>d  gteidjjeitiger  ^ontraction  bie  tiefer  an  einanber,  fd)iebert 
|te  aber  jugteid^  üw»a^  nad^  i)orn.  2)ur^  me|)r  einfeitige  ^^ätigfett  tt)en* 
ben  jte  bie  Unterfinntabe  nad^  ber  entgegengefe|ten  'Bätt  |)tn  —  eine 
i^unction,  tk  jebo^  Ui  bem  normaten  Äauen,  tt)enigftens5  i)on  mäpig  gro^ 
|en  S3iffen,  nid;t  fe|)r  in  Slnfpruc^  genommen  ^u  loerben  fd^eint. 

3)urc^  baö  gegenfettige  ©piet  ber  genannten  abn^ed^felnben  iBeitjegun* 
gen  beö  Unterfiefer^  gegen  ben  £)berfiefer  iverben  natürlid;  Ut  fc^ineiben^ 
ben  unb  fauenben  gtä^en  ber  3ä|)ne  on  einanber  gebracht  unb  n)ieber 
5?on  einanber  entfernt.  Offenbar  aber  beftnben  ftc^  gerabe  bie  Äaumuefeln 
in  fe:^r  günftigen  SSerpItniffen,  um  aUt  ii)xc  Söirfungen  mögtid[)ft  unge^^ 
fc^mätert  ^eroortreten  ju  tajfen.  93eft^t  ein  ^nüä  einen  ftaxUn  Slnta* 
goniften,  fo  rt)irb  ein  groper  Xl)til  feiner  S^fiätigfeit  baburc^  aufgejefirt, 
ba§  ein  getoiffes?  Quantum  feiner  Äraft  jur  Ueberwinbung  feinet  @egen* 
fü^lerö  üerbraud^t  n?irb.  9^ur  bie  überfd)üfftge  CO?enge  »on  (Effect  fann 
frei  peroortreten.  Sa  nun  aber  bie  Äaumusfctn  nic|t  nur  an  unb  für 
ftd;  öer^ältnifmäpig  grof  ftnb,  fonbern  aud?  btof  fc^n^äd^ere  imb  bett^eg* 
liefere  Slntagoniften  beft^en,  fo  n^erben  fte"  auf  biefe  5(rt  gefd;idft  gemad;t, 
faft  ba^  ganje  Duantum  xpxtx  ßrnergie  auf  i|)re  Äautpätigfeit  überzutragen. 
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2)tefe  Um  ba^er  tann  fo  ftav!  ivevben,  ta^  fte,  n^entöftenö  nad^  älteren 
Slngaktt,  eine  2Drudfvaft  »on  200  Hö  300  ^fb.  erreicht. 

Samtt  bte  tiefer  für  bte  S^erffemerung  ber  ©petfen  auf  jwecfmä^tge  170 
Sffietfe  gebraucht  »werben  fonnen,  bient  öorjügttc^  bte  3w"3^  of^  ^^egutator. 
©0  tt)te  nämtt'c^  nct^  bem  Slbkt^en  ein  Fragment  einer  fefteren  ©peife 
burd;  bte  ©c^neibejä^ne  losgetrennt  «Jorben,  n)irb  eS,  ivenn  eS  nocf)  mx 
größeres  SSolumen  ^at,  junäd;ft  öon  berBnngenf^i^e  öon  9?eiiem  unter  bte 
5Borberjäf>ne  jur  abermaligen  mefferartigen2)urc|)f(j)neibung  gefc^okn.  S)te 
Sipipen  fc^Iie^en  ftc^  :^ierbei,  iJeri^inbern  fo  baS  heraustreten  ber  33ruc^* 
ftüde  aus  ber  Tliinh^^U  unb  i)e(fen  fte  fogar  fpäter,  nac^bem  fie  jer^^ 
iteinert  worben,  ir)ieberum  naä)  ber  3nnge  ^tnfc^iekn.  Unter  5DZtttt?tr* 
fung  beS  freien  X^tiki  ber  3unge  iverben  fte  bann  5n?ifcf>en  biefer  itnb 
bem  ©aumen  iveiter  geforbert.  ©inb  bte  ©peifet|)ei(e  Heiner  unb  Bebürj= 
fen  fte  feines  ii?eiteren  3er!auenS,  fo  gleiten  fte,  bur^  entf:pred;enbe  ^axtiaX^ 
unb  S^otaI6en)egungen  ber  3nnge  unterftü^t,  nad;  bem  Isthmus  faucium 
|)tn.  ^aWn  fte  bagegen  xxo^  baS  fernere  3fi"ntalmen  not^tg,  fo  Juerben 
fte  t|)et(S  burc^  ^nbrücfen  ber  3ungent^eile  gegen  ben  sparten  ©aumen, 
öorjügtic^  aber  burc^  fetbftftänbige  ^ett)egitngen ,  inSbefonbere  ber  freien 
^art|)ieen  ber  3nnge  unter  bte  Sacfjä^ne  gebracht  unb  gelangen  bann 
tf>eilS  fc^on  öon  felBft,  tpettS  unterftü^t  burc^  bte  Sffiangen  unb  bie  3nnge 
njieber  na^  innen,  um  nacf)  bem  Isthmus  faucium  einzutreten. 

58ei  ben  Bei  bem  Äauen  in  fo  großer  9}?annigfaltigfett  ^um  2Sov= 
f(i)etn  !ommenben  33ett?egungen  ber  3nnge  treten  junäc^ft  alte  gaferrtcp* 
tungen  beS  3nngenmuSfetS  ju  öerfc^iebenen  3eitmomenten  in  3:;ptigfeit. 
S)er  LinguaUs  longitudinalis  superior  trägt  ju  t|)rer  Jöerfürjung  bei  unb 
biegt  jugteirf)  bie  3nngenf:pi^e  na^  ^intm  unb  oben  um.  2Der  Lingualis 
longitudinahs  inferior  vereinigt  mit  ber  SJerfür^ung  bie  33iegung  nad;  »orn 
unb  unten,  t);)äf)renb  ber  LinguaKs  transversus  bie  conöere  (5r|)ebung  ber 
^iidenftäc^e,  fo  Jvte  bte  SSerlängerung  uitb  3nfpi^ung  ber  3unge  bentirlt. 
5lu^erbem  bebingen  bte  Genioglossi  bte  SluSftrecfung,  bie  Hyoglossi  unb 
Styloglossi  bie  3urücf5iel)ung,  bie  Hyoglossi  in  SSerbinbung  mit  ber  ^ar* 
tkUtn  2^|)ätigfeit  beS  Linguahs  bie  SSerbreiterung  unb  SSerfürsung,  fo  tt)te 
bei  mei^r  ifotirter  SSirfung  baS  ^inabtreten  ber  3nnge  gegen  ben  35oben 
ber  ^nnt^ö^U,  bte  Styloglossi  mit  Unterfiü^ung  eines  X^ük^  beS  Lin- 
gualis bie  (Er^^ebung  na^  oben  gegen  ben  |>arten  ©aumen  l^in,  enblid^  bte 
Styloglossi  uttb  Genioglossi  in  23erbinbung  mit  bem  Lingualis  transversus 
bte  me^r  Hi  bem  Jtrinfen  auSgefü^irte  SluSpö^Iung  ber  3nnge  (Traufe  u. 
Xl)tiU).  ©infetttge,  fo  ivie  ^tn*  unb  |)erge|>enbe  Seivegungen  berfetben 
werben  natürlid^  burc^  bie  bef(^rän!te  ober  abwed;fetnbe  ^ontractton  ber 
einen  ©eiten^älfte  biefer  9J?usiutatur  bebingt. 

23ei  bem  ©enuffe  minber  Jjotuminöfer  ober  fc^on  »ort  »orn  ]^erein  »er*  171 
ftetnerterer  5^a^rungSmitte{,  Ui  benen  baS  Äauen  überfTüfftg  tft,  tverben 
bie  ©Reifen  auf  trgenb  eine  Strt,  burd;  unmittelbares  Ergreifen,  bur(^ 
(ginjie^en,  ^ineiniverfen  unb  ä^nlit^e  SSorgänge  in  bie  5D?unb^ö^Ie  ge^ 
brad)t  uttb  burc^  mannigfaltige  3nngenben)egungen,  ivelc^e  befonberS  gegen 
ben  einen  ^afftven  äöiberftanb  leiftenben  garten  ©aumen  gerichtet  finb,  mi^ 
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ter  Beförbert.  Set  bem  Xxinftn  kbtenett  wix  utt^  jum  S;|et(  (i^ntt(|er 
^roceburen.  S)a  jiebo^  bie  ?^(üfftg!etten ,  befonbev^  ivenn  jugtetc^  ent^ 
f!precpenbe  ©tettuttgen  unb  SSewegungen  be^  Äopfe^  6egünfttgenb  «strfen, 
letzter  üon  [etbji  |)tnaBge|)en  unb  ber  Untevftü^ung  be^  gortbrücEen^  in 
genngerem  @rabe  kbürfett,  fo  tt)tvb  |iter  oft  bie  3unge  ntrf)t  iparttelt  ober 
total  ge'^okn,  fonbern  tm  ®egent|>ett  loffetarttg  auögep^It,  um  eine  $lvt 
öon  |)äufiEg  fc^tef  gerichteter  S^tinne,  in  ml^tx  bie  ©etvänfe  nac^  bem 
Sfla^eneingange  fiinflie^en,  bavjubieten. 

2)ie  5lrt  bet  iinfü^vung  bev  flüfjtgeven  Sf^a^rungömittet  fann  abtx 
ouf  fe|)V  t)erfc^iebene  SQSeife  erfolgen.  S)ie  nteiften  ^ier  in  93etra(|t  !om* 
menben  SSorgänge  taffen  ftc^  ouf  jwei  verf(f)iebene  ^rinci|)e  rebuciren. 
@nttt)eber  kbingt  man  »on  au^en  |)er  bie  Drt^tett^egung  ber  gtüfftgfeit. 
3)?an  neigt  fte  fo,  ba§  fie  üon  felbft  einftrömt,  man  giept  ober  mrft  fte 
felbft  hinein.  £)ber  man  eriveitert  ben9}?unb^ö^tenraum,  tnbem  man  ben 
Eintritt  ber  Suft  »on  ber  9^afen|)ö^te  ouö  bur^  bie  ß'^oanen  »ermitteffl 
ber  ^^ätigfeit  be^  «jeic^en  ©aumenö  5!)erf»inbert,  bie  Bunge  |)inabbrü(ft,  bie 
SGßangen  mitwirfen  lä^t  unb  einen  mögtic^ft  ooltftcinbigen  3Serf(^Iuf  bur^  bie 
?i^:pen  erjeugt.  «^ierburc^  n)irb  bann  ein  (uftöerbünnter  D^taum  ^bereitet. 
£)ur^  bie  2lnjie^ungöt|)ätigfeit,  voelcfie  biefem  nac^  ben  ©efe^en  ber  gegen* 
feitigen  Slu^glei^ung  be^  2)rude^  eigen  ift,  fd;Iürft  ober  fangt  man  auf 
biefe  5lrt  bie  gtüfftgfeit  ein.  2)ie  Function  beö  weisen  ©aumen^  ie* 
jle^t  ^ier  6efonberö  barin,  baf  bie  Musculi  glossopalatini  auf  bie  5[>or=« 
beren  ©aumenbogen  f:p|)incterartig  ivirfen.  S)iefe  treten  bafier  »or|iang- 
artig  gegen  einanber  unb  fenfen  ftc^,  inbem  bie  Sude  swifcfien  i^nen  burc^ 
bo^  3apf(^en  au^gefüttt  ivirb,  gegen  bie  Bungentourjet  ^inab.  (i€ 
entfte|)t  fo  eine  mefir  fenfrec^te  ober  n)enigften^  nacf)  unten  fic^  |)ina6= 
5ie|)enbe  <Bi^titt'n>anh ,  bie  mit  bem  i^orijontaten  ©eptum,  baö  ivä^renb 
beö  ©c^tutfenö  bur(^  bie  pinteren  ©aumenbogen  erzeugt  wirb,  nic^t  ju 
t)erit)ecf)fetn  ijl.  9)?an  ftef)t  leicht,  baf  bt^n^eiten  auc^  eine  dom^nation 
fceiber  oBen  erit>ä^nten  ^rinci^e  bei  bem  Slrinfen  in  5tU^fü|)rung  ge6ra(^t 
ttjerben  fann. 

Sie  auf  einem  (Saii9med)amömuö  befuf)enbe  Qd't  beö  S^vinfcnö  fe^t  natüi-ric{)eu  Qßeife 
»orauö,  baß  He  ?Otiinbp()(e  aUfeitig  gc[cl)(DfTen  wei-ben  föinte.  @ie  wii'b  biircl)  jebe  Un^ 
tevh-ecl)ung  beö  Sufammen^ange^  ge^inbei-t  obev  feUtfl  aufgef)Dt)eu.  Deö()a({)  iat  aiid) 
tai  ©aiigen  bei  Jviubei'ii,  mdd)c  gvijj^cfe  ^pafeufd)avtenfpa(teu  obei*  fe(l)(l  iiberbteö  nod) 
eilten  einfacl)en  obei-  boppelten  2KD(fövad)en  (@pa(tnng  beö  ()ai'ten  ©aumenö  an  muv  ober 
Reiben  ©eiteu),  bei  5)ienfd)en,  we(d)e  bni-d)bnngenbe  gviJfaeve  SBangenwunben,  au^gebe^nte 
3effti)i'nngen  beö  »üeid)en  ©anmenö  i)aiim  u.  bg{.,  ine(e  @d)»ievigf"eiteu.  3)aö  ©tcid)c 
jeigt  ftd),  fobalb  tk  beöf)a(b  »oi-ausjaUfet^enben  ?)?iuöfeltf)ätigfeiten,  wie  bei  ^pavafijfeu  beö 
K.  facialis,  be»  N.  hypoglossus,  ge(äf)mt  fülb. 

5!)?it  bem  ^auen  yerBinben  ftc^  no^  ^mi  onbere  S'Zeknjnjetfe,  näm=s 
(ic^  eine  größere  ^ntenfitat  ber  (5inf:pei(^etung  unb  bie  SD^ög- 
(id^fett  einer  genaueren  Prüfung  burc^  ha^  (Defc^motf^organ. 
@o  n?ie  tt)ir  ^flaftrungömittet  empfangen  ober  fetbft  nur  burc^  unfere  ©inne, 
»orjügti^  ba^  ®efi(|)t  ober  ben  ©erud^,  ttia^rne^^men,  l^äuft  ftc|)  im  SWunbe 
eine  größere  9}?enge  i^on  5D?unbf(|)teim  unb  »oräügtic^  öon  @:pei(|et  an. 
2)iefe  gtüfjtgfeiten  n?erben,  aJgefe^^en  »on  ipren  c^emifc^en  (^igenfi^aften, 
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fd^on  jur  Ho^en  Surc^ttjetcpung  um  fo  not|)it)enbtger,  je  fiärter,  trodener 
itnt)  größer  bte  ©^etfeHpn  n?aren,  bamtt  fo  jeber  me^atitfc^  retjenben 
fc^äbttd;en  ©tnrt)trfiing  kt  bem  nac^jfotgenben  ^tnabfc^lucfen  öorgebeugt 
n>erbe. 

2^urd^  ba^  ^aucn  unb  burc^  bte  mannigfachen  33ett?egungen,  welche 
bte  Fragmente  ber  yia^ximo,ßmxUä  bei  bt'efem  ^roceffe  auf  ipafftöe  2lrt 
machen,  erfolgt  eine  tnntge  S)uvd;tvänfung  berfelben  mit  jenen  9J?unb^ 
flüfftgf eiten ,  g(et(^tt)te  mx,  um  einen  fefteven  Äöriper  fc^nettev  mit  2Baffer 
gu  imprägniven,  benfelben  jevfto^en  unb  ba^  ©anje  bann  mit  ber  S^üfftg^ 
fett  umrühren.  3n  gleicher  ^tit  tnt{U^  cibtv  |)terbur(f)  dn  njefentlic^er 
SSort^eit  für  ba6  <Scl;meden.  Unfere  3nnge  giett  nur  bann  fipecift'fc^e 
©efc^macföempfinbungen,  ivenn  bie  fc^madbaren  Äörper  aufgetöft  ftnb.  33ef 
ben  ©etränfen  ftnbet  biefe  23ebingung  ;5um  X^til  öon  fel&ft  ftatt  giir 
fefte  5^a|)rung^mittel,  bie  nid^t  genug  2Baffer  ent|)alten,  bienen  in  biefer 
^inftc^t  9^unbfcf)(eim  unb  ©)3eic^et  aU  Surrogate.  2)ur(|  basj  ^auen 
ivirb  aber  fon?o^t  wta,tn  ber  mec^anifd^en  SSerfteinerung ,  aU  vwegen  ber 
größeren  2)auer  be^  ^ufent^tte^  bie  9)?ög(ic|!eit  ber  Sluflofung  Begünftigt. 
3nbem  bie  3nnge  aU  Jvefenttic^e^  actii?e^  S3eforberungeorgan  beö  Äauen^ 
bient,  ftnbet  jt^  baburc^  3ng(ei^  eine  puftgere  3Serantaffung,  bap  bie  burd^^ 
tt)eic^ten  ©ipeifet^eüe  mit  i^r  unb  öorjügticf>  mit  iprer  Hinteren  ^^cirtfiie 
in  :§Berü|>rung  fommen  unb  aitf  biefe  Uxt  leidster  unb  genauer  gef(|)medft 
sterben.  Sffiir  n^erben  uns?  bafier  aud^  im  5lttgemeinen  be^  ©ef^madfe^ 
»on  @:peifen,  bie  ivir  jerfaut  ^akn,  beuttid;er  kttJu^t  unb  begatten  i|>tt 
länger  im  9)?unbe,  aH  biefe^  Bei  anberen  9^a^rung6mittetn  ber  %aU  ifl. 
S^atiirnd^er  SÖeife  gilt  biefeö  aber  nur  öon  ben  quantitativen,  nic^t  i)on 
ben  ^tttenjttät^momenten  ber  sjerfc^iebenen  ®efd^madf^em|3ftnbungen. 

©ö  cvgictt  ftd)  ^ievaitö  uon  felt(t,  bafj  SungeiUä^numg  untei-  gerotffeu  23a'f)ä(tniftctt 
aud)  ik  ©cfd)ma(fempttnt)im(5  bitmpfer  ^n  mad)tn  im  ©tanbe  ift.  SBoUen  mv  fefteve 
ivövpei*  tüenißei-  fd)itiecfen,  fo  i»eimeibcn  ivir  aud)  tiai  5vauen.  2öir  tuevfen  baf)Ci-  ^.  33. 
mit  2Baffef  t>efmifd)te  5j3it(eu  fo  tief  aU  mögttd)  in  bte  5i)iiinbf)öf)[c  Ijinein  unb  neigen 
babei  untüiüfüiltd)  ben  .\vopf  nad)  oben  unb  inn-n,  i>amit  fie  fogleid)  tf)dH  burd)  ben  2Bui-f, 
t^eitö  bufd)  tf}ve  ©d)n)ere  in  iik  @d)lin9n)ei-fjeu9e  gei-ati)en. 

Die  in  bie  9[)?unb|)ö^Ie  geBrad;ten  unb  boju  geeigneten  5f?a|)rung6mittet  173 
miiffen,  um  in  ben  9}?agen  ju  gelangen,  burc^  bo^  ^inabfd;Hngen  üon 
bem  |)interen  X^tiU  ber  3nnge  ouö  bur(^  ben  ©d^tunb  unb  bie  ©))eife* 
rofire  tt^eiter  ieforbert  werben.  @ie  '^aUn  yitxhti  junä^ft  tm  Isthmus 
faucium  ju  pafftren.  X)a  ober  in  ber  9^ä|)e  5?on  biefem  bie  großen  2luö^ 
gang^öpungen  ber  Sftafen^o^te,  bie  (J^oanen,  etwaö  entfernter  bie9^ac^en^ 
münbungen  ber  Reiben  ^uftad;ifdpen  S^romipeten  unb  gang  in  ber  '^a^iax^ 
fd^aft  bie  ©timmrige  liegen,  fo  mußten  Sßorftc^tsmagregetn  getrofen  \ux^ 
tt)erben,  bamit  bie  :^atbfe|!en  ober  flüfftgen  ©:peifet|)ei(e  i|)ren  n)a|)ren  SBeg 
in  bie  untere  ^art^ie  be^  ©c|)funbe^  ftnben  unb  fi(^  ni^t  burc^  jene  ju  anbe^ 
ren  Sieden  kftimmten  50Zünbungen  in  bie  5^afen^ö^te,  Ut  ^uftoc|)ifd^ert 
Zxom)()ttm  ober  ben  ^eptfopf  unb  bie  Suftro^re  »erirren. 

S)ie  Deffnungen  ber  ^uftac^tfc^en  trompeten  erforbern  fo  gut  aU  gar 
feine  SSorri^tung,  um  ben  Durd;tritt  feftev  5'Za^rungamittel  burd;  fte  $u 
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uv^inUvh.  3^re  geringe  ®r6§e,  bie  ©c^ief^eit  t^rer  ©tettung,  bie  ^Öi^e 
t^rev  ?age,  bie  ^eftigfeit  unb  Unkrt)egttd;feit  bev  öon  i^nen  fi^  fortfe^en« 
beit  SGSanbungen  machen  eö  faft  unmöglich,  ba§  conftftentere  unb  fetbfl 
flüffige  9^a^rungömittet  in  fte  eintreten  fonnen.  'UeBerbieig  »er^inbert  au^ 
ber  für  bie  Slbfc^Iief  ung  ber  d^oanen  unb  beö  okrften  X^üU^  be^  @cf)(un* 
beö  krec^nete  ^tä)ani^mn€  beö  tüeid^en  ©aumenö  ][eben  burcf»  bie  Slac^en^^ 
Öffnungen  kbingten  mögtidjen  UeBelftanb  ber  Slrt.  33ei  bem  SSerfc^tuden 
öon  Suft  bagegen,  in  mlä)tm  %aUt  au^  jugteic^  ein  X^til  be^  in  bem 
^^arpr  beftnblic^en  ®afe^  m^  alten  ©eiten  ^in  gebrängt  ivirb,  ge= 
langt  in  ber  X^at  eine  ^art^ie  in  bie  ©uftac[;if4)en  Srom^eten  unb  x>m 
ba  in  bie  Xxommü^ö^kn.  2)iefe^  wirb  burc^  il)x  2lnfc^(agen  an  bie 
Jtrommetfette  unb  bie  Slu^be^nung  ber  le^teren  beuttic^  empfunben. 

dontpticirter  geftatten  fi'c^  bie  3Ser|)ättni|fe  ber  ©ttminri|e.  S)iefc 
verengert  ft(^  jitjar,  mt  birecte  33erfu4)e  an  ^^ieren  lehrten ,  im  9}Zomentc 
beö  ^erabf^tingen^  (9}?agenbie).  Slttetn  fetbft  Ui  ^ä^mung  ber  ^^^U 
foipfmu^felrt,  n)etcf;e  ju  biefen  ?!)?etamor^^pfen  ber  ©lottiö  kitragen,  ober 
Ui  fünfttic[)em  5luff:perren  ber  le^teren  vermag  ba$  ©cf>tu(fen  of)ne  @to* 
rung  ju  erfolgen  (Song et).  2)er  5lbf(f)lu§  ber  'iRa^xuno^^mitiü  x>on  ber 
Suftrö|)re  Ifann  ba'per  nic^t  bur^  bie  St^ätigfeit  ber  ©timmri^e  aMn  k= 
mxU  tt)erben.  2)a^  ^auptorgan  klbet  i)ielme|»r  in  biefer  |)in[trf;t  bie 
(^ipigtotti^ ,  ttjetc^e  fi^  gtei^  einem  2)ecfet  nic^t  nur  ükr  bie  Deffnung  ber 
©totti^,  fonbern  aud^  üBer  bie  ©(^tunbmünbung  beö  Äe^tfopfeö  :^inüber* 
legt.  2)ie  ©ipeifen  fönnen  at^bann  auf  biefe  Sßeife  über  ber  geneigten  ©kne 
ber  okren  ^lät^t  ber  ^:pigtottt^  ba|)ingteiten.  3«gtei(|>  erjielt  ^ierbur^ 
bie  5^atur  ben  iSoxt^tii,  ba§  bie  reijenben  ©ubftan^en,  welche  fo  |>äuftg 
in  ben  ^f^a^rung^mitteln  entfiatten  ftnb,  bie  äuferft  emipftnbtid^e  3^ad;kr^ 
fc^aft  ber  ©timmri^e  nid^t  afftciren.  25em  Ueberf(a^:pen  be^  Äe|)tbe(fetö 
liegt  ba|)er  eine  hop'ptik,  ju  einem  unb  bemfelkn  (^nb^iele  füf»renbe  %hi 
|t4)t  jum  ©runbe. 

S)iefe  33ett?egung  be6  ^epIbedeH  ifl  pnct^ji,  tt^enigften^  i^tiU 
ttJeife,  eine  rein  mec^anif^e  ^otge  ber  üh-igen  9J?omente  be^  ©c^Iingen^. 
3)enn  einerfeit^  f(i)iek  in  biefem  StugenMide  bie  Bungenivurjel  bie  dpi^ 
glottiö  nad;  |)inten,  n>äl;renb  anberfeit^  ^^^ar^nr  unb  ^^^tcpf  ge|)okrt 
ttJerben  unb  fo  bie  ©c^Iunböjfnung  be^  (enteren  unb  ber  Äef>tbedet  ein* 
onber  tt)e§fetfeitig  entgegenfommen.  ^ierki  fotten  i)orjügti(^  ber  Con- 
strictor  faucium  inferior  unb  bie  Palatopharyngei  t^ätig  fein  (Song et). 
$lu^erbem  aber  n)irb  jeneö  Uekrf(a)))3en  beö  Äe^jtbecfeB  burc^  bie  3ufam* 
menjiefjung  ber  kiben  Reflectores  epiglottis,  njelc^e  jugteic^  bur4>  jene 
^ebung^knjegungen  in  ifirer  SOßirfung  unterftü^t  mxi>,  yerme^rt  imb  'oa=' 
»ottftänbigt.  S)er  ©rud  be^  ©peifek'ffen^  felBft  tt)irft  pier  nic^t  mit. 
JDenn  birecte  53eoba4)tungen,  ml^?-  an  einem  mit  einer  offenen  ^aU^ 
ttjunbe  »erfe^enen  ü}?enf(^en  angeftettt  ivorben,  lehrten,  ba§  ba^  Uekr* 
tla^pen  be^  ^e;^tbedetö  f(|)on  erfotgt,  köor  noc^  bie  ©:peifen  ju  i^m  gc^ 
taugen  (9^oeggerat^). 

2)ie  dicUt,  ml^t  bie  ^cttjegung  be^  wetzen  ©aumens  Ui 
bem  Jpinabfc^Iingen  ükrnimmt,  ift  erft  in  neuerer  3ät  auf  öotlfommenere 
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SÖet'fe  txtamt  iuovben  (©jonbi)^).  gvüpev^tn  glaubte  man,  t>a^  er 
ft^  jtacC;  yintm  unb  okn  uwfd^tage  unb  fo  bte  ^oamn,  mä)t  ober  jum 
xi)äl  bte  obevfte  ^art^te  beö  ^par^nr  ah\^lk^c.  Mm  ba§  btefe  SBor- 
jieKung  ber  Sßa^vpeit  ntd;t  ent[^red;e,  fonnen  iytr  an  «nö  felbft  fe^en, 
jvenn  wir  öor  bem  ©ptegcl  Bei  geöffnetem  2)htnbe  unb  ntebergebrüäter 
3unge  @c^tingöerfu(f;e  öorne^men.  9?oc^  beutttcf;er  ivirb  btefes?  burc^  i)k 
Unterfuc^ung  anberer  3nbti?ibuen. 

Saffen  wix  einen  9}?enfd;en  ben  9}?unb  fo  n^eit  aU  möglief;  öffnen  unb 
brücfen  bie  Bunge  burc|  einen  aufgelegten  Söffelftiel  nieber,  fo  fepen  tvir, 
ba§  in  ber  Siegel  in  bem  9)?omente  ber  din'^t  bte  |»interen  ©aumenbogen 
etJva^  iveiter  nac^  innen  aU  bie  i)orberen  fielen.  Selbe  gleichen  jeber^ 
feitö  ^mi  ungefähr  concentrifc|)en  ©^i^bogen.  2)ie  sn)ifcl;en  ipnen  ttacf 
unten  beftnblicf;ett  S!)?anbeln  ftnb  bann  entweber  noc^  ganj  uxttät  ober 
fommen  nur  3u  einem  geringen  3:^eile  jum  SSorf^ein.  Sei  ben  unttJilts 
Jürlic^en  ©egenanftvengungen,  n)elcl;e  ni^t  feiten  fc|)on  bei  biefem  einfachen 
25erfud;e  erfolgen,  erfc^eint  baö  3ä|3fc^en  feiten  ru:^ig  unb  fd;laf.  Sei 
einzelnen  ^erfonen  yerfürjt  e^  ftd; ,  n)irb  baburc^  ü\va^  bider  unb  frümmt 
ftd;  sugleic^  nac^  vorn  unb  oben.  Sei  Slnberen  f^ivanlt  esS  nac^  s?orn 
ober  nac|)  |)inten  unb  legt  ftc^  in  le^terer  S^ic^tung  bergeftalt  |)inüber,  baf 
eö  nur  jum  S^^eil  ober  \\)o^l  ouc^  gar  ni4)t  me:^r  gefe:^en  it^erben  fann. 

Sdp  man  nun  ben  9}fenf^en  ©c^lucfbenjegungen  machen,  fo  jeigt  ftc^ 
at^  beftänbigereö  S'Jefultat,  baf  bie  i^interen  ©aumenbogen,  gleich  öorge^ 
fc^obenen  douliffen  eine^  ^^eater^  (J^iobelt),  »weiter  nacp  innen  gegen 
einanber  rücEen.  5luf  biefe  Sßeife  entfte|)t  bann  eine  5trt  i)on  ©c^eibertjanb, 
tuelc^e  bie  £)effnungen  ber  ^poanen  itnb  ben  oberften  ^peil  be^  f^av^nx 
mit  ben  0tac|enmünbungen  ber  @uftad)ifc|)en  ^rom^eten  me^r  ober  minber 
abfc^lieft.  Sei  biefer  fünftlic^en  unb  genirten  Slrt  be^  «Sc^luden^  aber 
kommen  bie  |)interen  @aumenbogen  in  ber  Siegel  ni(^t  fo  ixtüt  an  einan^ 
ber,  ba^  ifire  freien  ^nnenränber  einanber  berühren,  d^  hUiU  »ielmefir 
jttjifc^en  i^nen  eine  größere  ober  kleinere  ©:palte  übrig.  :©er  2Ibfd;luf  er== 
fd;eint  ba'^er  in  biefem  ^alle  unöottftänbig.  2)er  ©runb  biefer  Unvoll* 
fommen|)eit  liegt  barin,  i^a^  buri^  basS  not^tvenbige  9'lieberbrü(fen  ber  Bunge 
bie  Hebung  be^  ©^lunbe^  unb  beö  ^e:^lfo:pfeö  verminbert  ober  aufge:poben 
Jt)irb.  Sei  bem  freien  natürlichen  @d;lingen  bagegen  fällt  biefem  ^inHx== 
ni^  von  felbft  :pinit)eg. 

@lei(|jeitig  mit  biefer  Seivegung  ber  |)intcren  ©aumenbogen  fommen 
ou(^  bie  Stonfillen  freier  unb  jivar  um  fo  me|)r,  je  entivitf elter  fte  ftnb, 
ju  S^age.  Sei  ^erfonen  mit  umfangreicheren  9}?anbeln  erblicft  man  bann 
bie  gefammte  ober  faft  bie  ganje  mä)  vorn  unb  mä)  innen  gelehrte  Dber^ 
fläche  berfelben.  SQßo  fte  bagegen  eine  geringere  5luöbilbung  beft^en,  nimmt 
man  nur  i^re  inneren  unb  unteren  S;^eile  tvabr.  Slud)  biefer  Umftanb 
beruht  auf  einer  befiimmten  @nbab|td;t.  2)ie  ?!}?anbeln  nämltd;  fübren  im 
9^ormaljuftanbe  in  i^ren  Sälgen  unb  auf  iprer  £)berf[äc^e  eine  groj}e 
SWenge  beö  von  i^nen   abgefonberten  ©c^leimes^,   Jvelc^er  fonft  sivifc^en 


0  ^.  ^.  ©jonbi  bie  ?^mictiüuctt  bcsJ  mcufd[;I|d;eit  ©aumcnö.   ^aUt.  1831.  4. 
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i>m  ©aumen^ogen  ijertovgen  Hegt.  SDobuvc^  akr,  ba§  fte  an  ber  keng^ 
ten  @tet(e  be^  Isthmus  faucium  tm  Tlomtntt  beö  @(|)ttnc;en^  frei  ^evüor- 
treten,  muf  ber  burc^igejttmngte  33ifi'en  ben  oBerfloc^lic^en  @(I;(eim  nte== 
(|anifd;  a^ftreifen.  <ix  ivirb  ftc^  ba^er  mit  einem  ©c^Ieimüberjuge  me:^r 
über  minber  kbetfen,  auf  biefe  5lrt  äu^erttd^  glatter  «werben  unb  f^äter 
mit  größerer  Sei^tigleit  tängsS  bea  ©c|)Uinbe^  imb  ber  @:peifevö^re  :^ina:^^ 
gleiten. 

S)ie  öorberen  ©aumentogen  ttjerben  iväfirenb  ^ene^  fünftltc^en  @^Iin* 
gen^,  n)te  es?  ba^  ^nfe^en  |)at,  länger.  SBorgüglicl  akr  ijerfc^mätern  fte 
ftd;  unb  Begünftigen  fo  bie  (^ntMö^ung  ber  ^onfiKen.  2)a^  3Ä)3f^en  ba* 
gegen  jeigt  in  biefem  ^aUt  Ui  sserfc^iebenen  ^erfonen  fef)r  mannigfaltige 
SSerpttniffe.  S3ei  einjetnen  ^ubiüibuen  'oihxixt  eö  ouf  eine  unregetmäfige  unb 
offenbar  fef>r  unftcf)ere  SÖSeife.  33ei  Slnberen  txitt  e^  fogar  nac^  5?orn  iper^ 
i)or.  S3ei  9)?an(i;en  enblict;  ijerftedt  e^  ftc^  gänjttc^,  unb  e^  gelingt  bann 
hi^miUn  beutlic^  wa^rjune^men ,  n)ie  e^  ftc^  nad;  hinten  njenbet,  um  bie 
u'6ere  ?ücfe  5tt)ifcf)en  ben  öorgejogenen  :^interen  @aumeni)ogen  au^sufütten. 
^i(^t  fetten  friimmt  e^  ftc^  bann  fogar  nac^  leinten  unb  oten. 

i)k  @c|)eibeivanb,  n)elc|e  auf  biefe  5trt  öorjügtic^  burd^  bie  |)tnteren 
@aumen'6cgen  unb  ^um  X^ül  bur(|  ba^  3ä^fc^en  geHIbet  ii?irb,  fte:^t  jnjar 
tei  biefer  ^rt  be^  (yr:perimentirenö ,  felbft  iunn  ber  Äo;pf  ganj  fenf* 
rec^t  gepatten  rt)irb  unb  in  Jetner  S8ejte:^ung  m^  |>inten  ükrneigt,  fd;ie^ 
fer  x>m  xn>xn  unb  oBen  na^  unten  mtb  hinten,  aB  bem  3ujlanbe  ber 
3?u'pe  ber  (SJaumen^ogen  entfprid;t.  5lttetn  fte  !6itbet  bann  immer  no(^  eine 
me^r  ober  minber  geneigte  (5kne  unb  gei^t  ftet^  unter  einem  tebeutenbe^ 
ren  iSogen  in  ben  |»arten  (S)aumen  ükr. 

2)ie  eBen  ge[(|ilberte,  an  ftc^,  ober  no^  kffer  an  onberen  gefunben 
^nbiöibuen  JiJorgenommene  Unterfud^ung^weife  fann  immer  nur  ün  unöoK* 
Jommene^  S3i(b,  Jt)ie  |)ter  im  ^Rormalsuftanbe  ber  ^roce§  be^  ©c^ltngen^ 
eingeleitet  werbe,  tiefern.  X)enn  ba6  uni)ermeibtic^e  ^erai6brüden  ber  3unge, 
ba^  genirte  ober  i)er|)inberte  Stuffteigen  be^  ®ct;tunbeö  unb  be^  ^e|>tfo:pfe^, 
bie  fram^ffiafte  Üteijung,  welche  burc^  ben  a5erfu(|>  not|)it)enbig  t)etvir!t: 
ii)irb  unb  iia^  unumgängtid^e  t)to§  teere  @4)tudert  Jjeränbern  ben  ganjen 
Hergang  in  bebeuteitbem  Tlaa^^.  Um  eine  üottfommen  ftare  Slnf(|auung 
bejfetkn  ju  ertangen,  bienen  am  kften  ^erfonen,  M  njetc^en  in  gotge 
einer  SBunbe  bie  t^ättgen  X^üU  be^  weichen  ©aumen^  Hof  getegt  finb  unb 
unmittetkr  kokc^tet  werben  fonnen  ^). 

§ln  einem  Sifanne,  wetc^er  in  ^otge  ber  Slu^rottung  einer  9^afen* 
gef^wutft  in  biefe  Kategorie  ge^^örte,  jeigte  ftc|)  junäd^ft,  bap  ber  weiche 
©aumen  im  ru^enben  3ujlanbe  f^tef ,  ntc^t  akr  fenfre^t  |)erat):^ing.  SSon 
okn  :^er  fa^  man  bann  jwifc^en  bem  !^tnteren  S^tanbe  be^  iparten  ©aumeng 
unb  ber  i)interwanb  be^  ^^ari)nr  eine  Strt  eigent^ümttc^er  SSertiefung.il 
SBä^renb  eine^  mäßigen  @rabe^  »on  ©^tudkwegungen  :^oi  ftc^  ber  i^tiä)?: 


^)  Uuterfud^migen  ber  Slrt  geben  F.  H,  Bidder  neue  Beobachtungen  über  die  Bewe- 
gungen des  weichen  Gaumens  und  über  den  Geruchssinn.  Dorpat.  1838.  4.  Äobett 
in  grorie^j'ö  neuen  SMijen  1840.  S^v.  345.  @.  220.  unb  C.  E.  Noeggerath  de 
voce,  lingua,  respiratione ,  deglutitione  observationes  quaedam.    Bonnae,  1841.  4. 
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©aumen  bergeftaU,  ba^  et  etne  bte  ^kne  be^  ^axUm  ©aumena  ^orijon^ 
tat  nac^  ^inkn  yerfängernbe  platte  Htbete  unb  fic^  fogav  mtt  feinem  ?D?{tte(:: 
t^tiU  md)  oben  eiiüaö  em^ovfteUte.  2)ev  :^tntere  9^anbt^e{(  fe^te  ft'd;  mit 
einer  SBoibnng  in  bie  |)intertt)anb  beö  ^pavi;nr  fort  unb  bot  in  feiner 
Sl'Jitte  eine  burc^  ba^  3äpfc^en  bebingte  (?r|)aben|)eit  bar.  ^ei  ftärferem 
©c^Iingen  aber  tijurbe  er  gänjlic^  au  abgeglichen.  :©ie  iveic^e  ©anmen^tatte 
berü|>rte  atöbann  bie  «^interix^anb  bee  ©c|)tunbeei  unter  einem  beutlic^en 
rec|)ten  SÖinfet,  unb  baö  3äpf(^en  glitt  auf  biefer  ^in  unb  |)er  (23ibber). 
iSei  einem  anberen  ^nbiüibuum,  «jel^e^  eine  gro^e  offene  |)ali^ivunbe 
bid;t  ober:^aIb  be^  Äe^ttopfesJ  barbot,  jeigte  ftd;  ebenfalls,  baf  ftd;  it^ä^renb 
be^  9'lieberfd;Iucfen^  bie  i)or^angortig  jufammentretenben  |)interen,'@aumen== 
bogen  an  bie  fiintere  Söanb  be^  ©d;lunb!o;pfeö  anlegten  unb  baf  ber  ©d;li§ 
jit)ifd;ctt  i^nen  oben  burc^  ba^  3äpfc|en  gebecft  ivuxhi.  (hobelt). 

S3ei  ber  ß^om^Iicirt^eit  be^  ^roceffeö  ftnb  au^  bie  einjelnen  :^ierbei 
tptigen  5[^uö!ettt)ir!ungen  in  mand;en  ^33unften  noc^  stveifetfiaft.  ©ie 
Stylopharyngei  ^tUn  ben  @c^tunb!o^f,  errt)eitertt  i^n  jugteid;  ober^atö 
be^  3ungenbeinej^,  begünftigen  :^ierbur(^  ben  ©ntritt  be^  35erfd;rucEten  in 
i^n  unb  unterftü^en  bur^  einen  Z^tit  i^rer  nac^  ber  (J^^iglotti^  ^intau^ 
fenben  ?^afern  ba^  Ueberlfa^^en  be6  Äe^lbedeB,  ivä^t^  »ielteic^t  ou(^ 
5ugtei(^  burc^  bie  (S^ontraction  ber  Hyothyreoidei  beförbert  tt)irb.  Slufer;' 
bem  |>eben  bie  Slylohyoidei,  Mylohyoidei  unb  Geniohyoidei  ben  ^t^U 
fo^f  empor  unb  bringen  i^n ,  inbem  fic^  jugtei^  fein  9^ingfnorpet  auf  ben 
imteren  -i^ornern  be^  ©c^ilbfnorpeB  bre^pt  (aJJagenbte)  in  eine  fc^iefe 
©teKung  i)on  oben  nai^  unten  unb  fiinten.  2)urd;  biefe  ^roceffe,  fo  rt)ie 
burc^  ba^  (^miporfteigen  ber  3ungenbeine  tt?irb  fott)of)t  ba^  ^Inbrücfen  beö 
:^interen  ^peite^  be^  3ungenrücfen^  an  ben  garten  ©aumen,  aU  bas^  Xteber^ 
flappen  be^  Äe^lbedetö  begiinftigt.  2)ie  ^efeftigungöpunfte  be6  n^eic^en 
@aumen6  rüden  |)ö^er  pinauf  unb  bie  in  tpm  befinblic^e  2)urc^gang^= 
Öffnung  üergrö^ert  ft^  sugteid;  burc^  bie  <5)ebung  beö  ©c^Iunbe^.  S)ur(^  bie 
gteic^ijeitige  Erweiterung  be^  an  's^tn  ©aumenbogen  gelegenen  XljtiU^  beffel:=^ 
ben  tt)erben  bie  Jjorberen  Sogen  beö  ©aumenö  »erfc^nmfert,  baburc^  aber, 
baf  ber  weiche  ©aumen  ftrirt  unb  attmälig  na(^  feinten  unb  oben  gebogen 
tt)irb,  gleichseitig  ü\va^  ijerlängert.  23e:^uf^  ber  ferneren  33ewegungett 
folten  nun  bie  Circumflexi  palati  ben  u^eic^en  (Bäumen  ftriren  unb  ba^ 
burc^  ben  M.  M.  pharyngopalatinis  einen  freieren  Spielraum  geben  — 
eine  ^fiätigfeit,  ttJel^e  jieboc^  noc^  öon  einjetnen  5lutoren  bezweifelt  wirb. 
S)ie  jufammengesogenen  Levatores  palati  mollis  |>eben  baö  ©aumenfegel, 
erzeugen  fo  »orjugöweife  ben  25orbertf>eil  ber  oben  erwärmten  bie  Ebene 
be^  "garten  ©aumenö  :^orijontat  fortfe^enben  platte  unb  fpannen  ^itM^t 
^ugleic^  baö  Yelum  palatinum  in  querer  Ü^i^tung  jum  /i:|)eil  au^.  ©ie 
unterftü^en  ober  bebingen  ba^er  aut^  ü)ielleid;t  jiene  geringe,  früher  bar* 
gefteltte  SSerlängerung  ber  ijorberen  ©aumenbogen.  T)it  3ufammen5ies 
|)ung  ber  Pharyngopalatini  bewegt  bie  Hinteren  ©aumenbogen  öorl;ang* 
artig  gegen  einanber,  wä^renb  ber  M.  azygos  uvulae  ben  ^eränberungcn 
be$  3äpf^en^  yorfte^t. 

16* 
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3cbeö  5)iDnie«t,  weldjcö  W  5(bfd)(iefnmg  bet  5)iunbrac()enpf)(e  »on  bei*  ?Rafen^öl)(e 
luimögttd)  mad)t  ober  ei-fd)mei-t,  fo  wie  jebeö  33ei1)ä(tiü^,  we(d)eä  beti  (Sd)U^  uub  bie 
25ebecFmig  bei-  ©(ottiö  unb  bev  5Kad)bavtf)ei(e  beifclben  t)eriinbei't,  wirb  aud)  natüvUd)  bem 
@d)Ungen  23efd)mei'ben  in  ben  3Beg  fef3en  obev3(noma(ieen  beffetbcn  ^evoomifen  f ijnnen.  23ei 
©pattuiig  obei*  fonftigei-  (JDntinititätöinUei-h*ed)unij  be»  f)avtcn  ober  beo  weid)ctt  ©aumenö 
ober  teiber  Zljcik  ^iigteid),  roenu  wir  ^ugteid)  eilen  unb  (ad)en  unb  fo  bie  regulirte  9Bir« 
fung  beö  n3eid)eu  ©anmeuoorfjangeä  (eid)ter  (tören,  bei  bem  l)aftigeren  23er^e^ren  oorjüg: 
lid)  fjatbflüfftger  5Raf)ruugömittet,  unb  in  anberen  äf)n(td)en  gciüen  gelangt  Tjäufig  ein 
Zi)dl  beö  ^BiiTenö  burd)  iit  (5f)oanen  in  beu  ipintert^ei(  ber  Dlafenf)(>()(e  unb  wirb  l)ier 
unr  empfunben  ober  Derurfad.)t  s«9f^id)  einen  cigentf)üni(id)en  5vi^ei:  unb  mittelft  biefeö 
^liefen.  ?Oiange(  beö  jvef)(becfe(ö  erregt  leid)t  bei  bem  ipera(tfd)tucfen  ipuften,  weit  bie 
antDmötifd)e  23erfd)lie^ung  ber  ©timmritje,  i^or^ügUd)  ;^ur  genügenben  9(b()a(tung  ffüfftgc'- 
rer  5?faterien  nid)t  ^inreid)t  unb  biefc  ba()er  in  tit  2uftrö|re  gefangen.  Sng(eid)  entbe()rett 
aföbann  bie  5'lad)(iart^eife  ber  ©timmri^e  beö  nDtf)wenbigen-  @d)ul?cö  gegen  bie  ©inwir- 
fung  ber  reijenben  ©ubftan^en  ber  ^af)rungümitte(.  3)affe(be  erfolgt  nid)t  feiten,  fobatb 
iai  Uekrftappen  ber  ©pigtottiö,  wie  5.  23-  wenn  wir  wät)renb  beö  ©ffen»  fpred)en  ober 
Iad)en,  erfd)wert  ober  oer^inbert  ift.  3n  ungtüc!Hd)en  Sauen  fönuen  ftd)  bann  fogar  feftc 
5vijrpcr  in  t!ic  ©lotti»  einfeiten  unb  auf  biefe  ?Irt  @r(lic6ungöjufätte  unb  fetbft  ben  !$;ob 
»erurfad)eu.  93ei  ypaföwunben,  wefd)e  obertjatb  beö  5tef)lE'opfeö,  beö  5vet)fbecfetö  unb  beö 
Sungenbeiueö  oon  oorn  ober  feittid)  in  ben  ^f)art)nr  eingebrungen  finb,  treten  in  ber  Sic- 
get  oorjügtid)  ftüfftgere  ©peifen  burd)  biefe  füufttid)e  öeffnnng  t)erbDr. 

174  ©tnb  mm  ber  fejle  23tffett  ober  bte  ux\ä)htätm  gfüfjtgf eiten  in  ben 
@(|)tunb  eingetreten,  fo  s^eretnt'gen  ftc^  me|>rere  Umftänbe,  bamtt  fte  öon 
|»ter  ra[^  na^  ber  ©^etfero^re  Beforbert  n)erben.  ©urc^  bte  unmittelbar 
barauf  erfolgenbe  ©enfung  be^  ^fiarpnr  fommen  fte  fc^on  i3on  feltft  tiefer 
gu  liegen.  3ugleicl;  abtx  er:^alten  |)ierburc^  bie  okren  (S^tunbfo^fmuöfern 
einen  freieren  ©Kielraum  für  i^re  Sßirffamfeit.  Db  nun  j;e|t  bie  Salpin- 
gopharyngei  in  5lnf:pruc|)  genommen  iijerben,  ober  06  i|)re  3ufammen== 
gie|)ung  bie  S^ptig!eit  ber  Stylopharyngei  in  bem  öorperge^^enben  ^0^ 
mente  nnkxftü^t,  fte^t  ha^in.  3ebüc^  f4)eint  bie  le^tere  5lnna|)me  e^^er 
aU  bie  erftere  ber  SQ3af)r^eit  ju  entfpred^en.  Unstueifel^aft  aUx  treiben 
bie  ©c^lunbfc^nürer  bie  aufgefangene  S3iffenmap  rafc^  na(^  aBn^cirtö  unb 
üBergeBen  fi'e  bem  5Infang^tf)ei(e  ber  ©:peiferö^re.  @lei(|jeitig  werben 
tfieil^  burc^  biefe  3::|)ätig!eit,  t^dU  burd;  bie  ber  Mylopharyngei  bie 
©^teimbrüfen,  tt)eW;e  in  bem  ©^funbe  jerftreut  ftnb,  §ufammenge^reft 
unb  ^nx  ßrntleer-ung  tpre^  ©c^Ietme^  angeregt,  din  Ui^ttxt^  2)a:^in^ 
gleiten  ber  fefteren  ©ubjlansen  mup  bafier  bie  ?5otge  biefe^  ^thtnHX^ 
pUniffe^  fein. 

175  2)te  in  bie  ©ipeiferö^re  gelangte  SWaffe  faßt  im  9'?ormaTsuftanbe 
ni^t  ;paffti?  in  ben  SDJagen  ^inab,  fonbern  n)irb  burd;  aBtt)ed;felnbe  tt)etten^ 
artige  23eit>egungen  ber  ^M^Matnx  be^  £)efo:pr;agusJ  ^inabgetrieben.  5luf 
dni:  \t^x  gute  2Beife  Bnnen  ttjir  biefes?  fe^en,  tt)enn  n)ir  tin  gefunbes? 
^fevb  in  biefem  SDJomente  unmittetkr  BeoBa^ten.  2)ur(^  eine  dlü^i. 
fuccefftt)er  SBeEenktvegungen  gleitet  ba^  SSerf^lucfte  tängö  beö  ^atfe^ 
pinab.  %n  un^  felbft  vermögen  wir  baffetbe  burc^  ba^  ©efu^t  ju  Uo'b^ 
oc^tcn,  mnn  n>ix  snfäaig  größere,  su  ^arte  ober  ju  trockene  S3i|fen  i)er^ 
fc|)luc!t  r;akn.  2Öir  em^ftnben  bann  beutlic^,  n>ie  fte  aKmältg  rängö  ber 
SBirklför^er  ^inaBger;en  unb  yon  ©tette  gu  ©tette  fortrüden.  Slu^  bei 
SSiijifectionen  UftäüQt  ftc^  biefe  S:^atfac|e.  ^ier  jeboc^  öerkngfamt  ftc^ 
bie  S3ert)egung  um  fo  letzter,  jEe  größer  unb  fefter  bie  Konglomerate  ber 
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yevfd;Iucftett  5^a:prung^mtttet  ftnb.  S^l^^t  ivevbcn  fte  brntit  buv^  btc  dax^ 
bt'a  trt  ben  '^aa,tn  |)ttteingefc^okn.  SD?tt  rt>eld;er  (Energie  akv  bt'efeö  au^ 
hü  bem  9}?enfcl;en  erfolge,  Ie|)vt  eine  an  etnev  gvau  gemachte  33eobad;tung, 
Bei  tt)eW;ev  bie  Sufammenjiepiingen  fo  ftavf  it)aren,  ba^  jebe^  Mal  bie 
@c^Ieim|)aut  faltenartig  i^eworgetrieten  würbe  (^aUc). 

©'i  t(t  umiiö(incl),  mit  33ejltntmtl)cit  jii  eittfd)eiben,  luic  weit  ffd)  bei*  ©infTiif^  unfcvcö 
235it(eiiö  auf  biefen  ^voct^  erftrecft,  ob  feine  ipevffd)aft  fd)on  bei  bem  ^f)avpn.v  unb  fe(bfl 
p()ci*  fluff)öve  ober  nid)t.  döiu  wiiTen  jtuar,  baf;  wir  (Speifcn,  raeW)e  einmal  in  tcn 
Dbevften  '5:^ei(  beö  ©dUunbeö  eingetreten  ftnb,  nid)t  \x\d)V  miüfüi'(id)  ^uvücftveiben  fönnen. 
SlUein  ba(5  bicfe  5:f)atfad)c  füi*  i)ii  Söfung  beö  ermähnten  5]3i'ob(emeö  üon  feinem  entfd^ei* 
benben  23e[ange  fei,  wivii  fid)  in  bev5Reia>enpI)i)fiD(Dgie  ergeben,  ©onft  bagegen  taffen  unö 
fowof)!  bie  anatomifd)en  23er(;ättniffc,  atö  p()i;f(o(i)gifd)e  ju  biefem  Bwecfe  angcftelttc  23er* 
fitd)c  im  UnHaren. 

5Tad)  imferen  biöfjerigen  ivenntniffen  (tef;t  feft,  ba^  immer  bie  Snfammenjie^ungeit 
pon  ^f;eilen,  ttie(d)e  einfad)e  9?fu^felfafern  beft^en,  nnmiUfürtid)  ftnb,  baf?  bagegen  ©e» 
Miiit,  n)etd)e  quergeftreifte  5)inölfelfafern  barbieten,  fowof)(  automatifd)  wirfen,  a\i  bem 
SBefefjfe  unfereö  SBiUenö  gef)ord)en  f'ijnnen.  5Run  beffften  hei  bem  5)tenfd)en  bie  beibett 
unteren  ©rittf^eitc  ber  ©peiferß^re  wenigjtenö  in  ber  9)tef;rjaf;(  ber  g-älte  einfad)e  93inä-- 
felfafern.  '^ii\e  fe^en  fid)  jmar  nad)  oben  hü  ^u  bem  ftorberen  Qfuögange  beö  ©dUnu' 
beö  fort.  9l((ein  inbem  fie  l)ierbei  attmcitig  fparfamer  werben,  lagern  fid)  fog(eid)  um  fte 
pon  außen  quergcftreifte  g^afern,  wie  e^  fd)eint,  in  ungefäf)r  umgefef)rtem  23erf)ättniffc 
tf^rer  beiberfeitigen  5?tengen  f)erum.  ^pierauö  fönnen  wir  aber  fd)lief3en,  bafj  iit  beibeit 
unteren  S)rittf)ei[e  nnferer  @peiferöf)re  bem  ©inftufTe  beö  QOiÜenö  nid)t  mefjr  unterwor- 
fen ftnb.  2öaö  iai  obere  Srittficit  unb  ben  ^M)ari)nr  betrifft,  fo  geftatten  ik  matü- 
mifd)cn  5;(}atfad)en  feine  weiteren  @d)(uf5fD(gernngeu,  ali  baf^  eö  mi)g(id)  fei,  bafa  fi'e 
and)  wiüfür(id)  wirfen  fönnten. 

5})f)i)ftD(Dgifd)e  23erfnd)e,  we(d)e  jur  ©ntfd)eibnng  bicfer  j^rage  in  neuerer  Seit  pok 
SSoIfmann  ^)  unternommen  worben  ftnb,  liefern  feine  förbernben  5Infd)auungen  unb  er* 
lauben,  wenn  man  bie  23erf)ä(tniffe  oon  bem  rid)tigen  ©tanbpnnfte  beurt()eilt,  feine  be» 
ftimmten  ejofgerungen  ivgenb  einer  5{rt.  3m  ©an^en  ergab  ftd)  näm(id)  ^ierbei,  txi^  bei 
einem  2:f)iere,  beffen  ©peiferöf)re  blofsgetegt  werben,  nid)t  immer  ein  23tfren  ober  eine 
fteinere  ^ugef,  we(d)e  an  bem^H)art)nr  anliegt,  ©d^lucfbewegnngen  erregt,  ©iefe  erfolgen 
»DU  Seit  5U  Seit  ofjne  äußere  23eranlaffung,  fd)ieben  aber  l)äuftg  ben  fefteren  Körper  ntd)t 
i^orwärto,  biö  biefer  enblid)  jufällig  unb  nad)  mel;rfad)en  negatii^en  23erfud)en  in  i^oll« 
fommenerem  9)iaaße  l)inweggefiil}rt  wirb.  23ütfmann  glaubte  t)ierau^  fd)lief5en  j^u  fön* 
neu,  tafi  tk  ®d)lucfbewegungen  uor^ugöweife  ober  am  f;äuftgften  burd)  htn  ©inftuf?  beö 
ööitlenö  l^eroorgernfen  werben.  'S)k\e  «yi^fgerung  wirb  jebod),  wie  man  leid)t  fiel)t,  burd) 
tk  genannten  @rfal)ritngen  nod)  nid)t  begrünbet.  S)amit  ein  fefterer  23iiTen,  wetd)er  beit 
©d)lunb  nid)t  gauä  ausfüllt,  bamit  eine  5\ugel,  weld)e  ein  geringereic  23olumen  l)at,  fort« 
gefd)oben  werbe,  ijt  eine  energifd)ere  3ufammenjief)ung  beö  @d)lunbeu  unb  ber  ©peife* 
vö'ore  erforberlid).  ©rfolgt  bie  (Jontraction  in  geringerem  ©rabe,  fo  wirb  nur  £uft  alo 
ein  leid)ter  beweglid)er  unb  in  gröf5erer  9}cenge  biöponibler  .Körper  gefd)tucft  werben. 
3ene  leeren  ©d)luc6bewegungen  beweifen  baf)er  nur,  baf?  fte  (hin  nid)t  mit  ber  notl)wen* 
bigen  5vraft  wie  im  Olormal^uftanbe  eintraten.  SBären  fte  burd)  frciftigen  ©influfj  beö 
QBillcuö  erzeugt  worben,  fo  wären  fie  aud)  wol)l  un^weifelljaft  mit  ber  notl)wenbigeu 
«Stärfe,  wie  ttnter  gefunben  93erl)ältniffen,  ^u  ©taube  gefommen.  ®af5  biefe»  nid)t  ge* 
fd)al),  ta^  ber  33iiTen  ober  bie  5vugel  nur  jufällig  l)icrbei  afficirt  würben,  beweiil,  wenn 
nid)t  tai  ©egentf^eil,  bod)  wenigftenö  fo  inel,  baf5  ber  2Silten  auf  hk  <Speiferi?l)rc  un* 
jweifell)aft  feinen  fo  auögebel)nten  ©inflitß  wk  auf  bie  äußeren  willfürlid)en  9)tuefelu 
beflißt.  Ueberbieö  \)at  23  o  lfm  an  n  nod)  jwei  anbere  wefentlid)e  23er{)ä[tniJTe  außer  Q(d)t 
gelaffen.  ®er  23iffen  ober  \)k  5vugel  nämlid),  weld)e  rul)en,  müiTen  ganj  anber4  aU  bei 
bem  natürlid)en  (Sd)luden  wirfeu.  2öeun  wir  ben  {Ringer  an  bie  ipaut  ber  Qld)fell)öblc 
anlegen,  fo  entftel)t  eben  feine  weitere  2Birfung,  alö  baß  bie  5Berül)ruitg  gefül)lt  wirb. 
2Birb  er  bagegen  i)m  unb  l)er  gerieben,  fo  erzeugt  fid)  ein  Äii3el,  weld)er  93ewegungen  jur 
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^orgc  i)at.  Sei-  'i)ivaHt\d)tnäti  93ifTen  wivtt  \>on  ©tette  ^n  «Stette  auf  äl)nlid)e  üöeife. 
3n  SSotfmaiin'ö  23ei-fud)cn  f'onntc  er  biefen  ©ffect  gav  iii*t,  obei*  imi*  uutDÜftänbig 
bebingen,  itnb  tk  iini^Dttfommenen  (yotgen  evHäven  fid)  ^ievauö  im\  fe(b(l.  @iii  swettev 
Umftanb  betnfft  bte  5(uöwa()t  bei-  @(iitgetf)tfrc  fellift.  93et  niand)en  ?Oiammaticn  ncinUid), 
wie  j.  5B.  ki  bem  5vani«d)en,  bem  ©diaafc,  bem  £albe,  fe^en  ftd)  qiievgefti'dfte  ^^tuöfet-- 
fafern  biö  juv  (iavbia  "^iiial)  fovt,  uiib  laufen  "^iev  über  itub  s>iJifd)en  ben  eiiifad)eu  5L)iitö« 
felfafevn  beö  9)fagenö  flvaf)lig  ani-  (i6  ift  baf)ei-  beufbai-,  baf3  fotdie  ®efd)öpfe  ben  C?iu- 
flufj  beö  Sg3i((ctig  in  toKfonimenevem  obei-  uuüottfoinmenefcm  ^Diafje  (äitgö  ber  ganzen 
@peifevöf)ve  ausbe()ncn  fönneti-  Qlttein  wenn  biefeu  md),  wie  23ü(finfln«  j.  93.  bei 
bem  5vrt(be  gefiiuben  f^abeii  mU,  bev  (yaU  weife,  fo  würbe  ein  fc(d)e6  9^efu(tat  bev  23ev- 
d)ieben(}eit  bei-  anatDmifd)en  23ei()ä(tiiif[e  wegen  feine  ^.^Inwenbnng  fluf  ben  9)ienfd]en  ge- 
ftatten. 

3m  91ovma(juftanbe  be^nen  fid)  bie  ?3ewegungen  bei-  ®peifevi)f)ve  fncceffii)  iwn  bem 
^M)aft)nr  nad)  bei-  dav^iia  f)in  anä.  Unter  franff)aften  33erf)ä(tnifTen  bagegen  »ermag  and) 
iit  umgefef)rte  9vid)tntig  einzutreten,  ipier  wie  bei  ben  übrigen  Zi)iikn  be»  ^af)rungö'- 
fd)(and)eö  nnb  anberen  contractiten  Splinbern  unfereö  Jvijrperä  nennt  man  bie  93ewegung 
eine  peri<lattifd)e,  wenn  fte  in  ber  normalen, eine  antiperi(la(tifd)c  bagegen, wenn 
fte  in  ber  entgegengefe^ten  3^id)tnng  eintritt. 

©Ott  bie  5?ied)anif  beö  fpinabfd)(ucfenö  ungef)inbert  Dor  fid)  ge()en,  fo  muffen  ber  ®d)funb 
unb  bie  (Speiferöl)re  frei  beweglid)  fein,  fid)  o()nc  95efd)werbe  erweitern  nnb  i>erengeru 
fönnen  unb  ein  ber  ©röße  beö  93iffenö  entfpred)enbeö  Snmen  barbieten.  ^(((e  g)iDmente, 
mdd)t  biefe  23ebingnngeu  anfi)eben,  jtijren  baf)er  ia<o  @d)Uicfen  unb  crjengen  ©pöpfjagic 
ober  mad)en  fogar  biefen  Qlct  unmijgtid).  3(t  h-  ^.  ber  £?efopf)agui5  an  einer  ©tettc  be- 
bentenb  i^erbiclt  unb  uer^ärtet,  fo  fjat  biefe  ©ntartung  ben  boppelten  5Tad)t^ei(,  'tia^  feine 
SBanbnngen  weber  S>e()nbarfeit  genug  beftt5eu,  um  fid)  bem  aSoUtmen  beö  23iffenö  an^u-- 
paffen,  nod)  ^inreid)enbe  3ufammenjiel)ungüh-aft  l)aben,  um  bidUere  3n^artöt^ei(e  fortju'-^y 
fd)ieben.  Ueberbieö  vermag  babnrd)  taii  Sumen  beö  9^o()reö  fo  r»erengert  ^n  fein,  baf^"" 
überhaupt  feine  irgenb  grijf^ere  ()a(bfe(te  ^tafjrungömittet  burd)treten  fi)nnen.  5Ie{)nlid)eö 
gi(t  Don  ©tnfd)nürungen ,  banbförmigen  ©rfubaten  unb  fonjligen  5Ibweid)ungen,  we(d)e 
nid)t  feiten  an  ber  @peiferij()re  iwrfommeu  unb  fo  tief  eingreifen,  baf?  ber  9}ienfd)  ^lu 
tept  Der^ungern  muß.  Qlud)  bei  auberen  Entartungen  fann  baffelbe  traurige  ^niit  auf 
anberem  2Bege  er^ieit  werben.  2ßenn  nämlid)  j.  23.  ein  5Tebenfac£,  ein  fogenannteö 
©iucrtifet  am  Oefop'^aguö  eviflirt,  fo  wirb  bann  nid)t  feiten  ein  Zijeii  ber  ©peifen, 
ftatt  weiter  f)inab  in  im  9)iagen  jn  treten,  in  ben  SRebenbentef  einbringen,  unb,  wenn 
biefer  nid)t  l)inreid)enbe  5(uötreibungöfraft  idt,  ()ier  liegen  bleiben,  ©aburd)  wirb  ftd) 
tii  ©eitenerweiterung  immer  mef)r  auöbefjneu  unb  if)re  ©tijrnng  tf)eilö  med)anifd),  (f)eilö 
burd)  fernere  2(nregung  iwn  Unorbnuug  in  ben  ööirfungen  beö  Oefopf)agnö  immer  beben* 
tenber  mad)en,  fo  ta^  felbft  f)ierbei  ber  not()wenbige  23erl)ungerungötob  eintreten  fann. 
Qlud)  äufjere  benad)barte  5:^eile  fönnen  bie  @d)lingfuuctiouen  ber  ©peiferö^re  erfd)wereu. 
.fpierf)er  ge{)ören  tii  S)t)öpf)agieen,  wetd)e  burd)  fet)r  grof^e  ^ri)pfe,  burd^  ^nfd)wel(nng 
ber  lt)mp{)atifd)en  SDrnfen  am  ipatfe,  burd)  ©efd)wülfte  n.  bgl.  entfief)eu,  fo  wie  tic  fege-- 
nannte  Dysphagia  lusoria,  weldie  nad)  ben  eingaben  ©injetner  babnrd)  erjengt  wirb,  baf; 
eine  @d)lagaber,  j.  93.  tit  Subclavia  dextra  abuiH-mer  2Beife5roifd)en  Suftröl)re  unb  ©peife« 
rtjf)re  burd)gef)t  unb  fo,  mit  Slut  überfüllt,  bie  le^tere  in  i(;rer  freien  Sirffamfeit  beein- 
träd)ttgt. 

3)af5  hii  93erle^ungen  ber  ©peiferöf)re  jebeö  ©d)lucfen  feinem  ©nbjwccfc  nad)  berei* 
Mt  wirb,  baf5  bann  ixt  33iffeu  jum  9?cunbe  l)eranötreten  ober  am  Xpalfe  nad)  außen 
ober  in  bie  93ruft,  feiteuer  in  bie  23aud)()öl}le  gelangen,  i>erflel)t  ftd)  Don  felbft.  Tun 
@d)äblid)feiten,  weld)e  auö  allen  genannten  franfl^aften  23erf)ättni|Ten  ber  ©peiferi)^re 
l)eruDrgel)en,  fnd)en  wir,  fo  weit  eö  möglid)  ift,  burd)  baö  ©infnijren  eineö  elaftifd)eu 
9^Dl)reö,  burd)  weld)eö  wir  flüfftgere  9Taf)rungömittel  l)erabgleiteu  taffen,  entgegenjuwii-fen. 
3)a  aber  ber  ÖBinfel,  unter  weld)em  ?Oiunbl)ö()le  nnb  9kd)enl)(j()le  jn  einanber  flefjeu, 
fleiner  nnb  ber  fBiegungöranm  in  23erl)(iltniß  ju  biefem  befd)i-änfter  ifl,  fo  jiel)en  wir  eö 
mei(tentl)eitö  oor,  fDld)e  @d)lunbrö^reu  i^on  ber  91afenl)öl)lc  auö  burd)  tii  ^Ijoanen  ein-- 
jnfüljren.  2Bäl)renb  ber  ©ebraud)  biefer  3u<trumeute  längft  in  Uebnug  ift,  T^at  bie  g^i-- 
fUrgie,  fo  Diel  id)  weiß,  hii  jet3t  bei  jenen  fürd)tlid)en,  tit  23erl)uugerung  bebingenben 
Seiben  nod)  feine  palliatioe  Operation,  bereu  5)?öglid)feit  iie  pl)pftologifd)e  @rfal)rung 
verbürgt,  verfnd)t.  SSir  wiffen  nämlid)  burd)  ©rperimente,  bie  in  betreff  beö  2fcteö  ber 
9?umtuatiDn  ber  SBicberfäuer  angeftetlt  worbeu,  Hf,  Zi)iiV(  ber  5Jrt  mit  CD^agen*  unb 
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entfpi'ed)enbett  93aud)n3anbfifte(n  buvd)  »evfteiiievte  <Speifen,  \veid)t  tjon  biefen  öeffnnngcu 
mi  in  bcn  Mutagen  tu  t)iiifeid)enb  üeitfictttem  unb  burd)feud)teten  Buftaiibe  gebvad)t 
werben,  ernährt  wefbeii  fönneu.  S)afTe(be  kftätigt  ffd)  an  9?ienfcl)en,  iiie(d)c  ä()n(td)e  ?Oia< 
genft(te(u  bnvboteu  (ipelm,  93  ea  um  out).  <S6  fofbevt  baf)ei-  bei-  gegeniüäftige  <Qtattt> 
bei-  2Di(Tenfd)aft,  baf?  man  ki  unfjciK'ai'en  ©trictuien  beö  £)efDpf;agu^,  ki  me(d)eu  uuf 
bei-  ßUmälige  .fpungevtob  in  2lu^f(d)t  Hübt,  eine  fünftüd)e,  mit  ttn  ^aud)wanbuuGcn  in 
23evt)iubung  fte()enbe  unb  offen  ju  cvl;a(teube  5)iageufijT:e(  anlege. 

Sa  bte  ©:petferö|ire  öev|)äUntfmä9tg  iveniger  ©c^tetm  aU  btc  ubxi^  176 
gen  ^fieife  beö  9?a^i:ungöfd;taiid;ei?  liefert,  fo  ftnb  '^itx  bie  baö  letztere 
unb  fc^mevstofe  hinabgleiten  bev  ^ipn  kbingenben  9}?omente  notpnjenbt^ 
gev  aU  an  einer  anberen  ©tette  be^  SSerbaiiungeaip^arate^.  ^m  2tKge:= 
meinen  muf  bie  |>ärtere  unb  »oluminöfere  ©peifemaffe  gef)örig  burc^feud^tet 
unb  jerftetnert  fein,  anbeut  aUx  :^ierfür  fowo^l  ber  eigene  ©d;Ieim  be6 
£)efo^|)agu^,  aU  ber  in  t^m  |)eraHaufenbe  9)?unbf^teim  unb  ©'peilet  uur 
unüoiiftänbige  ©arantteen  barHeten,  fo  fefien  ivtr  aud;,  ba^  nic^t  fetten 
:^ärtere  unb  trocfenere  :^iffen  bei  bem  ^inabfc^Iucfen  ©c^merj  i?erurfac|)en. 
3ene  s?er:^ättnt^mä^ige  2;rocfen|)eit  beö  Defo^^agu^,  beren  Urfad;en  nod^ 
unbefannt  finb  unb  bie,  ba  fte  »orjugött)eife  bem  mittleren  Klette  ber 
©peiferö^re  eigen  tft,  nt^t  tn  ben  s?on  bem  fc()teimrei(^eren  ^^axpxix  öor* 
gug^meife  bebingten  SSermittelungötpätigfeiten  be6  2)urfte^  tfiren  @runb 
|>aben  fann,  f(f;eint  nod^  baburc^  beforbert  ju  n^erben,  baf  bie  meiften 
23ä(ge  ber  IDefo^i^aguebrüfen  biö  nac^  auf en  x>on  ber  2)?u^felf>aut  reid^en 
(S3tfd;off)  unb  fo  burd;  bie  ß^ontraction  öon  biefer  nic^t  au^geipreft,  fon= 
bern  e|>er  ü)on  bem  Sumen  ber  @:peiferö|)re  abgefc^Iopn  tt^erben. 

^ie  ^Bewegungen  beö9)?ogen^  paben  einen  com^licirteren 3tt:)ecf,  177 
at^  bie  ber  ©peiferö^re.  Sie  ncimtic^  ba^  ^auen  auf  er  ber  mecpanif^en 
SSerfteinerung  noc|)  bie  Sf^ebenabftclt  ber  innigeren  2)ur(^trän!ung  ber 
©peifen  mit  ©ipeic^el  erfüllt,  fo  liegt  aud;  ben  9}?agenkn?egungen  nic^t 
Mof  ber  ^lan  jum  ©runbe,  bie  ^f^aftrung^mittel  jur  3^H  fortjufc^afen 
unb  ki  normaler  ^eriftaltif  bur^  ben  Pförtner  tn  ben  3it>ölfftngerborm 
überzuleiten,  ©ie  erfüllen  öielmel^r  sunäd)ft  ein  anbereö  2:)eftberat,  tn- 
bem  fte  bie  fejleren  ^n^alt^fubfianjen  längö  ber  5!)?agenf(^leim:^aut  ^in^ 
führen,  ouf  biefe  5lrt  mit  9)?agenfd;letm  beftreic^en  unb  burc^tränfen  unb 
^ierburcl  allmälig,  fo  tr»eit  e6  angebt,  beren  Sluflöfung  vorbereiten.  2)tefe 
33ebingung  fe^t  eö  bann  i)orauö,  baf  ittd;t  bie  9Za^rung^nnttel  tro^  ber 
Sen)egungen  be^  9)?agenö  fc^nell  ^inburd^eilen.  5m  ©egent^etl  i>tx=: 
bleiben  fte  ipier,  Ui  eine  gel;örige  9}?ifc^ung  ber  bur^  ben  9)fagenfaft  be- 
reiteten  Söfung  mit  ben  biefem  Slbfonberitng^iprobucte  njiberfte^enben  fe|!en 
X^üUn  ju  ©tanbe  gebrad;t,  hi^  Sllle^  in  ©petfebrei  ober  (i^i)\nn€ 
sjerwanbelt  it>ürben  ift.  S3et  ben  eingenommenen  ^lüfftgleiten ,  itJelc^e  ju 
t|)rem  Uebergange  in  baö  33lut  feiner  aujTofenben  23oravbeit  beö  9)?agen== 
fafteö  bebürfen,  rt)irb  au^  bie  5!}fagenben)egung  auf  feinen  längeren  5luf== 
ent|)alt  berechnet  ju  fein  brausen.  @ie  wirb  bie  ^luiba  entweber  fogleid^ 
in  ben  2)arm  fortfc^affen  lonnen  ober  \iä)  überhaupt,  infofern  ©etränfe 
felbft  i:)om  3)?agen  auö  tn  baö  ^lut  aufgenommen  werben  lönnen,  nid;t 
fe^r  in  Slnfpru^  genommen  ju  werben  nöt^ig  ^al^m.  ^ei  ein.^elnen  X^k=' 
ren,  s.  33.  bem  ^ferbe,  will  man  6  9)?inuten  5?orpev  genommene^J  SSaffer 
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in  tem  grofett  ^Sfinbbarme  wtebergefunben  fiakn,  fo  ba§  e^  intter|)atb 
bfefeg  furzen  B^ttramne^  ijom  9)?aßen  ciue  ben  3tt?oIfftngevbavm  unb  bte 
bünnen  ©ebävme  buvc^laufen  mitfte  ((loUrnan).  Stnbevfett^  fc^et'nt  e^ 
jebo^  gem^/  ba§  wemgftens^  ein  großer  X^dl  beö  ©etrcinfeö  f^on  im 
ai)Zagert  aufgefogen  ivirb.  S3i^tt)eiten  !ann  okr  noc^  eine  faxtet  in  ben 
3tt)öffftngerbavm  unb  bte  bünnen  ©ebärme  gelangen,  um  evft  öon  piev 
ouö  in  bie  ^^a^rungöpfftgfeiten  be6  Äör:per^  ükvsuge|)en. 

:Dte  Eliten  f^eEten  ftd;  i?or,  ba^  ber  SSerbauungs^act  bei3  9}?agen^  öor== 
jug^it)eife  in  bev  me^anifc^en  SJerHeinerung  ber  ©:peifen  ht{Ul)c  unb  nann^ 
tm  baper  biefe  ^ptigfeit  gerabeju  bie  S^vreiBung  bev  @:peifen  (Trituratio 
ciborum).  2ltiein  a^efe|)en  bai)on,  baf  n?ir  ^e^t  mit  23eftimmtf)eit  n?iffen, 
ba^  bev  |)au:ptprocep,  mU)tv  im  5D?agen  ju  ©tanbe  fommt,  einen  ^emi* 
fc^en  Hergang  tübet  unb  eine  eigentf)ümti(ie  2lrt  i)on  ^luflöfung  ber  9la|)^ 
rungömittet  pr  S^ofge  ipat,  ift  ber  menfd;lic^e  9)?agen  s?iel  ju  bünniijanbig 
unb  in  feiner  SWu^fuiatur  nici^t  ftarf  genug,  um  irgenb  feftere  ©ubftanjen 
me(|cintfc^  ju  trennen.  223o  bie  Statur  etttja^  ber  Slrt  ki  einzelnen  Xl)k^ 
ren  teaB|tcf)tigt,  '^at  fie  auc^  eigentpmli^e  55orri4)tungen  getrofen.  S)er 
^reB^,  mU  ^n]dttn  unb  anbere  X^txt  er|)alten  ju  fotc^en  3tt?5cfen  eine 
eigentfiümiic^e  3fl^«ktt?affnung  an  iprer  9)?agen[c|)teim|)aut.  2)er  9?fagen 
be^  ^u|)ne^,  )i?etd^eö  auf  ben  @enu^  öon  ©aamen  mit  |)arten  yer^otsten 
Xtfti^  angenjiefen  ifi  unb  biefe  burd;  ben  fauren  @aft  feinet  Äroipfe^  nur 
er>tseicf;en,  nicf)t  aBer  ijoßftdnbig  auflöfen  ober  fmtfi  Beit)ä(tigen  !ann,  k= 
ft^t  eine  anwerft  ftarfe  Mu^Matux  unb  ein  fe^r  :parte^  unb  :^ornige^  dpU 
t|»etium  feinet  9)?agenö.  ^nbem  ba^  ^fiier  nekn  feiner  geU)o|)nIi(|)en  '^a^^ 
rung  ^iefelfleinc^en  t)erfd;lucft,  itJerben  Ht  burc|it)ei4)ten  ©amen  mit  biefen 
jufammengerieBen  unb  fo  n)ie  sivifdpen  fleinen  9)?aptfteinen  zermalmt.  3)en 
5[)?ammalien  unb  bem  5D?enf(^en  fe|)ien  akr  93orri^tungen  ber  5trt  burc^^ 
au^.  ^ier  fann  ber  9}?agen  pd^ften^  it^eic^ere  ©peifen  öon  größerem 
25otumen  burc^  feine  ©nf(|)nürung  unb  sjorjüglic^  burc^  feine  nac^  bem 
Pförtner  |)in  gerichteten  (lontracttonen  trennen  ober  umgefefirt  cinjetne 
93iffen  ju  einer  loderen  runben  9}?affe  sufammenBaüen.  din  iSilb  ber 
Kelteren  ^|)ätig!eit  gekn  un^  bie  ^aarBatten,  tt5etd;e  n)ir  in  ben  5D?agen 
ber  SOßieberMuer  unb  beö  ^ferbe^  antrefen.  2)ie  yerfc^Utdten  |)aare, 
n^elfc^e  biefe  Stpiere  aMeden,  n^erben  nacf»  Slrt  einer  fünftlicpen  3uBerei^ 
tung  ju  regulären  Äugeln  ^erüdenartig  ^ufammengeffod^ten.  2)ie  Slvt  bie== 
fer  SSerflec^tung  jeigt  un^  geit)ifferma^en  einen  iplaftifc^en  ^IBbrud  ber  x>ix^ 
f(^iebenen  Bufantmenjie^^ungen  bcö  S)Zagenö. 

5mmer  aBer  UfUl)t  bie  ^auiptit^irfnng  ber  5!)?agenkrt)egungen  barin, 
bie  ©Reifen  an  ben  9}?agenti?cinben  r)injufüf»ren  unb  auf  biefe  %xt  mit 
3!)?agenfaft  ju  Beftreic^en  unb  $u  burd;tränfen.  Sei  biefer  gegenfeitigen 
Sffeibung  ftreift  fi^  bann  ni(^t  feiten  i>a^  d^it^dinm  ber  ©d;ieimpaut  bej? 
9}?ageni?  lo^,  fo  ba§  toix  in  ber  9?egei  on  biefer  bie  an  i^r  6eoBad;teten 
@^it^etiatci;Iinber  («^enle)  ni^t  it)a:prne:^men.  T>a  aBer  burd;  bie  d;emi^ 
fc^e  ^innjirfung  be^  9}?agenfafteö,  ivetd;er  junäd;ft  bie  Dkrfläc^e  ber  ©:peife== 
maffe  trifft,  ein  großer  X^til  ber  nafirpaften  ©ubftanjen  aufgelöjl,  in  bie* 
fem  3ufianbe  burc^  t>it  ferneren  Bufammenjie^ungen  leichter  oBgeftric^en 
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unb  bann  bnrc^  ben  ^fövtnev  in  ben  Bivölfftngerbavm  kfövbert  n)trb,  fo 
fte^t  man  Uid)t,  ba§  bei  [ovtbauernbev  S^agenöerbauung  bie  im  9}?agert 
je^'nblicf;e  S^affe  öon  9?a^rungömitte(n  immer  me^v  abnehmen  muf.  3« 
je  :^ö^erem  ©rabe  bicfes^  bev  ^att  ift,  um  fo  leichter  unb  t)oKftänbigev 
fann  bev  no^  gelieferte  9}?agenfaft  bie  S)urc^tränfung  t)orne^men,  um 
fo  burcl;feucf;teter  unb  jum  X^dl  flüfftger  mu§  ber  ganje  5!)?agenin|>alt 
ü6er^au^t  tverben,  um  fo  leichter  mu§  er  burc^  ben  ^p(oru6  in  ba^  2)uo== 
bcnum  treten.  S:;öbten  njir  ba^er  j.  33.  ein  J^anin^en  einige  S^it,  na^^ 
bem  eö  \i<^  sjoKfommen  fatt  gegejfen  ^at,  fo  ft'nben  n?ir  in  feinem  gefütt* 
tm  S)?agen  bie  retd;ti(^e  me^r  ober  minber  ^ufammengebalite  ©:peifemafj"e 
i)on  einem  5ä|)en  Uekrjuge  öon  9}?agenf(|>Ietm,  njelc^er  i)ie(e  lo^geftreifte 
(ypit|)eIiaIformationen  cnt^ätt,  umgekn.  2)a^  innere  berfetkn  bagegen 
ifi  jtvar  burci)feud;tet,  aber  boc^  im  ©anjen  trorfener,  coprenter  unb  hxü' 
d;tger.  ^at  bie  9)?agenyerbauung  f(^on  intenft^er  gett)ir!t,  fo  ift  ber  Wla^ 
gen  »iel  iveniger  auögebepnt  unb  gefüttt.  ©ein  ^npatt  ^at  eine  geringere 
(Jopfton,  ift  mef)r  burc^feud^tet  unb  erfd;eintf(^on  aligemeiner  mit  9}?agen' 
faft  bur^tränft  unb  üBerjogen.  SSermut^lic^  werben  bieienigen  9'?af)rung6* 
mittel  unb  bieji'enigen  :S8eftanbt|)eile  berfelkn,  tt)el(|)e  ber  (Siniüirfung  be^ 
3)?agenfafte^  in  ^öfierem  9)?afe  tt)iberfte|>en,  erft  fpäter  nac^  bem  3wotf* 
ftngerbarme  fortgefüi^rt.  Sie  9^atur  gertJtnnt  fiierki  ben  25ortf»eil,  fold;e 
©ubftanjen  längere  3^it  unb  mit  größeren  SD^engen  von  5!}?agenfaft  in 
2i5e(|)fel«»ir!ung  ju  bringen  unb  fo  beren  ^en?ältigung  möglich ft  ^u  be= 
günftigen.  S)af  aber  felbft  tit  fefteften  Äör^per  i^ren  Slu^gang  finben,  be=« 
lt)eift  j.  33.  ber  Umftanb,  baf  ijerfci^lud'te  i?irfd)ferne  ober  anbere  <BUin< 
frü(|te  nii^t  im  9)?agen  bleiben,  fonbern  ben  ganjen  2)arm  burcf)n)anbern, 
um  mit  bem  Äot^e  abjuge^^en. 

6(f)on  bie  anatomifd)en  SSer^^ältniffe  ber  9)Ju^culatur  beö  9??agen6  179 
beuten  barauf  |)tn,  ba^  eine  33erringerung  beö  Umfanget  biefeö  IDrgane^ 
in  allen  9?i(^tungen  <Btatt  ftnben  fönne.  X)ie  fogenannten  ?ängenfafern 
i^jirfen  yon  ber  darbia  na(^  bem  Pförtner.  Sie  eigentlichen  (lirfelfafern 
fc^niiren  üon  x>oxn  na<i>  fiinten  unb  öon  oben  nad;  unten  jufammen  unb 
iverben  i^ierin  i)orjüglid;  an  ber  (larbiagegenb  unb  bem  33linbfade  burc^ 
bieienigen  ?^afern,  mld)t  eine  unmittelbare  ^ortfe^ung  ber  Äretöfafern 
be^  3)?agen^  bilben,  unterftüijt.  >^terau^  erhellt  bann  leicht,  ixn'e  bie 
©peifemaffen  jufammengebaEt  it?erben  unb  äuferlici^  i^xm  Ueberjug  von 
9)?agenfaft  erhalten.  X)a  aber  bie  (l'irfetfafern  fe|»r  ftar!  au^gebilbet 
ftnb,  fo  ben?trfen  jte,  ivenn  i^re  ^^ätigfeit  öor:^errf(|t,  ba«^  5lb|!reifcn 
ber  oberfIäd)lid)en  flüfftgeren  Sagen  ber  (If)i;mu^map  unb  beförbern 
biefe,  fofern  fie  nic^t  oufgefogen  UJerben,  nad;  bem  Pförtner  |>in.  Slnber* 
feit6  ieboc^  fann  biefer  burd;  bte  ftarlen  ^reiöfafern,  ii^eld;e  noc^  in  bie 
^fortner!la)3pe  einbringen,  ju  Betten  fogar  fo  feft  i)erfd;lof['en  iverben,  baj} 
felbft  in  bem  (emporgel;altenen)  ^Wagen  beftnblid;ea  2Baffer  burc^  ben 
3ivölfftngerbarm  nid)i  abläuft. 

©iefe  X^at\aä)m  Jviirben  genügen,  ivenn  bie  5D?u^fulatur  beö  ^Dk- 
0en6  nur  bafür  bcfttmntt  it)ärc,  bie  ©peifemaffcn  burd;  fid;  :^inburd;  ju 
treiben.    2)a  t^  aber  i^xtn  ^aupt^tved  aui3mad;t,  bicfelben  mit  S)Jagcu' 
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faft  etnjuret^ett  unb  Be:^uf6  Ux  SGSivfung  be^  le^terett  bte  feflen  ^^a'^ruttg^^ 
mitkX  längere  Seit  tn  ftc^  jurüc!jit:patten ,  fo  entfielen  tn  btefeic  Sesie^ung 
^voHeme,  bte  tt?tr  burd^  bte  Uo^  t|)eovetif^e  ^etvad;tung  ber  anatoimfc^en 
SSer^^ältntffe  bei*  5i}fit^fetfaferit  tuc^t  ju  töfeit  im  ©tatibe  ftnb.  ^kx  Un^ 
tteit  ttuv  33eobac^tuttgen  Ui  gewtffen  geetgiteten  Ävanf^tett^suftänben  beö 
9)?enfcl;en  unb  (^ripertmente  an  S^fiieren  genügenben  Sluffd;(u§  gekn. 

S5ei  einem  9)ianne,  n)et(|)ev  in  golge  einer  @d;uftt)unbe  eine  burc^ 
bie  Sauc^becfen  geöffnete  5S)fagenftftet  kfommen  |»atte,  ergab  ftc^  —  rt)aö 
man  auc^  fci;on  früher  bur^  SSt^ifectionen  an  ^^ieren  erfahren  :patte  — 
baf,  unter  wa^rfc^eintii^  t^eiliuetfer  ober  gänjtic^er  SSerfc^tiefung  ber 
(^arbia==  unb  ber  ^förtnermünbungen,  eine  5lrt  ^ret^tauf  ber  @:peifen  im 
9}?agen  ®tatt  ftnbe.  2)ie  ^Ra^rung^mtttet  nämlic^  gelangen  '^irnft,  fobatb 
fte  burcf)  bte  ©peiferö|)re  |)erai)gefommen  ftnb,  in  ben  tinfen,  yorjügiic^ 
ben  23Hnbfadt&eit  be^  5!}fagen^,  ii?erben  x>on  |)ier  längö  ber  grofen  ^ur^ 
i)atur  gegen  ben  Pförtner  :^tngefü|>rt  unb  fe^ren  bann  gteid;fam  tvieber 
um,  inbem  fie  läng^  ber  fteinen  ^uröatur  i)on  bem  Pförtner  nac^  ber 
^arbia  ^inge^en  (33eoumont).  2öa:prfc|etnlid;  gut  biefea  s?on  mittet^ 
grofen  ©ipeifemapn.  S3ei  Bebeutenberer  ?^üt(ung  bee  3)?agen6  bürften 
bie  ^^a'^rungömittet  in  p^erem  @rabe,  ot^  e^  fonjl:  ®tatt  ftnbet,  jufam^ 
mengebrüdt  unb  fierumgeJuäl^t  iverben.  3uglet(|)  \^dnt  ftc^  ber  ^t)loru0= 
t:^eit  :periobtf(|)  jn  ijerengern  unb  p  erfc^taffen  unb  erzeugt  ivo^t  eben 
|»ierburd; ,  je  nac^bem  eö  für  ben  oBen  ern?ä^nten  Ärei^Iauf  ber  S^aprung^^ 
mittet  ober  ben  S)urc|tritt  be^  (BtUfim  unb  ber  mec^antfc^  |)iermtt  öer== 
mifcf)ten  3::^eite  not^n?enbig  i[t,  bie  ©c^itie^ung  ober  Oeffnung  ber  ^förtner^ 
münbung. 

^an  fte^t  leicht,  baf  btefe  SfJZagettBeitsegitngen  fcfon  Bei  bem  ^tn^ 
f^en  na^  ber  SSerf^ieben'peit  unb  ber  9}?enge  ber  9Za|)rungömittet  feftr 
»erfi^teben  auffalten  muffen.  Mm  noc^  \mt  größer  ift  itn^itueifelpaft 
i>k  ^avialilüät  ber  (£rf(|)etnungen  ki  ben  »erfc^iebenen  ^^ieren,  wäl  |)ter 
bie  3:)ifferen5  ber  ®rö^e  unb  ber  Sorm  be^  9)?agen^,  bie  SSeröielfättigung 
beffefBen,  bie  S3efonber|)eit  be^  @^it$)etium  ber  @(|)Ieim^aut  unb  onbere 
©gent|)ümtic|feiten  auf  äuferfi  Befonbere  Söeife  eingreifen,  ^ebe  UeBer^ 
tragting  ber  OiefuTtate  von  3Sit)ifectionen  auf  bie  SBeri^ältniffe  be^  menfcp* 
l\6)tn  £)rgani0mu0  fann  baper  Mo^  Bebingter  SÖeife  verfuc^t  ii)erben. 

SBiv  tvoUett  itii)alh  md)  nui*  önT;angüWeife  einige  lüefenttidie  fünfte,  tüeW)e  brtö 
(Stubium  an  eitijedien  ipaiiöf(iugct()iefen  ergeben  \)at,  fui-j  anfüf)ven.  @cl)on  an  fi-tfd) 
getöbtcten,  nod)  reizbaren  ©efd)öpfen  bev  Qii-t  jeigt  ft'd)  nad)  bem  Deffnen  bei- 33aud)^öf)fe 
iii  ß:igent()ümltd)feit,  ia^,  tüäfjvenb  ik  bünnen  ©ebiivme  bui'd)  iit  ©umiifung  bcc 
atniDfpI)ärifd)en  Siift  in  tu  reM)flftefte  pevi(taUifd)e  93en)egung  gerat()en,  bei*  9}iageu  metft 
nt()igei*  bleibt.  93i^rüei(en  jief)t  ev  fid)  im  Qlnfange  gav  nid)t  obei  nur  ganj  aUmätig 
jufammen.  ©eine  (^ontractionen  befd)V(inEen  ft'd)  f)cinftg,  wenn  fetbft  feine  mDtDrifd)e 
3'()atigfeit  bnvd)  med)anifd)e  93evüf)i'nng,  bnvd)  S^eijung  bei*  entfpi-ed)enben  nen^i^fen 
Zi)dk  n.  bg(.  intenftoev  gewecft  luivb ,  in  anffattenbem  93iaaf3e.  @^  UdH  bann  oft  eine 
»ovjüglid)  im  57?itte(tf)ei(e  beö  5()iagcnö  fid)tt)afe  ©trictuv  längere  Seit  juvüd.  S)iefe 
^pnomene,  «3eld)e  man  s-  ^-  «»  i^bem  jvantnd)en  l)eDbad)ten  fann,  bilben  offenbai* 
ben  üic^tx  bei*  fd)on  cfiuäl)nten  S3DiTid)tnng,  ia^  tu  93ewegnngen  beö  ?OTagenö  nid)t  anf 
bloüe  rafd)e  S)ni'd)füf)tung  beö  3nf)alteö,  fonbein  auf  einen  längeren  5tnfent^alt  ber 
5)ia^run9^mittel  in  il)m  t)ered)net  ftnb.    2Bir  muffen  iebod)  frei  benennen,  ba^  «nö  Ui 
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jef?t  \)iX6  ^äijnt  biefev  ©igcntl;üm(id)feit  unb  bei'cn  uvfäd)(td)eö  23ei'^ä(tni^  fomoljt  am 
9^?enfd)eu  a(ö  au  S:()teren  eiitge()t 

9(n  (eknbcn  3-(eifd)fi-effci-u,  uor^üglid)  an  ipunben  obci-  5tn6en,  9cmad)fe  93iPtrectioncn 
tef)Vten,  baf;  bie  @peifci-ü()re,  wenn  fte  bie.  ^f^af^'ungömittel  biuiti  in  ben  93iagen  getrieben 
ijat,  nod)  eine  3^ei()e  uon  abwed)fe(nben  tueUenföi'migen  a3ewegungcn  uofnimmt  (^Ka* 
genbie  unb  3of)-  5)iiit(ei-).  Siefe  fönnen  V2  biö  10  9;)itnnten  anf)a(ten  unb  bauei-n 
nni  fo  ((ingei-,  je  gefüKtei-  ber  5)iagen  fd)on  i(l.  2Bie  ti  fd)eint,  foK  be.r  ipanptjraecE 
biefei-  .'5:i;ättgfeit  beö  £)efcp()agnö  tavin  kjl:e()en,  baf5  bie  jn  Seiten  notf)n)enbige  23ei-- 
fd)(ief3ung  bcv  (iarbiaöffnnng,  wdd)t  buvd)  einfad)e  fpl^tnctevaitige  SBirfnng  tiei-  ivreiö^ 
fafevn  beio  nntei-ften  (Speifevij()vent()eite^  a((ein  nid)t  i^oUfüfjvt  wütbe,  ;^u  ©tanbe  get)vad)fc 
iitei'be.  Sie  3nfammenjief)ung  unb  23cvfd)liej^ung  bei-  ^avbiamünbung  falte  tix\)t\:  mit 
bei-  ©inatf)niuug,  wo  bui-d)  tai  ipinabtieten  bcö  3n)evd)fel(eö  bei'  5L)?ageu  me^i-  jufanimen* 
gcbi-iUft  lüiib,  bie  @i-fd)(affnng  mit  bei-  3Ju^at()mung  jnfammen  (9?tageubte). 

©Dbatb  bie  ©peifeu  in  ben  ?>)iagen  eiugetveteu  fd)eiueu  fte,  lueuu  ifjve  D,uautität  ntd)t 
SU  gvDf;  i(l,  je  nad)  if)i-ei-  Sonfiften^  unb  ipäite  einen  iH'i-fd)iebcneu  2Öeg  ein5ufd)(agen. 
Sie  flüfftgeren  näni(id)  finben  ftd)  fef}i-  balb  in  bei-  5^^föl•tnel•^ä(fte  beö  Di-ganeö,  wnf^venb 
tii  fe(Tci-en  Säuger  in  bem  Sttnbfade  i^enueiten.  @inb  bagegen  gi-i)j5ei-e  9?tengen  »on 
feften  SflaljUingcMnittetn  eingenommen  moi-ben,  fo  jeigt  fid)  natürlid)  !)äuftg  bei-  gan^c 
9}iagen  in  bebeutenbem  ©i-abe  au«5gebef}nt.  9Bii-  ftubeu  ba()ei*  tai  evftei-e  me^i-  beityteifd)^ 
fieffei-n,  wie  bem  ipnnbe  unb  bec  5va(3e,  tai  tetjtei-e  hü  5:|3|Tau,^enfveffein ,  wie  Ui  bem 
ivanind)eu,  bem  ^-H'ei-be.  ^ad)  biefev  33ei-fd}iebenf;eit  bei-  Qfuöbe^nung  beö  ?D?agenö 
unb  bei-  5H)ibei-(tanböfi-aft  bei-  ©peifen  fd)einen  nun  aud)  tit  nad)fo(genben  Sewegnnge« 
pl)anomene  uei-fd)ieben  au:ojufaHeu.  93ei  mäi3iger  {yüKuug  unb  üor^üglid)  M  bei-  SCer* 
mifd)ung  pon  fefteren  5Ra(}i-ungömitte(n ,  j.  93.  dou  ?6vot,  mit  einei-  gi-i)^ei-en  9)icnge 
pon  flüfffgei-en ,  wie  ^.  ^.  5}ii(d),  btäf)t  ftd)  (hd  ber  5vat5e)  bei-  ©lagen  aUmätig  auf  unb 
ffnft  lüiebei-  jnfammen,  biö  enblid)  burd)  biefe  fe^i-  (angfam  wivfenbe  itnb  fpätei-  fogat 
jum  !?f;ei(  nad)[aiTenbe  3;()ätigfeit  hie  flüfftgeren,  gleid)fam  leid)ter  angefogenen  9)iaffen 
mef)r  gefonbert  in  ber  ^M;[orusf)fllfte  erfd)einen,  wä^renb  bie  feften  im  5-U"buö  liegen 
bleiben.  Siefe  rufen  t)ier  eine  erpljte  ^l)ätigfeit  l)eroor.  Ser  93linbfacEt^eil  td  gjiagenö 
wirb  intenftuer  geröt()et  unb  fiif)tt  fid)  warmer  an.  Oh  eine  oermefjrte  5(bfonberiing  »on 
9)?agenfaft  unb  baf)er  eine  ftcirfere  9luf{öfung,  fo  wie  burd)  biefe  eine  bebentenbere  med)ai 
uifd)e  23erfleinerung  unb  S^rennung  bes?  Unlöulid)en  hie  g-olge  biefer  ©rfd)einuugen  bilbe 
ober  nid)t,  ftel)t  ha\)i\\.  3>enn  fonft  biirfte  hie  ^M)lDruöl)älfte  el)er  für  bie  SBirfungeu  beo 
^Oiagenfafte» ,  afö  bie  Sarbia--  unb  porjüglid)  hie  33linbfacfpartl)te  bered)uet  fein-  Sitrd) 
febr  aümäligeö  ^ftifbläl^en  unb  3ufammeufinfen  gelangen  nad)  unb  nad)  bie  inbef?  flüfftgcr 
geworbenen  unb  mit  kleineren  fefteren  ©tücEen  iiermifd)ten  ^Sfjeile  be^  ©peifebreie^  nad) 
ber  ^H'örtnerljälfte  bin,  um  uon  Ijier  burd)  äl)nlid)e  23ewegungen  in  ben  Swölfftngerbarm 
übcrgefüf)rt  5U  werben  (23ubge)  \).  dv  fd)eint  bnkr,  ali  beftcf)e  eine  gri)J3ere  ^ou- 
tractilität  ber  ^ppioruöfjälfte  nnb  eine  geringere  hei  23linbfarftf)eileö  beö  5)?ageni5,  bamit 
bao  3-lüfftgere,  weld)cö  im  9}iagen  feine  fernere  ^eftimmung  5U  erfüllen  l)at,  fogleid) 
nad)  bem  Suobeuitm  geförbert  werbe. 

5lbgefe^en  aber  bapon,  baf?  biefe  burd)  bie  SSiPifection  Pon  <^-leifd)freffei-n  gelieferten 
9lefultate  nod)  niand)e  nDtl)weubige  Surfe  übrig  laffen,  bürfcu  wir  jugleid)  nid)t  mi  ben 
5(ugen  perliereu,  taf?  ©rfabrungen  ber  5lrt  immer  nur  bei  geöffnetem  Unterlcibe  bei? 
tebenben  :4f)iereö  angeftellt  werben  fiJunen  unb  baf5  fo  hie  atmofpljärifdie  Suft,  r^erbunben 
mit  bem  Dveije  ber  Operation  unb  ber  gef)emmten  SSirfung  ber  3ufammeuäiel)ung  ber 
5Baud)muöfeln,  mand)e  ?Unüeid)uug  pou  bem  gan^  natürlid)en  3uftanbe  ju  ei-jeugeu  vei-- 
mag.  93ei  bem  iiollftänbig  mit  fefleren  «Stoffen  gefüllten  9?fagen  fd)eiuen  hie  3ufammeuä 
i;iel)uugen  bcffelben  5unäd)(t,  wie  fd)Du  angebeutet  würbe,  ba^^u  ^u  bienen,  bie  £)ber(Täd)e 
ber  ^Ra^rungömittel  mit  9?iagcnfaft  cinsuftreid)en ,  hai  bann  flüfftger  geworbene  cihsn- 
löfen  unb  nad)  bem  Suobennm  l)iu  fort5ufüf)ren.  (Später  fann  eine  Diotation  beö  m\ 
biefe  5lrt  lu'rminberten  5^(ageninl)alteö,  Derbunben  mit  einer  allmäligeu  2Seiterbewegung 
hei  ^ytüffigeren ,  eintreten.  Sod)  bebürfen  l)ier  bie  «Specialien  nod)  me{;v  ertäuternbcr 
35etailbeobnd)tungen. 


^)  Budge  in  dem  niederrheinischen  Organ  für  die  gesammle  Heilkunde.  Bd.  I.  Bonn. 
1841.    8.    S.  134  fF. 
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5T<id)  bev  9lnftd)t  m\  d.  ip.  @d)urf5  kbingt  bie  ©i-ö(5e  beö  ^OZagenMinbfacfeö  bte 
aScmegimgeu,  wdd)t  tk  ©peifcn  im  9}?agen  er()a(ten.  ^^ftan^enfi-efTeu  mit  bebeiitcnbcm 
S^unbiiö,  lute  baö  5vantnd)en  iinb  tai  ^ferb,  Inetcn  f)icniad)  bie  oben  cvwä^ute  Oto* 
mm  wn  ünU  md)  red)tö  (cingö  bei-  gvDfjcu  unb  bann  i^üii  ved)tö  nad)  linfö  (ängö 
bei- f leinen  giivuatai-  bar.  23ei  g(eifd)freffern  mit  gei-ingerem  ©(inbfacfe  bagegeu,  mit 
bem  ^pmibe  itnb  bei-  5vaf5e,  werben  bie  ©petfemaffen  ahved)fernb  md)  bem  ^>i)rDruö 
fjin«  itnb  wieber  snrücfgefd)ü6en.  ^ebeufattö  büvfte  iii^ii  wd()1  nnr  bei  nid)t  poüftänbiger 
Süaung  beö  gJiagenö  mit  fefteren  ©toffen  feine  ©ültigfeit  i^flben.  Senn  birecte  ©rfaf)« 
rangen  refjrten,  baf?  in  aWen  ^-äKen  {Im  ipnnben?)  eine  abwcd)fernbe  Snfammenjieljnng 
unb  ©rmeiterung  beö  ^^t)roru^ti)ei(eö  eintritt,  M^  biefe  aber  Wi  fef)r  gefüUtem  dTiaqm 
nnr  eine  fef)r  geringe  ^hiöbef^nnng  nad)  linU  erreid)t,  hei  minberer  g-iiüung  beö  Örganeö 
bagegen  hii  jnr  Portio  splenica  f)inreid)t  (5:)(!agenbie).  pene  rütatDrifd)en  33emegnngeu 
ber  ^flanjenfreffer  werben  and)  nnr  erft  bei  einer  mäßigen  9)feuge  pou  5:)iageninf)att 
eintreten  fijnnen. 

180  3)er  33au  unb  Befonberg  bte  35evpttmjTe  ber  3}?u^Matur  m  SD^asenö 
ftnb  auf  bie  ^öQÜi^hü  etnev  kbeutenben  35oUimen^öevänberuug  be^  £)rga^ 
ne6  Berechnet.  2)iefe  mxt>  nic^t  Uo^  baburc^  kbtngt,  baf  jener  fe^v  MxiahH 
9)?engen  üon  ©Reifen  aufnehmen,  fonbern  ba^  er  auc^  Berufe  anbever 
S;^äHgfeiten  bie  gä^igfeit  kft^en  niuf ,  ftc^  fc^nett  aufjuBrä^en  unb  ftd; 
ttjteberum  rafd^  ju  verengen,  kommen  (^rfc^einungen  ber  %xt  an^  an  ben 
bünnen  unb  »orjüglt^  ben  biden  ©ebärmen  x>ov,  fo  erreichen  fte  boc^  nid^t 
ben  ®rab  i)on  Energie,  ml^t  Bei  bem  5Q?agen  eintritt.  Die  einjetnen 
S5orgänge,  burc^  mld)t  jene  3tt)if^en  Bebeutenben  ©renken  fc^tx^anfenben 
SSerfc^ieben:peiten  be^  Umfangeö  erzeugt  «werben,  ftnb  nod^  ni^t  :^inreic|enb 
erforf(|)t.  35or(äuftg  erfd;eint  aU  "oa^  5lnne:pmBarfte,  baf  au^  Bei  betn 
5Warimunt  ber  ^(ufBlä^ung  ober  5luöbe|)nung  ber  gro^tmögtic^e  @rab  x>t>n 
(^rf^taffung  aEer  9)?u6!e(fafern  ber  9}?ittel^aut  beö  9)?agenö  ju  ©tanbe 
fommt,  tt)ä^renb  biefe  ftc|)  fämmtli(|>  ober  t^eilitjeife  Bei  ben  Söerffeinernn- 
gen  be^  Organe^  in  entfpre^enben  3ufantntenjie|)mtgöjuftcinben  Beftnben. 
3m  erfteren  ^aUt  jeigte  fid;  jeboc^  noc^  bie  25erf^ieben|)eit,  baf  bie  burcp 
gu  gro^e  ?^üKung  Bebingte  mef)r  '^a(\ix>t  mec^anifcf>e  SSergröperung  beö 
9)?cigenumfange^  fogleid;  eine  actiöe  3nfammenjie|)ung  be^  .Organe^  in 
pperem  ober  geringerem  ©rabe  jur  ^^olge  ^at.  25ie  gu  onberen  Swtäm 
not:^it5enbige  felBftftänbigere  SlitfBläpung  bogegen  ir^ürbe  au^  jugteic^  burc^ 
i^re  i^otge,  b.  |).  burc^  ba^  not|)>t)enbige  (^infaugen  x>cn  meift  (uftförmigen 
©toffen  eine  S^^ätigfeitöäuferung  eigentpümlic^erer  2lrt  unmittelBar  bar= 
fietten. 

%ü\;  ben  ^Tormatinftanb  greifen  bie  ^Bewegungen  beö  9?iagenö  bergeftalt  in  cinanbcr, 
ta^  bie  9]?ünbung  ber  (iavUa  nur  frei  wirb,  um  ©toffe  auö  bem  Oefop^agnö  ein^n* 
laffen,  wäfjrenb  bit  ^pförtncrijffnung  früljer  ober  fpäter  ben  ?»??aterien  ben  35nrd)gang 
nad)  bem  3wöffftngerbarme  geftattet.  5?tit  einem  SSorte,  beibe  QInögänge  ertauben  im 
gefunbeu  Buflanbe  nur  perifta(tifd)e  93ewegungörid)tuugcn,  perfd)tief3eu  ftd)  bagegen  unter 
atten  aJer^cittnilTen ,  we(d)e  einen  autiperi(ta(tifd)en  53ewcgungögang  ber  5Ral)rung^mitte[ 
beförbern  ober  fogar  bebingen  fönnten.  35a  aber  fowoT)!  iiit  (Jarbia«,  aU  bie  ^pförtner» 
münbnng  feine  befonberen  ©inrid)tnngen,  wetd)e  auf  einen  fteteu  Eintritt  eineö  genauen 
23erfd)(ui|Tei5  bei  einem  35rncfe  in  antiperijta(tifd)er  9iid)tnng  beredinet  wären,  barbieten, 
ta  bie  Valvula  pylori,  fobatb  UDU  bem  3wi)(ffingerbarm  auö  eine  ,fraft  gegen  ben  nidyt 
iei)V  gefüüten  5)iageu  wirft,  feine  f)inreid)enbe  ©arantie  ber  5frt  barbietet,  unb  ta  tit 
garbia  beö  9}ienfd)en  gar  feine  5v(appeui-»orrid)tuugen  befit3t,  fo  ergiebt  eö  ftd)  Don  felbft, 
baj?  fd)on  Ui  geringereu  ©ti)ruugen  beö  5]orma(procefTeö  antiperifta(tifd)e  a3eweguugert 
Don  ©toffeu  mijglid)  werben-    23ei  Deftigem  ©«ßenerguffe,  j.  ^.  md)  2lergev,  tritt  Uid)t 
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©atte  ti'D^  bei' 5)3föi*tnefHappe  in  ben  9)ia9en.  35et  23evfd)(ici3un9  beö  mitei-en  5(iiögan(?eö 
beö  J\Dtf)eö,  wie  wiv  ei  3.  93.  ki  9?iangcl  bev  ^(ftcvmünbimg,  ki  cmgeHcnimten  23vüd)en 
fcljcn,  fönneu  bic  ©peiferefte  unb  felbft  bie  @.vci-emente  fo  weit  jufücfijetviefu'n  wei-ben, 
ia^  ft'e  in  ben  ©lagen  gefangen.  2)en  <jntipei-ifta(tifd)en  S^iuftfitt  uon  (uftfönuigen 
(Stoffen  fef)en  wir  ^.  23.  ki  bem  faueveu  2lufftof5cn  bei  i^ei'boi-benem  DDi'agen,  nnb  uon 
biefen,  [owie  üov,^üg(id)  uon  flüfftgei-en  unb  fefteven  9)(atei'ien  ki  bem  G:i-bred)en. 
®a  ju  bem  (ef3tei-eu  fein  Hüf;  einfad)ei'  Oiücfgang  bei-  9?iaiTen  bui'd)  bie  (Javbiaöffnung, 
fonbei'U  ein  antipei-ifta[ti|"d)eö  ipiuaufti-etcu  bevfelben  läugö  ber  @peifevi>f;i-e  unb  ein  mctft 
gcwottfameö  2hiioweffen  ani  bei*  9}iuubrad)en()ö()te  obei-  felbft  mög(id)ei-  2öeife  anö  biefer 
unb  bev  5Rafeup()(e  gef)ört,  fo  bebingt  bei*  ganjc  5lct  eine  fe{)i*  gewattfame  ©inwivfung, 
unb  fctjt  and),  je  enei-gifd)ei-  er  erfolgt,  bie  Sl)ätigfett  eiueö  um  fo  au^gebe()nteren  SIp« 
parateö  pon  Zi)iHtn  porauö.  @k  biefe  3U  ©taube  fümmeu,  gerätf)  oft  ber  gan^e  Ov^a^ 
iiiömuö-in  einen  franf()ar'teu  3n(Taub,  beffeu  jutenfität  ungefäl)r  in  gleid)em  23er(}ä(tnifre 
mit  ber  <5d)wierigfeit,  t>k  5vrife  beö  ©rk'ed)eu^  cub(id)  t)erPDrjubringen,  ^w  ftef)cn 
Pflegt  '). 

3u  ^Betreff  beö  Q(uf(toJ5euö  muf5  man  },\m  perfd)iebenc  Qtrten  beffclkn  wo^l  unter» 
fd)eiben.  S)aö  gewö()U(id)e  uuwiUfür(id)e  ?(uf(tof5eu,  wie  ti  ki  ju  reid)f!d)em  ©euuffe 
t»DU  ©peifen,  md)  51af)rungömitte(n,  weld)«  Piet  2uft  auf  irgenb  eine  Q(rt  entwicBefn, 
bei  perborknem  9?cagen  u.  bg(.  <Statt  finbet,  befielt  gewiffermaßen  in  einem  uoUfom» 
nieneu  5[cte  beö  6''r(n-ed)enö  {uftfi)rmiger  ©toffe,  we(d)c  unter  Unterftiitjung  einer  mef)r 
ober  minber  ftavfen  ^Inäatfjmungebeweguug  burd)  tic  <iattia  unb  läugjo  ber  ©peiferöf)re 
m\t  beö  ©d)Utnbe^  {)inaufkftjrbert  werben.  QUiberö  bagegen  Perf)ä(t  ftd)  ia'o  2fufflo^en, 
TOefd)eö  uiete  9)?enfd)en  fünft(id)  t)erPDr^ubriugeu  im  'StcmU  ftnb.  ©ie  iierfd^ucfen  juerfl 
ein  Ö-uantum  i>ou  Suft,  treiben  aber  biefe  weuigften^  meiftentf)eifö  md)t  weit,  oft  fogav 
nur  ungefäljr  biö  jur  UebergaugöfteUe  beö  ^M)ari)ur  in  ben  £)efopf}aguö  f)inab  unb  (to^en 
ft'e  bann  wieber  in  autiperijlaltifd)er  9^id)tung  nad)  oben  hinaus?.  3n  beiben  %äüm 
ent(tcl)t  hü  gleid)jcitig  weit  geöffneter  9!}iunbf)ö^e  ein  Zm,  ber  hü  gefd)(oiTeuem  5)iunbc 
eutweber  fef)tt  ober  bumpfer  wirb  unb  mef)r  in  ber  Siefe,  me()r  in  ber  ©egcnb  beö  ^fia-' 
vt)\\x  erfd)eint.  93et  bem  ^(uf^flofjen  burd)  Snbigeftion  wirb  uidit  feiten  jugfeid)  mit  ber 
Suft  eine  geringe  5)ienge  flüfftger  ober  Ijalbfefter  ©toffe  hinaufgeworfen,  ©o  erzeugt  ftd) 
ba^er  eine  wiberlid^c  ©efd)maLföempftnbung  ober  eö  folgt,  fobalb  einmal  ber  antiperijTal* 
tifd)e  5))rDce^  überf)anpt  eingeleitet  worben,  wafjreö  ©rbred)eu  fogleid)  nad).  ^ini  tk 
©aparten,  weld)e  man  burd)  Qiufftof^en  f)eraufbeförbert,  einer  ©inwirf ung  auf  unfer 
©erud)öDrgan  fäf)ig,  fo  empfünben  wir  fte  and)  fog(eid)  afö  fo(d)e,  weil  bie  Snft,  fo  wk  fte 
jur  9)inubl)ö^le  ^ivwüvitt,  tf)eilweife  in  unfere  DTafen^ö^le  eingebogen  werben  fann,  nnb 
weil  eine  ^>artl)ie  berfelben  fogar  fd)on  pon  i^orn  krein  burd)  bie  Sl)Danen  in  unfec 
©erud)öorgau  übergefiif;rt  wirb.  2Bie  wir  ba^r  tk  fäuerfid)eu  ©peifefragmente  ober 
5)?iagenflitfftgfeiten  auf  ber  ©teüe  fd)mecfen,  fo  ried)en  wir  and)  j.93.  hav  ©d)wefelwafrerf 
floffgaö,  weld)ei^  unö  nad)  bem  ©euuffe  pon  ©iern,  bei  Snbtgeftiou  unb  äl)nlid)en  3uftän« 
i(\\  aufftöf3t. 

Sa  ber  auf  gemifd)te  5iaf)rung  bered)nete  93(agen  beö  ?»)?enfd)en  einen  jiemlid) 
bebentenben  93finbfacftf)eil  ^At  nnb,  wie  wir  balb  fel)en  werben,  bie  Qluöbilbung  beö 
Fundus  ventriaili  mit  ber  2eid)tigfeit  beö  @rbred)enü  in  ungefäf)r  nmgefe()rtem  23er()(ilt« 
niffe  ftel}t,  fo  muf?  im  QHlgemeinen  tai  ©rbred)en  beo  erwad)fenen  5)ienfd)en  im  ©anjcn 
genommen  auf  mef)r  ober  minber  bebeuteube  ©d)wterigfeiten  ^Tofien.  ^Hnd)  f)ier  aber 
jeigt  fid)  wieberum,  wie  ik  yiatm  jeben  3:f)eil  nad)  feinen  temporären  ^yunctionen  auf 
tai  3wecfmäf5igfte  eiugertd)tet  l)at.  35er  ©ängling  unb  tai  ältere  .^inb  muffen  fo  \Hd 
?Raf)rnug  ju  ftd)  nef)men,  baf;  nid)t  btof,  if)r  ivörpcr  crl)alten,  fonbern  and)  rafd)  unb 
bebeutenb  uergröfsert  wirb.  S)a  alfo  in  biefem  'Satte  ein  febr  kftiger  9Ral)ruugötrieb  ju 
einem  unabtüeiebaren  ^Bebürfniffe  wirb,  fo  wirb  Ijierbet  and)  fel)r  oft  ber  S^alt  eintreten, 
i)(i\i  mti)V,  alö  ber  9^iagen  pertragen  fann,  in  if)U  eingeführt  tvorben.  QBäre  ber  leWerc 
aber,  mc  hü  bem  @rwad)fenen,  fo  eiugerid)tct  gewefen,  baf?  ber  antiperiflaltifd)e  5[ct 
beö  (5rbred)enö  nur  fd)wer  erfolgte,  fo  tüar  eine  f)eftige  ©efammtanftrengung  unb  ©v- 
fd)ütternng  beö  Drgani»muö  bic  f;äufige  golgc  eineö  bü  ben  natürlid)eu  ^ebiugungeu 


^)  J.  Budge   die    Lehre  vom  Erbrechen    nach  Erfahrungen    und  Versuchen,     Mit 
einer  Vorrede  von  F.  Kasse.    Bonn.    1840.    8. 
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nur  jit  (etd)t  eüitfetsnben  23cft)(iUniiTi'ö  gejvefen.  2)c^f)al5  k'fttjt  bei-  finb(td)e  9)iagett 
feilten  fel^i*  {tavt  auögcbitbeten  93[inbfac£tf)etf,  tve(d)er  ben  riiiigäugtgen  2Öeg  ber  ©peifen 
tiad)  bei'  (Jai'btaöffnuiicj  irgenb  ketntväd)ltgte  ^).  ©ebenfeii  mit  mm  übefbteö,  ba(5  in 
jüngeren  3a^ven  nnb  bcfonbetä  i^or  ber  ^ukvtät^jett  bü  bei*  gei'ingercn  2(uö&i(bung  beö 
ipatfeö  nnb  bei*  93i*n(t  bei*  antipeviftatttfd)e  SEeg  ber  5'laf)vnngömittet  («ngö  beö  Defo-- 
p^agnö  nnb  beö  5:Df)avi)n.r  nad)  bei-  g)tnnb^öf)(e  nid)t  nnv  abfoUit,  fonbetn  and)  vefatiw 
jnvjcv  ift,  ta^  tei  bem  ©cingtinge  befonbei'^-  bte  S[)iunb^öl)te  nnb  bei-  ^fjavpni-  nnten 
me^i'  aUniätig  in  cinanber  übergeben,  nnb  ha^,  ei*  enblid)  por^itgtid)  anf  iit  am  ki^' 
teften  '^evaufi^nkfijvbernben  flüfftgen  ^Ra^inngömittet,  inökfonbevc  iie  jngleid)  etvoa^ 
cDf)äi'entei-e  9^i(d)  angeroiefen  ift,  fo  ftef)t  man,  wie  bni'd)  eine  meife  23Dmd)tung  aU^ 
Umpnbe  jnfammentreffen,  bamit  eine  bnid)  tk  23er{)ältniiTe  fo  Ieid)t  angelegte  Snbigeftion 
anf  fiii'jeftem  2Bcge,  b.  ^.  bnid)  @i()red)en  beffen,  luaö  ju  inel  eingenommen  movben, 
abgefd)nitten  wei-be.  ©in  ©cingling  evl)i'id)t  fi'd)  ta^tt  o()nc  aUt  meiE(id)e  33efd)merbc. 
^Jtit  einem  einfad)ett  Qlnfflofien,  buid)  Untevp^ung  einer  ein^^igen  (tarfen  ^neat^mung 
wirft  er  einen  Zi)eil  ber  genoffenen  S^üitd)  aüi,  Df)ne  fogar  oft  bnrd)  3öeinen  iigenb  eine 
Sncommobitat  ^n  erfennen  jn  geben,  ittnber  breAen  im  Qlttgemeinen  Ieid)ter  als?  @r= 
tuad)fenc,  unb  fte  fe(bft  uoKjie^en  wiebernm  biefen  2Jct  nm  fo  fd)iöerer,  je  ätter  nnb  ent* 
wicfelter  fte  ftnb.  5Rnr  anünafjinömeife  finbcn  wir  ältere  ^>erfDnen,  n)e(d)e  ftd)  o()ne  atte 
@d)tt)ierigfeit,  unb  nod)  feltener  fotd)e,  TOeld)e  fid>  fogar  wiKfüttid)  erbred)en  fönnen. 

?tbgefe()en  pon  anberen  5Iebenperf)(i(tniffen  ber  9Tei^baii'eit  ober  pon  organifdjen  begün« 
fligenben  5)iDtnenten  Mt  ffd)  fiierbei  in  23etreff  beö  ?Otagenö  eine  pon  folgenben  jtpei  ^rten 
pon  pat^D(ogifd)en  @igentf)ümiid)feiten  permntt)nng^n)eife  annehmen.  1)  23ei  ^erfonen, 
bereu  Fundus  ventriculi  fe|)r  fd)mad)  auögebitbet,  bd  we(d)en  atfo  getpiffermaßen  ber 
frühere  finbtid)e  Snjtanb  beö  ?[)iagen^  5urüdgeb(ieben  i(t,  mu^  natiirtid)  bemgemä^,  fo 
weit  biefeö  pom  9}fagen  abl^ängt,  eine  gri)f5ere  Seid)tigEeit  beö  23red)acteö  ©tatt  finben. 
UmgeEefirt  werben  9:)ienfd)en  mit  fefjr  groj^etn  33linbfade  auf  gröfaere  @d)wierigFeiten 
ftDi5en.  ©0  Piel  id)  mi^,  liegen  bii  je^t  jnr  uä()ercu  ©r()ärtnng  biefer  tfjeoretifd)  faft 
gewiffen  23erntut^nng  feine  fid)eren  ©ectionörefnttate  por.  2)  5}ienfd)en,  hei  wetd)en 
eine  garbiapartf)ie  beö  9)i:agen^  bnrd)  eine  @infd}nitrung  me^r  gefonbert  t(l,  geigen  beö* 
^alb  nad)  ben  ©rfar)rnngen  einiger  ^•orfd)er  bie  ©igentf)ümlid)feit,  H^  fte  md)t  nur  kid^t 
I)red)en,  fonbern  baf5  felbft  babnrd)  eine  QIrt  {rauHjaften  2ßieberEanenö  (fi'e^e  unten  bd 
biefetn)  entfielt.  ®ie  ^bfd)nürnng  crjengt  entweber  an  ber  UebergangöfteUe  ber  ©peife« 
t'il)Xt  in  ben  9)iagen  einen  rnnb(id)en  grö<5eren  ober  Heinereu  Sf;eit,  ein  fogenaunteö 
Antrum  cardiacum,  we[d)eö  fogar  Über  bem  3iverd)feire  in  ber  Sruft^ij()(e  liegen  fann, 
ober  eö  finbet  ftd)  überl)aupt  nur  eine  ftärfere  burd)  eine  (3:infurd)ung  me()r  gefd)iebenc 
garbiaabt^eilung,  ober  eö  criftirt  fogar  nod)  bie  le^tere  aSilDung  neben  einem  f)ij()er  ^in* 
auf  befinblid)eu  Antrum  cardiacum.  2ftatürlid)er  ÖBeife  werben  tie  ©peifen,  wenn  fte  in 
bicfe^  gelangen,  Pon  bem  für  Ui  @rbred)en  fo  l)inberlid)en  ©inftufTe  beö  3^unbUötiei(eö 
me^r  ober  minber  beipaf)rt  fein,  unb  ei  bürfte  bann  and)  im  ©anjen  ber  antiperiflal« 
tifd)c  ©intritt  in  ben  Defopfjagnö  erleid)tert  werben.  23ei  ben  metften  S)ienfd)en  aber, 
bei  Yoe\d)en  biefe  feltneren  23erf)ältniffe  nid)t  eintreten,  ge^t  bem  @rbred)en  ein  mel)r 
ober  minber  bebeutenbcr  atigemeiner  ^ampf,  ber  nad)  ber  Sifferenj  ber  3nbiPibuen  unb 
ber  5Rebenper^ältnifTe  fe^r  perfd)ieben  auöfäUt,  Poranö. 

3n  ben  l^ij()ercn  ©raben  biefer  @rfd)etnnng  jeigt  ftd)  folgenbe  ^Ijänomenenrei^e. 
^epor  tie  5Ratnr  burd)  Ue  itrife  beö  ©rbred)en:o  eingreift,  treten  mannigfad)e  ©pmptomc 
pon  9)ii^bel)agen  nnb  felbfi  pon  ©d)mcrj  auf.  ©o  ftellt  ftd)  ein  un^eim[id)eö  ©efüf)l  in 
ber  9)?agengegenb  ein.  57?an  empfinbet  entweber  einen  bumpfen  2)ruLf,  ober  ein  23renuen, 
ober  ein  Biegen.  Ser  erftere  erfd)eint  befonberö  bei  Ueberfüllung  beö  gjiageuö  ober  bei 
3nbigeftion,  unb  fül)rt  nid)t  feiten  Kopffd)mer^,  por^üglid)  in  ber  ©tirngegenb,  Uitbe()ag« 
lid)feit,  faben  ober  übten  ©efd)mad  im  SQJunbc,  ©tel  por  ben  ©peifen,  5Mbgefd)tageuf)eit 
beö  ©eifteö  unb  beö  Körper^,  5Rcigung  ^um  'Jrijfteln,  Perme()rtc  jtörperwärme  u.  bgl. 
mit  ftd).  S)aö  93rennen  crfd)eint  e()er  bei  ^perfonen,  weld)e  bei  leererem  5^iagen  93red)anfättc 
erhalten,  wie  beiipi)fterifd)en,  bei  Senten  mit  jn  großer  ©enftbilität  beö9}?ageuö,  bei5}ienfd)en, 
weld)e  perfud)^weife  ober  jn  anberen  mebicinifd)en  Swed^en  ein  33red)mittet  genommen 
l^aben,  unb  perbinbet  ftd)  kid)t  mit  ©efü^l  Pon  läftigem  SieT;en  unb  Kneipen,    ©rfolgt 


1)   (C.  H.  Schultz  et)  E.  Salb  ach  de  di  versa  ventriculi  forma  in  infante  et  adulto. 
Berolini.    1835.    8. 
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baö  ©i-ked)cn  buvd)  Ht  ©viniiefung  an  ddija^k  ©e^cnjtänbc,  bui'd)  baö  @matl)meu 
eiiteö  tvibcrlic^en  ©hiukö  obeu  (i()n(id)e  Urfad)en,  fo  jctgcu  ftd)  biefe  (cftteven  ©piiiptome, 
twc[d)c  aiid)  ki  geringem  jvanipfe  DOf  bem  23i-ed)en  gcin^tid)  fe()(en  fönnen,  im  Qlnfangc 
fd)n)äd)ev  ober  fte  fteUen  ftd)  evft  in  trgcnb  kbeutenber  ipeftigBeit  fnvj  ddi-  bei*  ©rptofton 
ein  nnb  fommen  ftäifev  wiebei-,  foktb  bei-  9i)iagen  nad)  bem  ei'ften  ©v()i-ed)en  feine  anti-- 
pevifta{tifri)e  !5f)(itigEeit  nnv  nm  fo  f)eftigei-  jn  wieber^olen  beal)ftd)tigt.  93ei  fajt  aUen 
9(vten  beö  @v()i'ed)enö  aber,  am  roenigften  nod)  bei  benen,  raeW)e  in  {^ü(ge  uon  Uebev- 
fülUing  be-o  9}iagen^  Poi-^ügUd)  mit  ©ettänfen  eintreten,  l^aben  wir  a(ö  23Dr(änfer  eine 
immer  grijj^er  werbenbe  Uebelfeit.  2Bä()renb  fte  unö  aber  in  ben  nnangencf)mften  ©m» 
Vfiinbnng^jnflanb  üerfe^t,  tüirft  fte  felb(t  jei5t  fd)Drt  feineömegö  anfregenb,  fonbern  nieber-- 
brücEenb.  ^U  f;öd)ft  «nangenef)meö  ©efüf;[  mad)t  fte  leid)t  nngebulbig.  31Uein  bei* 
93tenfd)  wirb  I)ierbnrd)  nid)t  angefenert,  fo  U^  er  feine  Unbef)agltd)feit  biird)  Zi)ätüd)'' 
lid)feiten  änj^ert.  ©r  itertangt  im  ©egentkif/  fo  fange  er  nid)t  ganj  apat^ifd)  ift,  5)iits 
leib  mit  feinem  3nftanbe  nnb  mirb  nnr  bejl:immter  ober  gefafjter,  wenn  man  if)m  biefeö 
perfagt.  Oft  werben  f)ierbei  feine  ©inne  mel^r  ober  minber  getrübt.  @ö  evjengt  fid) 
nene  ©ingenommenk'it  beö  5vopfeö  nnb  fetbft  (Sd)winbet.  23alb  baranf  fteüt  ftd)  21nfs 
b(äf)nng  ber  ^Oiagengegenb  mit  perme^rtem  @d)mer5e  ein.  a)iit  Sunafjme  biefer  ®i)m* 
ptome  erfd)eint  5-r()fle(n,  5värte  ber  ©rtremitätcn,  perbnnben  mit  Mitt  nnb  93täfTe  beö 
©eftd)tcö,  beJTen  3üge  einfatten  nnb  fogar  eine  2frt  pon  !5^Dbtenanöfef)en  momentan  an- 
nef)tnen  fi)nnen.  ß'ö  folgen  £?f)renfanfen,  fd)war^e  93ilber  Por  ben  fingen,  falter  ^djmii^, 
i^orjügtid)  an  ber  ©tirn,  ber  5^afe  nnb  ben  SSangen.  ®er  9^ienfd)  fiif)(t  tai^  93ebnrfni^, 
ftd)  jn  (tütjen,  fid)  nieberjnfe^en,  fid)  anjnflemmen  n.  bg(.  ®er  ^iM  ^eigt  ftc^  biöweilen 
untjeränbert,  biön^eifen  Hein  nnterbrücEt,  anöfe^enb.  Ser  ^ti)em  ifl  ei)iv  rni^ig  alö 
befd)[cnnigt.  93ei  jarten  ^erfonen  f önnen  felbfl  of)nmad)tä^n(id)e  3nftanbe  eintreten,  ©ö 
fommen  bann  wo^t  and)  9)iugf eljittern ,  frampf()aftc  33ewegungen  nnb  ^(nftrengnngen, 
öffenf)aUen  beö  S[)?unbeö,  ®ä()nen,  Qlitötritt   t»Dn  ^^ränen  anö   ben  ^ugenlibfaplten 

\)im' 

S)iefe  tranrige  «Scene  wirb  fd)on  im  5(nfange  bnrd)  cinjetne  ^cte  beö  5(nf{tD^enö 
nnterbrod)en.  Snerft  erfd)eint  ()änftg  nnr  2nft,  ober  biefe  mit  fe^r  deinen  £lnantitätcn 
pon  püfftgen  ober  {)atbflüffi'gen  ©nbftanjen  permifd)t.  ©ie  (enteren  werben  natürfid)  in 
i()rer  meift  nnangene^men  2öeife  gefd)me^t  unb  permel)ren  baf)er  iit  fd)i>n  bnrd)  tk 
Uebelfeit  fo  fe^r  gefteigerte  Unbe^aglid)]feit.  3n  ber  O^eget  erfotgt  tai  Qlnfjto^en,  porjiigs 
lid)  je  m\)tt  eö  jnm  i»af)ren  ©rbred)en  fommt,  nm  fo  energifd)er  nnb  conpn(ftpifd)er. 
©ö  ijt  bann  mit  einer  (tarfen  ©rfpiration  nnb  mit  einer  fcf)r  fraftooKen  3nfammen,^ief)nng 
ber  58and)mnöfe(n  perbnnben.  Sie  letztere  perfekt  ben  mit  33(nt  ftarB  gefügten  nnb  jtt 
fefjv  gereiften  9])iagen,  t)or^üg(id)  inbem  tai  3werd)feU  gteid)jeitig  nad)  oben  änriicftritt, 
in  eine  plöt5nd)c  ©tojibewegung  itnb  ivirf't  fo  fd)mer;^t)aft,  M^  ber  9!)ienfd)  uniüittfürlid) 
feine  beiben  ipänbe  gegen  iie  £)berband)gegenb  fü()rt  nnb  fjier  gegenbrürft.  ©elbfl:  iwetttt 
aber  bie  genannten  ^fjänomene  ben  eben  gefd)ilberten  ©rab  erreid)t  {)aben,  brand)t  nod) 
nid)t  nDtf)wenbiger  QBeife  @rbred)en  einzutreten.  S)er  ganje  ©türm  fann  fid)  aUmälig 
wiebernm  legen.  5iÜein  eö  fe()tt  and)  bann  oft  i>u  nad)fD(genbe  93ernf)igung,  weid)c 
fünft,  iwenigftenö  nad)  ben  ktlfameren  2(rten  be^  ©rbred)enö,  fo  pufig  eintritt. 

23er(ängern  ftd)ijene23ortäuferjn(tänbe,  fo  erfd)eint  pli)t3lid)  unter  einer  (eb()aften  ?lnijs 
at()mnng  baö©rbred)enfelb(t.  2Bä^renb  einer  heftigen  3ufammenzie()nng  ber  5öaud)mu6fent, 
mild)t  oft  mit  einem  ©efüi)(e  Pon  @infd)nitrung  in  ber  5}iagengegenb  oerbnnben  i(t,  wirb 
baö  ©rbrod)ene  rafd)  nnb  mit  einer  2lrt  beut(id)  cmpfunbeneu  2ßurfeö  nad)  ber  5?innb'' 
l^öijte  hinaufgetrieben  unb  wenigflenö  immer  gri)fkent(;ei(ö  ju  biefer  ausgeworfen. 
Surd)  bie  5fiafen^ö()(e  gef)t  jn  g(eid)er  Seit  ein  (tarfer  Snftftrom  in  ber  3Tid)* 
tung  pon  innen  nad)  anfscn.  ©r  rei(3t  5Rafenfd)(eim  mit  fid)  fort  unb  (äf^t  biefen 
entweber  ^n  ben  Olafen  Öffnungen  fjerportreten  ober  minbeftenö  fo  weit  gelangen, 
baf}  ftd)  balb  nad)  bem  @rbred)eu  tai  a3ebiirfni^  bcö  ©d)nän^enö  metbet-  25iöit)ei(en 
werben  and)  mit  bem  Suftftrotite  erbrod)ene  5)üaterien,  porjügüd)  flüffige,  wie  Por 
9tUem  93(ut,  bnrd)  bie  ^Rafenöffnungen  krporgeworfen.  2)a,  wie  wir  fel)en  lüerben,  im 
9)iomente  beS  @rbred)enö  ein  ooUftänbiger  ^•i(bfd)(uf5  beö  oberfteu  ^()ari)u,vt()ei(eij  bttrd) 
ben  ttjeid)en  ©aumen  (eid)t  per(;iubert  tüirb,  fo  gelangen  in  mand)en  3"äUen  Por^üglid) 
feftere  ^rud)ftii(fe  bnrd)  bie  eijoanenöffnungen  in  ben  l)interen  ;^()eil  ber  5Tafenl;iJ()(e,  nnb 
muffen  fpäter  entiueber  bttrd)  @d)nättjen,  ober  bnrd)  ©in^iefjen  Pon  2uft,  b.  ().  bnrd) 
©infitfjrnng  eincö  (tarfen  Snftftiomeö  in  ber  3^id)tung  pou  ben  äufjeren  Olafeuöffnungen 
nad)  bem  ^f;avt)nA;  i)in  wiebev  entfernt  werben.    ^Ule  in  tii  21afenl;ijl;lc  getretene»  obcv 
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täiigö  befDRafetifd)(eimt)aut  vafd)  ^ingefü^vten  ©iitflanjen  evvegen  \nd)t  fetten  einen  Äifjel, 
Äic(d)er  ^Riefen  juv  ^^olgc  t)at.  2öif  fef)en  baf)ci'  ©vptofionen  bei-  2(i-t  nnmitteltöf  Dbcr 
einige  3eit  nad)  bein  @i-h'ed)eu  eintreten.  5ütf  (if)nfid)e  SBeife  tüivb  and)  oft  im  9??Dmentc 
beö  gewattfamen  ipinauftritteö  bei*  ©peifen  bei-  3(()fd)tuf5  por  ber  ©timmri^e  unb  bei' 
über  i^r  kfinbnd)en  ^\artf)ie  beö  5tef)lfDpfeö  nnPoHftänbig  PDÜfü()rt;  ba^er  nid)t  fetten 
jfpnflen  nadifotgt. 

2Bcif)renb  be^  ©rh'ed)enö  wirb  and)  bivi  93tut  Dei  ber  energifd)en  (Jontraction  ber 
S5aud)mn^fefn  nnb  bem  Surüclbrcingen  ber  93and)eingen)eibe  in  bebentenbem  ^Otafje  snrüff* 
«jeid)en,  fo  ti(i^  eö  ef)er  nad)  bem  jtopfe,  bem  S;ial\i  nnb  ben  SSrniteingeweiben  flief5t, 
Dbgfeid)  tit  (enteren  ki  bem  ftarfen  fpinanftreten  beö  3n)erd)feÜe^  nnb  ben  energifd)eu 
2ltf)mnngökroegnngen  im  ©anjen  tai  am  wenigften  günftige  :$:errain  für  33(ntüt)erfiil(nng 
barbieten.  3u  gleid)er  Sät  wirb  bi^meiten  ber  ^^ntt^  ()änftger,  fd)nel(er  nnb  harter,  fetten 
imregetmci^iger.  33ei  Senten,  roetdie  ©eneigt()eit  ^n  Songeflionen  nad)  bem  ^opfe  tjaben, 
entftefjt  bann  and)  nad)  ber  Eingabe  ein^etner  Qler^te  eine  momentane  S^löttje  beö  ©ef(d)tel 
Sie  Stngäpfef  treten  i^erüor  nnb  bie  @d)täfenfd)tagabern  ftopfen  ftärEer.  ©0  wirb  bem 
9}ienfd)en  fd)n)arj  por  ben  Qlngen.  <Si  erfd)eint  fetbft  angenbti(ltid)c  95etinij5ttDf(gfeit  ober 
fogar  in  fe^r  nngtücftid}en  e^-alten  nad)  ber  ^fngabe  ©in^etner  ®d)tagftnf5.  S)nrd)  tai  jTarfe 
©injiet)en  ber  93and)muöfetn  werben  ferner  bie  ©ingeweibe  bes?  aSecfen^  gebrnd^t.  @ö 
tritt  baf)er  leid)t  eine  Heine  Portion  Urin  por^^ügtid)  hd  %vmm  ^erPor.  93ieten  biefc 
eine  reid)lid)ere  ^Jbfonbernng  in  if)rer  @d)eibe  bar,  fo  fann  and)  etipaö  ©d)teim  jur 
@d)aamfpatte  anf  biefe  Slrt  anögetrieben  werben.  5Sei  ^Vrfonen,  wetd)e  gteid),^eitig  an 
Siarrfjö  teiben,  wirb  nid)t  fetten  eine  geringe  9}?enge  flnfftger  S'?aJTe  bnrd)  ben  Qtfter 
:^erporgefpri0t. 

Ser  ganje  2lct  beö  ©rbred)enö  aber  wirft  gfeid)  einer  f)eftigen  @rfd)ütternng  anf  \>e\i 
gefammten  5vi)rper  unb  ijat  ba'^er,  wenn  mit  i^m  bie  Jvataftropt)e  becnbigt  ift,  nad)trngfid) 
bern()igenbe  ^otgen.  ®er  ^ntö  wirb  bann  wiebernm  tangfamer  nnb  bietet  oft  weniger 
(Sd)täge  atö  Porf)er  bar.  Die  Körperwarme  fef)rt  attmätig  jurüc6  unb  mit  if)r  oei-- 
fd)winben  tk  ©efüf)te  beö  j^^röftetnö,  fowie  bie  tocalen  fatten  @d)weii;e.  Unter  gnnftigen 
23erf)ättniffen  gerate  fogar  bie  ^?ant  in  eine  angenetjme  feud)te  Stn^bünftnng.  35er  Kopf 
wirb  freier.  Sie  Ucbetfeiten,  ber  <SM  nnb  bie  mit  i^nen  anftretenben  @i)mptome  Per« 
fd)w{nben,  unb  ber  örganiömnä  füf)tt  ftd)  einer  93ürbe,  tit  if)n  früt)er  befd)werte,  ent« 
lebigt.  aSiöweiten  erfd)cint  nur  nod),  fetbfl  wenn  feine  SBieberfiotnng  beö  5ßred)acteö 
bro{)t,  üwai  ^(nffto^en  pon  2uft,  fettener  pon  gtüfftgfeiten.  a3ei  fenftbteu  ^^erfonen 
Bber  and)  bei  minber  empftnbtid)en  nad)  fe^r  f)eftigem  ©rbred)en  fann  enbtid)  ein  fd)merj'- 
l^afteö  ^©efnfjt  in  ber  9)iagengegenb ,  ja  ein  benttid)  wat)rnef)mbarcö  Diagen,  93rennen 
unb  .'Kneipen  im  9]?agen,  wcld)eä  aber  and)  nad)  einiger  Seit  fd)winbet,  jurnrfbteiben. 
Oft  jeigt  ftd)  nad)  bem  ©rbred)en  ein  i^erftärfteö  93ebürfni|^  nad)  91at)rung6mittetn-  ?Oi!and)c 
l^aben  unmittelbar  barauf  ^pnnger,  Qtnbere  bagegen  e^er  Surft. 

®e6en  ftd)  bie  Uebetfeit  unb  iai  ©rbred)en  fort,  fo  gefettt  ftd)  and)  ju  ben  gefd)it' 
bertcn  @rfd)einnngen  eine  neue  9^eif)e  franfl)after  Qtenf^eruugen.  9lbgefet;en  pou  perfd)ie« 
benen  "^iertjer  nid)t  get)ijrenben  patf)otogifd)en  Suftäuben  feljen  wir  ikfcii  am  beuttid)fiett 
fcei  ber  fogenanuten  ©eefrauffteit.  ipier  er^^engt  ftd)  bnrd)  tu  (yortbauer  jeneö  pein« 
Iid)en3uftanbee,  fetbjl  wenn  er  luit  feiner  fef)r  bebeutenben  Uebetfeit  unb  feinem  t)eftigen 
unb  anf)attenben  @rbred)eu  perbunben  ift,  eine  fDtd)e  2tpatt)ie  beö  ©eifteij,  baf;  nid)t  nur 
faft  atte  !5!f)eitnat)iue  Pertoren  gef)t,  baf5  eö  Pöttig  gteid)güttig  wirb,  ob  tnan  gut 
ober  fd)ted)t,  reinlid)  ober  fd)tnu0ig  tiegt,  foubern  baf?  wir  am  ©nbe  piel{eid)t  wenig 
2Biberfianb  teiften  würben,  wenn  mau  nu»  über  ^orb  werfen  woltte.  3u  gtcid)er  3eit 
aber  beginnt  erft,  wenn  atte  ©peifen  mi  bem  9)iagen  l)crauögeworfeu  worben  ftnb,  eine 
perftärfte  üidiji  pou  2dtm.  Sie  cDnPutftPifd)en  autiperiftattifd)en  (Jontractionen  beö 
9])?agenö  werben,  wenn  biefer  teerer  ift  nnb  wenn  bnrd)  tai  ©rbred)en  nur  nod)  ctmaii 
?)}tagenfaft  ober  aubere  j^tüfft'gfeit  bapongc^t,  änf^erft  fd)merjf)aft.  dMn  fit()tt  anf  tai 
beuttid)fte  tk  wurmförmigen  3ufammeu3iet)ungen  por^ügtid)  ber  Portio  pylorica.  Sie 
flttgeiueine  5lbmattuug  pergröi^ert  ftd),  unb  mau  getaugt  enbtid)  fo  voüt,  bafs  eö  jn  an« 
flrengenb  ift,  ftd)  bei  bem  6:rbred)en  emporjurid)ten.  Ser  5vi)rper  magert  ab,  nnb  tai 
@d)wäd)egefnt)t  niiumt  me()r  nnb  mel)r  jn.  £)bwol)t  ein  ()D()er  ©rab  pon  23erftimmuug 
eintritt,  fo  fommt  eö  bod)  ^u  feinem  antjatteuben  Sbeengange  irgenb  einer  5trt,  fetbfl 
uid)t  ju  confe'quenten  ©ritbeteieu  über  tai  porf)aubene  Seiben.  33on  Bdt  ju  3eit  fef)nt 
\mn  ftd)  nur  nad)  beiu  ©nbe  ber  D,uaten,  nad)  bem  i'aube.  2(tte  auberen  3utercffen 
gelten  in  ber  faft  pottftänbigen  geiftigen  5fpatl)ie  perloren-    Sev  burd)  piele  ©rfaf;rnngeu 
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evpi'obte  ©enuf;  fcftei*  ^af)ruitgönntte(  mvft  imtet-  biefen  23evf)ä(tiuf["eii  mtv  pa((tativ>. 
50?an  gtebt  ()ierbui'd)  bem  CDtagcn  ©ubflan^en,  xoddjt  cv  tviebenim  aii6Dved)eit  fouit,  fo 
baf5  feine  aiUtpevtflaftifd)en  3ufainnieii^te()iingen  müibet  fd)m er^fjaft  werben.  2)aö  ©in« 
iicf)meu  üon  ©etninfen  bagegcn,  j.  23.  uon  QBafftv,  ddu  5\aiTee,  befufjigt  fetten,  ;fonbevn 
Umt  hii  ineten  ^ei-fonen  nuv,  baö  93i'ed)en  teid^tei-  Va'ooi'juvufen,  o\)\u  jebDd)  waf)fen 
ytii^tn  jn  gewäfji'en.  Seu  ©ebi-and)  beö  Sf)anipaßnei'ö  nnb  anbevci-  fvcic  5\D()Ienfänve 
cnt()attenben  ober  entbinbenben  5?iifd)nngen  biivfte  nur  f)ijd)(tenö  momentan  beiui()igen,  fonft 
bagcgen  e^ei'  fd)aben  at6  nüöen.  @o  f;eftig  nun  ahtv  and)  aik  biefe  33efd)mei'ben  fein  mögen, 
fo  jjefji-en  ft'e  ben  Drganiömnö  bod)  nie  itDÜftänbig  auf.  ©»  fönnen  ?i)ieufd)eu,  me(d)e  ftd) 
9ßod)en  unb  9i)ii)nate  fang  auf  offenem  9}teeve  beftnben,  unanf()öi'(id)  an  ©eeffanff^eit 
leiben  unb  babnvd)  in  {)Df)em  ©xati  an  5i)iaffe  i^erlieven.  ©obatb  nni-  nad)  bem  Sanben 
i^v  fvauff)after  Suftaub  auffjöut,  ci-f)D(eu  fte  ftd),  wenn  fte  fonft  gut  conftituitt  ftnb,  siem-- 
tid)  rafd)  unb  evfetjen  tmd)  eine  i-eid)(id}e  (?inna()me  üon  ^laf^rungomittetn  ben  23ev(ufl, 
wetd)en  fte  buvd)  bie  (SeefranEf)eit  eilitteu  l)aben,  uerfiä(tnif5mä^ig  fef)r  fd)neU.  Sagegen  ijl 
ci  im  ^^(Ugcmeinen  unvid)tig,  tüenn  man  gUnibt,  ia^  and)  mit  bem  Sanben  at(e  ^])pnD= 
itiene  beö  ©ecleibcnö  Derfd)tuinben.  Qll>gefef)en  oon  bet  not^tueubigeu  5(6gefd)(agen()eit 
iti  ilövpei-ö  fef)vt  jroai'  iai  @i-bved)en  in  bet  Sieget  auf  bem  Sanbe  uid)t  mcf)V  wiebev; 
atfein  baö  5Ragen  im  9}iav)en  nnb  felt>fl  bie  imUid)  füfjlbave  mui-martige  9?emegung  beö* 
fetl)en  roei-ben  nid)t  fetten  nod)  (tunbentang,  nad)bem  man  ftd)  fd)ou  auf  feftem  ^oben  bt-- 
flnbet,  auf  eine  fe^v  benttid)e  unb  oft  fogaf  nod)  auf  eine  täftige  2Beife  tuaf^rgenommen. 
Saß  bei'  tm-d)  bie  gauje  ©eefvauH)eit  leid)t  überi-ei^te  9i)iagen  gegen  fd)mevefe  ©peifcn 
bni'd)  ©d)mef^  fcagiven  fijnne,  oevfle^t  ftd)  i^on  fetbft. 

Setrad)ten  mir  nun  nad)  biefer  ©d)itbei'uug  bei*  äufjercu  33Di'gänge,  metd)e  ki  bem 
(5Th*ed)en  auftreten,  tk  fpecietferen  ?)]ied)aniömen  ber  bei  if)m  tf)ätigen  5fpparate,  mie 
man  fte  oor^üglid)  burd)  Sßioifectionen  an  f{eifd)freffenben  ober  an  mieberfäueuben  ©änge= 
t^ieren  fennen  geternt  f)at,  fo  ergiebt  ftd)  sunäd)fl,  ta^  mir  ei  f)ier  mit  einer  compti« 
cirten  Si^ätigfeit  ju  tt)un  ^aben.  Senn  hei  if)r  werben,  fobatb  fte  in  irgenb  bebeutenbem 
©rabe  auftritt,  bie  9)?uöfulatur  beö  9)iagenö  unb  bie  Qluöat^mung^muöfetn  ^ugteid)  in 
SInfprnd)  genommen.  Unter  begünftigenben  23erpttniffen  aber  fann  aud)  nur  ber  eine 
2:i)eit  ber  beiben  genannten  Qlpparate  fd)Dn  für  ftd)  ben  ^red)act  l)erüDrrufeu  —  ein 
5Cerf)ättniß,  Hi  wir  in  anatoger  QBeife  hei  ber  ©ntteerung  beä  ^parneö  unb  beö  5votf)cö 
itnb  jum  Zi)eU  hei  ber  ©eburt  bes  .^inbeö  ebenfalt»  njteberfel;ren  fe^eu  werben.  Ser 
9)iagen  fetbft  hläijt  ftd),  wä()reub  bie  f)eftigere  DTeiguug  ^inn  @rbred)en  bauert,  mef)r  ober 
minber  ftarf  auf  unb  fann  anf  biefe  2Irt  {hei  ipnnben)  fo  fetjr  an  Sotnmen  june^men, 
baß  er  iai,  Sreifad)e  feineö  früf)eren  Umfanget  erf)ätt  ($Subge).  Ser  5(ufbtä{)ung 
wetd)e  batb  etwai  rafd)er,  balb  etwai  tangfamer,  jebod)  immer  aUmätig  erfotgt,  ent* 
fpred)enb,  ftreid)t,  wenn  bie  2uft  t?on  außen  eingefogeu  wirb,  ein  feiner  «Strom  berfetben 
läng»  ber  bberf(äd)e  beö  ^fjari)nr  fjin  unb  faiTU  baf)er  baö  ©fetgefü^t  unterf)atten  ober 
fogar  nod)  jugteid)  oermebreu.  9{uf  biefe  5lnöbel)nung  fotgt  bann  eine  mef;r  ober  minber 
energifd)e  Sufammenjieljuug  beö  ^fijrtnertt)eiteö,  wetd)er  ben  9}tagenint)att  oon  red)t>j 
nad)  tinfö,  nad)  bem  g-unbnö  unb  ber  garbiapart^ie  i)in  fd)iebt.  Sie  in  bem  5}?agen 
cnt()atteue  2uft.  fotgt  natürtid)er  QBeife  biefer  23ewegung  am  feid)teften  nnb  wirb  jum 
!$:^eit  burd)  bie  geöffnete  (Jarbiamünbung,  tie  ©peiferöf^-e  nnb  ben  ©d^tunb  "hinauf  he-- 
förbert.  ipierburd)  entfief)t  bann  Hi  ^Uifftofsen,  \v>eld)ei  fo  pufig  bem  wafjren  ©rbred)en 
»Orangeat. 

23eibe  ;$:f)ätigfeiten  aber,  fon3Df)t  baö  3(ufbtäf)en  beö  5)iageni5.,  atö  ber  burd)  bie 
3ufammenjief)nng  beö  5pi)tornött)eiteö  bebingte  Stoß  jeigen,  luie  bie  meiften  ^t)änomeue, 
wetd)e  bei  bem  @rbred)en  oorfommen,  met)r  ober  minber  auögefprod)ene  Sutermifftoneu, 
©rfofgen  bie  Stöße  be»  ^förtnerö  rafd)  f)intcr  einanber  unb  i^orjügttd)  mit  r>er(tärfter 
3ntenfftät,  fo  wirb  aud)  ber  tropfbar  flüfffge  ober  l^atbfefte  Wageniuftatt  burd)  tie 
(Jarbiaöffnung  in  ben  öefopfjaguö  gefd)teubert,  f^ier  burd)  eine  ftarfe  nnb  augcnbticftid)c 
unterflittjeube  antiperiftattifd)e  ^Bewegung  nad)  oben  getüorfen  unb  mit  ipütfe  ctngreifenber 
iJ-unctionen  beö  ^f)arpnr  unb  ber  3;t)eite  ber  5)innbf)öt)te  nad)  außen  beförbert.  ©ö  er« 
giebt  fid)  aber  i'^on  fetbft,  tci^^  ber  ©rab  unb  bie  Qlrt  ber  g-üttung  be»  5!)iageny  fowDt)t 
auf  biefe  33etuegungen  fetbft,  at^  auf  tai  JKefnttat  berfetben  i^on  wefenttid)em  ©influffe 
fein  muß.  Säuert  tie  Snteufitcit  biefer  tnmuttnarifd)en  2!t)ätigfeit  uid)t  tänger  fort,  wieber» 
f)0lt  fte  ftd)  nid)t  ferner,  fo  fann  ber  ganje  ©türm  mit  btoßem  Qlnfftoßen  fd)tießen,  ofmc 
baß  cö  jtim  ©rbred)en  bon  «Stoffen  Pon  größerer  (Jonfiftenj  lommt-    5?iit  gän5tid)er  ober 
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fcrOft  niiv  tTjätoeifei'  ©ntfernung  i)cv  biivd)  hai  9lufMfl()en  in  ben  ^Tlageu  gefancten  Sitft 
i(t  Q(ßeö  beeubigt.  3(1  umgeEef)Vt  bev  ^^tagen  fd)on  i^oii  ttovn  f)evein  buvd)  ülaijs 
rungömittcl  ükvmäf^ig  gefüUt,  fo  roivi)  wcnigev  Siift  ki  bem  2luf()läf)cn  eintreten-  @ö 
inuj;  bann  wenigei-  tai  iiufftof^en,  aU  ba»  n)af)vc  ©i'l)i'ed)en  i.'»Di-^errfd)en.  @inb  bie  ben 
50tagen  pvaü  anfüKenben  «Subjtanjen  ti'opfbav  ftüfftg,  fo  tüivb  if)V  antipeviftattifdje»  5(uös 
treten  s^ac  etwaö  fd)wefer  alö  ba»  2lnfftüf5en,  jebod)  üie(  (cid}tev  aU  tai  Q{nök-cd)en 
fejtev  ©toffe  ju  ©tanbc  fonimen  —  (antcr  {yolgei-nngen ,  tüetd)e  and)  bie  täg(id)e  @i-fa()-- 
rnng  '^invcid)enb  kftätigt.  33eftnben  fid)  nui-  luentge  nid)t  Inftfönnige  9)(affen  im  SJiagen, 
fo  xükti  bie  ganje  9)?agenbeivegung  um  fo  ffafti^oUer  nnb  (tüi-mifd)er  fein  muffen,  je  ge-- 
i'ingev  bie  Quantität  bei*  '^cran^ibefövbernben  ffüfftgen  ober  fcften  5}?afi"en  ift.  Sa^ei* 
evfd)eint  bei  bei*  @eeffanf()eit  unb  anbeven  pat^o(D9ifd)en  23ev^ä(tniffen  tai  (5"vbved)en 
evft  vec^t  fd)mei'j^aft,  wenn  fid)  bec  5)iagen  in  leerem  Bnftanbe  beftnbet. 

S)a  aber  ber  ©toi^,  we(d)er  tai  @rbred)en,  foweit  eö  i^ou  bem  9)iagen  abfjängt, 
ßorjngömeife  bebingt,  von  ber  ^Ppfornö^äifte  anögefjt,  fo  muß  jebc  3teijung  berfetben, 
tüeld)e  ftc  },\x  3;()ätigfeiten  ber  5irt  anregt,  and)  fogleid)  ^red)acte  bebingen.  ©ö  werben 
in  biefem  %alk  bie  in  ben  ^^lagen  getaugten  ©peifen  e()er  antiperijlattifd)  alö  perifiat« 
tifd)  fortgefd)afft  werben.  ?Iud)  biefer  @d)(u9  wirb  burd)  i)it  ©rfa{)rungen  ber  ^>^pftDlogie 
fDWDfjl  aU  burd)  bie  ber  ^iPatfjOtogie  beftätigt-  5-üf)rt  man  in  ben  ^\)lüniüi)dl  beö 
9)iagenö  einer  5vat>e  in  ber  Wttc  ein  a3änbd)en  ein  nnb  fd)nürt  baffetbe  fo  ^n,  baf?  nur 
tiod)  tit  eine  ipätfte  ber  5})förtuerpart^ie  offen  bleibt,  fo  erbrid)t  iai  Zl)in  alle  flüffigen 
D7al)rungömittel  in  fnr^er  Biit,  wäfjrenb  ik  in  bem  9}?agen  befinblid)e  Suft  in  jebem 
S-alle  burd)  bie  i^on  red)tö  nad)  linfö  erfolgenben  @tt>ße  nad)  bem  j^-nubnö  unb  ber 
QatUa  unter  ^oUeru  beförbert  unb  l)änfig  burd)  ^Infjlojsen  entleert  wirb  (25nbge).  5(lle 
©utartnngcn  be^  ^pfö^tuert^eiteö  beö  5L)?agenö,  oorjügtid)  ber  Scirrhus  pylori,  alle  Se^* 
crganifationen  ber  Seber,  beö  ^ancreaö  nnb  anberer  5Iad)barDrgane,  woburd)  ein  an'^al-- 
tenber  Sru^  ober  eine  fraufl)afte  9leijuug  ber  ^>fijrtnerf)cilfte  entftefjt,  ^aben  al»  ftetc 
^Begleiter  auf)altenbeö  ©rbrcd)eu  jur  S'olge.  ©iefeö  tritt  bann  um  fo  e^r  ein,  alö  jvranfe  ber 
Qlrt  bei  if)rem  fouftigen  Buftanbe  auf  meift  milbe  flüfftge  ^atjrungömittel  angewiefen  werben 
niüifen,  weil  fefte  bcrbere  ben  ?Üiagen  mef)r  reijen,  auf  biefe  SBeife  iiai  Uebel  oerfd)limraern 
xmb  einen  nur  inteufioeren  ^red)act  bebingen. 

®er  pon  ber  ^i^toruö^ätfte  bewirftc,  pon  red)ti?  nad)  linB  gcf)cnbe  ©toji  mufj, 
wenn  mit  2eid)tigfeit  ©rbred)en  eintreten  foß,  Por,:ittglid)  gegen  bie  Sarbiagegeub  gerid)tet 
fein.  @iue  ftarfe  5luiöbilbuug  beö  93ltnbfa(ltf)eileö  aber  nnb  nberljaupt  eine  fe^r  weit 
nad)  linfö  unb  gegen  t>k  5}iitte  beß  9)iagenö  l)in  gelegene  ©inmünbung  beö  öefopbagnö 
erfd)wert  biefe  33ebingung  babnrd),  ta^  ik  ©peifen  burd)  fold)e  ©tijßc  in  ben  ^imbnö 
ßeratl)en  nnb  fid)  l)ier  gleid)fam  fangen,  ©ö  er^'Üt  fd)Dn  lf)ierauö,  baj5  eine  gröjiere  5(nü'- 
bilöung  bea  SlinbfacEeö  unb  bie  ©inpflan^ung  beö  Defopfjagnö  weiter  nad)  red)tö  baö  ©r« 
bred)en  bebeutcnb  erfd)weren,  ja  fogar  t)tetleid)t  iai  antiperi(taltifd)e  foiuauftreten  fefterer 
5}taterien  faft  unmöglid)  mad)en  fijnnen.  ®iefe  5)iDmeute  geben,  mk  fd)ün  erwäf)nt  würbe, 
ben  ©runb  ah,  we6f)alb  S-leifd)freffer,  wie  ber  ipnnb,  bie  5vat5e,  fo  leid)t,  ^^ftanjeu'- 
freffer,  wie  bas?  ^ferb,  baö  5vantnd)en,  fafl  nie  bred)en  ((J.  Sp.  ©d)ult5)  ^).  Senn  tk 
erfteren  beft^en  einen  geringeren,  tk  letzteren  einen  uerf)ältnif5mcißig  grof3en  S^unbui?,  mit 
bem  ein  ftarfe»  ipinübcrrücfen  ber  ßarbiamünbung  nad)  linB  oerfnüpft  ift.  ®ie  f)em* 
menbe  QBirEung  beö  (^unbuö  beflatigt  ftd)  uod)  babnrd),  bafa  felbfl  hei  leid)t  fid)  erbre* 
d)enben  ©efd}i)pfen  nad)  bem  23red)acte  nidU  feiten  fefte  ©ubftaujen,  wie  j.  93.  Q3rot= 
ftücte  in  bem  Slinbfaife  jurücEbleibeu.  Ob  ftd),  mt  inelleid)t  wa^rfd)einltd)  fein  bürfte, 
aiod)  anbere  örganifationöi^erpltnifTc,  weld)e  befonberö  hd  ffärferem  t^nnbuö  eine  inten« 
fipere  23erfd)liefntng  ber  ©arbiaöffnung  bebingen,  Ijiermit  Perbinben,  (tel)t  bal)in. 

35ie  3ltl)embewegungen  nnterftnt3cn  baö  @rbred)en  auf  eine  fel)r  wefentlid)e  9frt.  ©ic 
l^armoniren  in  iljrcn  einzelnen  9)?omenten  mit  ben  hd  biefem  3lcte  jnm  23orfd)ein  fom* 
menben  3:ptigEeitöäußerungen  auf  eine  bewunbernöwürbige  SBeife.  Sie  ©inatümungs^be« 
wegungen  treiben  ben  5)?agen,  inbem  Ui  3werd)fetl  l)inabtritt,  nad)  unten,  ©iefer  fann 
Id  ber  gleid^j^eitigen  3Utöbel)nung  ber  33aud)muöfeln,  por^^ügtid)  mit  feinem  unteren  3;^eile 
meT)r  nad)  porn  weid)en  nnb  ftd)  Pielleid)t  and)  leid)ter  aufblA^en.  Snbem  fid)  aber  hd 
bem  5j(uöat^men  bie  23and}becEen  gewaltfam  äufammenjiefien  unb  gegen  ik  ©ingeweibe 


*)  C.  H.  Schultz  de  alimenlorum  concoctione  experitnenta  nova.  Berolini.  1834.  4. 
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tii  UnkvieiM  in  bei*  9tid)htnci  uon  i^Dvn  tiad)  tarnten  biiicfeii,  üben  ffe  jug(eid)  eine 
©inidfvaft  auf  ben  9:)iagcn  fefbft  auä.  ®tefe  nnif^  natüv(id)  mit  bei*  ©nci-gie  bei*  Bufam-' 
tneu^iefjuitij  bei'  5ßaitd)tmiöfe(ii  in  g(eid)em  23eif)ä[tnifre  ftcf)en.  2)a  nun  rcäf^vcnb  be»  ge; 
W)ij()nlid)en  Sved)acteö  eine  fieftige  QUi^at^mungöbewegung  eintritt,  fo  mivh  natüvtid)ei- 
SBeifc  jene  ^H-effung  fefji-  ftaii  nnöfalten.  Siefe  ivivb  um  fo  bebentenbei-  luii'fen  müiTen, 
je  volkt  bei-  5)i'agen  ift,  je  raenigei*  ev  (iffo  velaü\>  bei  bem  gretd)jeitigen  ipinanffteigen 
M  3mei-d)feireö  anö5Uiüeid)en  uevmag.  ©nt^ctit  er  ine(  fefte  ober  fliifffge  £öi-pev  nnb 
wirb  ev  ^ievbnvd)  fd)n)ei'ev,  fo  uuif;  biefeö  hd  aufi-ed)tev  ©tellnng  beö  ganzen  5vörpevä 
ober  öud)  nnv  be^  O^umpfeö  bte  Sßirfnng  jener  Srndfraft  nur  erl)öf;en.  UntDÜffürtid) 
unterftüt^en  wir  biefe  Ser^fjättniffe  nod)  babnrd),  baf^  lüir  f)äuftg  im  5}iümente  beö  ©i-- 
bred)enö  mit  beiben  ipanben  gegen  bie  5[)iagengegenb  faf)ren,  ober  mit  einer  fiadjm  ipanb 
biefelte  briicEen.  Xpierauö  ergiebt  fid)  nun  1)  ia^  bk  ©rucffraft  ber  a3and)muöfeai  um 
fo  (tärfer  auöfnUen  mu^,  je  intenfioer  ber  iai  ©rbred)en  begteitenbe  5(nöati)mungiSact  ift. 
2)  3?af3  berfelbe  ©rab  »on  (Jontraction  ber  Saud)mnö6eln  bei  fef)r  gefiiWem  9?iagcn  be* 
beutenber  aU  im  (eerem  ivirfen  ifann.  3)  2(^  'i'i'i  S^üUnng  nur  ju  einem  grofjen  Zi^dk 
burd)  Suft,  burd)  ik  5lnf[Uäf)ung  beö  5)cagenö  bebingt  lüorben,  fo  wirb  ber  ®rui.f  tai 
©aö  tcid)ter  aU  aubere  ©toffe  auftreiben,  di  wirb  bei  fd)»äd)eren  3luöatf)nuingöben)eä 
gungen  nur  QUifjtoßen  nnb  erft  hd  (tärferen  xm^vei  @rbred)en  entftef)en.  4)  2Bnrbe  bie 
eyüKung  ^ugfcid)  burd)  eine  gro^e  5}ienge  g^lüfftgfeit  bebingt,  fo  twirb  fd)Dn  fetbft  eine 
geringere  3)ruc!fraft  ber  ©aud)mns5fern  ©rbred)en  berfetben  ()eroDrbringen,  ar»  ivenn  mef)r 
fejle,  alfo  einen  flarferen  2Biberflanb  feijlenbe  9Taf)rnngömitte(  i>orf)anbcn  finb.  23ei  bem 
burd)  btoßc  gtüfftgfeit  anögebet)nteu  ?)}?agen  mujj  fetbft  tk  ^reffung  ber  ^aud)muöfe(u 
aUein  tai  tOeitweife  ^piuauffd)ieben  in  bte  @peiferöf)re  beforgen  Eounen,  wdi  tai  3-(uibum 
bei  feinem  aßfeitigen  2Cu^n3eid)en  weniger  nad)  bemSroötfftngerbarm  aU  nad)  beniDefop^agui? 
unter  geiuiffen  23eri)ä{tniffen  fortgefd)Dben  werben  fann.  23ei  ber  grelleren  2eid)ttgfeit  aber, 
mit  we(d)er  {yüiffigfeiten  überf^aupt  antiperiftattifd)  l)inaufbeförbert  werben,  wirb  and)  umge« 
feiert  ber  5)iagen  altein  burd)  ben  ©to<3  feinet  5:pfijrtnert(;ei{eij  nnb  oi)\\t  fe(jr  nad)brürf'(id)e 
^püffe  ober  fogar  gänjUd)  Df)neUnterp^ung  ber  95and)muöfetn  baö  ^tu^werfen  ber?^Uuba 
pübernef)men  permögen,  ©affetbe  gilt  pon  ber  2uftfülüingbeö5[)tagenö.  3)ai?2[ufbtäf}en  biefeö 
C'rganeö  bilbet  fd)on  bei  jebem  35red)acte  eine  natürlid)e  S^orbereitnng  unb  eine  2(rt  pon 
^egünftigungömitteL  @in  5}iantt,  ber  ftd)  wit(fürlid)  erbred)en  fonnte,  bewirfte  e^  feinem 
©eftänbuiffe  nad)  babnrd),  taf,  er  PDrf)er  2uft  einfd)(uc!te  unb  bann  mit  biefer  and)  ben 
übrigen  9}iagenin{)art  ^inanfbefiJrberte  (©offe  ber  klettere).  3e  Mtter  ik  SItmofpprc 
war,  um  fo  weniger  braud)te  pon  i()r  jn  biefem  3wec!e  l)inabgefd)(ucEt  ju  werben. 

Sie  beiben  feisteren  «^ofgernngen  beantworten  jng(eid)  eine  Streitfrage,  ik  friifjer 
Pietfad)  angeregt  worben,  ob  nänUid)  i<ii  ©rbred)en  nur  burd)  ben  5()?agen  ober  nur 
burd)  bie  23aud)mu^fein  bebingt  wirb.  aSeibeö  fann  ifolirt  (Statt  ftnben.  Ser  anö  bem 
93aud)e  f)erPorge^Dgene  unb  fo  Pon  bem  ®ru(Je  ber  5Baud)mn^fetn  befreite  9?iagen  Permag 
unter  begünftigenben  Umftänben  an  unb  für  fid)  (3;rbred)en  ju  erzeugen.  @eftt  man  ii)\x 
einem  mög(id)ft  ftarfen  93red)rei3e  anö,  jie^t  man  j.  33.  burd)  feinen  ^Hijrtnertf)ei(  ein 
93änbd)en  unb  fd)niirt  baffelbe  jn,  gefrört  tai  Zijm,  j.  23.  eine  ^ai}c,  ju  hin  ftd)  reid)t 
erbred)enben,  fo  wirb  alte  eingenommene  flüfftge  5Ra()rung,  j.  23.  @uppe,  immer  wieber 
auögebrod)en  (93ubge).  ipicranö  erHärt  ftd)  bann,  mt  0)ienfd)en,  hd  benen  wegen 
ber  ©riftenj  eineö  3n)erd)feÜbrnd)eö  ber  WUm\  in  ber  5Bruft()öf)(e  tiegt  unb  fo  pon  tm 
3(u!jatf)mungt^bewegungen  ber  93aud)mn^!e(n  unb  bei:  3wcrd)fe((eö  weniger  ftarf  inftnencirt 
wirb,  bred)cn  fönnen.  Umgefef)rt  i(l  mau  and)  im  ©taube,  fobatb  man  ben  D^iagen  awi-- 
gefd)nitten  unb  i()U  burd)  eine  mit  SBaffer  gefüKte  93(afe  erfet3t  l}at,  burd)  ©infprühung 
eiueö  23red)mitte{ö  inö  93tut  M  Begleiter  ber2Birfnng  beö  5:)?ebicameute^,  eine  fo  f)eftige 
5(uöat()mnng  ^n  erzeugen,  baf5  ik  g^Iüffigfeit  autiperiftattifd)  ()erauögeworfen  wirb  (Wia^- 
gen  bie).  5U(ein  baf5  hk  5Ratur  für  bie  gewij()nlid)en  23red)acte  eine  23ereinigung  beiber 
einauber  unterflü^enbeu  ^f)ätigfeitöarten  beftimmt  hat,  ki)vt  ber  Umftaub,  baf5  Otei^nug 
beö  Ganglion  coeliacum  biöweiieu  and)  ein  fi)mpatf)ifd)eö  ß:i\;\itterrt  ber  Saudimnöfettt 
nad)  ftd)  jic()t  (3.  9:)iüt(er)  nnb  baf;  ftd)  bie  letzteren,  feibft  wenn  ber  ?»iagen  anö 
bem  Unterteibe  eineö  (ebenben  Z\)kui  '()erporgeiiogeu  worben,  nod)  oft  wcii^renb  be^ 
33red)acteö  jufammenjie()en  (23ubge).  Tikk  ®i)mpatl)ie  ber  greid)^^eitigen  Sluitigfeiteu 
beö  ^fi5rtnert()ei(eö  beö  5)iagenö  nnb  ber  5lbbomina(nuti?cu(atur  fprid)t  mef}r  für  iik  ur- 
fprüngtid)  gemifd)te  Dlatur  beö  ©rbred)euö  ali  jebeö  anberc  mi  md)\:  cinfeitigcn  23er-' 
fud)en  unb  a3eDbad)tungeu  entnommene  9iäfonnement 
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®aö  fptnauffveten  beö  @i'h'ocl)eneit  biivd)  bic  ©peifei-ö^rc  iinb  ben  ^pt^aui^iit  nad) 
bev  ?[l?iinb()öf)(e  ei-fofbevt  ttatüvnd)ev  2Bei[e,  wenn  eö  i^ou  feinem  ipitften  kgleitet  uitb 
mit  feinem  Uebevgange  bei*  9}iaffcn  in  bte  5j^afen()öf)le  uevfniipft  fein  folf,  äf)n(id)e  23dv« 
ftd)töberoeg«ngen  bee  ivef)(bec!e(ö  nnb  beö  iveid)en  ©aumenö  wie  bei  bem  <Sd)(in{!en. 
3)itvd)  bie  ipebnng  beä  5te{)(fDpfeö  nnb  bcö  ^H)an)n,v  lüivb,  obgefefjen  üon  aUei'  5[)iuöfe(« 
t()ätigfeit,  brtö  ^pinübevFfappen  bei'  S'ptgtDttiö  begünjtigt.  5(Üein  auö  ;\n)ei  Uifad)en  er* 
f(i{)i-t  biefc  3;f)ätigfeit  öftere  ©töinngen.  ©inerfeitö  ncimtid)  bebingt  bie  mit  bem  25ved)-- 
acte  jnfammenfaUenbe  3lnörttf)mnng,  ba^  fafl  g[etd)Äeitig  ein  Snftflvom  ani  bei  ©timmri^e 
l^eiDoitiitt  unb  anbeifeitö  tieffen  jneifT:  bie  in  antipeii(ta(tifd)em  2Bege  begriffenen  5^^«^« 
rnnggmittel  nid)t  tk  angeheftete  33aftö,  fonbein  ben  freien  Oi(jnbtI)ett  ben  ©piglottiö. 
5Rur  bie  @d)nel(iggeit  beö  QBnrfeö  Derf)inbert  l)ier  ftärfere  fd)äbfid)e  Eingriffe.  3(Uein 
jud)tö  befto  weniger  erfd)eint  bod)  f)äuftg  nad)  bem  95red)acte  Xpnften.  3)er  ^(bfd)(uß  beö 
Dberften  5J3f)aii}nrtf)eife^  foW  nnn  bnrd)  eine  anatoge  !5:f)citigfeit  ber  Hinteren  ©anmenbogeu, 
wie  fte  Ui  bem  (Sd)tucfen  <Qtatt  ftnbet,  jn  ©tanbe  fommen.  Sie  üDrberen  ©anmenbo« 
gen  bagegeu  entfernen  ftd)  nm  fo  me^r  von  cinanber,  je  me^r  tk  Snngenwurjet  ()inabä 
tritt,  nm  bem  2lu^gangc  ber  ©peifen  g^anm  ^u  i>erfd)affen  (3)sDnbi).  S)ie  QSeränbe« 
vungen  beö  roeid)en  ©aumenö  geftatteten  ftd)  l)ier  alfo  ungefähr  anf  äf)n(id)e  SfBeife,  wie 
wenn  wir  hü  fünfttid)  niebergebrücfter  Snnge  ju  fd)tucfen  t?erfnd)eu. 

Sie  Urfad)en,  me(d)e  @rbred)en  bebingen,  finb  äni5erft  mannigfaltig,  ^illi  bie  »ov- 
5Üglid)eren  »on  if)nen  föunen  füfgenbe  angefel)en  werben.  1)  2ßie  fd)Dn  angefül)rt  würbe, 
wed)anifd)e  Olei^nng  bes?  ^^fortnert^eileö  beö  5}iagenö,  fei  ti  bnrd)  fiinfttid)«  @infüf)rnng 
eineö  ^änbd)en^  ober  eineö  anbeien  rei;|enben  ^örperö  in  benfefben  ober  bnrd)  93er()är'' 
tnngen  ober  fonftige  (Entartungen  biefeö  Zi)txk6  ober  ber  5Rad)bargebi(be  beffetben. 
2)  Surd)  UeberfüUnng  bei?  g?tagenö  mit  ©peife  unb  !$:ranf ,  burd)  ben  ©euuj;  üdu  ^ai)* 
rung^mittefn,  wetd)c  i^ou  fetbft  ober  in  ^^otge  if^rer  ©ä^u-ungäproceffc  Die(  Snft  entwi(fe(n 
unb  ben  9}iagen  mef)r  ober  minber  aufbl(if)en.  3)  Surd)  ju  groiJe  Stei^barfeit  beö  5i)?a-- 
gen^,  Dermöge  we(d)er  bann  hd  geringeren  ©raben  be^  Seibenö  nur  me^r  angreifcnbe, 
bei  ftärfereu  felbft  fe^r  mi(be  ^fla^rnngömittet  33red)cifDfge  nad)  ffd)  5ief)en.  ipieri^er 
gehören  eine  gro^e  fHt'üjt  von  pat^DlDgifd)en  Sujliänben,  bereu  näfjere  23erf)ä[tniffe  unö 
ineift  uod)  unbefannt  ftub.  ©inerfeitö  fann  biefe  ^n  große  ^witabitität  burd)  med)anifd)e 
ober  d)emifd)e  25er(et5ungen,  ober  burd)  jvranff)eiten  beö  ?0?agenö  fefbfl  entftei^en.  23er» 
banungöfd)wcid)e,  ©nt^ünbung  beö  9?iagenö  fann  bergeftatt  wirfen,  baf?  jebeö  5fiaf)rungö= 
mittet  @rbred)eu  anregt.  5tnberfeitö  oermögen  ^Iffectionen  anberer  Unterleiböorgane  ganj 
bie  gteid)en  ©inflüffe  auf  ben  9)iagen  au^^uüben.  ©ntjünbung  beö  93aud)feßeö,  beö  3)ai- 
meö  ober  irgenb  eincö  Unterleiböetngeweibeö,  Steigung  ber  öoarien  unb  bcö  Uteruö  in 
^yotge  ber  ©mpfängniß  unb  ber  @d)wangerfd)aft  erjeugen  fel)r  fjäufig  @rbred)en.  4)  3rri'- 
tation  bes  ©d)Utubeö  unb  hü  grof5erer  ©nipfinb(id)feit  felb(T  fd)on  beö  weid)en  ©aumenö 
unb  ber  3ungenwur^e(  bebingt  5unäd)|T  anttpertfta(tifd)e  Bewegung  ber  oberen  @d)nng' 
ttjerfjeuge  unb  bann  felbfl  ©rbred)en.  ®er  5(r^t  ftößt  baf)er  5.  93.  auf  ^pinberniffe  ber 
5(rt,  wenn  er  bef)ufä  ber  genaueien  Snfpection  beö  weid)en  ©aumenö,  ber  5?ianbefn  unb 
ber  5j|ad)bartl)ei(e  bie  Sungenwur^el  mit  bem  2öffe[ftiete  ober  bem  ©patet  nieberbrücEt. 
5vif5e(n  ber  @d)teim{)aut  bee  9tad)ene  mittelft  cineö  ?yeberbarteö  crjeugt  kid}t  ß'rbred)en. 
©ö  giebt  5)ienfd)en,  werd)e  fo  empfinbrid)  ftnb,  ta^  für  fte  iai  an^afteube  ©inatf)mcu 
»on  a5üd)erftaub  ein  fe^r  ftd)eree  ©red)mitte(  bitbet.  9)?erftinirbiger  2öeife  entfte{)en  and) 
T)ier  iik  <yo(gebewegu»gen  be»  ©rbred)ene  (eid)ter,  wenn  ber  ©inbrucE  me()r  afö  (eifcö 
^i^etn,  benn  wenn  er  aU  ftarfeö  @ted)en,  ©d)neiben  u.  bgt.  auftritt-  9(ud)  fianffjaftc 
S^teijungen  ber  Zi)ük  ber  ?0tttnb'3f{ad)enf)öf)re  bebingen  ©rbred)en.  SBir  finben  eö  ba(ier 
2-  ^.  oft  hü  bem  3af)nen  unb  hü  QJffectionen  beö  weid)en  ©aumenö  unb  M  üiad^en^. 

5)  ®er  ©enuß  mand)er  ©ubftan^en  ober  bereu  unmittelbare  (5infitT)rung  in  tai  58fut 
ruft  auf  eine  nnö  uod)  unerfrär(id)c  3ßeife  (SM  unb  @rbied)en  IjerDor.  3ui»ötber(t  f)at 
i)k  5Ratur  biefe  SBirfungen  gewiffermaßen  ali  inflinctioe  9!Bäd)ter  f)inge(tettt.  ®enn  f(c 
crjeugen  fid)  bei  bem  ©enuffe  Pon  fautenben,  i^or^ügfid)  t^ierifd)en  5ia()rungömitte(n. 
9]ur  bie  SRotf)  ober  tk  burd)  eine  übertriebene  dmliiatkn  bcbingte  ©ewDbn()eit,  wk 
j^.  33.  hü  ^>erfonen,  twe(d)e  2Bifbpret  ä  haut  gout  Heben,  fann  biefe  3n(tinctwirfungen  ah* 
ftumpfen.  ©ine  ülüi)e  anberer,  ti)ühj  fd)arfer  ©toffe,  tüie  j,  ^.  tk  ©citfa,  tfjcitö  narfo« 
tifd)  fd)arfer  ©ubftan^cn,  xvk  ber  3;abac£  wiifen  5ug(eid)  93ied)en  erregenb,  fobalb  fte  in 
ik  @d)Itngwerfjeuge  ober  in  ben  9)iagen  in  geeigneten  Spönnen  cingefüf)rt  werben.  3n 
%olQt  be^  :^abacEfd)nupfeuö  erbrid)t  ftd)  tun  9)?enfc^.  Sagegen  Daben  faft  aWe  ^abacfrau* 
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cf)ci*  im  Qinfangc  burd)  Uektfeit  unb  (2:fbi'ed)en  il^ven  ZvMt  k^a^ft  ®aö  3'{aud)en  buvd) 
^pfeifen  bebingt  eö  im  3(Ügemeiuen  TOciügev,  aU  iai  üon  (Jigaii-eti ,  unb  tk  (e<)te* 
ven  ftitb  kfanntUd)  ifjvei'  fogenannteu  <Sd)n)ei'e  nad)  in  biefei-  S3e^ief)uitg  äu(3ecft  Der« 
fd)ieben.  ©nbfid)  giett  eö  eine  S^eifie  Don  ©toffen,  wetd)e  ftd)  üot^üglid)  babnvd)  auö* 
jetd)nen,  ba^  if)ve  ©infüf)vnng  in  bcn  5}iagen  obev  bivect  in  iiai  a3(ut  fd)on  in  fef)v  ge* 
finget  9)ienge  @fh'ed)en  ()ei-üovh'ingt,  unb  bie  roii-  mit  bem  Dramen  bei-  23ved)nuttet 
Dbei'  bei'  Q3omitiDe  De5eid)uen.  iptef^ev  gef)ijren  uor  9lUem  bei-  93veri)iücinftein  (Tartarus 
stibialus),  bie  Ipecacuanha  unb  baö  Zincum  sulphuricum.  Qinbere  5völ'per,  mie  ^.  33. 
t)ie(e  9?ietaße,  befttjen  (if)n(id)e  @igenfd)aften  in  gevingevem  ober  bebcntenbei-em  ©vabc. 
6)  '^i'embe,  im  93fnte  I)eflnbltd)e  jvöi'pev,  ^.^.  (Jitei*,  fijnnen  in  kgünfttgenbenSHiKen  atö 
$8i-ed)vei^e  miifen.  Q'bin  fD  fef)eu  xm,  bnf?  fid)  bioweüen  bö^  93(nt,menn  gemiffe  ^Ibfou'- 
bevungen  ftocfen,  bei*  nid)t  auf  bem  5Rovma(mege  aui3^nfüf)renben  ©toffe  buvd)  @i-6i'ed)eit 
enttebigt.  £iiefeö  füf)vt  bann  in  cinjefnen  ?yät(en  ^-  33.  eine  nad)  iparn  vied)enbe  ?5^(üf(tgi 
feit  mi.  'Btatt  bei-  9^ege{n  iteUt  fid)  mand)eö  ^M  pei'iobifd)eö  58(atbred)en  ein.  Unter« 
brücfung  ber  Xpantanöbünflnug  fann  @r()red)en  f^erporrnfen  n.  bg(.  mef)r.  7)  5(((e  franf« 
T^aften  ^()ätigfeiten,  \vnld)t  bie  Sufammen^ief^nugen  be^  3merd)feUeö  Dcrme()ren  ober  tii 
9(u6atf)mungöt)emegnngen  fteigern,  permögen  ufltür[id)er  QBeife  tredierrcgenb  ^u  mirfen. 
8)  23ie(e  organifd)e  Seiben  beö  ^ert»enfi)(teme<5  ffnb  mit  @rt)red)en  perfnüpfr.  SuPiJrberft 
foU  bd  ©nt^ünbuug  berjentgeu  nerDöfen  ^art^ie,  üon  meW^er  jum  Zi)tii  tk  SSemegnng 
beö  ?»)iagenö,  por^ügtid)  bie  ber  ^^förtner()älfte  ali]^ängt,  nämlid)  bei  inflammatDrtfd)er  üid-- 
jung  beö  Ganglion  coeliacum  ©rbred)eu  aii  begteitenbeö  ®i)mptDm  beDl)ad)tet  morben  fein. 
(Sobjtein,  ©man,  ??r.  klaffe).  Sfffectionen  berjenigeu  ©teUen  beö  centralen  5Rerpen* 
fijftemeö,  burd)  TOefd)e  bie  bemegenben  ^-afern  beö  9}?ageus5,  befonberö  beö  5|)fövtnert^ei(eö, 
»eitanfen,  regen  and)  Uid)t  unter  gemiffeu  23erf)ä(tniiTen  (§vhvid)m  an.  9Btr  ftnben  bie» 
feö  j.  35.  bei  Jvranf^eiten  beö  oberen  !5:i)ctleö  beö  9tücfenmarfeö,  beö  Heineu  unb  beä  gro* 
fsen  ®e^irneö.  @rbred)eu  erfd)eint  j.  33.  nad)  ^opfiier(et5nngen,  hd  2öafferauötrttt  in  bie 
$öeutrife(  beö  großen  ®e()irueö,  porjügtid)  hd  5vinbern,  bd  .fpirnentjünbuug,  bd  31pDp(erie, 
bei  orgauifd)en  ©ntartuugen  be^  ipirneö  u.  bgl.  ^uobefonbere  foU  9leijung  ber  red)tett 
@roi5f)irnf)emifp{)(ire  5Reigung  jum  @rbred)en  jur  ^-Dfge  ^aben  (5Bubge).  5Rad)  3er* 
ftijrung  beö  33alEen^  erfd)eiut  H  mit  fo(d)er  Sntenfi'tät,  baf5  fetbft  '5;f)iere,  mie  jvanind)en, 
bie  fünft  faft  nie  bre*en,  ffüffigere  bü  f)a(bf{üfftge  9)?affen  nad)  ber  5??unbböb[e  {jinauf* 
bringen.  <yür  ik  meiflen  9])üenfd)en  bilbet  ber  auf  materieüen,  momentanen  23eräuberun< 
gen  in  bem  grof5en  ober  fteinen  ©ebiin  beru()enbe  ©d)minbet  einen  mef)r  ober  minber 
energifd)en  5Bred)reij.  ©r  altein  ift  bie  Urfad)e  ber  ©eefranH)cit,  iia  er  burd)  iia6  bop« 
pette  ©d)aufeln  beö  @d)iffeö  pon  porn  uad)  bi"tcu  unb  Pon  einer  ©ette  jur  anbereu 
erregt  mirb.  35ie  (elftere  9Jid)tung  erzeugt  i()U  meift  teid)ter  M  bie  crftere.  2i?te  fe^r 
bie  @eefranff)eit  pdu  ber  ©eneigt()eit  fd)mtnb(ig  ju  werben  abhänge,  (ef)rt  j.  33.  ber  Um« 
ftanb,  ia'ii  Piele  9}tenfd)en  auf  offenem  9^ieere,  mo  fte  md)t^  ali  ipimmet  uub  SSaffer 
feben,  bei  nid)t  ju  ftürmifd)em  2BeUcnfd)(age  uid)t  feefrauf  merben-  ©ie  perfatten  aber 
teid)t  in  biefeö  Seiben,  fobatb  fte  ftd)  ber  ^üfie  aunäfjern  uub  ijm  burd)  eine  erf(ärtid)e 
:$:äufd)ung,  permöge  beö  ©d)ivanfeuö  beö  ©d)iffeö,  hk  porpg(td)  bergigen  Ufer  por  if)rett 
klugen  auf--  uub  abgefjeu.  3bv  UuTOof)(fein  minbert  fid)  balt,  menn  fte  nur  in  iai  offene 
g}teer  biuaußbticBeu.  Qin  gemiffer  9?iaaf3eu  inbirect  er^eugteö  @r['red)en  entfte()t  uad) 
3)itrd)fcl)ueibung  ber  beiben  f)erniufd)meifeuben  Dleroen  ober  felbft  unr  eineö  berfetbeu  am 
^patfe  unb  mürbe  aud)  bei  äf)und)en  5\ranB()eitöfäWen  beö  9}ienfd)en  beobaditet  Sbiere 
mit  weitem  '^unbu'J  erbred)en  fid)  in  ber  Sieget  uad)  jeuer  Operation  ebenfaUö  nid)t. 
3uuge  ipnnbe  bagegen,  bie  pie(  57iifd)  genief5en,  bringen  biefe  biötüeüen  auf  antiperiflalti* 
fd)e\u  SSJege,  fd)DU  fetbft  uad)  ®nrd)fd)ueibuug  eine^  i)crnmfd)n)eifenben  ^^leroeu  mieber 
fjerauö.  ©iuerfeitö  bet)ingt  jeuer  Eingriff  oft,  rcenn  and)  feltenere,  bod)  tiefere  ©tnatf)-- 
mungö'  unb  (tärfere  ©rfpiratiouöbemegungeu.  3(uberfeitö  mirb  burd)  jene  Operation  bai> 
im  @teid)ge»id)t  befinb(id)e  antiperifta(tifd)e23erl)ättnif3  ber  9}iageniuuöcn(atur  aufgeboben. 
Sie  Portio  pylorica  gemiuut  ein  Uebergemid)t  für  i^re  (Jontractitität.  33eibe  9)iDmentc 
treten  and)  ()ier  mieberum  tvaf)rfd)ein(id)  g(eid)^eitig  ein.  ©ub(id)  8)  föunen  \>k  Perfd)tc« 
beulten  ©mpftnbnugen  unb  geiftigen  ©tnbrücfe  @rbred)eu  jur  (yo(ge  \)abin.  i^efttger 
©d)tiierj  bebiugt  ^.  33.  baffeibe,  uub  mir  fef)en  ba^er  mäbrenb  d)irurgifd)er  Operationen 
UebelEeiteu  unb  @rbred)en  uub  nad)fo(genbe  Obnmad)ten  eintreten-  3)en  (enteren  über« 
'baupt  gebt  nid)t  fetten  33red)en  unmittelbar  poran.  2)iefcö  erfolgt  and)  nad)  ben  per« 
fd)iebenartigften  ©emütl)öeinbrürfen,  nad)  ©d)re(l,  ?lerger,  Kummer.    Ser  ©ctel,  »peld)er 
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biti'd)  wibrtgc  ©egenpnbe  entftelit,  aWc  ©hnieöetnbrücte,  xoe\ä)e  fo(d)e  auffaffen,  bie 
©i-mnening,  tueW)e  biefe  wtebevgtebt,  bie  5)3i)antaftc,  vod6.)t  fte  evftnbet  ober  auöfd)mürft, 
aUt  biefe  5}?Dmente  fönnen  ©■flH-ed)en  um  fo  (eid)tei"  ueratitaffeit,  je  fenfibter  tinb  jitm 
23i'eAen  geneigter  iai  3nbiDibuum  ift.  @te  wivfeu  tafitv  md)  bei  '^•vaxmx  e(}er  a(ö  bei 
?Otäunevii. 

S>itvdi  if)ve  at(geiiietnei-en  ©tnftüffe  auf  ik  "^If^ätigfeiteu  beö  übrigen  £?rgrtniömu6 
lüerbeu  Uebelfeit  unb  @rbred)eu  s»  ®rfd)einungeu,  bereu  5(uregung  für  beu  ^h^t  i^DU  uu-- 
fd)ät)barem  2Bertf)e  ift.  35er  ©ebraud)  ber  23red)nutte(  bient  i()m  uid)t  btof^,  um  ein 
Uebermaf3  ddu  «Speifeu  m6  bcm  9)(agen  ^u  entfernen,  fouberu  um  einer  groi^eu  ültii)i 
auberer  ^•rfd)einuugen  entgegenzutreten-  SBir  üerfe^eu  j.  93.  einen  9?ienfd)en,  beffen  3^'^'^^^ 
gonj  abnorm  ober  fir  auf  gemtJTe  ^Minfte  gcrid)tet  finb,  in  einen  fDrtroafjreuben  Suftanb 
iei  (Shli  unb  ber  Uebetfeit,  iamit  btefer  feinen  ©eift  oon  ber  ihm  gen3Öf)Ulid)en  franfs 
'haften  !$;f;ätigfeit  ab^ief)e  unb  ^ug(eid)  jebe  ©raltatiou  {)erab<timme.  Safjer  bie  oft  fo 
auöge5eid)ncten  2Birhingen  au()a(tenber  fteiner  ©aben  oou  ^red)weinftein  bei  5}ianie, 
hii  ftren  3beeu,  bei  @(iufenttaf}nftnn  unb  äf)nlid)en  Seiben.  23ci  bem  ©rbredjen  wirft 
nid)t  bIof3  tk  einfad)e  antiperifta(tifd)e  ^Iwokmxm,  fonbern  in  nod)  l)üf)erem  ©rabe  ik 
ganje  Qibfpannnng,  mdd)t  oor  bem  93red)actc,  bie  @rfd)ütterung,  we(d)e  tua^reub  beffetben, 
unb  tk  WDf)tt^ätige  9^eaction,  xodd)t  nad)  i^m  eintritt.  3n  atTen  biefen  breifad)en  23e* 
i^ief)ungen  gebraud)en  wir  mit  5Ru0en  ik  93red)mitte(.  2öir  perfud)eu  j.  93.  einen  einge-- 
Jtemmten  93rud)  »üä^renb  ber  2(nftrengung  jum  ©rbred)en  ^urürf^ufüf^ren.  Sie  Ijier^ 
mit  üerbunbeue  ©rfdiütterung  bient  unö  ju  Derfd)iebenen  med)anifd)en  ober  fogenann* 
Un  bpnamifd)en  SiüecEeu,  iubem  wir  burd)  fte  «Stoffe  fDrtpfd)affen  unö  berauben  unb  ju* 
g(eid)  eine  er^öf)eteQ(uffaugnngötf)(itigfeit  ober  irgenb  eine  Slbkitnng  erj^ieien.  2öir  geben 
g.  S.  einem  ^inbe,  iai  an  fjäntiger  SSränne  (eibet  unb  in  beffen  SuftrtJ^rc  unb  93rond)ia(* 
i^crsweigungen  2luöfd)wit3ungen  entftaubeu  finb,  ein  93red)mitte(,  um  biefe  fremben  ^ro« 
bucte  burd)  beu  heftigen  ©.rfpiration^ffrom  {)inwegjufüf)ren  unb  jug(eid)  ben  «Sturm  i^on 
ben  3Iti}mnngöorgauen  abzuleiten.  2Bir  gebraud)eu  23omitioe,  um  t^k  ^^(uffauguug  abgeta« 
gerter,  franffjafter  Stoffe  ju  befi)rberu,  ©efd)tt>ü(fte  ju  oerHeinern,  ©iterbepotö  ^u  oer-- 
minbern  u.  bgi.  me^r.  5lUein  gerabe  biefe  erfd)ütternben  2öirfungen  oerbieten  uuö  Uid)t 
ik  3(nTOenbnng  fold)er  ^itkl  ©in  ju  93lutfpeien  geneigter  9)ieufd)  j.  93.  faun  burd) 
■^eftigeö  €rbred)eu  einen  3fnfat(  feiner  5vranff)cit  erfjalteu-  ©ine  ^ul:Babergefd)WU(jt  Der« 
mag  wäl)renb  beffelbcn  ju  berften  unb  fo  ben  ^ob  f)erbeijnfü^ren.  35ie  nad)  bem  93red)en 
erfotgenbe  5vrife  enbiid)  bient  unö  nod),  nm  eine  n)Df)(ti^ätige  warme  ^(uöbünflung  ber 
S'^iant  tjerDorjnrufen. 

5veiue  g-nnctiou,  wc(d)c  biefe  ülatur  für  ben  SRormaljudanb  unb  por^ügtid)  für  eine 
l^äufige  2Bieberfe{)r  beftimmt  i)at,  erfd)eiut  mit  gewaitfamen  ober  felbft  unnijtf)ig  fd)mer^', 
l)aften  5Rebeuproceffeu  i^erbunben.  2Bo  baf)er  '@rbred)en  aU  ein  unabweiö(id)eä  Unter* 
ftü0ungömitte(  gewiffer  rege(red)ter  5:t)ätigEeiteu  auftritt,  befte{)t  eö  uid)t  in  jenem  flürmt* 
fd)eu  5(cte,  weW)en  wir  fo  eben  anöfü^r(id)  betrad)tet  ^aben,  unb  ber  ()äufiig  tk  abnormen 
5Rad)beweguugen  beö  S^iefen^  unb  beö  ipuffenö  jur  <^-o(ge  ijat,  fonbern  me^r  in  einem 
mit  intenfioeren  2luöat^mungöbewegungen  oerbunbeuen  ^ufflof5en,  \mld)ti  feine  ber  ge* 
nannten  'folgen  nac^  ftd)  ikijt  'S)kk^  fe'^cn  wir  fd)Dn  jum  !5:^ei(  hti  bem  ©rbred)en 
beö  Säuglinge^  unb  oor^üg[id)  bd  bemjenigen  23red)acte,  we(d)en  bie  wieberfäuenben 
@äuget(;iere  barbieteu,  bamit  tk  Speifen  einige  Seit  nad)  bem  erften  ypinabfd)Iucfen  fon 
^iTeuem  in  bie  5}i:uubpf)[e  I)inanfbefDrbert  werben,  nm  einen  abermaligen  5(ct  beö  jvaucnö 
lu  erteiben.  91atürlid)er  9Beife  gel)ört  tit  ^etrad)tung  biefer  ©rfd)einungen  nid)t  ()terf)er, 
fonbern  in  bie  ^^pfiotogie  ber  Säugetijiere  ^).  9lnr  fo  inet  mnf5  f;ier  bemerft  werben, 
baf5  hai  bann  «Statt  finbeube  ©rbred)en  ntd)t  nur  burd)  ben  ?Oiangel  aüer  frampff)aftert 
unb  ftürmifd)en  3ufammenjief)ungen,  fonbern  and)  burd)  ben  ?0?ed)aniömuö  ber  9?üagen- 
beroegungen  i>on  ben  ©red)pf)änomenen  beS  9?tenfd)cu  wefentHd)  abwcid)t.  93ei  biefem 
nnb  ben  nid)t  wieberfäuenben  @äuget()ieren  erfolgt  ber  anttperi(tattifd)e  Stofs  burd)  tit 
Portio  pylorica.  Sic  entfprid)t  unter  ben  oter  9}?ageu,  weld)e  bie  Sieberfäuer  befitjen, 
wa^rfd)ein(id)er  SSeife  por^üg(td)  bem  testen  2)tagen  ober  bem  Sabmagen.    ^id)t  aber 


©.  ba3  Stärkere  üorpgtirt)  in:  G.  C.  Haubner  über  die  Magenverdauung  der 
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biefeiv  fonbcvu  bev  peite,  bte  focienönnte  S?anU  obcf  bei-  5Re<3magett,  we(d)ev  am  '^«uftg* 
ftcn  mit  bem  ©d)fmtbc  t»ev()unbeii  ifl,  üoüfü^rt  i)in  biefe  {^•imction. 

Saö  franEf)aftei- 2öeife  aiid)  tei  bem  ?)??enfd)en  t>ovf  Dmmenbe2öiebei-f  aiteit 
t(t  im  ©an^en  genommen,  feinen  fpecietten  23erf)ä[tniffen  nad),  giem(id)  bunfef.  3u»ijvbci-ft 
fd)eint  eö  nämiid)  rnößlid),  baf;  biöroeiten  5}fenfd)en,  metd}e  üK'i-()aupt  nnvein(id)  (inb 
nnb  ftd)  swgteid)  mit  gtoßer  2eid)tigeeit  ei-bred)en  fönnen,  anö  Unart  unb  ®eit)Df)n()eit  ju 
SiBiebei-fäueni  mei'ben  nnb  biefe  ©igent()üm(id)Eeit  fe(t'ft  nod)  in  fpätevem  Sebeuöaltev  an* 
nel)men  fönnen.  Sagegen  ftnben  roiv  f(e  bei  anbeuen  ^evfonen  maf)i-fd)ein(id)  bnvd)  ovga* 
nifd)e  ©tructnvpevfjältniffe  kbingt.  3n  biefem  %aUt  mifb  biefe  3Ini)ma(ie  felbft  mand)eö  9)iaf 
afö  erb(id)ei;  %ti)kv  beobad^et.  ©vtftirt  s-  23.  ein  Antrum  cardiacum,  fo  befindet  eö 
ftd)  in  entfernt  (i^n(id)en  23evf)ältnifTen  ju  bem  £?efDpf)agnö ,  wie  bei-  Dlet^magen  juc 
<Speiferöf)ve  bev  ööiebei'Mner-  ©ö  fann  ein  buvd)ang  befd)n)ei-be(Dfeö,  menn  and)  minber 
üoUfommene^SBiebei'fänen  anregen,  fobalb  ei  (lävfer  contractit  ift,  einen  bebentenberen  3(ppa* 
tat  Pon  ?Dinöfe(fafevn  nnb  uon  bemegenben  D^evtien  beft0t.  3n  biefev  (enteren  Sesiel)nng 
i)at  man  nun  aü&)  in  einem  ^-Mt  uon  ©riften,^  beö  antrum  cardiacum  ben  innevn  51(1 
bcö  SeinnevDen,  roe(d)ei'  in  ben  ^ei'umfd}n)eifenbeu  Olei-pen  eintritt,  grijper  aB  gewi)^nlid) 
gefunben  (e^r.  ?(rnDlb). 

T)k  33ett)egungen  ber  bünnen  ©ebcivme  fmb  im  @anjen  etn^  181 
fa(|)er  al^  bte  be^  3)?agetts3  unb  fajTen  |t^  ouc^  leichter  an  ekn  ge* 
töbteten  obev  (eknben  3:;:^teven  teoba^ten,  fa  fet6|l  tn  »er^pältm^mäftg 
:päuftgeren  gätten  I6ei  bem  9)?enfc|)en  ti?a^rne:^men.  Deffnen  mx  bte 
33auc^|)öpte  etneö  unmittelbar  öor^er  fetneö  Sekn^  beraubten  ©äuget^te^ 
re^,  fo  erregt  bte  pU^li^t  ©nn^irfung  ber  Sltmof^pre  bte  leb^^aftejten 
Sünnbarmbewegungen.  (iß  entfteften  abn?e(|)felnbe  35evengerungen  unb 
(^vtreiterungen,  ©nfc^nürungen  unb  (5rfc|laffungen,  Slcte  i)on  Sufammen^ 
fatten  unb  ^lufbtdpen,  welche  fic^  me|)r  ober  mtnber  rafd;  n>urmarttg  fort- 
!pflanjen.  S)a'^er  man  auc|)  bt'efe  ^vf^etnung  mit  bem  9^amen  ber  wurm^^ 
formtgen  ©armbeiuegung  be5eid;net.  ©er  ganje  ^rocef ,  tt)elc[;er,  ttsenn 
i)tet  Suft  im  2)armcana(e  Dor^anben,  mit  oft  beuttic^  hörbarem  ÄoEern 
üerbunben  ift,  ge|)t  fo  f^nett  unb  tumuttuartfc^  öon  ftc^/  bap,  wenn  im 
Seben  na^  (^inn?irfung  öon  did^zn  ba^  ®Ietc^e  <Btatt  fänbe,  bie  ^a^^ 
rung^mittel  »tel  ju  gefc|n?inb  btefe  txsic^ttge  ^art|)te  be^  SSerbauung^^ 
canale^  burd^Iaufen  müßten.  SSir  'fe|>en  aber  unmittelbar  an  un^  gerabe 
ba6  ®egent|»etl.  23et  guter  SSerbauung  uttb  im  9^ormotjuftanbe  ber  bafiir 
befttmmten  5lp:parate  über|)au))t  ttjerben  bie  ©Reifen  ©tunben,  ja  'oi^Uädjt 
biöttjeilen  3::age  lang  in  ben  bünnen  ©ebärmen  jurütfge'^altcn  unb  nur  'bd 
25iarr|>o  itnb  anberen  franf^aften  9^etjjuftänben  ber  ®ebärme,  bd  %latn^ 
ten§  burc^fe^en  bie  «Stoffe  itn  2)ünnbarm  unb  bte  übrigen  unteren  X^dlc 
bc6  9^a|)rungöf(^tauc^e^  miit  größerer  (Sc^neitigfeit.  >.P)terau^  folgt  fc^on 
i)on  felbft,  ba^  im  Seben  bie  geivö^nlic^en  dld^t  fcf;tt)äd;ere  ober  i)ieime|)r 
länger  an^altenbe,  ftd;  nic^t  me^r  fo  fd)nett  fort^flfanjenbe  2)armbe)ye^ 
gungen  ioerantaffen  muffen  —  eine  Slnna^me,  iijelc^e  aud;  :p^i;ftofogifd;e 
SBerfuc^e  üoüfommen  beftättgten  unb  beren  entferntere  Urfai^en  tvir  in  ber 
^^i;ftologie  beö  9?eri?enfi;|lemea  fennen  lernen  it)erben.  Deffnet  man  ben 
Unterleib  eine6  lebenben  ^^iereö,  fo  erzeugt  ber  dld^  ber  einftürjenben 
$ltmofp:^äre  eine  mit  itientger  lebhafte  ivurtnartige  2)armbeir)egung  (33 üb gc). 
Sßirb  Ui  einer  an  bem  9)Zenfc^en  gemad;ten  S3ruc^o:peratton  burd;  Unoov^ 
ftc^tigfeit  ba6  in  ben  ^ruc^fad  »orgefc^obenc  23aud;fell  burd;fd;nittcn,  ober 
iji  biefe^  f(|)on  ^ox^tx  bur4>  ^»ranbiöe  Serftörung  in  feiner  (^o^ärens  ober 
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^onttnmtät  uxU^t  werben,  fo  Qtxät^  ba6  Mof gelegte  2)avmjlücf  in 
feine  fo  ftüvmtf^e  S3ett)egnng,  atö  ftc^  mä)  ben  an  getöbteten  S^^ieren 
anjnftettenben  SSevfucpen  erit)avten  He^e.  S)tefelk  ^rfa|>rung  machen  ttJtr, 
ivenn  kt  bem  ^^mfevfc^nttte  ober  )[eber  anbeven  mit  S)urc^fc^netbung  ber 
iBauc^beden  i^ev^unbenen  £):peratton  «ngtürfh'c^ev  SOßetfe  etne  2)avmvart^te 
buv^  bie  SÖnnbe  :^evait^tntt.  (i^  i(t  ü6ev:^au:pt  tt)a^rf(^etntt(| ,  ba§  ft(^ 
bte  ^ntenfttät  ber  Sarmfeewegxtngen  für  bte  D^ovmalfäEe  jt'e  nac^  ben  9tet* 
Jen,  irel^e  ber  2)armtn|)aU  ans^übt,  unb  nad)  ber  ^'^otliivenbigfett,  ivetc^e 
feine  SSerbaunng  nnb  Sluffaugnng  erforbert,  regniiren. 

23eibei-(et  3(vtcn  üon  9}tuöfe(f(tfei'U  beö  ®ümibannvD'f)i'e(5,  fowof)!  bie  (ongitubinalen 
aU  bte  cifcuUu'en,  ft'nb  bebeiitenbev  ©rabe  i^on  Siifammen^te^ung  fä^ig.  !5:vennen  luiv  ein 
reijkreö  SarmftücE  biivcl)  einen  anf  feinet*  Sängenad)fe  fenfved)t  fte^enben  @d)nitt  in 
jwei  ipätften,  fi)  ftülpen  [t'di  nid)t  feiten  iit  Sni-d)fd)nittövänbev  bnvd)  bie  h-aftüoUe  (Jon-- 
fvactton  bev  Sängenfafeim  nad)  außen  um.  ^ür  bie  bebentenbe  (iontractitität  bei-  QivhU 
fafevn  fpi-id)t  fdjon  bte  l)änftge  23Ubnng  feJ)V  ttefgef)enbei'  ringföi-migev  ©infdniniiingen, 
tt)e(d)e  fogar  baö  Snmen  faft  gän^lid)  üei-fcl)(teßen  fönnen.  2Üte  biefe  93ewegnngen  bev 
bünnen  ©ebävine  ftnb  bnrd)auö  unmiMürltd).  2öir  fi'nb  nid)t  im  ©tanbe,  fi'e  auf  eine 
nnmittelbare  unb  btvecte  SBeife  ^w  iH'fänbevn.  Sei*  ©i'uub  biefeö  23ei-^attniffeö  Hegt  ^w- 
näd)(t  barin,  baf?  f)iei-  nur  einfad)e  ?Oiuöfelfafei'n  Doitommen. 

182  Die  9?i4)tung  ber  n^nrntförmigen  S3en)egnng  fann  n)teberum  eine  bo^:= 
!pette,  eine  :periftaUif(|)e  nnb  eine  cinti^eriftattif^e  fein.  ^  größerer  5tn6* 
be|>nung  ift  natürlicher  2ßeife  bie  erftere  bie  normale,  bie  (entere  bie  franf* 
:^afte.  3^eboc^  entftef»t  biefe  n)a|)rfc^ein(id;  aud^  f(|)on  teid;t  hü  geringeren 
(Störungen  in  kf4)ränlterem  ©rabe.  S)urc|  fte  wirb  5.  33.  in  Xfiätn 
gälten,  bie  ekn  erft  ben  Slnfang  eine^  franfpaften  3nftanbe6  t)itben,  (3aU?: 
(^ancrea^faft  nnb  2Darmf(|teim?)  in  ben  SWagen  gefcpokn.  ^n  tx^ 
:^ö|terem  SSUta^c  bagegen  fc^eint  antiperiftattifc^e  2)ünnbarntkwegung  nur 
im  5^ot:pfat(e,  b.  |».  wenn  ber  :)3eriftaltifc|)e  5lusgang  nac^  unten  gefc^toffen 
ift,  f)ersi)orjutreten.  2)aö  ^eftigfte  (Srbre(|en  fcef^räntt  ftd;  j.  ^.  fonft  birect 
nur  auf  ben  9}?agen  unb  |)üd^ften^  auf  bie  t)or|>er  in  biefen  eingebrachten 
3n|)att0t^eite  be^  3ivötfftngerbarmeö  unb  »iettei^t  auf  bie  ber  pc^ften 
^art^^ie  be6  S)iinnbarmeö.  ge^tt  bagegen  ber  Alfter,  ifi  ber  weitere  Sort^ 
gang  ber  @tofe  nad;  unten  burc|>  eine  33ruc^einftemmung,  burcJ^  'eine 
innere  SJerwitfetung  ber  ©ebärme  (Volvulus)  )ix>ii  burc^  ein  umgefc^nürteö 
93anb  aBgefc|toffen,  fo  le^tren  ber  ©peifebrei  unb  fetbft  bie  ©rcremente 
antiiperiftattift^  burd;  bie  bünnen  ©ebärme  in  ben  9)?agen  jurüc!  unb  wer* 
ben  öon  |)ier  auö  burc^  dxhxtä^m  ausgeworfen. 

183  Söä^renb  baö  ^ejiunum  fowo^t  ats  baS  3tenm  burd^  baS  ®e!röfe, 
Wi^  burc^  m  23anb,  an  ber  SSorberfläc^e  ber  SöirbeKöriper  frei  fdjweknb 
aufge|)ängt  fi'nb  unb  fo  jegtic^e  33ewegung,  j'ebe  gegenfeitige  3Serfc^iebung 
i|rer  Sage  burd;  biefe  freie  Slnljeftungöweife  geftatten,  Utkt  ber  Sw^ölf^ 
ftngerbarm  eine  (£igentpmtid;feit  ber  5lrt  nid^t  bar.  (^r  ift  ft'rer  befeftigt 
unb  :pat  sugteic^,  auf  er  feinem  htrjen  oberen  queren  X^dU,  eine  abfui^ 
genbe  unb  bann  eine  größere  i^orijontate  ^art^ie.  ©er  9^u^en  biefer 
Slnorbnung  ift  jum  X^äl  Ui^t  einjufei^en,  fobatb  Wir  nur  bebenden,  baf 
:^ier  ber  d^^muS  nid;t  btof  pafftü  »erweiten  unb  bann  fortgefc^oben,  fon* 
bem  mit  ©alte  nnb  ^auc|)fpeid;et  innig  i?ermifd;t  werben  fott.    23on  öorn 
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herein  fonnte  Hefe  Bebmgung  [e^v  let'c^t  unerfüKt  UtiUn,  tvenn  ba6  ©uo^ 
benum  biefetk  frete  S3en»egttc^lett  U>te  baö  .^ejEunum  unb  ^feum  ge|)abt 
|)ätte.  ^^  fonnten  folc^e  33evbre|)ungett  beffetben  jeben  5lugenb(tcE  mtxtUn, 
baf  ber  5lf>fritf  btefer  ^lüfftgfetten  auö  bem  Ductus  choledochus  unb  bem 
Ductus  pancreaticus  ge|)tnbevt  über  felbft  unmögtt^  gema(f;t  ivurbe.  ©6ett 
fo  erhellt,  baf  bte  ß^tnmünbung  btefer  betben  ©änge  am  fiigttd;ften  m  bte 
Pars  descendens  duodeni  angebracht  hjorben,  tt>ei{  fo  ber  5lu^|Iu§  ber 
®a{k  unb  beö  93au(|)fpetcf)et^  in  ben  S^^ölffingerbarm  f(|on  bur^  bie 
©efe^e  ber  ©c^ix)ere  begünfttgt  würbe.  5ebo(|  bürfen  wix  gerabe  auf 
btefer  9}?oment  nur  ein  fe^r  geringe^  (^Mid)t  legen,  tvetf  e^  Ui  ber  ?age 
be6  3>völfftngerbarmeö  ber  ©äuget^tere  njegfättt  unb  nic^t^  befto  rt)en{ger 
bte  ©tnfügung^ivetfe  btefetbe  Hetbt  ltmge!e^rt  mu§  vorjügttc^  Bei  bem 
5!)Jenf(|)en  burc^  fte,  burcf>  bte  fd;tt^formtge  (^tnrt(|tung  ber  9)?ünbun* 
gen  betber  ©dnge  unb  ben  langen  SSertauf  beö  Ductus  choledochus 
innerfiatB  ber  Phca  longitudinalis  duodeni,  fo  itste  burd^  bte  ^^attenMt* 
bung  an  ber  5nnenf(äc|e  beö  ©atlenauspfü^rungögange^  ber  9tücftrttt  ber 
genannten  Slbfonberung^fd'tfjtgfeiten  5?er^tnbert  tt)erben.  Sißäre  akr  bte 
Pars  descendens  duodeni  unmittelbar  in  baö  ^ejunum  übergegangen,  fo 
fonnte  M  ben  freieren  S3eJt)egungen  ber  bünnen  ©ebcirme  'pin  unb  tt)ieber 
ber  %aU  eintreten,  ba§  eine  innige  SSermif^ung  be^  ©:peifebreie6  mit 
©alte  unb  23auc^f^eicl;et  üwa$  yerjögert  würbe.  2)aburc^  aber,  baf  ein 
nic^t  unbebeutenber  unterer  fiorijontater  S^^eit  beö  3tt>ölfftngerbarme^  nod; 
folgt,  fangen  ftc^  bie  beiben  genannten  :j)erabfliefenben  ^robucte  in  bem 
Ümbiegung^winlet  in  me|)r  ober  minber  bebeutenbem  ©rabe.  ©ie  muffen 
bann  Ui  ber  ferneren,  »orjügti^  |)oriäontaIen  hi^  fc|>iefen  Fortbewegung 
forgfältiger  mit  bem  ©^eifebrei  unb  bem  Sarmfc^teime  i^ermifc^t  unb 
gteic^fam  öerfnetet  werben,  d^  U^t  ftd;  i)ielteic^t  auc^  annehmen,  baf 
Ut  eigentümliche  S3iegung  uitb  S3efeftigung  be^  2)uobenum  bem  anti:peri* 
f^attifc^en  9tücftritte  beö  (J^t;mu^  wenigften^  in  gewiffem  5D?a^e  ein  ^in* 
bernip  entgegenfe^t. 

(^•affen  ttjti-  baö  93ei'^ä(tniß  be^  ©at(enauöfiif)i'ungögangeö  unb  iti  93aud)fpetd)c(« 
bi'üfengaugcö  ju  bem  3wö(fftugevbavme  genau  inö  ?luge,  fo  evgiett  fi'd),  ia^  \)kv  QJUeö 
auf  eine  fovgfättige  93einnifd)ung  biefei'  ©ecvete  mit  bem  2!)avmfd)feimc  unb  bem  «Speife« 
bi-ei  kred)net  tft.  3n  bem  Q(ugenb(ic6e,  ivo  tk  (Jivfetfafern  ini  abftetgenben  Z{)dki  beö 
35uübenum  jufammengejogen  [tnb,  fann  tüebev  @a((e  nod)  23aud)fpetd)e[  abfliegen.  S^^ui* 
bei*  S()i)muö  tüii'b  ()iei'bufd)  fDvtgefü'()vt.  @d  wie  bagcgen  jene  3ufanimenjte()ung  in  ©r* 
fd)Iaffung  übergebt,  müfTen  bte  bei&en  genannten  3H>fDnbevungömifd)nngen  frei  tjen-iov- 
tveten,  ben  ©peifebveimaJTen  nad)fD(gen  unb  biefe  au  bei-  untei-en  UmtuegungöfteUe  beö 
3)uobenum  evreid)en.  ©i-fd)etnt  nun  eine  neue  civfelfövmtge  (?iiifd)nnvung  biefeö  '?f)ei(e6, 
fü  merben  bie  kibevtet  9}?ifd)ungen  nid)t  nur  fDi'tgefd)D()eu ,  fonbei-n  and)  gegenfeitig  t»ci« 
fnetet  werben.  SSiv  finben  baf)ei-  auA  bie  ®al(e  innev(}a(l>  beö  j^iWjmw  @d)(eimcö  unb 
beö  ©peifeh-eieö  in  einzelnen  .^lopfen  jerftveut  unb  gemiffennafsen  emulftonöavtig  üeitfjeilt. 

2)ie  ^^ätigfeit  ber  bünnen  ©ebärme  beforgt  bie  raf(i;ere  ober  (ang*  184 
famere  ^Fortbewegung  i^reö  ^n^atte^  auf  eine  i^rer  ^ntenfttät  unb  ber 
©djneliigfeit  i^rer  Jßirfung  entfprcd;enbe  älßeife.  2)a  ][cboc^  in  i^nen  ber 
^^9muö  tninbeftenö  fo  tauge  verweiten  muf,  ba^  ftd^  ©alie,  33aud;fpeid;ct 
unb  2)armf(|(eim  mögtic^jt  tö(5tid;  unb  reforbirbar  ma(f;en  fönnen,  fo 
^at  bie  9Zatur  ju  biefem  B^Jccfe  on  ber  @d[)Ieimpaut  biefer  X^äU  eine 
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9?et^e  i)Ott  etgent^ümttc^en  5lp^aratcn,  «ta  3otten  unb  Ratten  angeBrac^t. 
©te  öevgvöfern  junäc^ft  bie  aiiffaugenbe  £)krfläc^e,  erzeugen  aBer  au^er^ 
bem  ein  fiügettge^  ^tervatn,  n)e((|e^  einem  ju  rofc^en  Safitnßletten  ^m* 
bevmffe  entgegenfe^t.  ^n  biefer  te^teren  Sejte^ung  ntüpn  t^tx  bte  galten 
aU  bie  Sotten  etnnjtrfen.  @te  iverben  fi'c^  burc^  bte  2Btr!nng  bev  Sängen* 
fafern  be^  2)avme^  in  meDr  ober  minber  bebentenbem  ©vabe  anfftetten. 
2)uv^  bte  Sßtrfung  ber  Ätet^fafern  beffelBen  n^erben  fte  Ui^Uv  eingebogen 
tt)erben.  d^  tann  aBer  in  beiben  gaffen  ber  Slu^tritt  bei^  jtvifd^en  ben 
Benad;barten  gattenBilbnngen  t)eftnblic[;en3n|)atte6  feine  ev^eHid;en  ©d^wie* 
rigfeiten  borBieten.  SÖSiffen  tt)iv  nun,  ba§  im  Sflormatjuftanbe  bev  9)?agen= 
foft  feine  22ßir!fam!eit  fc^on  gröftent^eilö  cber  gänjtic^  im  5!)?agen  öotC- 
enbet,  baf  abtx  ba^jenige,  n?et(^eö  feinev  ^raft  n)ibevfte|>t,  erft  burd^  bie 
@aKe,  ben  Sau^fpeic^et  unb  ben  2)armfd;teim  einer  neuen  Stuflofungö- 
iprok  unteriiDorfen  «werben  fann,  fo  erftärt  ftc^  i)on  felBft,  rt^e^itaib  ber 
ckre  horizontale  Xptil  be^  3wö(ffingerbarme6  nur  Breite  3otten,  mi^t 
bie  5luffaugung  yeröoUftänbigen,  unb  feine  galten,  iuelc^e  bie  S5en?egung 
öerjögern,  barBietet.  Umgefe^rt  |)ängt  e^  mit  bem  oBen  ern?ä|)nten  SSer* 
fnetungö*  unb  Sluflöfung^^roceffe  innig  jufammen,  ba^  biefe  galten* 
Bilbungen  in  bem  unteren  S^^eile  be^  Bivötfftngerborme^  nnb  bem  Seer* 
barme  grof  ftnb  unb  in  Bebeutenber  Si)?enge  auftreten.  3n  bem  Ärumm* 
barme  bagegen,  in  n^efc^em  dn  großer  X^äi  ber  (^inn^irfung  i>on  ©alte 
unb  S3au4>fpeic^el  sjoKenbet  tft,  treten  fte  bann  au^  bemfetBen  ©runbe 
immer  me|ir  jurüd.  Sie  ©^nelligfeit  ber  gortBen^egung  n)irb  üBrigenö 
:^ier,  rt)ie  Bei  ben  anberen  2)armt^ei(en,  unter  SSorau^fel^ung  ber  gleichen 
iDrudwirfung  yon  ber  S3ef4)affen^eit  ber  ^n^tt^fiofe  abpngen.  @ie 
tt)irb  gröfjer  Bei  tuftformigen  aU  Bei  pffigen  fein,  unb  Bei  folc^en  SWi* 
f^ungen,  n?el(^e  5?ieie  fefte  X^dU  enthalten,  yer^ciUni^mä^ig  ben  Beben- 
tenbften  SÖiberftanb  öorftnben.  2lu^  biefer  ltrfad;e  fepen  Jt>ir  auc^,  ba§ 
in  ber  Stieget  nac^  bem  ©enuffe  i?on  Sfta^rung^mitteln,  beren  S5erbauung^* 
iprocef  eine  reic^ti^ere  ©a^entn^icfetung  nac^  fic^  ^it^,  bie  33(ä^ungen 
früher  aU  bie  ^rcremente  aBge^ien.  "iRux  eine  franf^afte  S'JeijBarfeit  be6 
5^a^rungöcanate6  fann  biefes?  p^i;ftfatifc^  not^tt^enbige  SSerpItnif  ba^in 
aBänbern,  baf  \i^  Beibertei  ^robucte  gleichzeitig  am  Alfter  anmelben. 

2)er  mefir  ober  minber  flüfftge  Bio  fialBfefte  33rei,  n^etc^er  in  bem 
Ärummbarme  ent|)alten  tft,  n?trb  üon  Ijitx  auö  früher  ober  fipäter  in  ba^ 
(Softem  ber  bicfen  ©ebärme  :pineinBeförbert.  Um  aBer  Bei  ben  Bnfam* 
menjieftungen  be6  feisteren  ben  D^ücf tritt  na^  ben  bünnen  ©ebcirmen  ju 
»ersten,  i[t  tin  genau  arBeitenbe^  35entif,  it^elc^e^  nic^t  ganj  rid;tig  aU  eine 
tt)a|)re  Ätaipipe,  bie  f.g.  33au^inifc^e/  Beseid;net  n?irb,  angeBrac^t.  ^^  öfnet  ftc^ 
nur,  n>enn  «SuBftanjen  öon  bem  ^teum  in  ben  33Iinbbarm  ober  t)tn  5lnfang6* 
t^tii  beö  auffteigenben  ©rimmbarmeö  üBerge^en,  yerfc^tief  t  ft(|  bagegen  im 
5^ormat3uftanbe  Bei  jEeber  entgegengefe^ten  9^id;tung  be^  2)armBreie^.  T)a^ 
biefe^  ber  galt  fei,  fe:^ren  am  beutlict)ften  SSerfut^e,  ivetc^e  an  jeber  frifc^en 
menf(|tic^en  Seiche  ongefteKt  tverben  fonnen.  ©ipri^t  man  pfftge  ober 
^afBfefte  Wla^tn  in  ben  Slnfang^t^eit  be6  ^oton  in  anti^eriftattif^er  dli^^ 
tung  ein,  fo  füfft  ft^  nur  ber  ^linbbctrm  mit  bem  SSurmfortfa^e.    2)a$ 
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6'ocunt  Ux^tt  t^tVf  aU  ba§  tic  SD^tfc^ung  tn  ten  Sünttbavm  an^\md)t 
(t)'S3etrne).  (^ö  tft  tal)ev  in  ter  ?et^e  ber  SStberftanb  ber  :Sait^tmfc^ett 
^Ia^|)e  großer  aU  bie  Äraft  ber  SBanbungen  be6  33ttnbbarme6.  SIuc^  (uft* 
förmigen  Körpern  öeriveigevt  bie  Valvula  coli  mit  i)ietev  (Energie  ben 
a^tüdgang  in  ben  ^rummbavm.  ^n  aUm  biefen  gälten  mxU  fie,  wenn 
wix  i^ve  Jtpätigfeit  mit  ber  unferer  fitnftlic^en  3Sorricf)tungen  öergtei^en 
ivotien,  ungefähr  in  Slrt  etneö  Ä(a|):pen=  ober  eineö  einfeitigen  33(a[en* 
V»entite^. 

©0  tiax  aHx  biefer  ^unft  ift,  fo  bunfet  UtiU  un6  ein  anbere6  ^tx^  186 
l^ättni^,  tt>et(^e^  burd^  bie  5lnn?efen|)eit  be^  iSlinbbarmesS  neBen  bem  auf* 
fteigenben  ©rimmbarme  kbingt  wixh.  ©oBalb  nämtid^  ber  2)armin^att 
burd;  bie  Deffnung  ber  33aupinifd;en  Äfa^^e  burd;getreten,  fte'^t  i^m,  wie 
eö  fd;eint,  fon)o|)t  ber  Slu^gang  nad^  bem  döcum  aU  ber  nac^  bem 
dolon  offen.  @ö  ^at  auf  ben  erften  ^lid  baö  5tnfe|)en/  at6  ob  ea  nur  »on 
3ufäiligfeiten  abginge,  ob  bie  eine  ober  bie  anbere  9iic|)tung  gewählt  würbe. 
dim  fo{cI;e  Slnfic^t  wiberftreitet  akr  ben  übrigen  3Ser|)äitniffen  beö  33iinb^ 
barmet.  2)iefer  bilbet  bei  aUm  ^flanjenfreffenben  ©äuget^ieren,  Ui  votU 
(^en  wefenttid;  biefelbe  SSenti(einrt(|tung  wie  hä  bem  2)Jenf(|en  <Btatt 
ftnbet,  ein  £)rgan,  wel^eö  fic^  burc|  feine  @rö^e  unb  ^äuftg  burc^  bebeu^ 
tenbe  gütiung  au0jeid;net.  ^ier  werben  unzweifelhaft  beftimmte  eigent^üm^ 
lic^e  33erbauung^jwede  erreicht,  (gben  fo  fann  biefer  X^ül  fel'bft  hü  ben 
gleif^freffern  nid^t  aU  btof  beiläufig  angebrachter  unb  uur  na^  25e== 
günftigung  beö  3ufcittes5  wirffamer  Sl^^arat  erfc^einen.  da  Iä§t  fic^  ba^ 
|ier  |)ier  unb  felbjl  für  ben  9}?enfd;en  annef>men,  ba§  ber  i)armin|>ott 
gänjtic^  ober  t^eilweife  juoor  in  ben  33linbbarm  unb  bann  in  baö  an^{ttU 
genbe  ^oton  eintrete.  2)a^  Äürjefte  wäre,  ju  i)ermutf»en,  ba§  in  bem 
Slugenbiide,  wo  bie  ©peiferefte  burc^  bie  9}?ünbung  ber  :^au^inifd;en 
^ta^!pe  burd;bringen,  biebenad)barte5lnfang6part^iebe^  auffteigenben  ©rimm- 
barmet  jufammengejogen  wirb  unb  ba^  fte  auf  biefe  SGBeife  ben  9)?aterien 
ben  SßScg  uac^  bem  23Iinbbarme  öor^eid^ne.  StKein  Weber  für,  no^  gegen 
biefe  ^9^ot|>efe  fönnen  li^  je^t  fpecieliere  anatomifc^e  ober  p|)S)ftologifd;e 
93eweife  angefü'^rt  werben,  ^etrac^ten  wir  aber  bie  5Berf)ättniffe,  wit 
fte  ftc^  an  bem  aufgeblafenen  unb  getrodneten  ©arme  beö  Seic|)name6 
barf^etien,  fo  fe|)en  wir,  "oa^  ftc^  ba^  Sienm,  um  in  bie  biden  ©ebärme 
ein^umünben,  üwa^  f^ief  ftettt  unb  gteic^fam  nac^  ber  entgegengefe^ten 
(Bau  ^in  au^buc^tet.  Stritt  bann  bie  23au^inifd;e  klappe  nur  fcl^wac^ 
über  bem  Sumen  beö  S3linbbarme6  fter'oor,  fo  wirb  fie  ben  Uebergang  ber 
©toffe  in  baö  döcum  unmitteibar  begünftigen.  SSergteid^en  wir  aber  bie 
Valvulae  Bauhini  yon  me|)reren  9)?enfd;en  unter  einanber,  fo  ftnbet  ftc^, 
ba^  jwar  biefes?  3Serp(tni^  in  ^iemtid;  bebeutenbem  Tlaa^c  ^n  x^ariircn 
fc|eint,  baf}  ftt^  jeboc^  baö  9ti^tige  jener  5lnna^me  im  Sittgemeinen  voli- 
fommen  beftätigt.  3m  ©anjen  beuten  vneKeic^t  bie  S)ijtercnjcn,  wetd;c 
bie  ®rö§e  beö  S3ttnbbarmcö  !t)erfd;iebener  9}?cnfd;en  über|)au:pt  barbietet, 
barauf  '^in,  ba§  eine  gewiffe  (Kultur  biefe^  Organeö  fi.  naä)  5Berfd;icbcn* 
fieit  ber  9?a|»rungöweife  Statt  ftnbe. 

(£ine  anbere  ©c^wierigfeit  entfielt  burd;  bie  S3ef(^a[fenpeit  bcö  33linb^  187 
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borme^  fetfcjl.  @tnb  nämltc^  tte  ©ipetfentaffen  in  t^tt  etngetveteti,  fo 
müJTen  fte  Ui  ber  3ufatnmen^te'^ung  ber  Ävet^fafern  bejfetkn  attfetttg  auö=* 
n?et^en.  2Öenn  bann  bev  ©rtmmbavm  ofen  tft,  fo  könnten  fte  tiatb  in 
t^n  ekn  fo  gut  eintreten,  aU  m^  beut  Minben  dnht^dk  be^  ß'ocum  unb 
in  ben  SBuvmfortfa^  fortrücken  ober  fic^  in  teibe  23eit>egung^ric^titngen 
tlpeilen.  Sluc|>  tixK  folc^e  BnfäKigfett  i{t  taum  amt^m^av.  SGSir  ntüffen 
t)ielme|)r  5?erinutf)en,  baf  bie  •JZai^rungöfut'ftanjen  i)or|)er  ba^  ganje  (^öcum 
unb  ben  Sßurmfortfa^  burc^taufen,  e|>e  fte  bem  Colon  adscendens  ju 
«weiterer  Seforberung  überliefert  n^erben.  5luc^  fiter  greifen  n)af)rfd;etntic^  bie 
Bufantmen^iepungen  ber  i[)erfc^iebenen  X^ciU  im  Sekn  fo  in  einanber,  bap 
|)terau6  ein  kfttnnnter  unb  Jetn  sufäEiger  Fortgang  ber  5Jlaf)rung^inittet 
refuttirt.  Surc^  bie  ftavfen  fc^on  Mnbelweife  gefamntetten  Sängenfafern 
be^  ß^öcum  fann  biefeö  3ule|t  'otxUx^t  n>erben.  (i^  vermögen  auf  fotc^e 
5lrt  bur(|)  fte  unb  bie  ^reiöfafern  atte  UeBerrefte,  tvenn  fte  |»ter  bie  gepö^ 
rige  ^tit  i)ern»ettt  :^okn,  in  ba6  ^o(on  einjutreten. 

©^  (äfät  fid)  in  biefei-  a3ei5te(;iing  bettfen,  ia^  ein  geit»i<Teö  antagoni<tird)eö  23a1)(iUui^ 
jroifd)en  bcu  9!)?uiJfe(fafei'n  bti  untere»  Zt)üiii  be^  Ileum,  benen  beö  Coecum  unb  beneu 
beö  Colon  adscendens  TOenigftenö  bei  prfever  «^-üUung  be^  93nnbbai-meö  «Statt  ftnbc. 
0^e()nien  roiv  an,  ta^  ftd)  ju  bev  Seit,  tüo  bie  ©peifevefte  in  bev  nntevften  ^avt^ie  beö 
ivi'ummbavmeö  fDVtgefd)oben  rcciben,  Ue  Sängöfoferftfänge  tii  93nnbbavmeö  jufanimen^ie« 
I;en,  fo  werben  fie  burd)  if)re  2Birfung  einen  Zi)tU  beö  (Joccalin^atteg  nad)  bem  anff^eis 
genben  ©rinimbarme  f)inü(>erbrängen.  (2ontra()irt  ftd)  aber  biefer,  um  bie  neu  empfan« 
gene  Tia^i  fovt^ufd)iel'en,  ober  ftnbet  fetbft  ttmai  ber  5(rt  nid)t  'Statt,  fo  werben  tk 
bann  9leid)^eitig  bnrd)  iiao  3renm  bewegten  ©peifen  befto  c^er  in  baö  Soccum  einbrin« 
öen.  Saranf,  ta^  fogar  eine  ringartige  ©infd)nürnng  beö  5lnfanßöt{)ei(e6  beö  Colon  ad- 
scendens eintrete,  beutet  nod)  ber  Umflanb,  ba^  fid^  ^ier  bei  ^^ftansenfreiTern,  wie  j.  93- 
bei  bem  ^ferbe,  ein  ftarferS^ingnniijfel  porfinbet  (©erber). 

33ei  *2(nfüUung  beö  (ioecum  wirb  wal)rfd)eiu(id)  ber  ganje  Xpergang  burd)  ein  anbereö 
med)anifd)esJ  23erf)ärtni^  nnterftüt^t.  S)a  hai  Stenm  mit  bem  goecnm  rrnijv  ober  minber 
gleid)(äufig  i(t  unb  ftd)  in  biefeö  au^  entfernt  äf)nlid)e  Qfrt,  wie  ber  Ductus  choledochus 
unb  ber  Ductus  pancreaticus  in  bie  Pars  descendens  duodeni,  ber  ^paruleiter  \\\  bie  iparn* 
btafe  u.  bgt.  eiufenft,  fo  mn^  hei  fe()r  ocUcm  23anbbarme  bie  benad)barte  unterfte  5partf)ie 
beö  .Vvritmmbarmeö  jufammengebrüdt  unb  bie  Oberlippe  ber  Valvula  Bauhini  mel;r  nad) 
aui5en  gefüf)rt  werben,  fo  ta^^  überf)anpt  ber  Stu'itritt  oon  festeren  ©toffen  auö  ben  bün-- 
nen  in  tk  bicfen  ©ebärme  geuirt  ift-  Siefeö  ^inberni^  wirb  er(t  nad)  einer  tljeilwcifen  ©nt-- 
teerung  beö  33(inbbarmei5  gehoben-  3{)r  aber  folgen  unmittelbar  bie  eben  erwä()nten  am 
togouiitifd)en  ^()ätigifetten. 

188  3^a6  eigentfiümric^e  SBer^atten  ber  9}?u^fetfafern,  »or^ügtic^  ber  tongi* 
tubinalen  in  bem  33ttnbbarme  unb  bem  ©rtmmbarme  Uüü  noc^  manche 
rät^feH;aften  fünfte  in  betreff  ber  S9h^anit  biefer  X^äU  be^  SSerbauung^^ 
f(|)ku(^e^  bar.  Daburc^,  baf  ftd;  bie  Sängefafern  üJorjüglic^  ju  ben  brei 
Taeniis  Coeci  et  Coli  fammetn  unb  baburc^,  ba§  i)on  Sät  ju  S^t  quere 
©nf(|)nürungen  auftreten,  erzeugen  ftd^  bie  S^Uzn  biefer  Sirfbarmtpeite, 
bie  fogenannten  Haustra  Coeci  et  Coli.  DffenBar  muffen  burd^  fo  eigene 
t:^ümn^e  33i{bmtgen,  weiche  auf  gtei(|)e  %xt  Ui  bem  9)?enfc|en,  ben 
^flfanjen-  unb  ben  5Ieifc|)freffern  yorlommen,  Befttmmte  3 werfe  erfütit 
iverben.  ©ie  fönnen  nid^t  Mop  baju  bienen,  bie  ^i-cremente  in  bie  k== 
fonberen  formen  fugetiger  (5)eBttbe  ju  batteu  unb  gteic^fam  at§ugie§en. 
2)entt  ber  9)?enfd;  5.  23.  unb  unter  ben  ^^teren  baö  9flinb,  beren  ^otp 
feine  fot^e  ©eftatten  bavMetet,  kft^en  fie  eknfatt^  in  fe^r  au^geMtbetem 
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©vabe.  33t^  ji'e^t  ttegeu  feine  fpecteffen  33evfuc^e  ükr  btefe  fünfte  t)or. 
2::|)eorettfc^  tiefe  ftc^  anne|)men,  taf  biefev  ganje  Slppavat  bavauf  6ered;net 
ift,  baf  bie  ©ipeiferefle ,  "ok  iviv  nud;,  foBatb  fte  in  ha^  (Toton  getreten 
fi'nb,  mit  bem  i6efonberen  9?amen  ber  (Jrcvemente  jn  k^eic^nen  pflegen,  in 
![)oi1ommenben  {gälten  nocf;  anf  eine  entf^^re^enbe  Slvt  anögefogen  n^erben 
fönnten.  SSo^  bnv(|>  bie  ßiinnjirfung  be^  3)?nnbfpeicl;er^,  beö  S!)?agenfafte^, 
beö  23au(^f:peic|e(^,  ber  (Statte  nnb  be^  Sarmfafte^  aufgetöfl  unb  bapev 
guv  aftefov^ption  fäpig  gema(|)t  tüorben,  ift  fc^on  «japrenb  beö  -Duvcl^gangeö 
bnr^  bie  bünnen  ©ebävme  ben  5tnfnapmöorganen  in  bas  Stut  |)invei^enb 
ouögefe^t  gett)efen.  SBir  njerben  im  (|emifc^en  X^dU  ber  SSerbanungö^ 
te^ve  fe^en,  ba§  tt)a^rf(|eintid;  im  ^linbbanne  bie  ©peiferefte,  e^e  fte  otö 
(Siicremente  enttaffen  n^erben  fotten,  noc^  einer  %xt  @ic^er^eit^:prok  nnter^ 
njorfen,  bap  fte  |)ier  ^init)irfnngen,  m^t  entfernt  an  bie  be^  2)?agenö 
ju  erinnern  fd^einen,  anögefe^t  n?erben.  Um  nun  bie  fo  kpanbetten 
(Suiftanjen  ber  5^a:^rung5^mittel  ber  Sluffangungöeinwirfung  be6  ^örperö 
i)on  9'Zeuem  au^jufe^en,  bienen  jugteid^  bie  ©cpleimi^ciute  be6  (Jöcum 
unb  be^  ß^oton.  ^ier  trauerte  aBer  bie  im  ^ontract  fcteibenbe  C)&erpdf;e 
nic^t  me|)r  in  bem  @rabe,  im  in  bem  bünnen  ©arme,  i)ergrö§ert  ju  n)er== 
ben,  iüeit  fic^  nac^  ber  (^rtraction  burc^  biefen  nur  noc^  mi  geringere^ 
Duantum  öon  9?eforption^fä^igem  sjoraus^fe^en  U^t  dixK  fotc^e  k^ 
fd^ränfte  £)krfläc^enyerme^rung  ^wtfu^t  aUv  in  bem  ^öcum  unb  (^olon 
burc^  bie  Betten  unb  bie  ^irfelfatten  biefer  X^cik. 

2)iefe  ©nri^tung  n)irb  jugteic^  eine  öerf^iebenartige  ^ortbeforberung 
beö  3n|>alteö,  je  nac^  ber  ^erfc^iebenpeit  ber  '^i^tiQtät  bea  te^teren  te^ 
bingen.  S)aö  ©urc^jlreic^en  (uftformiger  ©tofe  tvirb  befonber^  M  ber 
Söeite  ber  Sumina  biefer  ©armpart^ieen  tro§  ber  Seifert  unb  ber  dixUh 
fatten  auf  fein  ^inbernif  ftofen.  2)id^tere  ©uBflanjen  bagegen,  n)etc|e 
i|>rer  fpecifi'fc^en  ©^were  nad^  me:^r  an  ben  äßanbungen  Heikn,  iverben 
einerfeita  burd^  ba^  njteberum  pgetige  Terrain  ttwa^  länger  aufgespalten 
iverben,  \iä)  anberfeit^  akr  in  ben  Bellen  be^  (^öcum  unb  üorjügfid^  beö 
(Jolon  leichter  fangen  unb  auf  biefe  5lrt  ben  ^uffaugung^jTäcijen  in  p^erem 
©rabe  auögefe^t  bleiben.  (Snt^ält  eine  ?ei(|)e  fejlere  ßrrcrementftücfe,  fo=^ 
genannte  ©c^bala,  im  (S'olon,  fo  ftnben  mv  biefe  auc^  natürlicher  Sßeife 
tnner'palb  ber  Bellen,  ©en  legieren  fann  enblic^  nod;  ein  anberer  S^^eben^ 
^md  jum  ©runbe  gelegt  n?erben.  SSir  ii?iffen,  baf  ftc^  bie  (^rcremente 
in  fauliger  @ä;^rung  kftnben,  unb  bap  biefer  jugleici^  ©aeentwicfelung 
iparallel  gept.  Sßäre  eine  l)efcl;ränfte  Dkrflcid^en\)erme|)rung  burd;  eine 
blofe  limitirte  ^altenbilbung  realifivt  tt)ürben,  fo  müfte  baffelbe  SSolu^ 
men  2)armftüf!  burc^  dn  kftimmteö  Duantum  ßuft  lei(f;ter  auf  übermäßige 
2öeife  au^gebei^nt  werben,  oia  wenn  noc^  auferbem  Bellen  al^  eine  5lvt 
sjon  ^f^ebenreci^^ienten  angebracht  waren,  d^  mußte  ftc^  jugteid;  ba^  ®a^ 
liti  ben  gewöj>nlic|)en  ^orperftettungen  e:per  in  bem  Colon  transversum 
unb  ben  pd;ften  ^artpicen  besJ  Colon  adscendens  unb  descendens,  (lU 
in  ben  tieferen  3:;fieilen  ber  beiben  2)armj^üde  auflaufen  unb  überfiaupt  nad; 
SSerfd;ieben^eit  ber  ?age  feinen  Dxt  leid;t  we^feln.  ß;nblid;  bebingcn  nod; 
bie  Taeniae  Coli  unb  Caeci  felbfl  eine  nn^x  fc^langenovtigc  Söinbung  ber 
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bt'cfen  ©ebärme,  fo  baf  ^ä  i^xtt  ^oori^evvfc^enben  X^ätio^hü  bte  ganjc 
23ert)e3ung  ine:^r  beriemgen  gleicht,  vyetc^e  tt)u*  öorn^men  n)ürben,  um 
einen  ®ra^ci;Iinber  bur^  abn?e(|)fe(nbe^  ^ei^en  unb  ©enfen  mit  Sßaffev 
ou^Sufd;tt)enfen  itnb  buvc^  biefen  3}?ed;Qm^mu^  »oltfiänbig  p  reinigen. 
5ltte  biefe  ^^:potf)efen  ftnb  aBer  nur  leiber  t|>eoretifd^e  SSorfteKungen, 
ttjelc^e  öoviäuftg  bei  bem  Wlüno,tl  on  ^acti^  not|»wenbig  iverbeu  buv^ 
biefe  abtx  fe$tv  teid;t  f^jciter  n^efenttic^e  9}?obiftcationen  erteiben  fönnen. 

189  offenbar  '^abtn  bie  biefen  25avme  ben  3wecf,  eine  gröfeve  9)?enge 
»on  Sxcrementmajfen  unter  i)erfc^iebenen  SSerfiältniffen  in  ftc|)  aufben^a^ren 
5U  lönnen.  @ie  beft^en  ba^er  »on  yorn  |)erein  einen  er|)eHid^eren  Umfang 
unb  ftnb  ond;  einer  ni^t  unkbeutenben  me(|anifcf)en  5luebe|>nung  fö^ig. 
©üKen  fie  ober  ftärfere  Stengen  Äot^e^  in  ft^  eine  3eit  lang  ju  be|»er* 
bergen  im  ©tanbe  fein,  foli  biefer  über:pau))t  nic^t  gar  ^u  f(|nett  burc^ 
fie  |)inbur^ge^en ,  fo  müpn  fi^  bie  5i)Ju^!eIfafern  ber  genannten  S)arm* 
t^dU  päuftg  gar  ni^t,  oft  nur  at(mä(ig  unb  tangfam,  unter  gettJiffen 
Umfiänben  bagegen  fe^r  energifd;  unb  rafc^  jufammenjie:pen.  2)iefe  ^tx^ 
f(|)iebenen  @rabe  »on  ß^ontractilität  fonnen  n?ir  auc^  f4>on  'bti  frifc^  ge^ 
töbteten  3:^ieren  n^a^rne^men.  Oeffnen  rt)ir  bie  ^au4)^ö^te  eine^  foIc|)en, 
5.  35.  eine^^anin^en,  fo  bewegen  \iä)  bie  bieten  ©ebärme  burd;  ben  Steij 
ber  Suft  in  manchen  ^ätitn  gar  nid;t,  i^äufig  fd;n)a^  unb  feltener  fe|)r 
ftarf.  (5in  folc^er  @turm,  wie  unter  ben  gteid;en  SSerpättniffen  in  ben 
bünnen  ©ebärmen  angeregt  wirb,  feptt  |>ier  faft  immer.  S3ei  bem  leben^ 
ben  Spiere  bemerft  man  aud;,  fobalb  ni^t  bto§  ®afe  abgefiltert  werben 
foHen,  ober  fobatb  !ein  übereilter  5lct  ber  Ä'ot|»entreerung  eintritt,  einen 
SCßed^fet  i)on  at(mä(igen  3ufammenjie^ungen  unb  Sluöbe|)nungen,  öon  Si^ieber- 
finlen  unb  Slufbtäpen.  2Da^  aber  anberfeitö  bie  dontractionen  biefer 
9)?uöfeTfafern  mit  ijieler  (Energie  iJerlnü^ft  fein  fönnen,  'bmtift  fc^on  bie 
9)?ögti^feit  ber  rafc^en  ^^ortfü^rung  i)on  2uft  unb  xiox^ixQli^  x>on  ^atb^ 
feften  U^  feften  (5:rcrementen  burd;  biefelben.  SCßar  ber  Slu^gang  burc^ 
ben  Stfter  wegen  (^ntartnngen  be^  3)?aftbarme^  ober  au^  irgenb  einem  an* 
beren  ©runbe  längere  Qtit  »erfc^toffen,  :paben  fic^  aus^  biefer  Urfad;e 
bebeutenbe  9)Zenge  öon  ^^äcalftopn  angefammelt,  behüten  fi'e  ^ü  bem 
SSerfc^luffe  burc^  bie  Valvula  Bauhini  T)a^  (Jocum  unb  baö  doUn  über* 
mäfig  au6  unb  wirb  nun,  um  ba6  Ceben  ju  retten,  ein  fünftti^er 
Slfter  an  ben  33aud;beden  angelegt,  fo  ftür^t,  fo  t\)ii  ba^  (s;oton  geöffnet 
worben,  eine  bebeutenbe  9}?enge  öon  ©rcrementen  burc^  bie  SSSanbe  jjer* 
i>or.  2)iefe^  gefc^ie^t  aber  nic^t  bto^  SDermoge  ber  etaftif4)en,  fonbern 
aud;  ^ö^ft  wa|irfd;ein'(ic|  burd)  bie  mus3culöfe  Bnfömmenjte^ung  ber  2Ban* 
bungen  ber  biden  ©ebärme  (5lmuffat).  ^a^  S^eijung  entfpre^enber 
Sf^eroenipart^ieen  Ui  frifc^  getöbteten  ^^ieren  fann  ebenfalls  ber  ©rimm* 
barm  in  eine  fepr  heftige  ^eriftattif  yerfe^t  werben. 

190  33eyor  bie  ©rcremente  burc^  bie  ©tu:erentleerung  ben  Äorper  »er* 
iaffen,  muffen  fie  burd;  einen  Streit,  welcher  in  feiner  ?^orm  unb  feinen 
SSerfättniffen  »on  ber  (BeftaW  unb  ben  (£igent^üm(i(|)!eiten  beö  <5öcum 
nnb  be^  <5oton  wefentli^  abweicht,  nämlic^  bur^  ben  9)Zaftbavm  ]^in^ 
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burd^treten.  Stefem  £)rgatte  fe|>ten  juöövbevft  bte  fcurc^  btc  gefoiiberten 
SängenmuiJfet^ünbet  veruvfac^ten  Taeniae,  bie  DuerfaWen,  bte  (finfd;nü' 
rungen  unb  bte  jtvifc^en  btefen  ttegenbett  StUtn.  2)aö  D^tectum  Bi(bet  ei- 
nen nteftr  gIetd;fovmi3en  @cl;tauc^ ,  hex  ft'c^  au^erbem  in  bev  bieget  burc^  ein 
gevingereö  33otumen  öon  bem  ^öcitm  unb  bent  doton  unterfd;eibet.  2)a== 
gegen  teft^t  er  eine  [e^i*  ftarfe  9^?uö!u(atur,  beren  Sängenfafevn  an  ber 
ganjen  £)&eriTäd;e  beö  9?o^res?  öevbveitet  finb.  ^^xe  ^irfetfafern  erreichen 
fd;on  oben  unb  in  bev  5D?itte  einen  ^ofien  ®rab  üon  5luöbi(bung  unb  pus 
fen  ftc^  unten  fogor  in  bem  5D?aaf  e  an,  ha^  fiievburc^  bid^t  ü6ev  bem  Slftev 
ber  Sphincter  ani  internus  entftejit.  2)iefe  23erpäUniffe  beuten  bavauf  l^in, 
bo^  bev  5[>?aftbavm  fe^v  enevgifc^e  ß'ontvactionen  fievöovBvingett  fonne.  dx^ 
vegen  tt)iv  biefe  bei  einem  eben  getöbteten  unb  noc^  xti^'baxtn  X^txt  buvd^ 
Svvitation  bev  bem  SfJectum  ent[|)vecpenben  motovifd^en  nevt)öfen  ^beile,  fo 
erfolgen  än^tx^t  fvaftöoUe  S3en)egungen  be^  9)?aftbavmeö ,  ml^t  ft^  (eb? 
:^aft  unb  rafd;  üon  oben  nac^  unten  (obev  öon  öovn  naä^  hinten)  fovt== 
feigen.  3^ve  ^ntenfttät  evinnevt  yolifommen  on  bie  nic^t  minbev  ftarfejt 
iperiftattifc^en  donöulfionen  be^  Vas  deferens,  juelcpe  hti  biefem  unter  ä^nti' 
(^en  35ev:pältniffen  eintveten.  2)ev  9}^aftbavm  ftöft  oft  beutüc^  unb  lieftig 
gegen  bie  Slftevöffnung  |iin,  mi^t  bann  tt)iebevum  ^uvücf  unb  n)iebev|»olt 
biefe^  ©piet  me|»veve  9}?at  |)inter  einanber.  Slu^^evbem  !ommt  aWx  nod;  in 
S5etveff  feinev  ein  anbeve^  SSev^ältnif  in  35etvac^t.  5ln  bev  Uebevgang^? 
ftelie  beö  Colon  descendens  in  ba!^  9^ectum,  an  bem  fogenannten  S  roma^: 
num  obev  bev  Flexura  sigmoidea  ftnbet  fic^  liü  bem  9)?enfc^en  hü  (eevem 
S>?aftbavme  eine  an  bem  5D?efovectum  ange^^eftete,  biefev  Uebevgang^pavtjiie 
onge|)övenbe  unb  in  ba^  ^eden  |)inab^ängenbe  ©c^tinge.  @ie  hitUt  einev^ 
feit^  me|)v  9?aum  füv  tit  ft^  onfiäufenben  Äot:pmaffen  bav  unb  iJevmag 
anbevfeitö,  wie  tt5iv  feigen  it^evben,  auf  ben  5tct  bev  ^otpentfeevung  fetbft 
einen  nic^t  unbebeutenben  ©njTu^  au^Suüben. 

^ev  unteve  Slu^gang  be^  5[^aftbavme^ ,  bie  5lftevöffnung,  WiU  in  191 
bem  Suftanbe  bev  tUn^t,  tt)a^vfc^cinIicE)ev  äöeife  buv(^  bie  ^^ätigfeit  bej? 
Sphincter  ani  externus,  gef^Ioffen.  2)tefev  3Sevf(|)lu^  xd^t  |)in,  um  ben 
uniDiitfüvticipen  5tu^tvitt  »on  (Svcvementatftoffen  unb  yon  ©afen  au6  bem 
9ftectum  ju  yev|)üten.  X)a^  ev  ahtx  hin  abfotutev  fei,  fa  ba^  ju  biefem 
3n)ede  ni^t  einmal  bie  »oKe  2;pätigfeit  be^  5lftcrfd)Iiefevö  in  5(nfpvud; 
genommen  wevbe,  tefivt  bie  tcigtid;e  @vfaf»vung.  Se^ufö  bev  inneven  Untev- 
fuc^ung  bvingt  bev  «^ingev  be^  5lvjteö  o^ne  ^efc^löevbe  buvd;  ben  5lftev  in 
ben  5Dlaftbavm.  2)ie  @infüf>vung  bev  (lanüte  einev  Äh;ftievf:pvü^e  hitkt 
in  bev  &Uget  'bä  bem  ©efunben  feine  ©c^ivievigfeiten  bav.  ^ü^ten  wix 
Xivang  juv  ©tufitentleevung  unb  ivoKen  obev  fönnen  mx  benfeiben  nid^t 
augenbtidlic^  befriebigen,  fo  itsivfen  \x>ix  i|)m  babuvc^  entgegen,  bap  mx 
unö  bemüfien,  bie  Slftevmünbung  fväftigev  ju  fd)lie§en.  2)a  atöbann  bie 
ju  ben  Seiten  bev  Slfterfevbe  beftnbtid;ett  ^auttoülfte  einanbev  genäbert 
it)evben,  in  i)oUfommcnem  S^u^ejuftanbe  a1>tx  ttwa^  bev  Slvt  nid;t  eintritt, 
fo  lä^t  ftc^  :^ierauö  fogar  »ermut^en,  ba|j  in  bem  te^tcren  ^alk  nur  bie 
innere  obev  ticfeve  ©^ic^t  be^  ciupevcn  Slftcvf^Iiefjev^  in  $lnfpvud;  genom- 
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men  mxU  unb  ba^  \^iv  exft  ^u  Betten  ber  ^ot^  au(^  bie  ciupeve  ober 
otevftäc^tic^e  Sage  beffet^en  ju  ^iitfe  jte^en. 

192  2)aö  ^ebürfnif  ber  Äot^entreevung  jiem  ftc^  ki  »erfc^iebenen 
^erfonen  ju  fe:^r  i)evf^tebenett  ^evtoben  ein.  2>?an(|e  SWenfc^en  füllen 
unb  tefnebtgen  baffetbe  tägttc^  ein  ober  fetbft  sttJei  9)?ar.  ^ei  ©njetnen 
:pat  bie  ®mo^n^ät  eine  fot^e  ©eii?aW,  ba^  eö  nuv  ju  einer  beftimmten 
©tunbe  jeben  ^ageö  evf(|eint.  Slnbere  5nbiü)ibuen  empftnben  ben  2)vang 
erft  na(|  mehreren,  fetbft  nac^  6  —  8  Za^tn.  S3ei  biefen  yev^arren  bie 
@)3eiferefte  in  ben  biefen  ©ebärmen  (änger^  3ät  unb  fönnen  fic^  Ui^t  fo 
fe|it:  an|)äufen,  ba§  fte  bie  5^ad^&avt^eite  geniren  unb  ba^  :^ierbuv(^  ein 
iäftige^  ©efü^t  be^  i)i*ucfe^  im  Untevteibe  unb  fet^ft  eine  ^^eengung  beö 
Slt^menö,  ^o:pff(|mevs ,  Unk^agtic|)feit,  Slp)3etittojtgfeit,  Slufftofen  u.  bgT. 
entfte:pett. 

193  33ei  atten  ?i)?enf^en  werben  bie  ?5äcaltnajfen  attmälig  unb  unBeivu^ 
burd^  bie  brei  X^dU  be^  ©rimmbarme^,  bie  Flexura  sigmoidea  unb  baö 
«Rectum  früher  ober  [später  ftinaBgefc^oben  unb  langen  auf  biefe  SOSeife  5?or 
ber  5!)erf(i)Ioffenett  5lftermünbung  an.  ^nbem  fte  nun  ^kx  »on  bem  in 
Sufommenjie^ung  kftnbtid^en  9}?aftbarme  gebrüdt,  ouf  bie  .9f{änber  ber 
SlnaKöffnung  einitiirfen,  erzeugt  fi(|  baö  S3ebürfni^  ber  9?ot^tt)enbig!eit  ber 
(5tu|>Ientteerung.  äöirb  biefem  nic^t  entf^roc^en,  ivirb  im  ®egent|>eil  ber 
Slfter  nur  befto  k^arrli^er  öerf^toffen ,  fo  w>n^m  bie  ^ot^maffen  n)ieber 
jurücE  unb  fönnen  ftc^  fogar  x>on  9'Zeuem,  tt)enn  e^  bie  (^a^acMt  beö 
^otott  ertaubt,  in  biefe^  Begeben.  S)er  ©tu^^tbrang  »erf(|)n)inbet  bann 
in  bem  ©rabe,  ba^  tt>ir  U^wüUn  ^päUx  nur  mit  9}?ü^e,  unter  Slnflren- 
gung  unb  nac^  einigem  SßSarten  bie  ©xcremente  ju  entfernen  im  ©taube 
ftnb.  ©rfotgt  biefe6  inbep  nic^t,  fo  n) erben  Ut  ^ot^maffen  in  ber  ?^otge 
tt)ieberum  |)eraBgetriekn.  S)a^  :^ebürfni§  ber  S)efäcation  melbet  ftc^ 
gum  jiveiten  Wlalt.  ^iefe  9?eijungen  fonnen  \id)  nod^  öon  Sät  ju  S^t 
mannigfa^  ttjieber^olen,  Hö  enbli(|)  ein  fo  :^eftiger  Singriff  erfolgt,  ba^ 
entttjeber  ber  bur^  ben  SÖiKen  bebingte  S5erf4)lup  be^  Slfter^  X)OX  bem 
S)rucEe  be^  ftc^  contra^irenben  SWaftbarmeö  überitsunben  njirb,  unb  bo^ 
ipierauf  eine  brii^quere  ^ot^entteerung  entfte|)t  ober  ba§  in  ?^oIge  beö 
öl^ermatigen  ©iegeö  be^  SQSitten^einfluffe^  f^merjfiafte  (^mj^ftubungen  im 
llnterleibe  eintreten. 

194  @c5>einbar  ift  e6  ber  Hofe  X)Xüä  ber  e^äce^  gegen  bie  9?änber  ber  Slfter^^ 
mitnbung,  voet^er  un6  bie  9flot^it)enbigleit  ber  ©tu^lentteerung  anfilnbigt. 
SlKein  eine  genauere  Setra^tung  jeigt,  baf  f>ier  hit  3ufammenjiepungen 
unb  bie  diü^^axhit  be6  9)?aftbarme^  ba^  nja^ire  S3eftimmungöglieb  ou^ma^ 
(|en.  ©inb  biefe  23ebingungen  erp^t,  fo  erfc^eint  jfeneö  33ebürfnif,  fetbjl 
ivenn  baö  9f{ectum  minber  öotf  ober  fogar  entleert  i|i,  in  i)ergrofertem 
^aa^i.  ©n  9}?enf^,  njetdper  S)ur^fat(  kfommt  ober  an  biefem  fc^on 
leibet,  fü^tt  ein  )X)^it  |)eftigere^  drängen  aU  ber  2)?enge  ber  entleerten 
©utftanjen  entfipric^t.  ©ne  entjünbli^e  ober  gef^injürige  5lufregung  beö 
5!)?aftbarme^,  ein  in  i^m  |)aftenber  frember  ^or^er  unb  o^nlic^e  fStx^lU 
niffe  fonnen  biefelben  SBirfungen  in  i)erftärltem  ®rabe  iperoorrufen.  SBir 
fe;^en  biefem  §.  ^.  gunäd^ft  Ui  ber  Sinfüprung  eine^  ©tuplää^fc|)en^,  nac^ 
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Ux  5lmvenbuttg  etneö  retjenben  ^I^fftere^,  ttac^  ber  Sinfpri^uiig  yon  ^OJe* 
btcamenten  in  ben  9)?aftbarm.  ^n  aitffaaenbftem  ^aa^t  |>akn  n)tv  baf* 
fetk  :bei  atten  Dtu^ren,  ki  iuelc^en  ber  Äranfe  öon  einem  fortivä^renben 
unb  fc^mevjtjafteu  Btül)i^wanQt  Qc)iia^t  n)trb  itnb  mit  jebem  ^ck,  buvd^ 
\t)e(c^en  er  biefe$^  S3ebüvfm§  kfrtebtgen  ju  !onnen  glaubt,  enttt^ebev  gar 
ntcl;t^  ober  nur  fei^r  tt)enig  (Sc|>(etm  ober  33(ut  entfernt. 

3ft  bei-  Sphincter  ani  externus,  auö  tlifad)en,  tüe(ct)c  wiv  in  bei'  5Reiueup()i}fio(ogtc 
femien  leinen  weiben,  gänjlid)  gelähmt,  fo  pit  aud^  iiDtbraeubigei  2Beife  bei  lüillfüvUdK 
23evfd)Iu(5  beö  9(fteiö  anf.  3ebe  fvaftooüe  3nfannnen,^ie()ung  beö  5)iajTbaimeö  ei-,^en9t 
fogrcid)  @tul)Ient(eevnng  unb  biefe  wirb  rcid)tei-  bei  fiüffi'gen,  aU  hei  feflen  ©toffen  ju 
©tanbe  ge()vad)t.  3(1  umgefef)vt  bei  Sphincter  ani  externus  fi-ampff)aft  üeifd)(oJTen,  fo  luivb 
l}icvbntd),  fo  (ange  biefcv  Buftanb  banevt,  bei  @tu()(gang  ge{}inbeit  fein,  ©ben  fo  eigtebt 
ftd),  ta^  bei  neiigeboinen  5vtnbein,  ive(d)e  mit  fe()(enöei  Qlfteimünbnng  j^nt  2Öe(t  gefom« 
nien,  bie  €iveiation  bei  5(nbo()iung  beö  9}?aitt)aimeö  btof?  bann  einen  i»Dt(fonimencn  ©i* 
folg  (jaben  fann,  wenn  entraebei  bei  5Beifd)(nß  nni  bnid)  eine  bünneie  obei  bicfeie  gDienu 
bian  i\n  @tanbe  gefommen  i(t,  obei  wenn  ta6  untcie  @nbe  hti  geöffneten  Siectum  buid) 
fefte  ^2(n»fd)wt0nng6mafTen  mit  ben  57ad)baitf)ei(en  beigeftatt  i'>eimad)fen  fann,  ia^  in 
fünfttid)c  g-iftetgang  bn  bei  @tu()tent[eetung  bei  2öiifnng  aUei  füt  biefe  notl^iücnbigeu 
SOiuöfetn  anögefe^t  bleibt. 

SSergtet(i^en  wix  bte  i)erf(|)tebenett  2)tdbarmt^etfe  unter  etnanber,  fo  195 
ergtebt  ftc|,  bo§  i^re  freie  :©ett)egttc^!ett  um  fo  me|>r  junimmt,  je  tiefer 
na^  unten  fte  liegen.  5n  ungünftigeren  SSer|)äftmffen  kftnben  ftc^  in  bie= 
fcr  ^infi'c^t  ber  ouffteigenbe  ©rinnnbarm  unb  ber  23ttnbbarm,  Jt>ei{  i^re 
Sln|)eftung^tt)eife  t^ren  SSewegungökjirf  ii?efentticf)  Befc^ränft.  ©(t)on  in 
geringerem  ®rabe  txitt  biefeö  ki  bem  queren  ©rimmbarme,  ber  ][eboc^ 
ebenfalls  !no^  burc^  baö  ^f^e^  in  bebeutenbem  9)?afe  gebunben  ift,  ein. 
«freier  bagegen  erfc^eint  f(f)on  bie  S3etvegti4)feit  beö  oberen  unb  in  no(^ 
jiärferem  SSer^ättniffe  bie  beg  unteren  Sl^^eiteö  be^  obfteigenben  ©rimm- 
barmeö,  ber  Flexura  sigmoidea,  unb  be^  5D?aftbarme^.  SSorjügtic|)  bei 
bem  S  romanum  tvieber^oten  ftc^  gettjifferma^en  bie  SSer^ältniffe  ber  biin^ 
nen  ©ebärme.  2)er  ©runb  biefer  Sinri^tung  ift  hi^  j'e^t  ni^t  befi'nitiö 
na(^gett)iefen.  5l((ein  ivaftrf^eintid^er  SKeife  Ijat  bie  genannte  ©igent^üm? 
ti^feit  5um  3wed,  baf,  ba  im  Sittgemeinen  bie  (^rcremente  iveiter  nac^ 
unten  confiftenter  »»erben,  bie  fte  einfc^tie^enben  @ingett)eibe  beffer  au^f 
iveic^en  unb  fo  mit  größerer  Seid;tig!eit  jeben  2)rutf  ber  S^ac^bart^eite 
üermeiben  fonnen.  3u  gtei^ier  3eit  öerm()gen  fte  bann  »ottftänbiger  ouf 
bie  me|)r  SÖiberftanb  leiftenben  Äot|)mapn  einjutt)ir!en. 

Stuf  gleite  SBeife  entge^tt  un^  ein  beftimmter  S3ett3eiö  für  ben  fpe=  iqq 
cietten  ^f^u^en  ber  ©c^tingenbilbung  an  ber  Flexura  sigmoidea.  ^lan 
fann  ft(|  i>orftetten,  ba^  bie  burd;  fte  ben^irfte  SSertöngerung  beö  2Jßegeö 
in  2lrt  eineö  9leferr>oirö  ivirfe.  Sitte  brei  ^^eile  be^  Solon  |)aben  gvo? 
^ere  Ouerf^nitte  aU  ber  9}?aftbarm.  203äre  nun  ber  festere  unmittelbar 
au^  bem  abftcigenben  Orimmbarme  entfpruugen,  fo  i)ätU  biefer,  ivenn 
er  mit  %äa^  ju  fe:^r  gefüttt  ift,  eine  ju  grofe  5!)?enge  i?on  ©toffen 
gleichseitig  |)inabgetrieben  unb  entiveber  ben  9)?a|tbarm  ju  fe^r  au^gebe^nt 
ober  ju  öiel  3ufammenjie|)ungöfraft  beffelben  auf  ein  SSlal  in  Slnfprut^ 
genommen.    2)urd;  jene  ©c^linge  wirb  junöci^jl  tf>eiliveife  an  Cänge  ge- 
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n)onnett,  tvae  anSBmte  yevToren  gegangen.  '^in'otxnt^iiU  aUx  wixtt  buvd^ 
fte  tte  2)vu(lfraft  beö  ©rnnmbavmeö  auf  baö  S^tectum  aUmätiger,  in 
me^v  gel)äm!pftem  ®rabe  itnt>  auf  eine  regutivtere  SGSetfe.  ©mb  akr  bte 
gäcatmaffen  in  ben  5D?aftbavm  |)ina^eticeten  unb  nic^t  fogtei(|)  entteevt 
n>ovben ,  fo  lonnen  fie  Uid^t  in  ber  ©igmoibalfterur  einen  temporären  3luf== 
]&ewa|>vung^be^ä{tet  ftnben.  S)iefe  xid)kt  ftc^  bann  x>WMii)t  jum  ^fiett 
auf,  gtei^  mt  ber  fe|)r  gefügte  SD'Jagen  bie  D^fetgung  er|)ä(t,  feine  Iteine 
(^uröatur  mtl)x  nad^  hinten,  feine  grofe  bagegen  nac^  »orn  ju  n^enben. 

j[97  Unmittelbar  nac^  ber  Äot^entleerung  unb  fo  lange  ni^t  fe|)r  yietc 
(Jücrementaiftojfe  in  ben  bicfen  ©ebärmen  i?or|)anben  ftnb,  ftnben  ft^  päuftg 
in  ber  on  bem  9)Jeforectum  gefiefteten  ^artt;ie  be^  9)?aftbarme^ ,  fo  n)ie 
in  ber  Flexura  sigmoidea,  gar  feine  ^otpmajfen.  ^n  ber  Uekrgang^fiette 
»on  biefer  in  ben  obfteigenben  ©rimmbarm  folt  fogar  eine  (ginfd^nürung 
jjorfommen  (D'23eirne).  '^nx  ber  »on  bem  Levator  ani  unb  ben  ükigen 
^ü^hln  be^  ^ecfenau^gangeö  umgebene  X^dl  be^  9)?aftbarme^  bewo^rt 
li^miUn  ^ot^ftiicfe.  2:)iefer  3uftanb  be^  ^Rectum  fc^eint  eö  ju  erüären, 
nje^^atb  m  ^t|>ftier,  ba^  na^  :partnädiger  SSerftopfung  applicirt  n^irb, 
nur  bann,  tvenn  eine  !ran!|)afte  ^eijbarfeit  be^  9}faftbarme^  entgegen? 
tt)irft  ober  ttjenn  eine  Ueberfüttung  mit  gäcatftoffen  »erlauben  ift,  ^nxüd^ 
ixitt,  fonfi  bagegen  mit  Seic^tigfeit  aufgenommen  nnrb. 

198  ^"  ^^^  ©tu^^tentteerung  fe^ren  gen^iffermafen  biefetben  ^tx^lU 
ttiffe  tt)ie  hd  bem  Srbrec^en  n^ieber,  b.  ^.  unter  fe^r  begiinfiigenben  Um* 
pnben  unb  hd  energif^en  dontractionen  ber  entfprecpenben  2)armti^ei(e 
iönnen  jivar  bie  ?^äceö  o|»ne  aüe  fernere  9^eben|tütfe  au^üxkUn  tverben. 
Stttein  im  SiZormatsuftanbe  erzeugen  bie  g(eid[)jeitigen  2tt|)mungöbett)egungen 
einen  Srucf,  ttjet^ier  aU  n)efentii(|e  Sf^ebenbebingung  eingreift.  Stefer 
Unterftü^ung^apiparat  ivirb  nac^  9)?a§gabe  ber  anjuwenbenben  Äraft  me^r 
ober  minber  in  Si:^ätig!eit  gefegt.  3n  getinbefter  %oxm  entfielt  eine  (Ion* 
traction  be^  3»)er^fetteö,  n?elc^e  ftc^  mit  einem  nic^t  fe^r  bebeutenben  (£in= 
^ic^en  ber  23au(^muöfe(n  »erbinbet.  2)urcf)  bie  SSerringerung  beö  S3au(^=^ 
^ö^tenraumeö  »on  oben  nac^  unten  unb  »on  53orn  nacf>  hinten  muffen  bie 
Unterteiböeingetveibe  nur  fc^ifac^  feittic^,  öorjug^ttJeife  bagegen  naö)  bem 
S3ecfen  |)in  au^iuei^en  unb  bort^in  ipre  ©rucffraft  fortpflanzen.  ©oK 
biefe  aber  fiärfer  auöfatlen,  fo  at^men  tt)ir  juerft  tief  ein,  füiten  bie  ?un* 
gen  mögli^ft  mit  Suft  an  unb  ^alUn  bie  ©timmri^e  mepr  ober  minber 
gef(|)(offen ,  fo  baf  Xion  ber  23ruftpö^(e  au6  bie  2)rucfn?irhing  beö  B^xttx^^ 
feüeö  noc^  unterftü^t  ivirb.  9^un  gießen  iüir  bie  Sauc^muöfetn  ein  unb 
ttjirfen  aucf;  auf  biefe  SiSeife  intenftyer.  2I)aö  exfpiratorifc^e  Slu^ftofen 
ber  Suft  auö  ben  gefügten  Zungen  rt)irb  bann  möglic|)fi  lange  3urücfge|)a(* 
ten  unb  erfolgt  jute^t  nic^t  fetten  unter  33egleitung  eineö  brummenben 
Xom^f  tt)etc^er  bie  ^Infirengung  begleitet  unb  anbeutet.  2)iefe  n)tKfürIict;e 
momentane  J^emmung  be^  2tt|>mungöprocejfeö  erzeugt  leicht  in  SSerbinbung 
mit  bem  S)rucEe,  Jijetc^er  auf  bie  Unterleiböeingenjeibe  <Btatt  fi'nbet,  eine 
SSIutüberfüttung  im  topfe,  äöäprenb  ftc^  bie  @eft4)t^mu^fetn  auf  be^ 
jiimmte  Slrt  contra|)iren,  ber  SOZunb  breiter,  bie  9fJafe  ttn)a^  aufgewogen 
unb  5um  X^dl  hinabgeführt,  unb  über^iaupt  ^it  Qan^t  55|>9ftoönomie  auf 
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etgcntpmttd;e  SBeife  üevänbevt  iinrb,  treten  l^äuftg  bieStugäpfet  flärfer^er^ 
yor  unb  baö  2lnt(t0  vötpet  ftd;.  (5ö  entfte&t,  Jvenn  nur  ivgenb  eine  ®e* 
neigt^eit  ju  bemfelkn  »ovltegt,  momentaner  ^o))ff(|)mers,  ober  er  üerme|>rt 
ftd;,  fobatb  er  fd;on  früher  öor^anben  Juar.  ^nftinctmä^tg  unterftü^en 
mx  btefe  5lrktt  burc^  ipaffenbe  S3en)egungen  nnferer  Äörpertpette,  burc^ 
^inHegung  beö  9?umpfeö  nad;  "ooxn  unb  unten,  burd;  Slnbrüden  ber^änbe 
gegen  ben  Unterteil  u.  bgl.  mefir. 

'2ßaö  untcrbe^  tm  SD^aftbarme  vorgeht,  !ann  natürlich  nur  t^eorettfc^ 
yermut^et  iverben.  2)urc^  bte  energtfd;en  (Jontractioncn  ber  Sängen*  unb 
ber  Duerfafern  beffetben  ^vcrben  bte  ^ciceö  ^eruntergetrtekn.  2)te  müf 
f ürlt(|e  Deffnung  ber  Slftermünbung  begünftigt  btefeö ,  unb  eö  treten  fo  bte 
©rcremente  ^eröor.  Slttetn  ofenbar  !^al>en  lut'r  ^ter,  njenigftena  tm  ^f^ormat* 
juftanbe  unb  hti  feften  ober  In-eitgten  @tu|)tgängen  fefne  an|>a(tenbe,  fon* 
bern  eine  abtt)ed)fe(nbe  ^^ätigfeit.  @o&atb  nämlid;  unter  größerer  ober 
geringerer  Unterftü^ung  ber  ^Itljmungemuöfeln  bie  ^erafctreibenbe  3nfam? 
mengiefiung  beö  9}?aftbarmeö  einige  3^it  gett)trft  ^at,  fte^t  fie  momentan 
ftitt.  2)ie  |)ert)orgef(^obenen  feften  gäcalmaffen  falten,  n^enn  fte  f4)on  öon 
öorn  l^erein  in  fefte  ©tüde  gefonbert  ftnb,  üon  fettft  |»erauö.  2)ie  fliif^ 
ftgeren,  welche  jugleid;  burd;  bie  2lnf{|)miegung  an  ipr  2)urcpgangöro^r, 
Hn  S!)?aftbarm,  bie  cvlinbrifd;e  ^^orm  beö  legteren  angenommen  ^ahtn  unb 
ba|)er  tvurftformig  getvorben  finb,  tverben  it)a|)rfc|)einlic^  burc^  bie  $t^ätig= 
feit  be^  Sphincter  ani  internus  am  (^i^in^t  jebeö  Slcte^  gteic^fam  burc^* 
gefc^nitten.  (5^  erfd[)einen  ba^er  in  ber  auf  ein  9}?at  entleerten  gäcalmaffe 
fo  öiele  fott^er  einzelnen  Söurftt^eite  atö  bie  S^^t  ter  Slbfö^e  bei  i^rer 
Sluötreibung  aw^ma^k.  2ßenn  nic^t  ber  SWaftbarm  in  gar  ju  |>o|)em 
©rabe  gefiitit  ivar,  fo  iveic^t  bie  jurücfgebtiebene  ß:rcrementmafTe,  \r)k  man 
oft  beutli^  füt;tt,  ttwa^  jurüd,  um  ivieberum  balb  in  bem  fotgenben  5lcte 
|>erabjugteiten  unb  jum  X^tii  |)erauöjutreten. 

(So  un§tveifet|>aft  aber  biefe  Sßirffamfeit  beö  9?ectum  öor|>anben  ift, 
fo  ri^tig  auc^  bie  ^nnaftme  erfd^eint,  ba§  ft'c^  im  a}?omente  be^  Surc^- 
gangeö  beö  Äot^eö  burd;  bie  5lfteröffnung  ber  Sphincter  ani  externus  im 
(Jrfd)laffung^juftanbe  beftnbet,  fo  fd;it)er  tvirb  es,  bie  dlolk,  njetd^e  ber 
Levator  ani,  ber  Coccygeus  unb  bie  Transversi  perinaei  ivä^renb  biefer 
3eit  übernehmen,  ftor  einjnfe^en.  2)er  Slfterpeber  ^k^t  bas  untere  (5nbe 
beö  9)?aftbarmeö  in  bie  ^öpe  unb  »ermag  auf  biefe  äüSeife  jur  SSerfürjung 
bcjTelben  beijutragen.  (Jr  fönnte  ba^er  ben  2)urc|)gangört)eg  ber  gäceö  et* 
tva^  abfürjen,  i^ren  5lu^tritt  in  größeren  SDZaffen  erleid;tern  unb  ftorenbe 
Srudwirfungen  berfetben  üer|>üten.  ^ben  fo  iväre  man  im  ©tanbe,  eine 
gett^iffe  Sf^eigung  ju  9)?ajlbarmüorfät(en  bisweilen  aU  ^olge  feiner  dx^^ 
f(|)(affung  anjufeften.  Slttein  anberfeitö  tiefte  ]id)  and;  onne^men,  bap  er 
n)ä|>renb  bee  Sluötrifteö  ber  Srcremente  burd;  bie  Slfteröffnung  unt^ätig  i)i 
unb  ba§  er  erft  unmittelbar  ^ernac^  in  Sßirffamfeit  txitt,  ben  ^afibarm 
ju  feiner  aXttn  ©telte  jurüdfüjjrt  unb  bur(|)  gleichzeitige  J^ebung  ber  <BUi^' 
beine  ben  unteren  ^Söedenauögang  verengern  :^itft.  ©einer  3ufawmen5ie^ung 
ttjürbc  bann  auc|>  bie  beö  ©tei^beinmuefetö  ^araltel  gepen.  Sei  bem  2Uiö== 
Iritt  ber  gäce^  wirb  ba^  <Btäpm\  eper  äurücfnjei(|)eu  unb  m^  biefem  Slctc 
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in  feine  aitt  ©tettung  ivieberfe^ren  fonnen.  X)k  Transversi  perinaei,  beten 
X^ätxQhit  üUx^aupt  nocf;  äu^erfl:  bunM  tft,  ftnb  üte((et(|)t  im  ©tanbe,  ben 
Levator  ani  jn  untevftü^en.  ^flfc^tet  man  ber  jiueiten'  bev  üUx  fcen  Levator 
ani  au^gefproc^enen  |)i;pot^efen  hd,  fo  würbe  bie  felbftftänbtge  dontracHon 
be6  5lftevf)ekv^,  be^  ©teipeinmuöfelö  unb  ber  queren  i)ammjnu^feln,  b.  |). 
atter  l^ier  in  33etrac[;t  fommenben  mit  quergeftreiftcn  9)tu5!elfafern  öer* 
fe|)enen  3uföntmenjie:pungöorgane  mit  ber  :|3eriftaUtfc|)en  Bewegung  ber  ein- 
laden SD?u6feIfafern  beö  9)?aftbarmeö  cihvec^feln  unb  bann  erft,  wenn  btefe 
auf|)ört,  kginnen.  2Öir  |>ätten  ouf  biefe  Slrt  einen  Slntagoniemu^  jwi* 
fc^en  quergeftreiften  unb  einfacf;en  9)?u6felfafern ,  ben  wir  and;  bei  bem 
Slcte  be^  ^arnlaffenö  in  ä|)ntic^er  SOSeife  antreffen  werben. 

199  ©leic^  wie  bie  Äot|)entteerung  unter  kgünjligenben  Söer^äitniffen  fetbji 
o|)ne  ^^ätigfeit  beö  3wer4)felte^  unb  ber  S3au(|mu^fein  burc^  bie  Mo§e 
3u[ammensie|>ung  be^  9}?aftbarme^  ju  ©taube  fommen  fann,  mt  nac^ 
Trennung  ber  Reiben  Bwerdjfettneryen  (hü  Ä'anind^en)  feine  (Störung  be^ 
Slbgangeß  ber  gäce^  (Btatt  fiinbet,  wk  3::^iere,  benen  man  im  Seben  bie 
S3auc^mu6Mn  »erteilt/  if;re  (Sircremente  noc|)  Möweilen  abführen  unb  [etbft 
^rf^einungen  ber  5lrt  [ogar  nac^  bem  ^obe,  fo  lange  nur  bie  Dteijfear* 
Uli  fraftt)ot(  fortbauert,  eintreten  fonnen;  fo  vermag  auc^  wa|)rfc^einli^ 
(|er  SOßeife  bur^  bie  Mo^^e  ©tnwirfung  ber  5lt|)mung^muöfein ,  t>or3üg(ic^ 
beö  3tt)er^fetteö  unb  ber  ^auc^mu^fein,  eine  ?lu^trei6ung  »on  Stoffen 
au^  bem  S!}?aftborme  ju  erfolgen,  d^  tann  ber  5i6gang  öon  ^(ät;ungen, 
bie  im  unteren  X^dlt  be^  SD^aftbarmeö  burc^  i^re  Spannung  unb  i^ren 
S)rud  bumpf  gefüllt  werben,  imxä)  bie  SGSirfung  beö  2)iap|)ragma  unb  ber 
S3aud;mu^!ein  fteröorgerufen  werben,  ^erfonen,  weW;e  an  |)efttgem  2)urc^- 
faiie,  on  rei^üc^er  ©c^teimabfonbcrung  im  9ftectum,  an  fc|)ieimtgen  ober 
kutigen  «^ämorr^oiben  leiben,  vertieren  leicht  bei  bem  >^uften,  bem  S^iefen 
ober  anberen  i^erftärften  ^u^at|)mung^bewegungen  eine  geringe  Ouantität 
»on  giüfftgfeit,  wetct;e  jur  5lftermünbung  |terau^tritt.  SSorjügtic^  bie  te^= 
teren  gälte  aber  fe^en  feine  gtei(J;jeitige  3ufammen5ie|)ung  beö  SWaftbarmeö 
»orau^. 

200  5lud;  in  bem  ©^fteme  ber  biden  ©ebärme  unb  i^orjüglid;  bem  Wlap 
barme  ift  jeber  9?eibung  unb  bereu  nad;t|)ei(igen  gotgen,  voU  ©c^merj, 
33tutcongeftion,  Sntjünbung  baburc^  vorgebeugt,  baf  eine  reid;ttc^e  ©c^teim* 
abfonberung  bie  innere  Dberflä^e  ber  entfpred;enben  Sarmt^eite  fd)tüpfrtg 
er|)ält.  ^m  S^tectum,  welc^eö  in  biefer  mc  in  mancher  anberen  ^inftc^t 
entfernter  SSeife  mit  ber  ©peiferö^re  öerglid;en  werben  fann,  eriftiren 
bisweilen  einzelne  ftärfere,  jerftreute  2)riifenträubd;en  («^enle),  ju  benen 
noc^  bie  2)rüöc|)en  in  ber  S^^ä^e  ber  Slftermünbung  (?)  ^injulommen.  ^uv 
ganj  ^arte  üotuminöfere  gäce^  erregen  ba|)er  Ui  iprem  2)urd)gange  burci^ 
hit  (Snböffnung  be^  2)armeö  @(|)mers,  ber  ftc^  au^  natürlicher  S03etfe 
bei  9?ei5ung  ber  Slnuögegenb,  hti  ^eröortretenben  ^ämorr^oibalfnoten  unb 
hti  anberen  äpnlic^en  SSeranlaffungen,  felbft  burc^  flüfftgere  @j:cremen> 
mente  einftetlt.  2)ie  3ci|)tgfeit  biefeö  ©c^leime^  aber  bebingt  eö,  ba^  er 
nic^t,  Yoiz  wenn  Sßaffer  an  feiner  ©telfe  eriftirte,  Ui  jeber  Deffnung  ber 
Slftermünbung,  Ui  jiebem  5lbgange  von  ^läjjungen  a^i^^t,  fonbern  bap 
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tt,  fetbfi  kt  bem  :©uvd;gange  |ia(bfefier  (^rcremeute,  in  etnet  nur  »erp(t== 
m§niä§tg  geringen  5!>?enge  abgeftvetft  ivivi)  unb  üorjugön^eife  bnr^  feine 
^tgen[ci)aft  ber  ©d;Iü:pfrigfett  bient.  Verringert  er  jtc^,  tx)te  j.  33.  bei 
(^nt^ünbungeu  beö  ^D?aftbarmeö,  fo  fann  f(|)on  ber  Mo^e  Surc^gang  üon 
Söaffer,  ivie  bag  i)orfid;tigfte  ©tnfpri^en  »on  (^lüfftgfeiten  unter  bei  bem 
bann  bef^e^enbcn  D^eijung^juftanbe  heftige  <Bd)\Mv^tn  |)cr'oorrufen. 

5luf  bie  Sebingnngen  be^  Slustritteö  burc^  bie  Slfteröffnung  '^aben  201 
natürltd;  bie  5!)?enge  unb  i3orsügIt(|  bie  donfiftenj  ber  ©toffe,  n)etc^e  auf 
biefem  Sßege  entfernt  itJevben  foUen,  einen  großen  dinfin^.  ©e^r  feftc 
unb  trodene  €rcremente,  \x>dd)t  burc^  einen  längeren  5lufent|)alt  in  ben 
bicfen  ©ebärnten  x>kl  SÖaffer  yerloren  l)ahtn,  bebürfen  mel;r  2)ru(ffraft 
unb  eine  größere  Deffnung  be6  Slfter^.  ^atbfefte,  wie  fte  bem  ^^ormat* 
juftanbe  entfprec^en,  ge^en  teirfjter  ^inburd)  unb  erregen  feine  weiteren  Se^ 
fd^werben.  -Rur  hti  3)?enfc^en,  wetdje  bie  um  bie  Slfteröffnung  befinblic^en 
|)aare  |^är!er  entwidelt  |)aben,  |)aften  bann  leicht  fieine  Portionen  ^ot^eö 
an  biefen  an,  xiertrocfnen,  wenn  nac^  bem  ©tu^tgange  bie  Slftergegenb 
nic^t  forgfältig  gereinigt  wirb,  in  ber  geige,  baden  fo  mit  ben  J^aaren 
jufammen,  ^alttn  hd  fpäterem  ^ot^en  immer  me|)r  ^rcremente  an  fi(|)  ju* 
rüd  unb  i:?erme^ren  bie  Unanne^mtic^feit  in  im.mer  ^ö|)erem  @rabe,  fobatb 
fie  nid;t  burc^  5lbrei§en  ober  Stuöwafc^en ,  j.  ©.  öermittetft  eine^  Sabeig, 
entfernt  werben.  £)er  2)urd)gang  öon  ®a^axttn  erforbert  bie  geringfte 
Deffnung  beö  2lfter^  unb  meift  au^  bie  wenigfte  felbftftänbige  ^^ätigfeit 
ber  wirfenben  3::^ei(c.  2)af)er  fommt  es,  ba§  felbft  hti  bem  2)range  jum 
@tuf)(gange  S(äf;ungen  entfaffen  werben  lönnen,  o|)ne  ba§  ber  Sluötritt 
üon  ©rcrementen  erfolgt,  ©obalb  bagegen  bie  SfJeijbarfett  be^  9}?aftbarmeö 
franf|)aft  er|)ü|)t  ift  unb  bie  D^egulirung  be^  35erfd)tuffeö  ber  Slftermünbung 
teid)ter  fe^tfc^Iägt,  erzeugen  ftc^  auc^  oft  Slbwetcfyungen  öon  biefen  S'tormal* 
bebingungen.  f^erfonen  j.  Sd.,  bie  an  |)efttger  2)iarr|)ö  leiben,  vertieren 
nid)t  fetten  unwtüfürtic^  hti  bem  ^u^tritt  oon  ®Iä|>ungen  noc^  ttwa^ 
gtüfftgteit,  fei  e^,  ba§  biefe  burd^  felbftftänbige  ^ontraction  beö  '^a^^ 
barmei^  ober  burc^  ben  f)inburd;ftreic^enben  Suftftrom  na(^  au§en  beförbert 
werbe.  Sei  bem  T)nxd)txitt  ber  aU  ^Utn^  entfernbaren  ©aöarten  burc^ 
bie  nur  wenig  geöffnete  Stftermünbung  unb  ber  5lnwefenbeit  i)on  feften 
Söanbungen  an  biefer  entfte|)t  nad)  25erfd;ieben^eit  ber  SSer^ättniffe  ein  ^ö^ 
|)erer  ober  tieferer  ^on,  beffen  ^rfd)einen  au<^  bur(|  öorfid)tige  9^eguti:= 
rung  be^  ^roceffe^,  befonberö  burc^  dn  tangfamere^  2)urc^ftret^en  ber 
Suft,  ba^  felbft  in  mehreren  Slbfä^en  erfolgen  fann,  fo  ix>it  burc^  eine 
ttwa^  weitere  Deffnung  ber  5lftermünbung  na^)  SÖiUfür  unterbriidt  ju 
werben  öermag.  3n  bem  erfteren  gatte  ftnb  bie  ben  3:;on  begleitenben 
SSibrationen  an  ben  Sßänben  ber  Slftergegenb  bisweilen  fo  ftarf,  ba^  fie 
felbft  burc^  ba^  fubjiectioe  ®efü|)l  wa|)rne|)mbar  werben. 

2)er  ^emifc^e  2lct  beö  35erbauungi^proceffeö  l^at  jum  S^tä,  202 
ben  9^at;rung^mittetn,  wenn  fte  nic^t  fc^on  an  unb  für  ftc^  reforiptionö^^ 
fät;ig  ftnb,  in  Buftänbe,   wetdje  fte  jum  mittelbaren  ober  unmittelbaren 
Uebergange  in  bas  ^Int  gefd)idt  mac|)en,  ju  »erfe^en,  baöienige  bagegen, 
wetc^e^  nid;t  aufgenommen  worben,  mit  anberen  unbraud;baren  Z^ciUn 
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^u  »ermtfd^en  itnb  tu  (^rcvemente  umjuivanbetn.  S3et  ber  Slbfcf)tte^utt3  beö 
Sluteö  unb  bev  3SorBereititngöjTüfftgfetten  beffetkn  (nämli^  beö  d^^tuö 
unb  ber  ?i;m:p|)e)  burcf)  bie  ®efä§it)anbungert  fann  natürltd;  ein  (Eintritt 
frembev  ©ubftanjen  in  btefe  finita  nur  auf  enboömottfc^em  SSege  Statt 
ftnben.  2)iefev  fe^t  akr  einen  flüfftgen  Buftonb  ber  einjufaugenben  ?D^a= 
terien  öorau^.  S3ei  benjenigen  ^f^a^rungömitteln,  tt)eM;e  al^  2luf(öfungen, 
aU  ©etränfe  aufgenommen  ivevben,  fdüt  ba|)er  bie  ^^ot^iivenbtgfeit  einer 
Unterftü^itng  burc|)  c^emifdje  33erbauungöiüirfungen  |)init)eg.  %üx  fte  HU 
ben  Mo^  ber  9)?agen  unb  ber  2)armcanat  bie  ipapnbften  93epUer,  üon 
n)et(|en  auö  bie  5tuffaugung  berfelben  erfolgen  fann.  dTiit  ber  3l6!ürjung 
ber  Operation  fte^t  Oeitsinn  an  3eit  in  unmittelbarer  3SerBinbung.  58olt* 
ftänbige  (Solutionen  x>on  5^a^rung^mitte(n  ttterben  ba|)er  fe|)r  rafd;  refor* 
Hxt,  in  ba6  SSiut  aufgenommen  unb  unter  geivijjen  SSer^ättnipn  anä) 
fe^r  f^nett  auf  anberen  Sßegen,  wk  3.  33.  burc^  ben  ^arn,  ben  ©c6tt)ei§, 
bie  Sungen*  unb  .^^autauöbünftung  un'eberum  abgefc^ieben.  iöei  ben  fefte* 
ren  5'Za|)runggmitteIn,  mögen  noc|)  neben  ü)mn  flüfftgere  Subftan^en  in 
geringerer  5!)?enge  eingenommen  irorben  ober  in  i^nen  fd;on  öon  öorn  |)er* 
ein  entpalten  fein,  ift  bie  c^emifcpe  ^innnrfung  ber  SSerbauungöorgane 
not|)n)enbig.  Sie  bebingt  bann  fogar  be|)uf^  i|)rer  35o{(ftänbtgfett  bie  Wlit' 
tt)irfung  mancher  mec^anifcfien  5lcte,  mt  3.  33.  bee  J^auenö,  ber  Sewe* 
gungen  beö  9}?agenö  nnb  ber  ©ebärme,  aU  unertäfttct)er  Unterftü^ungö^ 
mittel,  ive^e  für  pffige  9'?a|)rung^ftoffe  nid;t  in  (^khxanii}  gebogen  ju 
tt)erben  brauchen. 
203  Sitte  fefleren  Subftanjen  muffen,  n^enn  fie  un6  ernäfiren  fotten,  im 

SSerbauung^canate  entn^eber  aufgetöft  ober  tt)entgften^  ertraftirt  it^evben. 
3n  unferen  Laboratorien  fennen  wiv  aU  5?ori^ügltc^fte  Löfungömittet  SSaf* 
fer,  Säuren  unb  Stifalien,  fobatb  biefe  i)on  5?orn  perein  pfftg  ftnb  ober 
ouf  irgenb  eine  Slrt  in  biefen  dopäfton^Suftanb  gebracht  n^orben,  fo  wit 
ftüfftge  inbifferente,  faure  ober  atfatifcpe  Körper  überhaupt  unb  einzelne 
organifd)e  SSerbinbungen,  voit  5.  33.  Sllfopot,  ^etper,  ätperif4ie  unb  fette 
Dete.  SSenn  ein  au^  i)erf(|)iebenen  Stoffen  jufammengefe^ter  Ä'örper 
nid)t6  mepr  an  2Ö affer  ah^itU,  l^flegen  wir,  abgefepen  yon  ben  rein  orga# 
nifcpen  Subftanjen,  Säuren  unb  in  gleichem  %aüt  nacp  biefen  SUfalien, 
fo  tt)ie  faure  ober  atfalifd;e  SSerbinbungen  ju  »erfud)en.  Selten  ^^it^cn 
Wix  Solutionen  inbifferenter  Subftanjen  in  ©ebrau^,  weit  hü  biefen  mcift 
nur  ba^  ^uflöfungöwaffer  ju  wivfen  ipftegt.  2)od;  fönnen  aud;  Uid)t  g-äKe 
eintreten,  wo  burcp  fie,  befonber^  Wi  organifcpen  SBerbinbungen,  bie  Löfung 
felbft  beförbert  ober  ipnen  eine  ®tndQt^dt,  cpemifd;e  Umfet^ungen  ju  er>- 
leiben,  mitgetpeitt  wirb,  dxft  wenn  wir  auf  biefe  Sßeife  ben  ^ör:per  all* 
feitig  geprüft,  können  wir  mit  Seftimmtpeit  behaupten,  ba^  wir  bie  näd;# 
ften  SSorbereitung^mittet  erfd)()pft  ijahtn.  2)e^  gotgenben  wegen  wollen 
wir  biefe  befannten  2)inge  mit  einem  Sßeifpiel,  welcpeö  auf  nnfere  ge* 
wöpnlid;en  9fta|)rung6mittel  anwenbbar  ift,  belegen.  25iele  unferer  Spei* 
fen  entpalten  Seim,  geronnenen  ^^aferftoff  unb  ^norpetfubftanj.  ^n  ben 
meifien  SSegetabitien ,  bie  wir  genic|jen,  ftnben  ftd;  bebeutenbere  9}Zengen 
i)on  Äiefelfäure.   ©efe^t,  wir  tt^t^UUn  eine  mecpanifcpe  2}Zifcpung  x>on  Seim, 
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geronnenem  ?^aferfloff,  Änorpetfubflan^  unb  Ätefetfäure  anatpftren  unb  ha^ 
per  sunäd;ft  bt'e  Söfungen  ber  ju  kfttmmenben  @iii»ftan5en  prüfen,  fo  irür? 
ben  mx  baö  ©emenge  tm  Slnfange  bur£|>  SSaffer  Mt  unb  waxm  au^stepen 
iinb  hierauf  baö  ©anje  mä)  öottftänbtger  ©rtractton  fi'ftriren.  ^n  ber 
Söfung  erhielten  ivix  ben  Seim  unb  cinbere  in  Mo^em  SÖaffer  lö^Iic^e 
(Stoffe,  auf  bem  jjtttrum  bagegen  bte  übrigen  ^robucte.  SSerfu(|)ten  voit 
nun  bie  oerbünnten  ©äuren  unb  jogen  eknfatt^  bie  |)üffe  ber  l)o^txm 
Temperatur  bie  geprtge  3ett  pinburct;  in  3)?itn)trfung,  fo  ttjürbe  ftd^  atter 
gaferftoff  auflöfen,  unb  n?ir  ^ttm  wenigften^  einen  Zl)tii  ber  ^norpeti= 
maffe,unb  bie  fämmtlicf)e  ^iefelfäure  bei  abermaligem  ^iftriren  in  bem 
un(ös(tcE)en  S^ücfftanbe.  X)it  na(|)foIgenbe  5lntt)enbung  i)on  Slifalien  tuürbc 
bie  ^norpetfubftanj  bewältigen.  Söoüten  mx  aik  in  größerer  Duantität 
öorpanbene  Äiefeifäure  öon  öorn  |)erein  abfd;eiben,  fo  müßten  wir  fie  e|ier 
bur4>  gewattfamere  Operationen,  burc^  baö  fogenannte  Sluffd;lie§en,  in 
eine  fiefetfaure  ^lifa(ieni)erbinbung  umfe^en.  2Bir  würben  bie  ©ubflanjen 
glühen,  üeraf^ien  unb  mit  fo^Ienfaurem  Sf^atron  sufammenf^melsen.  Dann 
erhielten  wir  fte  aU  Iööticf)eö  ^^atronfiticat,  welkes  unter  einem  3ufa|c 
öon  entfprect;enben  5i}?engen  einer  ftaxhn  (Säure,  mt  5.  ^.  ber  ©atsfäure 
ober  ber  ©atpeterfäure,  bie  ^iefelfäure  in  ^orm  einer  ©atterte  ab[c|)eibet. 
Sonfi  hlitht  uns  aUe  ober  wenigften^  ber  hä  weitem  größte  X^tii  ber 
^iefeierbe  aU  untöölic^  jurücf. 

(Jinen  ganj  äf>nlic^en  üoltftänbigen  ®ang  ber  (f)emifcf)en  Prüfung  hmixU 
bie  9'?atur  hü  ben  öerfcl;iebenen  (Stabien  beö  SSerbauungs^proceffe^.  Söenn 
wir  burc^  j^ittration  auf  !ünft(ic|)em  Sßege  ba6  ©etöjle  üon  bem  ^^üffigen 
trennen,  fo  i{t  in  unferem  Drganiömuö  bie  Sluffaugung  in  ä^nliä)tx  SÖeife 
t|)ätig.  ©0  txiit  t^tüffigfeiten  ba  jtnb,  entfielt,  fofern  eö  i^x  ß'oncentra* 
tionö^ufianb  geftattet,  ein  enbo^motifc^er  ^rccep,  ein  mittelbarer  ober  un* 
mittelbarer  Uebergang  berfetben  in  ba^  Slut.  Senn  aber  unfere  diüä^ 
ftänbe  auf  ben  giltren  hti  langem  (Ste|>en  an  ber  Suft  ober  hn  fünfth'c^er 
©nwirfung  ber  p|)eren  ^^emperatur  i)otlfommen  trocfen  «werben,  fo  fann 
biefe^  in  bem  organifd;en  Körper  au^  meprfac|)en  Urfad;en  nic^t  <Btatt 
ftnben.  2)enn  immer  wirb  ber  enbosmotifd)e  ^rocef  burc^  bie  23efcpafen« 
l^eit  beiber  j^tüffigfeiteu  regulirt;  ber  ^uetaufd;  i^on  (Stoffen  ij^  baper  un# 
ter  gewiffen  33erl;äUniffen  befc^räuft.  Ueberbie^  ftnbet  im  5lttgemeinen  mit 
jeber  enboiJmotifi^en  (Sinflrömung  jugteic^  eine  entfpredienbe  eroömotifc(?e 
Slu^f^römung  ®tatt.  9)?if4)ungen  »on  feften  unb  flüffigen  Subllanjen,  beren 
gluiba  burc^  (£nbo6mofe  bayongefien,  empfangen  imxö)  eine  entfpred^enbe 
Srosmofe  eine  neue  Duantität  gtüfftgfeit.  ^ft  ber  eine  Körper  'ooUUm^ 
mcn  troden,  fo  finbet,  wiefern  er  \i(^  nid)t  auftoft,  feine  (^nboemofe 
unb  (Sroömofe  me^r  <Btatt.  2)ap  überfiaupt  nie  bie  feud;ten,  ber  Sßaffer; 
burd;tränfung  fähigen  ©ubftanjen,  fo  tange  fte  in  bem  Körper  enthalten 
finb,  üoUfommen  trcden  werben  fönnen,  erfieUt  öon  fetbft,  wenn  man  be- 
benft,  ba§  atte  tpierifd)en  ZUiU  burc^feud;tet,  aik  ^oljlräume  beö  Drga* 
niemuö  mit  glüffigfeit  gefüüt  ober  mit  Sßafferbampf  gcfättigt  finb.  (Seibfi 
bie  I;ärtefieu  (^rcrementmaffen  erfc^einen  ba|)er  nid;t  abfolut  wafferarm, 
fonbern  nur  mefir  ober  minber  lufttrorfen.     ©ud^en  wir  ober  in  ben  23er* 
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fcauuttgöiproceffen  tie  i)erf4)tet)enen  SIvten  ijon  ^rttacttonsmet^oben,  auf 
ii^elc^e  mx  auc^  bei  unferen  fünfitic^en  c(;eintf(^en  Slvkiten  angewtefcn  ftnb, 
tütebersitftnben,  fo  büvfett  mx  nid)t  üevgeffen,  ba^  bebeutenbeve  (Joncen* 
trationögrabe  x>m  ©äuren  unb  ^Itaiun,  ivte  wtv  fi'e  puftg  tn  imferen 
?abovatonen  gebvaucf)en,  orgamfc^e  ©u'bftanjen  auf  ber  ©teile  ^eiuif^ 
umfegen,  jerftöreu  ober  aujTöfen,  unb  ba^  fte  ba:^er  tu  bem  teknben  t^kxU 
fi:|)en  ^öv:per  ntc^t  gefcrauctjt  tverben  burften.  2)ie  5^atur  fonnte  ^ier  jene 
(Stoffe  nur  fo  »erbünnt  ann^enben,  ba§  fte  einerfeit^  bie  orgamfcE)en  ^^ette 
beö  ^ör:per^  fetbft  nt^t  ongriffen  unb  boc^  anberfettö  aU  2luflföfungemfttet 
mit  mögtic^ft  ftarfer  ^n^cnfität  tt)ir!ten.  S3ebenfen  n)ir  ferner,  ba^  öiete 
©alje,  voie  j.  bte  f ol^Ienfauren ,  tt)eW;e  nod;  atfatifc^  reagiren,  gtei^  2t(fa* 
Iten  nur  in  f(|) wacherem  @rabe  t^ätig  finb  unb  bafür  aurf)  mtnber  fd)äbttcl; 
eingreifen  aU  freie  5llfatien,  fo  Jt)trb  e^  unö  erflärtic^,  m^a\h  bie  9'?atur 
fot(J)e  Unwege  ju  i^ren  S^i^^eden  tvä^U  unb  j.  ^.  in  ber  ©alte  ftatt  einer 
freien  aüatifc^en  5^atronIöfung  eine  9^atroni)eri)inbung  mit  organifd;en 
©toffen,  gteidjfam  dn  organifd;eiJ  ®o.\^ ,  jum  '>il)iii  eine  ©eife  |)evftettt. 

204  Sie  5fJotl;«)enbigfeit,  tk  Äraft  ber  (Säuren,  ber  SltfaHen  unb  ber 
(Satje  burcp  bebeutenbere  S5erbünnung$juftänbe  ju  mäßigen,  erforbert  e6, 
ba§  bie  ber  SSerbauung  untenoorfenen  (Subftan^en  felbft  biefen  9^acf)t6eii 
burci^  giinftigere  Sebingungen  ber  Sluf[öfung  com^enfiren.  Sa  nun  Ho§ 
organifd^e  ©toffe  aU  wa^xt  9fla|)rungcmittel  bienen,  fo  tag  eö  hierbei 
am  näct)ften,  jene  (^r(eicl;terung  buvrf)  bie  natürli^en  Umfe^ungeproceffe 
biefer  Äör^er  felbft,  b.  l).  burd;  bereu  ®ä|)rung  unb  ?^ciu(nif  ju  erjielen. 
2Öir  fepen  ba^er  aud;  im  Sldgemeinen  in  bem  5!)?agen  unb  ben  bünnen 
©ebärmen  e^ier  ©äbrungs^-,  in  ben  biefen  e|er  gäufni^proceffe  ber  ©pei* 
fen  eintreten.  £)rgantfd;e  ©ubftanjen,  ii^eld^e  in  ben  35erbnuung^f(üfftg^ 
feiten  ent|)atten  finb,  beförbern  bie  (SntJoicfelung  foIc|)er  Umfe^ungen,  bie 
auc^,  wenn  fie  fel;len,  bie  ©peifen  in  ber  Xi)at  unoerbaulid^  machen.  2)enn 
^ü  allen  organif(^en  ©ubftanjen,  uie(d;e  im  2öaffer,  fd}ivad)en  ©äuren 
unb  SliMien  fd;it)er  UÜi^  finb,  fd)eint  aud)  meiftent^eil^  bie  Seid;tigfcit 
unb  ©c^netiigfeit,  mit  n)eld;er  fte  gä^ren  ober  faulen,  ein  ftc^ere^  S3aro= 
meter  für  beren  25erb aitlic^f eit  abzugeben.  Sic  -!P)ol3fafer  j.  33.,  njelc^e 
e|)er  v^ermobert  aU  »erfautt  unb  bie  felbft  unter  fe^r  günftigen  23er^(t' 
niffen  nur  (angfam  in  wa^xt  gäuintf  übergebt,  jeigt  ft(^  fo  gut  aU  un- 
»erbautid;.  Sag  fo  U\d)t  faulenbe  ?^(eifd;  bagegen,  bie  fo  rafd;  ftd^  umfe^en* 
ben  Srtracte  beffelben,  bie  fo  ba(b  fauer  ioerbenbe  9}?ild;  bitben  geeignete 
5^a^runggmitteL 

205  2Öir  ^aben  fd)on  früf;er  gefe^en,  ba^  »iete  Operationen  unferer  Ä'od;- 
fünft  neben  anberen  3n)ecfen  jugleic^  bie  2lbfid;t  erfüKen,  ba§  fte  bie 
©peifen  fetbft  umfe^en  unb  ju  ferneren  a}?etamorp^ofen  geneigter  macf)en. 
3u  ben  »erfc|)iebenen  (Sinivirfungöacten  aber,  weW;e  bie  feften  5^a^rung6' 
mittet  Ui  bem  SSerbauung^proceffe  erteiben,  iverben  nid;t  bto^  biemannig^^ 
fachen  Slbfonberunggfäfte  beö  S3erbauungöfi^taud;e6  fetbft,  bie  ©d;teimarten 
ber  9)Iunb^ü^te,  ber  ©peifero|)re,  beö  SD^agens,  ber  bünnen  unb  biden  (Se^ 
bärme  in  Slnwenbung  gebogen,  fonbern  eö  werben  aud;  noc^  anbere  gtüf* 
ftgfeiten,  wie  9)?unbfp eichet,  ©atte  unb  33 auc|)f:p eichet  an  geeigneten  ©tet* 
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(en  jugemtfc^t.  203ä^renb  bte  ©d^teimbvüfen  beö  ?D?itnbeö  iinb  ber  SGSangen 
ben  9}?unbfcf)(etm  liefern,  erfolgt  bte  (S^mfü^vung  beö  ©peic^etö  t)on  ber 
£)^vfpetcl;eibvüfc  an^  burc^  bcn  Ductus  Stenonianus,  öon  ber  Unterfiefer* 
brüfe  an^  burd;  ben  Ductus  Whartonianus  unb  öon  ber  Unterjungenbrüfe 
auö  bnvcf;  ben  Ductus  Bartliolinianus,  ober  «?enn  mcfircre  üor|)anben  finb, 
bnrc^  bie  Ductus  Riviniani.  2)er  Sfnwivfung  biefer  ^(üfftcjtetten,  üerhmben 
mit  bem  5D?unb[d)Ieime,  «?crben  bie  ©peifen  fogleic^  im  Slnfange  fd;on  bei 
bem  ^anen  auögefe^t.  Sßäprenb  fte  bann  burc^  ben  <Bd)Um  be^  Oefo:* 
p^aQXi^  nnterftü^t  rafd;  hinabgleiten,  ftopen  fie  auf  eine  ^wtitc  auf  fie 
ein^virfcnbe  9)?i[d;ung,  auf  baö  ^robuct  ber  in  ber  3)?agenfd)(eim|)aut  ein* 
gelagerten  ©rufen,  ben  5D^agcnfd)leim  ober  ben  9)?agenfaft,  t^etcber  im* 
mer  im  Buf^aobe  ber  normalen  3Scrbauung  fauer  reagirt.  ®päter,  ivenn 
fte  burd;  bie  Pars  horizonlalis  superior  duoclcni  bnrc^gegangen,  treffen 
fie  junäd^ft  in  ber  Pars  descendens  beffetben  bie  burd;  ben  Ductus 
choledochus  t)on  ber  öcber  fierabfommenbe  ©alie  unb  ben  öon  bem  ^an* 
creaö  auö  burd;  ben  Ductus  Wirsungianus  eingefüt;rtcn  ^aud)fpeid)et. 
3n  bem  übrigen  3Ser(aufe  ber  bünnen  unb  bicfen  ©ebärme  tvirft  feine 
frembarttge  glüffigfeit  auf  fie  ein.  «Sie  fto^^en  nur  nod;  auf  bie  Slbfon* 
berungöfäfte  ber  2)annfc^(eim|)aut ,  bie  befonberö  njeiter  nad;  unten  auf 
fetbftftänbige  SGßetfe  mel;r  ober  minber  fd;n)ad;  alfalifc!^  ju  it)erben  fc^einen, 
ttjäbrenb  fid;  baö  ©ecret  beö  33Iinbbarmeö  (fo  wie  beö  SSurmfortfa^e^) 
burc^  eine  faure,  ber  beö  9)?agenfafteg  ä^nlic^e  25efcf)affen^eit  au^jeic^net. 
^icrnad;  fönnen  neben  ben  ©etränfen  alie  3Serbauungs^f(üffigfeiten  bie 
tHoUt  ber  Srtraction  burd;  SOßaffer  um  fo  e|)er,  je  üerbünnter  fte  ftnb,  über* 
nehmen.  Ser  ©pcid;et  vermag  biefeö  in  {)ö^erem  ©rabe  a(ö  bie  (Baik, 
unb  biefe  ivieberum  mel;r  ats  bte  Slbfonberungöprobucte  ber  @c|)(eim|)aut  beö 
3Ü)armfanateö  ju  »oKfübren.  S)ie  in  fparfamerer  9??enge  in  bem  Speic^et 
(beö  9}?unbe6  fonjo:^!  aU  bes^  ^aitcreaö)  enthaltenen  «Stoffe  anrfen  ))iiUd(!^t 
nod;  baburc^,  ba^  jTe  bie  Umfepng  ber  9fla^rungömitte(  begünfligen.  Xvo^ 
feiner  fc^wanfenben,  batb  fauren,  batb  atfalifd;en  ^teaction  hök  ba^er  ber 
9)hinbfpeid)el  beftänbigere  2ßir!ungcn  ber  le^teren  5(rt  bar.  ^m  ?0?agett 
erfd;eint  bann  bie  energifc^e  SStrfung  beö  ?!)?agenfafte^,  )tictcf)er  burc^ 
feine  freie  Säure  itnb  burd;  bie  in  i|)m  enthaltenen  organifd)en  Stoffe 
eigentt;ümnd)e  ^xä\k  er^ätt.  ^tad;  il)m  fcime  bie  ©atte  aH  vorjüglicf)'' 
fter  DfJepräfentant  eineS  atfa(ifd;en  Slu^siebungöagens^.  Diefe  fann  auf 
boppette  Slrt  in  ber  genannten  23e5iel;ung  tvirfen.  (^inerfeit^  enthält  fte 
felbft  a(falifd;e  33erbinbungen,  i^orjüglid;  von  5latron,  unb  anberfeitö  jer* 
fe|it  fie  fid;  in  bem  9'lat;ruugöfana(e  bergeftalt,  ba^  Slmmouiaf  atö  tin 
■Rebenprobuct  biefer  Umänberung  erfd;cint.  2)a§  au^erbein  i^xt  fettige 
S3efd;affcnf)eit  vcrbunben  mit  ber  eigentbümtid;en  -Ratnr  iljrer  anbercn  or* 
ganifd)en  (Elemente  auf  d)arafteriftiff^e  SÖeife  ivirfen  fönne,  erpeUt  von 
fetbft.  9)?it  ber  3wmifd;ung  von  ©alte  unb  Saud;fpeid;et  fc^einen  bie  33c* 
ftimmungen  ber  einfad;en  unmittelbaren  Sluflöfung  ju  fd;Iic§en.  5^ur  ivirb 
n5a'^rfd;einlid;  in  bem  iHinbbarme  unb  beut  SBurmfortfalje  eine  abcrmatigc 
^robeertraction  wit  in  bein  5)?agen  vorgenommen.  5öicUcid;t  bafj  biefe 
jugteicl)  be^l;alb  erfolgt,    ivcit   einzelne  Stoffe  ber   Sf^a^rung^mittel   crfl 
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burc^  bte  (^titttjtvfunß  tev  bünnen  ©ebärme  tn  ijottfommnevem  @vabe  auf^^ 
gefd;roffen  tverben.  X)k  felbftftänbtgen  Umfe^uiigeu  bev  ©petfen  abtv, 
tt)e(cf)e  üon  bem  5ü)?unbe  H^  jiim  S3ttnbbavme  ^u  ©tanbe  Ummtn,  laffen 
ftd^  faft  gänjltc^  auf  bte  ^roceffe  bev  ivetntgten  unb  iDorjügttc^  auf  bte  ber 
fauren  ®ä|>rung  jurücffüpren.  5Bon  bem  ^öcum  an  bagegen  beginnen  fau* 
ttge  9)tetantor:p^ofen ,  tvelc^e  ben  2)armfnf>aU  tn  tva^re  (^rcremente  um== 
ivanbetn.  2)uv4>  betbevlet  |)ergänge  werben  tötete  ^robucte  U^lii^tx  unb 
reforbtvfearer  gema(|)t. 

Sä-  burAfd)auen  iiatüvlid)er  QBeife  \)kv,  tüie  bei  ben  übftgen  ©i-fd)einungeu  unfevcö 
5vöi'peri?,  mit-  baöjcntge  mit  »oUfonutien  flenügeiiöei*  @id)ei1u'it,  ivaö  mv  md)  tüiebevum 
imtei-  ben  gleidjen  23ebingungen  fün(tlid)  ()eviufteUcn  pcmögett.  3)ie  9{ua(i)fe  ift  um  fo 
beftimmtev,  je  ef)ev  j'te  bui'd)  bie  @i)nt()efe  ge(iü(?t  ^^u  juei-ben  Dennag.  aSloß  einzelne 
5}3{)änomeue  beö  d)cmi|"d)en  ^f)eiteü  beö  Sßei-baiutngöprocefltcö  evfieucn  fid)  biefeö  bebeuten-- 
beii  23üvtf)ei(eö.  ÖBiu  i^evmi)gen  nämtid)  mir  über  tk  SatTevevtvaction  ber  ©peifeit,  über 
eiiijetne  Umfet}uug^erfd)etnimgen,  \v>cld)i  ber  5[)iiinb«  unb  i>tv  23aud)fpeid)c(  l)erüDrrnfen, 
über  bte  üerftärften  Sijfungöeffecte  beö  ^^lagenfafte»,  über  einige  SSirEungeu  ber  ©at(e  unb 
über  tk  fün(llid)e  Ueberfüljrung  beö  ^linbDarnibreieö  in  Stüt\)  in  nnfereu  Saboratorien 
nad)  2BiUlür  ^^u  verfügen,  bleiben  aber  aud^  unter  biefen  ajer^ättniffen  uod)  fel)r  uiete 
Süden  übrig,  (o  barf  unö  biefe»  bod)  uicl]t  jn  bem  @d)tufTe  ferteiten,  M^  tier  bto(5e 
^bcmiömuö  für  ben  natür[id)en  23er&annngö«  unb  ?lnflöfung6prDce(3  nid)t  t)iiu'eid)e  unb 
baß  (jierbei  cigentl)üm(id)e,  ben  gewö()ntid)en  dHMnifd)en  5vräfteu  tinberftreitenöe  '^ttiin'- 
gungen  eintreten.  Senn  mir  bürfeu  nid)t  üergeiTen,  bafs  feinertei  (5rfd)einungen  nad)  fü 
geringen  <Sd)manfnngcu  ber  er;5eugeubeu  Urfad)en  in  fo  bet)ententiem  9?iaf5e  L^ariiren,  aü 
tk  ^>l)änomene  ber  ®al)rnng  unb  ber  ^-äulnif],  unb  i5aj5  mir  nie  hd  unferen  fünfWdjen 
23eri"nd)cu  ik  ©inftü(Te  ber  orgrtnifd)en  '$:^eite,  tk  ©rabe  ber  !5:eniperatnr,  bie  5)iDmente 
ber  3"t'ud)tigfeit  unb  ber  burci)  tk  5(uffaugung  bemirPten  S-ittration  [o  genau,  a(ö  bie* 
feö  in  nnferem  ©armcauate  gefd)ief;t,  ab^umefleu  int  ©taube  finb. 

206  :SSe|)uf^  ber  SBafferertractton  ber  @)jetfen  lt»ar  fetne  nur  für  btefe  k= 
rechnete  glüfftgfett  not^wenbt'g.  ©enn  ein  großer  Xl)tü  biefes^  @efc|)äfte6 
ttjirb  f^on  burd;  ba^  in  ben  9fta^rungömitte(n  enthaltene  SOSaffer  unb  »or* 
jügtic^  burc^  baö  ©etränf  iJoKjogen.  Um  jebod;  für  aKe  gälte  gefiebert 
ju  fein,  lä§t  bie  Statur  bie  @|3eifen  Ui  ihrem  Eintritte  in  ben  9^a^rung^* 
fc^Iaud^  nad)  einanber  auf  jiuei  fe^r  tt)afferreid)e  g(üf|tg!eitcn,  ben  Bpdd^ti 
unb  ben  SD?agenfaft,  ftofen.  2Der  @:pei(i)el  fü^rt  n)a|)rfc^ einlief  unter  aUtn 
SSerbauung^mifd;ungen  öer|)ä{tni^mäfig  ba^  meifte  2iSa|fer  unb  tvirb  an  bie* 
fem  um  fo  reicher,  in  j[e  ftärferem  ©rabe  feine  2lf»fonberung  erfolgt.  SQ3ä|>* 
renb  ber  burc^  eingefü|>rte  Äiefetfteine  ^er»orge(odte  5!)?agenfaft  98,05  % 
2öapr  ergab  (St:iebemann  u.  ©metin),  ivä&renb  bie  ®at(e  (beö  £)d)fen) 
87,5  —  90,4%  beffetben  führte  (^erjetiu^  u.  3:t;enarb),  jeigte  ber 
©Veic^ct  hd  einer  £)|)rfpeid;etbrüfenftftet  be^  9)?enfd;en  98,38  %  äöaffer 
(yan  ©etten).  2)er  SÖafferge^aU  be^  gctt)0^ntid;en  au^  ber  9}?unb^ö|)Ie 
beförberten  ©peic^etö  beträgt  98,4—98,8%  (|)ünefetb).  S3et  f)3on* 
taner  (Satioation  tim^  22j;ä^rigen  9)?äb4)enö  ergaben  ftc^  99,707  %;  hd 
bem  ©:peic^etjTuffe  eineö  29|ä^rigen  WlanmQ  99,594  %  2ßaffer  unb  flüc^* 
tige  ©toffe  (S.  ®.  9}?itfc^ertid)).  S3ei  bem  eine^  anbern  9}?attneö  enb* 
tic^  iüurben  unter  benfetben  SSer'^äitnitfen  99,12%  gefunben  (3.  SJogel). 
2>a^  fpecififc^e  ©eivic^t  beö  reinen  ai\^  einer  D^rfpeic^elbrüfenftftet  er^at* 
tenen  ©peic^ei^  jeigte  1,0061  —  1,0088  (d.  @.  9)?itfd;erUd;),  in  ei== 
nem  jtveiten  gatte  bagegen  1,021  (van  ©etten).     2)a^  be^  genjö^nti* 
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d;ert  mit  9)?unbfc^leim  yenntf(|ten  Spä^tU  Bemtg  1,0043  (?.  @mc(tn) 
ober  1,0038  —  1,0066  (^ünefert)  O-  2ötr  fe^en  ^ievauö,  ba§  nufbtefe 
SBetfe,  inbcm  jugletc^  kt  bem  Ä'auen  eine  2Ser!(etnevitng  ber  D^aljvungö^^ 
mittet  unb  eine  innige  SSevmtf4)ung  berfefben  mit  ben  ^D^iinbfTüfftgfeiten 
©tott  fi'nbet,  eine  fernere  2Bafferertraction,  fo  iücit  e6  bie  furje  S^^t  tx^ 
\mU  unb  infofern  eö  nocf;  bie  (2rn?ärinung  ber  @petfen,  ivenn  fie  ein^' 
txiii,  kgünftigt,  ©tatt  finben  fann.  3Inberfeit6  nnt§  man  aber  aud;  ju- 
geben,  ba§  biefeö  33erf»ci(tni§  wenigftenö  im  9)?unbe,  tt)0  bie  3ettbauer 
ber  (^rtraction  ju  gering  au^fäüt,  öon  feiner  fe|)r  großen  33ebeutung  fein 
fann.  2)a  jeborf)  ber  bie  ©peifen  burd^tränfenbe  ©peid;e(  aucf;  fernerf»in  biö 
ixx  feiner  9?e[or!ption  bei  ben  9f?af)rnng^mittetn  veriveilt,  fo  !ann  man  ftd^ 
benfen,  baf  ^ierburc^  baö  ©efc^äft  ber  tväffrigen  ^us3jie|)nng  ber  S'Za^rung^s 
ftojfe  me^r  ober  minber  veröoilftänbigt  werbe.  (So  Iä§t  fic^  jebo^  Sngteid^ 
mit  @ett)i^peit  anneftmen,  ba^  biefe  /ebenfatt^  un\)ottftcinbige  aufTöfenbe  Sßir* 
fung  beö  @:peicl;e{«3  fetnes^ivegö  ber  einzige  c[;emif(|)e  S'^ut^en  biefer  ?5^^i'ifft3* 
iiii  fein  fann  unb  baf  bie  übrigen  ^eftanbt^eile  berfetben  no(^  anbere 
3tt)ec!e  erfütten  muffen.  SSir  fennen  ^it  aber  li^  it%i  noc^  ni^t  unb  finb 
bafier  in  biefer  «tiinftcfjt  nur  auf  etnjetne  SSermut^ungen  angemiefen. 

S)a^  9^äcl;fte  )väre,  baf  man  an  eine  auflöfenbe  Söirfung  beö  9)?unb*  207 
f(|)Ieimei^  unb  bc^  ©peit^els?  burc^  ipre  freie  ©äure  ober  i^r  ungebunbene^ 
Sltfati  bäd;te.  Slufjer^alb  ber  ^jfenöjeit  fd;tt)an!t  t)k  33efc^affen'peit  ber  in 
bem  2)?unbe  beftnbli(|en  Slbfonberungö^robucte  in  ^o^em  ©rabe.  @ie  er=: 
fd[)einen  jebod^  meift  fc^wacf;  fauer  hi^  neutral  unb  fotten  fogar  bie 
ß:igent^ümiic^feit  barbieten  fönnen,  ba^  fie  gtei(|)5eitig  auf  ijevfdjiebene 
Slrten  üon  ^rüfungö^a^ier  fauer  unb  alfatifc^  einwirf en  (^itnefelb). 
SBä^renb  beö  ^ffenö  bagegen  ftnben  wir  in  ber  ^tegel  feine  faure,  fon^ 
bem  eine  alfatifdje  iöefc^affenf)eit  ber  burd;tränfenben  9}?unb|Tuiba.  Sa§ 
biefe  ©gent|)ümlic!)feit  öon  bem  (5:peitf;el  felbft  ^^errü^re,  erklärtet  jum 
^^eil  eine  Iti  ©elegen^eit  einer  £)^rfpeici;elbrüfenfiftet  angeftelite  33eobac^- 
tung.  «^ier  trat  immer  wä^renb  ber  9^a^rungöaufna|)me  burd)  ben  9??unb 
tiw  atfatifc^er  ®)(st\<^d  jur  giftelöffnung  ^eri>or  ((J.  @.  3)?itfc^ erlief). 
S^iefem  entfpredjenb  ergaben  aud;  an  gefunben  ^erfonen  r>orgenommene 
Prüfungen,  bap  bie  Umgegenb  ber  Slu^münbitng  bes  2ß^rtonfd)en  ©angeö 
j[cberfeit6  ju  alten  ^iiizn  unb  ^ti  jebem  ®efd)ted;te  unb  Alfter  eine  alfa* 
nfd}e  33efd;afenf)eit  barbot  {%x.  Slrnotb).  ^iernad^  tiefe  fic^  »ieKeic|)t 
5?ermutt;en,  baf^  wenigftenö  in  bieten  gäüen  bie  faure  DU'action  ber9}funb=^ 
pfftgfeit  au§er(;alb  ber  ß;ffeni?jeit  i)on  ber  bann  i?or|)errfd)enben  9)?enge 
öon  9}?unbfd)Ieim  |>errü|)re.  S3ei  größerer  @peid;eTabfonbernng  wirb  fie 
bann  nid)t  btof  aufgeI;oben,  fonbern  fd;lägt  fogar  in  bie  umgefet)rte  33e^ 
fd)affent;eit  über.  3Die  alfatifd;e  Dktur  be^  ©peic^elö  felbjt  I;ängt  wa^r- 
fc^eiulid)  mit   ber  Slfcate^cens   beö  Stuten,    auö  wetd;em  er  ^eryorge^t. 


1)  S.  @.  SDHtff^erliri^  iii  Obift'ö  anagasiii  für  bie  gefammtc  Jpcilfimbc.  1832.  <3b.  40. 
§ft.  I.  u.  Ej.  diss.  de  salivae  indole  in  nonnullis  morl)is.  Berolini.  1834.  8. 
Guil.  van  Selten  diss.  observationes  continens  de  saliva  ejusque  vi  et  utilitate. 
Groningae.     1837.    8. 


284  Söii-fungcu  bcr  ofgatiifd^en  ©toffe  it^  (Speid)e(ö. 

jufammen.  2)af  aUx  i>a^  fvete  Slffatt  teplkn  tn  kbeutenbem  ®rabe 
auflcfenb  tt)irfen  fönne,  ifi  bei  feiner  gvofen  SSerbtttmung  unb  feiner  bat:^ 
bigen  5'?entratifation  burc^  tan  9)?agenfaft  noc|)  fe^r  in  3tt?eife{  ju  jie^en. 
Sebenfaü^  »er|)ält  ftc^  in  biefer  ÜMcfftc^t  ber  @:petd;et  i)on  ©äugtingen 
inbifferenter  aU  ber  »on  (Jvii)ad;fenen.  2)er  S'lug.en  ber  in  bem  @peicl;et 
üorfommenben  unorganifcf)en  SSerbinbiingen,  w.k  ber  ^tefelfänre,  be^  an 
Äot;tenfäure  ober  anbere  ©rnuen  gebunbenen  £ali,  beö  d^torfalium  unb 
ber  ^^o^^^^üvfauren  ^atferbe  ift  nnö,  >v)enn  wiv  fie  nid;t  btof ,  foweit  n)iv 
eö  fönnen,  atö  Unterftü^nngömittel  ber  2luflfi)fung  anfe|)en  n?ollen,  gän5== 
ii^  unbefannt. 
208  ^ad)  bem  gegenwärtigen  «Stanbpnnfte  unfere^  SKiffenö  festen  nod; 
genauere  eingaben  über  bie  einjetnen,  'ok\iiid)t  eigent|>üintid)en  organifdjen 
SSerbinbungen,  tt)eld)e  in  bem  ©peicbet  üor^anben  finb.  2)enn  foit)o|)t  ber 
fogenannte  @peid;eIftof  ober  bas*  ^tyatin,  als  baö  iD^majom  finb  biöl;er 
ju  unbeftimmt  c|)arafterifirt  unb  nad;  ju  iüenig  eractcn  5S)?et|)oben  rein 
bargefteUt  ivorben,  aU  ba§  tt?ir  bie  9latur  biefer  ^robucte  genau  bur^:; 
fd)auen  ober  bereu  (^igent|)ümlid;feit  ^fipfiologifc^  iprüfen  fonnten.  S)a  fie 
einerfeitö  nie  ^inreid)enb  ifotirt  bargefteUt  finb  imb  anberfeitö,  ivenn  man 
ftd)  an  btof  sjereinjette  9^eaction^erfd)einungen  p(t,  faft  in  allen  Organen 
beö  Äor^jer^  aufgefunben  ju  nperben  vermögen,  fo  »erfä^irt  man  am  jwed* 
mäfigften,  n?enn  man  öon  ifinen  V)ortäuftg,  in  ber  ^(;i;fictogie  ttsenigfteuig, 
gänjiid;  abpra^irt.  2)agegen  befi^en  mx  einige  3}erfud;e  über  bie  iva^r- 
f4)ein(icb  burd)  i|)re  organif^en  ©toffe  überl;aupt  bebingten  SBirfungen  ber 
SD^unbflüffigteit  im  ©anjen.  ^it  biefer  vermengter  gafcrftoff  be^  S3fute6 
gerjTo§,  ivenn  man  bie  S!}?ifd;ung  jn)if(fen  '(^\x>n  ©laöpfatten,  bie  fpäter 
Xiixiaät  tvurben,  gebrad;t  unb  fo  ben  Eintritt  ber  Sitmofppäre  unb  mit 
i|)r  bie  ^auiptbebingung  ber  gäutni^  abge|>aUen.  yatit,  Ui  12°  'Si.  binnen 
einigen  ^agen.  Sei  26^  hi^  30°  di.  tJertvanbeÜe  fic£)  baö  ©anje  inner* 
^alb  4  Ut>  5  @tunben  in  eine  gtei(|)förmige,  fd;(eim'  hi^  eiterartige  9)?affe. 
©ie  2ßir!ung  hlkh  biefetbe,  n?enn  man  fetbft  bur(^  ©efrieren  unb  SÖieber* 
ouft^auen  ben  9)?unbfd)Ieim  \)on  bem  Bpti^zl  ju.  entfernen  fi(^  bemüfit 
|)atte.  grifd;er  Ääfe  anirbe  hti  S5erfud;en  ber  5lrt  gar  ni<^t,  frifcEieö  %Ui\6) 
bagegen  t^eitn^eife  angegriffen  (>^ünefe(b)  ^).  Diefe  Beobachtungen  be* 
weifen,  ba^  ber  @))ei^et  nicf)t  im  ©taube  ift,  fefte  coaguürte  Protein* 
!or:per  aufjutöfen.  £)ie  an  bem  gaferftoffe  gcniacE)te  ©rfa^rung  ertaubt 
leine  5ln«?enbung  auf  bie  normalen  S^^ätigfeiten  be^  3)?unbf(uibum.  S)enn 
einerfett^  wiffen  mx  nic^t,  inwiefern  ni^t  bae  9tefultat  auf  einer  au(^ 
fouft  ^äuftg  üor!ommenbeu  5luf(o(ferung  unb  Söert^eilung  be^  au^  bem 
SSenenbtute  beö  SJfenfc^en  genommenen,  mithin  weicheren  unb  aU  ^a^^ 
rung^mittet   weniger   gebrauchten  gaferjtoffe^   beru|)te.     Stnberfeit^  über* 


^)  ^x.  (5.  ^üucfctb  (S()eniic  «nb  9J?ebiciu  in  i[)vem  encjevcii  Sii^iinnieiüüivfen  cbcr 
93cbeutmig  bev  neueren  §ovtfc^vitte  bei"  crganifc^eu  (5()cmie  für  cvfat)riingämä^igc  iinb 
fpeculatiue  drjtlirfje  gcrfctiung  aiä  uoUftänbige  2e(')vi"d}vift  für  bie  ©tiibicn  ber  orqcinU 
fc^en  (S(}emie  überhaupt,  inöbefonbere  aber  für  bie  im  ©ebicte  ber  5DJebicin  unb  *p(}ar- 
macie,  fo  i»ie  für  bie  Sovtfrfjrittc  ber  J&elimitteUeI)rc.  Sertin.  1841.  8.  S3b.  II. 
©.  52  fgg. 
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[errettet  bte  not^ttJenttge  3ett  ber  (^iinwtrfung,  iiämHci)  4  biö  5  (Stunben, 
bte  2)auev,  it^nprenb  welcher  ber  ©pdrf)et  oKem  bei  bem  normalen  3Ser* 
bauung^acte  auf  bte  ©peifen  tinmxtt,  auf  eine  ^n  bebeutenbe  2[Getfe.  Sßtr 
tt)erben  aud;  feBen,  ba§  für  bte  üoüftänbtge  ©otuttou  ber  öoüfommen  ge* 
rcnnenen  ^rotetnfor:per  ber  5i)?agenfaft  mit  fcefonberen  (Stgenfc^aften  »er* 
fe|)en  tvtrb  unb  ba^  er  ju  btefem  3ivecEe  fipectett  befttmmt  tft. 

2)a  nun  bte  nt(f)t  geronnenen  ^rotetnfuBftanjen  be^  !^^terret^eö  fc^on  209 
tm  Sßaffer  lööttd;  ftnb,  baö  ^ttt  aber  befonberer  auflöfenber  träfte  beö 
@:petd;e(^  ntd;t  jn  bebürfen  f^etnt,  aU  folc^eö  au(|  no(^  tn  ben  50?agett 
gelangt  mtb  [ogar  i?on  t;ier  tn  bie  bünnen  ©ebärme  übergebt,  fo  muffen 
tt)tr  »orjugöwetfe,  njenn  mx  nac^  anberen  c^emtfc^en  (Stnnjtrfungen  beö 
©petc^elö  fud;en,  foiDo^I  bte  fttcffloffpaUtgen  aU  bte  ftt'cfftofftofen  ipftanj* 
liefen  ^f^a^rungemittet  tnö  Stuge  faffen.  SSä^renb  fid)  ber  ftidftoff^alitge 
^flanjenfleber  feiner  Sö^igfeit  ttjegen  in  blofem  SBaffer  nid)t  jert^eitt, 
erfolgt  biefe^  Icid;t,  tvenn  er  mit  @:peid)et  sufammengerieben  it)irb,  o|)ne 
baf  jebod;  eine  wa|)re  SlujTöfung  eintritt.  X)aß  ®anje  beru|)t  »ietme^r  auf 
einer  feinen  mec^anifd;en  SSermengung.  2)a^  ©emif^  entn?i(fett  nac^  eini- 
gen @tunben  ^d  26^  hi^  30^  di.  einen  [äuerti^en  33rotgeru(|)  nnb  tt)irb 
bann  merliid;  fauer.  Se  ergiebt  ft(|)  atfo,  baf  ber  ©peic^et  au(^  einen 
fefteren  ipjlanjtic^en  ^roteinlör^er  ni^t  aupft.  ^r  begünfiigt  aber  beffen 
med;anifc^e  25ert^eiüing  in  einer  ^^tüfftgfeit  nnb  mad;t  i^n  jum  Umfa^e  in 
bie  ^robucte  ber  fauren  ©ä^rung  gefd;icfter.  2Ka^  bie  ftidftofftofen  x>tf 
getabitifc^en  ?i}?aterien  betrifft,  fo  fann  bie  @pei(|)elf[üfftg!eit  biön^eiten  Ui 
längerer  Sinn^irfung  5lmv;lon  in  S^ätx  nnb  anbere  SSerbinbnngen  über* 
führen  (Seud)^,  @c|)wann,  ^a^^en^eim).  ^it  ©pef^el  bigerirte 
gelochte  ©tärfe  tt)irb  nic^t  me^^r  bur^  3ob  geblänt  (©ebaftiait).  SlUein 
eiuerfeits  erfolgt  biefe  SOBirfung  nur  unter  befonber6  begünftigenben  Umftän* 
ben  unb  forbert  dnt  längere  3eitbauer,  al^  ^ti  ber  normalen  SSerbauung 
in  5lnfd;tag  gebrad)t  n)erben  fann.  Slnberfeitö  Uittt  pufig  ber  ©peifebrei 
ber  ^ftanjenfreffer  leine  ©pur  eineö  füf en  ©efc^marfee  bar  unb  jeigt  fe^r 
ja|)lrei4)e,  in  i^rer  %oxm  unüeränberte  ©tärfemebllörner,  njelc^e  fic^  burc^ 
3ob  auf  ba^  leb|)aftefte  bläuen.  S)ie  le^teren  finb  and)  nc^  in  ben  au^* 
gebro^enen  ?5Ws^e^ten  beö  SD^enfc^en  beoba^tet  ivorben  (3-  33 o gel). 

©inb  ivir  aber  anc^  nic^t  im  ©taube,  ben  ©pei4)el  alö  eine  Slrt  210 
^eftig  eingreifenben  germente^  an^ufe^en,  fo  lann  e^  fc^einen,  aU  U^öxf 
berten  boc^  auc^  feine  organif(^en  S3eftanbt:peile  bie  fpäter  Ui  ber  3Ser* 
bauung  eintretenben  üjnfel^ungen  me^r  ober  minber  bebeutenb.  SÖurben 
jnjei  burc^lö^erte  ober  in  Ceinwanb  eingepllte  diö^x6)m,  pon  benen  baö 
eine  45  ®rn.  gefo(|)teö  unb  gelautet,  baö  anbere  tbm  fo  öiel  ungefauteö 
S^aubenfleifci^  enthielt,  i?erfc^lndt,  fo  gingen  beibe  nac^  19  ©tunben  mit 
ben  ©xcrementen  a^.  2)aö  getaute  %Ui\^  tvar  U^  auf  4  @rn.  aufge* 
löft,  ttjä^renb  baö  nitgefaute  nur  1  ®rn.  an  ®mi^t  Perloren  l^otte. 
5le:^nli(|eö  ergaben  SSerfud^e  mit  Kapaunen*  unb  Äalbjleifc^  (©pallan* 
jani).  Sluö  S3eoba^tungen,  )veld;e  hü  einer  ?^rau,  bie  eine  nad;  aufen 
geöffnete  9}?agenftftel  ^atU,  angeftcUt  ivorben,  folgte,  ba^  bie  in  ben 
SD^agen   Pon  oupen  ^ev  einge[c|)obenen   ^fia^rungemittet  leichter  perbaut 
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tt)uvben,  Jt»enn  fie  X)Ox^iv  mifSpti^ä  tuvc^tvänft  it)orben  ivaven  (^elnt). 
Sluö  btefett  ß:rfa:pruttgen  lä^t  ftc^  jeboc^  feine  c^em{fcf;e  SSirfung  be^  ©pet^; 
(^et0  mit  (Stc()er{»ett  ^ertetten,  )x>ül  bie  2^ur(J;feii(i;tung,  ivetc^e  bev  ©peic^et 
kttJtvft,  bte  Sluflö^It^fett  burc^  ben  5D?agenfaft  beförbert,  unb  lüeil  no(^ 
fein  @egenv>evfn({;  öortiegt,  ob  ni^t  bb^e  23e^anblung  ber  ©ipeifen  mit 
2Ö3affer  baffetbe  (eiftet.  dbm  fo  tt?enig  beftnitiö  bereifen  ^kx  bie  SBev> 
^ältniffe  bev  SQSiebevfduer.  S)enn  tviv  werben  batb  fe^en,  ba^  bie  bei 
ifinett  fo  vei(|)li(^  »orfommenbe  Slbfonberung  bev  9}?unbpfftgfeiten  axi^ 
anberer  aU  rein  cftemifc^er  ^wtät  i^egen  ^ür|»anben  fein  fonnte.  2lu^ 
alten  biefen  ^^atfa(|en  sjermögen  mv  nnr  fo  i)iel  s«  entne|)men,  ba§  bem 
©peic^et  feine  befonberen  anflöfenben  Jlräfte,  i»etcf;e  nid;t  an(|  fc^wocp  ge# 
faijene^  SOSaffer  befäfe,  barbietet.  S^agegen  (ä§t  ftcp  mtUti^t  öermutpen, 
bap  er  auf  einzelne,  öorjüglirf;  fd;on  jur  Berfe^ung  geneigte  ©ubftanjen, 
n)ie  ben  Kleber,  aU  ein  fe^r  f(^n?a^ee  ?^erment  njtrfen  fönne. 

^f^eben  t|)ren  c^emifc^en  ©genfc^aften  nü^en  bie  9)funbflü[ftgfeiten  ju 
glei^er  B^tt  in  mecf;amf(|)er  Söeife.  3nbem  fte  bie  Sf^a^rung^mittet  buri^* 
feu^ten,  machen  fte  fte  mi^tx,  biegfamer  unb  fc^Iü^friger,  fo  ba^  fte, 
tt)ie  f4)on  früher  bemerft  iuurbe,  feicf;ter  in  ben  9}?agen  i^inabbeförbert  tt?er»= 
ben.  Sie  3ert|)eitung  ber  ©peifen  fetbft  burc^  ba?  ^auen  erfolgt  bann 
ou^  aitf  genügenbere  ^rt;  bie  f^ätere  ©nwirfung  beö  SO?agenfafteö  auf 
energifc^ere  SBeife.  Sluc^  ein  anberer  me(^anifd^er  Sf^u^en  ber  a)?unbfrüfftg* 
feiten  ivurbe  fcbon  in  älterer  unb  neuerer  3^it  (5.  lUebig)  me^rfac^ 
peröorge^oben.  ©ie  fd; tiefen  Ui^t,  ungefähr  tt?te  ©eifenivaffer,  ?uft  m 
unb  führen  biefe  hd  bem  SSerft^  luden  in  ben  9)?agen  über.  S)ie  S[^ögtic^^ 
feit,  baf  ein  ^^fuibum  biefe  ©genf^aft  barbiete,  fe^t  einen  befiimmten, 
nic^t  ju  großen  @rab  öon  3«^t3feit  beffefben  öorau^.  Siefe  fc^eint  im 
©anjen  e^er  bem  5!}iunbf(|)(eime  aU  bem  ©peic^et  sujufommen  ober  t>tet* 
me|)r  eben  bur^  eine  geiviffe JBerbünnung  be^  3)?unbf(^Ieime^  burc^  ©peid^ef 
bebingt  ^u  tt)erben.  «fragen  ivir  nun  aber,  n)oju  biefe^  ^inabfüf>ren  x>on 
ßuft  in  ben  SD^agen  bienen  fotte,  fo  muffen  ttjir  befennen,  baf  für  bie 
Sluflöfung  beö  geronnenen  gibrin,  5llbumin  unb  ß'afein  ber  ^jTanjen  unb 
ber  X^kxt  im  SOJagen  fein  33ebürfni§  eine^  3utritteg  5?on  atmof|)^ärife|)ev 
Suft  ju  ben  9^a^rungömitte(n  not^n^enbig  ju  fein  fd;eint.  2)enn  n)ir  tt)ers= 
ben  fe|)en,  baf  jene  ^roteinforper  burc^  ben  S!)?agenfaft  o|)ne  2}erfci^tu(fung 
unb  o|)ne  ©ntbinbung  öon  ©aöarten  gelöft  tverben  unb  ba§  auc^  in  bem  5ln? 
fang^t^etfe  beö  9^a|>rung6canafe^  nod;  feine  ?$äutnif  jener  ©ubfianjen,  welche 
eine  3ufu^r  öon  ©auerjloff  erforberte,  <Btatt  ftnbet.  (ii)tx  liege  fic^  ein 
5?u§en  ber  2trt  für  ben  Umfa^  ber  fti^offtofen  i?egetabi(if(|en  Sf^a^rungö* 
mittet,  yorjügtic|)  ^d  ben  SÖieberfäuern,  ern?arten.  23et  biefen  3:^ieren 
n)irb  jugteid^  mit  ben  in  bie  beiben  erften  5Wagen  getangenben  5a|>treict;en 
Duantitäten  ber  9)Junbpfftgfeiten  üiet  Suft  hinabgeführt.  ^\m  fammefn 
bie  9?uminantiett  in  iprem  erften  9}?agen  fei^r  "okk  üegetabitifdie  ©tofe, 
tvetc^e  ^kx  fc|on  i|)ren  ©äftrung^iprocef  beginnen,  an.  gür  biefen  bebür^ 
fen  fte  ^kUüö^t  beö  ©auerftoffeg ,  ben  baö  arteriette  :^tut  auf  Soften  ber 
(^rnäprung  ber  X^dk  beö  9)iagenö  tiefern  müfte,  tt>enn  er  nid^t  eben  »on 
ber    burc^   bie  siZunbpfftgfeiten   ^inah^üdkUn   5ltmofp;^äre  hergegeben 
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Wüvbe.  3tt>i)tefevtt  btefc  3Sermut|iung  richtig  fei  ober  ntc^t,  Iä§t  ftd^  hi^ 
ie^t  nod;  ntc^t  fd;arf  fceurt|)e{(en.  S)te  j^ovmel  be^  Slmi)(on  i^  Q,  Hoq  O^q; 
bte  te^  ivafferfreten  S^o^vjudevö  eknfaKs^  ^2^20  O^o;  bte  tes  fri)ftaUtftvten 
bagegen  C^H^oOi^;  bte  beö  S!}?t(c^sutferö  CX2H24OJ12;  bte  be^  ^vaukit^ 
jucferö  QjHos  b^^;  enbttc^  bte  beö  ©ummt  ^2  H22  O^^.  Sitte  biefe  Körper 
unterfc^eiben  ffc^  alfo  unter  etnanbev  nur  i>\\x^  ein  ^fuö  ober  ?D?inuö  ber 
5ltome  bee  Sßaffer^.  dß  i)ermag  mit|)m  bei  ben  n)ä^renb  ber  ©ä^rung  <Btait 
fxnbenben  5!}?etamor:p|)ofen  bas  ©törfeme^t  in  3ucEer  ober  ©ummi  umge* 
fe^t  ju  iverben,  o^ne  baf  eö  eineö  3utritte^  X)on  ©auerftoff  öon  aufen 
iier  bebarf.  2)affetbe  fann  no^  für  ben  elften  (Eintritt  ber  iveinigten 
©ä^rung  gelten,  d^  n)irb  1  Sit.  ivafferfreien  ^o^rjucfer^,  mit  3usie^ung 
»on  2  Sit.  SÖaffer,  4  Sit.  Sltfol;ot  unb  4  Sit.  to^tenfäure  bilben.  X)enn 
tt)ir  |»okn 

1  31t.  ttjafferfiYten  9toT;i-5udfev^  =  C12  H20  Om 

2  3(t.  2Ba(Tec  =         H  ,  0  ., 

C12  H24  O12  = 

4  m.  QKfo^ot  Cs    H24  O4 

4  5lt.  5vof)(cnfäuve  C4  0« 

C12    H24     Oi2. 

(Jben  fo  fonnen  6  Sit.  mm^uäix  in  1  Sit.  mimmxt  unb  1  Sit. 

SBaffer  übergeführt  njerben.    2)enn 

6  m.  s)}ii(d)jiicfei-  =  Cg  H12  0^  = 
1  m.  9^itld)fäuve   =  C,  E,o  0, 

1  Sit.  SBaffei-         =       H2  Oi 

Cg  H12  Og. 

(5rft  bei  bem  ferneren  ©tabium  ber  »reinigten  ©äfirung,  ber  foge* 
nonnten  ©ffiggä^rung ,  ivirb  ein  3ufa^  •oon  freiem  ©auerfioff  unertäftid^. 
'tSlit  S)ajtt)ifc^enbi(bung  öon  Sllbe^i;b  s?ermogen  fic^  5.  23.  bann  ou^  2  Sit. 
Sllfo^ot  unb  4  Sit.  ^injuge^ogenen  ©auerfto|fe(5  1  Sit.  (Jffigfäure  unb  2  Sit. 
SGBojfer  ju  erjeugen.    2)enn 

2  3(t.  9afD^Dt      =  C4  H12  Os 
4  3lt.  ©aiteifoft  = O4 

C4  Hi2  Og  = 

1  9lt.  ©fftöfdure     =  C4  H«   O4 

2  2lt.  aDaffey         =       H4    0^ 

C4  Hi2  Og. 

SiSenn  ober  mtcf;,  n)ie  n)a^rfci; einlief  ift,  folc^e  faure  ©ä^rungö^ 
^roceffe  fcl;on  im  9)iagen  ouftreten,  tvenn  |)ier  i>n  ben  SGßieberfäuern,  tt)ie 
bei  anberen  t^ierifc^en  Söefen  (^fftgfäure,  unb  md)  bem  9)Ztl(I)genuffe  unb 
ber  ^onfumption  anberer  baju  ftc^  eignenber  5^a^rungömittet  9)?i(cl;fäurc 
gebilbet  wirb,  fo  beiveifen  biefe  Slpatfa^ien  immer  nc^  mä)t  be^nitio, 
ba^  bie  ©c^aumbilbung  ber  9)?unbflüfjtgfeiten  nur  baju  beftimmt  fei,  burd; 
bie  »ermitteljl  i^rer  eingeführte  Sltmofp:^äre  ben  fe^lenben  ©ouerftoff  ju 
liefern.  S3ei  bem  auf  QJJiic^naprung  angeiviefenen  ©äuglinge  allein  >väre 
fie  n)a|)rfc^einlid;  bebeutenb  genug,  ta^  fte  in  biefer  ^in\i(^t  quantitativ 
ßcnügen  ivürbe.    2)ur(^  SSerfc|>lucfeu  ^on  Suft  unb  ben  Eintritt  berfelben 
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ttt  beit  9)?agen  Ui  bem  SlufHä^eit  be^  le^teren  fonnten  m'et  letzter  größere 
9)?engen  \)on  5ltmofpI;äve  jugefü^rt  ivcrben.  SßoEen  JDtr  akv  beffen 
ungeachtet  m  jener  ^bee  bc^  5^upnö  ber  @4)aumbt(bung  feft^atten  unb 
fte  ntci)t  aU  etne  Uo^  SufätHge  ^olge  beö  dopfion^gvabeö  bev  Wlmtif 
fliifftgfetten,  bte  ki  ^auen  mit  »oßem  SO^unbe  geringer  aU  fonft  ifi,  be* 
trauten,  fo  müßten  tt)ir  annehmen,  ba^  burc^  fte  Ui  ber  güttung  beö 
9)?agen^  eben  nur  ein  wä^igeö  Duantum  ?uft  eingekad^t  it^erbe,  bomit 
jene  fauren  ©äprung^^proceffe  nur  in  kfd;ränftem  9)?n^e  unb  nic^t  in 
attjugrofer  5luöbef>nung  erfolgen  fönnen. 

©et  ®pe{d)el  beö  5}tenfd)en  ^at  ntd)fc  bte  jvi-aft,  gewonnene  ^H-ofeinföi-pei*  bes§  t()iert» 
fd)en  Dvganisniuö  aufi^itföfen.  Ob  in  ben  5)tunbflüfftgfeiten  bei*  Zhiive  anbeve  5;)?atei-ien, 
roe(d)c  i^m  fo(d)e  '5äf)igfeiten  eft()ei(eii,  aufti'eten,  ob  j.  5B.  bei-  @peid)e(  bcv  ®d)(angen, 
iwie  angegeben  wivb,  fogleid)  bie  üevfd)lniften  Zf)iivt  d)emifd)  öngveife,  bamit  biefe  (etd)tei' 
ben  öcfop^aguö  bui-d)fct5en  tonnen,  bebavfnod)  einer  genaneren  ©i'fDrfd)ung.  @d  inet  tfl 
abev  gewiß,  bafj  in  ben  «ylnibiö  beö  3)iiinbeö  beö  ?D?enfd)en  im  pat()DlDgtfd)en,  in  benen 
einje(nev  Z\)mt  im  normaten  3n(Tanbe  (Stoffe,  ii?ctd)e  a(ö  bie  f)eftigften  ©ifte  einwirfen, 
entf)a(ten  fein  fönnen.  ®d  [ef)i'  bie  in  biefei-  ?8cjiet)nng  anftvetenben  '$:f)(»tfad)en  confta« 
tiit  ftnb,  fo  wenig  'i)at  hü  \ti^t  iit  Dvganifd)c  Sl;enue  fD(d)e  giftige  ©nbftanjen  bai-ge* 
fleüt  Dbev  übei-()anpt  jn  beven  näherer  @i-(änternng  beigetragen.  93ei  ben  mit  ©iftici^nen 
i^ci-fe()cnen  ®d)Iangen,  beren  9}iunbpniba  im  Olovmat^nftanbe  fd)äbltd)  tuiifen  unb  tk 
if)nen  beöf^afb  ali  SBaffe  uon  bev  ^latni-  uev(iel)en  ivorben,  ei'fd)einen  in  biefer  ipinf(d)t 
anbeve  93evf)ä(tniiTe  a(ö  hd  bem  5[)?enfd)en.  ipiev  bitben  opfenbav  bie  .faniüevfjeuge  iU 
paffenbften  ?Oiittet  ^uv  Uebevtvagnng  beö  in  einev  eigent()ümtid)en  ©iftbrüfe  beveiteten,  üon 
ben  übvigen  ^Oinnbfiiüfftgfeiten  abweid)enben  ©ifteö-  2öiv  lüiffen,  ta^  alle  giftigen  ©ubs 
ftan^en  nuv  bann  wivfen,  wenn  fie  bnvd)  eine  9Bunbe  in  tai  ©Utt  gelangen,  ia^  bagegeii 
i)ii  unüerle^te,  buvd)  i\)U  ©pibevmiö  gefd)ü(jte  Dbevp[fld)e  bcö  9)ienfd)en  unb  bev  ^(jieve 
«id)t  anfgelöjte,  unb  anf  biefe  ÖÖeife  aud)  nid)t  enboömotifd)  bnvd)bvingenbc  ©ifte  jnvücfs 
weift  unb  ol^ne  ®d)aben  an  fid)  üDvübevget)en  läj^t  ®ab  bie  9iatnv  nun  einem  Z\)ievt 
iai  ©ift  a(ö  2(ngviffömitte(,  fo  mußte  fie  aud)  ein  fold)eö  ©efd)(jpf  in  ben  ©tanb  fe^en, 
bie  fd)äbtid)c  '^tüfftgfeit  fogteid)  in  eine  SSnnbe  einjufit()ven,  fo  beffen  2Bivffamfeit  ju 
ftd)evn  unb  in  mjjglid)(l  fuv^iev  Seitbauev  ju  vealiftven.  Q'i  finbeu  fid)  bai;ev  eigene  ©ift* 
5al)ue,  wetd)e  nid)t  jum  Kauen,  fonbevu  nur  jum  23evwunben  biencu,  ik  beöf)alb  aud) 
juvücfgetegt  unb  UDvgefd)obeu  wcvben  unb  ^^ugteid)  mit  23üvvid)tuugen  uevfefieu  finb,  bamit 
längö  bev  an  iijnen  beftub(id)eu  ^-ütö^i  obev  beö  in  i()nen  gebilbeten  (Janateö  Mi  ©ift 
fogleid)  in  ik  2öunbe  eingclaffen  ju  wevben  oevmag.  <bki)t  mau  i>on  bev  zufälligen  93ei= 
mifd)ung  beö  ?lbfonbevungöpvobucteö  bev  ©iftövüfe  ah,  fo  ftnb  n)af)vfd)eiulid)  bie.  übvigen 
9}?unbflüfftgfeiteu  bev  giftigjien  ©d)laugen  eben  fo  unfd)äblid)  afö  bie  beö  gefunbcn  ^Dien-- 
fd)en.  ©ine  abfolnt  giftige  95efd)affenl)eit  xoavi,  wenn  jene  9teptitien  tobte  ;5;i)ieve  i?ev-- 
je^vcn,  ein  übevflüfftgev  ?tufwanb  gewefen. 

35te  minbev  genaue  Untevfd)eiDnng  biefev  a3evf)äItni1Te,  bie  bloße  93evtt(fftd)tigung  bev 
atigemeinen  Z{)<it\ad)i,  bafj  bie  giftigen  @d)laugeu  nuv  buvd)  bie  ©ecvete  il)vev  9);unb'- 
\)iiik  i()ve  93ente  angveifen,  i)at  ju  eiuev  nid)t  ganj  .vid)tigeu  Qluffaffuug  mand)ev  patf^o* 
{Dgifd)en  ^^l)äuomene  beö  ?D»eufd)eu  gefül)vt.  2Benn  mau  nämtid)  fanb,  baß  ein  oon  einem 
tollen  i^unbe  gebiffenev  9??eufd)  bitvd)  feinen  a3iß?lnbeve  wiebevnm  anftecft  unb  il)ncn  tabnvd) 
ik  ^puilbeöwutf)  niittf)eilt,  wenn  mau  nad)  bev  Eingabe  cinjelnev  3(evjte  fal),  iafi  ein  in  bev 
5Iufvegung  beö  Bovueö  unb  ä^nlid)ev  2eibenfd)aften  beftnblid)eö  Snbiinbuum,  wenn  eö  bann 
Slnbeve  buvd)  feine  3äf)ne  üevlet3t,  bööavtige  ©pmptome  l)evoov,zuvufen  Devmag,  fo  glaubte 
man,  ta^  Ijiev  pat()otogifd)ev  2Ueife  baffelbe  eintrete,  voav  bei  ben  gifti^jen  @d)langen  im 
SRovmale  eviftivt,  ia^  nämtid)  unv  bev  @peid)el  bie  geeignete  gtüfftgfeit  fei,  itm  bev  .^vä-- 
gcv  beö  fd)äblid)en  ^Hiucipeö  i^u  wevben.  9?iau  ^ielt  abev  l)iev  wal)vfd)einlid)ev  2Beifc 
nuv  i)k  locale  9Ieußcvuug  eineö  aUgemeinen  ^l)äuomenö  fiiv  ik  ipauptfad)e,  füv  tai 
alleinige  SSorfommen.  QlUivben  wiv  Mi  931ut  obev  einzelne  nid}t  ^evfeßte  SIbfonbevnngö* 
pvot)U(te  eineö  fotd)en?Hafeubeu  in  bieSSunbe  tineö  ©efunteu  einimpfen,  fte  jüiivben  ftewol)! 
unzweifelhaft  eben  fo  gut  alö  bev  ©peid)el  auitecEen.  3)aö  23lut  bev  giftigen  ®d)langen 
fcagefle»  aeiflt  fid)  tttö  unfd)äb(id).     ®uvd)  Mi  Söeißen,  wetd)eö  eine  g-ütge  biefev  wie 
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mkv  anbci'en  .^ranf^eiteit  bcö  5RenH'nf!)(Teme6  tft,  wirb  iinö  am  f)nitft(^ftcn  bic  ©eregctr- 
fieit  gegebt'ii,  bitvd)  beit  @petd)cr  fogU'td)  aniiiftecEeii.  3eboiifaUö  i(T:  ba()ci'  bev  33evgfeid) 
mit  beu  33evl)ä(tntfTeii  bev  gifttiieii  @d)faiigeti  iud)t  i^oüftanbig  bui'd)^iifii()veii.  ®enn  mären 
and)  bte  ^^tuitbfliifftglfeiteii  beö  üii  ipiinb^miitf)  (eibenbeit  9}feiifd)en  bei-  aWetiiigc  3;i-ägev 
beö  ©iffeö,  fo  müßte  bei  jcg(id}ev  ;5:f)ätißfeit  bei-  Safjue  bie  <J(iiftecBimg  eifotgeii,  mäf)i-enb 
ft'e  bei  ben  ©iftfd)(angeu  fo  tauge  auöbteibt,  M  iiiti-  bic  gemöf;iUtd)eu  3äf;iie  iinb  uid)t 
tu  ©ift^äl)iie  in  SÖiiffamFeit  ti'etcn. 

2ßä()i-enb  bie  in  beu  9}iiiub()i)()tc  beftiiblid)en  (ytüffigfeiteii  außer  bei*  ©JTenö^eit  mc^r 
ober  minber  rii^eu,  iubem  fie  tahd  an  einer  freien  £)berffäd)e  tiegen  imb  bei  bem  9Iiiö-- 
at^men  biivd)  ben  9}innb,  bei  bem  ©pred)en,  bem  (Singen  n.  bgr.  ein  marmer  Snftftrom 
burd)  hk  9)innbf)ijf)te  (treid)t,  muffen  natiir(td)er  2öeifc  iu  9:)iunbfrniba  meljr  ober  minber 
»erbampfen  nnb  if)re  fefteren,  mcniger  flüd)tigen  23ejtanbtf)ei(e  nieberrd)[a9en.  Surd)  tai 
öftere  i';)inabfd)(ncfen  berfelben,  bnrd>  tk  itad)fDrgenbe  Slbfonbernng  nnb  2lnöbünjtung, 
burd)  bie  Semegung  ber  D^innb^  nnb  ber  2Bangent()ei(e  mirb  jmar  biefem  Uebef  mijgtid)ft 
abgcf^ülfen.  5(Ueiu  beffennngead)tet  entjte^en  unter  günftigen  5Cerl)ä(tni|Ten  5f^ieberfd)(äge, 
mld)i  wir  ^.  23.  burd)  ha6  9(uöfpüren  beö  5:)(nnbeö  i^or^ügtid)  nad)  bem  5(nffie^en  mög* 
Iid)fl  ;5U  entfernen  unö  bemüfjen.  53ian  fie^t  aber  (eid)t,  baß  in  biefer  33e3ie{)ung  bie 
3äf)ue  bie  nngünfligften  SSerl^ättniiTe  barbieUn  nnb  ber  fiinjltid)en  Steinigung  am  meiflen 
bcbürfen.  93ei  i()i-em  9}?ange(  an  einem  meid)eren  Ucberpge  muß  ber  ^llbfai)  fütd)er  5Rie» 
berfd)täge,  \mld)e  ti)iU6  ani  ben  9?iunbfTüffigfeiten,  tfjcifö  ani  ben  5Ta^rungämittern  fom« 
men  fönnen,  an  if^nen  am  teid)teiT:cn  ©tatt  finben.  T)kk  Sepoftta  werben  an  if)ren 
5vronenfläd}eii  burd)  ta6  .tauen  wieberum  el)er  entfernt.  5]nr  in  ben  23evtiefuugen  bei-- 
fetben  bteiben  fie  fetd)ter  jurnct'.  ©ine  größere  @eneigtf)eit  jn  fDtd)en  5lbfäfien  mü(Teu 
fd)on  if)re  inneren  öberfläd)en  barbieten,  obgteid)  l)ier  nod)  bie  Bunge,  iior^ügtid)  beren 
freier  3:f)ei(,  menigftenö  Dorn,  me{)r  ober  minber  ab^nfefji-en  üermag.  QBir  fef)en  baf)er 
aud),  baß  fid)  fDld)e  5Rieberfd)(äge  ()äuftger  an  ben  3"nenf[äd>en  ber  93a(f^ä()ne  a(ö  ber 
(Sd'  unb  ber  @d)neibejä()nc  einfünben.  Sie  günftigften  23erf)ä[tniiTe  für  fte  aber  werben 
an  ben  23orberf{äd)en  nnb  benjenigen  (^(äd)ent()ei(en,  meld)e  hk  Sätjne  eiuanber  jnfe^ren, 
eintreten,  mäfjrenb  bie  3n»e»f^iid)su  natür(id)  fe()r  f)äuftg  23eranfajTnng  fjaben,  fid)  jener 
5(bf(i()e  ani  ben  5Ra()rnngömittefn  ^n  enttebigen.  Sei  '$:aba(fäi-and)ern  fd)mär^en  fid)  ta-- 
lf)er  I)ter  bie  Säljne.  S)ie  übrigen  9)iunbtf)ei(e  bagegen  bleiben  nni^ercinbert,  ober  eö  werben 
I)öd)ftenö  bie  DTtunbfKüfftgfeiten,  wenn  ber  Zahad  ik  ^Ibfonberung  berfefben  nid)t  per« 
me()rt,  wegen  be»  warmen  ©tromeö,  we(d)er  in  ber  9}tunbf)öf)[e  ein-  unb  anögef)t,  con« 
centrirter,  nnb  bie  Sunge  erf)ä(t  bann  einen  eigent()üm[id)en  93e[ag. 

Sie  befonberö  ani  ben 9^funbflüfffgfeiten  entftebenben  Sepoftta  bitben  ben  2Bein(tein, 
ber,  wie  fid)  erwarten  läßt,  uor^üg(id)  auö  ben  ©ai^en  unb  ben  fejteren  93eftaubtf)ei(en 
ber  9)iunbf!uiba  beftef)t.  Saß  bie  refatiüen  9}iengen  i^on  jenen  fe()r  lun-üren,  ergiebt  ftd) 
ebenfaHö  i>Dn  fefbft.  ©ojetgte  fid)  in  einem  ^-affe  in  100  (wafferfreien)  2:()eiien  2Bein< 
(lein  bcö  9?tenfd)en  auf  79  %  pr)Döpf)Difani-er  (Jrbfatie  12,5  %  @peid)elfd)[eim  unb  1,0% 
©peid)e(ftoff  (23erje(inö).  3n  einer  anbereii  23eobad)tung  ergaben  100  3;()ei(e  Sbeins 
(lein  66  %  pf)Döpf)Ln|anreu,  6  %  fobtenfauren  Stali  nnb  13  %  @peid)e(fd)leim  (23 au* 
(luetin  unb  Saugier).  33ei  ber' elfteren  Unterfud)ung  eriftirten  nod)  7,5  %,  bei  bec 
(enteren  5  %  einer  t()ierifd)en  5}iaterie,  we(d)e  fid)  in  ©af^fänre  aufiöfte. 

©te  buvdp  baö  ^nuen  unb  bie  (5tnf^etrf;erung  yovkvetteten  ©Reifen  212 
unb  bte  unmtttelBav  ^tnabgtettenben  ©etvdnfe  erletben  n^äf»venb  tpreö 
Surc^gangeö  burd)  bte  @petferof>re  !etne  wefentltc^e  c[;emifrf;e  S3eränbe== 
vung.  Umy  fo  \x>dt  t^  tpve  gfüfftgfett  ertaub,  veforbirt  ju  ivevbeu,  tft 
btt  T)ancx  tf)ve^  ^lufentfiaUeö  tm  £)efo)?|)aguö  ju  gevt'ng.  (^tne  5Iuffau== 
gung  !ann  |)tev  nuv  fcei  benjientgen  ^axtxMn,  Ji)eW;e  Suf^Ktg  l)afkn  Heiben, 
®tatt  finben.  S)a^  bie  9^atuv  f>ievauf  fo  gut  aU  gar  nid;t  gerechnet,  ba§ 
fie  bem  £)efo^">|>agu^  nur  bie  fRoU^  eineö  SurdjtrittöcanatesJ  juertl)eift  |)at, 
Bmeijl  baö  »erpitni^mäpig  geringe  SteforpHonöi^ermögen,  it)eirf)cö  bie 
@:peiferü^re  in  »erfct;iebenen  Äranfpeitö»er|iä(tniffen  barbietet.  J^icrfür 
f))ri4)t  aud;  bie  Slnwefen^eit  be^  ftarfen  (^^^it^etium,  «?eW;e6  fie  bcf leibet. 

aJotttitin,  <pi)i;fiol.  b.  3J!«nf(f;«n.    I.      .  19 
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3nbem  nur  @(|)tetm  an  bev  3nnenfläd;e  t>e^  Oefoip^aguö  m  S3erettf4)aft 
gehalten  mxh,  ^XüUt  ber  an  unb  für  ftc^  f(t;on  fc^ktmtge  unb  f4)Iüpfrtge 
S3tffen  mit  inogItc£)ft  geringer  Sleibung  ^inah,  um  in  feinen  nä4)ften  5luf' 
ent^alt^ort,  ben  Wlao^m,  einjutreten. 

^tt  biefem  bagegen  evfal;ren  bie  fefteren  ^f^aftrung^mittet  fernere  ©in* 

«jtrfungen.     ^nbern  fie  ber  33erbauung^t|)ätigfeit  beö  5D^agenö  fürjere 

ober  längere  S^it  ausögefe^t  bleiben,  yerivanbeln  fie  firf;  in  eine  eigen* 

tfiümtic^e  9}?if^ung,  tt)eW;e  man  mit  bem  S^iamen  be^   @:peifebreie6 

ober  be^  (5'|)t;mu^  U^d^xnt    2)en  §lct,  burrf)  tveld^en  biefe  SSeränberung 

fcebingt  iüirb,   nennt  man  ben  ber  (^^^mification.     @^  yerfte^t  ftd; 

i)on  fel6ft,  ba^  ber  ©peifefcrei  fe|)r  oft  eine  Ho^e  mec^anifc^e  9)?ifd;ung 

X)mi  Slufgetöftem  unb  Untö0iii;|)em  barfteEen   unb  nad;  35erfc^ieben^ett  ber 

S^laftrung^mittet  in  |)o|»em  ©rabe  »oriiren  muf.    ^lux  gen)iffe  allgemeinere 

5f)ier!mate  !ef>ren  auf  beftänbigere  SÖSeife  in  ben  geivöfmlic^en  Slrten  be^ 

^|)9mu^  ioieber.    1)  9^ekn  ben  in  ber  Sieget  noc|)  oorfanbenen  fefteren 

©ubftan^en   ftnben   fi^  größere  SD^engen   »on  pfjTgen  M^  pal6f(üffigen 

9)Jaffen,  aU  in  ben  5i)erf(^(udten  biesteren  ^or^ern  entfiatten  tt)aren.    ®a^ 

gtuibere  enthält  me^r  feften  D^ücfftanbeö,  aU  urf|)rüngti(i;  bem  Slbfonberungö* 

probucte  ber  9)iagenfc^Ieimf)aut,    bem  9}?agenfafte,  julommt.     2)  2)iefer 

.    ie^tere  ^at  einen  großen  Xl)üi  ber  md)t  ju  ftarf  geronnenen  ^roteinföriper 

be^  5::^ier*    unb  be6  ^flanjenrei^es^,    n)eW;e  in  ben  ©peifen  oor^anben 

ioaren,   aufgetoft.    3)  ^U  mecf)anifcf)e  ©emengt^eite  erfcl)einen  etwa  jn* 

fäEig  fceigemifc^te  ni^t  angreifbare  unorganif4)e  ^ör;per,  voie  ^iefetfteine, 

@anb!örner,  ober  organtf(i)e  ©tofe,  n)etc£)e  au^  irgenb  einer  Urfacl;e  ben 

![)i^|)erigett  Singriffen   beö  SSerbauung^proceffe^    einen   me^r    ober   minber 

energifc|)en   SCßiberftanb   geleiftet   ^ahtn,   ioie   ^oljfafer,   parte   J^noripel, 

Änocl)en,   ^orn  unb  äpnticl)e  ©inge.    4)  gaft  immer  jeigen  fiep  an  bem 

(S^eifebrei  bie  ^Zerfmate    eineg  fauren   ©äprung^iproceffe^,   ioetcper  fiep 

f(pon  am  lei^teften  für  ba^  @erucl;^organ  ju  erfennen  giebt.    ©eine  freie 

@aure  foK  im  2)urd;fd;nitt  burcp  1  %  !oplenfauren  J?aliö  gefättigt  toerben 

fönnen  (ß^.  ^.  ©cljut^).    5)  '^i(^t  fetten  tritt  ba6  genoffene  ftüffigere 

gett  in  ^oxm  yon  Oeltro^^fen  auf;  feftere  St^atgarten  bagegen  fönnen  felbft 

nocp;  abgefepen  yon  iprer  burcp  baö  ^auen  kioirften  SSerfleinerung ,   in 

unoeränbertem  3uftanbe  in  bem  (Ipt;muö  eriftiren.    6)  ©alje,  loelcpe,  voie 

j.  33.  bie  :ppo^:pl;c>rfaure  ^allevbe,  in  bloßem  SGSajfer  unlö^lid;  finb,  n)er# 

ben  im  (^p^muö  jnm  X^di  kivättigt.    (^nbtid;  oevfd;ioinbet  nod;  7)  hiß^ 

loeiten  ein  Xl)tii  anberer  organifd^er  @ul>ftanscn,  ioeld;e  nur  burd;  eine 

felbftftänbige  Umfe^ung  in  ©olutionöform  übergeben  fonnen.     5luf  biefe 

Slrt  !ann  in  bem  ^l;i;muö  ün  Zl)dl  be^  genoffenen  Slm^lon  al^  lö^licpe 

@tär!e  ober  aU  SWilcpfäure   baoongepen,    obgleich   ioir  faft  immer  eine 

größere  5D?enge  yon  8tärfeme|)lft>rnern,  5!)orjüglic^  nad;  reid;Iid)erem  @e* 

nuffe  berfelben,  in  bem  @:peifebrei  unoeränbert  öorftnben  unb  mit  ipm  in 

ben  3it>olfftngerbarm  übertreten  fepen. 

213         2)aö  toirffame  Slgenö  ber  S'Jagenöerbauung  bitbet  ber  ©fagenfaft 

(Succas  gastricus).    S)iefe^  faft  flare  mepr  ober  minber  fd;teimige  Slbfon* 

berung^;probuct  n^irb  burcp  U^  fepr  japlreid;en,  in  ber  SD^agenfi^leimpaut 
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dngeBetteten  ©vüöc^en  geltcfevt.  SUt^er^atb  bev  SSerbauung^jeit  unb  Bei 
ni|)igen  Suftänben  tritt  ba^  ©ecvet  nur  in  geringer  9)Zenge  |>eroor. 
©eine  9teaction  ift  bann  fd;ix^ad;  fauer  ober  fetbft  neutrat  5l((etn  fc^on 
jeber  med;antfc(;e  9?etj,  tt)etc(;er  bte  ©d;(etm|)aut  be^  9)kgenö  trip,  !ann 
eine  bebeutenbere  Cluantttät  bes  Sltfonberunge^robucteö,  ivetd;e^  bann 
jugleic^  eutfc^ieben  fauer  reagirt,  |)erüorIoden.  <Btibft  yerfc^tudte  ^k\tU 
fteine,  «Sanbförner,  3[>?etal(ftüde  u.  bgl.  ftnb  im  ©tanbe,  d-rfolge  ber  5lrt 
ju  kbingen.  d^  bleibt  jebod)  nod;  p  erforfd;en,  ob  bann  auc^  bie  5!}?en* 
gen  ber  gelieferten  5D?ifd)ung  ber  ©rö^e  bcö  Dteijeö  birect  entfpred;en  ober 
nid;t.  3}on  tfieoretif^er  ©eite  tiefe  ftc^  biefe  S^age  nad;  bent  gegenrt)är* 
tigen  ©tunb^unfte  unfere6  SÖipn^  nur  be][a|)enb  beantworten.  Slttein 
nac^  älteren  @rfa|)rungen  folten  9^a{;rnng^mittet,  wk  ?5leifc^,  ©ier,  Ääfe, 
tt)e(d;e  üiet  geronnene  ^roteinforper  enthalten  iinb  e^er  ber  Stuftöfungö* 
fraft  beö  ^Jagens^  unterliegen,  ju  gteid)er  3'^it  er|>ebtic^ere  5D?engen  üon 
biefer  gtüfjtgfeit  ^eri?orIoden,  ali^  ©tärfmei^f,  Butter,  ^dt  unb  ©alterte, 
ivetc^e  feiner  S^ätigfeit  in  geringerem  ©rabe  unternjorfen  «werben.  SSiet=^ 
teicbt  berubt  biefer  ganje  Unterfd;ieb,  ivenn  er  über^au^t  mftixt,  boc^ 
nur  auf  me4)anifd;en  33er|)ältnif[en.  T)u\n  wmn  man  nac^  bem  ©enuffe 
i)on  ©tärfe  n>enig,  nad;  bem  yon  ^rot  me|)r  9}?agenfaft  x>orgefunben  |)at, 
ivenn  bie  ©aEerte  nur  geringere,  ba^  S^^^fcf)  größere  Duantitäten  be^= 
fetben  ^erüortodte,  fo  fte|)t  man  Ui<i)t,  ba§  |)ier  ber  dofiäftonöjuftanb  ent:» 
fc|)eibenber  at^  baö  d;emtfc^e  33er|)aUen  erfd;eint. 

X)it  a}?agenit)erbauung  berul;t  ju  if)rem  i?orjügtid;fien  Xl)^!^  auf  ber  214 
d)emifc^en  ©inivirfung  bes  5DZagenfafteö.  din  mec^anifi^er  Sfect  ber 
5D?agentt)änbe  ftnbet  nur  in  bem  fd)on  früher  gefd)ilberten  befci)ränften 
Tla^t  <Btatt.  ©af  bie  Bereitung  be^  ©ipeifebreieö  burd;  t^diwd^c  ober 
gänjtic^e  Stuflöfung  in  bem  9}?agenfafte  unb  ni(|)t  burc^*  blofe  me(f)anifc^e 
3ert^ei(ung  ber  9^a^rung^mittet  bett)irft  n?erbe,  te|)rten  fd)on  ältere  3Ser= 
fu^e,  u^etd;e  an  ben  XHrfc^iebenften  Söirbelt^ieren  unb  jum  Zl)äi  fetbft 
on9)?enfd;en  (üon  9teaumur  unb  vorjüglid;  i)on  ©^patlanjani)  ange* 
fteltt  ivurben.  9laI;rungiJmittel  ber  mannigfa^ften  Slrt  ivurben  hti  X^itvm 
in  9?ö^rd;en,  bie  an  ibren  SSänben  mit  ©ittern  öerfe|)en  tt>aren,  einge* 
fd)toffen  unb  nad;  bem  SSerfd)(uc!en  unb  nad;  fürjereut  ober  längcrem  5luf* 
entl;atte  im  5'Zaf)rungöfd;tauc|)e  getöft  gefunben  ^).  SÖurben  i)on  bem  dxpm' 
mentator  fetbft  (©^paltanjani)  mit  Söd;ern  yerfe^ene  |)otjröprcben,  tt)e(c^e 
mit  Seinivanb  umgeben  ivorben  unb  ©ipeifefubftanjen  entt;ietten,  i^erfc^tutft, 
fo  gingen  jene  nad;  fiirjerer  ober  längerer  S^it  (15  H^  97  ©tunben) 
mit  ben  ©rcrementen  ivieberum  ab.  S)ie  ©peifen  ivaren,  unb  ^wax 
gteifd)  teic^ter  aU  23rot,  entiveber  gänjticf),  ober  mebr  ober  minber  auf; 
gelöjl.  2)aö  te^tere  fann  natürtid;  für  bie  befonbere  S^^ätigfeit  be^  9)?agen^ 
nidtit  jeugen.     Mm  Ui  ^erfonen,   tt>etd;e   eine   nac|>    an^m  geöffnete 


^)  .§cn-u  Slfct  ©Jjanaii^ani'g  a3cvfiicl)c  üBcr  taß  SScrbammget;  ©cfduiftc  bcö  3Jiciifrf)Cit 
imb  i3cv[d)iebeucr  Stjievavten  uebft  einigen  S3emeviuugcn  bcö  i^cxxn  ©ennctucv. 
Ueberfel'it  unb  mit  einem  gteflifiev  «erfe'^en  itou  Dr.  6.  g.  3J{  l  c^  a  c  t  i  ö.  8ci).'äi3.  1785. 
8.     gSovjügiic^  ©.  199  fgg. 
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Tla^tnfi(tä  Ratten,  lief  ftcf;  bte  SSevflüffigung  et'njelner  (SuBftanjen  burc^ 
ben  9)?agenfoft  birect  beot>a(^ten  (^etm.    Seaumont).    @benfo  lönnen 
mx  Bt^iveilen  tn  ben  burd;  baö  (£vbrec^en  getteferten  ^vobucten  bie  2Ö3ir= 
!uttgen  bee  QJZagenfafte^  müjx  ober  mt'nber  i)erfoIgen.    3)ie  a}?agenjTüfftg* 
fett  X)on  XUtvtn  ober  fetbft  yon  bem  S)'?enfd;en  enblt^  kbingt  in  unferen 
^rüfung^gtäfern  eine  S'tei^e  von  cpemif^ien  SStrfungen,   tvetc^e  mit  ben 
burcj>  bie  natürti^e  S!)?agen\)erbaunng   erzeugten  33eränberungen  ju  einem 
grof  en  Z^äU  nkreinftimmen.    2)iefe  auf(öfenben  Effecte  be^  5!}?agenfafteö 
ji'nb  aber  bie  gotgen  ber  Gräfte  yerfcf)iebener  S3eftanbtpeile  beffetben,  näm* 
ii(|)  be^  SGSaffer^,  ber  in  i^m  ent|>aUenen  ©atje,  ber  freien  ©äure  nnb  ber 
in  tf)m  :6eftnbticf)en  organif4)en  ©ubftanjen,   voü^e  mv  erft,   fceyor  ivir 
bie  ©efammttptigfeit   ber  SDkgenüerbauung  betrad^ten,   ber  ütd^t  na^ 
burc^geipen  muffen. 
215         Slnfer|)ai[b  ber  SJerbanung^jeit  tvirb  bie  £)krfläd;e  ber  9)?agenfc^(eim^ 
fiant  ioon  einer  jä^en,  f(|)teimigten  glüfftgfeit  überwogen.    2)iefe  i{t  n^apr* 
f^einlic^  concentrirter  aU  ber  ki  güttung  be^  5!}?agen^  burcf)  tRafirungs* 
mittel  ober  anbere  fef^e  ©ubftanjen  in  reic!)lid;erer  9)?enge  |)eröortretenbe 
SD^agenfaft.    ®er  leßtere  ergab,  nac^bem  er  hti  einem  mit  einer  SD^agen? 
ftftet  yerfe^enen  3)?anne   (i?on  S3eaumont)    gefammelt  unb   in   einem 
öerfd)toffenen  gläfc^x^en    i?on   (Janaba   nad;    ©tod.^.otm    gefanbt   tt)orben, 
98,781    %   SÖaffer    (Serjelin^).     Saö    fpec.   ©eit)ic|)t   betrug    1,005 
(«Sit  Hm  an).    Söurbe  hn  einem  ^ferbe  rt)äf;renb  be^  nüd;tevnen  3nftan== 
beö  burd;  i)erfd;hi(fte  Jliefeljleine  eine  »ermefjrte  Slbfonbernng  be6  9)?agen* 
fafte^  hervorgerufen,   fo  fanb  \i<^  in  ber  auf  biefe  5lrt  enttocften  Slüfftg* 
tat  tin  Söafferge|)aTt   von  98,4  %  (3::iebemann  u.  ©metin).    SQSir 
fe|)en   |)ierau^,    ba^   ber  9)?agenfaft  immer  eine  grofe  5S)?enge   SÖafferö 
fü^rt.    a^  ift  ntd)t  unn)a|)rfd;einti(i),  ba|  biefe  fic^  i^ermefirt,  ^e  länger  unb 
tntenftoer  fefte  Körper  bie  Sßänbe  beg  SDJagenö  reiben.    ^Za^)  bem  ©enuffe 
üon  ©atierte,   »on  Jveic^em  50^e|>tbrei  u.  bgt.   fiEnben   it>ir  einen  jäheren 
5!}?agenfaft.    SBurben  bagegen  in  ben  9}?agen  iJon  gleifd;frefj'ern,  bamit  fie 
|)ier  blieben  nnb  ni(^t  in  ben  2)arm  tt)eiter  gingen,   größere  burd)broc^ene 
9tö^ven,  metd)e  ©peifen  enthielten,    eingebrad)t,  fo  fanb  fiä)  eine  grofe 
9)?enge  eine^   fe|)r  flüfftgen  SWagenfafte^.    (^^  tritt  jugtcid;  n)a^rfd;eintic^ 
berfetbe  %a\i  mt  hd  ben  anberen  5lbfonberungen  ein,  ba^  fte  nämlicb,  je 
rafd;er  unb  reid;!id;er  fte  enttodt  n)erben,   um  fo  yerbünnter  au^faüen. 
2)a^   SBaffer   iid)t   nun   in   33erbinbung    mit   bem    bur^tränfenben 
(S^eid)et  eine  9?eipe  t)on  ©toffen  auö  ben  genoffenen  feften  @:peifen  au^. 
^ier|)er  ge|)ören  j.  S.  bie  freien  nod^  nic^t  gelöften  «Säuren  unb  Sltfatien, 
öiete  ©atje,  ivit  Äocfifalj,  ©atmia!,  bie  fo^Ienfauren,  fd;it)efetfauren  unb 
))^oö^^orfauren  to^tic^en  Sllfatioerbinbungen  (^^lorcatcium),  fc^tvefetfaure 
S3ittercrbe,  ber  3uder,  ber  ^flan5enfd;teim,  ^um  X^ät  bie  gefodjte  ©tärfe, 
ba6  ftüfftge  (Siwd^  unb  tfteitweife  bie  fc^on  in  ben  S'Za^runggmitteln  ent=^ 
|)altenen  Seimfubftanjen,  befonberö  bie  datierte..    2)a§  bie  :^ö|)ere  SSärme 
be^  5D^agenö  biefe  Sßafferauflöfung  gteid;  anberen  SSirfungen  be^  9}?agen* 
fafteö   begünftigen   muffe,    ergiebt    ftd;  »on   fetbft.     Slbgefepen  öon  ben 
übrigen  SSortpeiten,  mld^i-  ber  ®enup  ber  >t)armen  ©Reifen  Qfwapxt,  mxUn 
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fte  auc^  boburc^  in  evf;prte§ttc^er  Sßetfe,  t)a§  fte  niä^t  nur  bte  p^eve  $tem== 
ptxatüx  tes^  ?D?agenö  buri^  Slu^greti|)ung  mit  t^rer  Söcirme  nt^t  f»eraB== 
fe^en,  fonbern  oft  no^  momentan  er^ö^en.  3)te  2Ba|Terej:tractton  bauevt 
l^ter  länger  aU  hd  bem  ^auen  unb  ber  @tnf^"»efc(;etung  unb  !ann  ba|)er 
öoßfommettev  etngretfen.  Dbgletcf)  fte  n^a^rfd; einlief  Itänfi'g  burd;  ben  ^6^= 
gang  beö  j^Iiifftgeren  nac^  bem  3  ttJötf  fing  erbarm  ober  burc^  ^eforptton 
üor  t|)rem  iJoüftänbtgen  ©c^lup  [d^einBar  unterbrochen  roirb,  [o  bleibt 
biefeö  boc^  öon  geringerer  SSebeutung,  wzil  \iä)  berfelbe  ^roce^  burcfi  ben 
nad;fotgenben  9)?agenfaft,  fo  wie  fpäter  in  ben  übrigen  2Darmt^ei(en  fort- 
fe^t.  2)ie  S3e|)anbtung  mit  it)äfferigeren  ©äften,  tt)elc^e  bie  9^a|)rungömittet 
im  S!}?agen  erleiben,  gen)ä^rt  aber  anä^  nod)  ben  SSort^eit,  ba§  bie  ®:peifen 
buTd^tt)eic^ter,  md)t  med)anifd;  ^ertf)eilt  unb  fo  ju  ferneren  (s^ingriffen  ber 
»erbauenben  gtüfftgfeiten  geeigneter  gemacht  iverben. 

33ei  ben  einzelnen  Slnalpfen  beö  ^JJagenfafteö  ber  3:;^iere  unb  be6  216 
SWenfd^en  ftnb  fe^r  i)erf4)iebenartige  ©atje  aH  S3eftanbtl;eile  angegeben 
Jt)orben.  ^ierfter  ge|)ören  X)Cx^ixQli(i>  ß^^torfatium,  ^|)Iornatrium,  d^tox^ 
ammonium  unb  jum  Xf)tü  ^^lorcatcium,  fo  mt  baftf(^'^po^:p|)orfaure  ^alf^s 
erbe  unb  eine  tt)a|>rf(^einlici)  :p|)o^p|)orfaure  S3erbinbung  beö  S:;alfe^.  3n 
biefen  gefetit  ft(|>  no^  ein  ©ei^alt  an  ©fen,  Jijelc^e^  (nad^  33erjetiu^) 
aU  Dxpbut  ober  in  25erbinbung  mit  (JI;Ior  aU  ©fenc^Iorür  i)or|>anben  ift 
:iBiön)eiIen  er|)ielt  m.an  aud;,  wo  fpecietter  hierauf  geiprüft  tt)urbe,  fc^wefet^ 
faure  3Serbinbungen  ber  5ll!atien  unb  fc^wefelfaure  ^atferbe,  fo  wie  in  ber 
5lf^e  fo|)(enfaure^,  unb  fetbft  nac^  einigen,  ^eboc^  beftrittenen  eingaben 
!p:^o6^|)orfaure  Sltfatien.  33erüc!ft(|tigt  man  bie  9)?et|)obe  ber  ltnterfud)ung, 
bebenft  man,  ba^  bie  unorganifc^en  ©atje  in  ber  Siegel  burc^  3Serafd)en 
beftimmt  Werben,  ba^  fic^  J>ierbei  i)ieTe  neue  Kombinationen  erzeugen  unb 
baf  in  feiner  ber  !t)ortiegenben  Slnatpfen  fo  genaue  Prüfungen  ber  Duanta 
ber  unorganifd;en  ©äuren  unb  fetbft  ber  S3afen  vorgenommen  worben, 
wie  fte  eine  fiebere  23erec^nung  ber  unorganifc^en  Körper  »ertangte;  fo 
muffen  wir  jugeben,  baf  biefe  mannigfaltigen  t)ata  nur  fef>r  bebingte 
9?ü(ifd)tüffe  auf  bie  donftitution  beß  frifc^ien  SOIagenfafteö  unb  beffen  ^un^ 
ctionen  im  Ceben  ertauben.  S)a  biefe  gtüfftgfeit  neben  iijxtm  Sßaffer  freie 
@dure,  wetc|)e  x>Uüä(i)t  ©al^fäure  ift,  enthält,  fo  ta§t  fic^  5?ermut^en,  baf 
nid^tbtof  bie  ß^^Iors?erbinbungen  ber  Sttfatien,  fonbern  au^  bie  ^a{i\d)  ^^oß^ 
;j3:porfaure  Äatferbe  f(|on  in  bem  abgefonberten  9)kgenfafte  entl)a(ten  finb. 
3n  bem  burd^  (yrbrec|)en  entteerten  Succus  gastricus  beg  9}?enf(^en  fanben 
ft'c^,  wäprenb  ba^  ß^^torammonium  in  ^\vd  %ätltn  gänjlic^  fehlte,  0,13  % 
©aljfäure  an  ^aU  unb  5^atron  gebunben.  S3ei  einer  britten  Unterfuc^ung 
erfd)ienen  0,16  %  K^torwafferftofffäure  mit  Stmmoniat  unb  0,12  %  mit 
^aU  unb  ^f^atron  »ereinigt  (^rout)  i).  Serec^nen  wir  nun  für  bie  beiben 
erfteren  gätte  0,13  %  ©aljfäure  aU  dprornatrium,  fo  ^aUn  wir  0,20  % 
Äo4)fatj.  3n  gteid)er  2trt  ergeben  ftd;  für  bie  britte  Unterfud;ung  0,23  % 
©atmia!  unb  0,19  %  Ä'o^falj,  alfo  0,42  %  in  Sßaffer  tösJlic^e  alfa(ifc|)e 


1)    Hünefeld  Chemie  und  Medicin.    Bd.  II.  76. 
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ß'^loröerHitbungen.  2)tefe  Utxü^m,  ttjenn  tr>ix  ben  feftett  9?äcfftant)  beö 
g}?agenfaftej3  beö  SWenfdpen  ^u  1,269  %  onne^men,  etn^aö  nte|r  atö  Ve 
i)on  btefem.  3«  bem  SJZagenfafte  eineö  ^fevbeö,  ter  turc^  eingebrachte 
^iefelfteine  :pevi)orgeto(ft  tvuvbe,  jetgten  ficf)  fogav  Ui  1,6  %  mc|)t  p^- 
tiger  ©ubfianjen  0,502  %,  atfo  ktnape  %  beö  ©anjen  in  SÖSaffer  I6^== 
Hd;er  ©alje  (^.  ©metin);  fo  bap  |)iev,  it)o  eine  »erbünntere  glüfftgteit 
geliefert  njurbe,  öiettei^t  jugteirf)  bie  ©atje  in  3Sev|)ä{tni9  jn  ben  organi^ 
fc^en  ©ubftanjen  me|)r  »or^errfc^ten.  2)a^  biefe  kbentenben  Sprengen  ber 
in  Söaffev  lö^Iic^en  (I|)torii)erHnbungen  be^  9}?agenfafteö  für  bie  SD^agen* 
öerbanung  beftimmte  3^t)e(fe  ^aUn,  unterliegt  feinem  Bweifet.  5lttein 
n)ir  muffen  frei  befennen,  ba^^  für  bie  ?latur  iprer  (Sjfecte  jur  3eit  noc^ 
feine  yoltftänbigen  9^eif)en  yon  S:;|)atfad;en  iDorliegen.  2Q3a^rfc{)einIi(i)er 
SÖeife  Umxtt  öorjügtid;  ba^  (I^lornatrium,  tro^  feiner  bebeutenben  SSer- 
bünnung,  eine  S3eförberung  ber  SKuflöfung  geronnener  ^rotefnförper  bur(^ 
ben  5[>?agenfaft.  SBäfirenb  ein  mit  ©afjfänre  fc^wac|)  angefäuerter  Sluepg 
ber  5D?agenfc^teim|)aut  Ui  36°  ^.  ein  @tü(f  fen^ten  geronnenen  diwü^t^ 
in  5  ©tunben,  ein  fotc^e^  frifd;en  coagulirten  gaferftoffe^  in  Sy^  ©tun* 
ben,  eine  Portion  ^äfeftoff  in  6%  ©tunben  auflöfte,  Jt^urbe  nad)  bem 
Bufa^e  x>on  1,5  %  Äo^fatj  unter  fonft  g(eid;en  SSerpttniffen  coagutirte^ 
Sltbumin  fc|)on  nac^  2%  ©tunben,  geronnene^  ?^ibrin  in  iveniger  a(^  1 
©tunbe  unb  iläfeftoff  in  3  ©tunben  »erpffigt  (?e|)mann)  i).  (5ben  fo 
le^rt  bie  tägliche  (5rfa|)rung,  bo^  ein  3ufa^  yon  ^ocf)faf5  f(^«?erer  i?er= 
bauliche  Slrten  öon  gleifd),  gefottene  CEter  unb  ci^ntid^e  ©peifen  Iö^= 
ficfjer  ma6)i.  £)b  e^  aucf)  iiit  ^ufna^ime  fettiger  ©toffe  beförbere,  ob  e^ 
nod;  anbere  ©olutionen  begünftige,  fte|>t  ba^in.  ^n<S)  bürfte  e^  x>itUü<^t 
an  ben  fäufni^wibrigen  ©igenf(|)aften  be^  9}Jagenfafteö,  auf  n)elc|)e  ivir 
in  ber  ^olge  noc^  jurücffommen  werben,  einigen  5lnt|)ei(  |aben.  9^ac| 
ben  Slnftc[;ten  einiger  gorfc^er  fönnte  e^  no4>  unter  ber  SSorauöfe^ung, 
la^  bie  freie  ©ciure  beö  9)?agenfafte6  SJiIorwafferftofffäure  fei,  burcf)  feine 
Verlegung  bie  ungebunbene  ©äure  be6  Succus  gastricus  liefern.  Ueber 
ben  5^u$en  be^  :pI;o^^^orfauren  ^alfe6  J^ermögen  wix  nic^t  einmal  irgenb 
begrünbete  2Sermut|)ungen  aufaufteKen.  SDaffelbe  gitt  auc^  i)on  ben  übrigen 
^ai^tn  unb  bem  ©ifen  be^  SÖJagenfafte^. 

33ei  ber  freien  ©ciiire,  uiefd)e  ber  i^erbauenbe  5?tageiifaft  barlnetet,  foniieu  iiatürlid) 
ifeine  fD()tenfauren  QKfatien  unb  ©rbeii  in  frifd)em  3u(tanbe  vorf)anben  fein,  dagegen 
füUen  biefe  in  bem  crften  9)iageu  ber  QBieberfäuer,  beren  vierter  SÜiagen  erft  bie  TOaf^r» 
f)aft  r>erbanenbe  faure  9!)iagenf[iiffigfeit  liefert,  vorfornmen. 

217  )Ri(^t  minber  bunfef  erf(|)einen  yiete  35er|)ättniffe  ber  freien  ©äure 
be6  tätigen  9)?agenfafte^.  2Sir  ^aben  gefet;en,  baf  fie  nur  bann,  n^enu 
abäquate  ateije  bie  9)?agenfd)Ieim^aut  ju  größerer  SIbfonberung  anregen, 
jum  SSorfc^ein  fommt.  (£ben  fo  unjweifetpaft  ift,  baf  fie  öon  bem  5D?agen= 
fafte  fetbft  ^errü^rt.    X)enn  bie  3}?unbfTüfftgfeiten  finb,    n?ie  wir  gefe:^en 


*)    Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie  von  C.  G.  Lehmann.    Leipzig.     1842.    8. 
Bd.  L  S.  135. 
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ipakn,  fc^it)ad;  atfattfd).  ©er  ©c^Ietm  beö  Oefo^j^agu^  bagegen  erfrf)etnt 
im  S^ovmatsuftanbe  tnbtjferent.  2)er  unmittelbar  ^jeröorqueUenbe  9)Zagen* 
faft  aber  )i?itrbe  in  ber  Spiegel  unter  öerfct)iebenen  S^ieijiDer^ättniffen,  unb 
felbft  ii:)enn  feine  ©ipeifemajfen  im  SJZagen  i)or|)anben  tt)aren,  fauer  gefun* 
ben*  Sluf  gteid;e  Strt  (äft  fiel;  faft  beftimmt  kftau^ten,  ba^  bie  9}?enge 
ber  @äure  beei  aBgefonberten  9}?agenfafteg  mit  bem  £iuantum  ober  ber 
^ntenfität  be^  einivirfenben  unb  anregenben  9leijeg  in  gleichem  SSerplt* 
niiJe  ftt^t.  3itnÄd;ft  jeigt  fte  ftd;  bem  ß'opäfton^^uftanbe  ber  in  ben  ^O^agen 
eingebrai^ten  ^»atbfeften  ober  feften  9^a'^rungömittet  me^r  ober  minber  :pro# 
:portionat.  Slm  ftärfften  erfd;ten  bie  9totl;ung  beö  Cadmu^^apiereö  burd; 
ben  Saccus  gastricus  (öon  ^a|en  unb  ^unben)  nac^  ber  j^iitterung  mit 
gefod;tcm  diwü^,  mit  gaferftoff,  Butter,  ^dfe,  Kleber,  WIM),  ropem 
ober  geföntem  S^inbfleifd;,  Änoc^en  unb  Inoripeln,  @:pelsh'Ot  unb  9?oggen^ 
kot;  fd^\väd;er  bagegen  (bti  ^unben)  nad;  bem  ©enuffe  !oon  @tärfme|)(, 
9?ei<3,  Kartoffeln  unb  ©alterte,  unb  am  fc^ivä^ften  nad;  bem  yon  flüfftgem 
diwti^c.  Eingebrachte  Kiefetfteinc  riefen  (bei  ^ferben  unb  >^unben)  einen 
•fe^r  fauren  5!}?agenfaft  |)eroor.  2:)a§  aber  au^  bie  ^tttenfitdt  be^  diti^t^ 
unb  ni(f)t  bto§  ber  med;anif(^e  Eo^äfton^Sujianb  ber  «Speifen  öon  birectem 
!pro:portionaten  ©nfluffe  fei,  er|)ettte  barauß,  ba^  bie  ©nfüprung  ftar!  ret; 
^enber  ©ubftanjen,  n)ie  j.  33.  öon  Pfeffer,  üon  benfetben  (Erfolgen  einer 
ftarfen  (Säuerung  be^  5[)?agenfaftes3  begleitet  n)ar  (S^ie bemann  unb 
©metin)^).  d^  UiM  leinen  Btt'eifet,  ba^  ber  Pfeffer  unb  ba^  ©atj, 
ml<^t^  tt)ir  ju  öieten  unferer  @:peifen  ^injufügen,  ber  ©enf,  ben  mv  mit 
bem  jäf»en  9'tinbfleifd;e  verse:^ren,  bie  ^feffergurfen,  bie  fogenannten  (Jor* 
nid;on^  unb  anbere  fd;arfe  (Stoffe,  n)etd;e  bie  gen^ä^tte  Küd;e  mit  ben 
fd)tt)ereren  gteifd;f:peifen.i)erbinbet,  ganj  bie  gleichen  Söirfungen  einer  3Ser^ 
me|»rung  ber  (Säure  be^  9}?agenfafte5  unb  f(|)on  l^ierbur^,  wie  mv  fe|iett 
n)erben,  eine  35erftär!ung  ber  9J?agenyerbauung  'bqvozätn  fotten. 

@e^r  f4)it)er  bagegen  täft  fic^  ermitteln,  x>on  iyetc^er  9^atur  bie  freie  218 
(Säure  be^  Saccus  gastricus  fei.  2Die  »erfdjiebenen  ^orfc^er  i^aben  in 
biefer  33ejie^ung  (Saljfäure,  ^|)o^^^orfäure,  Effigfäure,  9^?itd;fäure,  SSutter- 
fäure,  eine  eigent^ümli4)e  organifd;e  Säure  unb  (bä  SSogetn)  gluortoaffer* 
ftofffäure  angegeben.  SKa^  bie  te^tere  betrifft,  fo  fd;lof  man  auf  tit 
Slnwefen^eit  berfelben  barauö,  baf  5lc^at^  unb  23erg!n;ftatte,  ioetd)e,  in 
iporöfen  kö^xä)m  eingefc^toffen,  10  3::age  taug  in  bem  ?D?agen  yon  förner* 
freffenben  SSögeTn  (<?)ül;nern)  yern?eitt  l)atkn,  matt  unb  angefrejfen  er- 
fc^ienen  unb  10  hi^  14  ®rn.  an  @eit)ic^t  ic>ertoren  Ratten  (53rugna* 
ttili).  2)ie  'Digeftion  beg  2)armin|)atteö  folc^er  35öget  fott  auc^  ^orv 
celtangefä^e  angreifen  (®.  dl.  3::reoiranu^).  £)ie  t;ierauf  angejlettten 
$8erfud)e,  burd;  ©igeftion  mit  (5d)it)efetfäure  einjetne  freie  (Stetten  einer 
mit  2ßad;^  überzogenen  ©taotafel  ju  btenben,  fteten  ]iebod;  negativ  au6 
(Stiebe mann  unb  ©mettn,  Set; mann);  fo  ba^  »ortäuftg  beibertei 
Slrten  i)on  (yrfal;rungen  mit  einanber  im  20Biberf:prud;e  bleiben.    Sind;  tie^e 


^)    Fr.  Tiedemann   die  Verdauung   nach   Versuchen.     Zwei  Bände.     Zweite  Auf- 
lage.   Heidelberg  und  Leipzig.     1831.    4.    Bd.  I.     147  u.  297. 
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ft(^  ni^t  einfe^^ett,  ttjogu  bte  Äiefetftetne,  tt)e^e  in  bem  ^DZacjen  ber  ^ix^mx'^ 
X)öo,d  5U  mec^antfc|en  3wetfen  bieneit  iinb  aU  ^a^fitim  mxhn,  buvc^ 
eine  t)efonbev^  abgefonberte  fo  ftavfe  ©äure,  wie  bte  gdi^fäure,  angegriffen 
ivevben  foKten.  2)ie  ^infü|)vung  bev  Ä'iefelfäure  in  ben  iDvgantömuö  abtx 
tvdre,  tt)enn  fte  fetbft  nöt|)tg  ttJürbe,  leichter  öuf  einfachem  2Öege  burc^ 
:StIbung  eine^  ^aU='  ober  9^atronftlicateö  ju  evjieten.  @^  fcfieint  ba|>er, 
baf  öielteic^t  frembe  33eimif^ungen  ober  anbere  3Ser|)ättnip  bie  35erän* 
berungen  be^  St(|)ate^,  beö  Sßergfri;ftatteö  unb  be6  ^orcetian6  6etvirften. 
%üx  bie  Slnna^me  einer  eigent|)ümii(|)en  organifc^en  ^agenfaftfäure  fpric|t 
feine  ^rfa|»rung  ber  gegenit)ärtigen  organifc^en  ^f>emie.  ©ie  ©rifienj 
freier  ^^os:p|)orfäure  in  bem  Succus  gastricus  ift  in  neuerer  S^t  niäft 
ieftätigt  n^orben.  23eben!t  man,  ba§  t>k  9??i{(|)fäure  fe|)r  kiä)t  bei  aßen 
©ä^rungöiproceffen,  bei  ber  ©ntvirfung  ber  tobten  9)?agenf(|)(eim|iaut  auf 
organif(|)e  gä^rung^fä^ige  ©ubftanjen  auö  biefen  entfte|)t,  fo  mup  man 
fe|)r  bejttJeifetn,  ba§  bie  aufgefunbene  SD^ifc^fciure  urf^rüngli(|)  unb  it»ä^* 
renb  be^  Sebenö  in  bem  9)lagenfafte  enthalten  ivar.  dfS  Uti^m  ba|>cr 
nur  noc^  bie  ©aljfäure,  bie  (gfftgfäure  unb  bie  Sutterfäure  —  brei  @äu^ 
ren,  n?etc|e  t^eil^  sjereinjelt,  t^eit^  in  ©efeßfc^aft  mit  einanber  in  bem 
9)?agenfafte  angetrofen  ivorben  ftnb  —  übrig.  %Udn  aud^  in  33etreff  bie== 
fer  Äöriper  |)errfd;en  noc^  i?ietfa4)e  Sit'eifel  unb  3Öiberfprü(|e.  Db  bie 
Sutterfäure,  wo  man  fte  fanb  (?.  ©melin),  urfprünglid^  eriftirte  ober 
ein  erft  bei  ber  X)tfiiUation  ober  anberen  c!^emifci)en  Diperationen  ent^ 
fte^enbe^  ^robuct  gen^efen  i|l,  fc^eint  an^  no(|)  burcf;  fünftige  gorfcpungen 
fieserer  conftatirt  werben  ju  muffen. 
219  Sie  5lnftd;t,  bä§  freie  ©atjfäure  ben  öorjügticiften  ®runb  ber  @äue* 
rung  be^  9J?agenfafteö  bilbe,  ^at  bie  Sluctorttät  ber  auögejeid^netften 
gorfcper  früherer  unb  neuerer  Seiten  (^rout,  ^erjetiu^,  ^iebemann 
unb  ©metin,  5-  Siebig)  für  ftc&.  Sturer  ben  fc^on  erwähnten  (J^tor* 
»erbinbungen  ergaben  ftc^  in  bem  Succus  gaslricus  hd  brei  groben  0,05 
U^  0,06  %  ungebunbener  (J|)(orioafferftoffäure  (^rout).  S)ie  burc^  fünfi- 
tief)  erregtet  ^rbrec^en  |)erau^beförberte  SWagenflüfftgfeit  eineö  Ä'ranfen, 
ber  an  ^axnxn^x  litt,  enthielt  im  ©anjen  0,093  %  ©aljfäure  (?e:^* 
mann).  2)iefe  fönnte  aber  nur  fo  fange  frei  hUihtWf  aU  bie  in  ben 
5!}?agen  eingebrachten  5^a|)rungömittet  i^r  feine  ©etegen^eit  barbieten,  fer== 
nere  25erbinbungen  einjugel^en.  ginbet  aber  bas?  le^tere  <Btatt,  fo  mu§  eine 
Sättigung  berfelben  mögtic^  werben,  ©o  zeigte  \i<^  benn  aucp  j.  33.  nac^ 
bem  ©inbringen  yon  gewb{)nlic^en  ^iefetfteinen  im  SWagenfafte,  beffen 
freie  ©äitre  bafür  oerf^wunben  war,  (Jt^torcatctum  in  oer^cittnipmä^ig 
größerer  SDZenge  (S::iebemann  unb  ©metin).  ^Um  atte  ©rf4)einungen, 
welche  jur  Slnna^me  freier  (Satjfäure  in  bem  Succus  gastricus  ju  bered^* 
tigen  fd^ienen,  ftnb  in  neuerer  3eit  wieberum  anberö  gebeutet  unb  5?or* 
güglic^  auf  9tec^nung  ber  ja^treic^en  ß'^Ioroerbinbungen,  insbefonbere  beö 
^f)tornatriujn,  beö  (I|)torcatctum  (beö  (J^tormagneftum)  unb  beö  (5ifen* 
(^torür^  belogen  worben.  Die  burc^  'S^^ftiUation  bi^weiien  er|tattene  uti- 
gebitnbene  ©atjfäure,  welche  in  anberen  gälten  mangelte,  fönnte  au^ 
bur(^  3evlegung  fotc^er  35erbinbungen  entftanben  fein.    @(I;ün  blo§e  <BaU 
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mtafbämipfe  xötl)tkn  eknfatt^  Safmueipaptev.  dxiftixH  freie  ©äure,  fo 
fei  biefe  e^er  eine  organifc|e  aU  eine  unorganifd^e  («^ünefctb)  ^).  Sa 
fid^  aber  bie  6ei  ben  {elfteren  5Berfud;en  ijorgefunbene  jum  ^l^peii  mit  Slffalien 
ijerbunbene  9}?ir(|)fäure  |iüd;ft  tt»a|>rfc^eintid;  evft  tt)ä|)renb  bev  Unterfuc^ung 
fetbft  fünftiid;  gebiibet  ^atk;  ba  firf;  ferner  gegen  bie  nrfprüngiic^e  ^n* 
n)efen|teit  ber  iSutterfcinre  Sebenfen  er|)ekn  taffen  itnb  and;  bie  dxU 
ftenj  ber  (^ffigfäure  üon  ber  fo  |)äuftg  im  5D?agen  ouftretenben  fauren 
©ä^rung  ^erjurüftren  vermag;  fo  ftc|)t  man,  ba^  nod;  /ebe  ber  Bis^^er  »or* 
gebrad)ten  Slnftd;ten  ipre  nid;t  nner^ebtic^en  @c^lt)ierigfeiten  barHetet.  d^ 
lä^t  \id)  nic^t  längnen,  ba§  eö  tt'(X>a^  5lnf:pred)enbereö  |)at,  anjune^men, 
ba§  eine  ürganifd)e,  alö  ba§  eine  nnorganifd;e  @äure  im  9}?agen  frei  a&^ 
gefd)ieben  tverbe.  Slttein  ][ebenfatt^  mu§  i)orläu|tg  ein  6eftimmtere6  Ur* 
t^eit  immer  nod)  fu6:penbirt  Heiben.  Uebrigenö  fc^eint  e^  üon  unterge=: 
orbneter  S3ebeutung  ju  fein,  ob  bie  Sfftgfäure  ober  bie  ©aljfäure,  tt)enn  fie 
ungebnnben  fi'nb,  in  bem  9}?agenfafte  n?irfe,  wdt  ipre  Effecte,  fo  wdt  fie  bei 
ben  geivü^ntic^en  9?a|)rung^mitteln  in  S3etrad;t  kommen,  :^öd)ften^  quantitativ, 
ni^t  aber  in  ipren  @runberfd;einungen  auf  rtsefentlid^e  SQSeife  bifferiren. 

(^ine  mit  freier  ©äure  iJerfe^ene  SWagenfTüffigfeit  fann  hä  ber 
!Berbauung  me^rfac^e  2ötrfungen  fierüorbringen.  1)  Söirb  fie  ba^  freie 
SWfati  ber  9}?unbflüfftgfeiten ,  welche  bie  ©peifemaffe  burc^bringen,  neu* 
traliftren.  2)  SBirb  fie  ©ubftanjen,  tt)e(d;e  in  reinem  SSaffer,  ober 
in  SÖaffer,  baö  bte  übrigen  53eftanbt^ei(e  beö  9)lagenfafte^  enthält,  un^ 
löölid;  finb,  in  einzelnen  %äUm  aupfen  fönnen.  35on  unorganifd)en 
35erbinbungen  ge|)ören  bie  !o|)fenfauren  unb  bie  p^o^p|)orfauren  ^alh 
fatje  üorjug^weife  |)ier^er.  (gö  verfielt  fid)  i)on  felbft,  ba§  fotvo^t 
bie  ©atjfäure  a(ö  bie  (^fftgfäure  biefe-  fo^tenfaure  33erbinbung  jertegt,  bie 
Äo^lenfdure  auftreibt,  \i(i)  mit  ber  S3afe  »ereinigt  unb  fo  bie  SlujTöfung 
Bemerfftettigt.  5l({ein  auc^  für  bie  bafifc^  ;p:^oö:p^orfaure  ÄaÜerbe,  bie 
in  faft  atten  tf)ierifc()en  3::^ei(ett  »orfommt  unb  bie  5?orjügIic^fte  SD^affe 
ber  erbigen  (Elemente  ber  Änoc^en  au^mad)t,  bilben  (Saljfäure  foit)o{)t 
aU  (Jffigfäure  geeignete  Sofungömittel.  ^ebenfen  rt)ir,  ba§  bie  erftere 
auf  biefe^  ©atj  fe^r  energif^,  bie  Te^tere  bagegen  fd;tt)ä(^er  einit^irft 
unb  ba^  anberfeit^  'bd  |)unben,  n?eld;e  Änod;en  verje|>rt  ^aben,  bie  größte 
5i)?enge  ber  ^noc^enerbe  mit  ben  ©rcrementen  n^ieberum  baoonge^t,  fo 
tie^e  ftc^  |)ierau^  ein  25at;rfc^eintt(|)feit^grunb  bafür  entnehmen,  baf  bie 
freie  ©äure  be^  9)?agenfafte^  eine  organifc^e  unb  ntc^t  (J^toriyafferfiof* 
föure  fei.  5^ur  bie  yieüeic^t  ju  geringe  9)?enge  »on  ©ciure  ftd)t  ber  33e* 
ftimmt^eit  biefer  @d;tu§foIge  entgegen.  2(uf  ben  Sinflu^  berfelben  auf  bie 
Slufföfung  geronnener  ^roteinförper  Jrerben  ivir  fogleid;  jurüdfommen. 
3)  2Da  ber  pfftge  Ädfeftoff  burc^  freie  ©äure,  felbft  burc^  (gfftgfciure  in 
coagutirter  gorm  niebergefd;tagen  mxh,  fo  ^at  ber  werbauenbe  SSflac^m 
auf  gtuiba,  wdd)t  ^äfeftoff  in  aufgelöftem  Buftanbe  fü()ren,  bicfctbe  2Sir^ 
fung.  1)ie  Wtä)  gerinnt  ba^er,  unb  ber  vierte  SD?agcn  ber  SöicbcrMucr, 
ber  fogenannte  Labmagen,  ivirb  beö|>a(b  fc^on  längfi  aU  coaguürenbeö  3u* 
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faöwtttet  Bei  bev  ^äfebevettung  knu^t.  d^  tiefe  ft(|)  enbti(!^  4)  no(| 
benfert,  baf  bie  freie  ©ciure  and)  jur  Umwanbtung  mancher  fticfftofftofen 
©ubftanjen  beö  ^fTanjenveic^e^  infofern  ge[n-aud;t  toerbe,  aU  in  i^nen 
ber  fonft  eingeleitete  ©ä^rungö^vocef  6efc(;ränft  unb  fo  regutirt  tvirb, 
bo§  er  für  bie  SSerbauung  feinen  teftimmten  ®rab  mäßigen  5ortf(f)ritte6 
ein|)a(te. 
220  2)ie  organt[d;en  ©uBftanjen  be^  nietet  angefäuerten  9)?agenfafte6  |»a^ 
kn,  fo  "oiet  mx  n)iffen,  für  ©toffe,  \vüd)t  fiel;  in  Gaffer  md)t  öott* 
ftänbig  anfiöfen,  feine  befonberen  yerflüffigenben  Gräfte.  23erbünnen  mx  bie 
neutrale,  wäferenb  ber  ^^aftenjeit  eineö  Xi)itxt^  abgefonberte,  bie  innere 
£)6erf[äc^e  ber  9)?agenfd;leiml;aut  Befleibenbe  9}?affe  mit  SÖaffer  unb  legen 
in  W  Seifet) ung  gleifd;  ^inein,  fo  fault  biefeö  e|)er  aU  baf  e^  aufgetöft 
wix'o.  :Die  faulige  3ei"fe^ung  txitt  ki  p^erer  Jlemperatur  xm  33ieleö  ra^ 
fd)er  aU  bei  nteberer  l;eri?or.  23ei  biefer  legieren  bagegen  jeidjueu  ftc^ 
jugleicf)  bie  organifc^en  SD?agenbeftanbt^eile  burc^  ipre  Söiberftanböfraft 
gegen  gäulnif  auö.  '^nx  ivenn  nekn  i^nen  beftnbtidie  33erbinbungcn  fau* 
len,  n^erben  fie  felbft  tu  ben  gleichen  ^rocep  fortgeriffen.  S)er  f(t;on  er* 
n)äf)nte  (§.  215)  öon  §lmeri!a  nad;  (Europa  (von  ^eaumont)  gefanbte, 
freilid;  in  einem  ©läöc^en  »erfc^loffene  a)?agenfaft  jeigte  nod)  nad;  me^r 
al^  jtt)ei  ^ö^i-'ett  fein^  n)a|)rne|)mBare  33eränberung  unb  leinen  fauligen 
@eruc^  (33erseliu^).  S5ir  fonnen  ben  9)?agen  be^  9)?enfd;en  ober  ber 
Stetere  me|)rere  ^age  an  ber  Suft  liegen  laffen,  o|)ne  baf  wix  eine  rafc^ere 
©elBftjerfepng  §u  bemerfen  ©elegen^eit  ^a6en.  ^an  fann  ii)n  fogar 
öu  ber  Suft  o^^ne  S3ei^ülfe  fünftlid;  erp^ter  SBävme  eintrodnen  laffen. 
2)er  mit  Sßaffer  aufgewogene  unb  angefäuerte  9}?agenfaft  ^at  bann  feine 
Sßirfung  uod)  niä^t  yevloren.  d^  muf  jieboc^  fd)on  |)ier  bemerft  iverben, 
baf,  mt  firf)  f^äter  feigen  tt)irb,  gerabe  biefe  S^^atfa^e  nid;t  gauj  fd)arf 
für  bie  ^onferi)ation  ber  organifc|en  ©uBftanjen  unb  bereu  Sßiberftanb 
gegen  gäulnif  jeugen  burfte.  yiad)  älteren  SSorfteltungen  foEte  ber  9}?agett* 
faft  nid^t  blcf  felbft  \d)\vtx  faulen,  fonbern  au*^  für  Benad)barte  organi* 
fd;e  ©ubftanjeu  antife!pttfd;  ixnrfen  fönncn.  Tlan  bel;anbelte  balb  in  nie* 
berer  3iwmer*,  balb  in  ber  ©onneuitjärme  faulenbe  gleifc^ftüde  mit  9)?a* 
genfaft,  weld)er  natürlich  fauer  reagirte,  unb  faub,  baf  nad^  SD^afgabe 
ber  erfolgenben  5luflöfung  aud;  ber  gciulnipgerud;  i)erfd)n)anb  unb  gänjlid; 
aufhörte  (©ipaüansani)^).  2)af  biefe  ebenfaltö  an  fünftlid^en  5Berbauungs3* 
flüffigfeiten  me|)r  ober  minber  ju  Bejlätigenbe  (Jrfa|)rung  nocf)  nic^tö  be* 
weife,  ergiebt  ftd)  s?on  felBft.  9J?an  folgerte  jEeboc^  |)ierau^,  ba§  ber 
5!)?agenfaft  bie  gäulnif  birect  befd)rän!e  unb  baf  biefe  ^raft  allein  eö 
möglid)  mad;e,  baf  5.  93.  bie  ^i)äne,  ber  @eier  üon  faulenbem  ^leifc^e 
ofne  ytad)ti)tii  leben,  ^a  man  x^erfud)te  fogar,  ben  ^agenfaft  aU  anti* 
fe:ptifd;e^  i^eilmittel  in  bie  9}?ebicin  einjufü|)ren  ^).  2)af  bie  freie  @äure 
unb  ber  »erbältnifmäfig  uic^t  unbebeutenbe  ©e^alt  be^  9}?agenfafte^  an 
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^ptovöeth'nbutigen ,  iJorjüglfc^  an  ^od)\ai^ ,  bie  faulige  Berfe^uncj  tn  fe^r 
gertngem  @rabe  uxlßttn  fönnen,  läft  ftd;  n)o|)l  i?orfteI(en.  SlKetn  tt)te 
fc^ttjac^  btefe  5lraft  fei,  U^xt  bev  Hmftmtb,  ba^,  wenn  \X)ix  nic^t  cinge* 
fäuerten  5D?agenfaft  mit  SBaffev  verbünnen,  in  biefe  glüfftgfeit  ^(eifrf;, 
gefod^teö  diwd^  u.  bgt.  legen  unb  ba^  ®anje  einer  an|)altenben  ^ärme 
»on  28»  —  320  g^,  au^fe^en ,  ber  intenftöfte  gäutni^geruc|)  binnen  fuqer 
^dt,  oft  fcf;on  in  n»enigen  ©tunbcn,  n)a|)rgenommen  i»irb.  ^ättt  an<^  ber 
SHagenfaft  ivgenb  bebeutenbe  antife^tifd;e  (S:igenfd;aften,  fo  müßten  aiU 
X^kxt  unb  nicl;t  Mof  einzelne,  aU  ^u^nafimen  anjufü^renbe  ®ef(^ö:pfe 
faulet  S^eifd;  ol;ne  '^aä)t^nl  geniefen  fönnen.  2)ie  weiften  aber  bre^en 
eg,  gteic^  beut  5i}?enfd;en,  fobatb  bie  5^utnt§  bebeutenb  i?orgefcf)ritten  ift, 
n)ieberum  aus  ober  i^erweigern  baffelbe,  mt  einzelne  >^unbc,  i?on  üorn 
|)erein.  SDSenn  auc(;  yiete  3::i;iere,  bie  fonft  öon  frifd)en  animatif^jen  @ub= 
fianjen  leben,  gegen  faulige  weniger  em^iftnblid)  fiub,  fo  beweift  bod}  fd)on 
ber  üble  (Effect,  ben  fold;e  9^af;rung^mittel  i>n  un^  erregen,  ba§  bie  Sluf= 
nafime  biefer  @:peifen  md)t  fowol;l  mit  ber  antife!ptifd;en  5ffiir!ung  be^ 
9}?agenfafte^  aU  mit  beut  Unterf^iebe  ber  ^ntelligenj  unb  ber  @ewo|)n* 
^üt  jufammenpängt.  '^id)t  fet;r  einftd)t^i?üEe  ^erfonen,  ^nbis^ibuen,  weldie 
fcurd^  5lngewö|)nung  baju  geführt,  burc|)  9^ot^  ^ierju  getrieben  worben, 
lernen  felbft  faulige  ©ubftanjen  genießen.  Slber  ba^  ried)enbe  Sßilb^ret, 
ber  ftinfenbe  ^äfe,  ba^  faulige  t^leifd;,  alte  ©er  erregen  leid)t  33erbauuttg^=: 
befd;werben,  weil  i^re  ©elbfl^erfe^ung  im  ^agen  nic^t  nur  ge|)emmt  wirb, 
fonbern  e^er  nod;  weiter  fortfdjreitet.  9^ur  hti  nieberer  ^em^eratur  f(|eint 
allerbingö  ber  5!)?agenfaft  ttwa^  antifeiptifd)  wirfen  ^u  fonnen.  £>enn  in 
einzelnen,  freili^  fe|)r  incouftanten  gätten  trat  bie  ^äuluif  beö  gleifdieö 
ti\x>a^  früber  ein,  wenn  biefeö  ftc^  unter  bloßem  2Sa|f er,  al^  wenn  e^  fid; 
unter  üerbünntem  Succus  gastricus  befaub. 

2)a  ber  neutrale  2}?agenfaft  ?5leifd;,  geronnenes^  (iuvti'0,  coagulirte^  221 
gibrin,  feften  täfeftoff,  bie  biegten  formen  be^  ^ffanjenftbrin  (Kleber), 
be0  ^ftanjenalbumin  unb  beö  ^flanjencafein  nid^t  aufloft,  ber  faure  Succus 
gastricus  bagegen  biefe  ©ubftanjcn  yerflitfftgt ,  fo  lag  es  am  uad;ften  ju 
unterfuc^en,  ob  nid)t,  wä^renb  ft^  bie  organifd)en  ©ubftanjen  beö  5)k^ 
gen^  me|)r  tnbiffereut  »er|)alten,  bie  freie  ©dure  allein  bie  (Solution  be- 
bingt.  a^  galt  ba^er  jui^örberft,  bie  ©nwirfung  ber  ©äuren  auf  bie 
^rotetnlöriper  ju  :prüfen.  S)a  |ebo(|  ber  5D?ageu  bie  übrige  Eigenwärme 
beö  menfd;lid;en  Äbriperö  !oon  ungefähr  30°  9^.  tt;eilt  unb  biefe  itwa^ 
l^ö^ere  Sl^emperatur  bie  ©nwirlung  nur  beförbern  fann,  fo  war  bei  3Ser* 
fud^en  ber  5lrt  bie  gleidjjeitige  9)?itwirfung  einer  mäpig  er|)öl;ten  2)ige= 
ftion^wärme  ju  berücffid;tigen.  di  verfielt  ftd;  aud;  üon  felbft,  ba^  man 
nid)t  concentrirte,  fonbern  nur  öerbünnte  ©äuren  anwenben  fonute.  Denn 
gefetzt,  bie  Angabe,  ba^  ber  9J?agenfaft  0,05  —  0,06  %  freie  ©aljfäure 
enthalte  (^rout),  fei  rid)tig,  fo  beträgt  biefe  natürlid)  nur  V^oo  —  Vim 
beö  ganzen  Succus  gastricus.  9limmt  man  an,  baf  im  9)?ittet  nur  1  % 
einfach  !o|)lenfaure0  ^ali  ben  fauren  9)?agenfaft  neutralijtre  ((J.  .^. 
@d)ul^),  fo  würbe  biefe^  ungefähr  i,Q%  ©aljfäure,  alfo  %2  beö  ©an^ 
en  erforbern.    SU(e  Srperimente  mit  concentrirteren  ©äureflüfftgfeiten  er- 
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tauktt  ^ternac^  feine  »ottjiänbtge  Slntvenbung  auf  bte  Z^ti^Uit  t>er  5D^a* 
genüerbaitung. 

222  2ßa^  nun  juevft  bte  Ttil^  Betvtfft,  fo  coaguttrt  bte  ber  ^xan  ttac^ 
bem  3ufa§e  i?on  (J^tortvafferftofffäure  tt?eber  bei  bem  dx^ii^m,  no(f)  im 
hatten  in  ben  erften  12  ©tunben,  in  geringem  @vabe  bagegen  naä)  24 
©tunben,  tx>äprenb  t>k  ^u^müd)  unter  ben  gleichen  2}erp(tnipn  fogteic|, 
bie  |)unbemi((j^  erft  naif)  8  ©tunben  unb  fetbft  bann  nur  fc^wac^  gerinnt 
(gr.  ©imon).  (^ö  ergakn  ft^  jtebod;  bei  Beobachtungen  ber  ^rt  noc| 
anbere  9?efultate.  SBurbe  ju  geivöpnH(|)er  ^uf)mi(ci)  ungefct|)r  Vioo  con* 
centrirter  ©al^fäure  gefegt,  fo  entftanben  fogleid;  ni^t  unbebeutenbe  (^oa* 
guta,  bie  ftc^  Id  Vso  —  %o  tt)enig  i[)erme|)rten  unb  hü  me^r  @at§fäure 
e|)er  abnabmfn.  Cbgteid;  bie  ©erinnbarfeit  be^  ßcifeftoffe^  burc^  ^ffig* 
fäure  befannt  ift,  fo  UlMt  ftd)  felbft  nac^  ftärferen  3"f«^en  von  (Sfftg 
p  gelochter  I'u^mt(c|  ein  unbebeutenbere^  (Joagulum,  aU  tt)enn  unter  ben 
gleiten  33er^ältniffen  ©aljfäure  angeroenbet  n^orben  n?ar.  2)a  nun  atie 
genoffene  Sfflü^  im  9}?agen  leicht  unb  in  auögebef»nterem  ^aa^t  gerinnt, 
fo  f^eint  l)kx  biefer  ^roce^,  fei  eö  burcf;  bie  erf>ö^te  SBärme,  fei  e^  burd^ 
bie  S|)ätig!eit  ber  in  bem  SDZagenfafte  entl;attenen  organifc^en  ©ubftanjen, 
fei  e6  burcf)  Umwanblung  beö  SD^ild^juders^  in  9}?iic^fdure  unb  baf»erige 
S5erme|)rung  ber  ©äuremenge,  in  Softem  @rabe  beforbert  ju  werben.  2)a* 
ju  fommt  nocf;,  ba^  ft(|>  bie  burd;  Sffigfäure  ober  ?!}?i(c^fäure  erf»attenen 
doagutationen  be6  Ääfeftofe^  in  SÖaffer  nic^t  auflofen. 

223  .2)ie  Solutionen  be^  ffüfftgen  ©weifet  tt^erben  burd;  ©fftgfäure  wi^t 
tiiebergefc^iagen.  2)agegen  verhaften  fie  ftc^  gegen  unorganifd;e  ©äuren 
auf  eigent^ümtic^e  2Irt.  ©et^t  man  ju  einer  n)äfferigen  Sofung  flüfftgen 
Sllbuminö,  mt  man  eö  burd^  SSerbünnung  be^  |)üi)nereitt)eif e^  mit  Sßaffer 
unb  i^iltriren  er|)d(t,  fe|)r  geringe  Mengen  öon  ©at^fäure,  ©alpeterfäure 
ober  ©4)ioefe(fäure,  fo  bap  biefe  Vöoo  —  V200  —  Vioo  ^^^"^  \üb^  V50  t'eö 
©anjen  betragen,  fo  entfielt  ein  feiner  grautt)eifer  n^olfiger  hi^  bünn=^ 
fiocfiger  9^ieberfc^(ag,  eine  fogenannte  mifroIt)tifd;e  gätiung,  iuet^e  ftc^ 
fefir  teid}t  nac^  bem  3iif<J^ß  ^on  ttwa^  me|)r  ©äure  auflöft.  WittUxt 
©äuremengen  erzeugen  baper  gar  feine  35eränberung,  weber  einen  9'^ieber* 
f4)(ag,  noc^  felbft  eine  ^Trübung  ber  gtüfftgteit.  5Roc^  bebeutenbere  ©äure* 
quantitäten  rufen  coagulirte,  fogenannte  ma!ro(|)tif4)e  ^räcipitate  üon  fe^r 
großem  Umfange,  bie  burc^  nod;  ftärfere  3lntt)enbung  ber  ©äuren,  üor= 
jügtid;  mit  93ei|)ülfe  ber  SQSärme,  unter  3evfe§,ung  beö  @itt)ei§eö  aufgetöft 
ttjerben,  ^eri?or.  ©ie  finb  urf:prüng(ic^  fauer,  iverben  aber  burc^  ^u^* 
jvafd;en  neutral  unb  fiierburd;  (öslic^.  ^[t  basier  bie  freie  ©äure  beö 
3)?agenfafte^  (Sfftgfäure,  fo  n)ivb  ba^  genoffene  flüfftge  diwd^  gar  ni^t 
i)eränbert  «werben,  (^s  fann  fofort  burcl^  S^leforption  in  ba^  55tut  über* 
ge|)en.  5ß5äre  fie  bagegen  ©atjfäure,  bte  ft^  fi^on  hü  unferen  Mnftti^en 
iiitfroU;tifd;en  33erfud)en  i)or  ber  ©alpeterfäure  unb  üor^ügticl  »or  ber 
@d;ivefelfäure  unb  ber  ^(;o^:pf>orfäure  in  ifixm  Sßirfungen  fepr  au^jei(|net, 
fo  fönnten  |)öc^ften^  mifrült;tifc|)e  Jl^rübungen  unb  Fällungen,  tt)etci^e  immer 
jiur  wenig  5itbumin  ent|)aUen  unb  in  einem  geringen  Ueberfcfiuf  i?on  ©äure 
leicht  lö^iic^  finb ,  bebingt  werben,     SBä^renb  ba^er  an^  bie  3)?i(4>  ittt 
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5D?agen  eine  fiavfeö  ^räd:pttat  feften  ^äfeftoffe^,  taö  erfl  ferner  ivteber 
aufgetöft  «werben  niit^,  abfegt,  vermag  bt'efe^  ki  bem  flüffi'gen  dmd^c 
gar  ntc(;t  ober  pc^ftenö  nur  tn  einem  fetneött)eg6  fe|)r  einflußreichen  @rabe 
<Btatt  ju  ftnben.  2öir  nehmen  auc^  in  ber  X^at  im  Ql)i)mu^  feine  Be^ 
[onbere  Koagulation  be^  als  glüffige^  eingebracl;ten  Qjiiveipes  iwopr.  (£^ 
erftört  \id)  ^ugtei^)  i^ierauö,  tt^e^öalb  ftrf)  Seute  mit  fc£)tt)ac^er  3Serbauung, 
b.  ^.  bei  benen  tk  ^raft  fe^tt,  ben  coagulirten  Ä'äfeCtoff  tvieberum  ju  töfen, 
nac^  bem  ©enujfe  üon  9}?i(4  ^i<i)t  fetten  ben  9)?agen  öerberkn,  frifd;e  meiere 
Kier  bagegen  unb  ükr^au^t  pfjtgeö  ©tvei^  fe|)r  leicht  iJertragen.  Slnber^ 
feit^  !ann  bie  WiU)  unter  anberen  23er^ältnipn  5?on  <Sc{)Jr)äc^e  unb  Äranf:* 
|)eit  ein  guteö  9'^a|)rungömittet  werben.  S)enn  fokib  fi'e  nur  iventger  coa== 
gutirt  ober  fotatb  nur  bie  SWögtid^feit  ber  SQSieberauflöfung  bc^  burd)  bic 
Umwanblung  i^re^  SDZifc^juderö  in  9)?i{c|)fäure  entftei^enben  (Joaguhtm  öor* 
|)anben  ift,  Bilbet  fie  eine  5?af>rungöfuBftan5,  \vd<^t  eben  fo  leicht  aufge^^ 
fogen  iverben  fann,  aU  \k  \iö)  burc^  eine  xd^Uä)t  2)?enge  fe|)r  tauglic^ev 
S3eftanbt^eile,  mt  Ääfeftof,  %ttt,  3ntfcr,  an^^^i(^mt. 

2öid;tiger  o(^  biefe  Kinf(ü|fe  ber  ©äuren  auf  bic  jliifftgen  Protein«  224 
för^er  ftnb  bie  Sßirfungen,  \vtid)t  fte  auf  geronnene  ©ubftanjen  ber  2lrt 
aueü6en.  X>a  man  in  neueren  ^dtm  faft  aKgemein  annafim,  baß  bie 
freie  ©äure  be^  9)?agenfafteö  ©al^fäure  fei,  fo  ftnb  au(|  bie  ^ieri^er  ge^ 
:porenben  35erfuc^e  »or^ug^n^eife  mit  9}?ineralfäuren  angefteüt  \vorben.  @e^ 
ronneneö  (Sirt^eiß  rt)irb  burd;  geringe  Quantitäten  ober  mifrotptifc^e  Sßer^ 
:pä{tnip  yon  ©atj-,  ©atpeter*  ober  @4>wefe(fäure  nac^  ftunbens;  obev 
tagetanger  S)igeftion  in  l)ö^ixtx  SBärme,  tt)ie  e^  fc^eint,  o^ne  3erfe$ung 
aufgetöft,  tt)ä|)renb  concentrirte  ©äuren  ber  5(rt  bie  Solution  md)t  foivo^t 
im  Jlalten,  aU  befonberö  Bei  bem  Äotfien  fd;net(  unb  unter  3evfe^ung  be^ 
SlIBumin^  bewirfen.  9)?itttere  @äurei)erbünnungen  ivir!en  leicht  nad;  tan=* 
gev  2>igeftion  in  ber  iBrutmafd)ine  bei  28  — 35«  dl.,  inbem  fte  burc^  ben 
SGßafferyertuft  concentrirter  iverben,  glei^  ben  ftärferen  «Säuremengen, 
f^aferj^off  j.  33.  be^  3Senen6(uteö  unb  Ääfeftoff  »erhalten  ftc^  me^r  ober 
minber  ä^nlic^  rt)ie  ba6  diiMi'^.  2)a6  öoUpnbige  geronnene  5lt6umirt 
jeigt  gegen  (Jfftgfäure  fetbft  bei  bem  ^"od;en  eine  bebeutenbe  SSiberftanb^:« 
fraft.  ?5ibrin  it)irb  bur^  jte  burd)jtd)tig,  gallertartig  unb  jum  STpcil  U€^. 
lid).  2)ie  ©nivirfung  ber  (JfjTgfäure  auf  ©eivebe,  wdd)t  geronnene^  %if 
brin  entbatten,  bebingt  eö  ti)äU  burc^  größere  SlujTöfung,  t^tiU  burd(> 
bie  (^rjeuguug  einer  bebeutenbern  2)urc^|id;tigfeit,  baß  bie  ber  ©fß'gfäure 
iviberfte^enben  ^erubilbungen  unb  anbere  »on  i^r  in  geringerem  @rabe 
ober  gar  nid)t  angreifbaren  ©ubftanjen  anfd)auli(^er  itjerben.  3ene  ©äure 
ivixt  fo  ju  einem  fo  änßerfi  fd;ä^baren  SD?ittet  für  bie  mifroffo^nfd)e  Untere 
fud;ung  ber  ©emebe.  23erbümttc  ©aljfäure  bagegen  (im  S3erpltniß  =  1 :  20) 
fann  nad;  einer  länger  au^attenben  Sigcftion  aiid)  bic  fogenannten  ^crn^ 
fafern  be^  Uml;üUungi5gcn)ebcö  auftofen.  lieber  ivirb  bur^  bic  (^inmx^ 
fung  i£>on  «Säuren  fd;mieriger  unb  jum  Z^iii  to^Iic^,  o|)ne  icbocf)  gänjüd^ 
in  btefev  Solution  aufzugeben  ((^berte).  ^urj,  bic  Säuren  öcrmogeit 
felbft  in  bebcutcnben  25erbünnungcn  bie  geronnenen  ^roteinför))er  nad^ 
fe^r  lange  an^Itcnbcr  2)igcftion  in  mäßig  ^o^cv  22ßärmc  anzugreifen,  ju 
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»eränbevit  unb  feltft  tfieitwetfe  ober  gänjttd;  aitf^utöfen.  SlKetn  t|)re  (im 
wtrfung  erfolgt  il)dU  '\ä)'wää)tx,  i^tiU  kngfamer  aH  hü  ber  natürttd)en 
33erettung  beö  (I^i;mu^  tm  SJiagen.  @ö  ergiebt  ftc^  ba^ev  ^ievau^  »on 
fetbft,  ba^  bte  freie  @äuve  beö  9)?agenfafte($  attetn  ntc|t  bie  Uvfac^e  ber 
Söfungen  bev  geronnenen  ^rotetnfov:per  ju  ©ipeifebret  fein  fönne. 
225  (5ö  tag  nun  junädjft,    ju  :prüfen,    ob  bie  ß'ombination  iDon  freier 

©äure  unb  von  organifd;en  93eftanbt|)ei(en ,  mc  ft'e  bei  ber  natürtidjen 
SSerbauung  in  Slnivenbung  fommt,  M  fünftti^  unterhaltener  geeigneter 
mäßiger  S:;em!peratur  ober  felbft  o^ne  biefe  in  unferen  9teagensgtäfern  eine 
^lufföfung  ber  geronnenen  ^roteinfor^jer  ju  erzeugen  im  ©tanbe  fei.  ^kv^ 
Ui  waren  jwei  23orftetiungen  moglid).  ^ntweber  fonnte  man  fici;  beulen, 
ba§  ber  5i)fagenfaft  bie  freie  ©äure,  bie  bann  unter  23ei^ütfe  beö  bie 
©peifen  burd)tränfenben  ©peidjel^  bie  Sluf[öfung  beu)irft,  liefert.  Dber 
biefe  entfte|)t  burc^  bie  Unterftii^ung ,  ivetd^e  bie  ber  freien  ©dure  beige^ 
fügten  organifc()en  ^eftanbt^eite  be^  9)?agenfafte^  bebingen.  SSäre  baö 
(grftere  richtig,  fo  müfte  mit  ©äure  in  9)?inimo  verfemter  ©^eid; et  geron= 
nene  ^roteinforiper  auflöfen.  Slttein  auc^  in  biefem  gatte  erfcfieinen  nur 
unyoKfommene  ©otutionen  (^eaumont).  (5ö  mu§te  baber  bie  9}erbin? 
bung  beö  ?D?agenfafte^  mit  ©äuren  ge^u-üft  iverben.  ^iefe  in  neuerer 
3eit  (üon(£berte,  3o^.  5DZütter  unb  ©d^tvann,  ^nvUnft  unb^Pa^- 
ipen^eim,  SSa^mann,  ©tanniu^  u.  Sl.)  i)orgenommenen  25erfuc^e  be* 
5ei(|)nete  ntan  ntit  bem  S^amen  ber  ©r^erimente  über  bie  fünfttid)e  SSer* 
bauung.  %U  aEgemeineö  S^tefuttat  ergab  ftd;  batb,  bap  bie  Sermifd;ung 
»on  ^[Ragenfaft  unb  ©äure  in  geeigneten  ^ro)3ortionen  geronnene  Protein* 
fÖr^er  fd)netfer  auftofe  at^  bie  milrott;tifd;e  SBerbünnung  berfetben  ©äure 
aEein.  S3ei  tvarmbtüttgen  3:;|>icren  wirb  bie  ©otution  burd;  bie  an|>attenbe 
(ginwirfung  einer  geeigneten  mäpig  |)o^en  Stemiperatur  (t)on  ungefähr  28 
—  32"  di.)  wefenttid)  beförbert.  ^ei  bem  9)?agenf(|)teime  fattbtütiger  ®e* 
fd)öpfe  bebarf  e^  biefer  Seil;ütfe  ber  2)igeftion  in  geringerem  ©rabe  ober 
gar  nid;t.  Sei  bem  be^  grofc^eö  5.  33.  treten  bie  erwünfc^ten  (Effecte 
fd)on  unter  bem  (Sinftuffe  ber  btopen  atmof^^ärifc§en  3:em).>eratur  ein  (©tan* 
niuip).  Stlte  untevfuc^ten  X()iere  aber  von  ben  Äruftajeen  (^a^pen:^eim) 
hi^  ju  ben  ©äuget|)ieren,  fo  wie  ber  Wltn\d) ,  jeigen  unter  3ufö^  »on 
©äuren  ju  iprer  S!)?agenfd)teim^aut  biefetben  äßirfungcn,  gteid;  wie  alk 
biö^er  geprüften  ©äureU/  unorganifc^e  wie  organtfd)e/  fobatb  fie  in  ge= 
eigneten  ^ro:portionen  beigemifd;t  werben,  jiene  er^ö^ten  auftofenbcn  (Effecte 
ber  9)?agenfd)teim|)aut  :peri3ortoden  fönnen. 

©ie  2(nwcnbmiö  bcä  5?tage»fafteö  ;^u  bief«n  23effud)en  ftiibet  auf  i^effd)iebcne  2Beife 
©tatt-  ©ntraebev  iiämttcl)  gelu'aucbt  man  benfetben  uiinuttelkv  ober  man  bebtent  fi'd) 
bi'ö  fittfivten  OBafTeverti-actCü  bei-  9}iagenfd)[eimf)ant,  Dbev  man  tfocEnet  ben  9}taijen  im 
©anjen,  5evfd)neiDet  itjn  in  ©tücfe,  übevgiefjt  biefe,  fobatb  man  fi'e  bvaud)t,  mit  ÜBaffei- 
nnb  mcidU  fte  auf  biefe  ?(i't  auf.  ®ie  le^teve  9^iet()0bc  baftvt  fid)  bafauf,  bafs  ia  ^)ia'^ 
geufaft  buvd)  .'3;vDcEnen  an  bev  Suft  übet  in  mäf5iijci'  2Bäi-me  nid)tö  an  JviMft  üei'tiert. 
Um  fid)  eine  ©oUition  Don  5)taGenfaftftDffen  jn  bereiten,  fann  man  ttn  9?iagen  mit 
QÖaffei-  fülten,  Mi  ©auj^e  24  ©tunben  liegen  laffen  nnb  bie  g-tüffigfeit  bann  abfitti'iven 
Dbev  fetbft  unmittelbai-  gebvand)en.  übet*  man  wä\d)t  bie  ©d)(eiml)ant  fo  meit  ab,  biia 
feine  fauve  Oteaction  mef)v  f)evDOftfitt,  nnb  jief}t  fie  bann  mit  aBaffer  anö.  9)?an  fanu 
biefe  @x-ti'action  me()veve  dMk  iviebevf)o(en,  Df)nc  ixa^  tit  23ei;baunngöfvaft  bei'  ei'f;a(tenen 
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(^-tüfft'ofeit  i^ei'Iovcu  (ief)t.  ©ic  rotvb  miv  iiatüi'(id)eL' 5öetfe  immci- fd)ro(id)er  mib  fd)n)äd)ev. 
Dbev  man  jevfd)iunbct  bic  9)iacicnfd)[eim()aut  in  ®türfd)cn,  reibt  biefe  nütÜBaiTef  in  einev 
31ei5fd)aa(e  ,yi[ammcn  unb  jäitviut  baö^an^^e.  Ql((e  biefe  a5evbauuni3öniifd)uncien  niüiTen  Mer- 
önfmit@äiivc  in  nnfi'oa)tifd)cn  23cil)ä[tni|Ten  ucvfeftt  uicvben-  Um  fie  in  einer  bevSSävmc 
beö  9)cageng  beö  ?)3ienfd)en  nnijcfä()V  ent|"pved)enben  S^enipevatnv,  jan)"d)en  28''  nnb  32"  dl. 
ju  erhalten,  bient  am  beften  eine  Srntma|"d)ine,  in  beren  Snnere^^  W  mit  23erbaniui9^« 
flüffigFeit  gefüUteii  ©(ciöd)en  cingetafTen  ftnb  nnb  weld)e  bnrd)  eine  nntergefebte  Sampe 
jwecfmä[;ig  gefpeift  unrb.  5[l(enfal('o  fönnen  bie  ©(äöd)en  nnr  auf  einem  mäf;ig  ermärnu 
tcn  Dfen  ober  in  bie  •)täf)e  beffelben  ober  in  bie  «Sonne  gefteüt  werben.  ®ie  b(of5e  Sinu 
mertemperatnr  (oon  15"  —  18°  ö".)  i(t  meiftentheitö  für  eine  bcfd)(ennigte  ißirhing  jn 
fd)mad).  g-ür  ba^  genauere  ©tubium  ber  cin,^einen  fucccffiiH-n  23eränberungen,  meicbe 
\>u  geronnenen  ^^roteintorper  burd)  ©inmirfnug  ber  23erbauung6fliüfftgfeit  erteibeu,  ftnb 
9(([nnninwürfe(,  TOe[d)e  man  au»  \)axt  gefottenen  ipüf>nereiern  (;erausi'd)ueibet,  am  paf« 
feubften. 

©urc^  bte  (StniDtrlung  ber  milroti)ttfc^  gefäuevten  SSerbauung^^pfftg^  226 
fett  tt)erben  bei  28*^  —  32"  ?ft.  geronnene  ^rotetn!ör:per  alUnältg  aufgetoft. 
2^te  @d;netttg!ett  nnb  bte  BtäxU  ber  (Stnixnrhtng  \tü)t  im  SlUgemetnen 
nnter  gleichen  aierMltntlTen  ber  33erbanungöflüffig!ett  mit  bem  ©rabe  ber 
donjtftenj,  ber  ^ntenfttät  be$  geronnenen  3nftanbeö  ber  ^rotetnför:per  in 
umgefe^rtem  25er|)ältntffe.  S)te  23e[ürberung^mtttel  ber  ©olntion  ftnb,  tvt'e 
für  alle  aitberen  Stuf(öfungen,  ntec|antfd)e(£tntt)tr!nng  ber  anfjulöfenben  ^or* 
:per,  ^tnberntffe  ein  jn  großer  2Saf|'erge|)att  ber  9)Ztfd)nng,  it>entger  bage* 
gen,  winbeftene  W  jn  einer  geivtffen  ©renje,  etn  SOBad^ötbitm  ber  93?enge 
ber  anfjntöfenben  ©u6ftansen.  2){e  Ä'anten  ber  ©ivetfiiiürfel  werben  ju== 
erft  burd)fd;einenber,  verlieren  babei  tf)re  u^etfe  j^ark,  jetgen  ftc^  matter, 
nte^r  granwetf^,  tn  tl;ren  33egrenjnngen  nnbefttmmter,  oft  gtetd;faitt  ange* 
freffener,  nnb  luerben  enbttd;  x>on  an^en  nad;  innen  gcinjltd;  aufgetöft. 
3nbem  ber  ^roce^  tn  btefer  Slrt  fortgeI;t,  »ermtnbert  fid)  tai  S3o(uinett 
bes  (Stwet^ivnrfet^  aKinältg.  3n  bem  5D?tttetftabtnm  ber  ©otntton  :^akn 
tt)ir  einen  tvetfen  Äern,  ber  »on  einer  granen  je  iveiter  nad;  anfen,  um 
fo  Jvetd;er  tverbenben  ^^ertip^erte  nmgeben  ivtrb.  3ft  btefe  norf;  ftar!,  fo 
erfc^eint  baö  früfsere  ®erabfläd)tge  noc^  me|)r  ober  mt'nber  beuttic^.  @:p(i== 
ter  bagegen  wirb  baö  <BtM  immer  rnitbttd)er  nnb  jute^t  wiegt  bie  afcge* 
runbete  ®i]taU,  feI6ft  be^^  weiteren  ^erneö  »or.  gaferftoff,  yorjüglic^ 
bie  weid)ere  2Irt  beffetben,  wie  fte  im  SSenenbtute  i?or!ommt,  fd;eint  nod; 
raf(^er,  ^cifeftoff  bagegen  fd)Wieriger  a(^  (Jtweip  aufgelöft  ju  werben 
(Söa^mann).  5lud)  lieber  foKte  nad;  älteren  (Srfal^rnngen  (»on  ©d)Wann 
unb  i)on  mir)  ber  (Stnwirfnng  ber  SBerbaunngöflüfftgfeit  wtber{^e|)en,  unter:? 
liegt  i^r  ^ebod;  nad;  neueren  Seokdjtnngen  ebenfalls  (@d;crer).  Sei 
ben  gewöl)nlid)en,  l;ierl;er  gcprenben  9la'^rnngömittcln  laffen  ftd;  jugletd; 
oft  bie  atlmäligen  ßrinflütTe  beö  3Serbaunngi?liquibum  auf  bie  verfd;ieben 
bid)ten  ^roteinförper  nnter  bem  3)tifroffü).^e  i)evfelgen.  Bellgcwek  nnb 
gleifd;  erletben  juerft  biefelben  9)ktamor:p^ofen  mz:  nad;  (Jinwirfnng  feH* 
yerbünnter  ©äuren.  2)ic  3cllgeweBe*  fowol;l  alt^  bie  a^ius^telfafer  wirb 
t)etler  unb  burd;fid)ttger,  fo  ba^^  baj$  llml;ütlnngögcwet^e,  weld;ci5  meftr 
SBtberj^anb  leiftet,  bie  Äern=  ober  bie  Uml;ültung^^fafern  beutlid)er  fterr'or* 
treten.  Sugte^l)  löfl  fid;  bas^  3ellgcivek  friikr  alö  bte  9)cns?felfafer  voll- 
ftäitbig  auf.     ©kn  fo  wirb  and;  hü  ben  9ler\)en,  ben  @el)nen  unb  bc« 
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Sänbern  baö  Um|)üt(ungögeit)ek  t)eutltcf;er  (fapptn^tim).  X)k  Betten 
testeten  bieten  einen  mepr  obev  nttnbev  energtfc^en  SBibevjlanb  ber  5luf* 
löfung  bar.  9^oc^  gvöfev  t|!  btefer  kt  ben  Änor^etn.  2)ünne  ©c^etkn 
berfetben  üertteven  i^ve  2)ur4)ftc^tig!ett  nnb  t^re  peEe  ^^ärbnng.  3uerft 
j^erben  bie  Änor^jetfor^pev  anö  i^rev  3ivtfc|)enmaffe  frei  unb  (Öfen  ftc^  bann 
fetbft  fpötev^tn  btö  anf  tpre  Äerne.  2)iefe  üerHet6en  in  einem  9tncfftanbe, 
tt)elct)en  bte  Änov^etfubftanj  bei  biefen  3Sevfnd;en  |)tntevläpt.  tnoc^en 
geben  pm  X^Hl,  iüie  gegen  angefäuerteö  Sßaffer,  i^ve  ilattfatje  ab. 
SOSie  ftcj)  bev  Änoc^enfnoripet  i^ierbei  öev|)alte,  bürfte  no^  genauere  Untere 
fuc^ungen  erforbern.  (^Iaftifcj)e^  ©en^ebe  unb  .^orngebilbe,  wk  j.  23.  bie 
Dberi^aut,  bte  Sf^äget,  baö  ^orn,  n:)iberfte|)en  ber  ©nrt)irfung  ber  f^tt)ac^ 
angefäuerten  SSerbouung^flüfftgfeit  (Söa^mann).  23ei  atten  biefen  9^a|)s' 
rung^mittetn  erppt  ftc^  bie  (^intvirfung  in  ungefä^pr  gleici^em  ©rabe  mit 
ber  @tärfe  ber  SSerlleinerung  ber  aufjulöfenben  ©ubftanjen.  ©e^r  bünnc 
©weiff^eiben  j.  23.  njerben  in  boip^elt  fo  furjer  Stit  unb  nod^  früher 
aU  grofe  <BiMt  i)on  Sllbumin  i^erflüfft'gt.  ^ntpaUen  bie  ber  ^inwirfung 
unterttjorfenen  9^afirung6mittet  %ät,  fo  fi'nben  rtJir  meiftent^eifö  auf  ber 
£)berflcid;e  ber  SSerbauung^flüfftgfeit,  fobatb  biefe  ifire  ©nn)ir!ung  begon=s 
nen  ^at,  einzelne  De(tro:pfen  jerftreut.  d^  i)erfte^t  fi^  übrigens  x>on 
fetbft,  ba§,  it)entt  man  jur  23ereitung  beö  SDigeftionöfluibumö  in  angefciuer^ 
te^  SSaffer  «Stücfe  oon  9)?agenf^Ieim^aut  gelegt  l^at,  biefe  ebenfalls  a\u 
gegriffen  tverben  fönnen,  inbem  ft(|)  bie  auflofenbe  Ä'raft  be^  ^^Utibumö 
gegen  ba^  3e%ewebe,  bie  einfach) en  9)?u^felfafern,  bie  g^afern  ber  ©^leim* 
|)aut  unb  beö  23auc^feKüberjnge^  ber  9)?agenftautfragmente  tt^enbet.  S)ie 
gtüfftgfeit  trübt  ficf;  unb  enthält  ja|)(reic|)e  fteine  fTodige  Ueberrefte  ber  an== 
gett)anbten  9}?agen:^aut.  ge^U  bagegen  bie  |)injugefe§te  ©äure,  fo  fann 
man  eine  j^tüfftgf eit,  in  n^elcpe  3.  23.  @tüde  getrodneter  ü)?agenf(|)(eim* 
paut  be6  ^?enfd;en  gefegt  tvorben,  me|)vere  S^age  (ang  in  ber  ©igeftion^:« 
ivärme  o|)ne  Trübung,  unb  inbem  fte  fic^  nur  «?eingelb  H^  hxaiin  färbt, 
evf»alten  ^). 
227  2öie  aber  auf  biefe  Slrt  ber  3nfa|  ber  organifc^en  23eftanbt|)ei(e  beö 
9)?agenfafteö  ju  fc^ivac^  angefäuevtem  SßJaffer  bie  Sluflöfung  geronnener 
^roteinför|)er  befd;Ieunigt,  fo  jeigt  ftc^  berfelbe  (Effect  in  Setref  be^  ^'^teber^ 
fc^tage^  beö  ß^afeinö  auö  feinen  Sluflöfungcn.  Sefannttic^  gerinnt  ber 
Äcifeftoff  ber  9)iild;  bei  bem  It'oc^en  ber  te^teren  nid;t.  SSerfe^t  man  biefe 
bagegen  mit  SSerbauungöflüffigfeit  unb  ertt>ärmt  baö  ©anje  ein  wenig, 
fo  bilbet  ftd;  batb  tin  ftaxM  doagulum.  ^ierju  ifi  me^r  aU  0,42  % 
organifd;er  ©ubftanj  erforberti^.  0,83%  berfetben  bebingt  fcpon  beutlidjie 
Effecte  (©4» wann),     ^^^f-  folö^en  295irfungen  bebarf  e^  feiner  befonberen 


^)  Eberle  Physiologie  der  Verdauung.  Würzburg.  1834.  8.  Joh.  Müller  und 
Schwann  in  Müller's  Archiv.  1836.  70.  Schwann  ebendaselbst.  90.  Joh. 
Müller's  Physiologie.  Dritte  Auflage.  1838.  Bd.  I.  S.  544.  J.  Gerson  experi- 
menta  de  chymificalione  arlificiosa.  Berolini.  1835.  8.  Repert.  für  Anat.  und 
Phys.  Bd.  IL  200.  J.  Vogel  in  Liebig's  Annalen  der  Pharinacie.  1839.  April. 
37.  S.  Pappenheim  zur  Kenntniss  der  Verdauung  im  gesunden  und  kranken 
Zustande.  Breslau.  1839.  8.  Ä.  Wasmann  de digestione  nonnuUa.  Berolini.  1839.8. 
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Stnfäuerung  bev  33erbaitungöflüfftcjf eit  ober  beS  gluibumö,  ba^  <Btixää)m 
9)?agenf(|)U'tm|)aut  ent^ätt  Stefeö  fortJo^t  aU  bte  coagulireube  (Sinivirfung 
be^  9}?agenfafteö  erflcivt  ftcl;  jum  X^dl  barau^,  ba^  ftd;  bei  bem  dontacte 
bev  ovgantfcI;eu  ©ubftanjen  bev  9}?agenit)änbe  mit  bev  TIM)  bev  'nii(^^udtx 
bev  te^teven  in  5D?ilc^[äuve  itmfe^t  Saö  buvd;  btefe  @äuve  evjeugte  doa^ 
guUim  be^  ^'äfeftoffe^  akv  löft  ftc^  in  Sßajfev  obev  in  me|)v  ©äuve  md)t 
x>oKftänbtg  auf. 

2)ie  jtt>e(fmä^tg  angefciuevte  SDkgenfiüffigfeit  Utkt  nod)  eine  anbeve  228 
^igent|)ümlict;!eit,  tt)el^e  getviffevmaf  en  an  bie  antife:pttfcf)e  (5:igenfc(;aft  beg 
fvifrf;en  ^OZagenfafte^  evinnevt,  bav.  @e|en  tt)iv  9}?agenf(^(eiml;ant  unb 
SÖaffev  obev33evbauunggffüfftg!eit  bev  S)igeftionört)ävme  ijon  28  — 32° 9^.  ani, 
fo  fault  fte  frü^ev  obev  fpätev  unb  ^nfi^  fogav  fepv  fc^neK.  3m  llalten 
|)ä(t  fie  fic^  um  33ieleö  Icingev  unjevfe^t.  ^akn  mv  ipv  bagegen  dnt  mifvo== 
ii;tifd;e  9}ienge  @äuve  hinzugefügt,  fo  nimmt  fte  halt  in  ei'|)ö^etev  S^emipeva* 
tuv  ben  unangenehmen  fäuevli4)en  @evu^,  itse(rf)en  bie  gen)ö^nlic[;en  ev# 
tvoc^enen  9)?affen  bavbieten,  an.  Sltiein  fie  k|)ätt  biefen  ^age  taug,  o^ne 
bap  ftdf)  bev  wa|)ve  gäutni^gevud;  einftettt.  yic^  beutti^ev  txitt  biefe^ 
:^evöov,  ivenn  buv^  fte  gevonnene  ^votein!ov:pev  aufgetoft  tt)Ovben  ftnb. 
2:vo|  bev  vet(l;Iicf)en  Slnivefen^eit  x>on  SOBaffev  evf^ieint  bocf)  feine  gdulnif, 
bie  ftcf)  in  einev  ä|)nlicf)en,  nuv  mit  feinev  «Säuve  5?evfe6enen  ^g^tüffigfeit  fo 
vafd^  unb  auf  eine  fo  :pvägnante  SQSeife  einftetlt.  Slngefäuevte  unb  f:pä* 
tev  neutvatifivte  SSevbauungöflüfftgfeit  fault  M^UJeifen  fe^v  lieic|)t  (^a^pens 
:^etm),  bisweilen  jebod;  fd;it)evev.  S)affelk  ift  auä)  mit  einem  f^tvad; 
atfalifci^en  33evbauung^fluibum  bev  galt,  ©ine  ju  fauve  3)?ifc^ung  vuft 
au^  evflMi^en  ©vünben  eine  befonbeve  ®eneigt|)eit  ju  ©(|immetHtbung 
l^evöov. 

5^uv  dn  mi!voIt)tif(^eö  3Sev^ä(tni^  bev  jugefe^tert  ©äuve  eignet  ftd^  229 
ju  biefen  ükv  bie  fünftlic^e  5(upfung  •oon  gevonnenen  ^voteinfovipevn  an* 
SufteUenben  5ßevfud;en.  güv  ©alsfäuve  evgaben  iid)  0,68  %  —  1,37  %  aU 
bie  günftigften  ^vo^ovtionen  (@d;>t)antt).  2)ie  mit  (£vfoIg  an5un:)enbenbe 
IZluantität  biefev  ©äuve  fann  sivifc^en  0,2  —  4,0  %  fc^ttjanfen  (2Öa^* 
mann).  Sev  3ufa^  gvö^evev  ©äuvemengen,  aU  biefe  mifvoU;tifc^en  ftnb, 
fd;abet  bev  aufli)fenben  2Bivfung  bev  2Sevbauungöpfftg!eit  unb  vevnic^tet  fie 
5u(e^t  gänjlid^.  :©ie  (^iwei^wüvfet  Udbcn  n)ei§  unb  wevben  jugleic^  fpvöbev 
unb  h*üd;igev.  ß^oncentvivteve  «Säuven  ivivfen  mit  jienev  mt  o^ne  fte, 
enttvebev  nod;  me|)v  ev|)ävtenb  obev  ki  ftävfeven  Duantitdten  jevfe^enb  unb 
löfenb.  5le^men  mx  nad;  ben  M^^evigen  (^vfa^vungen  an,  ba^  in  bem 
fauven  ?!}?agenfafte  ungefd^v  0,5  —  1,6  %  fveie  ©duve  ent|)atten  finb,  fo 
evgiebt  fi^  öon  felbft,  ba^  ftc^  bie  5^atuv  ^iev  e^ev  an  bie  niebeven  9}?engett 
^dlt  unb  iöv  ^vinci^ ,  ben  5luf(öfungöfaft  beö  SWagenö  fo  fanft  aU  mögtid^ 
ju  mad)en  unb  mit  ben  gevingften  tvdften  bie  mögtid)fi  gvöf ten  Söivfungen 
ju  evjielen,  nid;t  »evtdgt.  —  '^ic  SD^engen  bev  ovganifd;en  ©toffe  beö  9)?agen== 
fafteö  bagegen,  iveld)e  in  einev  taugli^en  SSevbauung^f[üffigfeit  vov:^anben 
fein  muffen,  fd;ivanfen  S4t5ifd)en  auögebe^nteven  ©venjen  aU  bie  bev  ©duven. 
(^ö  zeigt  fid;  ndmtic^  gav  fein  SDJavimum,  ükv  ivelc^eö  I;inauö  bie  2Biv* 
lung  mangelte.    2)aö  9)^initnum  ge^t  no(^  wdtix  aU  baö  bev  ©duvc. 
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2)enn  ettte  ^ofung,  tt)etc|)e  fetBft  tiur  0,0017  %  SSerbauunggfubftanj,  foge* 
nanntet  ^e|5fitt  (f.  §.  232)  tntl)äU,  tft  no^  jur  fünftttc^en  Slujlöfitng  öon 
@tn)et§!orpevn  geeignet  (SÖaömann).  3«  J^etne  Quantitäten  beffetben, 
5.  33.  nuv  4—8  %  jeic^neten  ftd;  fc^on  i>nv^  yoqüglirf^e  £)tgeftton^fraft 
auö  (©(^n?ann).  2)urc:^  bte  Sluflöfung  etner  !pro))ortionetten  9)?enge  ge- 
ronnener ^roteinförper,  5.  ^.  geronnenen  ^tnjei^eö,  iüt'rb  bte  SSerbanungö* 
jTiifftgfeit  naä)  unb  nad;  [(^n)ä(t)er  unb  enbttcf;  er[c|)ö)3ft.  ®te  ^at  aber 
i)ierburc^  t|)re  auflöfenbe  gä^tgfctt  ni^t  abfotut  verloren,  ^tn  fernerer  3uffl^ 
53on  nu!ro(t;ttfc|)en  ©äuremengen  gt'ebt  il)v  i^re  früf>eren  Gräfte  nneber, 
o^ne  baf  neue  organtfc^e  ©ubftanj  jugefügt  ju  «werben  braurf;t.  2)ie 
blofe  SSerme^iung  btefer  le^teren  o|»ne  @äure  ift  ntc|)t  im  ©tanbe,  bic 
2)igeftionöfä(jigfeit  öon  Steuern  ju  htUhm. 
230  2)te  SÖirfungen  eineö  S3eifageö  i)on  ^^toroerbinbungen,  tt)ie  fte  im 

5i}?agen[afte  üorJommen,  ju  ber  SSerbauuugöflüfftgfeit  bebürfen  nc(|  einer 
befonberen^vivä^nung,  n?eit  |)in  unb  «lieber  bfefen  ©aljen,  öorjüglic^  bem 
<SaImia!,  ein  großer  änt|)eit  an  bem  SlufTcfungeiproceffe  5ugefd)rieben  )t)urbe. 
Sßir  yabtn  fd^on  fru|)er  gefe^en,  ba§  ber  3utntt  einer  geringen  9J?enge 
X>on  ^od;[al5  ju  ben  S^a^rung^mitteln  ober  ju  ber  m.frol^tifc^  angefäuer^ 
ten  23erbauung6flüfftgfeit  bie  ^uflöfung  ber  geronnenen  ^roteinför|)er  beut* 
li(^  bef4)leunigt  (Ce&mann).  SOSir  «jijl'en  ferner,  baf  @almiaf  bie  wtU 
eueren  §lrten  be^  geronnenen  gaferftoffe^,  5.  35.  bie  gibrine  beö  »enöfen, 
nid)t  aber  bie  l)äxUxt  bes?  arterielten  Sßlute^  in  mäßiger  2)igeftion^tt)ärme 
gänslicl)  bi^  gro^tent^eilö  aufjulofen  im  ©tanbe  ift.  Sebenft  man  nun, 
t>a^  ber  ©almia!  attcin  ebenfalls  eine  faure  S^teaction  Bebingen  !ann  {^ü^ 
ncfelb),  fo  ftellt  ftc^  bie  Svcige,  ob  nid;t  fetbft  ein  blof er  3u[a^  öon  @a(== 
miaf  ober  s?on  Äoc^falj  ober  Don  beiben  jur  normalen  SSerbauungeftüf:! 
figfeit  o^ne  @ciure  auflöfenbe  Gräfte  hervorbringen,  ober  ob  nic^t  biefe 
©alje  bie  freie  ©ciure  gcinjlid;  ober  jum  X^äi  erfe^en  fönnen.  ©d;on 
fvü|)ere  35erfuc|)e  (»on  ^a^pen^eim)  beuten  auf  eine  »erneinenbe  2lnt* 
tt)ort  yin,  unb  neuere  Beobachtungen  befräftigen  biefee  S^efuttat  ebenfatt^. 
^d)  fe^te  mx  9?eagensgldfer  ber  Sigeftion^wärme  auö.  2)a^  eine  ent* 
^lett  beftiairteö  SBaffer  unb  i?erf(einerte  Fragmente  einer  vorder  getrorf* 
neten  unb  fd>on  länger  aU  ein  I;albeö  3a^r  aufbcJüa^rten  ^OZagenfc^Ieim- 
^aut  beg  a)?enf(^en,  ba^  anbere  biefetbe  SD?tf4)ung  mit  einer  mifrotptifc^en 
Ouantität  ©atjfäure;  ba^  britte  bie  gleid;e  nid)t  angefäuerte  3Serbauung^* 
ftüffigfett  mit  einer  ungefähr  gleicfjen  3}?enge  «Salmiaf  unb  baö  vierte  mit 
circa  eben  fo  ml  tod;fara.  5lüen  wnxtm  ungefähr  glei(^  viel  (Simip 
jvürfel  von  berfelben  ®röge  beigefügt.  Sie  feine  @äure  unb  feine  ©at^e 
entf;aUenbe  SSerbauungöflüffigfeit  färbte  ftc^  bunfettt)eingelb,  hlkh  aber  3— 4 
2;age  lang  flar  unb  Upklt  bie  9}?agenfc|)teim^autftü(fe,  mt  fte  hineingelegt 
ivovben,  nur  ba§  fte  ftd;  im  aufge>veid;ten  Suftanbe  befanben.  2)ie  mifro* 
h)ti\ö)  faure  SSerbouung^flüfjtgfeit  trübte  fiel)  fogtci(^  unb  UfH  nic^t  nur  bie 
(£itt)eifn)ürfet  nac^  unb  nac^  voüjlänbig  auf,  fonbern  griff  oud;  bic  ?^rag* 
mente  ber  3)?agenfc^Ieim:paut  in  bem  ©rabe  an,  ba§  nur  Ueberrefte  berfelben 
in  i^orm  von  glotfen  in  ber  glüfftgfeit  ^erumfc^wammen.  Stuf  ber  Dberfläc^e 
ber  (enteren  erfc^ienen  viele  einzelne  Oeltropfen.  S)ie  ni^t  angefouerten  nur 


Bevflöi'ung  beö  SSevbauiuigöpvincipcö.  307 

mt't  ©atmtaf  ober  mit  Äod^fafj  in  ffetnen  9)?engen  üerfepenen  33erbauungö* 
flüfftgfetten  iK^kUtn  ii)v  flave^  njetngelbeö  Stuöfeften  unb  tiefen  bie  (Si- 
Jt)ei§n)ürfet  bitrd;au6  unangegviffen.  ytun  ivuvben  nacf)  jiüet  S^agen  ber  (5tn* 
ivivfiing  bei*  2)tgefHonötvärme  bie  QJJengen  beö  @a(mtaB  fowcf;t  a(ö  bie  beö 
foc()fa(jeö  bebeutenb  öevme|>rt.  SlKeiit  ber  nt([,atiX)t  Erfolg  blieb  nad;  jwei 
barauffotgenben  Etagen  burd;auö  bevfelbc.  hierauf  würbe  bie  2Serbauung^# 
flüfjtgfeit,  tt)e(d;e  ben  @a(mia!  enthielt,  fd;tt)a4)  angefäuert;  biejtenige  ba= 
gegen,  tt>erd;e  ba6  ^od;faIj  führte,  mit  einer  nii^t  unkbeutenben  2)?cnge 
üon  ©atmiaf  üermifd;t.  2)aö  mifrcli;ti[d;  angefäuerte  gluibum  Icfte  na(S) 
unb  nac^  bie  (5iwei§it)ürfet  yoUftänbig  auf.  Db  eine  23er(angfanuing  bcs$ 
^roceffeö  boBei  (Btatt  fanb  ober  md)t,  blieb  bafiin  gcftelit.  ^n  ber  nid;t 
angefäuerten,  nur  ml  Äod)fat5  unb  ©atmia!  fü^renben  glüffigfeit  aber 
erfc^ien  baö  (^iiveif  4  S^age  lang  burd;au^  unöeränbert.  (5^  ergiebt  fic|> 
ba|)er,  ba§  iveber  baö  djjfornatrium,  no^  baö  dplorammonium  attein, 
nod)  bie  (Tombination  beiber  bie  freie  ©äure  ju  erfe^en  im  ©tanbe  ift. 

2)ie  9?eoctionen,  welche  bie  SSerbauungsflüffigfeit  gegen  ^mponbera^  231 
birien  unb  :ponberabIe  ©toffe  barbietet,  laffen  ft^  auf  brei  »erf4)iebene 
Sffiirfungi^p|)änomene  rebuciren.  (^ntweber  nämtid;  erhält  ftc^  bie  »er* 
bauenbe  Äraft  unoeränbert,  ober  fie  tvirb  für  immer  öerni(|tet,  ober  fte  «?irb 
nur  latent  unb  fann  burc^  eine  fernere  sitsedmäfige  S3ef>anbtungön?eife  •ooiU 
ftcinbig  njieber  bergefteüt  Jverben.  Sine  yoßfommene  Spct(ofig!eit  erfcbeint 
in  aUcn  ben  gälten,  wo  bie  organifc^en  ©toffe  beö  SSerbauung^fTuibum 
in  einen  Suftönb,  welcher  bem  beö  üoüftänbig  geronnenen  (^iwei^eö  parat* 
lelifirt  werben  fann,  überge|>en.  Sine  D^eftitution  ber  latent  geworbenen 
2)igeftionö!raft  ift  bann  möglid;,  fobalb  ein  9f{eagenö  einen  9f?ieberfd;(ag  er= 
jeugt  l^at.  S5ietet  biefer  aud;  feine  23erbauung^eigenfd;aften  bar,  fo  fön* 
neu  jte  bod;  burc^  eine  jwecfmäfige  33e^anbtung  ber  löelid;en  in  i^m 
enthaltenen  organifd^en  ©toffe  be6  ?!}?agenfafteö  wieberum  hervortreten. 
Unterfud)en  wir  nun  bie  s?erfd;iebenen  hierbei  in  93etrad;t  fommenben  (5i= 
gen[d;aften  ber  Wivffamen  33erbinbungen  beö  Succus  gaslricus,  fo  fc^en 
wir,  ba§  ein  »orfid)tigej?  SScrbampfen  jum  trodenen  9^üdftanbe  bie  2)ige* 
fiionefräfte  nid;t  aufgebt,  ba§  bagcgen  biefe  burd)  ^odjcn  ber  33erbauungö* 
pfjtgfeit  verloren  gelten.  2)od;  »ertiert  baö  Sigeftionefluibum  fc^on  hti 
60"  —  70"  einen  gropen  Xl)iii  feiner  SQSirfung,  S^  wirb  über^auipt  f4)wä* 
d;er^  wenn  man  bie  2)igeftion  ber  5!}fagenf^leim|)aut  mit  SöSaffer  im  SGSar* 
men,  aU  wenn  man  fie  im  halten  ijornimmt  (^apipen^eim).  Qin  3»- 
fa^  »on  5lIfo^ol  jur  frifd;en  SSerbauungöflüffigfeit  |)emmt  leid)t  ben  Sffect 
berfelben.  Dagegen  erträgt  ber  trodene  S^irrfftanb  eine  olfo|>olifd;e  Sr* 
traction,  o:pne  hd  fpäterer  Sluflöfung  im  SßajTer  feine  traft  ju  verlieren 
(^urfinjie  unb  ^appenl;eim,  ©d)Wann,  SGBaömann).  ©c|)r  fletne 
Ouantitäten  von  2)?ineralfäuren ,  5.  33.  von  ©aljfäure,  bebingen  in  ber 
SSerbauungöflüffigfeit  einen  nad;  3ufa^  i>on  etwa^  me^r  «Säure  wieberum 
löelid;en  9'iieberfd;lag ,  o^ne  ba^  in  beiben  gälten  bie  auflöfenbe  Sirfung 
beö  2)igeflionöp[uibumö  irgenbwie  beeinträc|)tigt  wirb,  ©ro^e  a}?engcn  i^on 
©äurenba  gegen  fällen  von  Steuern  unb  vernidjten  aud^  babei  bie  ©olutionö* 
wirfung.     Sben  fo  fd;obet  ber  3ufa^  von  geringen  9}Zengen  fauftifd;er 
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Sllfatten  niä)U.     9Za^  ^ieutvatifatiott  berfetkn  mit  ©ciitveit  iitib  einem 

genngen  überfd;üfftgen  33etfa|e  ber  te^teren  tritt  bev  aujTöfenbe  (Effect  öon 

gf^euem  ^tvoov.    ©röfere  9}?engen  öon  !auftif(^en  ober  fo|)Ienfauren  Mo- 

lien  tt)erben  f(f)Ott  beöfiatB  nac^tfeeittg,  weil  burd;  tl;re  S^teutralifatton  jii 

»tet   ©alje   in    Ht   SSerbauungeflüfftgfeit  !ommen  itnb  fte  au^erbem   bie 

organtfc^eit  ©toffe  Ui(^t  jer[e|eit.     &tn  fo   ertt^ieö  ftcf)  baö  .^insufügen 

jjon  f(^u)cfetigtfaurem  D^atron  aU  fcl;äblirf;.     ^Irfeuigtfaure^  ^a(i  bagegen 

ftörte  bie  ^uflöfung  ber  geronnenen  ^rotetnför^er  burc^  bie  SSerbanung^* 

flüffigfeit  mä)t  (©rf)tt)ann).     2)ie  meiften   WttaU\ai^t,  mi^t  biefelk 

nieberf^itagen ,  ma(|)en  nnr  bie  Sluflöfnngefraft  latent,  viernic^ten  jie  ttof 

momentan  unb  tapn   fte  na^  geeigneter  B^vfeöung   be^  9^ieberf^tage^ 

tt>ieber  |)eryortreten.     23e|)anbeln  tvix  j.  33.  ba^  ^erbanung^fluibnm  mit 

effigfaurem  iSIeiorpb,  fo  ge^t  buv^  ba^  bann  entfte|)enbe  ^räciipitat  bie 

SSerbanungßfraft  gänjtic^  ober  gröptent^eiB  oertoren.     (Sammeln  ivir  ba* 

gegen  ben  9^ieberf^tag  auf  einem  gittrum,   rüljren  i^n  mit  beftittirtem 

Söaffev  gut  an,   Uitm  einen  ©trom  »on   ©c^wefetwafferftofga^  |)inbur(f) 

unb  trennen  baö  gefällte  @c§tt)efetblei  burc^  Filtration,  fo  ^aben  n?ir  in 

bem  gtttrate  eine  neue,  unter  ber  SSorauöfe^ung  ber  fd;rt)ac|)en  Slnfäuerung 

n)ir![ame  SSerbauungöftüffigfeit.    Surc^  bie  ©nivirfung  ber  mtifUn  9)tetatt' 

falje  f^einen  übrigene  jivei  SSertinbungen  erjeugt  jn  iverben.     Sie  eine 

l)efte|)t  in  ber  (Kombination  ber  ioirffamen  organifd;en  ©toffe  bes  9J?agen* 

fafte^  mit  ber  metaltifi^en  23afe  unb  ift  in  SSajfer  unlöölid;.     £)ie  ^wtiU 

bagegen  njtrb  hnx^  bie  SSereinigung  eineö  X^üU^  ber  organifc|)en  ©tofe  mit 

ber  ©ciure  be^  9)ZetattfaIjei3  geHlbet,  ift  in  Söaffer  löelic^  unb  !ann  auf  biefe 

Strt  felbft  nod;  bie  Sluflöfung^fraft  ber  i)on  t^rem  9^ieberfc^(age  abftttrir* 

ten  33erbauungöf[üf|tgfeit  möglid;  ma^en.    ßrinjelne  organifc^e  SSerbinbun- 

gen  biirften  ein   äj)ntid)e6  SSerI;atten  bebingen.     ©aMpfettinctur,   ©att* 

äpfetinfufum  ober  S^anninfäure  erzeugen  in  ber  SSerbauung^pfftgfeit  tin 

^räcipitat  unb  ma^cn  fte  momentan  untauglid;.     2[ßäfd)t  man  aber  ben 

5flieberfc^(ag  mit  »erbünnterem  ober  ftärferem  %ltc^ol  anß  unb  rü^rt  i^n 

mit  fd;wad;  angefäuertem  Söaffer  an,  fo  txitt  bie 95erbanung6fraft  ioieber- 

um  I;eroor  (^a:p^en^eim).    9}?an  fte:^t  ^ierau^,  baf  bie  a)?etaKfatje  unb 

bie  genannten   organif(^en  ©top   feine  abfolute,    fonbern   nur   relative 

J^inberniffe  ber  2Digeftion^rt)ir!ungen  bilben. 

231         2)aö  SSer^alten  ber  ©alfe  jur  SSerbauungeflüfftgfeit  erinnert  in  'oiüm 

^ejie:^ungen   an  baö  ber  Sltfalien.    ^in  3ufa^  x>on  ©alte  ju  ber  f(f)tt)a(^ 

angefäuerten  9)?if(^ung  neutratiftrt  bie  ©äure  unb  |)emmt  fo  bie  ^ujTöfung, 

n^et^e  nac^  einem  neuen  3ufa^  oon  ®aKe  n)ieber  auftritt,     ^laä)  großen 

©attequantttäten  fd;eint  fie  gänjtid;  au  fd;tt)tnben.  SSon  ben  einzelnen  ©aßen* 

ftoffen  bebingen  Detfäure,  Ooaensuder  unb  fcpftaEiftrteö  ©attenfett  feine 

f(^äbfic^e  Söirfung,  wä^renb  ba^  ©altenpara  attein  eine  fotc^e  jur  ^^olge  ^at 

2)er  @aaenbfafenfd;teim  ijerurfac^t,  üietteic^jt  Jvegen  93eimifc^ung  öon  @aaen== 

l)ax^,   eine  SSer^ögerung  bee  ©ifecteg.     ©ef)r  tt)enig  ©atten^ars  unb  üiet 

©attenjucfer  machen  nod;  bie  3Serbauung  möglid;.    33ei  umgefel^rtem  SSer* 

I;ättniffe  beiber  tor^er  aber  ^xt  fte  gänsfic^  auf.     5tnbere  ^ax^t  unb 

orgonifd;e  ©toffe  anberer  33efd;affen^eit,  tt)ie  ®uaj(ac,  dkmi^ax^,  9)?i;rrpe, 


©igenfd)aftcn  bcö  ^cpftns^.  309 

©anbarac,  Slfa  fottbo,  9)?afitr,  ®aXhanum,  Qühamm,  (Bummt,  ^m^o'e, 
3ngtt)er,  3tmmet  unb  Pfeffer  üer^alten  ftc^  tnbifferent  (^a^^sen^eim). 

Tili  ci(3CUtf)ümlidH'u  5vräfte  bei-  Di\iöiürd)en  ©ubftan.^eii  bei*  23ei'baiutgöflüfrtcifcit  Itef5cn 
iievmiitben,  bafi  in  biefcr  ein  eigenei-  ovgauifdieu  ©toff,  ein  23evbanungöpvincip,  we(d)eö 
bic  9erd)i[bevten  QBiffuncien  tebingt,  ent()alten  Ui-  ©iö  jet5f  ifl  eö  jebod)  nid)t  geütngcn, 
eine  fDld)c  5)tatei-ie  d)emifd)  vein  bav^u(Te((en,  fo  baf5  tai  V.ü\)(U  über  beren  ©riften^  fo* 
WDf)(,  a(^  über  inele  ©igenfd^afteu  bevfetben  fiiöpenbiit  Meiben  mufj.  5Rul-  anf  fofgcnbem 
SBege  »emod^te  man  eine  ©iibftan^,  bie  fd)Dn  in  äufjeift  fleiiien  9:)tengen  tebentenbe 
ß'-ffectc  i^on  9fuf(öfungöfi-aft  bavbietet  nnb  bie  man  bal)ev  atö  23ei'bannngö(tofT  Dber^Depfin 
anfpvad),  f)evsnftel(en.  üi'tan  bigevivt  hd  30°  —  35»  Q.  tii  9;)fagenfd)feimi)ant  j.  03-  M 
@d)n)etncö  mit  beftiHivtem  SKaffev  mel)vere  ©tunben  (ang,  gtef,t  tiefi  ^Uiä^ngöflufftgfctfc 
al\  TOiebci-|)Olt  tk  ©igeition  mit  fättevem  ffiaffev  unb  fel3t  fetbft  tu  Operation  fo  lange, 
bi^  bei-  evfle  ^-äntnifsgei-ud)  eintritt,  fort.  Sie  fo  bnrri)  3^i(tration  evl)a(tene  neutvatc 
93ci-banungiJ(l[üfngfeit  mvt  burd)  effigfanere^^  23[eiDvpb  niet)evgefdUagen.  Saö  auf  bem 
S'iltvum  gefammette  ^H-acipitat  mivb  bann  i^otlfommen  au^gefü9t  unb  in  beftiUiitcm  öBaJTev 
mög(id)(t  jtarf  medviuifd)  uert()eitt.  5Run  (eitet  man  bnrd)  bie  'Jtüfftgfeit  einen  ©tvom 
i'on  @d)mefetmaffevftoffgaö  nnb  fonbert  buvd)  (yi(('i--ation  iai  niebei-gefditageue  @d)TOefe[t>(et 
ab.  ®aö  favblofe  '^•iitvat,  me(d)eö  bann  natüi'(id)  wegen  bei*  fiei  geworbenen  ©äure  fauer 
veagirt,  mtrb  bei  35"  g.  ^nr  ©nrnp^confiflenj  eingebicft  nnb  alööann  mit  abfotutem  ^llU 
!ol)ot  bef)anbe(t.  ß'ö  fd)(agt  fid)  l)ierbei  eine  meif;e  ftocEige  organifd^e  (Snbftanj,  tii  bei 
bem  Stuötrocfnen  gctb  nnb  gummiaijuttd)  roirb  unb  nid)t  auffaUenb  ()i)grDffopifd)  ift,  nie« 
bcr.  93on  i()V  brand)t  nur  ygoooo  mifrotptifd)  angefnuertem  QBaffer  beigenufd)t  ju  fein, 
bamit  @imeifm)ürfe(  binnen  6  hU  8  ©tunben  aufgelöft  werben  (SBaömann). 

3f)re  wäff^rige  ©otution  ober  bie  23erbauung^ffiifftgfeit  felbft  unterlagen,  um  tu 
3leactionen  be»  ^Vpftn  ;^u  beftimmen,  terfd)iebeuartigen  ^^rüfnngen.  i';5ierbei  ifl  natür(id) 
von  pl)i)fio(ogifd)em  ©tanbpuufte  tk  ^-ortbauer  ober  ik  23eruid)tnng  ber  23erbauungö* 
fraft  i>on  befonberem  ^utereJTe.  ®aä  ^^epfiu  bitbet  einen  ©toff,  metdier  nur  bei  einem 
gewiffen  iu  SBaffer  (Dö(id)en  3uftanDe  lu'rbaut,  burd)  einen  (tcirfereu  Soagutation^«  ober 
(jonfolibationögrab  aber  biefe  S"igenfd)aft  verliert.  ©»  ift  nid^t  flüd)tig,  verliert  aber  in 
QBaffer  aufgeltSft  feine  ®ige|lionöanrfung  burd)  voKftäubigeö  .^ori)en  gänjlid)  unb  bei 
75"  —  90°  S.  }i\\  einem  groj^en  2:i)eite-  ©ingetrocfuet  miber(te()t  eö  ber  S'inmirfnng  ber 
()ö()eren  üBärme  leid)ter.  di  ift  in  5([fD()ol  unb  3(et()er  uulöö(id),  fanu  aber  im  trocEe* 
neu  3flücfftanbe  o()ne  ©d)aben  mit  5ltfD()ot  bebanbett  werben.  3ft  e^  iu  Qßaffer  aufge« 
löft,  fo  wirb  ti  mit  ben  burd)  ben  3ltfD^o(  fällbaren  ©ubftanjeu  ^nm  :5:beil  ober  gciujlid) 
niebergeriffen.  (5i  er^^eugt  in  feiner  wäijerigeu  *2lnflijfung  burd)  ?0?ineratfäuren  mifrolp:- 
tifd)e  ^riicipitate  unb  ifl  wieberum  mi6rDli)tif*  (ijalid),  of)ue  l)ierbei  feinde  33erbauungöEraft 
cin;\nbü(?en ,  währenb  biefe  burd)  maBrDli)tifdie  ©inwirfuugeu  von  ©äureu  verloren  ge()t. 
Kau(lifd)e  ?(tfatien  l)eben  hii  QBirfung  beö  ^^epftn  nur  bd  einer  bebenteubeu  9}ieuge  ber« 
felben  auf.  5?iit  vielen  9?ietatlfal^eu  bitbet  eö  bafifd)  unlöölid)e  23erbiubnngen  mit  bet 
mctatlifd)en  23afe  unb  faure  löulid)e  (Jombiuatiouen  mit  ber  ©äiire,  au  weld)e  bie9)ietaUä 
baffö  frü()er  gebuuben  war.  Sie  (efetere  bel)ält  unter  ber  23oranöfehung,  baf?  fte  nid)t  ju 
fauer  war,  if)re3)igefliontjfraft  bti.  5(uö  ber  bafifd)eu  23evbinbuug  Bann  ber  ^Vpftn  burd) 
51nöfd)eibnng  ber  9)?eta(lgrunblagc  wieber  erl)alten  werben,  ©twaö  äf)nli*e6  fd)eint  mit 
ben  ^H-acipitaten,  weld)e  ©aUäpfeltinctur,  03aUäpfelaufgnf5  ober  Sianninfäure  bewirfen,  ber 
%aU  ^n  fein  (2Baömann)- 

Ser  Umflanb,  baf;  tai  ^^epfin  burd)  ta^^  5vodH'U  uutanglid),  baf,  eä  burd)  viele 
?Oietatlfa(,^e  nnb  burd)  anbere  oieagcntien,  wet*e  tai  flüffige  ©iweij?  niebergefd)lageu,  ge* 
fällt  wirb,  fü()rteu  mid)  ba,^u,  baffelbe  alö  einen  eiwei^avtigen  5vörper  an,;\ufel)eu  nnb  an» 
^nne()men,  baf5  e»  nur  im  liüffigeu,  nidit  aber  im  coagnlirten  Suftanbe  93erbauungöBr((fte 
befitje.  S)af;  e»  nid)t  flüffigeö  @iweif5  felbft  fei,  lo()rte  ber  einfad)e  ©egenverfud),  baf5  eine 
mifroli)tifd)  augefciuerte  2i)fuug  beö  flüfftgeu  ß^iweiise»  gar  feine  23erbauungöFraft  beftt?t. 
3>ic  wefentlid)eu  Qleactioueu  ber  frifd)en  23erbaunugc>flüfiigfeit  ftimmen  and)  mit  ber  beö 
fliiffigeu  ©iweiüeü  überein.  3i-'büri)  entilel)en  aud)  l)ier  nid)t  unbebeuteube  5luönal)aien. 
£luecffilberd)lorib  j.  23.,  weld)eö  für  flüfftge»^'  ©iweif;  fo  febr  empfinblid)  ift,  trübt  nur  tie 
aierbauungöflülfigfeit.  ?lud)  falpeterfaureö  £),uerfftlberori)bul,  ein  fo  feuftbleö  9^eageuö 
für  flüffigeö  ©iweifj,  fd)eiut  fd)wäd)er  ju  wirfen.  Siefe  frü()ere  ^^araUele  beö  ''1>epfin  mit 
bem  flüffigeu  ©iweifse  regte  ju  einer  aUüfül)rlid)eu0^eactiDuöprüfuug  bcr  wiifferigen  ©olu 
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tiDii  beö  ffufft'gcu  ipüfjnefciTOi'ißeö  itnb  ber  iniuei-cinbertcn  obei-  bei*  mef)V  ober  «linber  ge« 
vetnigteii  SBerbainingöflüfftgfeit  au.  ©ö  ei-f^ab  ftd)  ()ievbei,  baf;  JviefelfluDvroaffcvjtofffäuve, 
fau(lif*c»  ''ilmmoniaf,  p()oöp()Dvfauvei3  ^ati-on  mib  ©ifenfatiumn^anür  bcibe  ^lüffigfeite» 
ntitt  iücbevfcl)Iac!eit,  baß  fie  aber  bcibe  burd)  ^(attud)lDvib  iinb  3innd)tovüv,  tttenigcv  buvd) 
(il)(Drca(ciinii,  6'()(LH-()ai-t)um  inib  £luerfft(bctd)(üviö  gcfaUt  roei-beu.  <Bt\)v  äbnlid)  jeigteu 
ftd)  nod)  ik  ^H-acipttate,  wc(d)e  biivd)  &)lo\-,  3obtiiutiiv,  3obfalium,  @ifend)(Dinb,  *Md« 
i)D(  unb  2^atnünfäiu-e  cntfrauben.  3n  bei-  Sei-baiuiiig^flüfftgfcit  bagegeu  erzeugte  fol)(eu« 
fauveö  .^a(i  ctneu  (taifen,  in  bcr  ©iwcif^Iöfmig  bagegeu  einen  inäf5igcn  5Rieberfd)(ag. 
5(e()n(td)e  tintergcoi-bnete,  ineUeid)t  vm  bem  in  bem  ©tmeiße  entl)a(tcnen  fveien  5(tfa(i 
I)eiTÜI)venbe  S^ifterenjen  tvaten  bei  ben  ©inmivFungen  bei-  ^^()Oöpl)Dvfdiive,  bei-  ©fftglauve/ 
beö  faiijti|'d)en  Avalfeö,  beö  ^aipt'^,  bei-  ^(cifat^e  unb  beö  @ifenfa(tumci)anib  auf  (^Up« 
penf^eim)-  9^ad)bem  tk  oben  angefiif)i-te  9}iet()0be  bei-  S^avfteUuug  Ic^  ^Vpfiu  gegeben 
tüoi-ben  war,  jetgte  ftd)  nod)  eine  neue  3>iffeveui\.  5'«i(t  "i<»ii  Uvimlid)  bie  ?luflöfuug  beö 
^;j)epftu  burd)  eine  fe^v  geringe  9}ienge  wn  ©äure  unb  töft  iai  ^H'äcipitat  rciebevum 
niih'Dlptifd)  auf,  fo  wirb  iai  fo  erfjattene  g-luibum  bitrd)  ß:ifeufatiumci)auüv  uid)t  utebcr« 
gefd)(agen,  iuäl)renb  in  einer  g(eid)  bef)aubelten  inifroli^tifd)  faiiren  ©otution  beö  püfftgen 
@iit»eif3cö  ein  ^>rcicipitat  eutfte()t  (aBaömann).  23erbanuugöflüffigFeit  awi  bem  Pürl)ev 
getrocfnetcn  9L)fageu  beö  9?ienfd)en  ^uerft  burd)  (Saljffiure  niifrof^ttfd)  gefät(t  giebt  nad) 
inifrDlptifd)cr  Sijfuug  beö  5Rieberfd)iage3  mit  ©ifenfatinmcijauür  nad)  24  ©tuuben  ein 
per()ä(tnif5ina!ltg  reid)lid)eö  bfauc»  ^racipitat.  S)a'o  barüber  (tef;eubc  <5(itibiim  ei-fd)eint 
f(ar,  aber  grüubfau  gefärbt 

93et  biefem  Suufef,  n3e(d)Cö  ucd)  bie  ß:igeufd)aften  beö  ^Vpft'n  unb  fclbfl  beffen  ©ri» 
(teu^  aU  eigent(:)iim[td)er  Di-gantfd)er  ©toff  umf)üUt,  barf  unö  tk  23erfd)iebeni)eit  ber  9iu« 
ftd)teu  über  tkk  ©ubftanj  nid)t  befremben.  2öäf)renb  fte  eincrfeitö  für  eine  9])iifd)nng 
inei)rerer  Drganifd)er  5törper  ge[)atteu  mürbe  (33er3eliuö),  pernutt^etc  man  anberfeitö 
in  ihr  einen  eigent()üm(td)en  ß'rtractivjlDff,  ber  in  35erbiubung  mit  @a(tüin  ober  einer 
äl^nUd)en  9i)?aterie,  mit  freier  'D)ii(d)fäure  unb  Slmmoniaffatj  (^f)tDrammonium)  bie  SBer« 
banuugöfraft  bebingt  (ipünefetb).  ©ublid)  erblicEte  mau  aud)  in  i()m  weniger  eine 
eigeutl)ümlid)e  aii  eine  in  Umfet3nug  betjriffene  ©ubftanj,  tue(d)e  auf  tk  haii)  ju  eripa^« 
nenbe  '>Btik  anbere  Kijtper  ju  äi)n[id)en  9)ietamovpf)Dfeu  anregt  Q.  Siebig). 
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t^ungen  te^  9)?agenfafteö  ober  ob  au^  nod}  anbere  X^dU  bie  (Sigenfc^aft 
beftßen,  mit  mifroIj;tif^en  ©äuremengen  unb  SOSaffer  ä|)ultcf)  wit  btc 
\^\va^  angefäuerte  58erbauungöf(üfftgfett  ju  wtrfen.  S3ei  ber  Ööfung  b.te= 
feö  ^])roHem^  mu^  man  natürttd;  einerfet't^  bte  letztere  ß'cagufation  beö 
Ä'äfeftofeö  unb  anberfettö  bie  kgünftigte  «Solution  ber  geronnenen  ^ro* 
tetnförper  in  S3etrac|)t  ste|)en.  'SQaß  bie  ©erinnung  ber  9}?{(d^  betrifft,  fo 
unterliegt  eö  feinem  Qwti^d,  baf}  fid;  in  btefer  Söejie^ung  aud;  anbere 
^äute  äbnltii^  ttJte  bte  9}?agenfd)Ietm^aut  'otvl)alkn  fonnen.  din  Z^di 
^ahnxüQtn  etneö  äöteberfäuerö  ktngt  1800  Streite  5D^iIci^  jum  ©erinnen 
unb  i^erltert  babei  nur  6  %  (^Berjeltu^).  äJerbauungeflüffigfeit  mit  0,002 
@rm.  feftcn  9^iirfftanbeö  coagutirt  auf  ber  «Stelte  1000  @rm.  ernannter 
^i\d).  33etrcigt  baö  fefte  9ieftbuum  Jventger,  fo  txitt  ber  2lbfa|  erft  nac|> 
einer  patben  @tunbe  öottftcinbig  ein.  2)a0  (Spit^elium  ber  2)fagenfcl;Ietm!= 
:^aut  beö  italbe^  mit  bem  anbängenben  ©inbgett)ebe,  baö  le^tere  attein, 
ba^  »om  9)?agen  getrennte  33aud;fct(,  ba6  bte  ^arnblafe  umfletbenbe '•pert* 
tonäum  machten  ivarme  d^ild)  gtetd;  fd;nett  gerinnen.  2)ie  Schleimhaut 
ber  ^arnbtafe  bogegen  blieb  in  biefer  ^inftd)t  univirffam.  2)er  ^wdtt 
5D'?agen  etneö  anbern  ^albeö  brachte  bie  SDZitd;  thm  fo  fd;nel(  aU  ber 
öierte  jur  ©erinnung.  2)urd;  ben  Btx^ölffingerbarm,  ben  :^(inbbarm  unb  ben 
3)?aftbarm,  fo  tt)ie  bur^)  bie  bie  genannten  X^dU  überjiebenben  ^art^ieen 
beö  33au^felteö  unb  basi  5^e^  erfolgte  fie  ettt>a^  tangfamer,  jeboc^  auf 
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etne  ckn  fo  üottftänbtge  SÖetfe.  Wlii(^  mit  einer  '^alk  be^  frtfc^en  »ier=' 
ten  9)?agenö  eineö  atten  Oc^feit  ttjarm  gefteUt,  gerann  in  einer  ©tunbe, 
tt)ä|>renb  ft'd;  unter  gtetd;en  2Ser|>ä(tniffen  ki  Slnwefen^eit  »on  Portionen 
ber  ©peiferö^re,  etneö  ber  brei  erften  9}?agen,  bej^  £)ünnbarmeö,  bc^ 
2)i(fbarmeö  ober  beö  33auc|)fe((e^ ,  \vää)c^  ben  93?agen  überjie^t,  bie  Qoa.' 
gutation  erft  md)  8  ©tunben  einfteKte  (S.  SD^itfd^erlicf))  ^). 

2)ie  fyä^tgf eit,  geronnene  ^roteinför^er  mit  ^iitfe  mifrol^tifc^er  ©äure*  232 
mengen  aufjulöfen,  fd;eint  oud;  einigen  anberen  organifd;en  ^fieiten  fiin 
«nb  wieber,  jcbod;  nic^t  immer  auf  conftante  Söeife  jujufommen.  Sie 
©^(eim|)äute  beö  S)iinnbarme^,  beö  33nnbbarme^  Ratten  in  me^rfac|)en 
SSerfurfjen  foIc{;e  Söirfungen.  S)ie  ber  ^arnblafe  «jurbe  batb  geeignet 
((Sberte),  balb  ivirfungsloö  gefunben  (©ermann).  Slud;  bie  Suftro^re 
jeigte  |itn  unb  «lieber  auflofenbe  Gräfte.  2)affelk  njor  bei  einer  ©e- 
fd;n?u(ft  beö  9)?agen0 ,  bie  mit  ber  iS(i)IeimBaut  bejTelben  in  feinem  Suff^in* 
men^nge  flanb,  ber  gatt  (^appen|»eim).  ^ierauö  folgt  bann,  ba§ 
entweber  ber  9}?agenüerbauungöfto|f  ober  beö  ^e!p{in  allgemeiner  verbreitet 
ifi  ober  —  wa^  tpa^rfd^einticf)er  [ein  biirfte  —  ba§  aud;  anbere  organi- 
fc^e  3}erbinbungen  einen  3uftanb,  u^eld)er  ipnen  bie  SSJirfung^art  beö 
^cp^iii  ertljeilt,  barbieten  ober  in  einen  [old;en  s;)erfe|,t  n^erben  fömien. 

2)ie  d'jfecte  beö  ''33e:pftn  berufen  nic^t  fotüo^l  auf  ben  (Erfolgen  einer  233 
(^emifc^en  233a^toern)anbtf4)aft,  oti^  auf  einer  fogenannten  (S'ontactwirfung. 
2öir  |>aben  fo  gefe^en,  ba^  1000  ®rm.  ertvärmter  dMd)  burd;  0,002 
@rm. ,  alfo  Vjooooo  trod enen  9^üdftanbeö  ber  @d)leim|)aut  bej?  vierten  ^?a^ 
genö  beö  halbes  jur  Koagulation  gebrad)t  ju  njerben  vermag.  (3inb  grö^ 
^ere  Portionen  5D?agenfd)leim^aut  hinzugefügt  irerben,  fo  fönnte  e^  fd;ei* 
uen,  al^  iverbe  bie  ©erinnung  nic|it  auf  bem  SÖßege  beö  (lontacteö  ben^erf* 
ftelligt,  fonbern  »ie(me|)r  baburd)  l;  er  vorgerufen,  bof  fic^  burd;  bie  @in* 
tt)ir!ung  ber  tl;ierifd)en  ^aut  ber  SDHlc^juder  in  9)?il4)fäure  umfetU  C^t^ 
louje  u.  gremp)  unb  biefe  bann  baö  (Jafein  im  coagulirten  3ufta»be 
nieberfd)tägt.  WUin  gegen  eine  fold)e  5lnfic^t  fpre4)en  birecte  @egen== 
verfud}e.  H]t  man  fo  viel  -D?ilc^juder ,  al6  in  ber  3)?tld)  eutf>alten  ift, 
in  SSaffer  auf  unb  verfemt  biefeö  mit  einer  beftimmten  3)?enge  beö  SÖaffer* 
ou^juge^  beö  9)?ageng  beö  ^albe^,  fo  bilbet  fic^  in  berfelben  3^'*/  ^^ 
tvelc^er  bie  gleid)e  5trt  von  SSevbauungsflüfftgleit  viel  '^lii<^  jum  ©erinnen 
bringt,  fo  n?euig  9^?itd)fäure,  baf  bie  wäfferige  Cofung  beö  9}?ild)5urfcr$$ 
md)t  einmal  bas  ^alnntöpav^ier  ju  röteten  im  ©tanbe  ift  ((5;.  9);itfd;er== 
lid;).  (5ö  folgt  alfo  l^ierauö,  ba§  baö  ^epftn  ober  anbere  il;m  ä|)nlid; 
ivirfenbe  organifd;e  ©tojfe  fd)ou  birect  bie  ©erinnung  anregen  unb  beför- 
bem  muffen,  ©etenfeu  »vir  ferner,  ba§  Vf^oono  ^epfi"  nod)  geeignet  ift, 
bie  Sluflöfung  ber  geronnenen  ^]3roteinforper  burd;  mifroli;ttfd;e  ©äure- 
mengcn  in  ber  S)igeftion6tt)ävme  (ober  hti  faltblütigcn  Xpitxcn  felbfl  im 
halten)  ju  bcfd;leunigcn,  fo  merben  ivir  aud;  ^ier  auf  eine  dontactun'r* 
fung  fd;liepen  müpn.     Slllein  felbfl  hei  biefer,  \vM)e  nur  )^ic  Slnjvefen* 


^)  E.  Mitscherlich   Bericht  über   die  zur  Bcliannfmachnnor  geeignelcn  Verhandlun- 
gen der  K.  Preufs.  Akademie  der  Wissenschaften.     Berlin.     1«42.     8.     S.  47. 
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|)ett  t)Oit  ?Dhmntiö  bcsS  eiinvtvfenben  ©toffeö  forbert,  fc[;etnett  boc^  ait^  btc 
9}?engen  bepl^en  burd;  baö  ju  bem  Effecte  not|)ige  Ouantum  i?on  ^raftauf* 
n)anb  ittd^t  etnjTu^toö  511  bleiben.  2öie  bte  ©evinnung  beö  Ääfeftojfe^ 
bur^  (Säuren  Uid)Ux  unb  f(i)neKet  jn  @tanbe  fommt,  atö  bte  Sluflöfung 
ber  coagutirten  ^xotzinUxptx  imxä)  biefe  erfolgt,  fo  bebarf  eö  and;  ju  ber 
©rjeugung  ber  erfteren  2Str!ungött)etfe  nur  Vöooooo  fef^cn  S^ücfftanbeö  be6 
^abmagen^,  iväprenb  ju  ber  beö  te^teren  [d;on  Veoooo  ^eipfm  unb  fogar 
1/500  trodenen  Sftüdftanbeö  ber  frtfcfien  9)?agen[c^tetm^aut  notl;wenbtg  ivtrb. 
kn^  |)ier  forbert  al[o  bie  jiärfere  ©nwirfung  xdatix>  ftärfere  Duanta  beö 
ß'ontactfioffee. 

Sie  Dcrfd)iet)eiim  !$!^eovten,  xüdd)i  über  bie  ^ontactwii-fungen  ütevT)flupt  aufgeitcUt 
tüOfben  ftnb,  \)abtn  natürlid^ev  QBeife  aiid)  eine  3)iffevenj  bei-  3(iiftd)ten  übet-  bie  5Ra» 
tiiv  bei'  SSirfungöweife  be»  ^>epfiu  bebiiigt.  2egt  man  beu  Sontactei-fd)einungen  eine 
eicient()iim(id)e,  i^on  bev  gen3Öf)nlid)en  d)emird)en  2Baf)lan^ie()ung  üeffd)iebene  Zi)atia,hit, 
eine  fotjencinnte  fatnft)tifd)e  Jvvaft  äiim  ©vnnbc  (23erje[inö),  fo  nuif?  aud)  biefe  bei  tnx 
fünflUdien  wie  ben  natüvlid)en  9}iac!ent»erbrtnung6p^änDnienen  in  SBivffanifeit  treten. 
@iel)t  man  bagegen  in  bei*  (Jontactniaterie  einen  in  ©eraegnng  ober  Umfeijnng  begriffenen 
5vövper,  we(dKV  hit  5Rad)bavt()et(e  bev  gtüffigfeit,  in  n)e(d)ci-  er  fid)  befünbet,  ^uv  Umfetjnng 
anregt  unb  biefe  bann  natür(id)  roieber  eben  fo  auf  i^re  0]ad)bavtf)ei(e  unb  fo  fort  rciifen 
läßt,  fo  muf5  mau  in  bem  ^H'pftn  ivie  in  anbeten  (Joutactmatevieu  feinen  eigeut^nmlid)en 
©toff,  fonberu  übev()aupt  eine  in  9;j?etaniDi"p()Dfc  begriffene  Drganifd)e  ©ubftau,^  fiinbeu 
(3-  Sie  big)  ^).  3)iefe  9fufid)t  würbe,  wie  eö  fd^eint,  babnrd)  unterfintjt  wevben,  baf5  eö 
hi6  jet5t  nod)  nid)t  mög(id)  geworben  ift,  iai  ^Vpfin  unb  anbete  (Jontactmaterien,  mk 
j.  23.  hai  5"ei'ment,  bie  Siaftafe  rein  bav^nfteUen.  l'lbgefe()en  nun  pon  ben  fjierber  nidit 
ge^iJveubeu  ©inweubungen,  Xüdd)i  fid)  md)  ben  gegenwärtigen  5veuutuiffeu  fowo()(  geoeu 
ik  91nna()me  einer  f'ata[i}tifd)cu  ^raft,  al»  gegen  tk  UmfetjungßoorfleKuug  madien  faffen, 
fönute  mau  fd)etubar  uou  anatomifd)  pl)i)ftoIogifd)er  @ette  bie  let5tere  5Iufd)auuugöweife 
au'j  fofgenber  Ui'fad)e  auf  ben  erfteu  5B(icE  befväftigt  finbeu.  Sa»  5)iiPrDffop  le()i't  uuo, 
baf5  ber  9}iageufaft  feine  d)emifd)  reine  Söfuug  ift,  fon^el•u  baf5  innertjalb  feiner  gloid)ar'- 
tigen  me()i-  ober  miuber  flüfftgen  QH'unbmafTi:  5vövud)eu,  BeUenfenie  unb  felbft  Settenge-- 
bitbe  erifttren.  ©^  ift  waf)rfd)ein[id),  t>a\]  \)kv,  wie  i^n  anbeven  Qtbfoubevnngöprobucten, 
Umfe^nngen  &att  finbeu.  Sabnrd)  aber  fönuten  tk  Drganifd}eu  ©toffe  beä  5Diageufafs 
tii  bie  5Ratui'  eine»  Soutactföi'peiö  erbatteu.  SlUeiu  bann  ließe  fid)  aud)  erwavteu,  ia^ 
aubere  ©ecrete  unb  oov^ügtid)  anberc  @d)(etmarteu  auf  conftaute  '2öeife  bie  aiMrfungeu 
beö^V'pfin  baibtJteu.  ^llö  einzige  ?ln^f[nd)t  bliebe  nur,  baß  0!eUeid)t  bie  2(nöfd)eibnng  fi-eiev 
©äure  jug(eid)  bie  genannte  etgeut()ümlid)e  ü^atur  be»  ?)?iageufafteö  jur  'J-otge  (lat  unb 
ha^  baf)er  aud^  aubeie  ©eerete,  rodd)i  bie  g(eid)e  23ebiuguug  ei-füUen,  \)in  unb  wieber 
93evbauungöfi'äfte  ei-f)atten. 

234  2)te  ßrrfa^rung,  ba§  bte  S^^ättgfett  be^  ^e:pftn  auf  (lontactwtrfung 
beru|)t,  führte  unmittelbar  barauf,  t|)re  Erfolge  mit  einer  anberen  diti^t 
iDon  ^ontacteffecten,  nämtid;  mit  ber  ©äprung  unb  ber  5«»tni^,  ju  »er- 
gtetd;en.  D^nebies;  fanbcn  frühere  Slerjte  unb  ß'I;emi!er  in  ben  gefamnt* 
ten  3Seränberungen  ber  S^a^vung^mittet  im  2)armcanate  nur  fotd;e  ©etbfi^ 
^erfe^ungö:proceffe.  Bis^t  man  jt'ebod)  t)on  ber  blopen  Uebereinftimmung 
mit  ber  ß'ontactivirfung  beö  Fermentes?  al'^ ,  fo  geigen  ftc^  3lvifc|)en  bev 
fünftlic^en  SSerbauung  unb  ber  ®äl;vung  eine  3^ei^e  ber  iüefentlic^fteu 
Xtnterfd)iebe.     Sitte   DJtitd;  gerinnt,    ivenn    ein   Duantum  9??it(i)5uder  in 


^)  3.  ßicbig,  bie  organtfri^e (S()emie  in  ifirer  Slmttenbuna  auf  5ßBl)ftütoaie  u.  ajafbotoaie 
S3ranuf(^tocig.   1842.    8.    @.  11. 
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3)litd^fäure  umgeivanbett  tvorben.  2)ie  (Toagutatton  bevfetben  naä)  emem 
3ufai3e  üon  Labmagen  fann,  \vk  mx  gefe|)en  (;aben,  ef)e  nod^  eine  ba6  ?acf? 
niuepapter  rotpenbe  ?!}?enge  freier  9JZi(d;[äurc  entftanben,  eintreten.  3u 
alten  @ä^rung^=  unb  ^äulnif^rocefen  i{t  neben  bem  äßatJer  bic  2lnit)e* 
fenf»eit  ber  atmof:p|)ärif(^en  i?uft  notfiwenbig.  din  X^di  i^xt^  ©auer- 
ftoffeö  mu^  fierbeigejogen  worben,  bannt  ber  Äot;(enftoff  ber  gä^renben 
ober  fautenben  «Subftanj  a(ö  Äol;(enfäure,  ber  Sßaferftojf  berfelben,  fofern 
er  r\i6)t  mit  bem  ©ticfjlof  ju  Stmmonial  jufammentritt,  aU  Sßaffer  baöon 
ge^en  fann.  ©ntbinbung  öon  Äo^lenfäure  unb  SIbforption  yon  ©auerftoff 
anö  ber  nrngebenben  5Itmcf:p|iärc  finb  notf)>venbige  S'^^Ö^"  ^^^^^  J^^f" 
©eIbft5erfe§ungö:procejTe6  ber  organifc^en  9J?aterie.  ®ei  30*^  di.  abforbirte 
jttJor  baö  fäuerticl;e  ß:rtract  ber  3)?agenf(f)Ieim|)aut  tnner^tb  24  ©tunben 
0,10  atmofpI;ärifcf)e  Cuft,  it)ä|)renb  e^,  fobatb  e6  Qhvd^\tüdd}tn  anflöfte, 
unter  benfelben  SSerJ^ättniffen  in  einem  ^aUt  0,23  unb  in  einem  jnjeiten 
0,52  yerfcf)Iucfte.  5U(ein,  baf  eine  fot^e  ^uftabforption  feine  mefenttic^e 
Sebingung  ber  fünftli^en  35erbauungötptig!eit  fei,  lehrte  bie  ©egen* 
erfa^rung,  ba§  biefe  and;  Ui  5lugfcf)tu^  ber  Sltmofppre  eben  fo  gut  aU 
hn  freiem  3"tntte  berfelben  erfolgte  (3o|).  dJHülUx  unb  ©c^wann). 
3ugteic^  ergaben  birecte  33eobad()tungen,  ba^  n)äi^renb  ber  Sluflofung  ber 
geronnenen  ^roteinförper  burc^  mi!roü;tifd;  angefauerte  SSerbauungöflüffig* 
hit  Weber  eine  Stbforption  i)on  ©auerftof,  nod)  ein  grein^erben  üon  ^o^ 
lenfäure  jum  3Sorfc|ein  fommt  (©^wann).  2)urc^  bie  ^ntbinbung  »on 
^o^Ienfciure  verlieren  ferner  bie  gäbrenben  ober  faulenben  ©ubftanjen  einen 
X^äi  i^re^  Äo^tenftoffes^.  ©o  wdt  bie  biö^erigen  (^rfaf)rungen  reid;en,  er* 
folgt  biefeg  it)eber  ^ti  bem  (Sin^eife,  ncc^  hd  bem  gaferftoffe,  tuelc^er  burc| 
bie  fünftlic^e  SBerbauung^flüfftgfeit  aufgetöft  »vorben.  yixxx  einzelne  (5igen= 
f(^aften  unb  9teacttonen  änbern  ftd;,  lüie  eö  rt)enig|}en$^  auf  ben  erften 
^lid  baö  5lnfeben  ^at.  2)ie  geronnene  ?5tbrine  i)ertiert  bie  9}?ögtid)feit 
üon  fetbfi,  ju  coagutireu;  bai^  diwä^  feine  (Jigenfc^aft,  Id  bem  ^od)en 
ju  gerinnen;  ber  ?eim  bie  feinige,  hd  bem  ßvfalten  ju  erftarren  (3.  33 o# 
gel).  2ßir- Jverben  jebod;  in  ber  ^otge  fe(;en,  ba|^  biefe  33er(;cittniffe  nur 
fo  lange,  aU  bie  3Serbauungöf[üffig!eit  fauer  i]i,  eintreten,  bei  Sllcateöcen^ 
berfelben  bagegen  fehlen.  3»  g(eid)er  ^dt  foKen  fid;  bie  früfter  in  SQSaffer 
unb  5l(to{;ot  töölid;en  Seftanbtfieile  beö  diwd^^^  bebeutenb  i^erminbern, 
unb  e6  foöen  bieienigen  SD?ateriert,  ivdd)t  i^or^er  burd;  •J'ieutralifation 
fättbar  ivaren,  je^t  in  geringfier  9}?enge  auftreten.  S)ie  $öerbauungö# 
flüfftgfeit  felbft,  n)etd;e  diwd^  aufgetöft  entölt,  foK  bur(^  fatpeterfaure^ 
OuedfiTberoxi;but  nicbt  mepr  niebergefd)(agen  >verbea  (^appen|)eim). 
3n  ben  meiften  fautenben  glüfftgfeiten  bitben  bie  in  3erfe^ung  überge* 
lenben  organifd)cn  ©ubftanjen,  n^enigfteusS  fe^r  oft,  feflerc  3:t;eite,  ivetd;c 
ber  ^fiifjTgfeit  betgemifd)t  ftnb.  2)al)er  fann  man  pufig  bur^  gittration  bic 
faulige  Umfe^ung  "oertangfamen.  2)ie  33erbauungijffüfftgfeit  »erliert  nie 
burc^  Filtration  an  Sßirffamfeit.  (Jinjetne  Stcagenticn,  ivie  Stifobot,  Sletbcr, 
fönnen  jwar  beiberfei  ^roceffe  bef(^ränfen  ober  aufbeben;  attcin  anbcre 
jeigeu  in  biefer  ^tnftd;t  dn  fe|)r  !ocrfd)iebeneö  25er^a(tcn.  5lrfenigtfaurcö 
Ä'afi  j.  S3.  |)emmt  bie  gäufni^,  ivät>renb   eö  bie  Si^pättgfeit  ber  fd;wad; 
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attgefäuerten  33erbauung6flüffiigfett  nid)t  ftöxt  T>tx  Ho§e  2tuflöfung^* 
pxoct^  ber  ^Jrotemförper  fann  ba^ev  atö  feine  ©ä^rungöerfd^einung  ange* 
fe^en  ttjerben. 

9^t^tö  beftotventger  akr  it^erben  ^äuftg,  öovjügltcf)  unter  Slnwefeni^ett 
ftidflofflofev  ©ubftanjen,  g^i^ii^cntattoneproceffe  im  9[)?agen  einge* 
Uitd.  2)er  3«(fer  j.  33.  fann  :^ter6et  fepr  letc^t  tn  (^fftgfäure  umgefe^t 
njevben.  93cretten  n)tr  unö  eine  funfttt^e  93erbaunng6flüfftg!elt,  iretc^e 
au^  inifrolpttfc^  fafjfaurem  SOSapr  itnb  ©tücEen  getrodneter  9)?agenfrf)tetm* 
|>aut  be^  9)?enf((;en  6efte|)t,  btgevtren  baö  ©anje  24  ©tunben  lang  tn 
mä§tger  SOSärme,  ftftnren  baffetbe  unb  öerfe^en  baö  flare  tt)etnge(k  '^Utxat, 
jvefc^e^  unangenehm  fauev  njte  ßrrbrod^ene^  riecht,  mit  gepubevtem  9flo^v= 
judev,  fo  er|)äU  bte  g(üfftg!ett  binnen  fnrjer  3ett  eine  23eimifc^ung  einc6 
fü^licl;en  ©eruc^eö.  ©ie  hUiU  abtx  fetbft  nad^  ber  »oUftänbigen  Stuf- 
löfung  beö  3u(fsi^ö  noc^  üjottfommen  ffar.  ^at  fte  ][ebo0  nur  3  biö  4 
©tunben  in  einer  2)igeftion^Jt)ärme  von  ungefähr  40^  dl.  geftanben,  fo 
riecht  fte  auf  ba^  beutlic^fte  wk  ^fftg,  n)e((f;em  ttwa^  3"rfev  beigemifc^t 
unb  bev  bann  erwärmt  njorben  ifi.  2)a  mx  fit  gleichzeitig  getrübt  fins= 
ben,  fo  Iä§t  fic^  »iettei^t  ^ierau^  entnehmen,  ba^  ber  S^dtx  x>ox  feinem 
Uebergange  in  ^fft'gfmtre  in  5l(!o^ot  üernjanbelt  iverbe  unb  baf  biefer  baö 
in  ber  SSerbauung^jTüffigfeit  aufgelöfte  (2:imet^  unb  anbere  burd;  i^n  fällbare 
©toffe  nieberfc^iage.  5luf  eine  fo  beutlic^e  5lrt  aber  and)  biefer  SSerfud; 
Uwd]t,  ba^  ber  S^xätx  unter  ^inwirfung  ber  angefäuerten  33erbauungö* 
fliifftgfeit  unb  ber  2ltmo[pI;äre  in  (Sffigfäure  übergeben  fonne,  fo  ntentg 
folgt  ^ierauö,  baf  immer  biejEenigen  ©toffe  ber  5lrt,  ivti^t  mx  tJerje^ren^. 
biefe  Umfe^ung  erieiben.  2)enn  1)  fönnen  fte  1>ti  iprer  leichten  ^öötic^feit 
in  SSaffer  in  x>id  fürjerer  ^dt,  aU  ju  jener  9)?etamorp^ofe  nöt^ig  ift, 
in  baö  25(ut  übergeben.  2)  ©eprt  ju  jener  Umtvanbtung  in  (gffigfäure 
atmofpf)ärifd;e  Suft,  weld;e  ntc^t  immer  in  |)inreid;enber  9}?enge  im  9}?agert 
»or^anben  ju  fein  »ermag,  unb  3)  fann  aud;  ber3«cfei^/  beffen  gormel 
Ci2  H20  Oio  ift;  reid;t  in  2  %t.  mid)\mxt  ^  2  (C^  H^o  0,)  übergefüfjrt 
iverben. 

''Rad)  neueren  ©rfafirungen  (von  Sefimann)!)  bitbet  ft^  oft  an^ 
ftidftofflofen  ^flanjenfubfianjcn,  wie  3^^d?x,  ©tärfe  u.  bg(.,  nid)t  aber 
an€  ©ummi,  bao  ^robuct  ber  fd;Ieimtgen  ©ä^rung,  nämlic^  9)Zi(c|)fäure, 
fobatb  neben  bem  SÖafer  ^roteinförper  unb  i^ttt  i?or|)anben  ftnb,  baö 
©an^e  einer  Sßävme  »on  35o  — 40"  dl.  aus^gefe^t  hUibt  unb  bie  Sltmo* 
fp^äre  in  feinem  fo  bebeutenben  d^a^t  einwirft,  ba§  (5fftggäl;rung  dn^' 
treten  fönnte.  ^roteinförper  aUdn  l)ahzn  biefe  25Sirfung  ni4>t.  2)ie  (5o^ 
eriftenj  beö  %dtz^  bilbet  eine  wefent(id;e  S3ebtngung.  3)?itd;juder  unb 
Ärümeljucfer  werben  hierbei  am  f(^nettflen,  minber  rafd;  ber  9?ol;r3uder 
unb  am  fangfamften  baö  ©tärfemel;!  in  3)fttc|)fäure  übergefül;rt.  2)iefe 
^|)atfad)e  mu^  natürtic^  auc^  auf  ben  (Jl;t;mu^  i^re  5lnwenbung  finben. 
3m  9}?agen  wirb,  fofern  bie  S3ebingungen  Jjierju  gegeben  jtnb,  wenigftenö 


*)    F.  Simon  Beiträge  zur  physiologischen  Chemie  und  Jlikroskopie  in  ihrer  Anwen- 
dung auf  die  practische  Medicin.     Berlin.     Bd   I.     1843-     8.     S.  74  — 76. 


bui'd)  bie  5J?a9etifc()(€ttii^auf.  315 

ettt  X^dl  beö  Slm^ton  tn  tö^Ktc^e  <BtäxU  ober  in  5>?t(cf>faure  »crtvanbett 
tt)erben.  2)a  jebod^  bte  Mof  e  angefäuerte  33erbauunggf(üfftgfeit  bie  Stärfe* 
me|)Iförner  bev  Kartoffeln,  ^.  ©.  bei  fünft(irf)en  aSerfn^en,  unberührt  iä^t, 
itnb  ta  unter  ben  natürlichen  5Ber|)ältniffen  immer  eine  bebeutenbere  SJJengc 
berfelben  in  bie  bünnen  ©ebärme  iiberge^^t,  [o  folgt  ^ierauö  öon  felbft, 
iia^  bie  Sluflöfung  be^  2lmi)lon  im  5D?agen  nur  fon  äußeren  me|>r  zufäl- 
ligen Kombinationen  abf)ängen,  ba§  fte  faft  conftant  uuüollftänbig  tx\d)tU 
neu  unb  fpäter|)in  erft  in  ben  ferneren  ^l;eifen  beö  9?a^rungecanale6  5?oll* 
enbet  vverben  tvirb.  S^  gleicher  3eit  erflären  unö  fct;on  biefe  Erfahrungen, 
njee^alb  mx  atte  9)?e|)lfpeifen  inftinctmä^ig  mit  25utter,  ^tü  ober  Del 
üerfe^en. 

J^aben  mx  unß  nun  aber  bur^  bie  mit  ber  lünfilicl;en  SSerbauung^*  237 
ftüffigfeit  anjufteüenben  aSerfucf)e  orieutirt,  fo  fonnen  mx  jie^t  mit  md)x 
5^ulj^en  bie  »erfi^iebenen  5luflöfung^öeränberungen,  tt)eld;e  bie 
gebräuchlicheren  5^a|)rungömittel  im  SWagen  erleiben,  betract;ten.  3»näc^fl 
bient  unö  ^ierju  ivieberum  jener  (fon  33eaumont)  ^)  unterfu^te  j^'all  öon 
50?agenftfletbi(bung  bei?  SWenfc^en,  tveil  ^ier  glei^jeitig  anä)  @rfaf>rungen 
über  ben  fünftli^  ifolivten  SD?agenfaft  beffetben  ^nbiöibuumö  angeftellt  tt)or# 
ben  ftnb.  yiux  fehlen  puft'g  hü  biefen  9)?itt^eilungen  bie  eingaben,  mt 
fic|)  bie  S)?engen  ber  einzelnen  genoffenen  5fla^rungöfubftanjen  ju  ber  da^ 
ipacität  beö  S^agenö  i)erl;ielten,  unb  eö  ge:^t  fo  ein  n^efentlic^eö,  bie  S^U 
bauer  i^rer  Sluflöfung  betrejfenbeö  9}?oment  verloren,  ©ben  fo  bürfen  mx 
nid;t  öergeffen,  ba^^  e^  fic^  l;ier  nur  um  bie  SSer^ältniffe  eine^  einzelnen 
fonft  gefunben  ü}?anneö  ^anbelt. 

3n  allen  Ratten  erfolgte  bei  biefen  53eoba(l;tungen  bie  Kf>t)mification  238 
in  ben  in  ©läfern  üerfudjten  9)?agenfaftmifc^ungen  fpäter  aU  in  beut 
lebenben  9}?agen.  Ül)nt  3weifel  Ratten  bie  aSerfd)ieben|)eiten  ber  Xtm^t^ 
ratur  unb  wa^rfd; einlief  nocl)  mand^e  anbere  aSerl;ältm'ffe  einen  nid^t  genau 
beftimmbaren  2lnt^eil  an  biefen  Unterfd;ieben.  Slllein  in  mand;er  33esie* 
^ung  |)ingen  fte  aud;  »on  ber  £)ifferen5  ber  ^'^a^rungömittel  felbft  ah. 
Um  juöörberft  über  bie  einzelnen  ^^terper  geprenben  <Bpd\tn  eine  flarerc 
Ueberftc^t  ju  gewinnen,  würbe  (nad^  ben  eingaben  »on  23eaumont)  bie 
folgenbe  Zahtüt  entworfen.  2)ie  erfte  9lubrif  enthält  bie  S^t,  wä^renb 
we(d)er  bie  einzelnen  5^a|)rungömittel  in  bem  5!)?agen  beö  ^?enfd;en  aufge* 
löft  würben,  bie  ^wdk  bagegen  ben  (Jrponenten  ber  bebeutenberen  ^tit' 
gröpe,  welche  jur  Solution  ber  S^a^rung^mittel  burd;  ben  frifd;en  SJJagen* 
faft  aufcr^alb  beö  9)?agens  nöt^ig  war.  2)te  einzelnen  S'^afirungömittel 
finb  nacl)  ber  wac^fenben  ©röpe  beö  legieren  (Jx))onentcn  angeorbnct. 


*)  W.  Beaumont  Experiments  and  Observations  on  ihe  gastiic  juice  and  ihe  phy- 
sioloary  of  ili<ie."tion.  Boston.  Ib33.  8.  Ins  Deutsche  übersetzt  von  B.  Luden. 
Leipzig.    1834.  8.      Vgl.  auch  J.Helm  zwei  Kraniiengeschichtcn.    Wien.  1803.   8. 
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^i^atürttc^er  SÖetfe  geben  aße  bt'efe  an  43  5^a|)rungöfutftanjen  gentac^*  239 
ten  S3eftünmungen  nur  ungefähre  2Bevtpe  «nb  eignen  ficf)  jn  bto§  kbingten 
©(bluffen.  %i\(i)  bürfen  wiv  bei  ben  Unteren  mä)t  aitö  ben  ^(ugen  lalJen,  ba^ 
i)tei(etc^t  bte  fünft(t(f)e  Stupfung  in  i?erfc|)tebenem  ®rabe  erfolgte  unb  ba| 
mannigfaltige  äufeve  (SinjTüp  auf  bifferente  Sßeife  begünftigcnb  ober  |>em? 
ntenb  einwirften.  galten  ivir  un^  nur  an  bie  angegebenen  'Data,  fo 
fönnen  mx  anö  i^ntn  fotgenbe  ©ä|e  entnehmen.  1)  SffiajJ  jut^örberft  bie 
größere  Sangfamfett,  mit  tt)etcf;er  bie  9^a^rungemittet  auperpatb  beö  9}?a* 
gen^  aufgelöft  ixnirben,  betrifft,  fo  traten  offenbar  mehrere  Umftänbe  jur 
(^rjeugung  biefe^  DtefuUateö  jufammen.  ©nerfeitö  n)urbe  ber  9)iagenfaft, 
ix)ie  er  au^  bem  9}?agen  ermatten  njorben,  of)ne  !ünpti(|)e  Slnfäuerung  ge? 
ixa\iä)t.  2)iefeö  läft  itsenigfien^  bie  ^öa,liä)fdt  offen,  baf  burd;  einzelne 
?taf)rungönuttel  bie  »or^anbene  freie  ©äurenmenge  früher  erfd()öpft  ivorben 
unb  baf  fpäter  eine  me^r  raed^anif^e  5Bert|)eiIung  ber  übrigen  ©^eife== 
fubftanjen  eintrat,  ©ie  le^tere  erfotgte  tangfamer  unb  ea  be|>nte  fic^  fo 
bie  ^iit  ber  35ottftcinbigfeit  ber  fünftlic^en  (£inu>ir!ung  länger  auö.  Sin* 
berfeitö  fel;It  |>ier,  wie  hd  aUtn  fünfttic^en  3Serbauungööerfuc^en  ein  iue* 
fenttid^eö  ^D'Joment,  njelc^eö  bie  9}kgen5?erbauung  me^r  ober  minber  »oU- 
ftänbig  liefert.  5eber  Ät)rper  löft  \iä),  wenn  er  mecl)anifc^  öerfleinert  ift, 
unb  i?orsügIi4)  wenn  er  bur4>  S^teiben,  Umrü|>ren  u.  bgt.  mit  bem  ©otu= 
tion^fluibum  in  »ottftänbigere  wed;fetnbe  Serü^rung  gebrad)t  wirb,  leichter 
unb  f^neKer  auf.  ^n  bem  SD'Jagen  werben  biefe  2)eftüerate  bur(|>  bie  93e:= 
wegungen  be^  Drganeö  me|)r  ober  minber  erfüUt;  in  ber  ruppig  ftefienben 
SBerbauungspfftgfeit  bagegen  ni^t.  dUn  fo  wirb  im  SDJagen  bas  glüf* 
ftgere  atimälig  fortgefü|)rt  unb  für  baö  geftere  neuer  9)?agenfaft  geliefert, 
fo  ba§  eine  alimälige  (£rfcf)öpfung,  mt  fte  hü  ber  SSerbauungöflüfftg- 
hit  (Btait  ftnben  fann,  in  :^ö|>erem  5D^aafe  vergütet  ift.  2)  S^acf)  ber 
oben  angeführten  XabtUt  tonnen  bie  (Srponenten  ber  SSerlangfamung  ber 
3eit  ber  !ünft(id;en  Sluf[öfung  swifd;en  1,10  unb  6,35  fc^wanfen,  b,  ^. 
mand)e  ©toffe  löfen  fid^  in  Proportion  m  ibrer  natürlichen  ©otution  im 
9)?agen  auf  fünftli{|em  SBege  5  U^  6  Tlal  tangfamer  aU  anbere  ouf. 
3)  5^ac^  jenen  Erfahrungen  (i)on  35eaumont)  würben  auct;  ©ubftanjen, 
Wi^  S3rot,  ©ago,  Kartoffeln,  ^aftinaf,  Äo^pt  unb  Slepfet,  wetct;e  ber 
fünftti4)en  SSerbauungsflüffigteit,  fte  fei  angefäuert  ober  nic()t,  wiberfte^ien, 
in  bem  5[>?agenfafte  be^  lebenben  Si)?enfd;en  fetbft  aufer^alb  beö  SDkgenö 
UÜiö)  fein.  2)iefeö  9fJefu(tat  tä^t  ][eboc^  no^)  mand;em  3weifet  9taum,  ba 
hti  ber  normalen  23erbauung  uiele  ^^robucte  ber  5lrt  im  (I^i)mu^  nur  me|ir 
ober  minber  i?ert|)ei(t  werben  unb  noc^  ungetöft  in  bie  bünnen  ©ebärme 
gelangen,  ©ö  fragt  fic^  bal;er,  ob  nid;t  jene  Sluflöfung  dm  blo^e  feine 
mec^anifc^e  3ei^t^eitung  war,  unb  ob  nid)t  biefe  nur  burc^  einen  t^eilweifen 
Umfa^  ber  ©tärfe  unb  ber  detlulofa  in  9)?itd)fäure  begünftigt  würbe.  X)ann 
würben  bie  Ser^ältniffe  e|>er  in  (^inflang  gebrad)t  werben  tonnen.  4)  2)ie 
®rö^e  be$?  Srponenten  ber  »erme^rten  3eitbauer  ber  fünftlic^en  ©olution 
fte^t  Weber  mit  ber  3ei^gvöf  e,  wetd)e  bie  ©Reifen  ju  i^rer  natürlid;en  Sluf* 
löfung  im  9)?agen  bebürfen,  nod;  mit  ber  pl;i;fifalifc^en  unb  d)emifd;en  ^cfc^af* 
fen|)eit  ber  S'^a^rungömittet  in  einem  beftimmten  na^weiöbarcn  33er|>äU= 
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mffe.  SÖettere  ©c^lüffe  würben  nur  bann  p  ma6)tn  fetn,  n)enn  btc  oBen 
erwähnten  dxponmtm^a^Un  eine  größere  ©arantte,  aU  tpnen  n)a|)r^aft 
jufommt,  barböten. 
240  ^^  ergtebt  ftc^  üon  \dh^,  ba§,  unter  fonfl  g(etd;cn  SScr^ättniffen,  bte 
©ro^e  bcr  Bettbauer,  iuete^e  jur  Sluflöfung  ber  ©:petfen  im  9)?agen  notf>* 
njenbtg  tft,  befttmmte  ^roiporttonejaljten  für  bte  größere  ober  geringere 
S5erbau(trf)feit  berfelben  abgeben  muf.  2)tefe  fo  burd;  ©rpertment  unb 
25ererf)nung  gefunbenen  SBcrt^e  müßten  bann  mit  bemjientgen,  wa^  bte 
dpemie  unb  bte  über  bte  fünftHd;e  SSerbauung  angefteUten  33eobac|)tungert 
te|>ren,  ftimmen.  gür  manche  9^a^rungömtttet  ift  eine  fotc^e  Uebereinfttm* 
mung  aKerbingö  nad;>veij^bar;  für  anbere  bagegen  nicpt,  fei  eö  nun,  weit 
unö  no4>  mel;rfaci^c  @runbv>er^ciltntjfe  unbefannt  finb  ober  weit  bte  SSer? 
fuc^e  (t3on  S3eaumont)  ni^t  mit  |)inretd;enber  23orftd;t  unb  öoUftänbiger 
S3erüdftc^ttgung  »orgenommen  unb  hd  t^nen  bisweilen  (^rwetc^ung  unb 
mec^anifc^e  ^ofung  mit  c^emifc^er  Solution  i^erwed^fett  worben.  S3et  bem 
^lÄanget  anberweittger  (Erfahrungen  müiJen  wir  un^  ba^er  junäd^ft  an  biefe 
offenbar  nod;  unooöftänbigen  ober  unöottfommen  ju  beurt^ettenben  9J?tt* 
tpeihingen  ^aUm.  ^üx  bie  tn  ber  obigen  XaheUt  angeführten  9^a^= 
rungemtttet  |)aben  wir  tu  aufftetgenber  Speisenfolge  ber  3ettbauer  ber 
Umwanbtung  in  d^'^mu^  folgenbe  Slnorbnung:  @efo4)te  Sai^öforette ,  ge^ 
fci^Iagene  ©er  unb  'iK>tid)t  füge  äepfef  1  ©tunbe  30  SDh'nuten;  ge!od;== 
ter  @ago  unb  gefoc^te^  ©ei^irn  1  ©tunbe  45  SJJinuten ;  mit  öffig 
ongemad;ter  ^of>t,  weid;ere  faure  Steffel,  gefottener  3:;a;ptofa,  gefodbtc 
SD^itc^,  ro^e  ©ier,  trodener  gefottener  ©todftfd;  unb  gebratene  £)d)fen(eber 
2©t.;  frif(|je  9)?ircS  2  @t.  15  3)?.;  ge!od;te  ©alterte,  3uderbrot,  gelochter 
^aftinaf  unb  ro^er  ^o^i  2  @t.  30  Wl.-,  geloc|)te^  Offüdenmar!  2  ©t.  40  m.; 
dkv^  unb  9)?tt^|)ubbtng  2  @t.  45  Tl.;  rot;e  ^arte  faure  Steifet  2  ©t. 
50  SW.;  ro^e  2luftern  2  <Bt.  55  9)?.;  ro^er  gefatjener  ©d;in!en,  Seeffteaf, 
weicp  gefottene  ß^ier,  gefcfimorteö  ^ammetfteifc^  unb  frifd^eö  geröftetee 
mageret  £)4)fenfletfd;  3  ©t.;  gefod;te  getbe  Stuben  3  @t.  15  ^.;  frift^eö 
Söaijenbrot,  atter  ^"äfe,  |)art  gefottene  @ier,  gebäm^jfte  Slufiern  unb  ge^ 
föchte  Äartoptn  3  ©t.  30  Wi.;  gefottene^  Dd)fenfretf(^  mit  <BaU  3  ©t. 
36  Wl.;  gefod;ter  gefatjener  iad)^,  gefoc^te^  ja^meö  ©epget,  gebratene^ 
«Äinbftetfc^  unb  gebratene^  .^erj  4  @t.;  gefoc^ter  ^nor^jet  4  ©t.  15  50?.; 
frtfc^  gefatjeneö  unb  gefoc^te^  ©d^weinefteifc^,  |)ammeltatg  unb  gefo4)ter 
^o|>t  4  ©t.  30  d)l. ;  enbtid[>  gelochte  ©ei>nen  unb  Dd;fentatg  5  ©t.  30  ^. 
3uj)örberft  er^eßt  |>terau^,  baf  M  einem  fräftigen,  mit  einer  9)?agen:= 
fiflet  »erfe^enen  S!)?onne  feines  ber  erwärmten  9'?o:^rung^mittet  weniger  ai€ 
1%  unb  me|>r  aU  5%  ©tunben  ju  fetner  Umwanbtung  im  ©peifebret  nöt^ig 
^attt.  X)a^  9)?arimum,  5.  ^.  gefod)te  ©epne,  erforbert  atfo,  um  im 
S>?agen  »erbaut  ju  werben,  3,6  TM  fo  5?iet  3ett  ot^  baö  9>Zinimum, 
3.  35.  gefc^tagene  (Eier  ober  geto(|te  Sa^sforette.  S^ac^  ben  eben  erwäpn^ 
ten  Daten  würben  einjetne  Weber  in  reinem,  nod;  in  fd^wad;  angefauertem 
SOSaffer  tö0ttd;e  ^ftanjenftofe  burt^  9}?agenfaft  angreifbar  fein.  3a  ein* 
jetne,  mt  wetd;e  fü^e  Ste))fet,  getod^ter  ©ago,  mit  (Efftg  ongema(|)ter 
^o^t,  wetcfie  faure  Sleipfet  u.  bgt.  würben  fogar  iperpättntgma^ig  fe^r  rafc^ 
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ttt  (T^^mu^  üemanbett  tverben.  «hierbei  !ann  itnmogttc^  tim  (^eintf4>c 
Sluflöfung  gemeint  fein.  2)enn  wix  »ptJTen  anberfet't^,  ba^  ba^  Slmpton, 
ivel($eö  tu  bem  ©ago  enthalten  tft,  vventgftenö  t^etlwetfe  noc^  in  bie  bün^ 
nen  ©cbärme  gelangt,  ba^  bie  J^ol^fafer,  wddjc  in  bem  to^le  unb  jum 
3;^eil  ben  Steffeln  mfiixt,  gar  nicf)t  ober  pd)ftenö  öieUeidjt  unooüftänbig 
angegriffen  ivirb.  ^ier  fann  alfo  nur  feinere  med;anif4)c  23ertl;eiütng, 
nic^t  akr  »oüfommen  c^emifc^e  2(uflöfung  gemeint  fein.  <Bo  bürfte  fic^ 
and;  bann  c^er  erfiären,  ive^|)at6  mit  (5:fftg  angemacl)ter  ÄoM  nur  2 
©tunben,  gefod;ter  bagegen  4%  ©tunben  ju  feiner  dpijmiftcation  erfor* 
berte.  Sine  ät;nlt4)e33ef(^ränfung  gilt  it)a|)rfd)einlid;er  äöeife  für  baö  j^ett, 
n?et4)e«^  i^ei  gvofem  ©tearinge|)alte,  nn'e  5.  23.  aU  Rammet-  ober  £)d)feni 
tatg,  v»ict  3eit  nöt|)ig  |)atte,  wä^renb  baö  flüflTge  ^^ett,  ivie  eö  atsJ  Sotteröt 
in  ben  frifd;en  dkxn  üorfommt,  x>iü  rafd;er  frei  |)erüortrat  unb  bem  d^i;* 
muö  beigemifd;t  jvurbe. 

Sie  fd;on  früher  erivä^nten  ©efe^e,  ba^  mit  june^menber  ^onfoti*  241 
bation  ber  geronnenen  ^roteinföriper  bie  S5erbaulid)feit  abnimmt,  ba^  biefe 
bnrc^  mägigeö  ^oc^en  ber  ©peifen  geforbert,  burd;  längere^  bagegen, 
burd^  9?äuc^ern  unb  5lu^trodnen  »erminbert  unb  bap  fte  burd;  3iifä^e  »on 
(yfftg,  »on  ©atjen,  öorsüg(ii|)  Äoc^fatj,  kgünftigt  n)irb,  ftnben  aud^  |)ier 
äum  X^di  i^re  23eftätigung.  ^ierau6  er^ettt  5.  23.,  ivtü)alb  Dfiinbfleifd^, 
©c^njeinefleifc^  längere  S^it  ju  i^rer  (y|>|)miftcation  bebürfen  aU  rope  ober 
gerührte  dkx,  auö  iue^em  ©runbe  ©e|)nen  unb  Änorpet  fc|)n)erer  öer^ 
bauli^  aU  S^eifd;,  gefottene  @ier  fc^werer  aU  gefd^tagenc  ober  ro|)e 
eri'c^einen,  tt?ee^alb  ein  23eeffteaf  üor  bem  gefodjten  D^iinblTeifd^e  ben  33or' 
5ug  ^at,  warum  gefod)teö  9?inbfl[eif(f)  mit  ©alj  raf^er  aU  gebratene^, 
mit  (^fftg  angemad;ter  ^o^l  fd;neüer  aU  in  2öa|fer  getod^ter  bigerirt  tt)irb 
u.  bgl.  me^r.  yiid)t^  befto  n^eniger  aber  ergeben  ftc^  aud^  5lu^na|>men, 
beren  Urfaci)en  wix  nid;t  genau  erörtern  fönnen  unb  bie  entweber  in  Dfieben- 
momenten  ober  in  inä)t  beftimmbaren  c^emifc^en  2Ser|)ä(tniffen  ber  ange* 
wanbten  ^^^a^rungömittet  tfiren  @runb  l^aben.  @o  fönnen  mx  j.  23.  noc^ 
nid)t  angeben,  nje^^alb  gefoc^ter  gefallener  ?ac^ö  baö  SDo^ipette  ber  S^t, 
iveic^e  trodener  gefottener  ©todjifc^,  unb  baö  S^reifad^e  öon  ber,  ivetd^c 
gefod)te  Sa^eforette  in  Slnfprud;  nimmt,  ju  feiner  25erbaunng  erforbert. 
äßir  tt)iffen  auö  täglicher  ß:rfa^rung,  baf  gebratene  Dd;fenteber  ein  fe|>r 
f(|)n?ereö  @ffen  i{t,  fd)nett  fättigt  unb  Teicbt  9)?agenbrüden  »eranla^t.  ^iä)t^ 
befto  iveniger  folt  i^re  SSerbauungöjeit  2  @t.,  bie  beö  gefod)ten  ^inb* 
fl[eifd;eö  mit  ©atj  3  ©t.  36  SO?,  betragen. 

Qint  anbere  9?eipe  »on  2Serfuc^en  (yon  23eaumont)  fü^^rt  jtt)ar 
ebenfaUsS  ju  aügemeiner  23eftätigung  ber  oben  angefübrten  ©efel^e,  tä^t 
aber  auf  gleiche  2(rt  eine  3af;t  unerflärbarer  ^araborieen  jurüd.  Unter 
ber  58orauöfe^ung  mäßiger  23ewegung  erforberte  bie  2)igeftion  öon  ge!od)ten 
@(|)rt)ein6fü§en  ober  öon  gebratenem  £)d;fenmagen  1  @t.,  bie  yon  geröf^e* 
tem  ^irfci)ti?itb^ret  1  ©t.  35  50?.,  bie  »on  falter  50?i(d;  mit  23rot  ober 
»on  gelochtem  trodenen  ©todftfd;  2  ©t.,  »on  gebratenem  tt)etfd;en  Spanne 
ober  i)on  ftein  gefc^nittenem ,  mit  3iviebeln  unb  Ä'artoffetn  gebratenem 
Steifere  2  ©t.  30  Wl,  mx  roJ)en  Sluftern  2  ©t.  45  3)?.,  mx  ro^m 
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Sluftern  unb  S3vot,  öon  IetcE)tgefottenett  Stern  obet  öon  S3eefftea!  3  ©t., 
x>on  gekatencm  9?tnbf[etf(^e  im  ^itkl  3  Bt.  5  5!)?. ,  »on  gevöftetem  ^am* 
metftetfc^  3  @t.  15  ^.,  von  tet^t  gefod;ten  Slnftern,  :^arten  dkxn,  ftavf 
öcfatjenen  33rQttt)ürften  ober  getontem  9?tnbf(etfc^e  tm  mtki  3  @t.  30  5W., 
von  gefod;fem  9tmbfleif(|e  mit  viel  %tH  3  @t.  38  9)?.,  von  geBratenem 
^ammelfleifc^e  im  Tlitttl  3  @t.  45  3)?.,  von  geröftetem,  in  ©(^nitten 
vert|)etUen  ©(f;iveinefleifcl;e  3  <St.  50  5W.,  von  ge!od;ten  ^üf>nern  ober 
gebratenem  Äat6fletfc^e  4  @t.,  von  ^öcfetfleifc^  4  ©t.  30  5W.  unb  von 
gelobtem  frifd;  gefatjenem  ©(^n)etnefleifd;e  im  Tlititi  4  ©t.  45  5DL  (5ine 
fernere  35erfuc^^rei^e  enblid;  ergab  für  ge!od;ten  9teiö  1  ©tunbe,  für 
©erftenfu^j^e  ober  gebratene  Sac^^foreKe  1  ©t.  30  Wl.,  für  gelochte  ©erfte 
2  ©t.,  für  gerofteten  ivilben  ^rutr;a^n  2  ©t.  18  Tl.  m  2  ©t.  30  m., 
für  gefottenen  jat;mett  S^rut^a^n  2  ©t.  25  SD?.,  für  geröftete  ivilbe  ®an^, 
@!panfer!et,  ge|)adte^  gebratene^  ^(eifc^  mit  SSegetabilien ,  gefottene  So^* 
nen  ober  geröftete  Kartoffeln  2  ©t.  30  9)?.,  für  gebratenen  33arfd;,  gefottene 
93o^nen  ober  Äuc^jen  3  ©t.,  für  gebratene  93utte,  jerlajfene  23utter,  ©u:p!pe 
von  ^ammelfletfd;  ober  von  Sluftern  ober  gefoc^te  ivei^e  9?üben  3  ©t. 
30  5J}J.,  für  ^Butterbrot  mit  taffee,  trodeneö  33rot  mit  jerbrücften  Kar^ 
toffeln  ober  gc!ocf;teiS  türlifc^esS  Korn  unb  :^o^nen  3  ©t.  45  SÜl.,  für 
©u))^e  von  fvifc^em  fe:^nigen  ^inbfleifc^,  für  tro(fene6  iörot  unb  Kaffee 
ober  für  gebratene  ja|)me  @nte  4  ©t.,  für  ©u!p^e  von  frif^em  ©^weine* 
fleif(^  unb  SSegetabüien  4  ©t.  15  9)?.  unb  für  gebratene  Jvilbe  (^nte  4  ©t. 
30  SD?.  Wlan  fielet,  ba§  ftd;  auc^  auö  biefen  S^batfad;en  jum  Xytii  ä^n^ 
li^e  23emer!ungen  unb  ©d^tüffe  ivie  au6  ber  erften  Nabelte  ergeben,  ba^ 
aber  felbft  ^ier  man^e  rät|)fet^afte  fünfte  auftreten,  d^  ift  tvegen  3Ser== 
fc^ieben^eit  ber  Sonfolibation^juftänbe  ivo'pt  einjufe^en,  we^^alb  baö  Steife^ 
jüngerer  ^^iere  leichter  aU  ba^  älterer  beivättigt  tvirb.  ©ie  tägliche  dv 
fa|)rung  beftdügt  eö  wenigflien^,  ba§  ein  ju  großer  3ufa^  i:>on  gett  ju  ben 
©:peifen  bie  33erbautic^!eit  berfetben  efier  erfd[)ivert  aU  begunftigt.  2)er 
SD?agett  ivirb  in  biefem  ^atte  fe^r  Ui^t  verborben.  S)agegen  ftimmt  fc^on 
weniger,  bap  fic^  gebratene  gteifc^arten  fd;netter  o,U  gefoc^te  auflöfen,  unb 
VoOTommen  unerflärlic^  UäU  eö,  ive^fialb  verf^iebcne  ©u:p:pen  fo  beben* 
tenbe  2)igeftion^jeiträume  in  ^Infprud^  nehmen  fottten.  ^ier  tvie  hü  ber 
23utter  ivurbe  tt)a|>rf 4) einlief  nur  nad;  bem  äußeren  (^rfc^einen  ber  DtU 
troffen  ein  Urt^eit  gefällt. 

93et  ber  3Bid)tigfett,  wdd)i  tit  Siifferen^  bei*  93ci-b(mnd)feit  bei-  ©petfeu  für  btc 
©lätctiB  \)at,  rinifTen  wif  nod)  einige  in  biefei  93e^ief)ung  i^Dvliegenbe  %actci  nad)tvciglid) 
I)ei-ü{)ren.  ©iefcö  wivb  nm  fo  noti)Wenbigev,  wenn  wiv  bebenden,  baf;,  al>gefef)en  i'on 
nief)fei'eu  fogleid)  in  bie  5(ugen  faUenben  (2-igentf)üm(td)Beiten,  tai  biätetifd)e  Uit()eit 
über  bie  Digeftion^fäfjigfeit  einer  ©peife,  n3e(d)eö  Srtien  foiDof}!,  atö  Qlei^te  ^n  fäifen  pfle« 
gen,  in  inetev  23ejie()ung  uon  [ubjectioen  9?iomenten  abljcingt  unb  bal)ev  tie  93eitimmt()eit, 
TOetche  bie  2Bifrenfd)aft  mit  3ted)t  fovbeit,  nidjt  gen)cif)rt.  3)ie  oben  eimäljnten  S3evf«d)e 
(oon  OSeaumont)  luuvben  abfid>tlid)  UDvangeflcUt,  weit  fie  burd)  iljve  Seitbaten  3ai)kn 
liefern  unb  öiefe  unter  ber  33Drauö("et5Uug,  ta^  fte  juuerlafftg  feien,  hier,  luie  überaU,  iit 
kitimmtefte  5(u6funft  gemii^ren.  'jti^t  nüiJTen  wir  nod)  anf)augömcife  anberc  (S'mijvmv- 
flen,  wcld)e  biefen  S3ort()eit  nid)t  barbieten,  fid)  jebod)  aud)  jur  93ere^rnng  eigenen,  furj 
ermähnen.  23or5(üem  gef)ijren  bierber  bie  33eobad)tnngen  iton  @offe,  n)e(d)er  bie  S-äbig'- 
feit  botte,  burd)  ein  böi-'t'<»i-"«^  Sufteinfd)lucfen  feinen  9])iagen  (tarf  aufjubtaben  nub  ftd) 
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t&mx  wiiiiMid)  jii  cibved)cti.  Txv  genannte  ©enfeu  ^(v^t  benutzte  nun  biefe  5ßei-f)ä(tnifTe, 
um  fvnl)ei-  otci-  fpätev  nad)  tiem  ©enuffe  Deflimmtev  6peifen  taö  ^•tngenommene  l}evaii2-- 
äuln'ed)en  unb  fo  unmittelbai-  ^u  fef)cn,  mM)e  5*]al}vun(iönüttc[  (eid)ta-  unb  TOe(d)e  fduüci-er 
in  (5()i)m»ij  umgewanbeft  iinivbcn.  ipicvtn'i  mjaten  \id)  alö  Ictd)tt»evbaultd)e  (Snbftanjen 
b.  J).  fl(ö  füld)e,  wdd)e  im  ?>}?agen  binnen  1  —  l'/^  ©tnnben  in  einen  33vei  ueiwanbett 
wevbcn:  (Spinat,  @el(en  (mit  9(nenal)nie  bei*  ©tviinfe),  @parge(,  ipopfen,  25ei-gf)ODfen« 
feinie,  5(i-tifd)ofen,  an»  i^evfdnebenen  Öbftfoi'ten  bevetteteö  dTa\\i,  93rei  Don  ©etreibefijc-- 
nevn,  9toggen,  ©ei-fte,  9}iai^v  dld6,  ©i-bfen,  Sobnen,  jvüftanien,  einen  3:ag  atte»  a3vot  unb 
a\ie  9lvt  lunt  ©ebäcf,  tav  feine  23nttev  entbiett,  9iüben,  Kartoffeln,  avabifd)e^  ©nmmi, 
.^atbffeifd),  i>ubn,  jungeö  (£d)(jpfenfleifd),  junget  g-lügelmeif,  fi-ifd)  gelegte  unb  meid)  ge» 
fottenc  ©iei-,  itu^mitd)  unb  in  aisaffer  gefod)te,  mit  @a(^  unb  ^H'teffiiie  iH'i'fe(;ene  95ai1d)e. 
3u  ben  minbev  i'>evbanlid)en  ©ubftanjen,  b.  ()•  ju  benen,  me(d)e  nad)  1  —  l'/^  Stnnbcn 
unuoUflänbig  d)i)miftcivt  maven,  gel)ijvteu  bie  voljen  5vvcintev  be»  ©atateö,  bei*  ipuflattig, 
bev  Sijmen;\a()n,  bie  93vunnenereffe,  bie  (2id)oi-ie,  bei-  2BeiHfo()I,  bev  9)iangD(b,  bie  gefod)« 
ten  unb  bie  voben  Bmiebeln,  9?ieen-ettig,  votbe  unb  gelbe  ^iüben,  tav  5*'fifd)  i'on  nid)t 
faftigem  Avevnobjte,  nengebadfeneö  25i-ot,  ffijd)e  unb  trocEene  5-eigen,  •Dafteteu,  @d)meine« 
ffeifd)  unb  atte  bavans  bereiteten  ©peifen,  gefod)teö  25[nt,  bt^i'tgcfottene  @ier  unb  ©ieu« 
fud)en.  5Itö5Ra()rungömittet  enbüd),  mefdie  innerbalb  ber  gem(Jbulid)en  3cit  nid)t  verbaut 
würben,  .zeigten  fid)  "^b'""P'9"o»»^  9:)iord)c(n,  ^rüffetu,  9Be(fd)e  5Rü.|Te,  i^afelnüffe,  ^'}ian* 
beln,  ^>inien,  ^^iftacien,  S^ofinenferne,  5verue  uon  93irnen,  üon  ^^lepfetn,  \>m  ^omeran^en, 
von  3obanniöbeeren,  ton  Sitroneu,  von  Dlioen,  (iacaübobnen,  anögeprefite  fette  £)efe  oon 
O^üiTen,  5)ianbe(n,  ipafelniiJTen  unb  Dtioen,  trocfeue  Otofinen,  5v(imme  von  nod)  grünen 
aSeintranben,  ik  i>ü()"en  ber  @rbfen,  ber  93ol)nen,  ber  i'infen,  bc6  S^oggenö,  ber  ©erfte, 
bie  @d>oten  von  ©rbfen  nnb  33of)nen,  tit  ^paut  ber  Alirfd)en,  ber  ^Ipricofen,  ber  ^^flau-- 
men,  bev  ^firftd)en,  ber  f)3rune((en,  bie  @d)aalc  beö  ÄernobiTeö,  ber  Seeren,  ber  Qlepfet, 
ber  Sirnen,  ber  3of;anniöbeeren,  ber  @tad)elbeeren,  ber  ^^omeranaen,  ber  Zitronen,  Dran» 
geat,  (Zitronat,  iit  ©amenbeptter  ber  ^Birnen  unb  ber  ^-Jlepfei,  tu  Jverne  ber  Pflaumen 
itnb  ber  Jvirfd)en,  tk  febnid)ten  nnb  l)fl»tigen  'Zi)iik  beö  S^tinbeö,  be^5valbeö,  beß  @d)mei» 
neö,  beö  ©cflügelö,  beö  9iod)eni?,  ik  Knod)en,  tk  fettigen  unb  öligen  ©nbftanjen  biefer 
3;()iere  unb  tai  ©imeif;  von  l)art  gefod)ten  ©iern.  2)urd)  einen  3ufa^  von  Od  ober 
S-ett  mürben  and)  in  biefem  «yatte  alle  5iaf)rung^nutte(  fd)merer  verbautid).  ©ebratener 
ober  mit  Oet,  üBein  ober  weifjer  33rü^e  zubereiteter  23arfd)  ging  fd)merev  alö  in  ffiafTer 
gefotteuer  in  ^bP»"«^  ü^'^»-'-  ^"i"  Sn^^f  von  (Sauerampfer  ju  bem  (Spinate  verminberte 
bie  23erbanlid)feit  beö  letzteren.  Sie  2)ige(tion  ber  93reiarten  von  ?(epfelu,  33iruen,  ^^flau-- 
meu  u.  bg(.  mürbe  bnrd)  einen  aSeifai?  von  Surfer  unb  Simmet  begünftigt.  @d)mar5brDt 
verbaute  fid)  fd)ted)ter  atö  meißeö,  frifd)eö  fd)merer  al»  einen  Zaq  aiteö,  gefaljeueö  ©er- 
ftenbrot  Ieid)ter  al^  nngefaljeneö,  33nd)meijenbrot  fd)mieriger  a(»  33rot  von  reinerem 
5))ieb(.  Tik  35rotrinbe  foU  eben  fo  verbanlid)  al6  ia6  ^H'id)e  fein.  9(Ue  jüngeren  ^^biere 
mnvbeji  mieberum  teid^ter  ali  ältere  d)i)mincirt.  '.Jll»  Subftanjen,  meld)e  bie  Sigeftion 
verjijgern,  fanb  ©offe  viel  lanmarme»  ^Baffer,  ©äureu  (offenbar  in  mebr  al-o  mifrolpti-- 
fd)en  93erbältni(Ten),  9lbftringentia  wie  Ö"l)ina,  alle  fetten  @peifen,  3(bfod)ung  von  Sola- 
num dulcamara,  mineralifd)en  5vermeä  nnb  Sublimat.  911»  Sefijrberung^mittel  ber  S)ige» 
ftion  ergaben  fid)  5vDd)falz.  ^^feffer,  3immet,  ?Oiuöfateu,  57elfen,  Senf,  9}?eerrettig,  9lettig, 
kapern,  Sein,  geringe  5^ienge  Siqueur^,  alter  iväfe,  3ucfer  nnb  verfd)iebene  bittere 
Singe  '). 

a3ei  genauerer  93erg{eid)ung  jcigt  fid)  balb,  ba^  ik  meiften  biefer  Qtngaben  tf;eilö 
mit  beu  täglid)en  ©rfabrmigen,  tbeil»  mit  unfereu  gegemärtigen  d)emifd)en  ivenutnifTeu 
ftimmen.  3ii  95etreff  ber  vegetabilifd)en  ^^^robnctc  ertlärt  fid)  bie  Unverbaulid)feit  ber 
©pibermiö,  ber  3"vud)tbebälter,  ber  @d)aateu  unb  Kerne  baburd),  baf?  mir  e»  bier  mit 
i^a()lreid)eu  verboljten  Seilen,  b.  b-  "lit  viel  i^o^fafer  jn  tfjnn  b^tben.  9tätf)fel(}aft  bagegeu 
bleibt  ber  verjijgernbe  (Jinflnfj  beö  Sauerampfers^  bei  bem  (Spinat,  eö  fei  benn,  i)d\]  bier-- 
bei  ein  jn  grof^eö  Dnantum  von  Kleefänre  in  93etrad)t  Mme.  Sie  Eingabe,  baf;  ta6 
(Jimeifj  ber  b'»vtgefod)ten  ß'ier  unverbaulid)  fei,  bürfte  fid)  baf)in  mobificiren,  baj^  eö  fid) 
fd)mieriger  auflöft.    Saj;  gebratene  ^•ifd)c  fd)merer  alö  gefod)tc  verbaut  werben,  flimmt 
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tf}it  mit  bell  aUtäcirid)cn  ß:Tfaf)inni9cu,  atö  bie  oben  angeführten  9lefiirtatc  i^on  33cau« 
mont,  bie  ineUetcl)t  bitrd)  ein  fet)i-  intenftoeö  5vDd)en  be»  5*ifcl)eö  in  as^affev  bebingt 
wni-ben.  @a  ift  nämlid)  befannt,  baf5  bie  5vüd)e,  nm  gefottene  3-ifd)e  fd)niarf()aftef  unb 
reid)tev  uerbanltd)  jn  mad>en,  fid)  beö  .tnnftgviffe»  tebienen,  jn  bem  füd)enben  aGaffei', 
in  we(d>em  bev  ^-ifd)  gefotten  tüivb,  üon  Seit  i^n  Seit  falteö  Sffiaffev  ^njngicßen,  nm  fo 
ben  S'ifd)  mürber  b.  t).  bie  ©erinnnng  ber  ^H'OteinfiJrper  beffelben  nnuoUjlänbiger  ju 
mad)en. 

@ö  fäf5t  fid)  cnb(id)  üon  d)emifd)<pf)i)fto(ogifd«r  ®eite  erwarten,  bafj  9Ufa(ien  nnb 
f'Di)(enfaure  ©alje,  we(d:)c  bie  freie  ©änre  Des  3[)iagenfafteö  nentralifiren,  and)  iie  ?Oia« 
genüerbannng  fd)iuctd)en.  ©ö  foU  t»a{)er  oft  in  ber  Zi)at  nad)  bem  @ebrand)e  »du  foI)(en'- 
fanren  93erbinbnngen  beö  DTatron,  beö  5valfeö  ober  ber  33ittererbe  eine  minber  intenftuc 
5)iagenbigejl;iDn  wiebernm  anftreten.  Sebod)  fd)eint  eine  6'ompenfation  bnrd)  nad)träglid) 
abgefontJerten  9[)iagenfaft  Ieid)t  mögtid)  jn  luerben.  ytaijm  ein  gefnnber  ?0?ann  por  bem 
@lten  5  ©ran  atfatifd)eö  @a(^,  v»er5ef)rte  bann  9Unbfleifd),  ©rbfen,  53rDt  nnb  5Bier  nnb 
brad)  i)a6  ©enoffene  brei  ©tnnben  fpciter  in  %ülqi  einer  eingenommenen  ^^ortion  t»on 
23recl)n)ein(lein  mieber  i)eranö,  fo  l)atte  iai  @rbrod)ene  einen  fanren  @efd)macf  nnb  rijt^etc 
tai  3"fufum  ber  blanen  ©tocfenbtumen  (9^euf5). 

35af5  mir  nnö  an  ine(em  «yctte  fo  (eid)t  ben  9])tagen  i^erberben,  i(l  ineUeid)t  anö  fot* 
genben  23er{)ä(tniffen  erflärtid).  @nt()alten  bie  5Ra()rungönuttel  jn  grof5e  ?Otengen  pon 
©tearin,  fo  wirb  öiefeö,  wU  mir  fdion  oben  gefe()en  l)aben,  fd)merer  bemättigt  ober  gar 
nid)t'  »erbant.  3)er  Söibcrftanb  erfdieint  erftär[id)er,  menn  mir  ermägen,  ia^  iai  fefte 
%ttt  beö  (Sd)meinefpecfeö  bei  +  38",  tai  3f{inbertatg  bei  +  37",  Mi  iSamme(ta(g  bei 
+  37"  biö  +  40"  erftarrt  unb  iia^  eö  bal)er  bii  ber  !5!emperatur  im  9)iagen  geneigter 
ift,  in  feinem  Suftanbe  ^n  bebarren,  alö  biefen  mit  bem  (Muffigen  (So()äftonöoorbä(tniffe  ^n 
Pertaufd)en.  100  :3;i)et(e  @d)meinefd)ma(^;i  führen  aber  38  3;()ei(e  feften  ^yettee  ((J f) e or e n l). 
23ei  ju  reid)nd)em  ©ennffe  oon  flüffigem  Z'iit  cntflef^en  [eidit  'Jettfäuren,  me(d)c  tii  23er« 
banung  (li>ren.  3n  bem  l)Dl)en  Olorben,  in  mcUtem  ani  fpäter  an,^ufn()venben  ©rnnben 
eine  befonöere  93orliebe  für  fette  ©peifen  eintritt,  gel)ört  ©obbrennen  ^n  ben  l)änfügeren 
Seiben.  3ener  Umfatj  beö  «^etteö  in  «yettfäuren  aber  erforbert  einen  Sntritt  oon  ©aner« 
(toff.    2Bir  {)aben  g.  23- 

8  Qft.  @(ain           =  C^^  ^y,^  0  g 
46  m.  ©aner^off    = O46 
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11  m.  aSutterfäure  =  C,s  H^o  O33 
21  m.  2ÖafTer         =         H  ^o  0^, 
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T)k  9Ibfonbernng  eineö  jn  fauren  9}iagenfafteö  l)inbert  nid)t  nur  tk  ®igeftion,  fon« 
bern  fann  and)  bnrd)  bie  ;^n  ftarfe  freie  ©iiure,  me[d)e  ()ier  ebenfatlö  ©atjfänre  fein  foU 
(f))ront,  Sl)itbren),  ät5enb  mirfen.  Ob  fie  bnrd)  i^re  jn  grofie  5)ienge  bie  ^Hbigeftion 
bebinge,  ober  ob  and)  eine  33eränbcrung  ber  organifd)en  ©toffe  beö  9)tagenö  tie  Ürfad)e 
biefer  Sijöpepfte  fei,  muß  nod)  bnrd^  genauere  d)emifd)e  Unterfnd)nngen  ermittelt  werben. 
@frppl)nlöfe  5vinber,  ()t)fterifd)e  ?yrauen,  ©d)mangere,  {)t)pDd)onbrifd)e  UnterteiböfrauBe, 
9)ienfd)en,  n)e[d)e  eine  ju  üppige  Sicit  fü()ren  unb  iabd  ^n  pie(  ftf5en,  ^Vrfoncn  mit  orga« 
nifd)en  Seiben  beö  ^Diagenö,  ber  Seber,  ber  9)ii(^,  ©fDrbntifd)e,  mcld)e  ^n  piel  freie  ©änrc 
im  5)iagen,  fei  cö  iDiopatljifd)  ober  in  5"0(ge  beö  ©enniTeö  oon  ©peifen,  ()aben,  greifen 
oft  in(tinctmäj5ig  jn  ben  paffenben  9)iitteln,  um  jene  ^u  nentralifiren.  ©ie  fratjen  ben 
5valf  pon  ben  ^fficinben,  oer^ebren  .Vvrciöe,  5lfd)e  n.  bgt-,  um  ben  fo  perfd)üicften  foblen« 
fanren  ,\valf  ober  iik  Bofjlenfanren  QKfalien  ber  ungebnubenen  ©anre  jnr  Siöpofttion  ju 
ftellen.  Sn  gleid)em  Smecfe  geben  mir  alö  3lerjte  fof)(enfanre  5?(agnefia,  fof)(enfaure  QJlfalien, 
jvreböfteine,  gebrannte  ?Oiufd)elfd)aa[en  unb  äl)nnd)e2)inge.  S)ie  entgegengefe^te  abnorme  Se- 
fd)affen()eit  beö  9L)cagenfafteö  ent(tef)t  babnrd),  baf?  berfetbe  feine  fanre^  fouDern  eine  neutrale 
ober  gar  eine  alfalifd)e  Dleaction  barbietet.  9)?an  i)at  ben  let3tcren  Suflanb  mit  bem  5Ras 
men  i)er  alfalifd)en  3nbigeftion  be^eid)net  (SI)omfon).  3)a  iai  freie  5llfali  nie  fe^v 
bebeutenb  ift,  fo  muffen  bann  aüe  geronnenen  ^H'otein!örper  ungeli)ft  im  9)(agen  liegen 
bleiben  unb  alö  fogenannte  (Jrubitäten  a3efd)merben  erregen.  Unter  meld)en  23ert)ättniJTett 
»on  porn  l;crein  ein  alfalifdjer  9)?agenfaft  abgefonbert  werbe,  wiffen  wir  nod)  nid)t. 
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Sän^ieve  2(nfiiUini(i  beö  O^tagenö  mit  fcl)menH'fban(id)cn  (Sul^ftanj^en  j.  93.  Ui  einem  [äu-- 
genfcen  Staih  mit  ipeu,  bei  eiiiei*  ^^aube  mit  gei-oinienem  S^ifevfloff  foÜ  t>en  Succus  gastricus 
juevft  neiitfal  uuö  fpätev  fogai'  alfa(ifd)  madieu  (ß'bevlc)- 

2)ie  cifteve  5(iina(}me,  baf;  bei  ju  (lavfcm  STgiiffe  dou  ©aüe  ein  Zheil  i^on  ^ie^el• 
bnvd)  bie  ^i'ijvtnevömning  in  ben  9)fa^en  jitvürfti-eten  imb  f)ici-  bie  üßivtfamfeit  beö  '^Tia- 
genfafteö  nnmögtid)  mad)en  Hmu,  f;at  natüv(id)  p()pfiologifd)  9]id)tö  gegen  fid).  QlUein 
bemiefen  ift  fi'e  jebenfaU»  aud)  nod)  nid)t,  nnb  ei  (ic^e  fid)  nad)  benen,  TOe(d)e  einei^ppo* 
tfcefe  bei-  ''ikt  befämpfen,  and)  benFen,  baf;  tai  ^Hortabevbtnt,  wenn  eö  feine  ©aUenftoffe 
in  bei-  Sebev  nid)t  abfeften  fann,  biefe  fd)on  in  bem  9^iagen  nnb  bem  Sänne  jnm  2^1)eit 
buvd)fd)mi0en  läßt.  23ieUeid)t  fönnen  beibev(ci  23erf)äftniiTe  in  i,ieil'd)iebcnen  JäUen  i^ov« 
fonnnen,  bei-  (ehteie  j.  23.  in  ^otge  ihmi  9(ei-gei-,  <Sd)i-ccE  nnb  5vi-ampfiu(Tdnben,  bev  eviteic 
nad)  ipirniH'i-(ct5nngen,  mn-^üglid)  nad)  ^.Jlffectiünen  beö  23a(fenö  nnb  bev  ^ad)bavfd)aft 
beffelben,  wo,  wie  23ci-fndH»  an  5vaniiid)en  ge(e()i't  l^aben,  n)al;vfd)ein(id)  me()i-  (3<i\ii-  ge« 
bitbet  nnb  ein  Z\)iH  beifetben  im  5^iagen  angetroffen  ivivb. 

91od)  bunfetei-  ftnb  eine  9iei()e  anbever  fogenanntei-  b9öpeptifd)ci-  Bnftänbe,  >ue(d)e 
tie  9?iebicin  mit  bem  aUgemeinen  Dlamen  bei-  23eifd)(eimnng  beö  ?i)iagcn^  j^n  be^eid)nen 
pflegt  nnb  hei  benen  bei-  9)iagcnfaft  felbfl  nod)  fanci-  veagiien  fann,  ohne  ta\i  eine  not; 
ma(e  93ei-baunng  evfotgt.  Ob  ()iei-  d)emifd)e  23ei-änbei-nngen  be^  '»Ikpfin  obei-  bei-  oiga« 
nifd)en  ©nbftanjen  be»  Succus  gastricus  übei-f)aupt  eviftiven  obei-  ob  iie  93einnfd)nng  eine» 
fi-emben  oi-gauifd)en  Stoffe»  iai  patf)olDgifd)e  23ei-()ä[tnif5  beftimmt,  muffen  fünftige  '2lna» 
(i)fen  nad)meifen.  2)ei-  5Rnhen,  metd)en  5lbfü()i'mittet  in  fo(d)en  S-i'iUen  ^n  gen)ä()i-en  pfl[e= 
gen,  evtanbt  in  biefei-  33e^iei}nng  feine  beftimmteven  @d)tüffe.  dagegen  bürften  ineüeid)t 
t>ie  gnten  ©i-folge,  me(d)e  bei-  ©atmiaf  nnb  biameikn  bie  oei-biinnten  ©auven  nnb  iai 
Qi}iov  gen)äf)i-en,  bai-anf  ()inbenten,  baf?  f)iei-  nid)t  fomofjt  bie  oi-ganifd)en  wii-ffamen  ^H'in« 
cipe  Dei-nid)tet,  a(ö  iie  notI)n)enbigen  Unteiftü^nng^mittet  berfelben  manged^aft  ftnb, 

3n  bem  '^ao^tn  i{t  faj^  immer  eine  größere  ober  gerfttgeve  Wleno^t  242 
»Ort  @a^  »ori^anben.  Wlit  bem  »erfd;tu(iten  ©ipetc^et  tritt,  mt  mx  fa^en, 
ntc^t  fetten  ^Uva^  2ltmofp|)äre  tn  mecl;anifc^  gebunbener  ^^orm  ^inah.  dHn 
fo  enthalten  bte  ©peifen  me^r  ober  mtnber  ?uft,  tvetc^e  |>äuftg  nac^ 
reichlichen  3)?a|){5etten  unb  ki  ftarfer  ?!üt(ung  bes  9}?agenö  t)ermöge  ber 
33en?e9ungen  beö  te^teren  burd;  Sluffto^en  jum  X^nl  iüt'eberum  baüonge^t. 
Db  ber  9)?agen  felbft  tm  gefunben  3"ftfliibe,  ivenn  bte  d'arbta  offen  tft, 
Suft  anfange,  tft  nod;  bte  ^rage  unb  e^er  ju  bejweifeln  aU  ju  »er* 
mutzen.  (Sine  anbere  DueUe  ber  ©asbtlbung  liegt  tn  ben  ©ä^rungö* 
))roceffen,  iveld;e  pter  'Btatt  ftnben,  unb  eine  fernere  tt)a^rf4)eintid;  tn  ber 
abfonbernben  2^pättg!eit  beö  9}?agenö  felbft.  S3et  franf^aften  3ufiänben 
iventgftenö,  ivetd^e  mv  mit  bem  S^amen  ber  Pneumatosis  ventriculi  be^ 
5etd;nen,  mrb  eine  fotd;e  9)?enge  Suft  entbunben  unb  burd;  anfjaltenbeö 
Slufftofen  unter  l^örbaren,  mc:ft  brummenben  S^önen  entleert,  baf  ft'd;  faft 
nur  beulen  (ä§t,  ba§  biefe6  ®aö  üon  bem  5D?agen  geliefert  werbe.  Sßürbe 
eö  tn  ben  5!)?omenten  ber  Ütu^e  i?on  au§en  |)er  burd;  bte  offene  ^arbia 
»ermtttelft  etneö  uns  unbefannten  ^roceffeö  eingefogen,  fo  mü§te  tn  ben 
|)eftigeren  gälten  be^  Setbenö  eine  f4)ou  i?on  au^en  fenntlid;e  23olumenö== 
öeränberung  beö  ^Wagen^  eintreten.  2)iefeö  ftnbet  jeboc^  hü  ben  eisten 
patpologifd;en  3uftänben  ber  Slrt  ni6)t  <Btatt. 

Daö   5i)?agenga<^  beö  9)?enfd;en   ijl  ^wav   fc|)on  ute^rfac^  tu   älteren  243 
?etd)eu,  jiebod;  hi^  fc^t  nur  in  einem  ?^alle  Ui  einem  SpinQtxiö)titm  m= 
mittelbar  uac^  bem  3:obe  unterfud;t  iDorben.    ^ier  enthielten  100  2>oUt? 
wina  71,45  23ol.  ©ticfftoff,  14,00  Sßot.  ^o^lenfäure,   11  SSol.  ©auerf^off 
unb  3,55  2Sol.  SSSafferftoff  (2)Ugeubie  unb  e^eöreut).    Da  Ui  biefem 

21* 


324  ©aöentwidEeütng  im  ODiagen. 

5!Äenf(^en  ganj  normate  SSer^äUniffe  Qtdtt  fatiben,  fo  tft  ntc^t  anjuite^pmcn, 
bap  eine  fo(d;e  ?uftmif(|)ung  »on  tem  SJJageu  felbft  abgefonbert  Juorben. 
@egen  eine  ^i;:pot|)efe  bev  Slvt  fpri^t  auc^  bie  Bufammenfe^ung  öcn  jiener, 
tt)eld;e  jiemtt4)  beuttid;  auf  eine  33eränberung  atmofppävifd[;ev  Siift  burd; 
©ä^rungöproceffe  l^inbeutet.  2)iefe  entpätt  nac^  ben  neueften  unb  genaue* 
ften  5lnat9fen  (»on  Svunner,  Sumaö  unb  S3ouffingouU)  20,815 
SSoIumenpvocente  ©auerftof  unb  79,185  %  ©tidftoff.  2)ie  i?erfd)ieben* 
artige  S3eimengung  yon  Äo^tenfäuve  »aviivt  nur  stt)ifd;ett  0,000315  unb 
0,000574  %  (Xt;.  be  ©auf füre).  S)a§  nod;  eine  geringe  SJiengc 
Söafferftoff  ber  2ltmof:ppre  jugemifd;t  fei  (33ouffingauU),  ift  n)a^rfd)ein= 
iid)  no^  fe^r  zweifelhaft,  ^ttein  jiebenfaUö  Wlben  biefe  i&eiben  ^öriper  fiöd^ft 
unbebeutenbe  unb  faji  öerfd)tt)inbenbe  Quantitäten.  SSergleic^en  mx  aber 
bie  Seftanbt|)ei(e  ber  Sltmofp^äre  mit  benen  be6  oi>en  ern?ä|)nten  30?agengafe^, 
fo  seigt  ]iö),  ba^  biefe^  7,735  %  ©tidftoff  unb  9,815  %  ©auerftoff  tt)e* 
niger  unb  bafür  14  %  Äo^Ienfäure  unb  3,55  %  SBafferfioff  mepr  aU 
bie  unö  umgebenbe  Suft  fii|)rte.  ©erabe  bie  gtei^e  35eränberung  ber  Sltmo* 
fp|)dre  ermatten  wir,  fobatb  organifttie  ©ubftanjen  unter  SBaffer  in  |»eftiger 
©ä^ntng  begriffen  finb.  2)er  J^o^tenftoff  berfelben  gept  auf  Soften  beö 
©auerftoffeö  ber  Suft  jum  X^di  in  ^oi^fenfäure  über.  Surc^  3erlegung 
be6  SDSafferö  entfte|)t  ferner  bi^ponibter  ©auerftoff,  it)e(d)er  ebenfatts  jur 
Erzeugung  be^  gleiten  ^robucteö  öerwenbet  wirb.  2)er  auf  biefe  kxt 
entbunbene  SOSafferftoff  brauet  fic^  hierbei  nic^t  immer  mit  bem  (Tarbon  ber 
organif^en  ©ubftanjen  ju  »erbinben,  fonbern  fann  auc^  bü  gewiffen  9}?o* 
bifiEcationen  fotc^er  Umfe^ungen  frei  austreten,  ganb  ba^er  im  9}?agen 
beö  J^ingeri4)teten  unter  Sßapr  eine  @ä|)rung  ber  2lrt  in  ben  genoffenen 
5^a|)rung^mitteln  ®tatt,  fo  fonnte  feine  anbere  ©aömifdbung  aU  bie  ge* 
funbene  |>ierau^  refuttiren.  T)a  nur  9,815  5BoIumen:procente  ©auerftoff 
fehlten,  bafür  aber  14  %  Äo|>tenfäure  »orpanben  waren,  1  2Sot.  ©auer* 
ftoff  aber  hä  feiner  Umbilbung  in  ^o|)tenfäure  gerabe  1  25o(.  ber  te^teren 
giebt,  fo  f(^eint  ^ierau^  ju  folgen,  bap  4,185  %  to^Ienfäure  au^  anbe- 
rem  ©auerftoff  aU  au^  bem  ber  Sltmofppäre ,  b.  |>.  eben  ai\€  jerfe^tem 
SÖaffer  erjeugt  worben.  2)iefe  würbe  bann  8,370  %  203afferftoffga^  ent* 
fpreci^en.  ^i^un  eriftirten  aber  nur  3,55  %  beö  te^teren  Äörper^.  (i$ 
mußten  ba^er  4,820  %  biefeö  ^örper^  entweber  ju  manchen  nic^t  me^r 
gefunbenen  SSerbinbungen  yerwanbt  ober  auf  anberem  SSege  entfernt  worben 
fein.  2)iefe  le^tere  Stnnafime  erfd;eint  M  ber  geringen  T)id)tiQhit  beö 
^pbrogen^  unb  lü  ber  Mö)tia,hit,  mit  wefc^ier  eö  ftc^  a\i^  biefem  ©runbe 
biffunbirt,  aU  bie  wa|)rfd)ein(id;ere,  unb  eö  fonnte  bann  fetbft  ftatt  beö 
bai3on  ge^enben  SG3af[erftoffeö  ©auerftoff  auö  ber  Suft  ober  bem  33(ute 
eingetreten  fein. 

©njclne  ^i^a^rungömittet  muffen  i^rer  9^atur  nac^  ben  ©a^gepatt  be^ 
SDJagen^  ju  ijerme^ren  im  ©tanbe  fein.  (Säi^renbe  ober  ju  fotc^en  Berfe^un* 
gen  geneigte  ©ubfianjen  j.  23.  werben  in  bem  ungefähr  auf  37  —  38*^  d. 
erwärmten  9)?agen  einen  fe^r  günftigen  SWutterboben  für  i^re  Umänberung 
finben.  Sßir  fe^en  ba^er  auc^  nac^  bem  ©enuffe  »on  angefc|>tagenem 
£)^t,  ^on  jungem  nod;  gä^renben  2Beine,   bem  in  ben  3?f)eingegenben 
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fogenannten  feberivef^en  SQSeüie  etne  fe|»r  Bebeutenbe,  oft  fran!ma(^enbe 
®aöenttt)tcfefunß  entfte|ien.  "^ad)  bem  ©enuffe  fafttger  ^ffanjen  erzeugt 
fi{t>  Bei  bem  9^tnbüte|»e  nic(;t  fetten  eine  übermäßige  (Jnt6inbnng  v>on  l'uft, 
bie  fcgar  eroömüttfc()  tn  bie  Untevtetb^^ö^Ie  anöjutveten  fc^etnt^). 

"^aö)  ber  ^tnnaWe  einer  Tla^l^dt  unb  iväprenb  ber  3eit  ber  9)?agen*  245 
öerbauung  jeigen  ftc^  no^  eine  dläl)t  v>on  ©pmptomen,  n)eld)e  kfonberö 
Ui  größerer  5üt^»"3  ^^^  9}?agenö  {»eroortreten.  2)a  biefer  in  bem  (enteren 
gatte  fcf;tt)erer  ift,  fo  ruft  er  Ü)tiU  burd)  feine  33otumen6t)ermel;rung, 
t^ciU  burrf;  fein  größere^  @eu)ic(;t  ün  gewiffeö  ®efül;(  üon  SSoüpeit  unb 
2)rud  ^erüor.  33ei  bem  (Jinat^men  ift  ba(!  «^inabtreten  be^  3»'erc^fette^ 
erfc^tvert.  S3ei  bem  tieferen  2lu^atf)men  treffen  bie  ftc^  energifc|)er  jufam? 
men5ie|)enben  S3auc^mu6fetn  teic[;ter  ben  gefügten  9)Zagen  unb  treiben, 
irenn  o^Uid)^titia,  bie  (Jarbia  offen  ift,  mecl;anifc^  Beigemengte  Suft  burd^ 
Slnfftoßen  ^eröcr.  2)ie  9?efpiration  ift  bat;er  im  ©anjen  genirter.  2)ie 
attmälige  ^|)i;mui56itbung  unb  beren  ^otge,  ber  Uebergang  üon  neuen  (Stoffen 
in  ta^  23Iut,  »erme^rt  tvaö  Duantum  »on  biefem  momentan,  ^g  entfte|)t 
ein  regerer  ^reiötauf  unb  bei  fenfiblen  ^erfonen  eine  i?erft(ir!te  diöt^t  im 
©eftd^t  unb  eine  (^rp^ung  ber  Söärme.  Sa^  ®e|)irn  ift  n?eniger  frei, 
ber  9)?enf4)  im  geringerem  ©rabe  jur  Slnftrengung  be6  Senfenö  bi^ponirt 
unb  e|)er  jur  9?u^e  unb  jum  ©d)Iafe  geneigt.  2Öa|)rfd^  einlief  er  Söeife  |)at 
ber  fo  fefir  gebräuchliche  @enuß  be«5  fc^warjen  Kaffee  nad;  bem  9)?ittQg0' 
effen  in  biefen  Urfac^en  feinen  ©runb.  2)er  Kaffee  ift  ein  bitterer  unb 
jugteid^  aromatifc^er  ©toff,  n)e(d;er  ben  9J?agenöerbauungöproceß  efier  »er* 
iangfamt  aU  beförbert.  @c^on  |)ierbur^  t)ert;ütet  er  tei^ter  eine  ju  grofe 
Ueberfättigung  beö  23tute6  mit  na|)rf>aften  (Subftanjen.  3u  glei4)er  S^it 
aber  tä§t  ftd;  |ener  oben  ermäfinte  3itft*Jn^  beö  ©e^irne^,  jene  9ieigung 
gum  @cf)(afe  mit  ben  folgen,  inet^e  ber  ©enuß  geringer  ©ahtn  oon 
£)^ium  :^eroorruft,  x)erg{eid)en.  SGSie  ber  fct)it)arje  Äaffee  gegen  biefeö  ein 
©egengift  hiittt,  fo  ^tht  er  and;  üietteic^t  jene  j^olgen  ber  öinnaf)me  einer 
rei^tic^en  5D?a^(5eit  auf  unb  mad)t  ben  £o:pf  ivieberum  üarer.  Darier 
aucf)  öor^ügtid;  bie  geteerten  ©täube  nad;  bem  Sffen  fc^tvarjen  Äajfec 
genießen.  S)er  J^anbwerfer,  tt)etd;er  fog(eidt)  burd;  feine  Mftige  Slrbeit 
für  bie  5lbfü|>rung  »on  ©toffen  au6  bem  :^iute  forgt,  bebarf  biefeö  WlitttU, 
felbft  wenn  er  e^^  l)aUn  tann,  iveniger,  gleii^wie  jeber  burc^  iScwegung 
unb  anbere  aufregenben  9)?omente  jene  S)i^pofttion  jum  ©(|)lafen  ju  über^ 
ttjinben  im  ©taube  ift. 

33ei  fvanf()aftcv  23efd}affenf)ett  bcf  23cfbaiuuigöüV(^ane  eiitftef)cn  ^itm  ZUii  fd)Dn  nad) 
fccm  ©enuiTe  i^on  gcvingci-cu  ©peifemcngeu  beDeitteiibefc  unb  oft  läjligc  ©pmptome.  Sie 
Z'ixüi,  in  UH'ld)cu  tuecieu  ^u  gvofser  9Iei,^bnvfeit  bca  9)ia(iciiö  cm»  nu'd)aiufctKU  ober  ani 
(l)cniifd)en  ©vünbcu  iai  ©enoiTeuc  aiifiiieivcvfcii  wivi'  über  ein  fjeftiiicvei?  Qinfjlofuni  uon 
2uft  evfolgt,  UMivben  fd)LMi  fvül)ei-  (§.  208)  cviüä()nf.  ''X>erfonen,  bevcn  5u'viH'nfi)(tem  pvimäu 
ober  fccunbäv  auf  eine  eigent()ümttd)e,  nnö  nod)  nid)t  nal)ev  K'Fanntcf  ÜBeife  ucviltmmt 
ift,  uovjügtid)  i';?i)ftei-ifd)e  i)ahcn  Ieid}t  bei  jebem  '2lcte  i()vev  5?iagenvevbaniriui  ein  unbe-- 
I)a9lid)ei3  Öefü(}l  uon  *^lufMä()cn  Dbei-  i>du  ^agcn,  93vennen  u-  bgl.     .T»ie  33efd)ioei-ben 
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»ermef;ven  ffdv  fo  (aiigc  feine  ©tuf)(ent(cevung,  bie  {)tcv  ük'vfjaupt  tvägc  eiTcl)eint,  <St(ntt 
ftnöet.  23ei  eiiijeüien  fonft  fväftigen  ?Otänuevii  ftnbet  fid)  biöroeilcn  bie  @ti!eutl)ümlid)Bcit, 
ba<3  fie  if}ve  getvij()nlid)e,  ftavFe  ?Üicif)(jeit  gut  verbauen,  baf5  al'eu  felbfl  wenige  unb  leidUc 
©peifen,  iveld)e  fi'e  in  bev  3roifd)en5eit  jwifd)en  i()ren  vegn(ii-ten  5)ial)r,^eiten  ncf)men, 
ftfli-Fefe  93evbauungök'fd)wevbeii  iH'viu-fadKn  (5'iietev).  Wlan  fud)te  biefcö  babuvd)  ju 
cvElcii-en,  bafi  bei  fo(d)en  fväftigen  3nbiinbiten,  beven  S:f)(itigfeiteu  übef()aupt  mit  inel)i' 
©nevgie  i^Of  ftd)  ge()en,  fd)on  fleine  ©peifemengcn  gvijljeve  D.uantitäten  fanven  ^Otagen« 
fafteö  f)ei-uov(DcEeu  unb  baf5  biefeu  bann  vei^enb  einwirft.  Ob  itwAi  bei*  3(vt  «Statt  finbe 
ober  nid)t,  ift  md)  uurevem  gegenwärtigen  SifTen  nid)t  mit  ^e^ltimmtfjeit  ju  entfd)eiceu. 
93ei  ?['iagenerweid)nng  enb(id)  erregen  l)äufüg  feU^ft  bie  jartejten  97a()rungömitte[  ik  fjcfs 
tigflen  @rfd)einungen,  unb  jmar  nid)t  nur  ©rbred)en,  fonberu  and)  UDr^uglid)  5\rampfe 
unb  anbere  3eid)en  beu  sugleid)  leibeuben  centralen  91eriH'nfi}ftemee.  SBenn  bei  biefev 
5vranf()eit  angenommen  würbe,  baf]  ber  faure  ?Oiagenfaft  ftd)  gegen  bie  ipcinte  beä  ^la'- 
genö  wenbct  unb  auf  biefe  9(rt  bie  gaUcrtige  ©rwetd)ung  bebingt,  fo  fe()lt  biefer  5:3i)pot^cfc 
nod)  aUi  erfa()rung^mä(3igc  33egrünbuug.  QlUein  feibft  tt)eDretifd)  fprid)t  gegen  ft'e,  baf> 
bie  3:f)ätigfeit  beö  9}?ageufafteö  eben  feine  b(of?  gallertige  @rweid)ung,  fonberu  eine  wa^vc 
©rofton,  eine  wal)re  d)enufd)e  ^-^Inflöiung  bebiugt  unb  baf5  wir  bei  ^^erfonen,  weld)c  i^ev« 
möge  il)ver®iät,  j.  23.  bei^ubiöibneu,  weld)e  inete  faure  2Beiue  trinfeu,  e()er  ©efd^würö-- 
bilbung  unb  onberc  organifd)e  Entartungen  be»  9)?agenü,  nid)t  aber  cinfad)e  ©afteroma« 
lacic  eat(tef)eu  fef)en.  91ad)  bem  5^obe  bagegcn  fann  ber  9}iagenfaft  bie  9]fagenfd)leiml)aut 
eben  fo  gut  angreifen,  ali  wir  eine  Qluflöfuug  bcrfetben  im  fiinjllid)en  ajerbauung^oev- 
fud)en  wal)rne()men. 

Sie  9}?agenbtge|^ton  n)tvb,  abgefe^en  i)on  bett  p|)9fifaItf(J;en  iinb  ä}imU 
fd;en  (5tgent&ümtid)fetteit  ber  ©peifeii,  norf;  burc^  anbere  |)tnjutretenbe 
SSyjomente  ntd;t  fetten  »ercinbert.  1)  33e{  bem  oben  erwähnten,  nut  einer 
S}?agenfiftet  verfefienen  ?D?Qnne  jetgte  ftd;  Bänftg  eine  franffiafte  33efcf;affens 
^ett  ber  5[)lagen[d;(etm^ant,  trelc^ie  aud;  ben  (If^pmiftcationöproce^  verlang* 
famte  (S5eaumont).  ©o  5.  33.  ii^urbe  tn  btefem  gat(e  gefod)te6  9^inb^ 
ffetfd)  erft  innerhalb  4  ©tunben,  bei  gefunber  S!)?agenf(f)tetm|)aut  bagegen 
in  3y2  ©tnnben  »erbaut,  ©ebratenes?  J^ammeljTetfcl),  tt)eld;eö  fonft  nur 
3  ©t.  30  Tl.  ^u  fetner  (J^i)intftcatton  nötfetg  l)attz,  beburfte  i^ierju  bei 
jener  :pat^oIogtf4)en  SSerfttmmung  be^  S[)?agen0  4  <Bt  30  dX  grifdieö  Äatb* 
ffeifd)  evforberte  fonft  nur  4  @t. ,  in  bem  feisteren  ga((e  bagegen  4  ©t. 
45  SP?,  a^  lä^t  fid)  mit  9^ec^t  sjermut^en,  i>a^  dwa^  5Iel;n(id)eö  bei 
bieten  Slrten  ijon  ^nbigeftion,  hti  it)e(c|en  ein  faurer  5S)?agenfaft  in  |)in* 
reic^enber  9}?enge  abgefonbert  unb  ntd)tö  befto  iveniger  eine  fd)ted;te  ^cr* 
bauung  beobad;tet  wirb,  @tott  ftnbe.  SSieUeid)t  gefettt  fid;  aber  nod;  dn 
anbereö  3SerpItni§  ^inju.  ©te  ^eijbarfcit  ber  SDiusfuIatur  beö  SD^agens 
närali^  jetgt  ftd;  oft  fe|)r  i>erfd;ieben. unb  txitt  hzi  gefunben  ^unben  wäp" 
renb  ber  SSerbauung  mit  mepr  Energie  aU  au§erl;atb  berfelben  auf  (Conget). 
@ö  ift  bat;er  benfbar,  bafj  aud;  frdnf^after  SOßeife  n?äbrenb  ber  ©igeftion<J? 
^ett  eine  fofd;e  23erfangfQmung  ber  9}?agenbett)cgung  ju  ©tanbe  fommen 
unb  eine  fc^{ed;tere  3)igeftton  jur  Sotge  :^aben  fann.  2)  SlKe  5!)?omente, 
\vdd)t  bie  freie  SDJageubetvegung  geniren,  |)iubevn  auc^)  ben  S)igeftionö* 
iproce^.  ^erfoncn,  hd  it)etd;en  bie  ©ection  bie  2lutt)efen£;eit  eine^  3^verd;* 
fenbrud;eö  nai^meift,  leiben  bäuftg,  Ji>enn  ber  9}?agen  (ober  ein  Zi)di  be6 
(äoton  ober  fonft  ein  2)armftüd)  in  ber  33ruftböf)te  ober  in  ber  £)effnung 
be^  2)iap|)ragma  liegt,  an  erfcbwerter  33erbauung.  <Bii^tn  mx  unmittelbar 
na^  ^ifc^e,  fd;reiben  wir  bann  ober  befinben  wir  nn^  fonft  in  einer  ju* 
fammengefauerten  ©teKung,  fo  »erbauen  wir  auc^  fcf)te^ter,  aU  wenn  wir 
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h'egcn,  fiefien  ober  ntägtg  ge^eii.  3)  2ßtr  fiaben  fc^on  früher  gefunben,  ba^ 
bie  bösere  Temperatur  bes^  9}?a9enö  bte  ^|)i;mtftcatton  ber  (Spetfen  in  bebeuten:^ 
bem  ©rabe  begünftt'gt.  <Bk  beträgt  tm  3)?ögen  tm  9}?tttel  37o,7  d.  unb  ift  tn 
ber ''3)förtnerpart|)te  um  0^,42  (E.  |)ö^er  aU  in  bem  übrigen  £)rgane.  Sßarme 
©egenftänbe,  tt)etc^e  jur  3tuöglet4)ung  i^rer  S:emperatur  mit  ber  beö  9)?a^ 
genö  tn  ber  9teget  weniger  SÖärme  in  Stnf:pru^  nehmen  unb  i|>re  mitge* 
brachte  Temperatur  länger  behalten,  beft&en  fcf)on  fiierburd}  einen  SSort^eil 
für  if>re  2)igeftion.  Äalte  9la^rungömittet,  vveld^e  momentan  mi  Särme 
entjiel^en,  muffen  ba^er  aud)  iüenigften^  im  erften  Slugenblide  ^inbernb 
eingreifen.  3ft  bie  Ä'äCte  ju  gro§  ober  ift  bie  Mte  ©peife  ju  üotuminö^, 
fo  fönnen  auf  biefe  5lrt  mit  ?eic^tig!dt  S)igeftion^befc|)tt)erben  fierüortreten. 
©reift  fie  bagegen  weniger  tief  ein,  fo  entfielt  burd)  bie  nac^folgenbe 
9?eaction  eine  er^ö^te  ^^ätigfeit  beö  9)?ageng.  d^  fönnen  ba|>er  felbft 
fatte  2)inge  aU  33eförberung^mittel  ber  3}erbauung  bienen.  ©o  »erberben 
wir  unö  Uid)t  ben  SD^agen,  wenn  wir  grö§ere  Portionen  i)on  di^  na^ 
ber  3)fa|>tjeit  genießen.  2ötr  ne|)men  aber  aU  SDefert  eine  geringe  9)?enge 
beffelben,  tfieil^  um  bie  2Serbanung^t^ätigfeit  ju  erp^en,  t^eilö  um  ben 
folgen  beö  üwa  genoffenen  äöeineö  entgegenjuwirfen.  (^ben  fo  trin!en 
wir  ein  (3U^  frifc^en  SGSaffers^  mit  ober  o|)ne  ^ndcx  neben  bem  fc^warjen 
Kaffee  nad)  ber  Tla^^tit.  4)  2)a  in  gleichem  Sfflaa^^r  at^  bie  d^^mifi* 
cation  fortfc^reitet,  baö  35tut  ftoffreidjer  wirb  unb  eine  ftärfere  ©ntlabung 
forbert,  fo  ftel;t  auc^  biefe  mit  bem  SSerbauungeproceffe  in  fe^r  inniger 
23e5ie^ung.  33ewegen  wir  un6  nad)  bem  (Jffen  in  fe^r  mäßigem  ©rabe, 
befcbäftigen  wir  unö  mit  förperli^Jen  Slrbeiten,  fo  »erbauen  wir  auc^  beffer. 
^Siegen  wir  ru^ig,  fo  ge^t  ber  ^rocef  tangfamer  unb  jugteic^  »ielleic^t 
regulirter  »or  ftd^.  '^ad)  mä§igen  9)?a^l5eitett  erfolgt  bann  bie  X)igeftiott 
o^ne  iöefc^werben;  nac^  [tarieren  bagegen  geigen  ftc^  hid)t  (^ongeftion^? 
fi;mptome,  @d)(af[oftg!eit  u.  bg(.  5)  2)ie  »erfd)tebenartigen  (J-rregungen 
be^  S^eröenfvftemeö  fonnen  aud)  bifferente  folgen  für  bie  2Serbauung  l;abcn. 
Sßir  wiiJen  ai\^  3Serfud)en,  bie  an  Ä'anincben  unb  ^unben  angefteüt  worben, 
ba§  nod)  nad)  2)urd)fcbneibung  ber  beiben  berumf^weifenben  9^er»en  am 
^atfe  unter  ber  S^crauöfeeung  ber  Slnwefen^eit  »on  feften  Dla^rungemittetn 
faurer  9)?agenfaft  abgefonbert  wirb,  ba^  biefer  bie  ©peifen  angreift,  bag 
er  bie  fünft(ic|e  S3erbauung  ^u  bewirfen  im  ©tanbe  i\tf  ba^  aber  na^ 
jener  Operation  bie  2}?agenbigeftion  fc^wäd)er  wirb,  weil  bie  Bewegungen 
beö  £)rganeö  »erminbevt  finb.  d^  tä§t  fid;  teid)t  beuten,  ba^  aud;  hü 
bem  9)?enfc^en  ä^nlicbe  3uftänbe  »orfommen.  Sßir  ^aben  ba^er  and)  oben 
fd)on  bü  ber  Srwäpnung  ber  3nbigeftionefätte  troij  ber  (Sriften^  ber  fauren 
9}?agenfafteö  e^  ba^in  geftellt  fein  Ia|"fen,  ob  nid)t  ineüetd)t  eine  SSerjtjge^s 
rung  ber  ^eriftattif  ber  ©runb  biefer  ^^änomene  fei.  9}?ancbe  S^egungen 
beö  centraten  •)?erüenfi;ftemeö  fönnen  bie  SSerbauung  beförbern,  anbere  fie 
im  @egent^ei(  binbern.  ©ne  gemäßigt  freubige  Stimmung  ift  ber  2)ige# 
ftiott  fe^r  günftig.  ^tb^Iicbe  g'^^^ube,  Kummer  u.  bgl.  |)emmen  fie  febr 
Uid)t,  ^erfonen,  ivcld)t  in  brüdenben  35er^äUniffen  leben,  befommen  Däuft'g 
33erbauung^fti)rungen.  Vleberl;aupt  ftebt  ber  5!}?agen  in  fe^r  inniger 
S3ejie^ung  mit  bem  ©e^irne  unb  bem  3^üdenmaife.    So  bebingen  tt^^^alh 
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ouc^  \t^v  »tele  ?etben  btefev  X^dk  aB  pmp^m\ä)t  Üleactionen  ^a^tiX' 
bef^werben. 
247  ©obalt)  ber  ©ipetfekei  in  ben  3tt)o(fftngerbarm  ükrgetreten,  ivirb  er 
bev  3:;^äHgfett  beö  33aud;f:petc^et^,  ber  ®aUc  unb  besS  S)armfafte6 
au^gefe^t.  2)tc  (JinttJtrfung  atter  btefer  ^lüfjtgfetten  auf  ben  ^l;i;muö  tjl 
itnö  ju  einem  großen  X^tilt  nod;  gänjtic^  unk!annt.  Sßir  !onnen  in  biefer 
Sejiefiung  nur  weift  »ereinjelte,  ipxm  c^emifcften  3Ser|iäUniffen  entnommene, 
ni(t;t  immer  fe^r  bafirte  ober  in  genügenbem  ©rabe  bele^renbe  SSermu* 
t^ungen  unb  .iP)t;:po tiefen  aufftetten.  ^auc|)f)3eic^e{  unb  ©alte  ftnb,  obgteici; 
fie  nocf»  i)er^ättni§mä^ig  viel  Sßaffer  führen,  bennod)  njajferarmer  aU  t^k'f 
Wenigen  ^auptjTuiba,  ivetd^e  im  5D?unbe  unb  im  9)?agen  auf  bie  ©Reifen 
eingenjirft  :pa6en.  SDer  3)?unbfpeic|)et  be^  SWenfc^en  entölt  nad;  feinen 
öerf4)iebenen  SSerbünnungögraben  98,3  —  99,7  %,  ber  3)?agenfaft  98,7  %, 
ber  ^ancreaöfaft  be^  -punbe^  bagegen  91,28  %  unb  ber  be^  ©c^afe^ 
94,81  —  96,35  %  (Stiebemann  unb  ©melin),  bie  ©alte  beö  9^inbeö 
87,5  —  92,838  %  SOSaffer.  (5^  folgt  ^ierau^,  ba^  ^mx  noc|)  bie  kiben  le^* 
teren  ^(üffigfeiten  bur^  i^ren  »erpltni^mä^ig  bebeutenben  SGSaffergefiatt 
ertra|)trenb  «»irfen  fönnen,  ba§  aber  bei  i^nen  in  tttoa^  geringerem  @rabe 
ouf  bie  gä^igfeit  be^  SSafferau^jugeö  gerecE)net  ju  n^erben  fc^eint,  «jeit 
biefe  Diperation  fc^on  frü|»er  ju  einem  großen  ^^eile  burd;  bfe  ©etränfe, 
bie  9}?unbflüffi'g!eiten  unb  ben  SD'Jagenfaft  ijolljogen  ivorben.  S)agegen 
muffen  beibe  gluiba,  unb  tt)a|)rfd;einlid)  ber  Sau4)fpeic|el  no6)  me^r  aU 
bie  ©alle,  ben  (^pi^mu^  »erbiinnen  unb  beffen  bid;tere  ©ubftanjen  mec^anifd; 
S3ertf)eilen.  2)er  größere  9^et(^t^um  an  feften  93e}^anbt|)eilen  beutet  aber 
eine  burc^greifenbere  2©irlfam!eit  »on  biefen  an.  -ytac^  ben  oben  angefüf>r:= 
Un  Sohlen  ift  bie  ©alle  njafferarmer  aU  ber  ^ancrea^faft.  S)iefeö  2Ser* 
pltnip  bürfte  ftc^  'i:iieiidd)t,  n^enn  ff4)  nad;  beut  Eintritte  bes?  ©|)eifebreie^ 
in  ben  abfteigenben  S:^eil  beö  B'^ölfftngerbarme^  bie  Si)?enge  beö  abgefon* 
berten  33aud)fpei(^el^  sjergrö^ert,  änbern.  Ob  biefer  aber  fo  biluirt  n^erben 
lonne  itsie  ber  5[i?unbfpeic^el,  ift  unbefannt.  dUn  fo  »venig  fennen  mx 
bie  Quantitäten,  n)elc|)e  im  2Wittelburd)fd;nitte  ausgeleert  trerben.  Segt  man 
ben  Ductus  Wirsungianus  blop,  füprt  in  il)n  eine  danüle  ein,  befeftigt 
biefelbe  burc^  eine  Stgatur  unb  fängt  ben  bann  fo  ^erablaufenben  23auc^* 
fpei^el  auf,  fo  er|)ält  man,  it>ie  faum  ju  bezweifeln  ift,  geringere  Duanta, 
aU  naturgemäß  in  berfelben  ^dt  tt)ä{;renb  ber  SSerbauung  in  ben  ^arm 
ergoffen  iverben.  S3ei  einem  33erfu^e,  ber  mittelft  eineö  eingeführten 
©laöröprc^enö  angeftetlt  worben,  floß  hü  einem  .^innbe  njä^enb  bes  ruhigen 
Slt^menö  alle  6  —  7  ©ecunben  ein  ^ro:pfen  auo.  2)urc^  tiefet  ©inat^men 
i)eröielfac|)te  ftd;  bie  3o.^i  ber  S^ropfen,  n)eldbe  in  bem  genannten  Stit^ 
räume  entleert  njurben.  33innen  4  ©tunben  ix)urben  auf  biefe  Slrt  10  ©rm. 
^lüfttgf eit  eingefammelt.  S3ei  einem  ©^afe  trat  alle  4  —  5  ©ecunben  tin 
tropfen  ^erüor.  ^an  erhielt  innerl;alb  5  ©tunben  5,76  ©rm.  23au(|^ 
fpeidpel,  alfo  bd  biefent  pflanjenfrejfenben  S^^iere  2,12  n)eniger  aU  hd 
bem  fleifc^freffenben  ^unbe.  2)iefe  2)ifferen5  bürfte  jieboc^  auc^  babur(|> 
entftanben  fein ,  baß  hd  bem  ^unbe  bie  ©lasro^re  fogleid^  jum  Sluffangen 
beg  ^ancrea^fafte^  Ui  no^  offener  23au(^^ö^le  benugt  njurbe,   tt)äprenb 
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matt  Be  bem  ©c^afc  eine  m  ben  gemetnfdpaftd'c^cn  ®aKen*  unb  33auc^=s 
fpeicf;etau^fu^riing^gang  etngekac^te  elafttfcl^e  dlö^xt  burd;  bie  tt?ieberum 
juge|>eftek  33aud;n)unbe  nac^  auf  en  führte.  5luö  bem  Ductus  Wirsungianus 
cine<J  ekn  getöbteten  unb  yori^er  rctci;ltc(;  mit  ^afev  gefütterten  ^ferbeö 
tonnte  1  ®rm.  ^ancreaöfaft  genjonnen  werben  (Jtiebemann  unb 
@mcltn)i). 

Obgleich  bie  Ste^nltc^feit  be$J  33aueö  beö  ^Pancreaö  mit  bem  ber  248 
©pei4>elbrüfen  beö  9)?unbe6  i)on  anatomifc(;er  Seite  ai\^  eine  grofe  5tna* 
togte  ber  ^ancrea^flüffigfeit  mit  bem  9J?unbfpei(I;et  ern^arten  liefe, 
fo  jeigen  fi^  bc(^  ivenigftenö  narf;  ben  bischerigen  Unterfurf)ungen  mehrere 
ivefentlic^c  d)emifc^e  llnterfd;iebe  "jn?ifcf)en  beiben  "'33robucten.  t)k  9^e^ 
action  beö  33auct)fpeic|)etö  ift  »on  ben  einzelnen  gorfc^ern  5?erf4)teben  ge* 
funben  tvorben.  @ie  jeigte  ftd^  fon?ül)(  bei  ?$(eifd;freJTern  (^unb)  aU  bd 
^flanjenfreffern  (©d)af  unb  ^ferb)  fc^tt)ac()  fauer  (3::tebemann  unb 
©melin,  5t.  <B.  ©c^ul^e),  in  anberen  hätten  bagegen  fd;tt)ad)  alfatifd^ 
{^ai)tv,  9}?agenbte,  Seuret  unb  Saffatgne).  ©ie  le^tere  2öirfung^=; 
ttJeife  bot  aud;  bie  in  bem  Ductus  Wirsungianus  einest  eben  getobteten 
S^iinbe^  enthaltene  9)?ifc^ung  bar  (^ünefelb  unb^ubon).  33et  bem  oben 
erwähnten  33erfud;e,  hzi  iveldjem  ber  ^ancrea^faft  be^  <^unbeö  burd^  eine  in 
ben  S3aud)fpetd;elbrüfengang  eingebrachte  ©(aeröfire  aufgefangen  njurbe,  flof 
juerft  eine  röt|>lid)  gefärbte,  fc^wad;  faure  unb  fpäter  eine  farbtofe,  fd)tvad^  alfa-- 
lifd)  reagirenbe  gtüfftgfeit  ai,  fo  ba§  bie  ^Itfateöcenj  be6  ^ancrea^fafteö  erft 
eine  gotgc  beö  längeren  Seiben^  besC  S^^iereö  unb  ber  baburc^  üeränberten 
©ecretion  ju  fein  fc^ien.  SÖie  nun  bem  aber  auc^  fei,  fo  bürften  biefe 
geringen  9)?engen  freier  ©äure  ober  freien  Sllfatiö  an  unb  für  fid;  feinen 
fel^r  tt>efentli^en  (Sinfluf  auf  bie  ^|)ätigfeit  ber  Sünnbarmt^erbauung  an^^ 
üben.  2)enu  ber  etma  öovlianbenen  ungebunbenen  @äure  ixitt  bie  (^in- 
n)ir!ung  ber  ©at(e  mein'  ober  minber  entgegen.  ©oUte  aber  au4>  |)ter 
üwa  ber  ^aU  <Btatt  finben,  baf  ber  33auc^fpeid)el,  fo  lange  feine  Slbfon^ 
berung  fparfam  erfolgt,  fd^tva^  fauer  hidU,  u>äl;renb  ber  2)ünnbarm* 
ijerbauung  aber  unb  überhaupt  Id  ftärlerer  (Secretion  in  eine  geringe 
Stlfaleöcenj  umfd;lägt,  fo  tt)ürbe  biefeö  Sllfali  iva|)rfc^einlic()  yon  ber  fauren 
5öef{^affen^eit  beö  ©c^leimesC  bes  3>t)ölffingerbarmeö  unb  wenigftenö  hiß'' 
wdkn  be^  ©peifebrcieö  fogleid;  me^r  ober  minber  paralyfirt  iverben.  dß 
bliebe  aber  in  jebem  galle  neben  ber  ©alle  ein  »er|)ältnifmäfig  fc^tt)ad)eiJ, 
alfalifc^eö  Unterftüt^ungs^mittel.  (Sinflu§reid;er  muffen  bie  feuerbeftänbigen 
©alje  unb  bie  organifd)en  ©tofe  beö  ^ancreasfaftcö  erfd;einen.  100  X^. 
frifc^en  33aud)fpeidjeliS  beö  ^unbeö  entI;ieUen  auf  8,72  %  feften  9?ücf' 
ftanbeö  0,722  %  2lfcf)e.  3n  bem  burd;  XaMxand)^n  erl;altenen  ^DJunb- 
fpeicf)cl  beö  ?[)?cnfd;en  ergab  fid;  auf  1,14  —  1,19  %  fefter  ©ubftanjen 
0,25%  feuerfefter  3Serbtnbungcn.  ^n  bem  erfteren  galle  öcr|)iclten  jTd;  alfo 
biefe  ju  ben  gefammten,  nid)t  flüd;tigen  Stoffen  =  1:12,07;  in  bem  Ic^* 
tercn  bagegen  =  1:4,44—1:4,76.    SGSir  fet;cn  ^ierausJ,  baf  ber  S3aud;* 


*)   »?r.  Sücbcmaiui   ii.  2.  ©mcltu  bie  aJcrbamiiitj.    ßwtxU  5luögabe.    ©b-  I-  ®-  29, 
37  unb  41. 
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fpet(^e{  iwax  abfohtt  ötet  reicher  an  Slfc^e  aTö  bte  5!)?unbfi[üffifgfett  tft,  ba^ 
ev  aUx  in  ^Serpltntg  ju  feinen  übvtgen  S^evbinbungen  faum  Va  foütel 
feuerbeftänbtge  ©ubftanjen  entptt.  @c^on  l^terauö  muffen  iviv  fdjtiefen, 
ba^  öovjügttd;  bte  organtfd;en  ^akxkn  besJ  ^ancrea^fafte^  bte  UJirffameren 
(Elemente  beffelben  au^mac^en.  ©te  ^da^cn  au(^  eine  md)X  ober  minber 
etgentf)ümltcl;e  S3efd;affen^eit  2)enn  iyätjrenb  bei*  normate  5!)?unbfpetd)et 
gar  fein  ober  ^öcf)ftenö  äugerft  itientg  5llhtmtn  enthält,  kft^t  ber  ^ancreaö* 
faft  eine  gro§e  Duantttät  beffetben.  2)er  farblofe,  alfo  unmtttelkr  mit  fei* 
nem  33Iutrot^e  'otxim\ä)tt  23auc[)fpeic|el  beö  ^unbe^  tt^irb  in  ber  <Stebf)il3c 
itnb  burc^  Sßeingeift  coagnlirt,  burd;  beftiUirten  (Jffig  unb  «jeingetftfreien 
Slet^er  bagegen  nid;t  niebergefc^tlagen.  ^ierauö  iä^t  ftd;  fc^Iiefen,  baf  er 
fein  ß'afein,  aBer  eine  bebeutenbere  SDIenge  üon  dmd^,  tt)ie  biefeö  inbem 
©erum  be^  33(ute^  gefunben  mxi>,  beft^t.  ®ne  quantitative  5lnalv;fe  jeigte 
and)  bei  8,72%  feften  DJüdftanbeö  3,73  %,  atfo  »iet  me^r  aU  Ya  (iiwd^ 
mit  ivenigen  ©aljen.  S3ei  bem  @d)afe  ergaben  fid;  Ui  3,65  %  organifd;er 
©toffe  über|)aupt  2,25  %,  atfo  me^r  aU  bie  ^ätfte  5llbnmin.  2)a9  biefeö 
nic^t  ihva  üon  einer  franff;aften  33efc^affen^eit  ber  ^Ibfonbernng  ober  einer 
fremben  Seimifd;ung  :^errü^re,  lel;rt  ber  Umftanb,  ba^  ft^  ber  auö  bem 
Ductus  Wirsungianus  eineö  gefunben  unb  thtn  getöbteten  ^ferbeö  unmittel* 
bar  gefammette  unb  bann  mit  SÖaffer  »erbünnte  ^ancreaöfaft  in  ber  ©ieb* 
|)i|e  trübte,  burd;  Sublimat  wti^,  burc^  ©altäipfelttnctur  getblid)  weig  unb 
in  ber  effigfauren  Söfung  burd;  blaufaureö  di^tntaü  auf  bie  befannte  Sßeife 
gefättt  ttJurbe  (^iebemannn  unb  ©rnelin).  £)b  neben  bem  Sllbumin 
nod)  ^'äfeftcff  eriftire,  hkiU  fepr  jtt^eifet^aft,  it»ie  überhaupt  biefe  organi* 
fd[)en  ©toffe  be^  5Baud)f:peid)e{ö  eine  jeitgemä^e  Prüfung  not^wenbig  machen. 
249  2)ie  ©alle  erfd)eiut  ntd)t  minber  rät:^[ell)aft.  2)a  fie  in  gefunbem 
3uftanbe  nie  fauer,  foubern  fd;tt)ad;  atfalifd;  ober  neutral  reagirt,  fo  mu^ 
fie  fcbon  be^^alb  bie  Sßirfung  be^  fauren  9)?agenfafteö,  ber  ttwa  noc^  in 
bem  ©^eifebret  ent|)alten  ift,  md)t  nur  nic^t  unterftü^en,  fonbern  ber* 
fetben  el;er  entgegentreten.  2)ie  feuerbeftänbigen  ©atje  tt)erben  l^ier,  t'^rer 
^O^enge  nad;  ju  uvtl;eilen ,  eine  größere  2Birfung  aU  Ui  bem  ^ancreasfaft 
unb  eine  geringere  aU  hd  bem  ?D?unbf^eid)eI  ausüben.  2)ie  9tinbögatte 
ergab  auf  9,56  %  organifd;er  ©tcffe  1,26  %  2lfd)enbeftanbt£)eile,  jebod; 
noc^  mit  organifd)eu  ©ubftan^en  (SJZilc^fäure,  ©altenftoff  unb  (Jrtracti»* 
ftoff)  »erbunben  (53er5eliuö).  2)a^  I;ierau6  ^er»orge^enbe  3Ser^äItnif 
ber  5llfalien  unb  ©atje  ==  1 :  7,58  ift  ba^per  e^er  ju  gro^  alö  ju  fleiu.  93ei 
einer  aubern  Unterfud)ung  ber  Dd)fengalte  zeigten  ftc^  auf  12,44  %  feften 
^iüdftanbee  1,40  %  2lfd)enbeftanbtl;eite  (^Ijeuarb).  Siefe  »erhielten  ftd; 
atfo  ju  lenen  =  1 : 8,88.  dJlan  fte^t  ^ieraus^ ,  baf  bie  @aüe  ^wax  pxc 
:portionaI  reid;er  an  ^fd;e  aU  ber  33aud;fpeid)et  i]t,  baf  fie  aber  in 
biefer  33e5ie|)ung  eljer  bem  te^teren  aU  bem  5Dhinbfpeid)et  na|)e  fiü)t.  S3e* 
trad)ten  wix  bie  9^atur  ber  in  ber  ©atte  gefunbeueu  Sllfalien  unb  ©alje, 
fo  betragen  biefe  0,50  %  S^atron,  0,25  %  p^os^Ijorfaureö  9^atron,  0,40  % 
(5|)(ornatrium,  0,10  %  fd;Jt)efe(faureö  S^atron  unb  0,15  ^boöpporfauren 
talf  (S^enarb).  2öir  i)aWn  alfo  unter  1,40  %  2lfd;e  1^25  %  mithin 
beinahe  %o  beö  ©anjen  ^Zatronverbinbungen. 
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SÖaö  ühtgen^  bte  :iöeurt|)etüing  fcer  orgam'fc^en  donftttution  btefer 
^i\d)üi\Q  betrifft,  fo  fte^en  einander  in  biefer  23e5icl;iing  feie  neueren  r^e* 
ntifd)en  (5rfal;rungen  fd;roff  gegenükr.  SBä^renb  bie  2l(ten  bie  @a((e  für 
ctne©eife  hielten,  ergaben  fpätere  5(nah;fen  (t^on  23er5eltuß,  ^^enarb, 
?.  ©melin),  ba§  bie  ürganifci)en  (Subftan^en  fe^r  mannigfad;  unb  com* 
^ler  feien,  '^nmt  S3eobn4)tnngcn  (öon  S)emargai))  führten  ju  jener 
atten  3bee,  bie  ©alte  aU  eine  ©eifenöerbtnbung  ju  betrad)ten,  n^ieberum 
jnrüd.  23cf»Qnbelt  man  nämlic^)  bie  x>on  bem  ©c^tcime  abfiftrirte  ©atte 
mit  ©atjfäure  in  gelinber  ©igeftionöwärme,  fo  fd;eibet  fid)  nad)  biefem 
5orfd)er  eine  eigentfiümlic^e  ©äure,  bie  (J|)üteinfäure,  tt)eld)e  mit  bem  frü* 
I;cr  fogenannten  ©attenl^arje  ibenttfd;  ift,  auö,  tt)äl;renb  in  ber  glitffigfeit 
jtvei  3evfe^ungi3!probucte  ber  ®a{k,  Slaiirin  unb  ^Immonia!,  jnrücfbleiben. 
2Die  le^teren  fönnen  an^  biird;  erneuerte  ^eI;anbUtng  ber  dpoleinfäure 
mit  ©al^fäure  fünftüd;  |)ernorgebrac^t  werben.  SÜJlc^vtxt  STage  lang  mit 
fauftifc^em  ^ali  in  Hx  ^i^t  be^anbefte  ©alte  giebt  ein  anbere6  3erfe^ung6!= 
^robuct,  d^otfäure,  tt)eld)e6  mit  bem  ^ali  »erbunben  unb  aufgelöft  hUibt. 
hieraus  f4)Iop  man  nun,  ba§  bie  d^oteinfäure  allein,  tt)e(c§e  C^i  H^q  N^  O^j 
(2)emargat;)  ober  C^^  H^j  N^  O^j  (Sumae)  ober  €3»  E^q  N^  O^^  (3.  Sie* 
big)  ober  QeH-gNjOia  jur  formet  ^at,  neben  bem  ©d)teime,  ber  5!}?ar* 
garinfäure,  bem  (F^olftearin,  ber  ppo^ip^orfauren  Äatferbe  u.  bg(.  ben 
einjigen  organifd;en  S3eftanbtpeil  ber  ©atte  au6mad)e,  %o  ^ß"  ^^i^  '^^(^' 
nifd;en  9??aterien  ber  leljiteren  betrage  unb  mit  Sf^atron  i^ereinigt  aU  ©eife 
eriftire  (Demargap).  Sie  neuefte  2(na(i)fe  ber  ©atte  (x)on  23erjettu$?) 
tritt  aber  n^ieberum  biefer  einfachen  Sluffajjungönjeife  entgegen.  J^iernac^ 
enthält  nmnlid)  bie  ©aöe  nur  eine  geringe  3)cenge  üerfeiften  ^ttk^,  wzU 
c^eö  aU  olfauree,  margarinfaureö  unb  ftearinfaureö  5flatrcn  öor^anben  if^. 
©en  ^auptbeftanbtt;eit  bitbet  ein  eigentpmtidier,  bitter  fd)medenber  «Stoff 
baö  S3ilin,  n?e(d)eö  ftc^  fe|)r  tet^t  unter  fielen  SSer^äftniffen  in  ^aurin, 
5tmmoniaf  unb  pvd  ^arjäfjnlidje  ©äuren,  geUinfäure  unb  d'^otinfäure, 
umfel^t.  di  reagirt  ncutrol  unb  bitbet  fo»t>obt  mit  ©äurcn  atö  mit  S3a= 
fen  teic^t  töötic^e  SSerbinbungen.  2Die  letzteren  «werben  burd;  bie  lobten* 
fäure  ber  Suft  scvfc^t.  3)ie  dl;oteinfäure,  fo  ivie  bie  .^auptmalJe  beö 
früf)er  fogenannten  ©atten^arjeö  bitben  nur  ein  ©emenge  i)on  gettin*  unb 
üon  d^otinfäure.  Slu^erbem  fü£;rt  bie  ©atte  noc^  i^ven  eigent|)ümtid)en 
i^arbcftoff,  tai  (II)otepi)rrt;in,  \vt\ä)t^  burd;  ©atpeterfäure  juerft  btau, 
bann  grün,  hierauf  »iotett,  rot|)  unb  jutet^t  gctb  ober  gelbbraun  wirb, 
bas3  ftd)  auß  ber  ©atte  fetbft  nid;t  ifotirt  barftctten  täfjt,  aber  in  i^r  bi^' 
weiten  in  reinerer  gorm  atsj  getbeö  ^utöcr  aufgefd;tämmt  üorfommt  ober 
in  einjetnen  ©attenfteinen  gefunben  wirb.  3"  einer  5luf(öfung  üon  Uu^ti^ 
fd;em  Äati  ober  9latron  abforbirt  eö  ©auerftoff  unb  änbert  babei  feine 
gelbe  ^arbe  in  bie  grüne  um.  2)urd)  ©äurcn  nicbergcfd;tagcn  gc^t  eö 
in  33iliöerbin,  einen  anberen  ^arbeftoff,  wetd)er  atte  (Jigenfdjaften  beö 
(J^torop^pttö  \)at,  über,  ©nbtid;  entl;ätt  bie  ©atte,  wie  fte  au<5  ber  ©atten* 
blafe  fommt,  @d)teim  ttjcitö  med^anlfd)  beigcmifd;t,  t^citö  d;cmifd;  auf* 
getöft.  25on  untergeovbneter  Scbeutung  erfdjeinen  au^er  ben  fd;on  cUn 
erwähnten  @eifenv»erbinbungcn  ein  eigener  drtractiyftoff,  d^oteftearin,  Äod;* 
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fatj,  fc^wefetfciure^,  tnt(^faure«S  unb  :p^o^^^orfaureö  ^atxm  unb  p^c^^ 
^^orfauve  Äalferbe.  23et  7,162  %  feften  9tiidftanbeö  ber  »on  t^rem  mt== 
4)amfd;  ktgemengten  ©^tetme  abftltnvten  ©äffe  betragen  ber  gelöfte 
©c^teim  0,231  %,  baö  ^poteftearm  nur  0,0001  %,  baö  £od;farj,  bas 
mttd;faure  ^atxon  unb  bte  in  3l(fo|)ot  lösltc^en  ©rtractix^ftoffe  faum  IV2  %, 
S3t(in  unb  ^^oIep|)rr|>tn  bagegen  5%  (SßerjeUuö)^). 

2ßte  nun  auc^  btefe  2ötber[prücl;e  tn  3ufunft  geloft  iverben  mögen, 
fo  (äffen  fid;  bod;  f4)on  je^t  mehrere  ©c^tu^folgerungen,  welche  auf  bie 
2)ünnbarm5?erbauung  antt)enbbar  ftnb,  entne|)men.  1)  @oit)ot;t  baö  23t(tn 
aU  bte  (Jftoletnfäure,  fo  \vk  bte  ©etfen^erbinbungen  ber  (enteren  ober  bte 
felttnfauren  unb  (l;onnfauren  atfattf4)en  @afje  unb  ba6  ^tauctn  fönnen  in 
Söaffer  getöft  unb  auf  btefe  2lrt  refor^jttonöfä^tg  bleiben.  2)  Die  @aUe 
felbji  bitbet  eine  jebenfatliJ  fefir  leicht  umfel^bare  9)?ifd^ung,  n)e(c^c  fid; 
baf>er  x>kUtiä)t  fc^on  in  ber  ©attenblafe,  unjweifelfiaft  aber  in  b ein  2) arme 
metamorp^ofirt  unb  t;ierbei  S^aurin  unb  ^mmonia!  erzeugt.  3)  ©äuren  »erän* 
bern  ben  garbeftoff  ber  ®at(e,  boö  (J^otepi)rr|)in  ba^in,  ba^  eö  grün  nieber* 
gefd;tagen  n^irb  unb  in  S5i(iüerbin  übergebt.  4)  £)ie  ©eifen  ber  j^eltin- 
fäure  unb  ber  (I|)oIinfäure  n? erben  burd;  bie  Äo^tenfäure,  tr>t\^t  in  i^rer 
Umgebung  tt\)ia  »orfianben  ift,  jerfe^t,  tt)ä^renb  baö  d^olep^rrfiin,  ivenn 
eö  in  einer  oIfa(ifd;en  ?^lüffig!eit  eriftirt,  ©auerftoff  abforbirt  unb  mieberum 
grün  ttjirb.  Sitte  biefe  SWomente  iverben  unö  auc^  in  bem  Sünnbarme  hä 
bem  33evbanungö:proceffe  me|)r  ober  minber  ivieberfe^ren.  5lu^  ben  ge^ 
fammten  ©genfcfjaften  ber  ®atte  aber  Iä§t  ftd)  noc^  folgern,  baf  fte  it)a|>r== 
f4)einli(^  ein  3tuflöfung$?mitte(  für  öiele  ©toffe  fei,  ba§  ber  gröpte  !^l;eil 
i^rer  organifd^en  ©ubftanjen,  fetbjl  tvenn  fte  no4>  neue  9)?aterien  aufne"^* 
men,  in  ber  ©olution  UtiU  unb  mit  biefer  in  ben  (I|)t)Iu6  nneberum  über- 
ge|>en  fönne  unb  ba^  enbtic^  üiettei^t  bie  Uid)tt  Sßanbelbarfeit  unb  bie 
immer  erfolgenbe  Xlmfe^ung  ber  organifc^en  23eftanbt|)eite  ber  ®atte  auf 
einjelne  9la^rungömittet  gtei(^  bem  j^ermente  eine  dontactnjirfung  ausübt 
iinb  bie  3erfe^ung  ber  fefteren  ©nbftanjen  be^  ©peifebreieö  beforbert. 
250  2)er  fogenannte  2)armfaft  ober  2)armfd;(eim  ift  eine  eben  fo  com^ 
iplicirte,  atö  if)rer  d;emifc^en  23ef(^apnf)eit  nad;  unbekannte  ©ubftan^,  über 
beren  ©inlvirfung  fic^  ba^er  fo  gut  aU  gar  fein  Urtpeit  fätten  U^t, 
@ie  bitbet  offenbar  dn  ©cmenge  v»on  brei  H^  üier  »erf^iebenen  5lbfonbe== 
rung^iprobucten.  (ginerfeitö  fecernirt  yietteic^t  bie  £)berflä(|)e  ber  ©d;(eim* 
|)aut  beö  3>vö(ffingerbarme^  unb  be^  2)nnnbarme^  felbft.  Stnberfeitö  aber 
ge^t  ein  fd;(eimigei^  ^robuct  au6  ber  ST^tigfeit  ber  33runnfc|)en  unb  ber 
Sieber!ü^nf4)en  unb  XiitUäiä^t  and;  ber  ^et;erfd;en  2)rüfen  ^erüor.  2)a 
nun  aber  bie  S3rnnnf4)en  Srüfen  unb  bie  i|)nen  »erlaubten  ©ebifbe  in 
bem  2)uobeiutm  in  ja|)treic^erer  9}?enge  eriftiren,  bie  ^ei;erfd)en  2)rüfen* 
ftede  aber  erft  in  bem  unteren  X^dU  ber  bünnen  ©ebärme  auftreten, 
njä^renb  bie  Sieber!ü|)nfd;en  ©rübeben  überatt  üorfommen,  fo  ergiebt 
ftd)  f4)on  |)ierau^,  "t^a^  bie  fogenannten  S)armfäfte  be^  2)uobenum,  beö 


^)  S.  S3erjcliuö    9lrt.   ®alfc   in  91.  2Bognev'ö  J^atti»it5Örtevbur^    ber   ^ßli^ftotogic. 
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3e][imum  unb  beö  ^Ui\m  öon  einanbev  Qbtt)etd;en  muffen.  S3tö  je^t  fen= 
neu  tt)tr  /ebod^  md)t  nur  tiefe  2)iprenjen  nic[)t,  fonbevn  üermögen  fel6ft 
bie  äufeven  iierfmale  bev  ®efamintmifd;ung  berfetben  nic(;t  genau  an* 
jugeben,  weil  ber  3ut^'^tt  öcn  S^t)mus^,  Saud;f:petc^et  unb  (^aüe  bie 
S3curt^eifung  bev  einzelnen  Sigenfd)aften  beö  reinen  2i)armfafteö  fajl  un^ 
möglii;  n\ad)t.  dv  reagirt  auö  bem  oberen  3:^eile  ber  bünnen  ©ebärme 
njä^renb  ber  SSerbauungejett  fauer  (^iebe monn  unb  ©melin),  beplt 
bann  anc^  bei  ^(eif^freffern  iveiter  nac^  ab)t)ärt6  biefe  S3efd)affen^eit  Ui, 
n>irb  aber  f>ier  Iti  ^flanjenfreffern,  wie  bem  ^ferbe  unb  bem  ©d;afe,  neu- 
tral biö  otfatifc^).  3ebüd[)  ft'nbet  fid;  hd  tanin^en  I;in  unb  Wieber  felbft 
in  ben  ferneren  S::f)eilen  ber  bünnen  ©ebärme  eine  fd;wac^  faure  DfJeaction. 
3n  bem  Ärummbarme  bes  9)?enfc^en  fcf)eint  in  ber  Ü^eget  eine  geringe  alfa* 
tifc^e  DfJeaction  beö  2)armfafteö  »orljanbcn  ju  fein,  ©o  lange  er  fauer 
hUMf  mu§  er  auf  ben  |)inabfommenben  Saud;fpeid;e(  unb  bie  ^erunter^^ 
flie^enbe  ®atte  bur^  feine  fe^r  »erbünute  ©äure  wirfen.  (^r  wirb  ba:per 
baö  freie  5ll!a(i  be^  ^ancrea6fafte6 ,  wenn  eö  »or^anben  i{t,  neutraliftren, 
auö  ber  @atte  <Sd)Uim  unb  grünen  j^^rbeftoff  nieberfc^tagen  unb  fo  jenen 
gelbgrünti(|en  ober  me^r  gelben  ober  grüntid)eren  Srei,  ben  wir  in  ben 
bünnen  ©ebärmen  »orftnben,  erjeugen. 

2iiefe  23evf)ä(tniffe  laffeu  fid)  Mivd)  d)emifd)c  33ei-fud)e  gut  evläutevn.  1)  '^•Htvixt 
man  bie  fid)  o^nebieä  im  bem  ©vfaltcn  nid)t  fef)v  tvülH'nbe  mavme  9tinbögal(e  unb  i>ev« 
fe^t  tai  ipinbuvd)gegangene  mit  Vioo  (J^fofmalTeviTofffäui-e,  fo  fd)fageu  ftd),  mä^i'enb  ik 
bunfetgvüne  (ytüffigfeit  l)eüev  mvi,  mei^lid)e  Inö  gelbgi'iinlid)e  g-locfcn,  me(d)e  oft  täugcvc 
3cit  in  bev  (ylüfftgfett  fuöpeubivt  bleiben,  niebev.  ©elbft  iveint  nuv  ^o  ©atjfciuve  erijliit, 
ent(te()t  fd)on  eine  bebeutenbe  Steaction,  bie  fid)  hei  bem  ©vfjitjen  bev  9)iifcl)ung  nod)  i^cv 
bem  ©iebepunfte  anfe()nlid)  uevmetjvt-  3u  gteidjev  Seit  giebt  fid)  hä  bev  nod)  fvifd)ett 
©alle  eine  mit  Slmmoniafentmidelung  i"*evbunbene  Bevfe^ung  bevfelben  babuvd)  ju  evfen« 
neu,  baf;  bev  bavübev  geljalteue  ©(a^ftijpfet  einev  mit  @a(jfnuve  gefüKten  S"ti»fd)e  fogteid) 
©almiafbämpfe  entUifJt.  @cl)roeinögaUe,  wdd)i  bei  bem  ©vfatten  fe^v  i>ielen  (Sd)(eim  ab» 
fet5t,  beim  ©vmävmen  (ihtv  wiiinv  »oUfommcn  f(av  mivb,  jeigt  gan^  ä()nlid)e  ^fjänomene. 
Smvd)  ©ffigfäuve  fd)fagen  fid)  oft  au»  bev  falten  ©aUt  membvanöö  gefaltete  gviinlid) 
gelbe  g)?afTen  niebev.  5Bei  {}inveid)enbem  3ufa0e  dou  ©äuven  fann  bie  J-lufftgfeit  »oll« 
fommen  favblos  mevben.  S;>at  man  bie  ©alle  itxoa6  evmcinnt,  fo  evfolgt  iai  4>väiipitat 
in  fövnigen  meid)eu  ^-loden.  ^ad)  bem  Umfd)ütteln  bilbct  tai  ©an^e  eine  bem  3iil}alte 
bev  bünnen  ©eDävme  änßevlid)  feljv  ä^nlid)e  9)iaffe.  ?lud)  bü  bev  ©alle  beö  9i)ienfd)en, 
iii,  wenn  fte  fc()v  fd)letmig  ift,  buvcl)  ©vmävmen  obev  felbft  buvd)  ta6  Kod)en  nid)t  t»oll'- 
fommen  flav  wivt,  tveten  imd)  ©äuveu  äl)nlid)e  Sßivfnngen  I)evDov.  2)  33eveitet  man 
fid)  in  fel)v  fd)mad)  angefäuevtem  2Baffev  tuvd)  eingelegte  S'i-'agmente  menfd)lid)ev  ODiagen» 
fd)leimf)ant  eine  SSevbauung^jlüfffgfeit,  gicbt  il;v  nuv  jene  @d)leimbautftücfe  24  @tnnben 
lang  bei  20"  —  40"  S.  jnv  ©inmivf  ung  ^veiö,  läf]t  auf  biefe  QSeife  gevingc  ©äuvemengcn 
erfd)öpft  roevben,  ftltvivt  aisbann  tai  ©an^^c  unb  t?evmifd)t  l)ievauf  iia6  flave,  weingelbe 
(^•iltvat,  meld)eö  ben  fäuevlid)en  ©evud)  evbvod)enev  (Speifen  bentlid)  bavbietet,  mit  fvifd)er 
filtvivtev  S^inb^galle;  fo  entftel)t,  fobalb  nuv  feine  fveie  @äuve  mel)V  PDvl;anben  ift,  fein 
5Riebevfd)tag.  Sie  3-lüfftgfeit  bleibt  and)  hü  bem  5vod)en  flav  unb  luivb  buvd)  einen  neuen 
3ufa0  coucentvivtevev,  nid)t  angefäuevtcv  33evbauungiDflüfftgfeit  nid)t  Pevänbevt.  3)  (gänevt 
man  baffelbc  23evbauungöfluibum,  meld)ee  fvüljev  buvd)  feine  ©iumivfung  auf  iie  SJtagcn« 
fd)leiml)aut  evfd)ijpft  movCen,  von  Dleuem  mifvüli)tifd)  an,  läßt  baffclbe  20  ©tunben  lang 
auf  (Jimetfsmüvfel  einmivfen  unb  biefe  ftavf  angveifen  •,  fo  eutflef)t,  fobalb  nuv  nod)  fveie 
©äuve  oovt)anben  ift,  tit  in  5]vo.  1  evmät^ute  93evänbevung  bev  ©alle  in  veid)lid)(tem 
9)iaa6e.  ©ö  bebavf  faum  bemevft  su  mevben,  ia^  iai  fvifd)  angefäuevte  33evbauungös 
fluibum  biefetbe  2Bivfung  in  nod)  f)ijt)evem  ©vabe  bebingt.  ipievauö  evgiebt  fid)  i^on  felb(l, 
baf5  bie  'Fällung  bev  ©alle,  meld)e  miv  in  liem  ianfc  bev  bünnen  ©ebävme  eintveteu 
feigen,  feine  g-olge  bev  !$;()ätigfeit  bev  ovganifd)eu  (Stoffe  t>ii  mit  bem  (5(;i)muö  (jinabge-- 
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fü^vteu  ^Oiagenfafteö  ift.  i';»al'en  btefen  —  waö  WD()t  fetten  bei'  %aU  fein  büvfte  —  iii 
üei'bauteu  gevonneneu  ^voteiufövpei-  uoüflänbüj  erfdiöpft,  fü  tebingt  bie  freie  ©äiivc  beä 
®ai-mfafteö,  weiiu  nid)t,  außei-  biefei-  nocl)  bie  beö  (Jl)i)muö  tu  ^^räcipitatiou  bev  ©atte. 
3)ie  eyvage,  ob  l)iei-  im  (ebenben  ^vörpei-  freie  (Sat^fäiive  ober  S'ffigfäuve  roivEe,  fann  biefen 
©d)ttif3  nicl)t  tvefeiit(id)  cinbei-n.  Senn  biefe  (etjteve  i.H-9anifd)e  ©änve  hat  auf  aiiub^gaUe 
eine  ä()n(id)c,  um-  fd)n)äd)eve  QßiiEiing.  93ei  einem  Snfatje  mm  Vso  foijenanntev  concen« 
tfivtei'  ©ifiijfäni-e,  wie  biefe  von  ben  3(pot()eBen  geüefert  »uivb,  ei-l)ie(t  id)  einen  5Riebei1\tlag, 
bei"  ftd)  bei  bem  (Sd)itttent  luiebev  anflijjte,  bei  V20  —  Vis  bagegen  ein  bleibenbei-cö  ^rä« 
cipitat.  4)  3)ui-d)  ©almiaf  wivb  bie  S^inbagaHe  webei-  im  5vaften,  nod)  bei  (ängevev  3)ige« 
flion  im  ©anbbabc,  nod)  bei  bem  5vDd)en  getvitbt.  ipieranö  folgt,  baf?  iiai  Sl)(ofammo« 
ninm,  n)eld)e»  entmeciev  uon  dovu  f)eveiu  im  gl;i)nuiö  obei-  bem  ®avmfafte  entljalten  i(t, 
Dbev  bufd)  fecnnbäi-e  (Kombination  etwa  frei  eriftirenber  ©at^fänre  mit  bem  burd)  \>k 
Serfe^ung  ber  ©aUe  l}eruorge()enben  QlmmoniaP  entftei)t,  jene  gelbgritn(id)c  5*ä»'bung  be» 
©armbreieö  nid^t  bcbingen  fann.  5)  ivodMatj  i'ierl)ä(t  fid)  in  biefer  23e^iel)ung  gan;\  wie 
©almiaf.  6)  25erfet)t  man  bie  burd)  9?iinima(quantitäten  oon  ©äuren  gefällte  ©alle 
mit  fD()teufanrem  ^aü,  fo  (öfl  fid)  bei  einer  f)inreid)enbert  9!)(engc  be»  (enteren  ^Ue»  auf, 
n)a()renb  Ui  fe()r  geringen  ^iJiengen  ij'rübnng  unb  07ieberfd)(ag  oerbteiben.  Sie  ©otntion 
wirb  bnrd)  ©rwärmung  wefent(id)  gefijrbert  nnb  erfolgt  nad)  früheren  Snfätjen  oon  ©fftg- 
fäure  (eid)tcr,  a(ö  wenn  (5f)forwafTerflofffänre  a(o  3"äW»ngömittet  benutzt  worben  war. 
ipierauä  ergiebt  fid),  baf5  tit  fpäter  im  S5armc  bioweiten  anftretenbe  2ilfa(eücenj,  fo  lange 
fie  fd)wad)  bleibt,  ik  priicipitirte  ©aUe  wenig  ober  gar  nid)t  anftijfen  fann  unb  ta^  nur 
bei  einem  griJ9eren  Ueberfd)nffc  oon  5UfaUen  eine  93erflüfftgung  beö  ©efaUten  jn  entfte(;en 
»ermöd)te. 

?J(u^er  btefen  (^tnivirfungen  ber  freten  «Säure  be^  Sarmfafte^  tann 
btefetbe  noc^  »tetteic|)t  olö  @up:ptement  ber  ungebunbenen  ©äiire  bes  9)?a= 
genfafte^  btenen.  '2Qiv  ^aUn  fc^on  frü|)er  gefe|)en,  ba§  aud)  Sünnbarm* 
ftürfe'  tu  mand;en  gätten  mit  Erfolg  ju  SSerfucE)eu  ükr  fünfttid^e  3Ser^ 
bciuung  angewanbt  werben  fönnen.  dbtn  fo  ivtrfen  fte  hhitt>nUn  in  ä^n* 
tiefer  5lrt  mt  bte  9)?agenfcJ)letm|)aut  auf  ben  gelöften  ^äfeftoff.  @o  j.  33. 
nta4>te  ber  (njolitaußgewafcijene  unb  "von  atlent  Qn|)aftenben  (Ipi;inuö  be# 
freite?)  Sünnbarm  beö  ©c|)tt)eineö  bte  ^ilä)  gerinnen,  n)ä|)renb  biefe  burc^ 
ben  be^  J^unbe^  ober  be6  9)?enfc^en  uuöeränbert  Mteb  («^ünefelb). 

Singer  ben  genannten,  ausS  ber  ^emifc^en  93efc[;affenl?eit  beö  ^aud;* 
fpei(^et6,  ber  ©atte  unb  be^  Darmfafte^  öon  fetbft  er^ettenben  SSirfun* 
gen  glaubte  man  noc^  einige  anbere  ßrffecte,  \vtld)C  bie  in  ben  bünnen 
©ebärmen  ^injufommenben  Slbfonberungeiprobucte  auf  bie  ©peifen  ausübten, 
ermittelt  ju  pakn.  X>a  baö  intenftöer  coagulirte  2i(lhimin,  bie  bidjteren 
5lrten  beö  geronnenen  ?^aferftoffe^  unb  ber  niä^t  aufgclöfte  Ääfeftof  ber 
angefäuerten  SBerbauungöpfftgfeit  einen  größeren  SBiberftanb  entgegen* 
fe^en,  fo  lag  e^  na|)e  ju  üermut|)en,  ba§  ba^jtenige,  n)eld;e0  üon  ben  ge* 
nannten  Körpern  ttwa  noc^  unaufgelöft  mit  bem  (5^i;mu^  in  bie  bünnen 
©ebärme  gelangt,  |)ier  burd^  bie  S::|)ötigfeit  ber  beigemifc^ten  5lt»fonberungö* 
iprobucte  fpäter  »erfTüffigt  werbe.  3u  ber  X^at  fottte  auc^  bie  ©aüe  bei 
35^  —  370,5  a.  nid)t  nur  bie  ©c^ate  ber  25tutför:perd;en,  ben  weicheren 
coagulirten  gaferftoff  beö  ijenöfen  23lute^  unb  bie  bic|)tere  ?$ih*ine  ber 
©ntsünbungö^ant  binnen  fürjerer  ober  längerer  3^it  auflöfen,  fonbern  and; 
ro|>e^  ober  ge!oc()teö  S^eifd;  kbeuteub  angreifen  unb  öorjügtic^  ben  geron* 
neuen  täfeftoff  ber  ^lü^  öerflüfftgen  (|)ünefelb)  i).     2ßir  werben  jie? 
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bod;  Mt>  fe^en ,  fca§  t>iefe  (yrfar;rungen  noc^  eine  affirmativere  SSefiättgung 
tiüt^tg  ^aben  bürften.  ©aö  ©leic^e  qiU  x>on  etner  anbern  ©d^tu^folgerung. 
2ßtr  iDiffen,  ba^  ber  (If)i;Uiö,  me.  er  tu  beu  9}?t(4)gefä^en  be^  ©efröfeö 
enthalten  tft,  ftet^  eine  bebeutenbe  ^DJenge  »on  (2:ttt)et9,  baö  bei  bem  Äo^ 
(^en  coagutirt  nieberföKt,  füf)rt.  gittrirt  man  ben  ©peifebrei  be^  2)ünn* 
barmet,  wenn  e^  angelet,  unmittelbar,  ivenn  nfd)t,  nac^  mögtid)ft  fc^iva:= 
d;ev  SSerbünniing  mit  SSaffer,  fo  fe^t  baö  flare  giltrat,  fobalb  cß  neutral 
ober  fogar  fc^wac^  atfatifc^  erfc^eint,  hd  bem  Äod)en  reid^Iidie  (5itt)eif'= 
f[oden  ah.  Sae  burd)  gteid)e  Se^anbtung  beö  9)Zagend;9muö  ert;a(tene 
faure  gtuibum  erfd)eint  in  ber  @ieben?ärme  unöeränbert.  ^ierauö  fd)Io^ 
man,  ba^  in  bem  2)armbrei  diwä^,  it)eld)eö  in  bem  (J^i;muö  noc^  fe|)te, 
enthalten  fei.  S)a§  ][ene^  fitüffige  Sllbumin  nid^t  ettva  von  ber  beigemifc^=* 
ten  ^ancreaeflüffigfeit  I;errü^re,  tvirb  burc[)  bie  grofe  Ouantitäi  beffetben 
rt)af>rfd)eintid;  gemacht.  ß:ö  muffen  bat;er,  ivie  man  glaubte,  bie  in  bem 
25ünnbarme  ^injutretenben  Slbfonberungöflüfftgfeiten  bie  Umfe^ung  beö  ge^^ 
noffenen  geronnenen  gaferftoffeö  unb  anberer  coagutirten  ^Hoteinförper  in 
flüffigeö  dmti^  »ermitteln  (^rout)^).  Siefe  te^tere  ©nn?irfung  glaubte 
man  auc^  nad)  einem  balb  ansufüfirenben  3Serfud;e  ber  Xfjätigfeit  ber  ©alle 
jufdjreiben  ju  fönnen  (©euerer)  2).  %Mn  eine  genauere  Prüfung  le^rt, 
bog  ber  ganje  fct)einbare  Unterfc^ieb  nur  auf  ber  2)ifferen5  ber  9teaction 
berul;t.  ^ft  baö  giltrat  ber  58erbauung6f[üfftgfeit,  twelc^e  geronnene  ^Protein;? 
ferner  aufgelöft  ^at,  fauer,  fo  hUM  eö  hd  bem  tod;en  |)ell.  2ßirb  eö 
neutralifirt  ober  alfalifc^  gemäd;t,  fo  fe^t  eö  bann  (imd^iiodm  ah.  Sic 
in  bem  2)ünnbarme  :^insutretenben  Slbfonberungö^robucte  erjeugen  nur 
bann  bie  eben  genannten  SOBirfungen,  wenn  ft'e  bie  freie  ©äure  be^  Ql)'^'= 
lu6  abftumpfen.  ©ne  eigent|)ümlic^e  umfe^enbe  SOßirfung  ber  organifd;en 
Stoffe  berfetben  fd;eint,  fo  viel  man  wenigften^  hi^i^^t  \vd^,  ni^t<Btatt 
ju  ftnben. 

Um  bicfeii,  ben  ©•i'fa()vinigeu  unb  @d)riifTcn  Dtcfei-  ^oi'fd)ev  cntgcgenfle^enben  9(u^s 
[pvu*  ^u  ei-I)ävteii,  mu<^  icl)  etivaö  aitöfül)V(id)er,  uis  es  fonft  gcfd)cl)en  roai-e,  auf  biefeu 
öegcullanb  cingel)cu.  5]ad)  ipüncfelb  foU  uänilid)  bie  ©alle,  we(d)e  bie  g-äljigf eit  \)at, 
bie  'ipiiUe  ber  'a3lutförpei-d)en  auf^uli^feu,  bei  35«  —  ST^ö  g.  ia6  5afetftoffciei-iufe(  beö 
95(uteö  tuuevball)  y,  —  'A  ©tuube,  Mi  burd)  *2UfD(}ü(  ober  eine  Dr9anifd)e  ©iiure  auö 
ber  9?(ild)  uieberi3efd){ageHe  Safeiu  ober  ben  bei  bem  ©aucriüerben  ber  ?))iild)  ftd)  ah-- 
fetjenbeu  .^äfe  fociar  binnen  wenigen  9])itnuteu  obne  ^Itrübung  in  ftd)  aufne()men.  9ieibt 
man  ik  letztere  ''llü  von  5väfe  mit  &aUe  jufammeu,  fo  entfTel)t  ein  bünner  ©rei,  ber  ftd) 
faft  »oUildubig  in  Sßaffer  (oft.  35ie  J-tüfftgfeit  ift  juer^l  etiüa»  trüb,  luirb  burd>  Btii)tn 
Karer,  I)eUt  ftd)  bd  bem  ©rf)it?eu  fd)ueU  auf,  fef)t  an  ber  öberflädic  einen  gröfjtentbeitö 
anö  53ntter  beftebenben  91a()m  ab  unb  trübt  fid)  bü  bem  5vod)eu  nid)t  —  ein  ^Mjanomeu, 
n)c(d}e»  aud)  anbere  (Jafeiulöfnngen  barbieteu.  di  mvt  aber  auö  i()r  bnrd)  CJffigfäurc 
mit  Sl)D(eiufäure  gemengter  5väfefloff  niebergefd)(agen.  Serriebeues?  frifd)eä  unb  gefDd)teö 
S-leifd)  mirb  burd)  bie  (SaUe  binnen  wenigen  ©tuuben  aufgelöjl.  ®affelbe  erfolgte  aud) 
mit  einer,  in  tleine  ^()eite  jerbacften  ©ut5üubuugöl)aut.  25eibe  (Solutionen  coagulirten 
burd)  tai  5vod)en.  3)urd)  einen  Bufatj  i^on  fd)n)efe(iger  @änre  fd)(ägt  fid)  d)ofeinfäure(;a(» 
tiger  'Jaferftoff  nieber.    dagegen  greift  bie  (SaUe  pfian^(id)eö  uub  t()ierifd)eö  ©imeijj  nur 

')    W.   Prout    Cbimistry,    Meteorology    and    the    function    of   Digestion    considcred 
with  refercnce  to  Katurai  Theology.     Second  edition.     London.     1834.  8.    p.  508. 
")   ©clever  in  £  leb  ic3'ö  5lmia(en  bev  5pf)annacie.    33b.  XL.  ©.  9.  10. 
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fdnwei*  an  imb  (ö<t  bcn  Jllcbci*,  wenn  ev  jni?Dv  bnvd)  @petd)et  feine  3ä()i(?feit  »eiloi-en 
i)at,  Hof;  tf)et(n)eire  anf.  93on  jei-f)acftein  Jffifrf)^  cnblid),  TOe(d)eö  an  beftiüivteä  2BaiTev, 
an  fü(d)eo,  tai  Mvd)  5!)iiktfänve  angefanevt  würben,  nnb  an  ^OJagenfaft  nid)tö  mefji-  ab-- 
trat  (?),  naf^m  ik  ©aUe,  mit  TOe(d)er  e»  in  einem  9)iörfer  malarirt  nnb  nnter  Qöafferjnfa^ 
jerrieben  wnrbe,  nod)  merfJid)  inel  an.  9(l(e  biefc  ''^Inflöfnng'Sroirfungen  ber  &aUi  9ef)en 
vafd)er  »or  ftd),  wenn  man  ik  in  {(einen  D,nantitäten  bereitete  9)iit"d)nng  swifd)en  jwei 
üerfacEten  ©fa^p(ättd>cn  anfbewa^rt.    ©o  roiit  ik  ©rfal^rungen  bon  ipiinefefb. 

3d)  muf;  frei  befenncn,  baß  id)  bei  meinen  wieberf)o(ten  23erfndKn  jn  feinen  fö 
pofitiDen  9tefu(taten  getangte.  3d)  arbeitete  mit  ber  ©aUc  beö  Öd)fen,  beö  @d)weinc>j 
unb  beö  ?Oienfd)en.  1)  2Bnrbc  ik  gan^  frifd)e,  Df)nebieö  bd  bem  ©rfaften  nid)t  fel)r 
fd)teimig  werbenbe,  nod)  warme  ©at(e  beö  9linbe^  ü^ne  irgenb  eine  SBafferDerbünnung 
pltrirt;  legte  man  bann  in  bie  fo  erf)a(tenc  bnnfetgriine  «ytüffigfeit  @iwetf5wiirfe(,  bigerirte 
bas  ©anje  brei  ©tunben  fang  bei  30"  —  40"  d.  unb  fetjte  ei  fpäter  nod)  V-i  @tnnbc 
einer  ()ö()eren  3Bärme  mi,  fo  jeigtc  ftd)  feine  weitere  23eränbernng,  alö  ta^  Mi  Qtlbnmin 
grüngetblid)  gefärbt  unb  biegfam  war.  J)ie  f(ar  gebliebene  ©alte  erlitt  and)  bnrd)  Mi 
^od)en  feine  ftd)tlid)e  5)ietamorpl)Dfe.  @tücfd)en  pou  ro^em  5;\fcrbefleifd)e  fowobl  «l» 
pon  gefDd)tem  3'iinbf[eifd)c  blieben  felbft  nad)  mel)rtägiger  Sigeftion  mit  filtrirter  üiinU'' 
galle  fd)einbar  nid)t  wefentlid)  perfteinert.  @owd()1  i()re  5)tußfe[fafern  ali  iai  perbin-- 
benbe  SeÜgcwebe  crfd)icnen  confi)Tent  unb  jähe.  Sie  abfültrirten  S^lüfftgfciten  beiber 
5[)iifd)ungen  gerannen  bei  bem  5vod)en  nid)t.  i>öd)jlenö  fd)ien  ftd)  (hierbei  biejeuige,  weld)e 
auf  Mi  ^ferbejTfeifd)  eingewirft  l^atte,  in  geringem  ©rabe  ju  trüben.  2ßitrfel  Pon  fd)roeijer 
^n^fäfe  würben  bnrd)  5)ige(lion  mit  ©alle  bebentenb  weid)er,  fd)ienen  oielleid)t  j^um  !5:i)ei( 
etwaö  angefreffen  ^u  fein  nnb  Ratten  eine  gelbgrünlid)c  «^"ävbung,  wä^renb  mit  SBaffer 
nnter  gleid)en  23erl)ältniffen  be{)anbeltc  @tücfd)en  beffclben  itcife  ibrc  gelbe  ^yarbe,  Por,^üg« 
(id)  an  ben  Oiäubern  nnb  fpäter  in  i()rer  ganzen  5[)?aiTe  verloren  unb  faft  wie  geronnene^ 
©iweif;  anöfaf)en.  QÄit  angcfäuerter  23erbannng^f(üffigfeit  be()anbelte  jväfewürfe(  bagegen 
waren  fe^r  weid)  nnb  an  ein3e(nen  ©teilen  bentlid)  angegriffen.  T)ai  2öaf[er,  weld)eö 
auf  ben  ^äfc  eingewirft  l^atte  nnb  auf  beffen  £)berfläd)e  pielc  Deltropfen  fd)wammen, 
würbe  bnrd)  ©ffigfänre,  we(d)e  and)  ba«^  «^-iltrat  ber  SSerbanungäflüfftgfeit  nid)t  wefent« 
(id)  peränberte,  nid)t  getrübt.  3ii  ber  ©alle  erzeugte  ftd)  bnrd)  fte  ber  gew(jl;n(id)e  5lie« 
berfd^ag,  o^ne  baj?  id)  jebod)  beftimmen  fonnte,  ob  er  ^^roteinförpcr  enthielt  ober  nid)t- 
SSurbc  ber  KäfeftofT  Pon  gefod)ter  5vnf)mi(d)  bnrd)  ©fftgfänre  niebergefd)lagen,  Mi  ©anje 
filtrirt,  ber  auf  bem  S^iltrum  bleibenbe  S'lücEftanb  auögewafd)en  unb  Mi  fo  erl)altene 
(jafein  mit  9^iubögalle  augerül)rt,  fo  f)atte  ftd)  nnbebingt  Mi  9i)?eiile  nad)  oierftünbiger 
Sigejtion  im  Sannen  nod)  nid)t  aufgelöft.  1)k  abfiltrirte  ©alle  tunrbe  bnrd)  ©fftgfänre 
nur  fd)n)ad)  ntebergefd)lagen.  2)  Sic  Pon  mir  gebraud)te  @d)weinögalle  erfd)ien  warm, 
wie  fte  Pon  bem  eben  getöbteten  S^^iere  entnommen  würbe,  PoUfommen  flar,  fe^te  aber, 
je  fältcr  fte  würbe,  eine  um  fo  größere  ?»3ienge  einer  fd)leimigten  ©nbftanj,  weld)e  bnrd) 
Filtration  getrennt  werben  mnf5te,  ab.  SJtan  fonnte  fid)  jebod)  bie  le^tcre  Operation 
erfparen,  weil  ftd)  fd)on  alleö  felbft  bei  gelinber  ©rwärmnng  wieberum  anflijfte.  *^llbumin« 
ivürfel,  n)eld)e  in  biefer  ©alle  4  —  5  ©tunben  bigerirt  luorben  ivaren,  jeigten  nod)  bii\t'' 
ltd)e  fd)arfe  Tanten.  Sie  ^-lüfftgfeit  erfd)ien  trüb.  Saö  oollfommen  l)elle  %iitfat  blieb 
bei  bem  5vod)en  gauj  flar.  ÖDurbc  ai\i  t^m  bnrd)  ©fftgfänre  alleö  anögefäUt,  fo  er;ieugtc 
©ifenfaliumcpanib  in  bem  fajl  farblofen  Ueberrejle  feinen  5Rieberfd)lag,  fonbern  nur  l)ijd)'- 
ftenö  eine  fd)wad)e  !5:rübung,  bie  fid)  bann  erft  langfam  abfegte,  ©anre  SSerbauitngö-- 
püfftgfeit  bagegen,  wcld)e  @iwei(5  aufgelöfl  enthält,  bil&et  fogleid)  mit  (5"ifenfaliumci)anib 
ein  reid)lid)eä  ^räcipitat-  9Burbc  gefod)teö  Oiinbfleifd)  mit  ftltrirter  ©d)tweinögalle  in 
ber  3teibfd)ale  malarirt,  iai  @an^i  mit  mcl)r  ©alle  perbünnt  unb  in  ber  SBärme  flun« 
benlang  bigerirt,  fo  blieb  Mi  %kiid)  unanfgelijft  unb  jeigte  ftd)  nur,  wie  d  fd)ien,  etwas? 
jä^er  unb  fefter,  alö  wenn  berfelbe  23erfud)  mit  unftltrirter,  aber  oon  neuem  enuärmter 
©alle  angeftetlt  würbe.  Sie  eublid)  bnrd)  me()rfad)eö  g-iltriren  ber  leljteren  9!)rifd)nng 
flar  erhaltene  <5-lüfftgfeit  peränberte  fid)  bei  bem  Jvod)en  nid)t  nnb  würbe  Pon  ©ffigfäitre 
in  benfelben  gelben  membranöfen  ©tücfen  wie  falte  filtrirte  ©d)tt)einögalle  gefällt.  ÖOurbc 
ber  auö  gefod)ter  £nf)mild)  mittelfl  ©ffigfänre  uiebergefd)lagcnc  JväfeftotT  mit  frifd)cr  nod) 
warmer  ©alle  9efd)üttelt,  fo  fd)ien  fid)  in  einem  <ya(le  Mi  (Jafein  fogleid)  aufjulöfen. 
Sie  5-lüffigfeit  würbe,  nad)bem  fie  5—10  9)(innten  itn  ©anbbabe  geftanben  {)atte,  fa(t 
ganj  ()ett  nnb  bilbete  ein  beinah  bierfarbencö  ^-Inibnm.  ?9»inber  glücflid)  jebod)  fielen 
alle  nad)fo(gcnbeu  $öerfud)e  mit  ftitrirter  ober  pon  neuetn  erwärmter  ©alle  ai\i.    Qdßt'- 
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tdk  man  gcfaüteö  (Saft'm  mit  fiüvivtn  ©aWe  jufamnien,  fi)  cntftanb  ntii-  eine  imHaie 
?Citifcl)ung,  bte  ft'd)  and)  hü  bem  5vocl)eu  iticl)t  auf()c((te,  bei  93evbiiitiuing  mit  fe()v  t>ie( 
2öa(Tei'  fetbft  iiad)  ötägigcm  nif)igeu  ©tef)eu  nod)  tinib  Mieb,  auf  bei-  öbevflädje  bann  ein 
i?äutd)en  tavbot,  tud)t  abeu  faiiticj  VDd).  ©aii^  ci()n(id)  uei'()ie(t  f(d)  eine  ^^leiitjung  beffd-- 
ben  Qiafein  mit  einer  Si)|'iin(?  uou  foMeufauvem  ^aü.  £aff»wüifet  muvben  in  fiftviftei' 
©dnneiniagaUe  nad)  24ftünbtger  ©iniüivhing ,  tie  ,^um  5:(;ei(  in  bei-  Sigeftionömcivme 
(Statt  faub,  wdd)  nnb  fd)miei-ig.  Saö  weingelbe  S'itoat  blieb  bei  bem  5vü*en  iioUfoniä 
men  ffai-.  3)ni-d)  ©iTtgfcini-e  entftanb  ein  D1iebei'fd)[ag,  bei-  fid)  in  me()i-  ©äuve  uollCtän* 
big  n)iebei-  auftijfte.  Siiefe  fani-c  ©otutiün  mürbe  buvd)  ©ifenfaliumcpaniö  momentan 
nur  getrübt  nnb  ergab  bann  nad)  24(tünbigem  @tef;en  ein  fd)mad)eö  ^H-äcipitat.  3)  Tik 
fel)r  fd)(eimige  ©alte  eineö  4ljal)rigen  frciftigen  9?ianueö,  ber  in  (5*0^9^  ber  Slefection  beö 
£iberfd)enfe(()a(feö  geftorben  mar,  entf)ie(t  and)  nad)  bem  ©rmärmen  eine  fD(d)e  9)fengc 
med)anifd)  beigemengten  @d)(eimeo,  baf5  id)  fie,  um  fie  nur  fiftriren  ju  fi)nnen,  mit  un- 
gefähr bem  g(eid)en  5i3D(nmen  Qöaffer  uerbiinneu  mui^te.  3)aö  buufet  brauugetbc  ftare 
^yiltrat  enttief?,  fübatb  ein  mit  ©atjfäure  befeud)teter  ©[aöfti)pfet  barüber  gel)a[ten  mürbe, 
reiditid)e  ©almiafDämpfe  unb  füf^rte  alfo  in  ^ofg»-'  berSerfetning  be»  33i(in  freiem  %nmo« 
niaf,  reagirtc  jebod)  fornof)!  anf  geröt()eteö  Sacfmu^--,  aio  auf  (Jurcumapapier  faum  alFa* 
(ifd).  SSurbe  e^  mit  geronnenem  (yv'ofd)bfute  itermifd)t,  fo  er.^engte  ftd)  juerft  eine  trübe 
5-(üff(gfeit,  bie  ftd)  jebod),  nad)bem  fie  ungefäf)r  y,  ©tunbe  im  statten  gejtanben,  in  eine 
poüfornmen  ffare  bierfarbene  (Solution  ummanbettc.  Unter  bem  9}fiEroffope  erfd)ien  bcv 
griJfUe  l3:()ei(  beö  (yütibum  Har.  CRur  f)in  unb  mieber  i^eigten  ftd)  einzelne  im  ©anjen 
äui^erft  fparfame  fpinbelförmige,  rijt()(id)ge(be  5törpcrd)eu,  iik  ein  uon  einem  l)eßen  ^pofe 
umgebenes  Kerugebitbe  entf)ie(teu  nnb  bcbeutenb  Heiner  at^  Hc  frifd)en  23lutfiJrperd)eu 
tüaren.  ß'in  Stücfd)en  ^(acenta  beö  {^•rofd)b(ute'5  bagegen  erljielt  ftd)  felbft  nad)  mef)rftün« 
biger  Sigcftiou  im  2Barmeu  fd)eiubar  unoeräubert  ober  btieb  menigfteuö  in  bem  grijfsteu 
3:f)ei(e  feineu  Subftan^  unaugegriffen.  2tef)ntid)e  ©rfafjrungen  mad)te  td)  mit  3((bumin-- 
mürfeln,  mit  ciuabratifd)en  (StücEd)en  pon  5lu()fäfe  unb  mit  (Jafeiu,  meld)eö  burd)  ©fftg* 
fäure  auö  ber  5)ti(d)  gefäUt  unb  uad)^er  auögemafd)eu  morbeu  mar. 

©ö  fd)eint  ftd)  (uerauö  ^u  ergeben,  bafj  bie  ©aWe  j^ivar  bte  5BUitförperd)en  beö  <yr0'- 
fd)c^,  porjüglid)  ^\m^  bereu  iput(eutl)ei(e  aufnimmt,  bagegen  irgenb  ftärfer  geronnene 
^roteinfi^rper  entmeber  gar  nid)t  ober  nur  in  fef^r  geringem  ©rabe  auf,^nli5fen  im  Staube 
ijl  unb  in  bem  le^teren  g-aüe  inefieid)t  ef)er  \)ai  Safeiu  afö  baio  g-ibriu  unb  txxi  5((bns 
min  angreift.  ®iefe  @igenfd)aft  PerbauBt  fie  v>ermut()tid)  bem  %nmoniaf,  me(d)eö  fid) 
burd)  Berfe^ung  i()reö  93iün  entwicEeU.  Oh  tk  frifd)e  nitb  manne  @d)tweinögal(e  attf 
beu  gefäUteniväfeftoff  ftarfer  einmirfe,  bebarf  meiner  Ueberjengnng  nad)  nod)  einer  iviebcps 
fjotten  ^>rnfuug. 

Sic  anbere  5(nuaf)me,  baf;  bie  ©aWe  bie  jtvaft  l)abe,  ba»  geronnene  (Fibrin  in  ©iroei§ 
nmjnfefjen,  muf5,   mie  id)  glaube,  einer   ä^ntid)en   @infd)ränfung   untermorfcn  luerben. 


Sd)erer  flutete  fid)  ^nv  ©rfjärtnng  jeueä  fSaiyii  auf  fotgenben  23erfnd).    9^tan  Perineugt 
reine  23erbauungöfl[nffigfeit,  iüe(d)e  gef'od)teu  .lieber  ober  gefDd)teö  9}iuöfe(f{eifd)  anfgetijfl 


©iiveif?  ab.  %x\\&)  ^ugefügteö  öBaffer  naf)m  neue  5Diengen  pon  ©itüeif;  ml  5(ud)  burd) 
5(l6o()0(  ober  Sublimat  entftanben  Dlieberfd)(äge.  ©s^  lief;  ftd)  fd)Ou  t()eoretifd)  enuar- 
ten,  baf?  ein  nur  mit  beftiüirtem  SBaffer  gefiVüter  ©arm  äi)n(id)e  ©•rfd)einuugen  bebin« 
gen  luürbe.  ©ie  (5-rfaf)rnng  beftättgte  biefeö  aud)  PoWommen.  aSurbe  eiit  StücE  55ünn-- 
barm  beö  5)ieufd)en  innen  nuö  anfjen  mögtid^ft  rein  gen3afd)en,  bann  mit  beftiUirtem 
2Saffer  gefüüt,  au  beiben  Snben  jugebnuben  nnb  in  befliUirte'o  Sffiaffer  gelegt,  fo  erfd)ieu 
bie  umgcbenbe  S'lüffigfcit  nad)  12  —  24  Stunben  iuteufii^  gelb,  trübte  ftd)  (tarf  unb  ge:= 
rann  jtim  %^t\\.  bnrd)  Ic^i  5vod)en,  mürbe  nad)  einem  Bufaije  pou  oerbnuntem  5Ufol)ot 
trüber  unb  fd)(ng  fid)  mit  fatpeterfaurem  D,necfft(berori)bu(  fe()r  reid)(id)  nieber-  3>aö 
etivaö  eiugebampfte  S-diibum  fciüte  fid)  burd)  'iii^i  KDd)eu  fef)r  intenftt».  9Burbe  eö  gän,^' 
lid)  iHTf][üd)tigt,  fo  lunterlief;  ii  einen  gelb(id>  meifunt  j^iemlid)  ftarfen  organifd)en  9Jücf= 
ftanb,  lueldu-r  mieberum  in  QBalU'v  MM)  mar.  Entfernte  \A)  \><[i  erfte  umgebenbe 
Qöaffer  nad)  nngefäl)r  40(tüubiger  ©inmirftiug  nnb  erfetite  eö  burd)  neueö,  fo  mürbe  bie= 
feö  nad)  24ftünbigem   Steffen  bei   bem  ivocl)eu   fd)iüad)  getrübt.     51ad)bcm  eö  ttxnAi 
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eittgebainpft  woi'bett,  Heß  eö  in  bcr  @tebf)tt5e  einen  ftavfcn  ^fitebeifAfag  falten  unb  gab 
mit  falpetevfanrem  Ö.necffi'(berD.ri)bn(  ein  veid)(id)e»  ftocEigeö  ^H'äcipitat. 

SSenn  nnn  aki-  anf  biefe  9(vt  jener  oben  angefiif)vtc  SSemeiö  füf  bte  Umfet5ungöfvaft 
bei-  ©aEe  ^inwegfäUt,  fo  lä\it  ftd)  anbevfeitö  jctgen,  ha^  bte  gan^e  \)m  in  93eti-ad)t  forn-- 
menbe  ©i-fd)einnng ,  nämlid)  bte  fyä()tgfeit  bei-  anfgelöjlen  ^^i'Dteinfövpci-  in  bcv  @icbl)i^e 
«iebergcfd)(agett  ^n  lücrben,  nid)t  buvd)  [i'e  felbft,  fonbein  bnrd)  bte  fanre  ober  alfa(ifd)e 
a3cfd)affen()eit  beö  Qlnflöfungsflnibum  teftiinint  iniub.  Saffen  mv  fet)v  vevbünnte  @)ftg- 
fäure  20  ©tunben  fang  in  bei-  Sigeftionöwäi-me  anf  gefDd)tei5  9linbfTeifd)  einiinrfen  unb 
ftttviven  f)ievanf  tav  ©anje,  fo  bleibt  bie  Hau  unb  fai-btofe,  natüvtid)  fiaif  fauer  veagirenbc 
g-tiifftgfeit  bd  bem  JvDd)en  buvd^auä  uni^efänbeit.  5}iad)en  voiv  fte  nun  abev  buvd)  fo'^kn'- 
faui-eö  5vaü  fd)tuad)  alfa(ifd) ,  fo  roivb  fte  fd)Dn  n)äf)i'cnb  bev  ?)iifd)nng  etiuaö  opalaitig, 
tviibt  fid)  in  bet  <Ski)l)ii}i  unb  feht  atöbanu  i'eid)(id)e  ©itt»eti^f{üc!en  ah-  ^hii  ©uDe  lä^t 
ftd)  and)  fd)Dn  baffctbe  auä  bev  befannten  Savfte[(nng  beö  ^\vDtein  nuv  gemiffevtii aßen 
auö  ben  nmgeeef)vten  23evbä(tuiJTen  entnel)inen.  Senn  f)iev  wivb  ^iifetjt  bie^a(fa(ifd)e  Si)-- 
fttng  buvd)  ben  @änvejufaf3  gefäUt  S:>at  man  ftd)  bie  in  fe()V  geringem  @vaU  beigefügte 
inih'o(t)tifd)e  ©äuve  ber  23evbauuug<5fi:üffigBeit  buvd)  ?fnf[öfung  i-^on  ^13voteinfövpevn  voiU 
jtänbig  erfd)öpfen  (äffen,  fo  cvi)ält  man  oft  ein  "S-i^üat,  mdd)e6  buvd)  .Kod)en  getvübt  oBev 
fogav  niebevgefd)fagen  voivi.  a3eft0t  bagegen  btefeö  nod)  eine  fanve  Öteaction  obev  fäuevt 
man  bte  9}itfd)ung  oon  neuem  mtfvDü)tifd)  öu,  fo  evpft  fte  \id)  in  ber  ©tebl)it5e  ooU- 
fottimen  Har-  9}iad)t  man  fic  abennaCö  tnvd)  fo()Ienfanveä  ^aü  mebr  ober  minbcv 
alfalifd),  fo  tritt  tk  in  ©ffigfäuve  lüiebernin  (Dölid)e  Trübung  unb  ^H-äcipitation  bü  bem 
^od>en  unfef)lbar  ein.  35er  ©rfotg  tfl,  lüie  mid)  fpecieUe  23erfud)e  belehrten,  ber  g(eid)e, 
bie  SScrbauungöfliifftgEeit  mag  oorbev  tit  ©itbftan,^  ber  9??agen^aut  ober  ©iiDeij^tüürfel 
ober  %Ui\d)  ober  Jväfe  aufgeliJjT:  ^aben. 

Um  nun  nod)  Polljtänbiger  ju  geigen,  baf?  nid)t  ettwa  eine  eigentlnhnlid)e  ^raft  ber 
©alle,  fonbern  bie  blofse  ©cittignng  ber  freien  ©äuve  bie  ^yällung  ber  aufgelöften  Protein« 
förper  burd)  ivod)en  bebingt,  mürbe  iai  lueingelbe,  faner  reagivenbe  ^-iltrat  f^on  ^öerbati* 
ungijflüfftgfeit,  meld)e  ©tiüeiß  aufgelijft  ijattt  unb  Dorf)er  buvd)  ©aljfänve  angefäuert  ge* 
mefen  mar,  mit  @d)it)einiogalle  oerinengt.  ©»  entftanb  natürlid)  ein  ^H'äcipitat,  iueld)eö 
burd)  feine  flocfige-  Sefd)a(Tenl)ett  unb  feine  grünlict)ge(be  ^-arbc  in  l)Dl)em  (Sva^t  an  ben 
3n^a(t  ber  biinnen  ©ebärtne  erinnerte-  Sie  ?[)fifd)ung  blieb  20  ©tnnben  lang  fteljen 
itnb  lüurbe  bann  ftltrivt.  3)aö  fo  evf)altenc  meingelbe  5l»ibuW/  n3eld)eö  nod)  fauer,  jebod) 
bebeutenb  fd)mäd)er  alö  cor  ber  a3el)anblung  mit  ©alle  reagirte,  blieb  bd  bem  5vod)en 
»oUfommen  Har.  5Reutralifirte  man  eö  bagegen  burd)  ben  Sufafj  oon  einem  ober  mentgen 
5:ropfen  pon  fo^lenfaitrem  jvalt,  fo  trübte  ftd)  baö  ©anje  fd)on  im  .halten  in  geringem, 
unb  fällte  fi'd)  hti  bem  £od)en  tu  bebeutenbem  9}iaa^e.  Siefeiben  Stefultate  ergaben  tia 
g(eid)en  93erfnd)e,  «)eld)e  mit  23erbauuugöflüfftgfeit,  bie  (^feifd),  unb  füld)er,  tie  5väfe  auf- 
gelöft  'i)atte,  angeftellt  mürben,  tai  ©änerungöpvincip  mod)te  hierbei  (Jfjlormafferftofffäurc 
ober  ©ffigfänre  fein.  23ei  bem  ^^-luibum,  n)eld)eö  auf  ben  £äfe  cingen)ivft  ijatte,  mav  tai 
^•iltrat  ber  ©allemifd)ung  tai  eine  3[)ial  fattm  mevf(id)  fauer  unb  trübte  ftd)  aud)  fd)Dn 
o^nc  tweiteren  SKfalijufat}  hd  bem  Jvod)en. 

Qtuö  biefen  !$:batfad)en  fd)einen  ftd)  folgenbe  ®d)lü(Te  entne()men  ju  laffen.  ©obalb 
gevonneneö  Qllbumin  obev  j^-ibvin  obev  (Jafein  in  bem  5?(agen  aufgelöft  t»ivb,  eil)alten  fte 
l^ierburd)  fd)on  an  unb  für  ftd)  unb  gletd)fam  potentia  tit  @igenfd)aft,  ani  i^rer  Söfung 
burd)  ta^  5tod)ett,  gletd)  bem  flüfffgen  ©imeij^e,  fTocfig  niebergefd)lagen  ;^u  tncrben.  Siefe 
Umänbevung  ift  feine  ?5olge  bev  ©inwivfung  be»  ^k'pfin,  fonbevn  nuv  ber  2:i)ätigfeit  ber 
auflijfenben  ©äure.  Senn  fte  erfd)eint  aud)  nad)  bloj^er  ?(uf(t)fung  beö  ^yaferftoffeö  unb 
beö  ytdfeftoffeö  bttrd)  mih'olt)tifd)c  ©äuvemengen  bd  UntevfT:ni5ung  einev  anl)altenbcn  Sige* 
itionömävme.  Sa(5  in  ben  meiften  Slvten  t»on  QBaffevanöi^ügen  beö  (Jbpmnö  jene  ©evin-- 
«ung  ber  gelijflen  5))i'0teinl"örpev  nid)t  ;^u  <Qtanic  fommt,  liegt  an  ber  ©riften^  freier 
©änre.  (5"ntfernt  man  biefe  burd)  QKfalten  ober  fel)lt  fte,  meil  alle  itngebunbene  ©iiurc 
burd)  bie  (Solution  oon  coagulirten  ^H-oteinForpern  erfd)i)pft  morben,  fo  tritt  and)  tai 
^pnomen  ber  Koagulation  bei  bem  5lod)en  oon  felbft  ein.  yinn  fef)en  ivir,  M^  bie 
©alle  unter  {()reu  3erfel5itngöprobucten  freieö  5(mmoniaif  liefert,  ^-ie  fd)net(  biefe  i^rc 
«Beraub  eritng  eintritt,  lel)rt  j.  93.  ba(5  bie  nod)  warm  ftltvivte  ©alle  eineö  eben  gefd)lad)s 
tetcn  Dd)fen  bd  bem  Sarüberl)alten  eineö  mit  ©al^fänre  befeud)teten  ©laöflt>pfelö  <Qa.U 
miafbämpfe  entmidfelte.  ©ö  leibet  feinen  Bmeifel,  ba^  ein  tbeiiöeifer  llmfat5  tai  SSilin 
in  l$;aurin,  ^(mmoniaf  unb  anbere  Serfe^ungöprobucte  im  Sarmc  ©tatt  ftnbet-    Saö 
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QlmmoniaE  träc^t  bann  ^iii*  ©ättiguiiß  bcö  ßf)i)miiö  bei.  ©ö  fvitt  bafjci;  jene  ©emimibav- 
fcit  bev  aufgelüften  ^>vütetiifövpei-,  we(ci)e  fiüfuT  uuv  (ateut  war,  luiijetiiibevt  auf.  3(1 
abcf  bic  ©alte,  wie  ti  biöWciten  bei  SeOevteibcii  uoi-foiiinU,  iucl)t  fdnuad)  alfalifd)  obei* 
neiitva(,  füubevn  faiier,  fo  gef)t  i^v  i>iet(eicl)t  aud)  biefe  @igeiifd)aft  ab. 

T)a  tte  ü()er  bte  !ünft(tcf)e  SSerbauung  beö  mtgefäuerten  S!)?agenfaffeö  252 
gemachten  ^erfuc^e  für  ben  ^voce^  be^  Umfnl3e$?  unb  ber  2luf(öfung  bev 
ftirfftofflofen  organtfc^eit  ©uBftan^en  tm  ©anjen  nur  imüoKfommene  Sluf* 
fd;Iü|Te  liefern,  fo  liepe  ft'd;  »teaetd)t  ertvarten,  baf  fe^erimente,  tt)e(ci;e 
tu  ät)nltd;er  Sßetfe  mit  33auc|)fpcid;el,  ©atte  unb  3)armfaft  augefteKt  tt)ür* 
ben,  ju  befriebigeuberen  (5rg etui ffen  fü|)reu  iverbeu.  33iö  je^t  ^at  jebod^ 
bie  (Srfa^rung  biefe  SSorau^fe^uugen  nur  t^ei(iit)eife  befriebigt.  SBir  |)aben 
gefepen,  ba§  bte  fünftlic^e  SSerbauung^fiüfftgfeit  ba^  gett  ntd)t  auf(öfi, 
ba§  biefee  i>telmel;r,  wenn  e^  ^u  feft  tft,  md)x  ober  ininber  unangegriffen 
Metbt,  fonft  bagegcn  in  ber  ©eftatt  yon  Dettroipfeu  auf  ber  Dberfiädje  ber 
SD(ifd)ung  fc^wimmt  <Bdm  biejenigen  fettigen  ©uBftan^en,  n)eld;e  in  a,t' 
bunbenerem  3"ft«n^^  ^"  ^f«  ©peifen  auf  ininber  auffatteube  SÖeife  ent* 
:^atten  finb,  >t)erben  jum  ^^eit  frei  unb  erfd;einen  in  Tropfenform.  S)a^ 
biefe  gettmaffen  auc^  in  ben  2)itnnbarm  gelangen,  It^xt  ber  mifroffo:pif(^e 
unb  ^emifc|)e  S'^adjnjei^  beö  me^^r  ober  minber  reicf)(id)en  %ii\t^  beö  2)arm^ 
breieö  beö  oberften  3:()ei(e^  be^  3ivölfftngerbarme^,  (^^  fragt  ftd[)  nun, 
ge:pt  biefeö  '^üt,  fobatb  eö  ffüfftg  i|i,  unmittelbar  enbo^motifd;  in  ^lut  unb 
^\)\)\n^  über,  ober  nn'rb  e^,  e'^e  biefe^  gefc^iel;t,  in  Söaffer  unb  iväfferigen 
gtüfftgfeiten  loßtid;  gemad;t?  Schüttelt  man  ^roöenceri)!  mit  ftttrirter 
menfd;tid;er  ©alte,  fo  erzeugt  fid;  eine  gelbe  Smutfion,  ivelc^e  ben  in 
bem  2Darmbrei  bieiXJeiten  eriftirenben ,  mit  Dettro^fen  öermifd;ten  @ub* 
ftanjen  äu^ertid^  tu  f)o^em  ©rabe  äfintic^  \id)t.  Slltein  hzi  ru|)igem  ©te- 
\)tn  fd;eibet  ftc^  ivieberum  Sitten  nac|)  feinem  f))eciftfd;en  @e>r)id;te  al,  unb 
baö  Det  fd;tt)immt  nad;  einigen  a)?inuten  obenauf.  S)ie  nod^  in  i^rer  ^n* 
tegrität  bejtnblid)e  9)?if^ung  enttt)idelt  mit  ©al^fäure  rei^tic^e  ©atmia!* 
bämipfe.  Erwärmt  man  biefelbe  im  ©anbbabe,  fo  ixiii  jn^ar  auc^  bte  er* 
n)äl;nte  burc^  bie  ©c^ivere  bebingte  ©onberung  ein.  5t((ein  "ixx^  überfte- 
I;enbe  Det  i{i  gelblid^tvei^,  fe^r  trüb,  gteid;  einem  getblid;en  ©eifenwaffer 
unb  WiU  aud;  fo  na4)  bem  (Jrfatten.  Db  bie  9)?irtur  mit  ©aljfäure  we- 
niger ©almia!bäm;pfe  aU  bie  jur  ©egenprobe  unterfuc^te  reine  ©alte 
entwidette,  l\it\)  unentfd;ieben.  SÖurben  ber  menf(|)li(^en  fünfttic^en  unb 
mit  ©atjfäure  mifrol^tifi^  angefciuerten  S}erbauung^fiüfftgfeit  ^tnd^tn 
ber  9}?agenfc^Ieimpaut  be^  5D?enf^^cn  mit  ß;irt)ei§  ober  gelochtem  9?inb= 
f[eifd;e  jur  SSerbauung  in  ber  2)igeftionöir>ärme  ungefähr  einen  3:;ag  lang 
übertajfen,  fd;tt)ammen  bann  ja^Irei(f)e  Oettro^fen  auf  bem  trüben  gluibum, 
ftttrirte  man  ba^  ©anje,  entnafim  |)ierauf  »on  bem  auf  bem  5^^^^uii^  tiei' 
benben  %tiU,  uie(d)eö  feine  frühere  getbe  garbe  unb  feine  pfftge  ^on= 
fij^enj  i)ertoren  \)aiit  unb  inbep  wei^,  ^atbfeft  unb  fcpmierig  gett)orben  n^ar, 
einjetne  23rud;ftüde  unb  verfemte  fie  mit  ftttrirter  5D?enf(|)engatte;  fo  bit* 
bete  fid;  eine  fe|)r  trübe  gelbe  5!}?ifd;ung,  Jveld;e  Iti  einer  ^albjiünbigen 
(grttJärmung  im  ©anbbabe  unb  bann  auc^  nad;  bem  (^rfatten  unftar  Uith, 
öttein  im  le^teren  i^atte  grünlicher  atjJ  »ov  biefer  D))eration  erfd;icn,  mit 

22* 


340         ^         ©inwii'hing  beö  93aud)fp eid)e(ö  auf  ©tävfc 

©aljfäure  ntäftge  ©almtafbmn^fe  entitJtrfette  unb  unter  bem  5!??{fvof!ö;pc 
nekn  fe|)v  fettenen  größeren  Oettroipfen  äu^erft  3a|)tretc()e  {(eine  '^tttUx- 
:per^en  von  »erfc^iebenev  ©röf e,  ganj  ixne  wix  fte  fo  |)äuftg  an  bev  £)^ev=^ 
flfäd;e  ber  Sarmjotten  anf»aftenb  unb  in  bem  2)avm^rei  jerftreut  üovftnben, 
getgte.  SÖurbe  enbltc^  t'n  ftttrtrte  menfcl;tt(^e  ©alte  ein  (Stü(fd;en  frifc^en 
.^ammettatgeö  gelegt  unb  einem  mäßigen  Sßävntegrabe  3%  ©tunben  lang 
au^gefe^t,  fo  bliet)  eö  än^erlic^  untieränbert,  unb  bie  ©alte  evfd;ien  noc^ 
faft  yoEfommen  tlax.  -3m  ©anbbabe  bagegen  fd;motj  eine  '^axt^t  beö 
£)ete^  au^,  fd)it)amm  jum  3^^ei(  auf  bev  £)Berflä^e  unb  trübte  anberfeitö 
bie  Q)alk  in  ä^nlic^er  5lrt  wk  ba^  au6  ber  33erbauuung^flüfftgfeit  ent* 
nommene  %ttt.  ^ierauö  folgt,  ba^  l).ba6  flüffige  ^ttt,  xviXd)t^  burd; 
bie  ^ptigfett  be^  5i)?agenfafteö  frei  gemad;t  wirb  unb  in  gorm  öon  QtU 
tro:pfen  in  ben  ©ünnbarm  getaugt,  fc()on  burd)  bie  SJJifdjung  mit  blofer 
©alte  unter  (£inwir!ung  ber  Södrme  in  fotd)e  üeine  bteibenbe  gettlörper* 
^m,  it)ie  wix  an  ber  £)krf[äd;e  ber  ©armjotten  |>äuftg  antreffen,  »er* 
t^eitt  unb  umgeänbert  tvcrben  tann.  ©a^  ber  jä^e  2)armfd;teim  biefen 
(grfotg  no^  beförbere,  täft  ftd;  mit  d1td)t  Dermut|>en.  2)  (Sd;on  baö  fri* 
f(|)e  Det  ober  %ttt  üerMnbet  fi'c^  'oittiää)t  unter  bem  (£inftu§  ber  2ßärme 
mit  bem  burd;  bie  3crfeöung  be^  Sttin  frei  werbenben  Slmmoniat  ju  ü^ 
uer  tööti4)en  ober  mit  ber  ©atte  unb  anberen  gtüfftgfeiten  mif4)6aren  unb 
ba^er  tei^ter  refor:ption^fäpigen  (Seife.  S3itbet  ftd)  fc^on  im  SD'Jagen  ober 
f:päter  au^  %dt  93utterfäure  ober  eine  anbere  gettfäure,  fo  fann  eine  fotd)e 
^Bereinigung  nur  um  fo  tei^ter  ^eri?orge|)en.  5ltfein,  mt  e^  f(^eint,  t>teibt, 
irenn  man  Det  ober  '^üt  mit  ©atte  fetbft  längere  3eit  in  mäßiger  SÖärme 
btgerirt,  ein  Z^üt  Stmmoniaf  immer  frei.  3)  2:^atg,  njetd;eö  kt  ber  Ztnu 
^eratur  be^  ^öriper^  nod;  nid)t  fd^mitjt,  tt)irb  aud;  x>on  ber  ©aCfe  ni^t 
aufgenommen.  2)agegen  gefc^ip^t  biefeö  ki  fd)mierigen  unb  fett>ft  |atb? 
feften  fetten. 
253  3um  S^^eit  negativ  ft'eten  bie  35erfud;e,   n)etd;e  i^  in  biefer   S3e* 

Sie'^ung  mit  ber  ^artoffetftärfe  anftettte,  an^.  ^it  beftillirtem  9Saffer  öer* 
fe^te  Ifartoffetwürfet  veränbern  fic|)  nac^  40ftünbiger  :t)igeftion  bei  35»  auf 
feine  mer!(tc|e  Sßeife.  S)a^  SGSaffer  Jourbe  mel;r  ober  minber  getrübt,  mii 
yiete  ©tärfeme:^tforn4)en,  bie  ftd;  nod)  burd;  3ob  btäuten,  austraten.  Ob 
jeboc^  unter  günftigeren  SSerpItniffen  dn  Xtmfa^  in  a)'?itd;fäure  erfotge, 
muffen  fünftige  Erfahrungen  tet;ren.  gügte  i^  ju  beftittirtem  SBaffer,  wtU 
4)eö  J^artoffet)t)ürfet  ent^iett,  aerfc^nittene  ©tüdcben  ber  menfd;ti(^en  ^aud;* 
fpeic^etbrüfe  ^inju,  fo  rod;  bie  trübe  gtüfftgfeit'nad;  ISftünbiger  2)igeftion 
Ui  350  fet;r  ^^enetrant  fauttg  unb  jeigte  unter  bem  SDJifroffo^e  neben  Ui== 
gemengten  ©tärteme|)tförnern,  fe|)r  fteine  Äörnc|en  unb  iparajttifc^e  ©täbd^en. 
2)te  te^teren  , bitbeten  jum  X^di,  tt)ie  ftärfere  SSergröferungen  nad)Jt)iefen, 
©d;immetfäben,  bie  in  einjetnen  2)iftan5en  bunfte  fporenä^ntid;e  ©ebitbe 
rei^enweife  enthielten,  njä^renb  and)  neben  ipnen  folc^e  ifotirte  ©amen 
:^erumfc^n:)ammen.  Sei  S5ermifc|)ung  besJ  gtuibumsS  mit  ^obtinctur  bitbeten 
ftd;  grofe  pffige  btaue  tropfen.  5ltte  feften  2:^eite  ber  übrigen  9}?affe 
bagegen  würben  nur  hxann  gefärbt.  3n  ben  Selten  ber  tartoffetwürfet 
erfc|)ienen  bie  ©tärteme^tforner  unveränbert  unb  btäuten  ftc^  burc^  3ob. 
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'^a^  40ftünt)tgev  2)tgeftton  ^attc  bte  j^äutntf  unb  bte  ^vü^uitg  fe^v  juge* 
nommen.  d^  setgten  ftd)  nekn  ben  <Stäbd;en  fe^r  viele  fleine  moIecü(== 
artige  9)?onaben.  Slu^erbem  bemevite  man  yiete,  metfl  vitnbe  Körner* 
fragmente,  von  betten  eitt^etite  biivcf)  ^obtittctitr  Hau,  bie  ttteiftett  bagegctt 
kauit  iDUvben.  S)ie  SIittt)tottfonter,  iöelc^e  iit  beit  B^ttett  ber  ttori;  fc^arf* 
vanbigett  ^artoffelftüde  ettt|)altett  tt^aven,  tläuteit  ftc^  fafl  burc^ge^ettb^. 
^artofedt,  SÖaffer  uttb  ttteufc^ti^ie  @aKe  jeigtett  itad;  ISftüttbigev  (5:iittt)iV' 
fttitg  ki  350  eilte  !(are  gelk  S!)?utterpfftg!ett,  it^el^e  nur  atn  :^oben  eine 
geringe  9)?enge  eineö  flodigen  ©ebiinente^  ^attt  unb  an  ber  £)Berpc[;e  ein 
f((;i((ernbe^ ,  Ärpftatte  unb  ^örn^en  barh'etenbeß  ^äut^en  fü|»rte.  '^ad) 
40  «Stuitben  ivaren  bie  ^artop(tt)ürfet  an  iprer  £)Berfläd;e  ertt)eic^t.  ^^xt 
3et(en  (orferten  ftcf;  |)ier  i)on  etnanber.  2)a^  ©tärfeine^l  erfc^ien  i)iet(eid)t 
in  einzelnen  »erntinbert,  fonft  aber  unöeränbert  unb  würbe  burct)  -3ob 
Hau  gefärbt,  ©ine  SD^ifc^ung,  bie  auö  SSaffer,  ^artofeln,  ^]3ancrea^, 
©alle,  (3d;teint^autftü(frf;en  beö  menfd;  (id;en  3  wo  tf  fing  erbarmet  unb  mifrü== 
lijtifd;  jugefe^ter  ©aljfciure  beftanb,  jeigte  nad;  ISftünbiger  :Sigeftion  bei 
350  auf  er  ben  wieberum  erfc^einenben  (5t(ibcf)en,  feineren  Äör^ern  unb 
ntedpanifd^  beigemengten  @tärfeme|)tfornern  bie  ©gent^ümli4)feit,  baf  nat^ 
©nwirfung  i)on  ^obtinctur  hiant  3^ro:pfen  erfcfjienen.  SBaffer  unb  tnifro== 
Ii)tifd;e  @äure  lie^  unter  gleichen  25er|)ciltniffen  feine  23eränberung  ber 
Slntptonförnc^en  eintreten. 

2Öie  ntan  fte|>t,  ertauben  biefe  (Erfahrungen  nod;  feine  irgenb  beftint* 
inenben  @d;(üf[e.  |)ö(|)ften^  beuten  fte  barauf  |)in,  ba§  ijietteic^t  bie  ^an^ 
creaejTüffigteit  bie  gä^igfeit  |)abe,  bie  @tärfe  töölid;er  ju  tnac^en  unb  hi^-- 
weiten  eine  Umfe^ng  berfetben  einzuleiten,  ©atte  bagegen  täf t  bas^  5(mi;* 
Ion  wenigftenö  ju  einetn  großen  Zi)dk  unöeränbert  unb  greift  bafür  e^er 
bie  ©eüotufa  ber  Bettenwanbitngen ,  X)kUti<^t  eben  burd;  i^r  Slmmoniaf, 
fthoä)  o^ne  fe^r  bebeutenbe  ^ntenfität  an.  2)ie  Untfe^ung  beö  i^uäix^ 
in  5!)iit4[(iure  ober  in  2l(fo|>ol  unb  (Jfft'gfäure  enbtid;,  wetdje  fc^on  burd; 
bie  (^inwirfung  be^  5D?agenfafteö  erfolgen  fann,  vermag  wafirfd^ einlief 
burc^  bie  S^^ätigfeit  be^  ©armfafte^  nod^  fortgefefet  ju  werben. 

Sie  in  ncuefct  -Seit  mcf^vfad)  k()aitbe(te  Z'^ac^c,  ob  iüd)t  burd)  gemiffe  m\6  uod)  nid)t 
genauer  befauute  '})i-oceiTc  ©tärfmel)(  unb  äf)ulid)e  fticfftoff(ofe  ©ubftanjeu  in  g-ett 
Derroanbett  wevben  fi?nneu ,  iinvb  in  bem  über  ik  ©fn(if)vnug^evfd)einungen  banbetU'- 
ben  ?(bfd)nitte  auöfü^r(id)er  tefpi'Dd^en  werben.  QBiu  müiTcu  jebod)  fd)on  hier  einen  Ut 
23ei-bauungöt(}äti(3feit  fpecieUev  bevü()veuben  ^Hinft  beredt  fnrj  evwä()nen.  ß.  ip.  @d)n(6 
glaubt  au^  feinen  23evfud^eu  beileiten  ,;^u  fijinieu,  baf?  eine  23evänbevung  bei-  5(vt  fetbft 
in  bem  Davnibveie  eintvcte.  Olad)  feinen  23eD('ad)tnngen  näni(id)  gab  bev  ©peifebvei 
a\.\6  bei'  oberen  i>ä(fte  beö  35ünnbarineö  eine»  mit  ipafer  gefütterten  ^Miterö  an  @d)aH'fe[= 
(it^er  3,75  %  'Jett,  u)ä()renb  ber  3u()a(t  beö  unteren  2:()ei(eö  be»  2)ünnbarmeü  nur 
1,1  %  <y«tt  füf)rte.  ©in  ^lüeiteö  2:()ier  ber  2Irt  jeigte  in  ben  Sontentiö  ber  oberen  ®ünn= 
barm()ä(ftc  3,4  %,  unb  eine  mit  9)ta(ä  gefütterte  (3cm6  4  %  fettiger  ©iibftan.^cn  ').  Cvd) 
muß  frei  befenueu,  baf?  mir  biefe  ®rfaf)rnngen,  auf  meld)e  ber  genannte  S-orfd}er  feine 
2tnftd)t  bafirt,  uid)t  ODUfommeu  binbeub  crfd)eincn,  mei(  ber  ipafer  unb  iai  ^Tin^  nod) 


')  C.  H.  Schultz  lieber  die  Verjüngung  des  menschlichen  Lebens  und  die  3Iittel  und 
Wege  zu  ihrer  KuUur.  IVach  physiologischen  Untersuchungen  in  praktischer  An- 
wendung dargestelU.     Berlin.   1842.    8.    S.  229. 
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£>ef  ober  '^itt  enttniUen  iinb  wir  kt  ber  Unbefamitfd)flft  mit  bei-  ?Oieticie  beö  eingenom« 
ineneu  J-utterö  iiDd)  iitd)t  luiffeit,  wie  inel  Dei  iiuv  biifd)  bie  ©imvivfiing  bev  i^Dffjevge« 
f)enben  (il;pnutiicatioii  ftei  geworben.  UeK-i'bieö  iawn  md)  tü6  gan.^e  9^efiiftat  babiivd) 
erzeugt  vüoi'ben  fein,  iiA{i  eine  veid)Iid)e  9?ienge  i>Dn  Gatte  evgofTen  unb  fpätev  raiebevum 
fliifgefogen  wiifbe.  gäube  ein  fü(d)ei-  Umfa^  beö  ?lmi}(on  in  Sett  @hUt,  fo  muffte  @auev« 
ftofF  fvet  wei-ben.  Siefev  f  önnte  bann  bienen,  einen  'Zijiii  beö  anö  beni  ?(nn)lün  gebitbetcn 
Sucüer»  nnb  ©nmmiö  in  (JiTigfänve  über5nfüf)fen.  SlCii-  werben  alu'r  fei)en,  baf?  tk  93e-- 
fd)affenf)eit  ber  in  bem  S5arme  beftnb(id)en  03aöarten  biefe  23ürfteUnng  wniigftenö  nid)t 
bierct  unb  beftinnnt  nnterftüßt-  ©ö  büvfte  baf)er  iHU-länftg  annel)mbarer  fein,  ia^  ein 
fd)Dn  innerhalb  beö  Sarmbreie»  erfofgenDer  Umfa^  ber  QIrt  nod)  nid)t  ermiefen  ift. 

Sie  oben  enucifjnte  ©inwirhing  ber  ©alle  anf  bie  n)cid)ere  (JoUnfofa  ber  23egetabi(ien 
fd)eint  and)  ben  Uniftanb  ju  erflären,  ta^,  wä^renb  bie  bid)tere  ^pot^fafer  nnuerbant  bnrd) 
ben  Sarm  ()inbnrd)ge()t,  bie  weid)eren  SeUenwaubnngen  e()er  bei  bent  23erbauungöproceffe 
anfgetöfl  werben.  23iet(eid)t  bewirft  and)  bie  freie  ©änre  beö  5?iagenfafteö  fd)on  eine 
»orbereitenbe  23eräubernng  biefer  oegetabi(ifd)en  ©nbftan^. 

254  5^cic^  Hefen  oorau^gefd;tcftett  S::^atfa(|ett  erfd;emett  un^  mand;e  3Ser== 
|)ältntffe  bev  ^onffftettj  itnl)  ber  gärbung,  bie  fid;  unmittelbar  an  bem 
S^armbrete  wa^rnefimen  lafen,  (eid)t  erf(är(tc^.  2)a  baö  ^lüfftge  ber  (^^9= 
mu^maffen  i)on  ber  @(i^Ieim|)aut  unb  x>ox^üQii^  x>on  ben  S^tkn  be^  3wölf== 
ftngerbarme^  unb  ber  bünnen  ©ebärme  me|)r  ober  nunber  aufgefogen  vvirb, 
fo  gewinnt  fiterburd;  ber  SDarmbret,  je  länger  er  in  btefem  Z^äh  ber 
©ngewetbe  Xitx^axxt,  immer  me^r  an  '^id)tia,tät.  @r  tt)irb  ivegen  ber 
33eimifd()ung  be^  ^räci:pitateö  ber  ©alle  unb  beö  ©c[;Ieime^  beö  2)arm' 
fafteö,  fobatb  fein  2Öafferreicf;t^nm  in  bebeutenberem  ©rabe  abgenommen, 
jä^er  ober  gelber  ober  getbgrüntic^er.  ©eine  5arbenü>eränberung  aber 
fc^eint  nic^t  b(o§  burd^  bie  35efd;affen|>eit  ber  ©ipeifen  unb  ber  benfelben 
|)injugefügten  ^eimifd^ungsflüffigteiten,  fonbern  and)  buvd;  bie  in  bem 
2)arme  beftnbtid;en  ?uftarten  bebingt  ju  werben,  ©dalagen  wir  nämti^ 
ftltrirte,  üare,  bräuntic^getbe,  fetbft  auf  fenfibtereö  9^eactionö:pa:pier  ol;ne 
bcutlid)e  SSirfung  bteibenbe  ©alte  burrf;  Sffi'gfäure  nieber,  fo  bitbet  fic^ 
ein  gelber  9f?ieberfd;lag ,  ber  bie  9)?if4)ung  lange  fe^r  trüb  unb  unburd;- 
fi^tig  erhält  unb  genau  biefetbe  garbe  l)at,  wie  fie  ber  ^n^U  ber  bün- 
neu  ©ebärme,  fobalb  nid;t  größere  Sffla^zn  üon  ©armbrei  eriftiren,  bar# 
Wtü.  ^n  ^öl;erer  S:;emperatur  wirb  bie  9}?ifd)ung  nad;  einiger  S^it  grün^ 
gelblich  unb  ipräcipitirt  fid;  in  reid;ltc|)em  9)?ape.  ^la^  bem  ©te^en  fel^t 
fic^,  Wä^renb  bie  glüffigfeit  mel;r  gelblid;  unb  trüb  bleibt,  ein  f:pangrüner 
5^teberfd)tag  ah.  Säpt  man  fie  24  ©tunben  ober  fogar  2  —  3  S::age  an 
ber  2uft  ru|)ig  ftefien,  fo  wirb  fie  |)ciuftg  nod;  ni^t  ffar,  erfc^cint  aber 
fpangrün  —  einegärbung,  bie,  obgleid;  minber  intenfiö,  bo(|)  aui?na^m^= 
weife  l)in  unb  wieber  an  bem  ^ii^alte  ber  bünnen  ©ebärme  gefunben  wirb. 
5^e^men  wir  an,  bap  biefe  ^^^^'^f^^^^^^^ttberung  burc^  bie  ©inwirfung  beö 
©auerftofeö  ber  atmof|3|)ärifd)en  Suft  auf  baö  (Ipole!pi;rr^in  entftept,  fo  er=^ 
flärt  eö  fid),  wesfialb  fie  im  SDarme  in  ber  D^eget  mangelt,  benn  bie  ^ier 
beftnbtic|)en  ©aparten  führen,  mt  wir  fe^en  werben,  feinen  freien  ©auer- 
j!of  me|)r. 

255  S)er  ©äuregepalt  beö  2)armbreieö  txitt  im  SlEgemeinen  um  fo  me^r 
jurürf,  je  tiefer  unten  in  ben  bünnen  ©ebärmen  er  fid)  beftnbet.  S3ei 
menf(|lid^en  Seichen  j.  33.,  weld;e  wenig  £)armbrei  fü|)ren,  reagirt  bie 
gelbliche  9}?affe,  welche  ber  ©d;leiml;aut  be^  oberften  STpeife^  ber  bünnen 
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@3börme  anfiaftet,  t'n  bcr  9^eget  äufevft  fc^wad^  fauer.  StKetn  felbjl  biefe 
geringe  ©duremenge  nnnmt  weiter  nad)  unten  fe^r  beuttief)  ah  unb  fe|)tt 
enblid;  wo|)(  faft  gänstid;.  ^f^atürtid^er  23eife  «werben  auc^  biefe  fStx^aiU 
niffe  burc^  bie  ^efc^affenpeit  ber  5Jiaf)rungömittet  kftimmt.  2Bä:^renb  bei 
bem  9J?enfc{;ett  Unterfuc|)ungen  ber  Hrt  nocf;  gänjtic|)  mangeln,  fo  beft^en 
jvir  in  biefer  ^inft^t  eine  an  ©äuget{)ieren  ange|?e(tte  auöfü^rli^e  23eob' 
adjtung^reipe,  tyetct)e  öon  S:;icbemann  unb  ©melin  geliefert  tt)orben  iji. 
23ei  |)nnben,  bereu  Sünnbarm  nac^  bem  3:obe  in  brei  Portionen  ge* 
Ü)cilt  tt)orben  tt)ar,  i)erfc^n?anb  bie  freie  ©äure  nad;  g^ütterung  mit  ilnoc^en 
ober  mit  gelochtem  dld^  unb  Kartoffeln  in  kiben  unteren  2)armabt^eilungen 
gänjiid;.  ^n  bem  erfteren  gälte  nämlici^  it)urbe  fte  attmätig  aufgekau4)t, 
um  bie  fo^Ienfaure  ;mb  bafifd;#:p^c^^I;orfaure  Katferbe  ber  tnod)en  auf^u* 
töfen.  23ei  einem  anbern  25erfud)e  mit  Änod;enfütterung  be^  .g)unbeö  er* 
:^ictt  fid;  uoc^  in  ben  fceiben  erften  ©tücfen  be^  2)ünnbarmei?  eine  »erfiätt* 
uifmäpig  ftarfe  faure  9icaction.  ©ie  yerfc^ivanb  felbft  in  ber  testen  ^ar=' 
t|)ie  niä)t  gcinslid;.  dint  fr^wäd^ere  nai^  unten  \iä)  ftetö  i^erminbernbe 
faure  Sefd)apnt;eit  ergab  fic^  uad;  Fütterung  mit  Köfematte,  mit  roI;em 
ober  ge!cd;tem  9ftinbf[eif(|e,  mit  bem  (enteren  unb  ©emmet,  mit  flüffigem 
ober  geronnenem  ©weip,  mit  lieber  ober  mit  2)iitc|).  ^n  noc^  bebeu* 
tenberem  ^aa^t  trat  fte  nac^  bem  ©enuffe  »on  (^iwd^  unb  ©emmet,  »on 
Mm,  »on  gaferftoff  ober  öon  Slmi;ton  auf.  S3ei  bem  9^inbfteifc^e,  bem 
Älekr,  ber  ^liiä),  bem  ^eime,  ber  gibrine  unb  ber  ©tärfe  fepe  fte  tn 
ber  britten  5lbt^ei(ung  ber  bünnen  ©ebärme  gänjtic^.  Slm  bebeutenbften 
würbe  fie  bagegen  unb  ixl)itU  ftd;  aud;  fo  in  bem  ganjen  2)iittnbarme  nac| 
ber  3Serabreid)ung  »on  23utter.  2ßa|)rfd;einlic^  ^atk  fic^  l^ier  S3utterfäure 
in  reid)tid;em  9}?af  e  gebitbet.  Sle|)nlid;e  SSer^ättniffe  lamen  aud^  hii  ^flan* 
jenfreffern  jum  S3orfd)ein.  Sei  einem  mit  gelochter  ©tärfe  gefütterten 
^ferbe  reagirte  nur  bie  erfte  ^älfte  beö  2)ünnbarme6  f4>wac^  fauer,  hd 
einem  mit  .^afer  -oerfe^peuen  Spiere  ber  2lrt  bagegen  ba^  ganje  ©pftem 
ber  bünnen  ©ebärme.  3ugteid)  fefitte  baö  fo|)tenfaure  9^atron,  iv>tXd)t^ 
fonft  hd  nüd;teruen  ^ferben  |)ier  öorfommt.  S3ei  einem  mit  9)?il(^  ge* 
nährten  ^alht  txl)idt  \id)  bie  faure  33efd;affenpeit  in  ben  beiben  erften 
Portionen  ber  bünnen  ©ebärme  unb  i^erminberte  ftcp  in  ber  testen  auf  eine 
beuttic^e  Sßeife.  2)er  3n|)att  beö  Sit^öIfftugerbarmeiJ  be^  £)d;fett  erfd;ien 
ftarl  fauer,  ber  beö  ©(f)afeö  bagegen  zeigte  nad;  Fütterung  mit  ©tro|i 
nur  wenig  freie  ©äure,  wäprenb  ber  hd  weitem  größte  X^di  ber  bünnen 
©ebärme  im  @egentt;eit  eine  alfalifd)e  S^teaction  barbot  unb  beffen  Sn^alt 
mit  ©äuren  aufbraufte.  d^  rü|)rte  atfo  bie  gefunbene  atfatifd;e  S3efcj)af* 
fen|)eit  yon  gebitbeten  foptenfauren  5lt!atien  Ijer.  2)ie  freie  ©äure  fetbft 
war  nid;t  fowobt  ©atjfäure  aU  eine  organifd;e  ©äure,  iDorjüglic^  ^fft'ö* 
fäure.  2)enn  nad)  bem  (5inäfd;ern  beö  gittrateö  beö  2)ünnbarminpatte6 
ergaben  ftd;  foptenfaure  SUfalien,  bie  fid)  hd  ber  ßrriftenj  5)ie(er  freien 
©atjfäure  nid;t  |)ättcn  bilben  fönnen  0-  3)affetbe  fd;eint  hd  bem  ?!)?cn== 
fd;en  bergall  ^u  fein.    23erafd;te  id;  bie  gelbe,  fd;leimige  unb  jäbe  SPZaffe, 


^)  Fr.  Tiedemann  und  L.  G melin  die  Verdauung.    Bd.  I.    S.  349. 
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ml^i  ftc^  t'n  bem  faft  »oKfommen  teeren  nttttteren  2;^et(e  te^  3)iinnbarme6 
eitteö  5[i?anneö  i)orfanb,  fo  kaufte  bte  5lf4)e  unter  33efeucf)tung  mit  ©alj* 
fäure  fe|)r  fiar!  auf  unb  gab  bebeutenb  ijtete  fo&tenfaure  Sinatien  ju  er* 
fennen. 

256  2)te  ©t'gentpmlt^fetten,  itsetc^e  ber  ©armh^ei  uac|>  3Serf4)teben|)eit 
ber  genojfenen  ^f^a^rung^mtttel  bart)tetet,  ftnb  etnerfett^  nur  auf  untjotl* 
fontmene  Steife  unterfuc^t  unb  tvec^fetn  anberfetts3  nact)  ben  ^oerfc^iebenen 
^ntenjitätögraben,  mit  ivelc^en  ber  3Serbauung^:proce§  etnnDtrtt.  3ft  biefer 
3.  33.  in  fd;tt)äc^erer  X^äti^fät  begriffen,  fo  n?trb  ber  3tt|>att  ber  bünnen 
©ebärme  tin  Duantum  geronnener  ^roteinföriper,  tt^etc^e  fonft  fd^on  im 
SWagen  geloft  werben,  führen,  ©te  fönnen  bann  fogar  burc^  bie  bünnen 
©ebärme  :^tnbur(|)ge^en  unb  ba^  @d;t(ffat  anberer  nur  t^etfvveife  angreifbarer 
(Stoffe  tf)ei(en.  2)a  einerfeitö  ber  S[>?agenfaft  btof  aKmälig  aufgefogen  wirb 
unb  onberfeit^  bie  Sluflöfung  j[ener  confoHbirten  ^JJroteinfubftanjen  wenigftenö 
jum  ^^ett  in  ben  bünnen  ©ebärmen  fortjubauern  yermag,  fo  erftärt  ftd^ 
^ierau^,  ix>Q^aih  me^rfad;  bebeutenbere  ©wei^mengen  im  getöfien  3u* 
ftanbe  in  bem  2)armbrei  gefunben  würben,  ©ne  geringe  Duantität  eineö 
cafeinä^ntt(i)en  «Stoffel,  we(cf;er  ni^t  bur^  ^ocpen,  wo^t  aber  burc^  ^[ftg- 
föure  gefällt  wirb,  ift  fc^on  im  nüd;ternen  3uftflnbe  nachweisbar  unb  rü^rt 
angeblich  öon  bem  Ijerabflie^enben  ©:pei(i;et  ^er.  9flät|)fet^after  bagegen 
hUiU  eine  eigentpmticl;e  SSerbinbung,  welche  hü  -^unben  ixtk  hü 
^ferben  nac^  ben  i)erfcbiebenften  gütterungSarten  beobacfjtet  würbe.  @ie 
bot  bie  @igent^ümttd;!eit  bar,  ba^  weber  Säuren  noc^  ©atje  biefelbe 
nieberf(f)tugen,  baf  (Jl;(or  wnb  fe^r  fetten  aud;  ©ubtimat  eine  rofen*  ober 
;pftrft(|)btüt^rot^e  Färbung  |>erüorriefen  (^iebemann  u.  ©metin).  SSiet* 
tei^t  ftammt  fte  ebenfattS  üon  bem  23auc^fpcid)et  unb  UüH  ba|)er  felbft 
naö)  ber  Unterbinbung  beS  ©attenauSfüprungSgangeS.  ^m  Ä'otfie  ift  fte 
nid;t  nachweisbar   (3::iebemann  u.  ©metin). 

257  2)?ed^anifd;  md)v  ober  minber  fein  »ertbeitteS  ^üt,  wetd;eS  fowo^t 
öon  ben  ©peifen  aU  sjon  ber  @aUe,  ober  Xion  biefen  beiben  Wlonunkn 
jugtei(|>  fterrüpren  tann,  Uit>tt  einen  beftänbigen  Begleiter  beS  2)ünnbarm:: 
in^atteS.  (Sben  fo  erfd;einen  in  ipm,  fo  tauge  nic^t  bie  ©attenabfonberung 
ftocft,  bie  ©toffe  ber  ©atte,  unb  jwar  t^eitsS  aufgetöft,  t^üU  burci^  bie 
©äuren  niebergefd^tagen.  2)aS  ©anje  erptt  ba|)er  eine  getbtic^e  hi^  getb* 
grüne  j^arbe,  bie  ftd;  nur  hü  ©etegenfieit  einer  t;ö^eren  Dr^bation  auf* 
faUenb  grüner  jeigt.  2)a§  nad;  bem  ©enuffe  X)cn  ©tärfe  jum  Zf>ül  no(i^ 
öüttftänbige  3lmt)Ion!orner  öorjügtid;  in  ber  oberen  ^ätfte  beS  2)ünn* 
barmeS  üorpanben  fein  tonnen,  ergtebt  ftc^  auS  bem  früher  ©efagten  üon 
fetbft.  (Sin  Xl)üi  bagegen  tann  ftd;  in  töS(id;e  ©tärfe  ober  3D?itc^fäure 
ober  in  3uder  unb  ©ummi  ober  mittelbar  burd;  baS  ©tabtum  ber  3itd^v* 
bilbung  in  Sltfo^ot  unb  (^ffi'gfäure  umgefe^t  paben. 

258  2öaS  enbtic^  bie  feuerbeftänbigen  (SUwKnU  betrifft,  fo  finb  bie  ge* 
naueften  hi^  jie^t  in  biefer  ^inftd)t  öortiegenben  Unterfud;ungen  nur  an 
bem  2)ünnbarminf)atte  eines  öor  bem  ^tobe  mit  |)afer  gefütterten  ^ferbeS 
angefteßt  worben.  |)ter  fanb  fid;  bann  eine  5lfc^e,  wetc^ie  bie  :p|)oS!p^or= 
fauren  Söerbinbungen  beS  ÄatfeS  unb  ber  5tttatien  unb  bie  to^^tenfauren 
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bcr  legieren  tn  i)or^en*fct;enbev  5!)?enge  entf)te(t.  2)ie  ^ptovatfatotbc  cxU 
ftivten  in  geringerer,  bte  fo^tenfaure  ^atferbe  tn  no<S)  unbebeutenberer  unb 
bie  fcf)tt)efe(fauren  Sllfatten  tn  gertngfter  Duantttät  (3:;tebemann  unb 
©meltn)^).  2)tefe  9^efuttate  jei'gen,  ba^  burd;  ben  SSerbauungöproce^ 
ttjefentttc^e  35eränberungen  ber  feuerkftänbtgen  (^(emente  beö  J^afer«^  öor 
fi(^  ge^en.  2)tefer  fü^rt  tm  Snrc^fd^nttte  tm  tufttrocfenen  Bnftanbe  3,13  7o 
5lfd;e.  100  XpäU  ber  le^teren  cnt^lkn  22,35  %  f)ofifc|)  ^^ö^^^orfaurer 
^alferbe,  12,21  %  ))^os^^^orfaure  9}?agnefta,  öteUeid;t  mit  fo^tenfaurer 
^alferbe  mmi\ä)t,  3,77  %  fc^ivefetfauren  Xalt,  8,23  fcl;tt)efelfaure  unb 
fo^tenfaure  SUfalien  netft  ^l^Ioralfalciben  unb  53,44  %  ttefelfäure.  ^ön^ 
neu  ix>ix  anä)  mit  9?ec^t  annef>men,  ba^  bie  le^teren  in  bein  obigen  ^aUe 
nicl;t  nac^gefud^t  n)orben,  fo  hUibt  bod;  öor  SlKem  bie  i)or|)errfd;enbe 
9}?enge  »on  fofitenfanren  Sllfatien  :^ier,  mt  im  Sarmfafte  nuffattenb,  unb 
e^  fragt  fid;  ba^er,  ch  nid;t  eine  25i(bung  t>on  fo|)Ienfauren  ©aljen  ber 
5lrt  in  bem  Sarme  felbft  in  ?^oIge  be6  Umfa^e^J  ber  ©peifen  unb  ber  ba* 
bei  eintretenben  ®ä|>rung^:procep  (Btcitt  ftnbet. 

5^oc^  öerbient  enblic^  eine  ältere  (»on  ^rout  unternommene)  i)er* 
g(eid;enbe  2Inati;fe  beö  ^n^alteö  beiJ  3«)ölfftngerbarmeö  üon  jivei  ^unben, 
üon  benen  ber  eine  mit  ^jTanjen^^,  ber  onbere  mit  gieif(|naf)rung  gefüttert 
n?orben,  einer  furzen  (^rnjä^nung.    hierbei  ergab  fic^  nämtic^; 


93eflanbt^eUc. 

ual)nmg. 

greifet). 

SBafTef 

e()i)nniö    

©iiueif? 

©aUcn(tDffe 

^AjKanäeuHetcv? .  .  . 

@a(\e 

Untööltd)er9lücfiTanb 

86,5 
6,0 

1,6 
5,0 
0,7 
0,2 

80,2 

15,0 

1,3 

1,5 

0,7 
0,3 

©0  unt)ot(ftänbig  biefe  Unterfud;ung  auc^  i\i,  fo  !ann  man  au^  i^r, 
tt)ie  e^  f(|)eint,  ivenigftenö  fo  x>iä  entnel;men,  bap  ber  Darmbrei  nad;  gteifc^* 
na^rung  be^^atb  concentrirter  ivar,  it^eit  |)ier  fd;on  burc^  ben  5D?agenfaft 
r>ie(  aufgeiöfi  ivorben,  wä^renb  bie  SSerarbeitung  einest  größeren  ^peileö 
ber  ^jTanjennalirung  crjl  bem  (5i;fteme  ber  bünnen  unb  bem  ber  biden  ®e* 
bärme  an^eim  fättt.  a]Saprfd;einIid)  erfd;ien  auc^  auö  ä^ntic^en  ©rünben 
in  (e^Uerem  ^aiit  bie  5D?enge  bcö  pier  fogenannten  ß^ppmuö  fieiner,  ivä^^ 
rcnb  baö  Ouantum  angeblid;en  ^ffanjenfleber^  ba^  beö  Qi);^ti^t^  hä  gleifd;* 
na|>rung  übertraf. 

<So  ijtel  luiv  Hö  jeM  wiiTen,  i(t  bei'  bebeutenbeic  S^aimfaiial  bev  ^^fl('i',ienfie(Tev, 
itietd)ei-  ^.  23.  bei  bem  9)ieiifdien  im  3)urd)f(l)ntttc  um-  6  9??a(,  bei  bem  @d)afe  baijeiieit 
28  Wiai  fü  (amj  ali  bev  5vövpei-  ift,  nid)t  blofs  auf  eine  iiinigei-e  ß'vti-acticn  bev  gevonue- 
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neu  5;H'oteinföi-pev,  fonbeni  and)  auf  bie  DoMomni euere  aSemättigung  bei*  fttcfftDfftofen 
5Raf)i-ungönütte(  bered^uet  ^en  ^cwetö  (jieifüf  liefeit  bte  ftävfere  5(aö()i(bunii  bfö  ®ünu-- 
barme»,  tu  \ue[d)em  bte  gerouueueu  ^H'oteiufubftan^eu  uuangefDd)tener  bkibeu,  iuä()reub 
i)ier  oor;iüßlid)  M6  9(un)tüu  bte  Apauptaugriffe  er(eibet  2)iefe  tu  neuerer  Büt  md)  t>on 
%  Stetig  geäuf^erte  5(nftd)t  wirb  nod)  tainnl)  uuterftüijt,  i)a{^  bte  33aud)fpeid)elbrüfe, 
bereu  ^Ibfonberungöprobuct,  luie  wir  gefeiten  \)ahtn,  auf  bie  ©tärfe  tu  eigent()üniltd}er 
QBeife  eiuwirft,  int  '^lUgemeiuen  bei  ^^fiau^enfrefferu  gröfser  aU  bei  ^-(eifd^frefferu  erfd)eiut. 
3a  bei  ben  le^tereu  foU  in  biefer  i'piuftd)t  fogar  eiue  *2lrt  i^on  ©r^ieljung  ©tatt  ftuben 
fijnneu.  3>enn  eine  mit  bieten  23egetabi(ieu  gefütterte  Kai^t  foU  aud)  ciu  gröf^erei?  ^^an* 
creaö  barbieten  (Da  üben  ton). 

260  T)a  bte  D^atur  im  9}?agen  ttjt'e  tm  2)ünttt)arme  mit  mögltc^ft  Hanben 
Sluflöfung^mitteln  jnögHd)ft  gro^e  SSirfungen  ^u  ernteten  fuc^t,  fo  evetgnet 
es  ftd;  Uii^t,  bap  '^a^xima^ßmittü ,  tt)eld;e  einen  jn  gro§en  äÖiberftanb 
leiften,  nod;  ungelöft  ober  nur  unöolffommen  üerflüffigt  bie  bünnen  @e* 
bärme  öertaffen.  |)ter^er  gehören  fetBft  hä  gefunben  3nbii>ibuen  bie  jn 
bid;t  geronnenen  ^rotein!ör!per,.  bie  fefteren  ^ornfubftanjen,  bie  hti  ber 
S^emiperatur  besJ  Drgani^mus^  nod)  nid;t  f^metjenben  S^algarten,  bie  ^olj* 
fafer  unb  ä^nli^e  ©ntiftanjen.  2)a  ftd;  akr  eknfoda  ber  mec^anifc^  bem 
2)armkei  anpngenbe  @(|Ieim  nnb  bie  bnrd;  ßrfjtgfäure  fättbaren  ^eftanb* 
t^tiU  ber  @atte  in  bem  S)iinnbarme  nic^t  lofen,  fo  mxttn  oud;  fte  mit 
ben  übrigen  feften  hiß  |)albfeften  «Subftanjen  n^etter  kförbert  n:)erben. 
2)flgegen  muffen  bie  auflö^Ii^en  X^dk  ber  ^fia^rnngemittet,  wie  bie  ffüfftg 
gemachten  ^roteinförper,  bie  verfeiften  unb  mUtid)t  aud;  bie  reinen  ^tttt, 
ber  3uder,  baö  ©ummi,  bie  Iöslid;e  @tär!e,  bie  5i}?ild;fäure,  bie  ©ffig; 
fäure  unb  bie  effigfauren  ©atje  u.  f.  w.,  ber  Bteforption  burc^  bie  SDarm- 
jotten  öerfaHen.  Siefeö  gi(t  au(^  üon  einem  fe^r  großen  X^äU  ber 
©atte,  auö  tt)eld)er  weniger  a(ö  1  %  burc^  Säuren  in  fefter  ^^orm  auö^ 
gef^ieben  wirb  (3.  Siebig).  2)aö  Uekige  bagegen  bleibt  ftüffig  unb 
no^  gelb  gefärbt,  i)ei-mifd;t  fi^  mit  bem  ©armbrei  unb  ge|)t  i)on  ba  |)öd;ft 
n)a|»rf^eintic^  mittelbar  ober  unmittelbar  in  ba^  33Int  jitrücf.  ®dhft  aber 
au^  bem  Sf^ieberfc^tage  wirb  no^)  Wetter  unten,  befonber^  wenn  bie  9?e' 
action  ftärJer  atfatifd;  wirb,  j.  33.  hü  bem  ^ferbe,  ein  X^di  wieberum 
i?erjTti[ftgt.  (Sine  ^art^ie  be^  frü|)er  fogenannten  ©atlen^arjeö  bagegen 
UdU  hd  ben  (grcrementen  itnb  wirb  mit  biefen  ausgeleert  (Stiebe mann 
unb  ©metin). 

261  5luö  biefen  ^rf^einungen  erflären  ftc^  me|>rere  mifroffoipifc^e  fStx^lU 
niffe  beö  ©armbreies3.  '^i^t  feiten  concentrirt  er  ftd;  burd;  bie  Sluffau* 
gung,  ivüd)^  er  erleibet,  in  bem  ©rabe,  ba§  ftc^  feftere  Körper,  befonberö 
Ä'rpftatie,  »on  fd;werer  töölid;ert  @al;5en  nieberfc^Iagen.  2)a  bie  ©alte 
burci)  i^re  3evfe^ung  Stmmoniaf  entbinbet,  fo  fann  \id)  fc^on  Dier,  wettn 
in  bem  2Darmbrei  :p|o0:p|)orfaure  S3ittererbe  i)or|>anben  if^,  :pf)Oö:p^orfaure 
5lmmonia!^S;atferbe  frpflaUinifc^  auSfc^eiben.  S)ie  gattigte  gärbung  beö 
2)ünnbarmin|)aIteS  fetbft  aber  erfd;eint  unter  breifac^en  25er|)ättniffen.  dnU 
Weber  nämtid)  jeigen  fid;  einzelne  ©tred en  ivit  burc^  einen  getben  g^arbeftoff 
gteid^mäfig  getränft.  SSa|)rfd;eintid;  bitben  biefe  biejEenigen  ^artfiien,  wetd;e 
jjon  bem  pfftgen  Xt)tiU  ber  ©atte  no(|)  burc^brungen  werben.  £)ber  man 
nimmt  Heinere  unb  größere  gelbe  Äor^er^en  ober  me^r  braune  bii3  bunfel* 
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kaune  @eBt(be  53on  ebenfaKö  fefiv  i)erfd;tebenem  SBoIumen  ma^r.  ©c^tägt 
man  ftltvtvte  50?enfrf;engaüe  burd;  etivaö  ßfftgfäure  nieber,  fo  jetgen  fi'c^ 
in  bem  ^räctpttate  febr  jaf)Iveid;e  ffetne  gel^e  ^örnd;en,  bie  \id)  |)äuftg 
ju  größeren  Äor^evd)en  uub  fct'^tvetten  ju  unregelmäßigen  9)?affen,  ganj  wk 
mx  fie  tm  SDavmkci  finben,  ^ufammenfügen.  Saßt  man  btefe  5D?ifc{)ung 
auf  einem  flacf;en  Uprg(äJ?d;en  im  ©anbbabe  ju  einem  großen  Zi^dk  tin^ 
bampfen,  fo  erhält  baö  ©anje  eine  bunfiere  grünlid;ere  gärbung,  jetgt 
f(f;on  bem  freien  5luge  größere  unb  Heinere  bnnflere  ^eftgebilbe  unb  hkkt 
unter  bem  9)?ifroffope  ti)tüi  md)  grüngelHic^e,  t^dH  h'aungrüntid;e  U^ 
braune,  nur  meift  ivegen  beö  Stnmu(tnarifd;en  ber  !ünft{id;en  Söerbam^^fung 
tveniger  fein  aU  im  Darmbrei  yertpeilte  5D?affen  bar.  "kad)  bem  3«f«^e 
öon  thva^  foI)(enfaurem  ^ati  Hieben  i)iele  unt)erdnbert,  einjetne  feltene 
aber  ivurben  runb  unb  fd;arf  begrenjt.  3n  bem  trorfnen  D^üdftanbe  beö 
mit  (Säure  gefällten  ©atleß'ttrat^  begegnet  man  innertjalb  ber  getbgrün* 
liefen  «^an^'ttmajye  fe^r  "okkn  bunfelbraunen  Äöripern,  njetc^e  üoUfommen 
bie  i^ärbung  ber  bunfteren  Slrten  beö  9}?enfc|)en!ot^e^  befi^en.  2)ie  auf 
bem  giltrum  jurüdbleibenbe  fd)(eimige  ©ubftanj  jeigt  fd;on  frifd;  nad;  bem 
(Stehen  i)ie(e  einzelne,  braunrotpe  SDJaffen,  bie  ftd)  nac^  bem  3ufa^e  öon 
©fftgfäure  »eröielfdltigen  unb  in  bebeutenberem  SD?aaße  jufammenbaEen. 
Ueberbieö  bietet  ß'e  bann  im  ©anjen  eine  braungelblid;e  ?^arbe  bar  unb  ent* 
|)ätt  au^  na^  bem  23erbam:pfen  in  bem  trodenen  9iüdftanbe  eine  S3ermi* 
fcf)nng  vieler  braunröt|)nd)er  9)?affen  mit  ber  getbgriinen  ©runbfubftanj. 

Dbwol;t  ew  feinem  B^eifel  unterliegt,  baß  ber  S3aud^fpeic|)et  unb  bie  262 
©alle  für  bie  33ereitung  beiJ  2:)armbreie^  üon  (Einfluß  ß'nb,  fo  bilben  bo^ 
beibe,  wie  fic^  frf)on  t^eoretifd;  ani  bem  3Sor^erge|)enben  entnehmen  läßt, 
feine  fo  notbwenbigen  S^equifite,  baß  i^r  9}?angel  W  §luf|)ebung  be^  35er- 
bauungsjiproceffe^  jur  unausbleiblichen  Solge  ^ätk.  9Zacj)  Entfernung 
beö  ^anereaS  jeigten  <5>U"be  eine  größere  ©efräßtgfeit  unb  entleerten 
trodnere  Srcremente.  ©o  5?iel  id)  aber  weiß,  fe^lt  noc^  dn  hd  ^flan^en^^ 
freffern  gemad)ter  23erfu^  ber  ^rt,  unb  bie  an  bem  a)?enfd;en  hcohad)tc=^ 
ten  gälle  »on  pat^ologifd;er  3cvftörung  ber  S3aud)fpeicl)elbrüfe  geben  auc^ 
feinen  |id;eren  5luffd;luß,  ob  bann  bie  Slfftmilation  beö  5lmi;lon  tu  be^ 
fd;ränftereni  9??oaße  !oor  ftd;  ge^e.  Ä'larer  ft'nb  fc^on  bie  33er|)ältnip  beö 
9)?angelS  ber  ©alle,  weil  in  biefer  S3e5ie^ung  entf(^iebenere  35erfu(^e 
hd  2:;^ieren  vorliegen  unb  weil  nn'$  bie  ^latur  felbft  hd  |>öl;eren  ©raben 
yon  ©elbfud;t  gleicbfam  dn  ß;r)3eriment  ber  5li-t  an  bem  3)?enfd;en  vor=- 
fiif)rt.  9tad;  Unterbinbung  bcS  gemeinfd)aftlid;en  ©altengangeS  erfd;iencn 
bie  ©ünnbarmcontenta  üon  .f)unben  puß'g  neutral  unb  5eid)neten  ftd;  burd; 
eine  geringere  hi^  granweiße  gärbung  unb  üorjüglid;  burd;  einen  inten- 
fiocren  gäulnißgcrud;  au6.  ^m  nüd)tcrnen  3uftanbe  war  bie  ©d)leimpaut 
ber  bünnen  ©cbärme  in  ber  oberen  «Hälfte  oft  neutral,  in  ber  unteren  ba* 
gegen  fauer  (Siebemann  unb  ©melin)i).  ©elbfüd;tige  entleeren  eben* 
falls    grauweiß   an?fcl;cnbe,    tl;onäpnlid;e   Ercremente,    \xKld)t   fepr   übel 
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rieben,  ^tevmt^  fc^etnt  ju  folgen,  ta§  bie  @at(e  bte  «^ä^tgfett  ^U,  bie 
fauttge  Bevfe^ung  te6  2)avmbrete0  unb  ber  ^rcrementma|ten  in  gewtffem 
(S)i*abe  jn  inäftgen.  2)te  5D?ageni?erbauung  fi'nbet  ki  ^Heven  mit  untev^ 
bunbenem  gemeinfc^aftlic^en  ©attengctnge  unge^tnbert  <Btattf  fo  ba§  bie 
2)igeftionskfc[;tt)evben,  iüe(d;e  fo  ^äufi'g  Ui  ©elbfuc^t  eintreten,  ine|>v  eine 
gotge  beö  attgemeinen  ^eibenö  aU  beö  5!)?angeB  bev  @attena^fü|)rung  auö 
ber  ?ebfv  ftnb  —  eine  Ba^t,  bie  ftc^  übrigens^  !pf)i)fto(ogifd)  betvacE)tet  5?ort 
fetbft  üerfter;t. 

Sic  ln»^ei-it3en  patl)D[üC)tfd)eu  @i'fa{)viingen  lie(ef)veu  uuö  «od)  auffeilte  genügeube 2Beifc 
«bei*  bie  @i-fd)einungen ,  iüe(d)e  bie  ju  veid)(id)  e''2]l'fDnbci'ung  beö  25aitd)fpetd)eB  imb  bev 
©alte  iui-  (yotge  f)at.  Saß  tai  biövüei(eu  eiutveteitbe  @vbi-ed)en  fe()v  wäffefigei*  <5*l«ffigfetteu 
vennef)vtev  imb  in  ben  9^?agen  juvüdgetretenei-  ^anci-easfaft  fei,  tft  faum  n)af)vfcl)eiii(id). 
Saß  iiu  reid){id)e,  in  ben  Sai'm  cugofTene  ©aUe  bicfen  ttotive  uiib  auf  fD(d)e  ?Ivt  ©e-- 
fd)n)üföbitbungen  Deranlaffe,  bleibt  nid)t  minbcv  pi'obfematifcl).  ^ei  vafd)ei-em  Suvd)gauge 
bei-  ©peifereftc  buvd)  ben  Savm  lüii-b  natüvtid)  tk  ©aUe  in  gevingevem  ®xaiit  i\ei-fet5t 
unb  uon  neuem  aufgefügeu  fo  wie  menigef  eingcbiditct,  fo  ta\i  fd)on  ^ievbnvd)  ein  ©d)ein 
iibevmäßigei-  ©aUenabfonbei-ung  entftef)en  fann. 

5llö  eine  mt^x  sufättige  unb  »ariivenbe  ©igentpümtid^feit  be^  Sann== 
breie^  jeigt  ftd)  bie  ^xiftenj  "üon  müvoffopifc^en  ovganifd^en  äßefen, 
tt)e{d;e  bem  Sünnbarmin^alte  t»eigemif4)t  finb  ober  auc|)  jum  3:;f>eit  on  bev 
@c^(eim|»aut  felbft  ^aften  fönnen.  SGßir  wipn,  baf  bie  ©4)^i"n^^t6ilbung 
burc^  freie  ©äuren  »orjug^njeife  begünftigt  n^irb.  S)a  ft^  nun  |)(iuftg 
®ä^rungö)3rocejfe  innerhalb  be^  £)armea  einleiten,  fo  fönnen  mx  a\i^  ^kx 
bie  biefelkn  begteitenben  ©äftrung^f^immet  erwarten.  @ie  ftnb  auc^  in 
ber  X^at  in  neuerer  S^it  beobad)tet  worben  (D^ema!).  @ie  ftnben  \i^ 
bi0tt)eilen  Ui  bem  9)?enf4)en  ivie  bei  ben  3:;i;ieren,  ofine  baf  bi^  ][e^t  uo^ 
bie  ©efe^e  i^reö  SSorfommenö  |)inreid;enb  genau  klannt  ivdren.  ©o 
eriftirten  fic  j.  33.  in  bem  3n|)atte  ber  bünnen  ©ebärme  eineö  mit  ^oU 
gefütterten  ^anincpen^,  fehlten  bagegen  in  bem  be^  ^alhz^  (d.  Tlit=' 
fc^erU(|)).  23i0tt)ei(en,  jeboci^.  fettener  bei  bem  9)?enfc^en  alö  bei  nieberen 
Spieren,  erfd;einen  ou(|)  in  bem  2)ünnbarmin|)atte  einzelne  53erf(|)iebenartige 
^nfuforien. 

2)er  2}ünnbarm  fü^rt  faft  immer  nt^tn  feinen  pfftgeren  unb  fefteren 
©ubftanjen  eine  größere  ober  geringere  SDZenge  üonÖaö.  ©c^on  bie  freie 
©äure  be^  Sarmfafte^  fott  bi^weifen  au^  ber  @al(e  93(ä^d;en  üon  ^'o^ten== 
fdure  entn)idetn.  <Shtn  fo  foK  bajfetbe  hd  ber  33ermifdj)ung  öon  fauer 
reagirenbem  33aud;fpeid;et  mit  ®aUe  eintreten  ((Sberte).  Wan  fiefit  aber 
teicf)t,  bap  bie  ftetsS  ni(f)t  unbebeutenbe  S!)?enge  »on  Suft,  \vd(i)t  in  bem 
©ünnbarme  enthalten  ift,  unmöglich  öon  fotc^en  Duetten  ottein  ober  fetbft 
nur  ju  einem  fe^r  bebeutenben  X^üU  ^zxxü^xm  fann.  Df^ä^er  liegt  bie 
SSermutftung,  ba^  bie  (5)ä|)rung^erfcj)einungen  unb  bie  anberen  B^^^fe^ungö* 
iproceffe  ber  ?ia|)rung6mittet  t>it  (^.riftenj  biefe^  ®afeö  bebingen.  33ei  brei 
J^ingeric^teten,  yon  benen  bie  beiben  erften  jrt)ei  ©tunben  »or  i^rem  ^obe 
S3rot,  Ä'dfe  unb  9?ot|>tt)ein,  ber  britte  bagegen  x>icx  ©tunben  »or  bemfetben 
S3rot,  D^inbfleifc^ ,  Sinfen  unb  9tot|)U>ein  öerjefirt  '^aik,  jeigte  fic^  ba^ 
(SJa^  be^  2)ünnbarmeö  bem  SSoIumen  nad^  fotgenberma^en  jufammengefe^t 
(SD^agenbie  unb  ^peüreut): 


©aöai'ten  im 

©üunbavm. 

I. 

II. 

III. 

Äo^tenfäure    24,39. 
SQßaffexfof      55,53. 
©Hcfftoff         20,08. 

40,00. 
51,15. 

8,85. 

25,00. 

8,40. 
66,G0. 
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100,00.       100,00.       100,00. 

Um  nun  btefe  ©vgefcntffe  niögl(t(f)ft  ju  tuvcpfc^auen,  muffen  ivix  fte 
mit  ten  9?efuttaten  ber  (i)emtfcpen  llntevfucf)ung  bev  in  bem  9)?agen  gefun# 
benen  Suftarten  (§.  243)  öergtetd;eu  unb  ben  entfernten  Urfprung  ber 
leiteten  an^  ber  3ltmofpI)äre  yorausfe^en.  @cl;on  t'm  S!}?agen  jetgte  ftrf; 
ytet  njentger  «Sauerfioff  aU  in  ber  uno  umgeknben  ?uft  (=  20,815  33o== 
lumenprocente).  S)te  Stfferenj  ktrug  9,815  %.  ^ter  bagegen  fe|)(t  baö 
Dringen  yottfommen.  !^n  bem  5P?agen  glic^  bte  9)?enge  ber  5^o|)tenfäure 
14,00  %.  ^ter  a6er  \d)mnfU  fte  5it)tfc{;en  24,39  unb  40,00  %.  ©efe^t 
nun,  bte  jum  ©runbe  gelegten  100  33ülumtna  feten  ^tter,  fo  Jt^erben,  ba 
1  Ctter  to^Ienfäure  Ui  760  9:)?m.  Suftbrucf  unb  O''  d.  1,9805  @rm.  njtegt 
(S3erjettuö  unb  Sulong),  aBgefe|)en  X)on  ben  Barometrifd^ett  unb  t^er- 
mometrif4)en  (Jorrecttonen ,  24,39  m  40  ?tter  ^ol^lenfäure  48,304  @rm. 
bt^  79,220  @rm.  n^tegen  unb  bem  ®mi^U  na^  32,202  @rm.  biö 
52,812  ®rm.  ©auerftoff  enthalten.  100  Citer  5ttmof|3|»äre  aber  führen 
bem  33otumen  nac^  20,815  Stter  £)ri)gen,  unb  btefe  betragen,  ba  1  Citer 
bei  760  5Wm.  unb  0«  d.  1,4323  gleist  (^erjeUue  unb  Sutong), 
29,472  @rm.  ^terau^  folgt  i?on  felbft,  baf  fott)ol^t  bem  @ert)tc^te  o(^ 
bem  SSotumen  nac^  tn  bem  Sünnbarmgafe  me|>r  ©auerftof  an  Äo^Ienftof 
gebunben  tft,  aU  in  fretem  3uftcinbe  in  bem  gletd;en  SSolumen  2ltmofpi^äre 
ertftirt.  5fiitn  Ite^e  ftd;  mettetd^t  annehmen,  ba^  ein  grö^ereö  Cuantum 
öon  Cuft  aU  ba^  2)ünnbarmgaö  felbft  au0macl;t,  ber  S3tlbung  beffetben 
jum  ©runbe  Itege  unb  ba^  ber  fe^ptenbe  ©auerftoff  auf  btefe  SSetfe  ge* 
liefert  njorben  fet.  5lttetn  bann  mix^k  ber  :prücenttge  ©ttcfftoffgefialt  ber 
Suft  ber  bünnen  ©ebärme  üergröfert  erfdietnen.  SStr  fitnben  aber  gerabe 
im  ©egent^eit,  ba^  er  geringer  aU  in  ber  $ttmof^i|jdre  auöfättt.  (5ö  muffen 
ba^er  |)ier  anbere  HlueKen  ber  ©auerftoffsufu^r  V'.or|)anben  fein.  3n  biefer 
33e3iei^ung  fielen  un^  jtvei  ^uetvege  ju  ©ebote.  Sßir  betrad)ten  nämtic^ 
entttJeber  ba^  arterielte  S3Iut  aU  einen  ^öriper,  »welcher  hierbei  fein  freieö 
Dri)gen  objugeben  im  ©tanbe  ift.  3)ann  müpte  er  in  gleichem  SDkafe 
aU  biefeö  gefc^iel^t  unb  at^  bafür  ^o:^(enfäure  aufgenommen  n)irb,  um  fo 
»enöfer  werben.  SWan  fönnte  bann  bie  tief  bunfete  :öef(|)affen^eit  be^ 
^fortaberbtuteö  aU  eine  ©tü^e  für  biefe  %nfid)t  anfüt;ren,  unb  eö  jxmrbe 
auf  biefe  SÖeife  im  ©arme  eine  intenfiöere  2)e^ort;bation  aH  in  ben  übri^ 
gen  Organen  ®tatt  ftnben.  din  X^di  be^  in  bem  ©(f)Iagaberbtute  biö= 
iponiblen  ©auerftoffeö  ttJürbe  öon  ben  gäfiretiben  ©ubjlanjen  ber  Särmc 
in  gleichem  9)?ape,  aU  fte  beffetben  bebürfen,  an  fic^  geriffen.  Ober  baö 
not^wenbige  Drt)gen  n?irb  burc^  bte  3et:fe^ung  yon  Söaffer  geliefert,  gür 
bie  größere  9tid)tigfeit  biefer  5lnficl;t  fd;cinen  e:per  bie  23er^ä(tniffc  bcsJ 
2]Saffer|^offeö  ju  fprecl;en.  Söir  ^aben  in  ber  erften  Slnatpfe  bem  a5otumen 
nad;  55,53  %,  in  ber  jnjeiten  51,15  %  unb  in  ber  britten  8,40  %  Spiy. 
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brogen.  :S)enfen  wix  un^,  ba^  btefe  SSafferftoffmengeit  auö  serfe^tem 
Söaffer  ftammen,  fo  entfpve(|en  fte  27,765,  25,575  unb  4,20  %  ©auer* 
ftoff.  2)er  Dri;genüBerf(l)u^  gegen  ben  ©auevftcff  ber  5ttmofppäre  ^üxäa,t 
okr  in  bei*  evften  2lnaU;fe  nur  3,575  SSotumenprocente,  in  ber  jiveiten 
19,185  %  unb  in  ber  britten  4,185  %.  d^  Umx  ba:^er  immer  bur^  jer=^ 
\ü}U^  SBaffer  bte  fe|>tenbe  ©auerftojfmenge  geliefert  it)orben  fein.  5luf  ben 
erften  S3H(f  tief  ficf)  nod;  eine  britte  ©auerftoffmenge  benfen.  9)?an  !onnte 
nämttd^  anne|)men,  baf  bie  2)armgafe  felbft,  \vüä)t  nur  buvrf;  t^ierifc^e 
Zl)dU  »on  ber  Sltmofippre  abgefcf)bffen  ftnb,  mit  biefer  eine  ^ed)fe(n)ir* 
fung  ber  2)iffufton  eingeben  unb  für  abgegebene  ilo^Ienfänre  ©auerftoff 
aufnel;men.  Slliein  ba^  ttwa^  ber  %xt  nid;t  <Btatt  ftnbe,  tefiren  Ua  großen 
SG3ertt;e  beö  SÖafferftofe^  auf  ^a^  beutlic|)fte.  2)ie  'S:)id)t\QUxt  biefeö  ©afe^ 
beträgt  0,0688,  hk  be^  ©ticfgafeö  0,9757,  bie  beö  ©auerftoffgafe^  1,1026 
unb  bie  ber  to^ienfäure  1,5245.  Sßenn  olfo  eine  ?uftart  burc^  ©iffufion 
hervorträte,  fo  raiifite  »or  5lttem  SSafferftof  enttt)etcl;en.  T>a  biefesJ  aber 
nic^t  gefc^ie|)t,  fo  ivivb  l)kxhiixä),  n^aö  au^  x>uh  anbere  S:;^atfac^en  Ui)xtn, 
tt)ieberum  bett)tefen,  ba^  bie  SSanbungen  ber  Saud^^ö^te  ^ermetifcf)  fc^Iiepen. 
Sluf  biefetbe  5lrt  lann  nid;t,  mt  biefe^  in  neuerer  S^it  angenommen  tt)urbe, 
©ticfgaö  au^  bem  2)arme  ^eri[)ortreten.  2)ie  geringen  ^rocente  beffelben 
rühren  baöon  fter,  ba§  anbere  ^robucte,  \vk  Äo|)tenfäure  unb  SQSafferj^off, 
in  größeren  9}Jengen  ^injugefornmen  finb. 

T)k  SScvpttiüfTe  bev  Sünubanngafc  bei  ffanffjaftcu  Suftäubcn  kbüvfeii  nod)  genauevef 
Uutevj'ud)uiujett.  ©afi  fte  ^äiifüg  nad)  bem  ©eiuiffe  maiid)eu  ©toffc,  iine  nad)  bem  t>Dn 
@d)tuefel,  @d)wefe(atfalteii,  fauteiibeu  ©ubjTaiijeu  n.  bg(.  <Sd)wefetoaffei'jtDff  entfjfllten 
fönnen,  teibet  feinen  3n)etfe(.  5vDf)(enniaiTev(tDff,  we(d)eö  in  ben  bicEen  ©ebcinnen  im 
5f|ovma(jn(ianbe  üüv()anben  ift,  ftnbet  ftd)  tjiev  bd  5vranff)eitöDevf;rt(tni(Ten  nad)  ben  ©v« 
fatjvungen  »on  d^einlUt  am  fettenjten  ')• 

3n  bem  S3linbbarme,  bem  SÖurmfortfaße  unb  bem  ©rimm* 
barme  mx'o  ber  2)armbrei  alimäüg  ju  ^ot^  umgenjanbelt.  2)er  -3n^att 
be^  33tinbbarme^  beö  ^m\^in  variirt  in  :^o^em  ©rabe.  23atb  U\tü)t 
er  in  einem  gelbti(|)en  W  grünen  hi^  braungeiblid^en  S3rci,  balb  in  l*uft, 
baib  in  einer  9}?ifc^ung  x>cn  beiben  jugteid;.  &\va^  2te|)nli4)eö  gut  von 
bem  Sßurmfortfa^e.  3n  bem  ©rimmbarme  aber  mx'o  ber  anfangt  no(| 
n)ie  im  ^linbbarme  bef(|apne  ^n^alt  ju  wahrem  ^ot:pe  umgeänbert.  2)ie 
mifroffo^ifc^e  Unterfud;ung  be^  ^(inbbarmbreieö  ^do,t  bisweilen  fc^on  eine 
bebeutenbe  9)?enge  i?on  ^ri;ftallen.  Dbglei(|)  nod;  mU  gelbe  9)?affen  in 
t^m  öorlommen,  fo  finb  bod;  in  ber  9teget  bie  bräunlidjen,  ivelc^e  fc^on 
fd)ärfere  SSegrenjungen  barbieten,  in  vermehrter  3a^i  tvat;rjune^men.  Sie§ 
t^  noc^  ^atbftüfftgen  gelben  Slinbbarmbrei  besJ  9)?enf(^en  in  einem  9teagen^* 
gtafe  24  ©tunben  an  ber  (?uft  ftel;en,  fo  würbe  er  nic^t  nur  bebeutenb 
confiftenter,  fonbern  na^m  and)  eine  me:^r  bräunliche  unb  an  einsetnen 
©teKen  eine  in'sS  23räuntid; grüne  überge^enbe  garbe  an.  dx  gii(|>  bann 
jum  X^äl  bem  ©eruc^je,  vorjügli^)  aber  ber  garbe  na^  weicheren  gäce^. 


1)   Berzclius   Jahresbericht  über  die  Fortschritte    der   physischen    Wissenschaften. 
Uebersetzt  von  F.  Wo  hl  er.    Jahrg.  X.     Tübingen,     1831.    8.    S.  247. 
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Unter  bem  5f)?t!roffo^e  fielen  üevljättnifniäpig  fe^r  gro^e  ilvpftotte  in  retd;=^ 
Heilerem  ^Jiaa^t  tn  bte  Singen.  Dte  ©runbrnafte  u^av  etmaö  bnnffer  ge* 
tt)orben,  unb  tn  it)x  erfc^ienen  ja^vetrf)e  nm'oliä)t,  längticlje,  rofettenorttge 
unb  nnregelmäptge  ^^etle.  2)te  50?afte  ivar  faum  fanev  cbev  hot  biefe  33ei 
f(^affen|)eit  in  anwerft  fdjwat^em  'tSflaa^t  bar. 

Sie  woI;t  anöge>vafd;ene  <Bd)Umi)ax\t  bcö  23Itnbbavmeö  beö  5i}?enfcf;en  265 
veagtrte,  tüenigftene  hü  bcn  t>on  mir  vorgenommenen  Prüfungen,  fo  \t)enig 
[aner,  ha^  eö  i)on  geivöl;nlid;em  ^afmn^pa^ier  nid)t  angezeigt  ivurbe. 
S3töiueilen  giett  akr  and;  fcnfiblereö  .^eibelbeerenpapier  feine  beftimmte  9?e== 
action  an.  ^a  ic^  (ab  fogar  S^nrcumapapier  einen  nnmerf(id;en  Btiä)  in'ö 
dUtt)üd)c  er|)alten,  fo  ba^  eper  ein  9}?ininutm  i?on  freiem  ober  !o|)Ienfau* 
rem  SKfati  peröortrcit.  S3ei  einer  41|ä{)rigen  ^ran,  ive(d;e  an  bem  auf== 
fteigenben  ©rimmbarme  eine  gro^e,  bnrcl;  bie  23and;iuanbnngen  geöffnete 
Äot(;ftftet  i)atU,  geigte  ftd;  bie  S3efc^afenf)eit  beö  Succus  enlericus  immer 
alfatifc^,  bie  ber  §äce^  bagegen  ftets?  fauer  unb  nur  fetten  neutrat  (@tein  = 
fiäufer)  ^).  5In  ^^ieren  angefteEte  Unterfud;ungen  beuten  barauf  |)in, 
baf  ber  3n|>att  beö  33tinbbarmeö  um  fo  ftärfer  fauer  iverbe,  je  grö^'ere 
9}?engen  fd;n)ery erbaulicher  9f?a|)rung6mittet  in  ipm  eriftiren,  je  me^r  atfo 
von  biefen  nod;  unaufgeti>ft  mit  bem  2)armbrei  in  baö  ^öcum  ü6erge* 
gangen  ift.  So  iüürbe  bann  l)kx  ein  ä^nlid;er  ^aE  wie  ki  bem  SD^a- 
gen  eintreten,  ©ie  Slbfouberung  ^iäU  ber  ^f^ot^wenbigfeit  be^  33ebarfe^ 
me|)r  ober  minber  baö  @teici^gen)id;t.  ^unbe,  tvetd^e  mit  geronnenem 
diim^,  mit  ^äfe,  (ii\x>ti^  unb  ©emmet,  mit  ro^em  ober  gefod;tem  9^inb== 
f[eifd)e,  mit  ^noc^en,  ge!o(|)tem  ©tärtme^t,  Steiö  ober  Kartoffeln  gefüttert 
jvorben  waren,  jeigtcn  einen  beuttic^  fauren  Stinbbarmbrei,  wäprenb  biefer 
na<i)  ber  Fütterung  mit  flüfftgem  ©weif,  mit  ^^ierteim,  lieber  unb 
d^ili^  ober  mit  reinen  Knochen  bie  \!afmuötinctur  nid;t  merttic^  afftcirte. 
33ei  bem  ^ferbe  ergab  ftc6  nac^  ber  Fütterung  mit  ^afer  eine  faurere  SSe- 
f^affen^ eit  at^  nac^  ber  mit  ©tärtme|)t.  9^ur  ber  döcatbrei  eineö  Äatbe^, 
wetd)eö  Wliiti)  ermatten  |)atte,  rötbete  bie  Safmai^tinctur,  wä^renb  ber  eine^ 
mit  ®raö  gefütterten  @d)afeö  atfatifc^  reagirte  unb  mit  «Säuren  aufbraufte 
(^iebemann  unb  ©metin)  2). 

Slufer  biefer  bisweilen  <Btatt  ftnbenben  fauren  Sefc^afen^eit  beß  ^n^  266 
l)a\k^  beö  33tinbbarme^  unterftüt^en  me|)rere  fpäter  nod)  anjufüftrenbe 
SSerpttniffe  bie  öon  einjetnen  gorfd;ern  öertpeibigte  ^nftd;t,  ba§  ^kx  eine 
ä^ntid;e  noc^matige  ©rtractton  ber  ©peiferefte  wie  im  9}?agen  üor  fid; 
gc^e  (3:;iebemann  unb  ©metin,  d.  ^.  <B^ul^),  unb  baj}  befonberö 
im  (Jöcum  m^  in  ben  biden  ©ebärmen  über|)au))t  an  wiber^otter  35erfud; 
ber  Stuftöfung  ber  geronnenen,  im  :J)armbrei  ent|)attenen  ^roteinförper 
(Statt  fl'nbe.  2)iefeö  maä)tt  eine  9^eipe  i)on  fünfitid;en  S^erbauungöver* 
fud;en  not|)Wenbig.  2)a  ^ebod;  fowol^t  ber  Processus  vermiformis  atö  ber 
auffteigenbe  ©rimmbarm  unmittetbare  ?^ortfe^ungen  beö  döcum  finb,  fo 


^)    C.  0.  Steinhäuser   experimenta  nonnulla  de  sensibilitate  et  funclionibus  intestini 

crassi.    Lipsiae.     1841.    4.  p.  20. 
*)    Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  die  Verdauung.    Bd.  I.    S.  370. 
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ivurbe  bte  Prüfung  auc^  auf  btefe  X^tilt  be^  9'?a:prunggfrf)tauc^e^  au^gc- 
tei^nt.  3"  tiefem  3tt)etfe  n.ntvbett  ber  Slinbbavm,  ber  Sßuvmfortfai^  iinb 
bev  oufftetgeube  ©nmmbarm  bev  Set(i;e  etneö  evivac^fenen  9)Zanneö  aufge- 
fc^nttten,  mit  befttttirtem  äöaffei*  ine|)i:fad;  au^gett)afd;en  itnb  24  ©tunben 
lang  burc^  fotcf)e^  aus^gejogen.  33ei  ben  bann  folgenben  SSevfuc^en  ivur== 
ben  ftetö  nttt  geringeren  9)?engen  !t)on  ©aljfciure  verfemte  5D?ifcf;ungett  an^^ 
gen?anbt  unb  24  <Bt.  einer  2)igeftiongivärme  yon  ungefähr  40^  auögefe^t. 
1)  @äure  unb  SSaffer  altein  griffen  gefoc^ie^  ^inbfleif(|)  bergeftatt  an, 
ba^bte  9f?anb*  unb  j^Iäd;ent|)ei(e  beffetben  jum  ^^eit  aufgetoft,  jum^^eil  bur^)? 
(listiger  Haaren.  3«  einei^  öottfränbigen  (Solution  tarn  e^  fetbft  narf;  me|)rtägi== 
ger  Sigeftion  nict;t.  2)  SBurben  nur  ^linbbarmfct)teim^aut  unb  angefäuerteö 
äßaffer  angeivenbet,  fo  jeigte  ftc^  bie  erftere  erweicht  unb  offenbar  ange* 
griffen.  2:)ie  9)^if4)ung  ^atU  einen  @tic^  in'ß  diöü)lid)t  unb  führte  auf 
tf)rer  £)beriTäcf)e  einjetne  £)ettro:pfen.  g^arf)  ber  9ieutra!tfation  mit  fönten* 
faurem  ^aii  iüurbe  baö  ^iitxat  bei  bem  ko(^m  reic^tid;  niebergef(|)(agen. 
Sei  einem  Ueberfc^uffe  be^  jugefe^ten  ©atjeö  erfolgte  j'ebod;  baö  ^räci^itat 
nid^t.  3)  S)a  öorjügtid;  bie  ftdrfer  confolibirten  ^roteinför:per,  ivefc^e  ber 
(5intt)ir!ung  be^  SÖZagenö  unb  ber  bünnen  ©ebdrme  rt)iberfte|)en,  in  bem 
93tinbbarme  einem  abermaligen  Sluftöfung^öerfuc^e  unterivorfen  werben 
fönnen,  fo  ivurben  in  angefäuerte^,  mit  33tinbbarmfc^leim^ut  i^erfe^e- 
ne^  Sßaffer  (Jinjei^^vürfet,  wetcbe  »orfter  5  hi^  6  ^tage  frei  an  ber 
?uft  gelegen  Ratten,  gebrad^t.  Sie  5!)lifc^ung  '^atU  tt)ieber  einen  <Btiä) 
tn'ö  3flötptiq)e  unb  führte  auf  gteid[)e  Sßeife  Dettropfen  auf  iprer 
Dberp^e.  2)ie  (Schleimhaut  felbft  Jvar  verfeinert,  aufgelodert  unb  er* 
iDeic^t  unb  erfc^ien  wdt  me|)r  aufgeloft  aU  bie  diivti^imxfti ,  ml^c  erft 
fpätev  angegriffen  tt)urben.  4)  dlo^t^  ^ferbefleifcf),  wd^tß  mit  ber 
S3tinbbarmfc^teim^aut  unb  beut  angefäuerten  Sffiaffer  bigerirt  ivorben  war, 
(öftc  fic^  grö^tent|)ei(ö  auf.  (Seine  Ueberrefte  bitbeten  lt)eid;e,  h^i  bem 
geringften  2)rude  jerreif  enbe,  gattertige  9}?affen.  2)ie  9)?ifc^ung  war  bräun= 
lic^  getb,  l)attt  Oettroipfen  auf  i^xtx  Dberpc^e  unb  entwidette  faum  einen 
ftärferen  unangenehmen  @eruc^  aU  ba,  wo  btofe  (5oca(f(|)teim|)out  unb 
angefäuertee  2Saffer  beifammen  waren.  5)  ®e!oc^teö  SfJinbfteifc^  auf  bie 
Qhiö)t  5trt  be^anbett,  würbe  nebft  einem  X^dU  ber  S3tinbbarmfc^teim^aut 
tn  ber  gleichen  3eitbauer  faft  gänsti^  aufgetöft.  5tn  ber  £)berjTä^e  ber 
fd;mu^ig  braungetbtid;en  ^JJ^ifd^ung,  wet^e  einen  unangenefimen  ®erud^ 
barbot,  fc^wammen  viele  £)ettro:pfen.  6)  ©efoc^teö  9?inbfleifc^,  wetc^e^  mit 
bem  angefäuerten  SOSapr,  ber  33tinbbarmfc^(eim^aut  unb  burd;  ^fftgfdure 
gefättter,  an  ber  Cuft  grün  geworbener  ©alte  be|)anbett  worben  war,  befa^ 
eine  größere  (Jonfiftenj  aU  in  ben  beiben  vorigen  gälten,  war  ieboc^  eben- 
falt^  angegriffen.  X)ie  5D^if4)ung,  welche  fauer  reagirte,  l)attt  £)ettro^fen 
an  i^rer  Dberftäd^e  unb  entwidette  feinen  ftärferen,  fonbern  eper  einen 
fd;wäc^eren  ©eru^  ai^  bie  vorigen.  2)agegen  jeigte  fte  ba6  Sluffattenbe, 
baf  fie  fic^  burd;  ben  Slufent^att  im  S)un!eln  wä^renb  ber  2)igeftion^jeit 
faft  gänjlic^  entfärbte,  am  ^ii^te  jiemtic^  vaf(|  grünlidp  würbe  unb  bann, 
von  9?euem  in^  2)unf(e  gefegt,  weniger  von  i^rer  ?^arbe  ju  verlieren  festen. 
7)  ©ine  gonj  äljnli^t  gtüfftgfeit,  hd  wetdjer  nur  ftatt  gefältter  unftttrtrte 
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unb  hal)tx  trübe  SD?enfc[;engal(e  genommen  ivorben,  tv nvb e  feI6 ft  imDunKen 
grün,  jetgte  baö  S^etfc^)  unb  bie  33(tnbbarmfd;(eim|)aut  ttwaß  mü)v  aU  im 
öortgen  gatte  angegriffen,  ^atU  5a^reid;e  £)eItro^fen  an  (prcr  bberfläc|)e 
unb  entnjicfelte  einen  jiemlid)  nnangene^men  ©erud;.  3^re  faure  9?eaction 
\\>ax  e^er  fc|)Wäcf)er  aU  ftäxhx,  benn  bei  S^r.  6,  nnb  fel;Ue  ber  oberfTäd;* 
Iid;en  fte  kbecfenben  Detf4)irf)t  gän^Iid;.  S)nrcl;  S^eutralifation  mit  fo^^ 
tenfaurem  Äciti  »vurbe  fie  tviebev  grünlichgelb.  8)  ®dod)k6  D^tinbfleif^, 
baö  in  angefäuertem  Sßaffer  mit  ©tücfc^en  beö  2öurmfortfa|,e^  be^anbeit 
iüorben  mar,  jeigte  fict;  ^t\va€  fc|)n)äc^er  angegriffen  alö  baö,  ivdd)tQ 
unter  gleirfjen  ^ßer^ättnifen  ber  ©inn:)ir!nng  ber  S3(inbbarmfcE)(eim|)aut  au^s 
gefegt  tuorben.  ©onft  bagegen  iijaren  bie  übrigen  5ßerpä(tniffe  »oKfommen 
bie  gteici;en.  diMiö)  9)  erfd)ien  ge!o(|)teö  9tinbf(eifc|),  baö  unter  analogen 
Umftänben  mit  ber  ©c^teim^aut  beö  Colon  adscendens  bigerirt  iijorben 
tt)ar,  üwa^  weniger  aU  baö  i)on  9^r.  5  unb  etn?a^  me|)r  at^  baö  s?on 
9^r.  8  aufgelöft. 

2tuö  biefen  SSerfuc^en  tä§t  ftc^  fo  s?ie(  entnehmen,  baf  bie  freie  @äure,  267 
fobalb  fte  in  bem  S3(inbbarme  (bem  SBurmfortfage  unb  bem  ©rimmbarme) 
i»orf>anben  ift,  in  i^rer  SBirffamfeit  it)ebev  bur^  bie  @ci;(eimf»aut  biefer 
^fieile,  noc|)  bur(|  bie  gefättte  ober  früher  nic^t  gefättte  ober  x>on  Steuern 
burd;  äBieberauflöfung  beö  'iRieberfci^tag^  ftar  gemachte  ©atte,  fobalb  nur 
feine  S'teutratifation  Statt  ftnbet,  in  i^rer  2[Öir!famfeit  irgenbivie  gei^inbert 
mvb.  ^m  ©egent^eit  fc^eint  biefe  e^er  eine  S3egünftigung  ju  erfahren. 
a^  !onnen  bal;er  geronnene  ^roteinför^er,  wdd)^  ben  @intt)ir!ungen  ber 
früheren  Zl)dk  be^  5^a^rungöf(^(auc^eö  tt?iberftanben  ^aben,  in  ben  2tn= 
fangöpart^ien  ber  bidfen  ©ebärme  aufgetöft  iverben.  tiefer  Umftanb  aber 
befeitigt  bie  9f?ot^n)enbig!eit  ber  §lnnaf)me  (öon  ^.^.  @c|)ul^),  ba^  m^^ 
vcnb  ber  S^irfbarmöerbauung  ber  (Eingang  yon  bem  S)ünnbarme  aus  yer* 
fc^itoffen  fei,  bamit  feine  ©alte  herabfliege.  Ö^nebie^  fü|>rt  ber  33linb* 
barmbrei  immer  ^iieberfc^lagöftoffe  ber  ©aKe,  fei  e^,  ba^  bie  flüfftgeren 
X^tiU  biefeg  Slbfonberungöprobucte«?  fc^cn  früher  ivieberum  aufgefogeu 
tt)orben  ftnb  ober  nict;t.  SSaö  bie  geronnenen  ^roteinfubftan^en  hüxi^tf 
fo  irerben  fte  in  umgefe|)rtcm  33er|)ältniffe  iprer  donfolibation  angegriffen. 
2)iefer  ®a|,  n)elcl)er  ebenfalls  an  bie  23er^ä(tniffe  beö  SJlagenfafteö  erin:= 
nert,  ftnbet  auc^  für  ben  5[)?enf^en,  fo  n^eit  |)ier  bie  bi^|)erigen  Erfahrungen 
bie  33eurt^eilung  erlauben,  feine  5lntt)enbung.  SBurbe  Ui  jener  oben  er? 
rx)äl)nttn,  an  einer  ^ot|)ftftel  leibenben  grau  Sllbumin  unb  Eigelb  t)on 
^axt  gelochten  Eiern  burd^  bie  äupere  Oeffnung  eingefd;oben,  fo  enthielten 
bie  Äot|)maffen  fein  geronnene^  (iiwti^  mc^x,  boten  bagegen  noc^  hi^' 
Wtikn  sjerfleinerte  Eigelbj^ütfd;en  bar  (©tein^iäufer)  ^). 

S3ilbet  nun  ober  ber  Slnfangöt^eil  ber  biefen  ©ebärme  einen  ^ttjeiten  268 
Ertractions^eerb  für  bie  ftärfer  geronnenen  ^roteinför^er,  fo  öerbient  feine 
Socalität  nod;   eine  befonbere  ^erücffi(^tigung.     ©a  auf  biefe  2Scife  ein 
©u^>^tement  ber  9)?ogenöerbauung  pergefteltt  n)irb,  fo  '^ättc  Ut  Slatur, 
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n)te  e^  auf  ben  evfien  23Itc£  fcpetnt,  baffelk  ernteten  fönnen,  ttjenn  fie  ent* 
iveber  bie  ^vaft  ober  bie  ^tuebe^nung  beö  5D?agenö  Xitxo^xö^txt  unb  (o 
eine  yoUfommene  5lu^jte:pung  jEener  9)?affen  kbtngt  fiätte.  SGSiv  ftnben 
btefe^  akt  'bn  feinem  fiö^eren  2;|)tere.  3tt)tfcf;en  bem  9}?agen  unb  bem 
neuen  SBerarbeitungöapipavate  ber  tn  ftärlerem  d^aa^t  ii?tberfte|)enben^ro* 
tetnfut)ftanjen  tft  immer  ba^  (5s)ftem  ber  biden  ©ebärme  eingef^okn.  2)er 
3n)e(f,  n)el(^er  biefer  ©gent|)ümH4)fett  ^um  @runbe  liegt,  ift  bei  näherer 
S3etrac[;tung  leicht  einjufe^en.  ©i^on  in  bem  SJfagen  beginnen  @ä^ru.ng^= 
iprocep,  iv.etci;e  ftc^  in  ben  bünnen  ©ebärmen  iueiter  fortfe^en.  @ie  !on* 
tten  unmöglid),  fetbft  für  bie  ftärler  geronnenen  ^roteinförper,  o:^ne  aEeu 
©influf  lUihm  unb  muffen  |te,  fofern  e^  über^auipt  onge^t,  ju  Umfe^un* 
gen  unb  5luf(öfungen  geneigter  ma(^en.  2)af("etk  3i^t  tt^trb  babur(f>  erreicht 
it)erben,  baf  ][ene  SSerbtnbungen  eine  längere  3ett  ^inburc^  einer  2)igeftion6* 
Wäxmt  ^on  37o,5  d.  ou^gefe^t  Heiben.  ^ätU  bie  9f?atur  bie  3:^ätig!eit 
ber  Slnfang^^art^ie  ber  biden  ©ebärme  burc^  eine  ftärfere  9)fagenbitbung 
erfe^t,  fo  ivären  jene  kiben  Sflthtn'ooxt^tiU  X)ertoren  gegangen.  93ermöge 
berjEenigen  (ginri^tung  ober,  n^elc^e  mx  in  ber  X^at  oorftnben,  erjiett  fte 
ungefähr  baffelk,  voa^  toir  bur^  manche  ^rocejfe  ber  ^oä)tanft  ju  er^ 
reichen  jireben,  b.  ^.  fie  mac^t  »iete  confolibirteren  ©ubftanjen  tveic^er  unb 
mürber,  ^ierau^  folgt  bann  unmittelbar,  bap  bie  (ginruirfung  ber  ©c^leim- 
|)aut  ber  genannten  S;^ei(e  auf  bittere  ^roteinfubftanjen  im  tebenben  Tltn^ 
fc^en  mel;r  nod;,  al^  ftc^  biefe^  hd  ben  geivö^nlic^en  fünftlic|)en  SSerbauung^* 
i)erfu4)en  ju  erfennen  giebt,  begünfligt  tt)irb. 

®ie  5Qevbä(tnifTe  tet  ©ciucjet^ieve  untevftüt^en  bie  ekii  erörtevteu  Q(nftd)tejt.  SBä^* 
renb  bie  5-Ieifd)fi'cffev  eine  fcl)tr)äd)eve  Slitibbönnfoi-matiDii  befi^en  unb  biefc  j.  93-  bem 
^ären  gän^ltd)  fe^tt,  evfd)eint  fte  bei  ben  ^flanäenfi-efTevu  immer  gvo^  mib  eri'eid)t  j.  95. 
bei  bem  5taiüud)en  unb  nod)  mebr  bei  bem  ^fatt  ein  äufjevft  bebeutenbeö  ^olu« 
men.  23ei  ben  SBiebevMuevn,  mo  tk  compticivte  5}iagentn(bung  in  biefer  Xpinfid)t  fo 
ineteö  leiflet,  mirb  iiai  ßöcum  etmai  {(einer.  5IÜein  eö  rotft  fid),  bamit  aud)  in  ibm 
bie  9)iaffi;n  länger  üerroei(en  muffen,  j.  93.  bei  bem  Slinbe,  fpiralig  ein.  3n  aUen  5«Wen 
werben  biefenigen  ©nbjlfln^en,  me(d)e  in  ibm  eine  93emättigung  erfahren  foUen,  burd)  tit 
i.VDr()erge{)enben  *2(cte  ber  23erbanung  g(eid)fam  anfgefd)(offen  unb  ju  einer  mög(id)ft  ftarfeu 
fpäteren  5Uif(öfnng  Dorbereitet. 

®a  ber  Umfang  beö  Söcum  hd  Derfd)iebencn  5}?enfd)en  in  b^bem  ©rabe  Dariirt,  fi) 
bliebe  ti  nä()er  ju  unterfud)en,  ob  nid}t  nad)  23erfd)iebenbeit  ber  5Rabrung  eine  5Irt 
guttur  beö  SSlinbbarme»  <Statt  ftnbet,  unb  ob  nid)t  3»biDibuen,  me(d)e  tu  iu>rberrfd)enbem 
WUaf,t  ^flauj^ennabritug  genießen,  aUmä(ig  in  biefer  ipinftd)t  einen  23Drrang  erf^atten,  unb 
itmgefebrt.  9Tad)  ben  ©rfabruugeu  udu  (5.  ip.  ©d)ut0  5eid)neu  ftd)  ffropbulijfe  Jvinber 
burcl)  einen  gröfseren  93liubbarm  auö. 

Slu^er  ben  genannten  S^pätigfeiten  bifben  noc^  baö  ^ocum  unb  ba^ 
2^^  ^olon  bie  ©ränje  einer  eigentpmli(f)en  ^tei^e  üon  Umfa^proceffen  beö 
2:)armbreie^.  «^fer  nimmt  nämlic^  bie  eigentlich  faulige  3erfe^ung 
beffelbcn,  n)eld)e  in  ben  bünnen  ©ebärmen  im  S^ormaljuftanbe  fe|)lt,  tfiren 
Einfang.  2)ie  S3en?eife  :^ierfür  geben  ber  ©eruc^  unb,  tt)ie  wix  fe|>en  n)er* 
ben,  bie  ©aparten,  tt)eld;e  in  bem  S3linbbarme  unb  bem  2)i(fbarme  ouf^^ 
treten.  S)a  aber  ber  befonbere  ©eruc^  beö  Äotfi^ö  Ui  ber  getvöpnlic^en 
gäulni^jerfe^ung  "oon  S^a^rung^mitteln  nic^t  öorfommt,  fo  mup  enttt?eber 
in  ben  bitfen  ©ebärmen  eine  c^arafteriftifc^je  9)?etamor|3.^ofe  berfelben  ein* 
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txtttn,  ober  e^  ivix'o  He  SGStrfung  burc^  einen  Umfa^  bev  ben  Ueberveften 
ber  ©Reifen  felbft  ktgemifcl;ten,  »on  ben  l^^ieren  ober  bem  9}?enf^en 
|)ervü|)venben  5lbfonbevung^!probitcte  kbingt  iyerben.  2)ie  (entere  Stuf* 
faffung^weife  ftelten  mehrere  (Jrfd; einungen  aU  bie  rid)ttgere  bar.  1)  'Otnx 
ttac^  i^x  ixUäxt  e^  fid;,  ba§  bie  (Jxcremente  unb  ber  Urin  5?erfd;iebener, 
akr  von  berfelBen  5'?at;rung  lebenber  X^kxt,  \vk  j.  33.  be^  |)unbe^  unb 
ber  ^a^t,  bie  mit  %Ui\ö)  gefüttert  njorben,  !oerfrf;ieben  unb  eigent{;ümti^ 
ried)en.  2)  Qtia,t  \i&)  I;äuftg  eine  gett)iffe  parallele  j^yifc^en  bem  ®erud}e 
be6  ^otl)tß  unb  be^  J^arne^  einerfeitö  unb  beö  gcinjen  Spiere«^,  unb  inö- 
fcefonbere  be6  in  bie  erfte  5äu(ni§  ü6erge|)enben  ^leif^^es  beffeI6en  anberfett^. 
2)er  Äöriper  eine^  getöbteten  £)d)fen  s.  33.,  bejfen  ^arn  unb  ©rcremente 
nur  iuenig  @erud;  verbreiten,  ried;t  aud;  faft  gar  nid;t.  S3ei  bem  ^a* 
ninc^cn,  bem  ^ferbe,  bem  ^unbe,  ber  Äa^e,  jeigt  bie  SlusbünfJung  einen 
©eruc^,  ber  getvifferma^en  nur  ber  fefir  gefd)tt)äd)te  i^reö  Urine6  unb  be^ 
Äot^e$5  ift.  a^  vväre  ba|)er  au^  ju  unterfuc^en,  ob  nid)t  bie  3Serfd;ieben* 
l)ät  beö  ©eruc^eö,  welche  bie  S^ran^fpiration  i)erfd;iebener  SD'Jenfc^en  ver* 
breitet,  eine  geringere  ober  größere  Sifferenj  in  bem  ©eruc^e  beö  Äot^eö 
bebingt.  din  ^unb  erfennt  ii?ai)rfd)eintid;  bie  ©rcremente  feineö  .&errn  fo 
gut  wie  jieben  anberen  ©egenftanb,  ber  burc^  bie  Sluöbünftung  beffetben 
inftcirt  ift.  dxMid)  3)  iverben  tt)ir  balb  ipofitive  SSerfuc|)e  anjufü^ren  @e? 
legen^eit  'paben,  \vdd)t  jiene  Slnftc^t  ni^t  nur  unterftü^en,  fonbern  faft 
»oltfommen  au^er  B^eifet  fe^en. 

Si\ad)  ©bcvfe  foü  ber  3^\i)Ait  beö  imtcveu  Zi)iHei  beö  2>ünnbarme^,  in  $8linbbavm« 
ftücfcu  eiiigc[ct)(Dffcit,  eine  bimfteve  %nvhi  anuc^meu  unb  @d)iüere(n)aiTev[toiT  entiüidetn. 
§leifd)  foU  in  bem  tobten  23(inbbavme  ftinfenb  nnb  fanlig  ittevben.  3n  (etjtevev  93ej\te« 
t)ung  i)(xhe  td)  ebenfaüö  einige  23ei-fnd)e,  iüeM)e  ^n  folgenben  ©rgelniifTen  fü()i-ten,  ange* 
fteUt.  1)  5ß3ic!ette  td)  ein  ©tücfd)en  gefod)ten  g^inbjKeird.teö  in  ein  S'fagment  bei-  üOfl)ev 
auögen)afd)enen  <SdUeimf)nnt  beö  ßöcum  be^  5)ienfd)en,  legte  eö  bann  anf  ein  f[ad)eö 
3(tn'aud)fd)rt(d)en,  nmgab  eö,  nm  ba»  ©intuodenen  jn  iH'i-f)üten,  von  '^In^en  mit  ctmai  te-- 
ititlivtem  ÖBaffev  unb  ließ  e»  20  ©tnnben  lang  in  mäjjigei-  ööävme  btgeviren,  fo  mar  ia6 
S'teifdi  äufievtid)  ntd^t  angegriffen,  abev  d\x>a6  blaffev  atö  fi'ii()ev,  nnb  l)atte  ben  ©evnd) 
bei*  ^öcnmfd)teim()ant,  aber,  raie  bentlid)  fd)ien,  in  tntenfit>erem  @rabe  angenommen. 
®te  nmgebenbe  (ylüfftgfeit  reagtrte  meber  auf  Sacmuö-,  nod)  auf  Snrcumapapter. 
2)  ÖBurbe  ber  23erfud)  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  baf?  t»orf)er  jn  ber  umgebenben  (^•lülTtg-- 
feit  ein  Kröpfen  ©al^fäurc  j^ugefet^t  roorben,  vorgenommen,  fo  fd)ieu  ber  ©erud)  beö  freitid) 
babei  etmasj  eingetrorfneten  ^•li;ifd)eö  in  geringem  9)taai3c  fd)iüäd)er  ju  fein.  3)  SBurbe  tai 
©rperiment  in  ber  ?[rt,  mie  in  yivo.  1  mit  Küfeftoff,  ber,  bnrd)  ©"ffigianre  auö  geEod)ter 
5vu()mi(d)  gefällt,  auf  bem  {5'iltvum  itoUftänbig  auögemafd)en  unb  ju  eiuer  grauen  bio 
graugelblid)en  f)prnigen  5)iaffe  eingetrodnet  morben  mar,  angeftellt,  fo  jeigte  fid)  Hi 
dafein  an  ben  ^Iciubern  üYoai  burdnueidit  unb  rod)  jwar  intenfto,  aber  fanm  fauliger 
alö,  wenn  4)  jn  ber  umgebenben  g-liifftgfeit  ©al^fäure  in  9}iinimo  hinzugefügt  morben. 
3)aö  le^tere  blieb  fiier,  mie  bei  97ro.  2,  menn  felbft  ta6  gauje  umgebeube  'Jlnibum  oer-- 
bampfte  unb  juleßt  iwegeu  ju  großer  Soncentration  ber  (5l)lormaiTeriTofffäure  eine  inotettc 
biö  rötl)lid)e  S-ärbnng  beö  9iüd(taubeö  eintrat,  ipierauö  ergiebt  ftd),  bafa  fid)  ber  fd)OU 
ber  Söcalfd)leimt)ant  fel)r  l)artuärfig  anl)aftenbe  9^ied)fioff,  meld)er  jum  Sl^eil  in  ien 
©rcremeuten  mieberfet)rt,  fe()r  letd)t  organifd)eu  @ubftaui\eu  mittl)eilt,  ftd)  inelleid)t  in 
il)nen  bnrd)  3lul)änfuug  gleid)fam  iH'rbid)tet  unb  burd)  eine  fanre  a3efd)afTeul)eit  bei- 
Kotf)maffen  unb  ber  ^^Ibfouberungen  nid)t  giinjltd)  anfgel)oben  mirb. 

Uebrigenö  fd)eiut  ber  intenftoc  uub  fpeciftfd)e  Kotljgerud)  nur  burd)  eine  allmälige 
fäuluißartige  Umfefeung  unb  uielleid)t  felbft  erft  mit  23eil)ülfe  beö  2Bafferö  ^n  eut|Tebeu. 
Siefs  id)  gclblid)eu  23linbbarmbrei  beö  9)ienfd)en,  ber  weniger  ftanf  unb  nod)  faft  gar 
«id)t  iüx  eigent^ümlid)ett  ©vcremeutalgerud)  f^atte,  brei  Za^t  lang  an  ber  2uft  ftel)eu 

23* 
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imt)  einh-Dcfnen,  fo  rod)  bei-  fefte  Otücfftanb  fd)n?rtd),  aUv  beut(id)  f"ot{)tg.  SBuibc  aku 
bann  bte  bvanngeK)  biö  fcvaim  geworbene  Sl'fajTe  mit  beftiUirtem  SBaffei-  übergoffen  unb 
nnicjei'ü^vt,  fo  entiincfette  fte  einen  fe()r  bnfd)bi'ingenben  nnb  fid)  weit  üei-bveitenben  Stotiy 
geftauf. 

270  S)te  inneren  (I;etntfc[;ett  SSeränberungen  be^  23Itnl)barmkete^  ftnb  faft 
nocf)  gdnjttd^  unkfannt.  S)a^  ^lUvat  beö  -^ccaltnliaUe^  i)on  «^unben, 
mi(i)t  mit  jlüfftgem  diwä^t  obev  mit  Setm  gefüttert  njorben,  jetgte  größere 
g)?engen  yon  5l(6umin.  ©tefeö  erfc^ten  ki  (£rnöprung  burc|)  M\t  ober 
^tekr  m  geringerer  Duantität  unb  fehlte  ki  bem  Unterhatte  burcf;  SD'Jilc^ 
ober  llno(i;en  gdn^tit^.  (ihm\o  fanb  eö  fic^  in  reic^Iid;em  '^aa^t  bei  ei= 
tiem  mit  «^afer  i)erfe|)enen  ^ferbe  unb  einem  mit  ^üö)  genäfirten  ^alfce, 
eriftirte  bagegen  Ui  einem  ^ferbe,  >t:ieW;eö  ge!od;te  ©tärle  ermatten  |)atte, 
in  Mof  fparfamem  33erf>ättniffe.  (Jine  bur^  3innc^(orür  föübare  organi* 
f4)e  SBlatmt,  bie  bem  fogenannten  D^mqom  unb  bem  @:peic|eIftoffe  »er* 
wanbt  toaXf  erf(|)ten  in  ben  ^^tltraten  beö  ß^öcatinfiatte^  eine^  mit  ^äfe 
genä|)rten  ^unbe^,  e^ne^  mit  ge!oc^ter  ©tärfe  gefütterten  ^ferbe^  unb  in 
bem  yon  @(|)afen,  n?et(f)e  ®ra^,  ©trof)  unb  -C^afer  ermatten  |)atten.  -^äuftg 
jetgte  fi^  ki  ^ffanjenfreffern  mt  Ui  darnii^oren  ein  ©toff,  ber  ficf) 
burc^  S^ior,  ©al^fäure,  ©dipeterfäure,  Sinnd)loxüx ,  ©ukimat,  neutrateö 
efftgfaures?  SSteior^b  unb  burc^  fal^eterfaures^  DuecfftIBerorpbut  röt|)ete. 
23ei  einem  mit  S3utter  unb  einem  mit  3fitnbf[etf(|  unb  33rot  ernä|)rten 
^unbe  ent|)ielt  ber  in  SÖaffer  untööü^e  S^üdftanb  %ttt,  Ui  einem  ^ferbe, 
baö  >^afer  kfommen  '^attt,  ein  grünü^i  kaunee,  Ui  einem  mit  ©trop  er= 
|)altenen  ©d;ofe  ein  kaungrüneö  fc^mierige^  «^firj,  bei  einem  mit  ^itc^ 
i)erfel;enen  äalU  enbli^  (S^^oleftearin  unb  wafirf^einlic^  ©atten^arj  unb 
©attenfarkftoff  (Siebemauu  unb  ©metin)  ^).  3og  iä)  ben  gelkn, 
faft  neutral  reagirenben  S3linbbarmket  eine^  9)?anne6 ,  in  it)eW;em  felbft 
unter  bem  SD^ifroffope  feine  kigemifcpten  feften  ©ubftanjen  erfaunt  ju 
iverben  loermoc^ten,  mit  talttm  SBapr  auö,  fo  fe|te  bas  gelkic^e,  fd;n?ac^ 
alfalifc^  reagirenbe  ^^iltrat,  foklb  e^  ge!o(^t  tt)urbe,  tro§  feiner  SSerbüns^ 
uung,  tin  i)erl;ältni^mäfig  ftarfe^,  grauttDeif eß ,  flodigeö  (J^iwei^präciipitat 
ab.  yia(^  24ftünbigem  @te:^en  zeigte  eö,  nad)  3uffl^  öon  ©aljfäure,  S?on 
©atpeterfäure  ober  x>m  faIpeterfauremDue(IfiIkrürt)but  reic^li(^e,  fc^mu^ig 
jijei^e  kö  röt|)lic^tt)eif e  ^f^ieberfc^Iäge.  2)ie  ffaren  barükr  fte^enben  glüf^ 
ftgfeiten  tt^aren  fämmttic^,  bie  mit  ©aljfciure  üerfe^ten  noc^  am  njenigften 
xüt^lid)  gefcirk.  Äteefaureö  Stmmonia!  erzeugte  o|)ne  beutiid;e  ^arkuöer* 
änberung  einen  iveifen  9f?ieberfci)tag  »on  oratfaurer  ^atferbe.  2)ie  in  ber 
5)[fc|)e  beö  Slinbbarme^  beö  ©ct;afeö  gefunbenen  ©alje  finb  bie  fo:ptenfau= 
ren,  ip^oö^^orfauren,  fc^wefelfauren  unb  fatjfauren  beö  9f?atron  unb  bie 
!fo|)Ienfauren  unb  bie *))^o^|)porfauren  ber  Äalferbe.  (Stiebe mann  unb 
©metin). 

271  ^n  bem  23tinbbarme  beö  oBen  (§.  263)  Ui  ©etegen^eit  ber  2)ünn= 
barmgafe  mit  '^x.  III.  kjeic^neten  |)ingeric^teten  SDZannei^  fanben  fic^  bem 
SSotumen  nad;  22,50%  Äo^tenfäure,  7,50%  Söafferftoffga^,  12,50  %Äo|>^ 
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renrt)a|Terfiofga6  itnb  67,50%  BHäM  (SSÄagenbte  unb  (yr;eöreur). 
2)er9}?anget  freien  ©auerftoffciafcö,  tt)eW;ev  in  biefem  ?uf|-gemenge  (Statt  fanb, 
l^ebarf  nac|)  bem,  tvaß  fc(;on  in  biefer  S3ejie^ung  ki  ben  2)ünnbarmgafen  ange= 
fii^vt  ttjnrbe,  fetner  ferneren  Erläuterung.  2)ie  Quantitäten  beö  SBafferftoffe^ 
unb  be6  ©ticff^offeö  MieBen  faft  bie  gteic(;en,  tt)ie  in  ben  bünnen  ©ebärmen. 
2:)enn  biefe  führten  8,40  %  2BaJTerftoff  unb  66,60%  ©ticfftoff.  .^iernac^  wav 
ber  erftere  um  0,90%  üerminbert,  ber  le^tere  bagegen  um  ekn  fo  üiet 
s?erme|)rt.  ^Dagegen  ^atU  bie  Äo|)tenfäure ,  bie  im  2)ünnbarme  25,00% 
betrug,  um  12,15%  abgenommen.  2)iefe^  Duantum  tt^ar  bann  burd;  tin 
gteic^  grofe^  23o(umen  Äoi^tenitsaprftoff  erfe^t  n?orben.  2)aö  auftreten 
ber  ie^teren  ©aöart  |)at  tt)enig  33efrembenbe$3.  Senn  fte  fommt  au^  bei 
ber  5äulni§  unter  Sßaffer  beftnb(icl;er  ©ubftanjen,  bie  i^ren  Sebarf  an 
©auerftoff  j.  X^L  'oon  biefem  entne|)men  muffen,  x>ov.  <iin  X^äi  besS  ^o^^ 
lenftofeö  ber  organif^en  35erbinbungen  i^ereinigt  fic^  bann  mit  bem  v^^brc^ 
gen  ju  ^o^Ientt)afferftoff.  %itd)  |)ier  braucht  ba^  arterielle  23(ut  nod^  feinen 
©auerftoff  ju  tiefern. 

3n  bem  ©rimmbarme  unb  in  bem  SD^aftbarme  «werben  bie  ercrementi^  272 
etten  @tofe  attmälig  fo  umgefe^t,  ba§  fie  bie  23ef(J;affen|)eit  ber  wahren 
©rcremente,  rt)etd;e  im  Sf^ormalsuftanbe  baöongeften,  er|)atten.  «hierbei 
erleiben  fte  äu^erlicf;  genau  biefelben  S5eränberungen,  mt  fte  hü  fünftti^er 
Ueberfiiprung  be^  33(inbbarmbreieö  in  £ot^  bur^)  ©elbftentmif^ung  (mit 
S3ei|»ülfe  öon  Söaffer)  ju  ©tanbe  fommen  (§.  269.),  b.  ^.  fte  merben  bun:= 
felgelb  U^  braungetb  ober  braun  unb  nefimen  einen  immer  ftärferen  eigen* 
t|)ümtic^en  ^otpgerud^  an.  25ern?eilen  fte  fürjere  Süt  in  bem  S)i(fbarme, 
fo  erfd;einen  fte  nur  ^atbfeft  hi^  breiartig  unb  meift  gelter  gefärbt.  33(ei* 
ben  fte  aber  in  i^m  länger  ^nxixd,  fo  uxiitxm  fit  altmätig  immer  me|)r 
äöaffer,  iverben  confiftenter  Ü^  l)ävkx,  ermatten  eine  ftetö  bunffer  iverbenbe 
gärbung,  bilben  einjetne  fefte  23at(en  unb  ried;en  bann  meift  treniger.  2)16- 
feö  Sluötrodnen  ber  gaeceö  Ui  längerem  5lufent|)atte  im  dolon  muf  fd;on 
baburd;,  ba^  fie  |Td;  in  einer  Sigeftionöwärme  i?on  37»,  5  C.  aufhalten,  öon 
felbft  eintreten.  Slnberfeit^  finbet  aber  aud;  noc^  |)ier,  mt  an  anberen 
(Steilen  beö  ©armcanale^ ,  eine  5luf[augung  bes  glüfftgen  <Btatt.  SBegen 
t|irer  feud;ten  Umgebung  unb  ber  iüd)tiQhit,  mit  it>eld;er  fie  Söaffer  auf* 
nehmen,  n^erben  fie  jeboc^  nie  abfolut  troden,  fa  nic^t  einmal  ganj  ^otl=^ 
ftänbig  lufttroden. 

S)ie  normalen  fialbfeften  menfc^li(^en  ©rcretnente  entfialten  im  S)urd;= 
f4)nitte  75  %  Sßaffer.  Entleert  bafierj.  S.  ein  3nbii)ibitum  im  SD?ittet  inner* 
^alb  24  ©tunben  5%  Unjen  ^ot^,  fo  werben  auf  biefe  2öeife  660  @r.  fefter 
©ubftanjen  obgefü|)rt.  2)ie  Umfe^ung,  n)eld)e  bie  bräunlid)e  Färbung  unb 
ben  ©eftan!  erzeugt,  lann  ftd;  unter  2lntt)efen|)eit  üon  mäf^igcn  2Saffermengen 
aud^  nac^  ber  Entleerung  fernerhin  an  ber  Cuft  fortfe^en,  fo  baj}  aud;  l;icr 
ber  eintrodnenbe  Äot^  bunller  gefärbt  unb  gerud;lofev  wixt,  Jvä|)renb  ber 
flüffigere  immer  fauliger  ried;t. 

_  35icfe  etgctit()üm(id)c  biird)  '^■axht  unb  ©eiitd)  beitt(id)  tücfbenbcn  ?J5oi-äiibernuiioii 
geboren  i^Dv^ngöweifc  bei*  ©at(e,  ntd)t  al^ev  ben  anbeven  fantenben  oviianifdunt  @ul|'^^lll.^»•■ll 
ber  ©rcveniente  an.    Senn  fantenbeö  3-(ei|"d)  cvplt  tveber  bie  jvütl)favbe  md)  tvo(.5  allen 
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©ejtanfcö  bcn  waf)ven  ©rcvenientatgevud),  ktbeö  ahtv  tritt  bei  ?^-äii(nii3  bei-  Dvgaiüfd)Ctt 
©tüffe  t>ei-  @flt(c  aUevbingö  ein.  2ief5  id)  ^.  23.  bie  fd)(einiige  9)caJTe,  wetdK  nad)  bei* 
^•itti-ation  bei'  ?i}ienfd)enGaUe  auf  bem  5'iltvum  j\uvitc!5(eibt,  11  Za%e  lang  im  Sßavmeit 
(tei)en,  fo  tvocfnete  fic  ju  eiueu  ©ubftatt^,  ittc(d)e  gan^  wie  mäf5i9  biiuMev  Kotf)  gefcivbt 
voai-,  jnfammen,  unb  (tanf  DoÜfommeu  wie  menfd)[id)e  ©rcremente.  ®uvd)  ©efciid)tung 
mit  QßalTei*  na()m  bei-  ©evud)  nad)  einiget'  3eit  auffaKenb  jn.  gittvivte  9^inbögaUe,  tu 
untei'  9leid)en  23ei'f)ältni(Ten  26  S^age  fang  geflanben,  ^ievbei  biei'farbig  unb  trüb  geworben 
war  unb  eine  grünlid)gelbe  5^iaffe  abgefegt  l)atte,  rod)  »otlfonimen  nad)  5vu()mi(t.  2öir 
fe()en  {)ierauö,  i<\^  Üt  in  ÜBafTei"  faulenbe  ©alle  bie  S^arbe  unb  ben  ©erud)  beö  5votf)eö 
in  Sotge  if)rer  ©elbftentmifduing  annimmt.  Sie  fi-i[d)e  ©aWe  bagegen  entbiubet  t()ei(ö 
fdwn  im  iva(ten,  t()ei(ö  im  SJarmen  ben  bekannten  mDfd)nöartigen  ©erud),  ben  man 
früf)er  einem  eigenen  ©toffe  ^ujnfd)reiben  geneigt  war,  bev  jebod)  wa{)rfd)einlid)  uon  einem 
Serfe^nngöprobucte  berfelbeu  f)errüf)rt.  35er  5\uf)mi(l  i)<it,  tnn'jügtid^  wenn  er  eintrocfnet, 
nod)  benfelben  mDfd)uöä()nlid)en  ©erud),  ber  fid)  and)  hä  ber  eben  erwähnten  fautenben 
S^inbögaUe  ^um  Zi)di  nod)  Dorfaub.  (5()(or  ober  uiel  ©at^^fänre  befd)ränfen  ben  ©erud) 
ber  unter  SSaffer  oerfaulten  &ai.k  eben  fo  gut  al6  ben  ber  ©rcremente.  9}iifd)te  id)  ju 
bem  i5"iltrate  ber  anö  Stiubbarmbrei  füujtlid)  gebitbeten  Jvot^maffen  eine  erbeb(id)e  9!)ienge 
einer  ^^iuflöfnng  i^on  fD()tenfanerem  ^aü  (nn^n,  fo  Ukb  jwar  ber  ©rcrementalgerud)  nod) 
beUt(id),  erfd)ien  jebod)  um  ineleö  fd)wcid)er  a(ö  früher.  23ieUeid)t,  baf5  ia\)vc  am  biefem 
©rnnbe  \c\)v  fanreKot^maffen,  we(d^e  bieSDienge  i()rer  ©äure  fd)DU  burd)  i()re  grün(id)e 
5-ärbnng  anbeuten,  fo  wie  ber  an  ©afjen  fo  reid)e  5vot^  ber  ^Paujeufreffer  im  ©anjen 
weniger  (linfen  atö  ber  beö  9)ieufd)en. 

273  3n  ben  (^xcretttetttett  ftnben  ftc|)  tn  ijerfd;tebenen  fallen  mottle  (Stoffe, 
beveti  (5:rf^etnen  tto^  ntc^t  I;tnretd;ent)  erftärt  tvevben  fann.  9^ad;  bem 
©enuffe  von  ©uBftanjen,  n)el(!()e  x>kl  ©vbfalje  enthalten,  ge^t  ein  gro^ev 
X'^dl  berfelben  n^teberum  mit  bem  ^ot|)e  baöon.  din  |)unb,  ber  Änod;en 
gefreffen,  entleert  @xcvemente,  weTd;e  an  :p|)o^!p|)ovfaurer  ^alferbe  fe:^v  retd; 
ftnb.  iSei  ben  ^flansenfrejyern  n)te  Ui  bem  9)?enfd;en  fü^rt  ber  ^otfi, 
lyenn  :p|)oe^|)orfaure  2)(agne|ta  tn  ben  (Steifen  entfialten  n^ar,  ux^lU 
ni^mäftg  met  !p^o^:p^orfaure  Stmmonial  *  S3ittererbe.  2)tefeö  Sopipetfalj 
erfcpetnt  bonn  enttyeber  tn  gorm  s?on  ^rt)ftatten,  f4)on  inmx^alh  ber 
(^rcremente  a^elagert,  ober  e^  Btibet  fic^,  n)te  e6  fc^eint,  erft  fecunbär. 
Senn  5i)erbünnt  man  ©rcremente  be^  9}?enfd;en  mit  SBaffer  nnb  lä^t  basJ 
giltrat  tn  !oerfor!ten  g{afd;en  fteften,  fo  tebecft  e^  ft^  mit  einer.  |)ant, 
n)eI4)e  ötefe  ^r^ftäCtdyen  x^on  :pf>oö^i|)orfaurer  §i(mmonta!?9}?agnefta  barbtetet 
(33ersettuö).  Die  Stnfang^  farblofe  glnfftglett  tvtrb  an  ber  Suft  braun 
unb  erleibet  mitfiin  btefelbe  garbenöeränberung,  bte  and)  hd  ben  !ünft{t(|en 
SSevbauunggioerfuc^en  mit  23Itnbbarmfd;Ieim|)aut  eintrat  (§.  266).  2!)a§  nad; 
bem  ©enuffe  öon  uuüerbaultc^en  organifcI;en  (Stoffen,  5.  33.  ber  |)ol5fafer, 
bem  <^orne,  J^öriper  ber  §lrt  in  bem  ^ot^e  ivteberfe^ren,  verfte|)t  ftc|)  tJon 
feibft.  SUijjerbem  aber  enthält  er  no^  im  gaiij  gefunben  3nftanbe  fe^r  ge== 
ringe  9}?engen  organifd;er  9}?aterien,  welche  nid;t  »on  ben  Itnifel^ung^^ro- 
bucten  be^  ®aKenieberfd;(ageö  |)errü^ren,  fonbern  troi^  i^rer  Coe{id;!eit  unb 
Slffimitation^fä|)igfeit  aus^geftopen  Jt)erben.  So  geigten  g.  23.  bie  njeber 
fauer  noc^  alfalifd;  reagirenben  ©rcremente  etneö  Slrbeitere  nad;  bem  ®e* 
nuffe  »on  vielem  groben  |)artgebac!enen  33rote  nebft  :pflfanjticf)en  unb  t^k' 
rifcien  S^a^rung^mittetn  0,9%  ©atte,  0,9%  Sllbumin,  2,7%  eigenen  in 
SBaffer  m\id)tn  @rtraetii)ftoff,  1,2%  ©alje  unb  au^erbem  7,0%  uniöö== 
Ii(^e  ©peiferefte  unb  14,0%  im  Sarme  |)inju!ommenbe  Subfianjen,  mt 
S^teim,  9f{eftbua  ber  ©aEe  u.  f.  \v.  (23er5eUu^).^     ^f^e^men  n)ir  nun 
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Ott,  ta§  ein  gefutiber  SWann,  ber  tcigtt^  ju  ©tu^Ie  ge^t,  in  24  ©tuttten 
tm  2)urc(;fd;nttte  5  Unjen  gaeceö  entteert,  fo  it)ürben  btefe,  itjenn  tvtr  bie 
on9efüt;rten  Sßevt^e  pm  ©runbe  legen  unb  ba|)er  73,3  %  Sßaffer  ftatutren^), 
1  Unje  2  ©rac^men  unb  40,8  %.  feften  ©toff  abführen.  2Son  btefen 
betrügen  bte  ®atk  21,6  ©ran,  ba^  3l(buintn  eben  fo  x>kl,  ber  (5rtracttü== 
ftoff  64,8  @r.,  bte  ©atje  28,8  @r.,  bte  unaufgeröften  @)3etferefte  168  ®r. 
unb  ber  Sarmfdjtetm  nebfl  ben  ©aEenrefibut^  336  @r.  3ugteic^  er^ettt 
l^terauö,  bof  bte  betben  te^teren  |)tnjutretenben  ®einengt|)ette  hd  gefunber 
SSerbauung  betna|)e  %  ber  entteerten  feften  ©ubftanjen  auömad;en,  tt)ä|)= 
renb  baö  Sltbumtn  unb  bte  unjerfe^te  ober  nt'c^t  reforbtrte  ©atte  nur  %9 
—  Vso  terfetben  unb  Vm  bes  frtfc^en  ^ot^e^  betragen.  2)tefei$  jeugt  üon 
fetbft  für  bte  3Soüftänbtgfeit  ber  Stfftmttatton  ber  na|)r|)aften  ©ubftanjen 
)vä|)renb  t|)ree  2)urd;gangeö  burd;  ben  2)armcanat.  2)er  mit  ben  gaece^^ 
tägttf^  entteerte  £o^tenftoff  beträgt  im  2)ur(^f(^nitt  a  11,31  %  (Siebig) 
Ui  26,7  %  feften  DMcfftanbe^  unb  5  Unjen  (grcrementen  72,48  @r. 

3)ic  23er(inbci*uiigcn,  toerd)e  bev  5votI)  nad)  93erfd)icben'^eifc  bec  9^a()Viing,  iinfci*  ben 
biffeventen  a3t'i'f)ä(tntfTen  beö  3(tterö  imb  beö  @efd)(ed)teö  unb  in  ben  mannigfad^en  5vranf'- 
l)eiten  bavbietet,  ftnb  btö  \et,t  nod)  ntd)t  f)infeid)enb  iintei-fiid)t.  Saö  2Beniii|e,  iDe(d)eö 
in  biefeu  23e^ie^ung  genaueu  befannt  ift,  vebiiciit  (td)  im  2Befentlid)en  auf  folgenbe  fünfte 

Sie  ©rcvemente  beö  ^Reugeboreueu  Dbev  hav  5vtnböped),  bcnen  eine  t)Dv{)evvi 
fd)enbe  ?Dienge  Don  ©dUeim,  ©pitf)e(ien  unb  l'^on  niebergefd)(agenen  gaüigteu  ©toffen  ^um 
©funbe  liegen,  fiif)Vten  med)anifd)  beigemengte,  untei-  bem  g^iifroffope  fennt(id)c  (i^o(e« 
fteavinbtättd)en  unb  lieferten  in  100  Zi)iikn  feften  3^ücf(tanbeö  16  %  ©nWenfett,  34  % 
einet-  HfeitofTä^n(id)eu  dTiatmt,  20,4U  %  Umfet3ungöpfobucte  bei-  &aUi  (?),  26  %  ©imeif^, 
®d)leim  unb  ©pitl)ettatje((en  unb  3,60  %  23ef(nft.  S)ev  gelbe  faueu  vied^nbe  ivotl)  eineö 
Btägigen,  mit  ?Ointtevmitd)  efnäf)rten.®äugltnöeö  bagegeu  jeigte  bei  14  %  ^-enditigfeit 
unb  23evlu(t  18  %  coagutivteö  (Jafein  unb  ©dileim  unb  68  %  ©atlenfiu-beftoff  unb 
%itt  CS'-  ©imon)  ^).  dTicm  fte()t  leid)t,  ha^  biefe  ^um  !$:f)ei(  uut»oU(tänbigen  unb  untei- 
eiuönbev  incommenfurableu  9(uali)feu  nuf  fo  piel  leisten,  baf^  ein  :4()eil  be»  itäfeftoffei?  unb 
beö  %dtti  bev  9?iild)  nod)  unüeubaut  mit  ben  ©.vcrementen  bc»  ©äuglingö  abgegangen 
ju  fein  fd)ien. 

93ei  l)aftnäcfigev  23evftopfung  wirb  iüal)vfd)einlid)  berjvotf)  nur  infofevu,  afö  ev  immet: 
mcbv  2ßa(Tei-  uevlieut,  iH'vänbeit.  %tö  biefei*  Uufad)e  ivivb  ei-  bann  nid)t  nur  ijiuttv, 
fonbern  aud)  bunffer,  tief  bvaun  biö  bvaunfd)mav5.  33ei  S>iafrt)t)  bilbet  jwav  bei-  gvöf5eve 
3Baffei-gel)alt  ein  93egünfttgungömDment  für  eine  rafd)eve  unb  intcnffiiere  g-aulniß  bev  eXi 
cvcnientietlen  ©tcffe.  Qltlein  anbetfeitö  tonnen  aud)  biefe  in  93evl}ältnif5  ^uv  QBaiTevmenge 
nuv  gering  erfd)eiueu.  ®eöl)alb  fefjen  wir,  baf5  einerfeitö  bie  Entleerungen,  iueld)c  ber 
Surd)faU  erzeugt,  biömeilcn  fel)r  Ijeftig  ried)en,  n3äl)renb  ft'e  fid)  anberfeitö  eben  fü  häufig 
faft  gcrud)lüö  jeigeu. 

@ö  ift  nid)t  n3af)rfd)einlid),  baf?  bie  ©rcremente  irgenbmie,  felb(t  bei  franf()afteu 
SuH-änben,  fo  »iel  freie  ©äurc  ober  freieö  9llfa[i  entf)alteu,  baf3  ()ierburd)  i()re  g-änluif? 
unmög(id)  gemad)t  tüürbc.  ©agegen  nüifTeu  bie  23ariationeu,  iüeld)e  i^k  geringen  Ciuan« 
titäten  ungebunbener  (Säure  in  biefer  23ejiebuiig  barbieten,  f)in  unb  lüieber  Ünterfd)iebe 
I)efPorrnfen.  Senn  fie  fönnen  hü  einer  gemiffen  @ri)f5e  bie  Serfefjuug  ber  5votl)ma(Ten 
Perlangfamen  unb  ben  üblen  ®erud)  auff)eben  ober  nülbern.  3n  ben  oben  (§.  263)  er^ 
wcil^nten  23erfud)en,  bei  weld)en  .<pautftüc!e  beö  23liubbarmeö,  beö  ÜBurmfortfat3eö   unb 


^)  3c^  l)abe  mir  ertaubt,  bie  in  93erjcltui3  Sc1)vbur[}  bev  ö-ljcmic.  ©vittc  9hiflage. 
93b.  IX.  ©.  345  Uia()vfd)einUd)  in  %o{(\i.  eiueö  5)vuctfe()fevö  augci-\ebeuc  aiHiffcvvibl 
75,3  auf  73,3  t)cvabjufet^cii ,  iitcit  foujt  bei  bev  ©ummaticu  aller  "aßcrtt}C  bev  Slnalyfc 
102  fjevaueifommcu  ivüvbe. 

*)   F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  niedicinischen  Chemie.  Th.  II.  S.  483. 
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beö  rtufftetgenbett  ©rimmbai'mes?  in  (JomHnation  mit  nnfrDfi)tifd)en  ©atjfäitvemengeit  ge< 
hvaüdDt  tinivbett,  rodieii  jwav  bie  9}iifd)uncieu  Don  Slnfcing  an  [d)raarf)  faulig  nnb  jum 
2:()ei(  fot^ig,  mil  biefe  ©enid)c  Pon  beu  fnfd)en  ipäuten  bei-  genannten  SavmitücEe  fetfcjt 
biifd)  nod)  fo  oft  TOiebei-^Drteg5fnöniafd)enni*t  entfenit  werben  fonnten.  QlÜein  bei- ©evud) 
»ei-ftäi-fte  ftd)  nad)  24ftüntiigei-  ®igeftion  im  2Bai-meu  unö  2tägigem  (Ste()en  im  hatten 
auf  feine  irgenb  mevflid)c  SBeife.  ©i'fT  nad)  5  S^agen  fjdtti  iv  fid),  uor^^üglid)  bei  beu'- 
jenigen  S-tnfjtgeeiten ,  TOe(d)e  nod)  ©alte  ent()ieltcn,  in  geringem  ©vabe  nei-me^vt.  Ohnt 
@(iiii-en  ried)en  fo(d)e  5:)iifd)ungen ,  befonbevö  wenn  [ie  ftd)  im  2öai-meu  beftnben,  binnen 
fui-j^er  3eit  penetrant  faulig,  ipierauö  bürfte  ftd)  crHären,  weöf)a(b  im  5IUgemeinen  fel)r 
faure  @tn()(gänge  weniger  ftinfen.  3()re  grüne  g-ärlning  liegt  in  ber  fd)on  früf}er  er» 
wäljuten  23eränberung  beö  (Jf)Dlepi)rr()iu.  SSiöiucilen  ift  bier  bie  ?))ienge  ber  freien  ©änrc 
fo  grof?,  baf3  tu  Umgebung  beö  Stfterö  nad)  unb  nad)  erobirt  wirb. 

3)ie  cigint()ümtid)eu  grünen  ©tn^tgcinge,  weld)c  ber  ©ebrand)  beö  (Jalomef,  üor« 
hn0ä)  bei  itiitöern,  iH'rnrfad)t,  entbe()ren  ebenfalls  f)äuftg  beö  penetranten  ©crud)eö  unb 
erfd)einen  bei  i()rer  Prüfung  auf  gleid)e  2Irt  fd)road)  faner.  100  ^J^eite  feflen  .9iüilftanbeö 
berfelben  enthielten  10%  d)Dle(tearin^altigen  grünen  f^-etteö,  24,30%  fpeid)el(tDffartige 
9:)faterie,  21,40%  Umfe^ungöprobncte  ber  ©aüe,  11  %  alfD{)olifd)er  @rtract,  17,10  o/, 
©weif?,  ®d)leim  nnb  ©pitf)elialjeUen  unb  12,90%  <Qal}jt  CJr.  Simon).  3n  wiefern 
f)ierbei,  wk  bie  practifd)e  9}iebiciu  annimmt,  bie  ©atleufloffe  oermef)i-t  feien  nnb  in  wet< 
d)er  ?^-orm  iai  eingenommene  D.uecfftlber  wieber  baüongef)e,  ob  fid)  inelleid)t  einerfeitö 
eine  (5()lDr'fDroteiu'-  nnb  anberfeitö  eine  £Xuec£ftlber--^roteinoerbinbung  erzeuge,  bleibt 
fünftigen  Unterfud)ttngen  UDrbef)alten. 

a3ei  bem  Si)p{)uö  foüen  fid)  bie  .^rt)ftatte  pon  p^oäpf)orfaurer  5Immoniaf«9)iagnefta 
in  jal}lreid)ei-er  5^ienge  abfetjen  (®d)önlein).  Ser  ftorfigc  9flteberfd)lag,  weld)er  l^ier 
vorfommt,  entl)ielt  32%  f^ften  9^ücf(Taubeö  an  (Salden,  nnb  i^on  liefen  betrugen  tk 
©rbpl)Oöpf)ate  allein  14,6  %.  Sie  tiw  9(u<3leernngen  beigemifd)te  5-lnfftgfeit  wirb  biö-- 
weilen  burd)  ©alpeterfäure  rofenrotf)  nnb  fül)rt  fiel  fol)lenfaureö  Qlmmoniaf  unb  ©itüeifj 
CS:  ©im DU). 

9lud)  in  ben  bei  ber  aftatifd)en  (?f)Dlera  tjorfommenben  reisbreiartigen  ©tu^lgängen 
ftellt  ftd)  bnrd)  ©alpeterfäure  eine  rot^e  5"Ärbitng  be»  g-luibttm  bar  (23 o gel,  9ßitt(Tocf) 
—  eine  ©igenfd)aft,  tk,  wie  wir  gefef;en  b^ben,  fd)on  bem  S'iltrate  beö  normalen  3ilinb« 
barmbreieö  nur  in  geringerem  ©rabe  jitfommt.  ?6ü  l)eftiger  fpDrabifd)er  (5l)0lera  einer 
?yran,  wo  bie  farblofen  unb  trüben  ©ntleerungen  alfalifd)  reagirten  unb  wal)rfd)einlid) 
@d)wefelammouinm  nnb  fof)lcnfanre^  QlmmoniaE  entf)ielten,  rijtbcten  ftd)  ^war  bie  (^-Inf-- 
ftgfeiten  oou  biefen  burd)  «Salpeterfänre,  würben  aber  bei  bem  ©rbitjen  wieber  farbloö. 
®er  @tnl)l  ent()ielt  nur  2%  fefter  9?iatei-ien  nnb  unter  biefen  0,008%  S'^tt,  0,48% 
&rtracte,  0,0052%  ?(lbumiu  nnb  @d)letm,  1,34  %  (5l)tornatnnm,  mild)faureö  mt  efffg-- 
fanreö  51atron  unb  p^Oöpfjorfaureö  Qllfali  unb  0,06  %  pbo^pborfanreu  5valf  unb  Zcili 
iS:  @imou)  0-  ®<i9  enblid)  33eimifd)ungen  oon  ©Int  ober  ©iter  ober  oon  beiben,  wie 
fte  hti  ber  yiuf)r,  hü  bem  :2;i;pl)Uö  nnb  anberen  mit  Darmoerfd)n)ärnng  lu-rbunbenen 
ivranf betten  i^orfommen,  tk  ©rcremeute  an  ^roteinfiJrpern  reid)er  mad)eu  muffen,  oer« 
(lebt  ftd)  oon  felbjt. 

274  33e{  t)er  (^ntmtf(|uiig,  it)erd;e  ttt  ben  excrementtetten  ©toffen  unb  ben 
^rcrementen  (Statt  ftnbet,  fönnen  natürltd;  let^t  fv^iptogamifciie  33egeta6t* 
It'en  unb  ^nfufovten  in  t^nen  auftreten.  93t6  je^t  liegen  akv  tn  btefer 
33ejie|)ung  nod^  feine  genugenb  i^ottftänbtgen,  ben  5!)?en[d;en  ktreffenbe 
Unterfu4)ungen  i)or.  ^n  bem  2)i(lbanntn^arte  bet  SÖtebevfäuer  ftnben  jTc^ 
puftg  (55ä|)rung^:pt(je  unb  anbere  S^immeMbungen  (dltmaä,  ©.  SÜJlit' 
f(|)ertt^).  2)te  früfier  tn  bem  S)armfd)tetme  hü  Starrftö  (x>on  Ceeu# 
n)en|)oe!)  gefe|)enen  ^nfufonen  waxtn  itsal^vfc^ einlief  Vibrio  Bacillus  unb 
tmtxt  von  Bodo,  nsurben  jebo^  in  neuerer  3nt  »ergeHtd;  gefucl;t  (S^^ 


1)   Fr.  Simon  a.  a.  0.  Bd.  II.  S.  495.  96. 
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ren^erg)  ^).  Sluc^  Qin^mdhtivüxmtx  unb  ©d;niaro^ert:^iere,  ^t^^ 
in  bem  2)arme  beö  9)?enf((;en  yovfommen  ftnb,  n)te  j.  23.  ©pu^üvürmer, 
5DfabenJt)ürmer,  iöanbivürmev,  Stcanben  u.  bgt.  fönnen  Uid)t  mit  bem 
(Stuhle  bo5?ongel;eii. 

©te  tn  bem  2)trfbarme  unb  bem  5!)?aftbarme  entfiaUenen  @afe  ivurbett  275 
eBenfat(6  fcei  ben  bret  Eingerichteten,  ivel^e  bte  fc^on  §.  256  angeführten 
SSoIumeniprocente  ber  £)ünnbarmgafe  bar^oten,  unterfud;t  (9)?agenbie  unb 
a^t'oxtnX).    Die  fofgenben  5^ummern  k3ie|)en  fic^  ouf  btefeifcen  5nbt^ 
öibuen,  n?ie  ki  §.  256: 

I.  II.  III. 

2)i(fbarm.     S)irfbarm.    9}?aftbarm. 

^o|)renfäure 43,50  70,00  42,86 

Äo|)rentt)a|Terfto|f  .  .      5,47      )     ..  ^^  11,18 

Söajlerftoff   .....       >.  »       )         '  »    » 

©ticfftoff 51,03  18,40  45,96 

100,00  100,00  100,00. 

23ei  9^v.  I.  unb  9^r.  III.  jetgten  ft(^  no(^  @)3uren  s?on  (5d;tt?efe(tt)af^ 

Mm 

2)iefe  ^rgebniffe  tapn  fic^,  iuenn  tviv  bae  Bei  ©elegenfieit  ber  ixbxi^ 
gen  ©aparten  beö  2)arme6  ©efagte  krüdftd^tigen,  jum  3:;^eil  Befriebigenb 
erffären,  2ßir  fe^en  juüörberft,  ba§  bie  9}?enge  ber  ^o^Ienfäure  in  ben  bicfen 
©ebärmen  auf  conftante  SBeife  kbeutenb  zunimmt.  2)enn  in  bem  Sünnbarm 
ktrug  fie  ki  5^r.  I.  nur  24,39  %,  ki  ^x.  II.  40,00%  unb  ki  5fJr.  III. 
25,00  %.  2Öir  ^akn  ba^er  ju  fünften  ber  Didbarmgafe  Bei  S^r.  I.  ein 
plus  sjcn  19,11  %,  Bei  9^r.  II.  ein  foId;ee  ^on  30,00%  unb  Bei  9^r.  III. 
m  fo(cf)es3  öon  17,86  %.  3n  bem  33linbbarme  üon  S'^r.  III.  eriftirten  nur 
12,50%  to^renfäure.  golgtic^  !ommen  ju  ©unften  beö  5[)?aftbarmea  30,36%. 
2)iefe  ftärfere  ^o|)Ienfäureenttt)ideIung  jiat  unjiveifet^aft  in  ber  fortgefe^ten 
fauligen  3etfepng  ber  ercrementieKen  ©toffe  i^xm  @runb.  X)aß  Duan* 
tum  beiJ  ^o^Ienn)afj"erftoffe^ ,  tt)etd;eö  in  ben  bünnen  ©ebärmen  üUx^aupt 
nod;  fe|)(te,  ift  ftet^  jiemtii^  Bebeutenb  unb  Beträgt  Bei  -Rr.  III.  im  ^ap 
barme  1,32  %  iveniger  aB  im  23l'inbbarme.  DBgleicf)  natürlich  eine  ein* 
jetne  Unterfuc^ung  nod;  feine  aEgemeinere  ©üftigfeit  ^aBen  fann,  fo  fc^eint 
bod;  fo  öiet  mit  einiger  2Saf;rfc^einIi(|)fcit  |)eniorsugeI;en,  ba^  bie  50?enge 
beö  ^o^tennjafferftoffeö  in  ben  biden  ©ebärmen  in  feinem  SSerpItniffe  mit 
ber  £ol;tenfäure  jum'mmt.  ^iernacB  läft  fid;  i?ermut^en,  ba§  ber  ftets^ 
noc^  me^r  Sffiaffer  fü^renbe  23(inbbarmBrei,  gteid;  ©ubftanjen,  bie  unter 
öietem  2öaffer  faulen  unb  ju  benen  bie  Sltmofppre  feinen  :^inreici^enbett 
3utritt  yat,  iprcm  Äot;Ientvafferftoff,  bie  fd;cn  minber  Jvafferreid;en  ercre« 
mentietlen  ©uBftanjen  unb  ©rcremente  bagegen,  gleid;  9)Zatcrien,  bie  fid;  un* 
ter  weniger  Sßaffer  ober  an  ber  Cuft  von  fetBft  entmifd;en,  tpre  ^o^Ien* 
fäure  entBinben.    2)ie  9)?engen  be«J  ©tidftoffeö  yariiren  auf  eine  nod[)  nid;t 


')    C.  G.  Elirenberg  die  Infusionslhierchen  als  vollkommene  Organismen.     Ein  Blick 
in  das  tiefere  organische  Leben  der  Nalur.     Leipzig.     1838.  fol.     S.  331. 
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nä^er  ju  evHcirenbe  Seife.  S5et  ^x.  I.  imb  '^x.  11.  l^akn  fte  ftc^  tm  fStx^ 
p(tnt§  p  tem  2)ünnborme  mt'^x  (iH  i)evbo))^e(t.  2)enn  bet  Ueberfc^u^ 
be6  gftttrogens  im  (Tolon  ktvägt  ki  9fir.  I.  30,95  %,  fcei  9?r.  II.  9,55  %. 
S3ei  ^Rv.  III.  bagegen  ftnben  mx  untgefe^rt  im  5i}?aftbarme  20,64  %  ©ticfftoff 
nseniger,  aU  in  bem  S)üiinbarm  unb  21,54%  ivenigei*  aU  in  bem  33Iinb^ 
barm.  2)ie  Urfac^e  beö  (Srfc^etnen^  i?on  @d;ivefetwofferftojf  ift  leicht  ein^ 
jufe^en.  Senn  biefe^  @a^  entfte|)t  aud;  oft  Ui  bev  gäulni^  au^er|)alb  beö 
tebenbeit  Äovper^,  foMb  bie  fid;  jerfe^enben  ©ufcftanjen  fetbft  ober  bie 
nekn  irrten  kftnblicf;en  (Stoffe  ©^it)efel  ober  (S^vvefelmetatte,  ober  it)enn 
fte  ^i^wtiim  fetbft  nur  fc^tvefelfaure  ©atje  ent|)atten. 

gj^evidot^)  ijat  uüd)  eine  9^ei^e  con  Uutevfitd)ungen  über  He  in  bem  Dai-mcönate 
»Ott  2cid)tn  »orfommenben  ©aöarten  geliefeut.  ipiei'bei  ergaben  ffd)  im  9}tagen  25,23 
m  57,80%  5vDf)(enfäitre,  8-13%  ©öuerftoff,  63,5  —  66,3  %  ©ticf^off  itnö  eine  ©pur 
mx  GBaiterftoiT.  ®er  ®ünnbarm  ent()ie(t  23,11  —  57,80%  5vüfc(enfäure,  2  —  3% 
£)ri)gen,  55%  SBafTerftoff,  57,8  —  66,8  %  (Sttcfftoff  imb  in  feltenen  g-äUen  nod)  angeb* 
lid)er  SiBeife  eine  ®pnr  pon  5vü()lenn)afTevflDff.  Die  tiefen  ©ebärme  filierten  23,11—93%, 
JvD^tenfciuve,  28%  5M)tenraaiTerjTDfF,  2-3%  ©aneritoff,  65,2-99%  ©ticBjtDff  unb 
ttmai  QöaiTerftoffgai?.  (Si  »er(tef)t  ffd)  aber  von  felbft,  \>a^  Ut  Snffarten,  wie  [ie  in  ben 
längere  Seit  liegenben  2eid)namen  uorgefnnben  tüorben,  feine  ganj  fidleren  9tücf|"d)liiiTe  auf 
ben  lebenöeu  Drganiömuü  ertauben,  weit  burd)  bie  SiffnCtDU,  Dor^üglid)  mit  ben  ©afen 
beö  93lnteö,  unb  burd)  bie  fo  (eid)t  eintretenbe  ^-äntui^  ber  ©ingemeibe  n)efent(id)e  23er* 
änbernngen,  befonberö  ber  retatiuen  9)(cngeu,  eintreten  fijnnen. 

?>?iit  bem  5Ramen  ber  5!rDmme(rnd)t,  Si)mpanitiö,  bej^eid)net  man  eine  übermäßige 
unb  franf(;afte  5lnf)äufung  non  ©aöarten.  'Jinben  ftct)  biefe  in  bem  5Ra()rungöfd)Iaud)e 
feibft,  fo  nennt  man  aud)  mol)!  bie  ivranf^eit  eine  innere,  erijtiren  fte  in  ber  33an*pf)te, 
eine  äußere  :2:rümmelfud)t.  ®ie  95efd)affent)eit  biefer  Suft  ift  hn  bem  5}ienfd)en  nod) 
nid)t  uäf)er  ftubirt  morben.  93ei  bem  31inbe,  hti  me(d)em  ein  Seiben  i?er  ^^Irt  nad)  bem 
©ennJTe  i^ou  Die(em,  in  ^o^em  ©rabe  ^ur  @äf)rnng  geneigten  'JVn-itter  f)äufig  porfümmt, 
entljiett  eö  in  jiveiS-äÜen  20-60%  5vD()lenfänre  unb  40-80%  JlofjfeuwafferftofT  (^flü< 
ger).  23ei  einer  britten  ^IH-üfung  ergaben  fid)  neben  27%  5vo()tenfäure  unb  48%  ,£0^* 
lenwafferftüff  25%  atmDfpf)ärifd)e  2i\ft  (,23 o gel),  ^''d  einer  inerten  enb(id)  foUen  außer 
5  %  KDl)(enfänre,  15  %  Jvo^lenmafferitDlT  unb  5  »/«  3ttmDfp{)äre  80  %  ©dwefetmafferftoff 
in  if)m  entf)a(tcn  gemefen  fein  (Samepran  unb  j^-remt))^). 

£)ie  aU  S(ä:^itngett  aBge|)enben  ©avmgöfe  lonnett  itDa^rfc^einticl  ekn* 
faltö  ^o^tenfäure,  to^lenmafferftoff,  Sßafferftoff,  ©tidftojf  unb  <B^m\ü^ 
wafferftoff  führen.  £)&  fte  aud;  ft  ^^o^p^ortvafferftoff  unb  :6efonberö  Äo^* 
tenon;bgaö  ober  nod)  anbere  ©aparten  barWeten,  bebarf  nod;  erneuerter 
ITnterfuc^ungeu.  ^l)x  unangenehmer  ®erud;  ober  i^r  3)?anget  an  bemfelben 
:^ängt  jva^rfd; einlief  üon  ber  23efd;affen|)eit  ber  in  bem  S)idbarme  unb  bem 
?!}?aftbarme  ent|)altenen  ©toffe  unb  ber  Sntenfttcit  unb  ber  Sauer,  rt)ä^renb 
n)e(d;er  ]Ecne  ©ofe  mit  i^nen  in  S3erüf)rung  ftanben,  ab.  ^^x  ^ied;ftoff 
pngt  jid)  bann  Uiä)t  an  organifd;e  (SuBftanjen  ^artnädig  an,  fo  ba^  Ä(et== 
bung^ftüde,  bie  öon  93tä^ungen  imprägnirt  «Sorben,  auc^  fe^r  tange  bie 
©:puren  bayon  beibefiatten.  S3ei  fd;(e4)ter  23erbauung,  nac^  bem  ©enuffe 
öort  groben  ^f^afirung^mitteln  nnb  unter  ä^nlid;ert  33eri^öltniffen  n)irb 
ber  @erud;  :penetranter.  5luc^  ii?eid;en  in  biefer  S3ejie|)ung  bie  einjetnen 
^erfonen  in  |)o|)em  ©rabe  x>m  einanber  ab.    3nbii?ibuen,  bie  ju  mebicini== 


1)   M.  SB.  (Btavt  aUgcmeme  «ßat^ologic    mfi}.  II.    Seipjig.   1838.   ©.  863. 
^)   S-  Sieb  ig  iiie  orgaiitfrf)c  61}emic  in  i()rev  ?liüfcnbung  auf  ^^l)ftotogie  «.  ^at^otogie. 
ßiveite  3Uifiagc.    «Brauufcfnueig.  1843.    8.    ®.  284. 
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feiern  ®ekaud;e  ©d^ttjefet  ober  @(|)tt)efeImetaKe,  j.  33.  ©^iuefeUekr,  ge* 
nommen,  ofcev  ©efimbe,  He  fd;tt)erer  5?evt)aulid;e,  fdjivefetreic^e  ©petfen, 
j.  33.  ^avtgefottene  (5ter,  genoffen  ^aben,  entWnben  Stauungen  mit  mü)x 
ober  minber  intenfiöem  ®erud;e  nad;  ©d;it)efetn)aprftoffga0.  Db  ber  Änob=: 
raud;geru(i),  fcen  ntont^e  glotuö  tavbteten,  von  ^|)o6^I;ovtt?affexftoffga«J  ^ev= 
vü^ve,  tft  ntc^t  kfannt. 

üJJit  bem  5Ramen  ber  (^tnfaugung,  ber  $luffaugung,  ber  216^  277 
for^tton  ober  ber  ^lefoription  ^e^eic^net  man  ben  Uekrgang  von 
©toffen  tn  bte  (Jrnä^rnng^flutba  unfereö  Äör^er6,  b.  l).  in  bte  atte  unfere 
Organe  burdjtränfenbe  §end)tigfett,  tn  ben  (5f;ptu^,  bie  S5;m^^e  unb  baö 
©tut.  23ei  größerer  23efc^rän!ung  ber  iöegrtffe  nennt  man  ben  ^roce§, 
burd)  welchen  bie  pfftgen  9^a|)rungs^mittet  ober  bie  bnrc^  ben  5?erbanung6:= 
^roce^  anfgetöften  SDZaterien  ber  ©peifen  unb  anbere  tn  ben  2)arm  einge* 
irac^ten  ©toffe  in  Slut  unb  ^^iptuö  übergeful;rt  iuerben,  ben  ber  ©nfau* 
gung,  bettjemgen  bagegen,  bu,rd>  tt>eld;en  s?on  ber  äußeren  ^autokrfIä(|)e 
ober  yon  anberen  freien  inneren  Städ;en  mit  Sluöna'^me  ber  beö  X>axm= 
canateö  ober  »on  fonftigen  inneren  Stfieiten  au^  ©ui&ftanjen  in  ?t)mp^e 
unb  33lut  übertreten,  ben  ber  Sluffangung.  J^aBen  fi^  Körper,  wie  gett, 
:Slut,  Slu^fd)it)i|ungen  u.  bgt.  an  einer  ©telte  be^  Organi^muö  abgelagert 
unb  »erfc|rt)inben  fte  f^äter^in,  fo  bejeic^net  man  ben  Hergang,  burc^ 
it)e(d;en  biefe^  gef(|)ie|)t,  tnit  bem  9^amen  ber  S^tefoription. 

S)a  ber  ^i)U\^,  bie  S^mp^e  unb  ba^  33htt  in  organifc^en  ^^o^ren,  278 
nätntid;  in  ben  a)?i(c^faft*,  ben  2i;mp^'  unb  ben  33lutgefci§en  eingefc^toffen 
finb,  fo  mu^  ber  (Eintritt  i?on  glüfftgfeiten  in  jene  9)?ifc^ungen  unfereö 
It'ür))ers3  auf  enbo^motifd)em  2Bege  erfolgen.  2)er  unmittelbare  2)urd;gang 
Xton  fej^en  ©ubftaujen  bagegen,  ivetd;e  hti  i^rer  gröjjttnögtic^en  SSerfeeine? 
rung  nod;  ein  bebeutenbere^  SSoIumen  aU  tit  ^oren  ber  ®efä§^äute  l)a^ 
ben,  i^  unter  biefen  SSer|)ä(tniffen  von  i)orn  |)erein  unmogtid)  gemad^t. 
yiaö)  bem  gegenunirtigen  ©tanb))unfte  unfereö  Sßiffenö  aber  erftären  bie 
©cfel^e  ber  (Snboömofe  unb  ber  (Sroj^mofe  nur  einen  3:(;eif  ber  Ui  ber 
(ginfaugung  auftretenben  ^fiänomene,  fo  ba^  wix  manche  fünfte  eben  nur 
aU  Xl)at'\ad)cn  unb  o'^ne  genügenbe  2(ngabe  i^rer  entfernteren  Urfad;en 
anjufü^ren  ober,  waö  baffetbe  fagen  antt,  ats^  «folgen  ber  vitalen  ©rfd;ei* 
nungen  anjufe|)cn  geni3t|)igt  finb. 

S»ie  'JctUe,  in  roe(d)eu  fd)ein(>av  niih'DffDpi(d)e  ivöi'pei-d)cn  buvd)  bie  ©efäf;wanbimc(cn 
f)iiibuvd)i)vincieu ,  jcitieu  hei  iial)cvci-  ^H-üfmuj  ciitroebcv  SBevf)ä(tntiTe,  n.Hld)e  auf  Sei-- 
vcimiuij  bei-  ©erocbc  l)iiibeiitcit,  Dbcv  anbeve  5)iDiiuMitc,  wcldie  eben  fein  .T^uvclUretcii  buvd) 
feflcvc  (Scbilbe  beweifeii.  23iiibet  man  ein  ©tiicf  Savm  be»  ©itafeö  an  einem  ©nbe  jn 
«nb  fpvipt  in  baiTelOe  WdU\)  fo  (ange  ein,  Inö  ti  (trolumb  itoK  luivb,  fo  fi'el)t  man  luUb, 
baf5  fiel)  bie  9)iitd)9efäf5e  mit  '^')i\id)  füUen.  33et  fovtßefchtev  3njection  vncft  tiefe  in  jenen 
fid)tltd)  füit  (3d().  9)iültev)  ^).    @d}on  9)fü((ev  Vevmutljet  mit  9ied)t,  baf;  Ijiev  eine 


^)   J oh.  Müller   Handbuch  der  Physiolojjie  des  Menschen.     Für  Vorlesunffcn.     Bd.  !• 
Drjlte  Aldi.     Coblenz.  1837.     8.     S.  262.    Vierte  Aull.     1841.     S.  207. 
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3errei<5ung  bei'  Si^mp^gcfäf«  iQtatt  gefunben,  oHUid)  immcu  nod)  unerHävt  hkiU,  ani 
wddjin  ©i-ünbcn  bie  dMd)  gevabe  tu  bte  (JfjpUjögefaf^e  eiittvat.  2ln  bem  3)avme  beö 
?0(enfd)eu  moUtt  iiiiu  bei-  gleid)e  23ei-fud)  iüd>t  getiiigeu.  3)te  S»rtrmf)aiit,  DDi'^^üglid)  bie 
@d)(eiiiiniembi-aii,  bevftete  e(;ev,  aii  ta^  tie  ?0(t(d)9efä(5c  irgenb  wie  noü  mui-beii.  %Mti 
td)  ein  biii-d)  ^roet  Sigaturen  aI)gefd)(DJTeneö  ®avmftüc6  mit  dMd)  tnög(id)fl:  nii  uub  tiefj 
cö  mit  ausgebreitetem  ©efvijfe  uub  von  eiuem  feud)teu  5:ud)e  beberft  vu()ig  liegeu,  fo 
TOUi-be  ii  rd)on  nad)  18  ©tuubeu,  mal)ifd)etn[id)  buid)  23erbuuftuug,  fd)(aiTer.  5Rad) 
47  ©tuubeu  mareu  bie  (5f)i)(uögefäf,e  uüd)  uid)t  gefüUt-  Die  9?ti(d)  felbft  eifd)ien  gi'ö§'- 
tent()eit>i  tnxd)  tk  ©äurea  beö  3)avmfafteö  geiouueu.  Ob  ineüeidit  eiue  a(falifd)e  obei* 
ueutrate  93efd)flffen()eit  beö  letjteveu  glücfltd)eie  9^efu(tate  geliefert  f)aben  mürbe,  ftef)t 
baf)iu.  3n  ben  Darm^otten  fonute  id)  uuter  bem  9)?ifroffope  feine  beut(id)en  dTiUdy- 
ftreifeu  uuterfd)eiDen. 

Saf?  iih-igenö  bte9)ci(d)fi)rperd)eu  nid)tD^ne3eiTei(5uug  burd)  ia6  ©emebe  ber  3)(trm< 
fd)(eim()aut  ()iuburd)treteu,  tef)rte  fotgenber  23erfud).  5-i(trirte  id)  Wüd)  burd)  d)emif*eö  ^-it-- 
trirpapier,  me(d)eö  ai6  einfad)eö  (^-ittrum  eiue  mit  frifd)  uiebergefd)tageuem  fleefaureu  5valfe 
ijerfel)eue  uub  gef od)te  g^tüfftgfeit  flar  abtaufeu  (icf?,  fo  giug  bei  einer  ipöfjc  ber  <^-(iitftgfeitöfäu(e 
»DU  ungefähr  14  5)im.  t'u  9}iitd)  mit  il^reu  9?(iW)f(Jrperd)eu  {)iuburd).  SBnrbe  bagegen  eiue 
139  5)tm.  tauge  ©(aSriJ()re  mit  ber  abgeroafd)eueu  35üuubarmf)aut  beS  9)ieufd)en  feft  üerbnu« 
beu,  »DÜftciubig  mit  berfetben  5]iifd)  gefüKt  uub  frei  aufgef)ängt,  fD  trat,  trot;  beö  beiual)C 
10  5)ial  ftärferen  Srucfeij,  metd)er  hk  tf)ierifd)e  5?iembrau  mit  einer  ftarfen  nad)  unten 
gcrtd)teteu  (Jonuerität  ^eruortrieb,  felbft  nid}t  ein  Minimum  9)iitd)  fieruor.  ^ad)  4%, 
ja  fogar  nad)  96  ©tuuben  'i;)attt  ftd)  an  ber  freien  Oberftäd)e  ber  Sarm^aut  nur  ein 
S^ropfen  einer  getbrt)t()(idu'n  ()et(en  nnb  ftaren  'Jlüfffgfeit,  bie  hd  ber  mifrDffopifd)en 
Uuterfud)uug  and)  uid)t  @in  5)ii(diförperd)en  geigte,  augefammeft.  ^picranö  erf)eüt,  ta^, 
menn  and)  ta6  üergteid)ungSmeife  gebrand)te  ^-ittrirpapier,  tai  ja  ten  befTereu  ge^ijrte, 
10  5?iat  i>Dr^üglid)er  gemefen  märe,  eö  in  biefer  Se^ie^nug  mabrfd)eiu(id)  nod)  utd)t  tit 
jDüuubarmfdi(eimf)aut  beö  5^?eufd)eu  an  ©üte  erretd)t  ^aben  mürbe,  ©efetjt  aber,  biefeö 
fcinbe  felbft  nid)t  BMt,  fo  lef)rt  eine  genauere  33etrad)tuug ,  baf5  jeuer  23erfud)  auf  bie 
normafeu  23er()ä(tniffe  feine  9(umenbung  fiuben  fanu.  S>ie  9?ti(d)  coagnlirt  burd)  tm 
faureu  5}?ageufaft  uub  gelangt  fd)DU  fo  nidit  tu  rein  ffüfffgem  3uftaube  in  Ue  biinueu 
©ebarme.  T)a  bie  9L)titd)förperd)eu,  K>dd)e  übrigen»  mni  bem  geriunenbeu  Jväfeftoffe 
größtent^etlö  aufgefangen  merben ,  i^ou  ^^avten  ■  eiitteif;artigeu  ipütlen  etugefd)loiTen  ftnb, 
uni  fouft  nur  aU  3nbalt  eine  ölige  3^ettfubftauj\  führen,  fo  Icißt  ftd)  iiermutf)en,  bafs  tit 
erftcreu  aud)  balb  anfgelöfl  uub  hai  ^-dt  frei  lüerbe.  Sie  5Ratur  Eäme  bafjer  nad)  bem 
©euuffe  i^on  5?ti(d)  gar  uid)t  in  beu  tyatl,  bie  9}iitd)  alö  fotd)e  im  nuoeräuberteu  3u« 
jtaube  aufzufangen.  UeberbieS  fe()tte  ber  gemaltfame  ®rucB,  ber  felbjt  nid)t  buid)  bie 
periftaltifd)e  23eroegung  beö  5'Ta{)rnngöcaua(eS  uub  tk  50titmirfung  ber  23aud)mußfetu 
erfet3t  ^^u  merben  r>ermöd)te. 

Sie  in  mauAeu  frauff)afteu  3uftäubeu  heohad)tdt  Slnnjefen^eit  iio«  ©iterFörperd)eu 
in  beu  Si)mpl)gefaf5en  uub  ben  23euen  f}at  bie  23orfleUnng,  ta^  ber  ©iter  al»  fold)er  mit 
feinen  fetTteix-n  !$:b'-'ifd)en  reforbtrt  werbe,  Derantaf5t.  Sie  genauere  ^veuiitnii?  ber  SSer» 
f)älfuiffe  i)er  ©nbOümofe  uub  ber  giatnr  m\i>  ©röfje  ber  @iterförperd)eu  fü()rte  jmar  i^a-- 
t)iu,  baf5  man  ftd)  für  bie  meijten  f)ier()er  geböreubeu  .^raufbeitSt>erf)ältuifTe  geneigt  geigte, 
jene  ^pi)pDtl)efe  aufzugeben.  *2IUeiu  bauftg  behält  man  fte  felbfl  nod)  gegenwärtig  für  tii 
g-ätle,  in  uield)eu  z-  25.  nad)  ^Imputationen  nnb  nad)  anbereu  größeren  d)irurgifd)eu 
©iugriffen  bebeutenbere  23eueu  burd)fd)uitteu  morben,  hd  uub  glaubt,  tafi  bei  profnfev 
©nppuration  rou  beu  burd)fd)ntttenen  Slutaberöffnuugen  auö  ©iter  med)antfd)  einge« 
jogen,  mit  bem  freifenben  23lute  oermtfd)t,  fo  nad)  auberen  Organen  geführt  luerbeu 
fönue  unb  bier,  j.  23.  in  beu  Saugen,  ©tocfang,  ©ut^üubung  uub  ©tterung,  fogennunte 
Sobularabfieffe  errege.  ^Bor^üglid)  fiüf5t  mau  ffd)  barauf,  baf5  bie  unmittelbare  ©in» 
fpril^uug  oou  ©iter  in  tai  93lut  biefelben  %üU}(n  bebiuge.  QlÜein  eine  genauere  33etrad)< 
taug  z«tgt,  baf;  biefe  9lnffd)t  felbft  für  tie  genannten  S'ätle  gar  uid}t  ober  nur  in  febr 
befd)räuftem  9?iaaße  i^ertbeibigt  njerbcu  fann-  3ft  eine  burcl)fdMutteae  23ene  j.  33.  biö 
jur  ©iumünbungöftelte  beö  näd)(teu  5Rebenafteö  ober  hi6  ju  bereu  5Räf)e  burd)  einen  23lnt« 
pfropf  oerfd)[DiTeu,  fo  wirb  ein  aumittelbareö  ©inbringcu  beö  ©iterö  fd)üu  fjierburd)  uu« 
möglid)  gemad)t.  93leibt  fte  bagegegen  offen,  fo  muß  ta^  23lut  burd)  fie  peripberifd) 
"beraaöfliefjen,  weil  ber  i^on  bem  iper^eu  anö  burd)  bie  5(rterieu  unb  bie  ©apitlaren  auf 
tii  93tiitabern  ftd)  fortpflanjenbe  Srucf   m   ber  ©iutnünbungefteüc   beö  5Rebettz»eigeö 
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aWfetttg  wtift.  %  lucnigev  23rut  i>Dvf)aiiben,  fo  wirb  tk  23eiie  in  qkid)m  dTiaa^i  i^u« 
fammciifaUeit.  Dliir  mnn  tf}ve  2öaiibungeu  ju  \tan  finb,  föiinte  biivd)  äiifjcveu  Snicf, 
j.  23.  bcö  23eikiibcö,  (SiUv  in  ftc  f)inctnc3efd)obeu  uub  fo  mit  bem  33(ute  ueniiifd)t  tuei"- 
bell.  3)a  aber  23eifnöd)ennigen  bev  23L'ncinitaubuncjeit  fo  äufjevft  fetten  i^Dvfonimen,  fo 
ti-äte  bicfei-  «yalt  waf;ffd)einlid)  nui-  bann  ein,  wenn  ein  5(nmad)fen  bei-  25enenn)änbc 
©tatt  gefnnben  i)ätk-  (l'ntiüebei-  würbe  aber  at^bann  bei  jebeni  23efbanbe  eine  ^(ntnng 
ent(lef)en,  obei*  cö  müßte  bev  ©ttei-  obev  biefec  mit  geronnenem  23(nte  iH'vmifd)t  einen 
^^fv•opf,  wc[d)cr  aümälig  m  feinem  ©nbe  i*»on  bem  freifcnben  23(nte  abgefpütt  wüvbe, 
bilben.  ®a  in  ben  S!)mp()gcfäf;en  feine  SvncBfvaft  gteid)  bev,  me(d)e  pon  bem  iper^en 
anä  auf  ta^  93(nt  inivft,  eriftivt,  fo  wäve  hd  i()vev  35ev[et5nng,  oovanögefet5t,  ta^  fte 
nid)t  jnfammenfaüen,  eine  nnmittetbave  ©infangnng  üon  ©ttevfövpevd)en  el)ev  benfbav. 
'.^lUein  ba  ein  fold)eö  Offenbleiben  bev  ©efäfje  geiinfs  nnv  fef)v  feiten  evfd)eint  nnb  eine 
Dlefovption  bev  fd)(ed}ten  ©itevflüfftgfeit  ebenfaUö  ©nt^ünbnng  nnb  S'itevnngen  an  ben 
23enenn.mnbnngen  ev^engen  nnb  fo  eine  23evmtfd)nng  beö  95(nteö  mit  ©■itevfövpevd)en  be# 
Dingen  fann,  fo  evflävt  fid)  iiai  23Dvfommen  oon  ^ikv  im  23(ute,  i^on  Sobutavabfceffen  in 
ben  !:?nngen  nnb  uon  anbeven  (ocalen  ©itevnngen  nngejwnngenev,  wenn  man  um  eine  ben 
gen)o()n[id)en  9tuffangungijevfd)einnngen  entfpved)enbe  3Beife  fein  nnmittetbaveö  ©inbvingen 
pon  ©itev  mit  ©itevfi)vpevd)en  buvd)  iie  Deffnnngen  pev(et3tev,  ii)U  ^-iüfftgfeiten  centvi' 
petal  nad)  bem  ipev^en  (eitenbev  ©efäj^e  annimmt. 

2)a  tte  inenfc|)n(^e  2)armf(|)(e{m|)aut  für  bte  gegenfetttge  (itnirtrfung  279 
einer  ^ofung  yon  ßrifenfaltiimcpanür  üon  1,138  fpec.  ©eii?.  unb  einer  \oU 
(^en  i)on  (Jifen^Iortb  öon  1,122  fpec.  @eit).  eine  enbo^motifc|)e  2)urd)gang6* 
gefcf)tt)inbtg!eit  i)C>n  ungefähr  27"'  für  1  SDZinute  ergab  (§.  55),  [o  folgt 
^ierauö  Xion  felbft,  ba^  ftc^  tro))f6ar  flüfftge  ©ubftanjen,  wetcl^e  [\d)  in 
bem  9fia^rungsJcanaIe  kfinben,  in  äuferft  furjer3eit  mit  bemS3tute  unb 
bem  (J^9tuö  in  S[öe(|)fe(tt)ir!ung  fe^en  muffen.  S:;rinfen  tüir  j.  33.  OueK* 
Wflffer,  ml^t^  0,05  %  feften  &^üdftanbe^  unb  99,95  %  SSaffer  entplt, 
fo  Jvirb  fogleicl)  im  9}?agen,  ba  baö  iBtut  73  %  m  84  %  2Baf[er  unb 
27  %  m  16  %  fefte  ©top  fü^rt  (©ent^),  eine  gro^e  9)?enge  Söajfer^  ' 
in  biefeö  eintreten,  unb  e6  mu^  bafür  ein  Duantum  bid)ter  ©ubftansen 
an  baö  Strinftxmffer  abgegekn  iverben.  Sefcinben  jid;  beibe  glüfftgfeiten 
in  S'tufie,  fo  ivürbe  biefe  (Strömung  biö  ^um  gegenfeitigen  @Iei4)gett)id;te 
fortbauern.  T)a  aber  baöSfut  in  Sen?egung  ift,  ba  folglich  jieben  Slugen^^ 
Uiä  iin  beftimmter  Slipeit  beö  Xxintwa^txä  mit  onberen  nod;  nic^t  burd; 
baffetbe  yerbünnten  ^^eiten  33tuteö  in  mittelbare  S3erü|)rung  !ommt,  fo 
tt)irb  |)ierburc^  ber  dintxitt  beö  SBaffer^  nur  noc^  beförbert  n^erben.  3fl 
bie  9)ienge  beö  ouf  biefe  ^rt  in  baö  S3Iut  gelangenben  ^luibum^  fo  be* 
beutenb,  baf  ber  SSafferge^ialt  ber  gefammten  S3(utma|Te  |)ierburd;  er|>ebtic^ 
fteigt,  fo  mxi>  fid;  biefe  i^reö  überpfftgen  2Baffer6  mögtic^fl  balb  ju  ent* 
tebigen  fud;en.  SSorjügtid)  gefd;ie:^t  biefe$$  burd;  bie  ^autau^bünftung, 
bie  Sungenauöbünftung  unb  insbefonbere  burd;  W  ^arnabfonberung,  fo 
baf  jic^  mel;r  Urin  in  ber  .^arnbtafc  anfammett.  S3erüdft4)tigen  ivir  nun 
aber  einerfeitö  bie  notpwenbige  ©c^neüigfeit  ber  D^teforption  beö  2:rinf* 
jpafferö  unb  wiffen  mx  anbevfeit^,  ba§  bie  ©efammtmenge  beö  23(uteö  in 
tt)eniger  als  einer  Ginnte,  burc^  ben  ^ör^per  f reift,  fo  erftärt  fid)  bie  be* 
fannte  ^^atfadie,  baf  wir  na^  bem  2^rin!en  fogteid;  uriniren  muffen, 
fc^on  »oUfommen,  o|)ne  bafj  man  irgenb  ju  ber  unbe«?iefenen  ^i;)3oti)efe 
fogenannter  ge|)eimer  «^arnwege,  ivetd;e  bie  Sitten  f^atuirten,  b.  |>.  ju  mX' 
mittelbaren   Slbleitungöconälen  auö  bem  S[>?agen  na(|>  ben   ^arnorganen 
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feine  BufTuc^t  ju  ne^^men  ixm^t.  S5apI6e  gt(t  natMic^  üott  öKen  ©e^^ 
tränfen,  mt  SSJetn,  ^ter,  Kaffee,  ^^ee,  fo  tute  »ort  aEen  «Stoffen,  n^etc^e 
bnrd;  taö  ^tnnfttDajfer  unb  ben  ©petzet  Ietd;t  verflüfftgt  iverten. 

280  ©te  ^lefovption  ber  im  5D?agen  unb  2)ünnbavm  aufgelöften  <Bnhftani 
Sen  evforgt  auf  äpnti(|e  Söeife.  2)a  nämticl  bev  SD^agenfaft  98  —  99  %  2Öaf* 
fev  enthält,  fo  biivfte  er  buv^  bie  Slufna^me  i?on  Stoffen,  bie  unmittelbar 
in  i^m  W^lii^  ftnb,  ober  bur^)  ben  (Smpfang  öon  geronnenen  ^roteinförpern 
laum  ft  bi(^ter  alö  baö  23tut  n>erben.  2)enn  Hö  biefe^  ju  ©tanbe  fommt, 
tft  bie  SBec^fetttjirfung  m.tt  bem  53tute  tängft  erfolgt.  2)ic  nad)fotgenbe 
Sibfonberung  be^  5i)?agenfafteiJ  trägt  akr  jur 'Untergattung  beö  SSerbün- 
nungösuftanbeö  baö  S^vige  eknfalis?  bei.  (5ö  mu§  atfo  auf  biefe  2lrt  be* 
ftänbig  ein  X^tii  be^  aufgelöften  in  baö  53tut  ftrömen.  ©^  h)irb  ba:per 
fogar  bie  größte  ober  eine  fe|)r  bebeutenbe  9}?enge  9}?agenfaft  mit  feinen 
Sluflöfungöftoffen  f^on  »om  5!)?agen  au^  reforbirt  «werben.  2)aö  (Joncen* 
trirtere,  ivetc&e^  etwa  übrig  bliebe  unb  in  ben  S)ünnbarm  gelangt,  ivürbe 
burd;  bie  ©alle  unb  ben  :i8au(i)fpeiii;el  öerbünnt  unb  bann  balb  ebenfalls 
an^  ä^nM)tn  ©rünben  ber  Sluffaugung  an^eimfaKen.  db^n  fo  müpn 
©toffe,  n)eld;e  erft  im  Siinnbarme  i)oll!ommen  lö^lid;  gemac{)t  werben,  Ui 
i^rer  2)ur^trän!ung  mit  S)arm[aft,  ©alle  unb  S3aud;fpeic(;el,  abgefel;en 
i)on  i^xtm  eigenen  Söaffer,  für  ben  9?eforption^procef  in  ben  bünnen  ©e; 
barmen  tauglid;  werben,  ^vx  S3linb=^  unb  S)i(fbarme  aber  wirb  biefe  ^pä- 
tigfeit  f(^on  wegen  ber  größeren  ß'oncentration  ber  einjufaugenben  Söfun- 
gen  langfamer  erfolgen.  2)a  jeboc^  felbft  bie  (grcremente  no(^  75  % 
SÖaffer  führen,  fo  fönnen  aud)  fie  no(|),  mt  mau  leid;t  fte|)t,  bü  länge- 
rem 5lnfent^alte  im  ^olon  unb  2)?aftbarm  bem  33tute  ©tojfe  abtreten. 

281  ©0  leicht  aber  ber  ^rocef  ber  (Sinfaugung  be^  SÖaffer^  unb  ber  in 
biefem  aufgelöften  9}?aterien  einjufe^en  i{t,  fo  bunfel  erf4)eint  noc^  in  mepr== 
fac|)er  ^inftc^t  bie  Slufna^me  tt^  geltet.  2)ie  2)ormfd)leim'^aut  ift  uäm* 
iid)  be^^palb  für  SQSaffer  unb  wäfferige  ^öfungen  fo  leic^^t  :permeabet,  mil 
fie  mit  (Srnäfirungeflüfftgfeit,  b.  |>.  mit  einem  eiweißhaltigen  gluibum 
burd;tränlt  tft.  Slllein  tbm  biefe^  SSer|)ältniffe^  wegen  wirb  fie  jugleic^, 
mt  and)  lünftlid;e  3Serfuc|)e  i)ol(fommen  beftätigen,  für  Dele  unburcl^ 
briuglic|).  ^iernad;  muffen  entweber  hü  ber  Sluffaugung  be6  flüfftgen 
geltet  5lnjte|)ung^fräfte  ober  Unterftü^ung^mittel,  wel(|e  wir  noc^  nid)t 
fennen,  auftreten,  ober  ba^  %üt  ge:pt  nur  im  »erflüfftgten  Buftanbe,  j.  ^. 
ol^  x>erfetfteö  S^tt,  alö  eine  in  Sßaffer  UÜiö^c  33erbinbung  in  unfere 
©äfte  über. 

3)a(5  %-itt  üU  fü(d)cö  enboömotifd)  iiid)t  biivd)9c()e,  beuten  fottjenbc  23evfitd)e  an. 
1)  ©d)ütte(te  id)  Del  mit  bem  "Dünnbavmin^atte  eineö  5)ianneö  ju  einei-  ©mulffon  jufammen 
unb  fetjte  in  biefe  ein  buvd)  3)avmfd)(eimf)aut  be»  9?ienfd)en  i''evfd)fD|Teneö,  mit  befttUiitcm 
SÖSaiTcr  gefüllte^  9tiJl)i-d)en,'  fo  Mieb  tk\(i  felbft  nad)  3  9)tat  24  ©tnuben  uod)  i^otlforn« 
men  flav,  f)iutevlieiß  nad)  bem  23evbampfen  fein  '^•itt  unb  iv>nv&e  Mvd)  einen  Sufats  uon 
©al^fäuve  \\id)t  iuebef9efd)lat3eu.  2)  aöurbc  tcii  VDfitje  ©.rperiment  auf  bie  gleid^e  Slit, 
luii-  mit  bem  llntevfd)iebe  rotebevl)Dlt,  iaf^  man  in  baö  (tnueve)  C^öf)vd)en  ftatt  befliltirten 
SiBafTevö  eine  fe()V  fd)TOad)e  ?luflöfung  »on  fo^tenfauvem  5vali  einfüllte,  fo  blieb  bei-  ©rfolg 
buvd)auö  ber  9leid)e.  ytad)  einem  Sufatje  \>m  ©al^fäui-c  entmicfelte  ftd)  Jvof)tenfäuve. 
f^i  entftanb  aba  lein  5Riebei-fd)lag.    3)  3)a(Telbe  S^efuttat  ergab  ftd),  lüenn  id)  eine  auö 
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5  Zhtikn  @iweif5(öfung  unb  1  3:f)ei(  Od  jufammcngefAüttcItc  ©muffion  a(ö  äußere, 
bejltUifteö  aBaffev  a(ä  innere  (ytülTiöfett  ge(n'aud)te.  4)  Üünrbe  ali  änfjeve»  t^-luibum  mit 
£)e(  Devfeljte  nnö  gefcl)ütte[te  5Dti(c(),  a(ö  innereö  bicfetbe  dTiUd)  ancjeiuanbt,  fo  Hieb  biefe 
itnuevänbevt.  dTiit  wenig  Öet  jufauiniengefcl)iitte(te  9)ti(d)  Inlbet  ^roav  nnfangö  eine  @nuU- 
fton,  bie  uon  gcwö()nücl)ei-  9?iitd)  bem  änneven  91nre()en  waA)  fanm  ju  llntel•fd^ei^en  ijT, 
feftt  aber  bei  bem  @tel)en  binnen  Bnv^ei-  Seit  Od  an  bei-  £)beifäd)e  ah.  5)  2Bnvbe  bie 
5Md)  mit  inet  ©fü'gfiiuve  i^enni[d)t,  fo  blieb  bie  innere  ^-tüfftgEeit,  me(d)e  ÖBaffer  ober  eine 
lüäfferigc  ©iwei^Iöfnng  war,  uoUEcmmen  f(ar.  .  6)  2Bnrbe  enblid)  a[ä  iiinerea  ^'^uibum 
eine  ©iiveii?fDUition,  a\i  änfiereö  eine  ©nuUftün  i'un  berfelben  ©iiueifjlijfung  mit  Od  bcr 
gegenfeitigen(5iniüirt'nng  au^gefeftt,  fo  erf)te(t  fid)  bie  elftere  unoeränbert.  Snrd)  ©atjfäure 
entftanb  in  it)r  ein  reid)(id)er  flocfiger  01ieberfd)(ag,  ber  bei  bem  23erbrennen  anf  bem 
^Matinb{ed}e  einen  eigent()üm(td),  fonjt  bei  ber  ©iweiß-Satjfäure  nid)t  oorfommenben 
©ernd)  entiüiefelte,  ü()ne  baj5  id)  mid)  jebüd)  ber  5(nmefen()eit  einer  J^ttfciure  i^ergewifTerte. 
%\i  biefen  ©rfa()rnngen,  bei  ii>e(d)en  bii  ©nboamofe  4  Sage  (ang  bauerte,  erl^eUt  jeben« 
faüu  fo  pie(,  baf?  taa  %itt  in  Jonn  i>on  Deltropfen  nid)t  burd)ge()t.  Siefeö  9ie|u(tat  bleibt 
tai  9teid)e,  wenn  ik  3)armfd)(eim(;ant  an  ber  einen  ©eite  gan;^  t»Dn  Od,  an  ber  anbereu 
gän^tid)  uon  2öaffer,  ©imeifUöfnng  ober  5}Ji(d)  umgeben  wirt>,  fo  baf;  bie  2)nrd)bringung 
ber  tf)ierifdien  5?rembrau  bnrd)  wäfferige  ®ubftan,^eu  über  bie  burd)  ^yttt  tai  Ueberge^ 
roid)t  gewinnt.    Saö  Def  wirb  in  jebem  «yaUe  jurüifgewiefen. 

(Soktb  bie  ^ofungen  enboömottfd;  in  bie  2)armfd)Ieimf)aut  einbringen,  282 
muffen  fte  auf  gteid;  Slrt  unb  oft  fogav  nocf)  mit  größerer  ^ntenfität  nic^t 
blop  öon  bem  S3{ute,  fonbern  and)  x>on  bem  Snpatt  ber  ©|)ptu^gefäfe  an- 
gejogen  werben.  2)a  §.  33.  bie  in  bem  9}?itc^kuftgange  gefimbene  glüfftg- 
feit  be^^ferbeö  91,83  H^  96,77  %,  bie  bei?  ^unbeö  91,53  m  95,03%, 
bie  bea  Bd)a\t^  96,62  %  SOSaffer  fiibrt  (Siebemann  «nb  @meUn)i) 
unb  auij  ©rünben,  ivetc^e  \X)ix  in  ber  «^otge  fennen  lernen  ^werben,  bo6 
gtuibum  in  ben  ?i;m^^^gefä^en  ber  S)armsotten  e^er  tt)afferrei4)er  aU 
n^afferärmer  ift,  fo  ivirb  eö  ficf;  ju  bem  in  ben  knacf;6aren  (^a)(>iUa'' 
ren  firomenben  25Iute  ixne  eine  fd}tt)ärf)ere  ju  einer  concentrirteren  ?o* 
fung  »erl;alten.  STrinfen  mx  5.23.  SBaffer,  rt)elc^e6  0,05%  feften  dlixä^ 
ftanbe^  fü^vt,  fo  ivirb  biefe^  aU  eine  ijerbünntere  Sluflöfung  fd;on  »om 
(I^v;lu^,  no(^  begieriger.  aBer  x>cm.  23tute,  aU  ber  concentrirteren  ?5tüfftg= 
feit,  angezogen  «jerben.  3e  tt^äfferigev  bas?  ^tut  ivirb,  um  fo  geringer 
imt)  bann  ber  ©egenfa^  ber  T)iä)tia,Uit  be^  23(uteö  imb  be^  (I^i;Uiö  fein, 
unb  um  fo  me^r  wirb  bie  fonft  immer  kfte^enbe  SBed)felanr!ung  jwifc^en 
S3{ut  unb  9)?ilc^faft  kfc^ränft  werben.  2)a^er  ge^en  aud;  baö  ^trinfwapr 
unb  alie  ©etränfe  reicf)li(|er  in  bas5  33lut  aU  in  ben  (y|)t)tuö.  ©efe^t 
aber,  ber  ^Zagenfaft  fiabe  ^Ui\d)  ober  einen  anberen  ^roteinför^er  auf* 
gelöfl,  fo  wirb  leicht,  i?orjiigtic|)  inbem  bie  flüfftgeren  Portionen  jlete  re* 
forbirt  werben  unb  rafc^er  fortge|)en,  bie  ©otution  concentrirter  werben 
fönnen.  3n  einem  fol(^en  gaüe  aber  mu§  fte  x>on  bem  SDZilc^fafte,  aU 
ber  bünneren  glüffigfeit,  ftärfer  aU  i)on  bem  ^lute  angejogen  werben. 
2)iefeö  ift  ber  ©runb,  we0:^alb  mand;e  ber  genoffenen  ^f^abrungi^fubfianjen 
unb  üorjügtid;  bicjienigen,  wetd;e  fic^  in  bem  5Wagenfafte  langfamcr  löfen, 
e^er  in  ben  (j^i;iuö  aU  in  baö  23(ut  übertreten.  3u  gTcid;er  3eit  cxlanht 
aber  biefe^  SSerpttni^  nod;  eine  anbere  Folgerung.     5lud;  Wi  nüd;tcrnen 
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/t^ieven  ttämltc^  ftnt)  tte  SD^ttd^gefäpe  nte  ganj  teer,  fonbern  entfiatten  eine 
geringe  Quantität  yon  gtüfftgfett.  2)tefe^  Uxm  ntc|t  anber^  fein,  wenn 
man  kbenft,  ba§  bie  (5|)ptu^gefä^e  in  ben  S)arm30tten  unb  auc^  fonfi  in 
ber  S^^äfie  ber  33Intgefäfe  liegen  unb  bap,  tt)enn  nur  eine  fe^r  geringe 
9)?enge  öon  ß^i^tue  in  i^nen  jurücfHeiH,  biefer  au^  bem  concentrirteren 
:^(ute  neue  Stofe  anjie^en  mup.  ^ierauö  erffärt  ftc|  auc^,  tyea^atb  ber 
SJJilc^faft  öon  |)ungernben  ^nbi^ibuen  immer  nod;  eitvei^^attig  tft,  boge^ 
gen  ttJenig  ober  gar  !ein  fveieö  gett  fü^rt  unb  bafter  nid)t  ivei^Hd;,  emut* 
fion^artig  au^fte^t,  fonbern  Hap,  burd;ftrf;tig  unb  getHicb,  it)ie  öerbünnte^ 
S3Iuttt)affer,  erfc^eint.  dUn  fo  ergie&t  ftd;  ou^  biefem  ©runbüerpättnip 
ber  SSerfc^iebenartigfeit  ber  (^oncentration,  ivarum  bann  bie  5[)'?i((|)gefä^e 
nur  mdpig,  nac^  bem  rei(|(icl;en  @enup  S)on  5^a^rung  bagegen  ftro^enb 
gefiittt  «werben. 
283  X)a  bie  ^^^tu^gefäfe  in  ben  S!}?i(c^6ruftgang  einmünben  unb  biefer 
in  bie  SSerBinbung^ftette  ber  Vena  jugularis  interna  sinistra  mit  ber  Vena 
subclavia  sinistra  ükrge|)t,  fo  fönnte  eö  rät^fel^aft  erf4>einen,  m^^aib 
W  9^atur  ükr|»aupt  bie  (i|)t)(u^gefäf  e  fd^afft,  um  erft  burc^  jte  einen  ©aft, 
ber  boc^  balb  ivieber  mit  bem  23lute  i)ermifcf;t  ir>irb,  ju  Bereiten,  ©d^ein^^ 
hax  »ermocpte  bie  Ho^e  (Sinfaugung  burc^  ba^  S3(ut  benfelben  3tt)etf  unb 
gtvar  auf  nod)  fürjerem  unb  unmtttet{)arerem  SQSege  ju  erfüllen.  Slttein  bei 
genauerer  33etracf)tung  ergeben  fic^  balb  jn?ei  ©rünbe,  welche  bie  ^xiftenj 
ber  ^^»^(u^gefä^e  ^inreic^enb  erWären.  1)  ©efe^t,  bie  aufgelöjien  na^v 
^afkn  @tüjfe  rt)ären  einzig  unb  aUnn  burc^  bie  35enen  ber  2;)armf4)teim* 
^aut  aufgefogen  werben,  fo  ^tU  ba^  mit  i^nm  gefc^wängerte  :SÖIut  burc^ 
bie  ^fortaber  unb  bie  SeBer  ftrömen  muffen,  hierbei  wäre  aber  bie  ®aUm' 
obfonberung,  bie  wajirfd; einlief  nur  »orpgöweife  au^  verbrauchterem  Stute 
entfielen  lann,  geftört  worben.  2)ie  (Einrichtung  ber  ß^^t)Iu6gefäpe  aber 
fd;neibet  ben  frifc^  aufgelöften  na|>r^aften  ^Zaterien  ben  2ßeg  burc|>  bie 
Seber  vorläufig  ah.  2)  Silben  bie  ^fjptuegefä^e  felbft  eine  Slrt  S^eini* 
gung^organ  für  baö  S3(ut.  Diefeö  le^tere  nämtic^,  beffen  3nfammenfe|ung 
unb  yorjügtid;  beffen  (Bd)aU  an  beftimmten  organifc(;en  Seftanbt^eiten  für 
jebe^  £)rgan,  burd^  wetc|e^  eö  ge^t,  genau  berechnet  ift,  würbe  fe^r  Uid^t, 
wenn  atte  aufgelöjien  (Elemente  ber  ©peifen  in  baffetbe  unmittelbar  über* 
träten,  eine  ju  i)ariable  33ef^afen|)eit  anne|>men  unb  fo  feine  regelmäßige 
unb  conftante  (Einwirfung  ouf  bie  übrigen  j^unctionen,  »orjüglid;  auf 
bie  ber  dxnä^xnna,  unb  ber  Slbfonberung  |>äuf[g  s?erlieren.  £)er  ß'pptuö 
nimmt  bie  (Elemente  ber  9^a:prung^mitteil  ijorläuftg  auf.  3n  t^m  wer* 
ben  fie  hü  i^rem  ferneren  Verläufe  burc|)  bie  9)?il(^faftgefäpe  ber  9}?i= 
f^ung  be^  Stuten  immer  ä|>ntic^er  gemacht,  hi^  fie  fic^  enblic^  mit  bie* 
fem,  o|>ne  ben  oben  erwähnten  ^ad^Üjtii  |»eroorjurufen,  ju  i)ereinigen 
im  ©tanbe  finb.  S)aß  SSaffer  unb  folcl;e  Söfungen,  wetd^e  nur  fe|)r  we* 
nigen  feften  S^lücfftanb  enthalten,  e^er  in  ba^  931ut  aU  in  ben  (E^^tuö 
überge|>en,  jeugt  ni(|)t  wiber  bie  eben  erwähnte  Stnftc^t,  wtil  ba^  über* 
f4>üfftge  SÖSaffer  burd[)  bie  ßungen*  unb  bie  ^autauebünftung,  fo  tt>ic 
burii)  ben  ^arn  batb  wieberum  entteert  unb  weit  fo  binnen  Äurjem  bem 
Stute  feine  normate  (Eoncentration  wiebergegeben  wirb,    dtwa^  ^ei^ntic^eö 
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mu^  aud)  jum  X^dl  »on  anbeten  pd;ttgen  ©toffen,  fotafb  ftc  nur  bte 
t^tenfc^ en  ^äute  leicht  buv4)bn'ngen,  gelten,  iöei  einer  ju  grofen  5D?enge 
ftrer  ©ubftanjen  bagegen  Jväre  biefe^  ß^orrecftonömtttet  nur  auf  bem  2ßege 
ber  ^(ementaranotpfe,  b.  p.  baburd;,  ba§  fte  in  Äo^Ienfäure,  SSaffer  unb 
Slinmonta!  ober  anbere  ^robucte  umgefeßt  ivürben,  alfo  erft  nac^  längerem 
Settüerlufte,  mögltd;  gewefen.  2)te  ^^t;Iuö*  (unb  ?i)mp^O  ©efä^e  ftnb 
ba|)er  fetne  Suru^etnric^tung,  fonbern  ein  not|)tt)enbtge$^  3?equiftt  für  un* 
feren  ^ör^er. 

33ei  ben  bi^fiertgen  33etro4)tungen  |)aben  mx  ongenommen,  ba^  bie  284 
5lnfänge  ber  9)?itd;gefäpe  mit  einem  fe^r  tväfferigen  (i^i)hi^  bereits  gefüKt 
feien,  ©o  gut  fid;  aber  unter  biefer  SSorausfe^ung  ber  Uebergang  ber 
^roteinförper  unb  anberer  ©ubfianjen  in  ben  9}h't(|)faft  erf löten  tie^,  fo 
tvenig  ift  man  bi^  je^t  im  ©taube,  ftc^  öon  jener  bebeuteuben  Söäferig* 
feit  be^  (E^\)\u^  fetbji  eine  i^inreid^enbe,  rein  :p|n;fiMif^e  9f{ec|)enf(|aft  ju 
geben.  (5ö  lä^t  fid;  leicht  jeigen,  baf  forttt)ä|>renb  eine  fe|)r  loerbünnte 
?ofung  in  bie  Slufänge  ber  9}Zi(^gefäfe  hinein  abgefonbert  Jverben  muffe. 
2)enn  gefegt,  iin  Duantum  (Jbi;(ug  bliebe  ftahitf  fo  ivürbe  eö  fid;  attmdlig 
fo  tt)eit  concentriren,  hi^  e6  ficf)  mit  bem  Slute  unb  ber  (Jrnä^rung^jTüfftg^^ 
hit  in  ba^  ®(eid;gett)ic^t  gefegt  '^at  S)er  5[)?i(c^faft  mupte  |)ierbei  ^tvar 
on  2)ic^tigfeit  june^imen,  an  23o(umen  bagegen  5?ertieren.  ^eineö  öon  ^d=^ 
ben  ftnbet  ji'ebod^  <ätatt.  2)er  (If>i;luö  hUiht,  n)ie  eö  f^eint,  immer  tt)äjfe* 
riger,  atö  ftd;  |)ierna(^  erwarten  tiepe,  unb  bie  9}?i(d;gefä^e  ttjerben,  ft 
mei^r  pfjtge  S^a^rungöfubfianj  übergebt,  um  fo  ftro^enber  gefußt,  d^ 
muffen  ba|)er  no^  eigent^ümlic^e  S3ebingungen,  burc^  njelcpe  bie  Slnfänge 
ber  9)?iicf)gefäpc  ftet^  mit  einer  »erpttni^mä^ig  fe|)r  njäiJerigen  ^öfung 
üerfe|)en  tt)erben,  tn  SGSirffamfeit  treten.  SBenn  njir  aber  auc^  biefe  i^reu 
Urfad;en  nad;  no(^  nic^t  :^inrei(|enb  fennen,  fo  lä^t  ftc^  it)euigftenö  ber 
ganje  ^rocef  mit  bem  ber  ?lbfonberung  geivifferma^en  paraKetifiren.  ^n 
ben  .^arncanä(4)en  5.  S.  liegt  ba6  ^umen,  rt)elct)eö  bie  ©ecretionöiprobucte 
aufnimmt,  im  (Zentrum,  n^ä^renb  fid;  «weiter  nac^  au§en  bie  S3(utgefä^ne^e 
»erbreiten.  Die  Sluöfc^wi^ung  beö  n)äffertgen  ©ecreteö  ge^t  nac^  beffen 
2lusfd;eibung  auö  bem  S3tute  nad^  jener  ^ö|>(ung,  in  ivetd^er  eö  Hjeniger 
SBiberftanb  ftnbet,  unb  bilbet  auf  biefe  Söeife  ben  ^arn.  5luf  gleicbe  5lrt 
liegen  in  ben  2)armjotten  bie  dp^Iu^gefäfe  me^r  in  bem  Zentrum,  bie 
S3Uttgefäfe  bagegen  «weiter  nac^  ber  ^erip^erte.  ©er  (^^ptuö  erfc^eint 
iDann  nic^t,  lüenn  man  feine  erfte  23ilbung  mit  ber  ©ecretion,  j.  33.  beö 
Urine^,  i)ergteic^t,  a(ö  ün  unmittelbare^  Stuffaugung^probuct ,  fonbern 
aU  baö  (^rgebni^  eineö  eigent^ümlic^en  Slbfonberungöproceffe^.  Sffiie  aber 
jiebe^  ©ecret  tro^  untergeorbneter  Söarietäten  eine  gewiffe  beftimmte  ®runb= 
eigent|)ümtid;feit  barbietet,  fo  muf  biefeö  auc^  bann  hti  bem  9}?it(i^fafte 
ber  gatt  fein.  Stuf  biefe  2lrt  tt)irb  bann  erflärt,  iveö^atb  ber  (y^i;tuö  M 
.^ungernben,  njie  hei  ©oI(|)en,  njelc^e  @:peifen  genoJTen  |)aben,  unb  hd 
ber  größten  9)tannigfattigfeit  ber  5^a|)rung  boc^  immer  einen  gro^^en 
SS a fferge|) alt  barbietet  unb  »or  feinem  S)ur^gange  burd;  bie  ©efrööbrüfen 
feinen  gaferftoff  ober  nur  fe^r  geringe  5D^engen  beffeiben  fii^rt,  fonbern 
immer  (5itt)ei^  unb  öorjügticl)  nac^  bem  ©enuffe  »on  ein^etneu  S^aprungö* 
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fufiftcinjen  eine  gvöfere  ober  gevingeve  S^Jenge  von  ^ttt  enthält  unb  eine 
emulftons^arttge  :§Befd;apnpett  jeigt. 
285  2)ie  Uo^t  gortfe^ung  beö  gluffaugung^ipvoceffee  jniif  natürtt^er  SBeife 
bie  (J|)i)Iu^gefä^e  immer  me|)r  mit  gü'ifftgfeit  füllen,  «hätten  biefe 
ftarre  äöanbungen  unb  kfä^en  fte  an  aEen  ^kilm  ba^  gleiche  daliber,  fo 
tt)ürbe  ba6  gtuibmn  in  gteic^iem  33er|)äUniffe  ber  $luffaugung  in  ben  5[Riic^= 
gefä^en  fteigen,  fo  lange  nic|)t  bie  .@ci;tt)ere,  bie  jeboc^  ^ei  aUiu  enboömo- 
tif(J)en  ^roceffen  burd;  bie  ^raft  ber  ^Ifftnität  ber  toirfenben  gtüffigfeiten 
üBern)unben  ii?irb,  |)emmenb  entgegentritt.  T)a  jeboc^  bie  5D?üd;gefä^e 
iveic^e  nnb  nachgiebige  SQSänbe  befi^en,  fo  mn§  natürlich)  t|)re  ©teig|)ü|)e 
in  entfiprec^enbem  3Ser|)ä(tniffe ,  aU  ber  2)urd)meffer  ber  diö^xm  bei  ber 
2tufnai)me  i)on  ^npatt  tveiter  n)irb,  abne|)men.  S3ebenfen  ivir  nnn,  't>a^ 
fte  «berbie^  immer  o^ne  fernere  Unterftü^nng  me|)r  ober  minber  gefüttt  blei- 
ben müßten,  nnb  bafj  nnr  ber  Ueberfc^u§  i^rer  mögtic^ft  ftarfen  gültnng 
bnr^  bie  ©nmünbnng^ftette  be^  Ductus  thoracicus  in  bie  linfe  ©^Inffel^ 
beinöene  in  ba^  35Int  abfliegen  fönnte,  ba^  anf  biefe  Sir t  ein  i)ottftänbiger 
Uebergang  be6  (J^i)Iu6  nnb  ba^  S3tnt  unmöglich  wäre,  fa  ba§  X)ielleicl;t 
eine  anf  i^r  SDJarimnm  gebrac[;te  Füllung  berfelben  ber  ferneren  9^efor!p* 
tion  me|>r  ober  minber  in  ben  2Öeg  träte,  fo  ergiebt  ft(|  bie  9^otptt?enbig= 
feit  befonberer  Seforbernng^mittel  bes^  ?5lnffe^  be^  5i)?il(|)fafte^  t)on  felbft. 
^ierju  ge|)ören  aber  folgenbe  5i}?omente. 

1)  2)a  wa:prfc^eintid;er  2Beife  bie  @nmme  ber  Snmina  ber  Heineren 
ß':p9ln6gefä§e  gröfer  al^  ita^  Snmen  besS  Ductus  thoracicus  ift,  fo  muf 
natürlid)  bie  glüfftgfeit,  je  md)x  in  ben  Slnfängen  ber  e|>ptu^gefäfe  auf* 
gefogen  njirb,  in  bem  genannten  ^auptftamme  felbft  nm  fo  |)ö^er  fteigen. 
2Doc^  ift  gerabe  biefer  llmftanb  yon  nntergeorbneter  S3ebeutung,  ba  faum 
jie  alle  Slnfang^net^e  ber  9J?il(^gefä^e  jugleic^  tptig  ftnb.  «^inbet  biefeö 
aber  ni^t  ®tatt,  fo  ivirb  ber  ß'apacitätöunterfd^ieb  5n?ifd;en  ben  gefüllten 
5D^ilcf)gefä§ne^en  unb  bem  ^au;ptftamme  um  fo  geringer  auffallen,  je  me^r 
untergeorbnete  ©efä^ftämme  für  tia$  Stu^n?ei(^en  ber  gtüfftgfeit  ju  ©ebote 
fte:pen.  2)  S)a  bie  SSerbinbungsäfte  jivifc^en  ben  an  ber  2)armf(|leim* 
l^aut  liegenben  Cr|)i)lu^gefä^ne^en  unb  ben  (J^i)lu^gefä^ftämmd)en  be^  @e* 
frofeö  Stt)ifd;en  ben  gaferbünbeln  ber  9)?u0fel|)aut  be^  9^a^rungöcanale^ 
|)inburc^ge^en,  fo  folgt  von  felbft,  ba^  fte  ^ier  hn  ben  :periftattifc|en  93e? 
iijegungen  be«?  Sarme^  Sufammengebrücft  werben,  ^ierburc^  mn§  aber 
immer,  weil  fic^  i)on  bem  3Birfungö)3unfte  U^  jur  ©nmünbung  be^  Ductus 
thoracicus  in  bie  ©c^lüffelbeinoene  eine  fortlaufenbe  glüfftgfeitefäule  be# 
finbet,  fobatb  bie  SOSanbungen  ni^t  in  gleichem  9J?aafe  nachgeben,  eine 
Portion  ©fiplu^  in  ba^  SSenettblut  |>ineingefd^oben  werben.  Äei  Heineren 
©äuget^ieren,  j.  33.  9)?äufen,  fte|)t  man  auc^,  baf  ber  SDZilc^faft  Ui  jeber 
:periftalti[^en  23ewegung  bes^  blo^gelegten  S)ünnbarmeö  auf  entf^re^enbe 
Söeife  in  bie  (I|)9tu^gefä^e  be^  ©efröfe^  tintxitt  (^oiffeuiUe).  Slttein 
auc^  biefesJ  SBirfung^moment  fann  im  ©anjen  nur  fc^wat^  fein,  ^oä) 
unbebeutenber  bürfte  ber  glei(|)e  (Effect,  welchen  ttrca  bie  ©c^enfel  beö 
3wer(^fettei^  am  Slortenfc^li^e  auf  ben  9)?ilc|bruftgang  ober  bie  93auc^== 
jnuafeln  auf  bie  e^|)ru^gefäfe  über^au:pt  ausüben,  erfc^einen.    ^^Un  bie* 


{^•oi'tbewegujtg   bes?   Q.i)\)li\i.  371 

fen  6tcfen  Vtnterfiül^ungs^mitl-eüt  beö  ^ovtgongeö  be^  ^^^tu^  Hlben  fcat;er 
bte  ktben  folgenben  fünfte  bt'e  i)ovsügltci;ften  ^ptUi,  tveWje  bte  Tiatm  aU 
confiante  lutb  ntd;t  Hop  nicnientaii  ivt'rfenbe  gactoven  bev  33eivegung  biefer 
glüfjTgfett  I;ingcfteat  l)at    yiäniM) 

3)  bte  Sßanbimgett  bev  ß|)i;Ut^gefäpe  fettft  ftnb  contracttl.   Tiaä)  (?nt(ee* 
rung  be<^  9)?tW;fafteg  6el;alten  fte  ntc^t  gtetd;  ftarven  Diö^veu  t^v  fvüf;ere0  IHt* 
men  Bet,  fonbevn  ijevengern  ftd;  bevgeftalt,  baf  fte  oft,  ix^enu  tl;r  2)uvd;meffer 
nic(;t  ju  kbeutenb  t'ft,  fabenarttg  bünn  erfd)etnen  unb   piiftg  auö  bt'efem 
©vunbe  öottfotttitieu  urtfennt(ti|).i,v erben,  '^ad)  @tntt)tvfitng  med)antfd;er  D^tetje 
ober  beö  falten  Sßafferö  fotten  hmvdkn  ^ontractionen  berfelben  entfte|)en. 
Sitrc^  (Säuren  ober  SUfalien  5ief»en  -fte  fid;  mt^x  ober  mtnber  beutltd;  p* 
faminen.    2Q3enn  ba'^er  ba^  d^^tu^^gefäp  gefüttt  i{t,  fo  brüdt  bte  23anbung 
auf  beffen  3«^cilt.    Sffiäre  eö  nuit  eine  an  Reiben  ©etten  ofene  SKö^re,  fo 
inüpte  ber  (^I;i;Iuö  aud;  tetberfett^J  auöjTtepen.     S)a  a^er  bte  Si}?t{d;gefäfe 
an  t^ren  Slnfdngen  feine  freien  5!)?ünbungen  |)akn,  fo  fann  basJ  gfuibum 
unter  ben  bafb  ju  erwä^nenben  3Ser|)äUntffen  ber  Ula^jpeneinrtc^tungen  bie== 
fem  2)ru(fe  nur  t'n  centrt^etater  Ö^ic^tung  au6it)eid)en.     @ö  mu^  fo  ita^ 
bem  Ductus  ihoracicus  unb  i)on  biefem  in  bie  linfe  ©d;Tüf['eI6einüene  tin* 
getrieben  werben.    5^atürlid;er  Sßeife  akr  unrb  biefer  T)xnä  feiner  (Sröfe 
nad)  mit  ber  9)hnge  ber  fortpfc^ieknben  glüfftgfeit  in  Proportion  fte^en. 
2;)a^er  fommt  es5  benn,  bap  im  33er^ältniffe,  aU  ba$  ?umen  besJ  Sf)i)tu^' 
ober  ?i)m:p^gefäpeS  tväd)ft,  aud;   bie  SSanbung  beffetben  aBfotut,  obgtetd; 
nid)t  relativ  ftärfer  tt)irb,  b.  |).  eine  um  fo  größere  3aM  contractiter  @te* 
mente  ert;ält.     2)iefe  ^ontractilität^^er^ättnijfe  fc^einen   aber  auf  ben  er* 
ften  S3ti(|  bem  eben  angeführten  SSergteic^e  mit  ben  5l6fonberung^brüfen 
(§.  284)  ju  n^iberfprec^en.    Senn  jögen  fid;  j.  S.  bie  in  ben  Sarmjotten 
ieftnblic()en  Slnfangötljeile  ber  (^^V^u^Ö^f^^f^/  foBafb  nid;tiJ  aufgefogett  tt?irb, 
W  ju  bem  33erfd)tt)inben  il;re^  Sumens^  jufammen,  fo  wäre  eine  ©ecretion 
beö  (I|)i;tu^  in  biefelben  erfd)n5ert.    5lltein  fi^on  berUmftanb,  baf  man  fie 
oft  auc^  im  nidjt  gefügten  Buftanbe  an  ycUfommen  ifotirten  (Scf)Ieim|)aut? 
ftücf^en  unter  bem  9)?ifroffope  erfennt,  jeigt,  bap  i^r  Sumen,  wenn  aud; 
verengt,  bod)  nie  au^geglid;en  wirb,     ©nbtii^  4)  würbe  ki  ber  ©röpe 
ber  glüfftgf eitöfäute ,  wenn  biefe  continuirlic^  wäre,  fowo^t  für  bie  ^^ort* 
Bewegung    beö   (J^i)lu^    aU    für    bie  fernere  33ilbung   beffelkn  mancher 
5^ac^tl;ei(  entfteften.    S)enn  faft  alte  Si)?i(c|)gefäpe,  fo  mt  ber  Ductus  tho- 
racieus  felBft   isertaufen  tu  einer  ber  (Sd;were  entgegengefe^ten  9?id;tung. 
2!)a6  fo  entfte|)enbe  SSewegungs^inbernifj  ^ätU  aber  teilet  ein  ftärfere«$  (Jon* 
tractionövermögen  «nb  mithin  eine  bebeutenbere  2)i(fe  ber  ©efäfwanbungen 
erforbert.     ©^  wäre  bann  nic|t  fowo|)l  bie  fernere  D^eforption,  infofern 
biefe  bruc^  bie  bie  ©efe^e  ber  ©c|)Were  überwinbenbe  Stfftnität  bebingt  würbe, 
aU  bie   fernere  Siibung  eincö  fe|)r   wafferreic^en  (J^plu^  befc^ränft  wor* 
ben.     33eibe  ®efa|)ren  aber  ftnb  auf   einfai^ftem  SOSege  burd;  bie  in  ben 
(yi;i;luögefäpen  angebrad)ten  SSentite  möglid)ft  bcfeitigt.    ^etrac^ten  wir  ju=^ 
üörberft  ben  ^att,  wo  bie  35entit=  ober  ^lappenbitbung  am  yoUftän== 
bigften  i{t,  fo  ^aben  wir  an  einer  beftimmtcn  ©teUc  be^  ©efäpev^  ^wä, 
feiten  brei  S;afd;en,  wetd;e  an  ber  ^erip^erie  be^  Sumenö  :^erumge^cn. 
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3^ir  5ln^eftungöranb  \\i  nac^  ben  Slnfcingen  ber  (Jp^Iu^gefcif e ,  t^v  freier 
^anb  ne^ft  ber  £)effnurtg  tf)rer  3:;af4)en^ö|)Umg  nad[)  ben  größeren  ©täm^ 
~.    2         qfi    3       "^^"  berfetktt  gerichtet,     ©trömt  nun  ber  ^pi;Iu^, 
'^"   *  '^'  '      ivte  e^  ber  ^fetl  in  gig.  2.  anbeutet,  centripetat  öor== 

•^      it)ärts5,  fo  tverben  bur^)  ben  £)ru(l  ber  gfüfftgf eit  bie 
Ä'lappentvanbungen  ab  nnb  cd  on  bie  ©efäfivänbe 
^  .J  ef  unb  gh  angebrücft.     S)a^  ?umen  ifi  bei  i  mög- 

lic^ft   tt)eit  offen,  fo  ba§  ber  Strom  burd;  baffelbe 
:pinburc^treten  !ann.    Sßitt  baö  gtnibum  bagegen  cen^ 
trifugal  jurüdftnfen,  fo  fängt  eö  ftc^  in  ben  Stoffen 
^  eab  unb  gcd,  be|)nt  biefe  au6  unb  treibt  fte  bann, 

je  me|)r  fein  2)ruc!  tt)irft,  um  fo  ftärfer  nac^  innen 
unb  einanber  entgegen,  fo  baf  fte  enblic^  bie  9ftic^tung  Imn  gig.  3.  er- 
|>alten.  Unter  biefen  S5er|)ä(tniffen  aber  wirb  ber  Vgtxl  glmne  5!)on  bem 
%^^\\^  plmnq  obgefc^foffen.  ©inb  bagegen  bie  ^af(l;enöenti(e ,  n)ie  eö 
njeniger  ^ii  ben  ^^9(uö=^,  aB  M\  einzelnen  S^m^^^gefä^en  üorfommt,  unöoK^ 
ftänbtger  au^gebitbet,  fo  können  fte  natürlicher  SBeife  nur  einen  %^t\\ 
beiS  Sumeu!^  abf:perren,  2)fan  fte|)t  |)ierau^,  ba^  bie  SJentilformation  ber 
d^pluögefci^e ,  fofern  fte  5?ottfommen  tft,  aucf)  in  iJOÜftänbigerem  '^<x<x'^t 
mögtic^  ma(|t,  bap  ber  ^^\)\\x^  o|)ne  ©d;aben  in  einer  ber  9?ic^tung  ber 
@d)tt)ere  entgegengefe^ten  S3en?egung  ftromt  unb  ba^  bie  ^bi;lu^gefä^e 
be^  ©efröfe^  Itx  ben  i)erf(|)iebenen  Sageöeränberungen  be6  2)armeö  bie 
mannigfa^ften  ©tettungen  o^ne  '^<x^\^tx\t  annehmen  fönnen. 

286  2)ie  Ä(fl:p:pen  ber  ß'^ptu^gefä^e  ftnb  aber  feine  b(o^  ipafftöen  Saferen* 
ijentile,  sx>\t  wir  fie  aud;  fiinftlic^  bifben  fonnten,  fonbern  fte  beft^en  ^ugleic^ 
wa^rfc^eintic^  txn  lebenbige^  3ufammen5ie|)ung^t)ermögen.  2)iefeö  täpt  ft^» 
barau^  entnehmen,  \)<x^  in  tpnen  ä^nlid;e  «^afern  wie  x\\  ben  (I|»9tuögefäf;= 
wanbungen,  wenn  aud;  va  fiparfamerer  Stenge,  öorfommen.  Sie  SSerifür* 
gung  biefer  gafern  aber  fann  ni^t  in  ben  9)?oment  fatten,  wo  bie  ^ta^* 
;pen  üentitartig  fc^Iiefen.  Senn  bann  würben  fie  bie  äßirfung  nic|)t  nur 
nid;t  unterftü^en,  fonbern  fogar  bur(^  25erminberung  ber  ©röfe  ber  Ä(ap* 
:pen  ben  i)ottftänbigen  5lbf^(u^  \it^  Sumen  erf(^weren,  wo  nicf)t  unmögtic^ 
mac|)en.  Sagegen  |iat  x^xt  dontractilität  einen  beftimmten  3tt)ecf,  wenn 
man  fic|)  yorfteltt,  ba^  fte  fid;  m  bem  3)?omente,  wo  ber  5lbfd()tuf  aufhört 
unb  neuer  (l|)i;(uö  centriipetat  ftrömen  foK,  jufammenjie|)en.  Senn  bann 
muffen  fte  bie  Entleerung  ber  in  ben  ^afd;en  gefangenen  ^^lüfftgfeit 
beförbern  unb  fo  ben  centriipetat  wirfenben  Srud  unterftü^en,  b.  |».  biefer 
braud;te  nm  fo  5?iet  geringer  ju  fein,  aB  burci^  t)ie  (^ontractitität  ber  ^ta^^ 
ipenfäume  Sumen  geöffnet  unb  ba|>er  ^reffton  jur  ^erfteKung  beffelben  er* 
f:part  wirb. 

287  Sm  S['3efenttid;en  ftimmt  bie  35entifeinrid;tung  ber  Epi;Iuagefäfe  mit 
berjienigcn,  xo%\6^t  wir  in  ben  S3(utabern  ontreffen  werben,  überein.  Slttein 
^ix  genauerer  23etrac^tung  jeigen  ftc^,  abgefepen  J3on  ben  ^ormbiferenjen^ 
no(|  einige  anbere  ltnterf4)iebe,  beren  Urfad;en  jtc^  fc^on  \t%i  angeben  taf=: 
fen.  Sa^  SSenenbtut  ftrömt  unter  bem  freilici^  gef^woc^ten  Srude  beö 
^erjenö  unb  ^^i  ba^^er  immer  noc^  txxx  froftigeö  3}?oment,  um  \\\  feinem 
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centri^etoten  ©aitge  fortjufc^reiten.  %\x^  biefem  ©runbe  ivivh  aud^  eine 
fe^r  i^ciuftge  SSenttlation  ühtx^anpt  njemger  not^tt^enbtg.  2ßtv  fi'nben  ba^ev 
bte  S(utaber!fa^))en  nur  on  ben  (5:tntvittöfteKen  ffemerev  SSenen  in  größere, 
um  bas^  3urü(ffinfen  beö  S3tuteö  tn  jene  ju  i)er|)üten,  ober  fie  fitib,  mnn 
fie  in  größeren  Stutabevftämmen  üorfommen,  tn  kbeutenberen  5l6f}änben  öon 
einanber  angekocht.  33et  ben  (If)Dluggefä^en  exifttven  bte  3SentiIe  ntrf;t  nuv 
an  ben  (ytninünbung^fteKen  öon  Heineren  tn  größere  3it)etge,  fonbern  ffc 
folgen  aud;  im  Saufe  ber  ©tämme  in  furjen  Entfernungen  auf  einanber. 
S3ei  bem  Sfflm\<^m  j.  23.  betragen  bicfe  in  ben  E^i;lu0gefä^en  be^  ©efro* 
feö  ungefähr  1—10  mnim.,  Ui  bcm  ^ferbe  IVs— 20  mitim.  9)?an  fte^t 
l^terouö,  ba^  bie  SD^itc^gefdfe,  beren  ^n^att  ft^  feiner  folgen  unterftü^en^ 
ben  2)rudfraft  mt  ba^  SSenenHut  erfreut,  eine  öftere  5Benti(einri4)tung 
erhielten.  2)ie  gtüfftgfeitöfäute  n?irb  unter  btefen  SSer|)ättniffen  |)äuftger 
get|)ei(t  unb  gefperrt  unb  fann  ba|)er,  ivenn  i^re  centriipetale  Strömung  — 
n?a0  ^ier  Ieid;ter  ber  i^aU  fein  mu§  —  eine  momentane  (Störung  erfährt, 
treniger  jurücfftnfen.  3ugleic^  entfprid;t  bie  geringere  ^ö|)e  ber  (5|)t;tuö* 
faulen,  tt)eW;e  im  9)?omente  bei5  25erfd;Uiffe^  ber  Älappen  auf  ben  te^teren 
ru|>en,  ber  ©tärfe  biefer  ©ebitbe.  2)enn  tt)ie  bie  S5enentt)anbungen  bicfer 
aU  bie  Sßänbe  ber  d^ptu^gefäfe  finb,  fo  ftnbet  an<i)  ba^  @teid;e  in  25e^ 
tref  ber  SBentile  (Btatt.  2)ie  fc^wäc^eren  E^9tu^gefä^!(ap:pen  tragen  ba^er 
geringere  Saften  aU  bie  ä^ntic^en  aber  ftärferen  25orric|)tungen ,  tt^etc^e  in 
ben  23Iutabern  üorfommen. 

©ne  anbere  ©igent^ümti(|feit  ber  E^i;tu^gefä§e  befte:^t  barin,  bap  fte  288 
bei  natürli^er  ^üttung  ober  bei  fünftli(|)er  ^njection  an  benjtenigen  ©tetten, 
rt)0  im  ^ttttern  25enti(e  angebracht  finb,  mefir  ober  minber  eingefd;nürt  er- 
fc^einen,  Jr)ä|)renb  fte  in  ben  9)?ittelt^ei(en,  tt^el^e  jtt)ifc^en  j[e  jit^ei  ^lapp^« 
liegen,  Slnfc^ivettungen  beft^en.  d^  lä^t  ftc^  ertt^arten,  baf  biefe  23ilbun= 
gen  in  bem  unijerfe^rten  lebenben  Körper  jwar  nic^t  festen,  jieboc^  gerin- 
ger  fein  iverben,  wtÜ  bann  aEe  X^dk  ber  23auc[;^ö^Ie  unter  einem  anbe- 
ren  2)rucfe  aU  naä)  ber  ©urc^fc^neibung  ber  :^aud;be(fen  fte^en  unb  tveit 
fo  jebe  ftarfe  ^nfüttung  ber  (5'bt)lu^gefä§e  einen  ©egenbrud  ber  "^a^hav^ 
t^äU  bebingen  Jvirb.  2)ur^  btefen  wirb  aber,  tx^enn  er  fo  bebeutenb  ij!, 
baf  er  ba^  öorbere  33entil  öffnen  fann,  dn  X'^til  be^  (I|)i;tu^  centriipetal 
DorJvärt^  beivegt  iverben.  SIbftra|)iren  n)ir  jEeboc^  i)on  biefen  nod;  nic^t 
genau  beflimmbaren  5!}?omenten  unb  nehmen  an,  bte  (r^i)tuögcfä§e  ux^kU 
ten  fi(|>  auc^  auf  eine  mef>r  ober  minber  ä|)nti(^e  2Seife  hü  gefd)topncr 
mt  Ui  geöffneter  Sauc|)p^re,  fo  Iä§t  ftd;  aU  Urfacpe  jiener  Sittridjtung, 
^.    ^  tt)elc()e  bie  ©infc^nürungen,  fo  ivie  bie  5lnfd; wettungen 

\  ber  3wifd;ent^ei(ebebingt,  ein  boppeIteö2Ser:^äftmjjbett* 
fen.  1)  2Öir  wiffen,  baf  ber  23obenbrud  einea  ®efä* 
^ea  nur  burd;  bie  ©rö^e  ber  Unterlage  beftimmt  wirb, 
.^aben  wir  j.23.  ein  ga9  abcdcf  mit  2]5a|fcr  gefiifit, 
fo  erteibet  ber  Soben  ed  ben  g(eid;en  |)i;broftatifd;en 
S)rud  aU  wenn  nur  ein  (ri)Iinber  ab  de  mit  gleid;er 
@runbfläd;e  ed  SÖaffer  enthielte.  Sie  Portionen  g 
unb  h  finb  in  biefer  SSejte^ung  oi^ne  Einfluß.    Sßenu 
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g.  23.  bte  ftro^enb  gefügten  ß'^t)tiiögefä^e  fen!red;t  aufget;ängt  ftnb, 
fo  ttjürben  bann  natürltd;  tf)ve  Söentüe  nur  buvd;  fo  i>tet  betaftet  iuer* 
ben  aU  bte  ^ö|)e  ber  glüfftßfeit,  multtipttctrt  mit  ber  Dberfldc^e  ber 
^lapipen,  beträgt.  Stejenige  üt»erfcl;üfftge  ?5Iüfftg!etti?menge,  ii:)etd)e  bte  bau* 
d)tge  5lnf(^tt?ettung  bebtngt,  jvürbe  ntd)t  tn  ©etrad;t  fommen.  Sßtr  ptten 
alfo  njteberum  eine  (Sinrfc^tung ,  um  kt  ftrot^enber  güEung  ber  ^^^Uiö- 
gefäfe  bte  S3entt(e  i?or  ju  ftarfem  ©rüde  ju  betva^ren.  2Senn  nun  aber 
btefe  fd;on  unter  fc^ivä^eren  Drudgraben  fc^tiefen,  fo  wäre  eine  ftärfere 
^reffton  ni^t  nur  überflüffig,  fonbern  fogar  infofern  fd;äb{ic^ ,  aU  für  bie 
nad;foIgenbe  Söiebereröfnung  be^  Sumen  ein  größerer  ©egenbrud  in  S03ir!== 
famfeit  treten  mü^te.  2)  2)a  ber  centripetate  Verlauf  beö  (I^i;lu^  fc^on 
Uid)t  burc^  untergeorbnete  33eränberungen  momentan  geftört  ivirb,  fo  ba§ 
Ui  reger.  5luffaugung  nac^  einer  ftarfen  ^Jla^l^tit  unftreitig  me|)r  3}?i((|)faft 
überge|)t  aU  g(ei(|jeitig  au^  bem  Ductus  ihoracicus  abfliegt,  fo  bifben  biefe 
baud)igen  Xl)dU  ber  S^i;Iu6gefäfe  ^^efer^oirg,  in  tt?eld)e  eine  gröpere  5!}?enge 
.x>on  9}?i(c^faft  vorläufig  untergebrad;t  «jirb. 

289  %lk^t  ber  d^^tuiS  burc|  bte  ©efrö^brüfen  fiinburc^,  fo  mu|5  feine 
®efd;nn'nbigfeit  me|)r  ober  minber  abnel;men.  £)a^  etntretenbe  (J^^tu^gefäf 
t^eitt  ftd;  :^ier  in  eine  9}?enge  untergeorbneter  bünnerer  Steige,  bie  oft 
anaftomoftren,  \i<i)  ftetö  üerfnäuetn  unb  bann  tt)ieber  ju  einem  ober  me|)re= 
reu  au^tretenben  ©efä^en  jufammenfommen.  Diefe  letzteren  |)aben  jwar 
|)äuft'g  ein  etit^asj  gröpere^  turnen  aU  baö  eintreteube  (iyt)lxißxol)x.  %tliin 
bie  Summe  ber  Sutnina  ber  Serwidelung^äfte  übertrijft  iva^rfi^eintid;  im* 
mer  baö  Sumen  be^  @tammfd;faud;es  fon?o|)I  al6  bie  (Summe  ber  ^o^U 
räume  ber  au6  ber  £)rüfe  |)ev'oorge|)enben  ©efäpe.  SBcnn  bafier  ber  SDTild)* 
faft  mit  einer  beftimmten  ©efd^iüinbtgfeit  in  eine  3)?efenteriatbrüfe  einftrömt, 
fo  muffen  brei  dJlomzntt  eine  Serjogerung  feiner  @d)neKigfeit  innerf;-atb 
berfetben  f)eri)orrufen.  i)  2)urd;  Sergröperuug  ber  dapacität  ber  «Summe 
ber  untergeorbneten  S^o^ren  wirb  bas?  gtufjbett  breiter  unb  ba|)er  bie  ©trö* 
mung  tangfam.er.  2)  2Da  bie  df)9tuc^rö|)ren  ber  2)rüfe  enger  ftnb,  fo  ent« 
ft£f;t  ün  grö§erer  Sßiberftanb.  £)iefer  bilbet  jebod;  Ui  ber  geringen  3tb* 
|)äfion  unb  9teibung,  we(d;e  jtinfd;en  bem  9)?i(d)fafte  unb  ber  3t^nenfläd;e 
ber  d^pluögefäpe  <Statt  ftnbet,  bie  unbebeutenbfte  SSerjogerung^gro^e. 
3)  2)ie  Sßinbungen  fetten,  le  ftärler  fte  werben,  je  l;äuftger  fte  r^orfommen 
unb  ][e  me(;r  fi'e  fowol;!  in  ber  9^td;tung  ber  breite  aU  in  ber  ber  ^öl)t 
auftreten,  an  tun  fo  bebeutenbeveö  ^inberm§  ber  ©cfd^winbigfeit  ber  ©trö* 
mung  entgegen.  53ei  bem  Slu^tritte  in  bie  au6  ber  Srüfe  wieber  fieröor* 
fommenben  ß'[;'i)Iui?gefäf^ftämme  mujj  jwar  ber  ©trom  wegen  ber  23erenge* 
rung  beö  glupbettee  yon  9Zeucm  befd;Ieunigt  werben.  SUtein  ba  biefe  dlöl)== 
ren  ctwa^  weiter  aU  baö  dtntrittöroljr  ftnb  unb  ba  jugteid;  bie  Srudfraft 
burd;  bie  eben  erwäf»nten  SJtomente,  welche  in  bem  ^^nern  ber  2)rüfe 
<Btatt  finben,  wa|)rfd;einlid;er  Sßeife  gefd;wäd;t  ift,  fo  wirb  ber  Slb* 
f(u^  ver|)ä(tni|jmäfig  langfamer  aU  bie  3»ft^ömung  au^fatten.  dß  mup 
ba^er  ber  d^i)tuö  in  ben  Oe!ri3abrüfen  nid;t  nur  länger  verweilen,  fonbern 
aud;  in  i^nen  in  größerer  5^enge  angepuft  werben. 
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®ie  OSei-Iaiigfamung  beö  ?aiifcö  be»  S^tjtuö  in  ben  5[)?cfentcrta(bvüfett  faiin  man  ft'd) 
jiim  3;^e(f  fecl)t  gut  i^evanfc(^aiUid)en,  roenn  man  ft'd)  eine  ©raöi-öf)ve  über  bev  ©(ü()(ainpe 
biinn  au^,^iel)t,  tai  fabigc  ©tiicE  an  beiben  ©eiten  ved)tannf(ig  Inegt,  fo  ^a^  bie  birferen 
^artl)ien  fenfved)t  ju  ftef)cn  fonnnen  niib  bann  ben  feineren  S^()ei(  auf  ber  2Beingeifl(anipe 
wcUtg,  ^icf^acfarttg  ober  i>enincfc(t  mad)t.  ©tef5t  nuin  nun  in  ben  einen  feufred)ten 
@d)enfel  2Ba(Ter  ein,  fo  tmtvt  eö  ine(  [cinger  al6  bei  nid)t  ^u  engen  fieberartig  gebogenen 
3'l(>()ren,  biö  ft'd)  ta^i  f)t)brüitatifd)e  (>3(ei*geiuid)t  f)er(teUt.  3ft  aber  ber  9}titte[tf)ei[  fef)r 
fein  nnb  bifbet  er  (tarfe  Ärüinmnngen,  tveld^e  befonberö  an  einer  nnb  berfelben  ©tette 
nad)  ^lüei  2turd)tnefferu  jngfeid)  gerid)tet  ftnb,  fo  fann  ber  |)ieranö  refuUirenbe  Stoiber« 
(tanb  fo  grofi  werben,  bafi  nberl)anpt  feine  ©(eid)f)eit  ber  ipöl)c  ber  beiben  5Rii>eaur 
erretd)t  wirb.  93 ei  einer  ßrmulfton,  bie  ^.  55.  anä  5  3:f).  einer  (5:imeif3löfung  Pon  1,03 
—1,04  fp.-  ©.  nnb  1  :5:f)ei(  £)el  beftef)t,  erfolgt  natürtid)  ik  2tnög(eid)ung  luegen  ber  ftär« 
feren  ^lbf}äfton  (angfamer.  Unter  bem  ^^lifroffope  fann  man  bann  aud^  ba^  23erf)ä(tni(^ 
ber  ©trömung  ber  D.e(tropfen  nnb  ber  S-lüffigfeit  nnmittetbar  beobad)ten.  25a  jebod) 
5n)ctfd)cnfetige  9lpparate  lüegen  ber  Saft  ber  ®d)enfet  feine  fef)r  bünnen  ({)öd)ftenö  unge« 
f(if)r  V4  — Ve  9}im.  bicfe)  gebogene  3tv>ifd)enrDf)ren,  tu  fonft  hü  ber  geringften  93en)egnng 
unter  bem  auf  tf)nen  rubenben  ©en}id\te  bred)eu,  jutaffen,  fo'  üerfä()rt  man  am  jtüecf« 
mäßigjten,  lüenn  man  eine  anbere  ©[a»rö(;re  in  einen  mög(id)ft  feinen  g-aben  auslaufen 
faf?t  unb  biefen  bann  iinc  baö  5i)?ifte[ftücf  beö  oorigen  2(pparateö  biegt-  ©ief5t  man  nun 
bie  ©ntulfton  in  ben  fcnfred)ten  ©doenfel  unb  bringt  an  tai  freie  @nbe  beä  j^-abenö 
einen  S^ropfen  berfelben  9])iifd)ung,  fo  fann  man,  fo  lange  man  wiU,  ben  Sauf  beö  '^•hiu 
bum  mit  feinen  öettropfen  burd)  tk  ftd)  immer  perfeinernben  unb  mannigfad)  biegenben 
(5apiUarrö()ren  mit  ^equemlid)feit  beobad)ten.  dJim  f(e()t  bann  beuttid),  tuie  ik  9}cei)r* 
äal}f,  poriüg(id)  ber  gröf5eren  öeftropfen,  eine  ftärfcre  ©eneigt^ett  T)at,  in  ber  ^Tätk 
baf)in5urol(en ,  ivä()renb  (ängö  ber  2ßanbungen  me()r  ober  minber  auögebefente,  (angfamer 
ben)eg(id)e  @d)id)ten,  bie  weniger  £)e(tröpfd)en  füfiren,  erfd)etnen.  3(t  bie  ©efdnüinbtg' 
feit  nid)t  ju  groi?  (ivobei  man  natür(id),  um  btefeö  ©rgebnt^  ju  erl)alten,  unter  mijg« 
Iid)(t  fd)road)eu  23ergröf3erungen  beobadUeu  mufO,  fo  fäUt  nid)t  feiten  tk  23er;^ijgerung 
ber  @d)nelligfeit  an  ben  33iegungi3fteUen  in  merf(id)em  ©rabe  auf.  SEie  aber  f)änftg 
bei  S^tülTeu  an  ben  jvrümmnngöpunften  tk  gröf3te  @efd)tt)inbtgfeit  me'^r  nad)  ber  einen 
©eite  f)tnübertritt,  fo  ereignet  eö  ftd^  aud)  in  ben  ^iegungöorten  nnb  in  beren  5Rad)bar-- 
fd)aft,  baf3  ber  ©trom  ber  3a()(reid)eren  Dettropfen  ganj  einfeitig  gertd)tet  ijt. 

Sie  4)emtf^e  S3efcl;affen'^ett  be^  (rpt;tu^  erfd;eint  aus?  ©vilnben,  bte  290 
n)tr  f(^on  fetmen  gelernt  i)ahm,  mtnber  conftant  aB  bie  beö  93Iitteö  itnb 
j»ect)felt  fowo|)t  nad)  bett  i)erfc^tebenen  25evp(tntjTen  ber  SSerbauung^orgmie 
aU  nad)  ber  2)ifferens  ber  ©teKen,  an  ivetc^en  ftd;  ber  9}?ilcbfaft  t)eft'nbet. 
1)  S)a  ein  Xl)zii  ber  burd;  bie  SDigeftion  aufgelöften  ©tofe  in  t^n  üBer^ 
ge|)en,  fo  mnfj  er  natürlid;  nad;  23erfd;iebenl;ett  ber  9'lat;rungömittel  i)er== 
fc^iebene  (Subftanjen  ktgemtfc^t  enthalten  itnb  nac^  fceenbtgter  SSerbauung 
fo  tt)te  bei  f)ungernben  ^nbti^ibuen  anberö  erfc^etnen.  Sa  akr  Im  normaler 
Sigeftton^t^ätigfett  bie  aufgeföften  ^rotetnförper  fcf;on  tm  9)?agen  unb  tm 
Slnfange  ber  bünnen  ©ebärme,  ein  3:|)eit  ber  umgefeij.ten  <Btäxh  unb  baö 
gett  im  Saufe  ber  te^teren  unb  anbere  nocf;  fd;werer  ju  Beivälttgenbe 
SDZaterten  erft  in  bem  ^Iinbbarme  unb  Stdbarme  aff{mi(attonöfä|)tg  iverben, 
fo  wirb  ber  (rf)i)tuö  feltft  nad;  ber  Socatität  fetneö  Urfprungeö  unb  fetnes? 
SSorfommenö  2lbir)etd;ungen  barbieten.  2)  33e{  feinem  2)nrd;gange  burd; 
bie  ©efrö^brüfen  unb  burc^  anbere  It;m:pl;attf((;e  2)rüfen,  fo  mc  '):>kMd)t 
burd;  bie  Wil^  gerätf»  er  in  2öed)felwirfung  mit  bem  33Iute  unb  änbert 
fo  feine  d;emifd;e  Sefd;affenl;eit  ouf  eine  kftimmt  !enut(td;e  2Seife.  ß:nb^ 
iid)  3)  33eoor  er  in  ben  9}?tld;bruftgang  unb  an^  btefem  tu  ba<J  23{nt  ge* 
taugt,  rt5irb  er  i)ietfad;  mit  ber  ?i;mp^e  ber  Ci;m^^^gefä^e  ber  unteren  (5r# 
tremitäten,  ber  Unterteil*  unb  ber  Sruftorgaue,  i)ermtfd;t.  2)a  nun  bie  mei# 
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fkn  c^emtfd^  quantttattöen  Unterfud;ungen   bte  tn  bent  Ductus  thoracicus 
ijorgefunbene  ?^(üfftgfeit  Betreffen,  fo  tä^t  ftc^  au^  t^nen  nur  ein  l&ebingter 
@4)tuf  auf  bie  23efct;affen^ett  be^  reinen  (j^^tuö  entnehmen. 
291  ©obatb  leine  Söfungen  ber  Sf^a^rung^fubftanjen   aufgefogen  njerben, 

finbet  ft(|>  in  ben  minber  gefügten  d^pluögefäfen  beö  @e!röfeö  tin  %U\U 
bum,  iveicpe^  e^er  aU  eine  aus  ben  33erbauungöorganen  ftammenbe  ^^mpfic 
benn  aU  njaprer  dptjtuö  angefefien  tt)evben  fann.  25ie  ^(üfftgfeit  ift  bann 
in  öer^ättni^mäfig  geringer  3)? enge  »orfianben,  erf^eint  |)etter,  h\a^,  fc^wa^»^ 
getbli^,  nic^t  aber  milchig,  fü^rt  fein  freiem  '^ttt,  gerinnt  hi^wtiUn  ftär!er 
unb  enthält  meftr  Map,  ben  ^mp^Uxptx^m  ä|)n(i(^c  ©eHlbe,  aU  bunflere 
(I^9luöför:perc|)en  (^.  Sflaffe)  ^).  Man  erfennt  bafjer  auc^  bann  ki  ber 
mifroffo:pif(|)en  Unterfud;ung  bie  in  ben  2)arjnjotten  entfiattenen  Stnfänge 
ber  (J|)9tu^gefä§e  unmittelbar  gar  ni^t  ober  tvenigften^  nic^it  »ermittelji 
i^rer  weisen  güttung.  2)ie  in  bem  5!)?iIc|Bruftgange  |)ungernber  Siliere 
beftnbtic^e  ^^(üfftgfeit  erfd;ien  balb,  rt)ie  5.  S.  bei  ^unben,  gar  ni^it  gerö== 
f^ü,  batb  bagegen  fogar,  j.  ^.  Ui  ^ferben,  bunfler  rotf>  aU  M  ^^ieren 
ber  2lrt,  ix)el(|)e  mit|)afer  gefüttert  ivorben  (^tebemannunb  ©metin)^). 
S)te  gleichen  Unterfd;iebe  treten  in  33etreff  ber  SWenge  be^  M  bem  (ixtaU 
ten  au^er:^atb  beö  lebenben  Äor^erö  gertnnenben  gaferftoffeö  auf.  "^a^ 
einigen  @rfa|)rungen  erfolgt  bie  doagulation  ber  gtbrine  f:päter,  erft  eine 
@tunbe  nac^  ber  (Entfernung  au6  bem  ^ör!per,  unb  ber  ^ud^en  iuiht  jlet^ 
n)ei(|er  ((5mm er t).  Sf^acf)  anberen  S3eobad()tungen  bagegen  coagulirt  bann 
gerabe  bie  ^fi^tueflüfftgfeit  beö  SWildbbruftgange^  isoUftänbiger  unb  liefert 
eine  bebeutenbere^J^acenta.  2)enn  ioä^renb  biefe  j.  33.  hä  nü(|)ternen  ^fer^^ 
ben  1,75  %  unb  1,00  %  betrug,  macfjte  fie  hd  foW;en,  bie  mit  ^afer  ge- 
füttert iuaren,  0,78%  hiß  0,19%  au^.  3m  (JJanjen  aber  tx^alkn  ivir 
bie  ht\tt  allgemeine  Ueberftc^t  über  biefe  ^Variationen  ber  ^(üfiTgfeit  beö 
Ductus  thoracicus,  m?:  fte  Ui  ^ferben  im  nüchternen  3uftanbe  unb  hü 
foI4)en  nacf)  ?^ütterung  mit  .^afer  gefunben  it)urbe  (^iebemann  unb 
@metin),  «Denn  n)ir  bie  (öon  ^.  5^ äffe)  in  S)ur(|)fcf)nittso|>(en  bere^* 
neten  Söert^e  x^ergteic^en.    dß  ergab  ft(|>  nämtid;: 


1)   ^.  Staffc  in  bem  SlrtiM  ß^^tuö  in  91.  aßaguer'ö  ^aubJDörterbudb  ber  ajfiöftoloaie. 

*8b.  I.  1842.    8.    ©.  236. 
^)   Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmclin  die  Verdauung.   Bd.  II.    S.  78. 
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9lü(f)tern. 

teniiig. 

ÖBaffei- 

!$:i-Dcfnei-  ^tid)eu 

3!vDcfencö  Serum 

93,97 
1,06 

4,97 

94,48 
0,44 
5,08 

a.  (S'mei^ 

b.  ©rti-flctiuftoffemit.^od)'' 
fa(j    Ulli)    nuld)faavem 
5Ratrou 

c.  ©rtvactioftoffe  mit  ioiy- 
Icnfauvcm  Olatfon  .  .  . 

d.  5-ctt 

100,00 
4,07 

0,835 

0,305 
©pui-eit 

100,00 
3,135 

1,06 

0,1475 

0,82 

5,210 

5,1625 

2^tefe  SSeftfmmungen  ftnb  na^  bret  SSerfuc^en  on  nüchternen  unb  jn^eten 
ön  gefütterten  ^ferben  entnommen.     Stus$  t^nen  folgt,  bcif  bte  gtüfftgfett 
nad^  ber  Fütterung  fetbft  tm  Ductus  thoracicus  im   2)urc^fc^nttt  ettt)a^ 
itJäffertger  fein  fann.    @ie  erfc^eint  bagegen  reicher  an  feften  33eftanbt:^et* 
len  beö  ©erum,  an  ^rtractiüftoffen  mit  ^o^falj  nnb  mi{(f)faurem  9^atron 
fo  tt?ie  an  ^ät,  aUx  ärmer  an  trodenem  ^uc^en  ober  gerinnbarem  gaferfioffe, 
an  ©tt)ei^  nnb  an  ©rtractiyftoffen  mit  fo^tenfanrem  S^atron.     din  X^äi 
biefer  Unterfc^iebe  lä^t  ftd;  Ui  genanerer  ^rüfnng  luo^t  erftären.     <Stnb 
feine  reforbirbaren  aufgetöften  9f?a^rnng^mittet  im  ©armcanate  s?orf>anben, 
fo  muf  ber  (S'^^lu^  in  ber  S)armfd;(eim^ut  nur  mit  bem  S3fute  nnb  ber 
©rnäftrung^flüfftgfeit  in  2Becpfe(n?irfung  treten.    (Sx  mxt  ba^er  me'pr  2Öaf:* 
fer  abgeben  nnb  bafür  eine  größere  9)?enge  von  gaferftof  unb  öon  diwti^ 
aufne|)men.    kommen  bagegen  no(|)  aufgetöfte  S'talirung^mittel,  bie  in  i^rer 
Sic^tigfeit  rt)a|)rfd;einlid;  niemals  bie  beö  33Iute^  erreid;en,  |)injn,  fo  mnf 
natürlich  ber  9}?ilc|faft  wäfferiger  unb  relativ  ärmer  an  ^aferftoff  luerben 
unb  felbft,  wenn  nur,  tvie  bei  bem  «C^afer,  baö  g^ütterungömateriat  tdn 
blo^eö  Sitt)ei§  ift,  ober  biefe6  ni^t  in  erceffio  üor|)errfd)enber  5!)?enge  ent* 
|>ätt,  iventger  5llbumin  fiif>ren,  bagegen  me^r  ^ät  aufnehmen.     Erinnern 
mv  un6  ferner,  ba§  bie  2)armfäfte  unb  fogar  baö  23(ut  ber  ^flanjenfreffer 
ver^Itnifmäfig  viele  fo^Ienfaure  5t(fatien  beft^en,  fo  folgt  l^ierau^,  bap 
auc^  biefe^  <Bal^  nac^  ber  Fütterung  fparfamer    aU   im   nüchternen  3u* 
ftanbe  im  ^^|)Ui6  auftreten  mu^.     2!)agegen  ift  in  bem  ^afer  eine  m(i}t 
unbebeutenbe  S!)?enge  von  ß'^Iornatrium  (3,18%  ber  ^f^e  unb  0,10% 
be6  frifc^en  tufttrocfenen  ^robufteö)  vorl^anben.     2)iefes3  fommt  bann  ju 
bem  in  ben  2)armfäften  unb  bem  S3fute  ent|)aUenen  leid;t  l^inju.    (^ö  fann 
un$J  besJ^atb  ni^t  jvunbern,  jvenn  biefe  23erbinbung  ju  ben)[enigen,  ivelc^c 
burc^  bie  gütterung  im  ^^^tuö   e^er  verme|)rt   aU   verminbert    iverben, 
geprt.    2)a^  aber  alte  biefe  Unterfd;tebe  noc^  hi^  in  ben  Ductus  thoracicus 
l^inein  fortbauern,  beweift,  bap  bie  fämmttic^en  SSeränberungen,  tt)eld;e  im 
5Wilc^fafte  wä^renb  feinet  2Sertaufe$J  von  ber  2)armfd;reim^aut  biö  ju  bem 
9)?it(^bruftgange  eintreten,  nic^t  ^inreid;en,  um  alle  urfprüngtic^en  (Jtgen^ 
t|>üm(id;teiten  ][ener  glüfftgfeit  ^u  verivifc^en. 
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^a^  bem  ©enuffe  s?Ott  ©^etfen  erfd;etnt  ber  in  ben  Scirmjotten  tnU 
|)attene  ^^i;tit6  tne|)r  ober  minber  mtlc|)tg  unb  emutfton^ä^ntt^ ,  fo  ba^ 
^terburd;  bte  Sltifängc  bev  (I^Dhtagefci^e  ki  ftävferer  güffung  ison  felbft 
hmtlid)  werben.  Dbgtetcl  btefe  S3efd;affen^ett  be^  mma^M  tm  Siage* 
meinen  biefetBe  UäU,  [o  fann  ftc^  bod;  feine  f|)eciet(e  d;emifd;e  donftitution 
nad)  3>evfc|)ieben|)eit  ber  9^a|)rungömittet  me|)r  ober  minber  änbern.  33et 
genauerer  33 eurtf) eilung  biefer  23er^ättniffe  bürfen  tt)ir  aber  einige  fünfte, 
o|)ne  beren  Serüdjtc^ttgung  dnt  9^ei^e  f4)einbar  unerflärtid^er  ^araborien 
auftreten  «würben,  nict)t  au^  ben  Singen  tapn.  1)  S3et.  ben  meiften,  tt>o 
nid^t  aüen  Unterfud>ungen  ber  2lrt,  it)etd)e  ti0|)er  unternommen  worben, 
beobadjtete  man  entweber  bie  (I|)t;(u^gefäfe  bcö  2)ünnbarmeö  ober  beö  ©e- 
fröfeö  beffelben  ober  ben  Ductus  thoracicus.  Tlan  öffnete  immer  bie  Xt)uxt 
sjerpttni^mäpig  längere  3^'^  "od)  ber  eingenommenen  5D'?a^Ijeit,  tcäl  man 
nämtic^  üon  ber  S3orau^fe^ung  ausging,  ba§  ber  dp^mug  etft  in  bie  bün* 
nen  ©ebärme  fommen  muffe,  um  bort  burd)  bie  (^^^»^{u^gefäpe  aufgcfogen 
ju  werben.  23eben!en  wir  aber,  baf  bie  ©etränfe,  fo  wie  bie  Söfungen, 
welche  fd;on  im  S!)?agen  WxnUt  werben,  no^  in  biefem  ber  Sluffaugung  an^ 
|>eim5ufal(en  beginnen  unb  bap  ber  bann  l^ierburd)  entfte^enbe  (5|)i)Iu^  fo* 
gleid;  in  ben  9ni(d;bruftgang  abgeführt  wirb,  fo  muf  ein  X^tü  ber  äfft- 
mih'rten  ©toffe,  bie  felbft  in  ben  9}?ii(^faft  übertreten,  fc^on  früher,  aU 
bie  Unterfu(|ung  angefteöt  wirb,  bem  S3Iute  betgemifc^t  worben  fein.  3n 
biefen  5!)?aterien,  midit  öon  bem  9)?agen  au^  in  ba^  23(ut  ober  ben  ^^i;tu^ 
aufgenommen  werben  fönnen,  ge:^ören  atte  in  SSaffer,  in  @:pei^e(,  in  an* 
gefäuertem  SGSaffer  Iö^Iid;en  ©ubftanjen,  bie  burc^  ben  9}?agenfaft  fd;neKer 
ju  bewältigenben  ^rotein!ör:per  unb  bie  fd;on  |)ier  burc^  Umfe^ung  äfft* 
milationefä^ig  gemad;ten  SSerbinbungen.  3n  ben  (If)5)lu^gefä§en  be^  ®e* 
fröfe^  fo  mt  in  bem  9}?i(d;bruftgange  ftaben  wir  hd  »orgerüdter  33erbau* 
ung^jeit  nur  foId;e  <Stofe,  weld)e,  \vk  bie  ftärfer  geronnenen  ^roteinför* 
:per,  ber  größte  3:;peit  besJ  <Stärfeme|)(e6,  ber  (leEutofa,  baö  %ät  u.  bgl.  erft 
im  ©ünnbarme  getöft  werben,  ju  erwarten,  ^ierau^  ergiebt  ftc^  aber  ju* 
gteic^,  baf  ber  in  ben  (J^^luögefcifen  beg  9}?agen6  enthaltene  9}?i(ci)faft  gar 
nid)t  mi(d;ig  ober  emulftons^artig  jn  fein  braud;t  ober  überfiaupt  feinem 
äußeren  §tnfe|)en  nad;  üon  bem  ^^s;fu6  im  nüchternen  3nftanbe  in  feinem 
|)oi)en  ©rabe  abzuweichen  nöt|)ig  l)atf  unb  bo(|  ©toffe  txiit  Qi)x>d^,  3nder, 
einzelne  ©alje,  wel^e  er  au^  ben  ©Reifen  frifd;  aufgenommen,  entt;alten 
!ann.  2)  IDürfen  wir  nie  üergeffen,  ba^  fein  einfeitiger  Uebergang  in  ben 
9}?i(d;faft,  fonbern  ein  wed)felfeitiger  in  S3htt  unb  (I|)i;{u^  Qtatt  jinbet  unb 
ba§  ba|)er  baö  erftere  ©toffe,  bie  feiner  9}?ifd;ung  ijerwanbter  ft'nb,  hä 
ftd)  in  behalten  im  ©tanbe  ift.  Siefe  3::^atfac^e  erHärt,  voit  wir  fe|)en 
werben,  manche  ^^änomene,  welche  man  fonft  aU  bie  SÖirfungen  einer 
unbefannten  organifd;en  Stnjie^ung  anjufe^en  geneigt  war. 
292  :l)ie  eben  gefd)i(bertcn  3SerI;ättntffe  unb  bie  früf>er  angeführten  Stnfi'^* 
ten  über  bie  S3ejie|)ungen  be^  ß'pi;Iu^  jum  33Iute  machen  ba^  SJerfialten 
ber  »erfd;iebenartigen  9^af»runggftoffe  jum  9}KI(|>fafte  gröptent|>eitg  erllärlic^ : 
1)  S)a^  diwd^  wirb  aU  pfji'geö  im  Söapr  tö^ttc^eö  Sllbumin  fd;on  im 
Wla^tn  reforbirt  werben,     ©in  Xi)dl  beffeiben  ober  ba^  ©anje  wirb  vom 
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d^^tiii^  aufgenommen,  akr  ktb  burc^  ben  9)?i(ci;bruftgQng  mit  bem  S3(utc 
ttJteber  öermif^t.  S^tdjt  ganj  baö  @tetd;e  ivivb  öiet(etd;t  von  bem  geron== 
nenen  ^(hunin,  fofern  e6  yon  bem 9)?agenfafte  aufgelöft  wtvb,  gelten.  2)enn 
ba  biefe  (Solution  fauev  tft,  fo  ivtvb  fte,  n)eniß[tensS  benlbaret  SSeife,  »on 
bem  ftävfer  atfQlifd;en  S3{ute  me|)v  at^  von  bem  fd)it)äd)er  laugenfatjigen 
2)?i(d;[afte  angezogen,  fo  baj}  ftd;  annehmen  lä^t,  ba^  f(^on  öon  öovn 
|)evetn  n^eniger  Albumin  in  ben  d^ptuö  aU  in  baö  33Iut  ükvge^t.  yinn 
iüevben  nnv  fe^en,  ba^  im  bem  2)uvd)gange  burc^  bte  2s;mp^brüfen  ber 
@iwei§ge^a(t  beö  9)?ild)fafte^  t^ermtnbert  unb  ba^  bafür  ein  Duantum  ge# 
vtnntaren  ^afevftoffes^  :^injugefügt  ivtrb.  ^iernad;  mu§  natüvli(|)  bie  glüf^ 
figfeit  beö  Ductus  thoracicus  nad;  Siivetfna^rung  nod)  n^eniger  5lI6umin 
aU  bie  Slnfänge  ber  Spptuögefäpe  enthalten,  —  eine  gotgerung,  njelc^e  fit^ 
3.  33.  fcet  ^ferben,  bte  mit  eiivei^(;alttgen  ©uBftanjen,  j.  33.  -i^afer,  gefüt* 
Uxt  itjovben,  kftätigte  0-  ^^  ^«^n  a^ev  aud;  |)iernad;  j.  2:f)(.  erffärt 
ivevben,  wti^alb  ber  3}?i(d;faft  nac^  bem  ©enuije  üon  diwti^  von  bem  bei 
|)ungevnben  3:^ieren  i?or|)anbenen  ^|)t)tu6  ntd;t  wefentlic^  unterfd)ieben  i^ 
(S3ouc^arbat  unb@anbraö)  ^),  fa  ive^^alb  er  fogar  im  2)urc^fd;nitte 
fcei  nüd^ternen  *]3ferben  me^r  Sltbumin  aU  bei  folc^en,  bie  «^afer  ermatten 
^ahtn,  ju  führen  »ermng  ^). 

2)  S)a  nur  ber  geronnene  gaferftoff  aU  Sf^a^rung^mittet  5?erabrei(^t 
werben  !ann,  bann  aber  burc^  9}?agenfaft  aufgetöft  tt)irb  unb  ft'c^  fo,  '(^»k 
toix  bei  bem  SJerbauungö^roceffe  gefe^en  |)aben,  mt  geronnene^  5ltbumin 
i)er^ätt,  fo  it)irb  baö  über  bag  Cet^tere  ©efagte  auc^  auf  i^n  feine  Slnn)en== 
bung  finben.  ©erinnbarer  gaferftoff  fann  i)on  ben  ?ia|)rungömitte{n  auö 
nid;t  in  ben  (F^pluö  gelangen.  Sßenn  baper  biefer  fc|)on  biöiveilen  »or 
feinem  Surdigange  burc^  Prüfen  fc^n^ad;  coagulirt,  fo  xiif)Xt  ber  ffüffige 
gaferftoff,  ix^etc^er  biefe  (i^rfd)einung  bebingt,  am  a'ßa^rfd)einlic^ften  yon  ber 
2Sed)feIit)irfung  be^  5!}?itd)faftei^  mit  bem  23Iute  r;er.  3)  2)a  ber  flüfffge  tä== 
feftoff  im  S!}tagen  aU  geronnener  niebergefd)(agen  luirb,  fo  mu§  er  fi^  fo= 
n>oI;t  aU  ber  coagulirte,  abgefe^en  locn  ibrer  fd)rt)ereren  Söglid;feit  burc^ 
ben  9J?agenfaft,  wie  fefte^  Sdbumin  i)er'^alten.  4)  2)ie  S}er^ältniffe  ber 
©alterte  bebürfen  nod;  einer  genaueren  Unterfud)ung.  S:l;eoretif(|)  (ä^t 
ft'd;  erwarten,  ba§  ftd;  eine  Seimauflöfung  ä^ntic^  wie  eine  (Solution  x>on 
(Siwei^  unb  geronnener  ?eim  Wit  geronnene^  Sltbumtn  vergalten  werben. 
2)ie  faure  ^öfung  bes^  (enteren,  mU)t  burd;  ben  9)?agenfaft  Uxtittt  wirb, 
wirb  e|)er  »om  23(ute  aU  »om  ^^t)Iuö  angezogen  werben.  2)a|)er  würbe 
aud)  x>kMd)t  Ui  gütterung  eineö  «^unbeö  mit  S:^I;ier(eim  biefe  (Subftanj 
•im  (ypi)tuö  mit  33eftimmtf)eit  nid)t  aufgcfunben  ^). 

5)  2)a6  ^ttt  gel;t  in  vor^errfd;enber  9}ienge  in  ben  ^^v)tuö  über, 
5?erme^rt  aU  freie  Deltro^ifen  bie  emulfionöarttge  S3efd)affen'^eit  beffctbcn 
unb  mad)t  il;n  baper  mi(d;iger  unb  trüber.  Sßä^renb  ber  9}ZiId;faft  be$J  nüd;* 


')  Tiedeniann  und  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  94. 

^)  Annales  des  sciences  naturelles.  Tome  XVIII.  1842.  p.  240. 

«)  ^.  5« äffe  a.  a.  D.  ©.  237. 

")  Tiedeniann  und  Gmelin  a.  a.  0.    Bd.  I.    S.  172.  73. 
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ternett  ^ferbeö  nur  ©puren  x>m  ^ät  ent|>äW,  führte  er  mä)  ^aferfütterung 
0,82  %  beffel^en.  2)er  fufttrocfene  ^afer  kft^t  okr  2  %  fetteö  £)et. 
(^r^ätt  mttiiin  etn  ^ferb  aU  bur(^fc[)nittttc^e  diation  4  @(|)n)ei5er  ^funb  == 
2000  ®rm.  ^afer,  fo  bieten  btefe  40  @rm.  %ttt  bar.  S3eträgt  nun  ber 
gettgel^alt  beö  ^^t;tuö  0,82  %  unb  wirb  btefer  —  n)a6  freiließ  in  ber 
i^otge  noc^  näfier  btöcuttrt  iverben  rt)trb  —  einjt'g  unb  aUetn  burd;  ba6 
totale  i^ettquantum  be^  ^afer^  iebingt,  fo  müßten  nac^  ber  oben  cxivä^n^ 
ten  diati^n  ungefähr  488  ®rm.,  b.  |>.  ungefähr  1/4  berfetben  (^pptuö  be- 
reitet n>orben.  9?ad^  bem  @enuffe  öon  t)or|)errfc^enb  fetthaltigen  ©ubftan- 
gen,  tt)ie  j.  23.  yon  23utter  rt)irb  ber  ^pptu^  bebeutenb  getrübt.  2)od^  fc()eint 
feine  emutfton^artige  23 efc|) Offenheit  nic^t  immer  mit  bem  gettgenuffe  in 
birectem  SSer^ättniffe  ju  fte^en.  6)  Sa  ber  3nder  M  fürjerem  Slufent- 
patte  im  9)?agen  rafc|)  reforbirt  n)irb,  fo  fann  ein  3:;^eit  beffelben  uuöer^ 
änbert  in  baö  S3tut  unb  fetbft  in  ben  (5^i;luö  übergeben,  ^txmilt  er  ba* 
gegen  längere  S^^t  in  ben  ©ngeweiben,  fo  ivirb  er  in  ^fftgfäure  umge- 
fe^t  unb  muf  fo  ben(S5e^att  beö  ^^S)luö  unb  öorjügtid)  beö  SSfuteö  an 
efftgfauren  ©atjen  vergrößern.  7)  S)aö  ©tärfeme|>f  wirb  ft^  nac^  ben 
öerfc|)iebenen  Berfe^ung^Suftänben,  bie  e^  erfäfirt,  ijerfc^jieben  »erfiatten. 
@e^t  fd;on  im  9}?agen  ilmi;ron  in  5D^i((I)fäure  über,  fo  wirb  fic^  biefe 
©äure  ä|)nti(|>  wie  bie  ^fftgfäure  öerftalten.  .^ierau^  erüdrt  ftc|),  'iDot^aih 
ber  ^|)9lu6  na^  Fütterung  mit  ©tärfe  faft  eben  fo  befc^affen  wii  nad) 
bem  ©enuffe  »on  gaferftof  gefunben  würbe  (23ouc()arbat  unb  @an^ 
bra^)  1).  (Jntfte|jt  im  Dünnbarm  bur^  3^vlegung  ber  ©tärfe  3uder, 
fo  fann  ein  X^ül  »on  biefem  in  ben  5!}?itcf;faft  be^  ©efröfeö  überge|»en. 
S)a^er  ^at  man  and)  biefen  in  bem  d'p^Iuö  etne6  mit  ©tärfemef)!  gefütter== 
ten  ^unbe^,  lü  welchem  neben  3ncfer  noc^  @ummi  in  ben  2)armcontentiiJ 
ent|)a(ten  ju  fein  f^ien,  beobachtet  (3:;iebemann  unb  ©metin)  2). 
Unftarer  ftnb  no^  bie  3[5er|)ä(tniffe ,  wenn  bie  ©tärfe  vorjügüc^  burd;  ben 
23auc^fpeid;et  IMid)  gemalt  wirb.  8)  Sl(fo|)ot  txitt  ni^t  bto§,  wenn  er 
burcb  fernere  ©ä^rung  in  ein  faureö  ^robuct  umgefe^t  wirb,  fonbern 
au(^  j.  Z^i.  wenn  er  felbft  unüeränbert  hUiU,  iy^tit  e^er  in  ba^  23fut 
aU  in  ben  (5;^i;tuö  über.  9)  @egen  garbeftofe  »eri^ätt  |tc^  ber  ^^plu^ 
fe|>r  erctufto.  ^r  nimmt  biefe  weber  im  uni?eränberten,  nod;  im  jerfe^ten 
3uftanbe  auf.  2)a^  te^tere  er^eEt  au^  einem  an  einem  ^unbe  angefteüften 
SSerfu4)e,  wobei  bem  Sl^^iere  Vo  ©tunbe  »or  bem  S:obe  eine  Slbfoc^ung  von 
i^ärberröt|)e  verabreicht  würbe  (^ünefelb)  3). 

10)  3m  Sldgemeinen  werben  bie  aWaüfcfien  unb  erbigen  @a(je  vom 
^|)9luö  begieriger  aU  vom  93{ute  angezogen.  5lltein  auc^  |)ier  er!tären 
fi^  bie  meiften  23er|)ä(tniffe,  fobatb  wir  e^  ni^t  auö  ben  Singen  vertieren, 
ba§  ber  ß^^i;Iu^  wäfferiger  aU  ba6  Sfut  ift.  %U  verbünntere  Söfung, 
bie  gteid;  bem  23(ute  eine  affalifc^e  23efd;affen^eit  ^at,  muf  er  e^er  ©atje 


1)    Bouchardat  und  Sandras  a.  a.  0.  p.  240. 
*)    Tiedemann  und  Gmelin  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  18 
3)    Hünefeld  Chemie  und  Medicin.    Bd.  II.  S.  130. 
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aufnei^men.  2)a|)cr  ent|>ä(t  aitcf;  baö  S3(ut  beö  ^ferbe^  tm  Surc^fc()nttt  nur 
0,695%,  ber  (El)i)h\^  beffelben  bagegeu0,80%  oIfa(ifcl;e  unb  evbtge  ©atj* 
öerbmbungen.  Sine  fc(;einbave  2litena|)me  ergtcbt  bie  £a^e.  2)enn  |)ter 
betrugen  bte  uuorgamfd;en  ß'ombtnattoneu  im  S3hite  0,749%,  im  9)?i(d;* 
fafte  0,049  %.  S3ei  bem  ^ferbe  yer^äft  ftc^  ba^er  bie  Strenge  ber  @alje 
be^  33ruteö  ju  ber  be^  ^i)m  tm  SiÄttter  =:  1 : 1,15.  2)ie  äöaffermengen 
teiber  ^(üfftgfetten  ftt^m  aber  im  S)urc^f4)nitte  in  einer  Proportion  =: 
810  :  935,  b.  ^.  eknfatt^  =  1  :  1,15.  S3ei  ber  to^e  td^t  ftd;  ein  SSer^ 
|)ättni^  ber  Slrt  ntc(;t  nad;n)eifen.  ^^  fc^eint  ober  fc^on  an^  t^eorettf^en 
©rünben  bte  attgemetnere  9?t^tigfeit  beö  kt  bem  ^ferbe  genjonnenen  9?e* 
fultateö  anne'^mbar.  2)te  atfatifd^en  ®alje,  bie  ftd;,  it)ie  fie  im  Körper 
öorjufommen  Pflegen,  ivett  teic^ter  im  Sffiaffer  auflofen,  n)erben  natürttc^ 
e:^er  im  ^^»^(uö  aU  tm  S51ute  »or^errfc^en.  Sßä^renb  fte  auc^  in  bem 
teöteren  bei  bem  ^ferbe  0,67%  betragen,  machen  fte  in  bem  9J?i((^fafte 
0,70  %  a\i^.  3m  33Iute  ber  ta^e  ^aben  mv  0,537  %  ^oc^falj  unb  0,163% 
fo|)(enfaure,  mttd;faure,  :p|)oöpporfaure  unb  fd;tt)efelfaure  Stifalien,  tm 
Q.pi)lüß  bagegen  0,71  %  ^^loruatrium  unb  0,23  %  ber  jute^t  genannten 
in  SBaffer  löötic^en  ©at^i^erbinbungen  (9?af[e).  dtWüQ  Sle^nlic^eö  mu^ 
in  S3etreff  ber  erbigen  ©afje,  bie  batb,  n)ie  :p|)O0:p|>orfaure  ^atferbe,  in 
2Baj7er  untoetid;,  batb,  wie  baö  (5'|)torcatcium,  in  i^m  UÜi<^  ftnb,  eintre= 
ten.  ^ierau^  läft  ftc^  ober  fd)tiefett,  bo^  nac^  bem  ©enujje  öon  IÖ0tid;en 
©otjüerbinbungen ,  iüie  ^.  53.  be^  Äod;fatseö,  nac^  bem  ©ebrou^e  »on 
«ÖJebicomenten  ci^ntic|)er  ^rt,  n?ie  j.  ^.  ber  fd^njefelfouren  S!)?agnejto,  bes 
©atmtofö,  be^  efftgfouren  ^ati  u.  bgl,  eine  eri^ebtid^e  2??enge  berfelben 
in  ben  (J^^tu^  übergeben  Jverbe.  9f?ur  hü  fe^r  bebeutenber  2iSä|Terigfeit 
ber  ^öfung  wirb  boö  S3Iut  faft  Sitten  oufne^men.  2)o  biefe  SSerbinbungen 
jebod;,  wie  bo^  Ä^ot^faTj  ober  bie  [^»vefetfaure  33ittererbe,  fo  »iet  wir 
wtffen,  un^oerdttbert  mit  bem  33(ute  wieberum  s?ermifc^t  werben,  fo  fann 
biefer  not|)Wenbige,  momentan  bebeutenbe  Uebergong  in  ben  ß^^^tu^  für 
bte  SÖirfung  jener  @tofe  öon  feinem  fe^r  großen  ßrinfluffe  fein. 

11)  2)0^  boö  33Iut  nod^  quantttotti?  beftimmbare  9)?engen  öon  ©fen 
(Ui  bem  ^ferbe  0,07%,  Ui  ber  ^o^e  0,051%),  ber  d^ptuö  bogegen 
nur  @|)uren  biefeö  9)?etaKe^  entgölte,  ift  ebenfoßö  er!(ärli^.  2)te  ^aupU 
menge  beö  Sifen^,  welc^ie^  ftc^  im  Shite  öorftnbet,  liegt  in  bem  ^Slutfar^ 
bejioffe  ober  bem  «^ömotin,  wetc^eö  6,45  hi^  6,75  %  btefesS  SDJetotteö  füprt 
(?Wulber).  Sflun  tft  ba^  te^tere  in /ebem  nic^t  ju  wöf^erigen  iBIute  on  bie 
23tutförper^en  gebunben,  wäl;renb  ber  Liquor  sanguinis  nur  fe^r  geringe 
5D?engen  bejfetben  enthält.  2)urd;  Sßopr  fonn  ber  Stutforbeftoff  ben  33rut* 
iförperd;en  j.  X^l  entzogen  unb  in  ber  SSlutfliifftgfeit  aufgelöft  werben 
(^ente)  ^)  Uitter  normalen  SSer^cirtniffen  moc^t  ber  (I^i)(u«^  burd^  feine 
S03e4)fetwirhtng  mit  bem  S3Iute  ba6  le^tere  nur  in  fepr  geringem  ©robe 
wofferiger.  d^  »ermog  bo^er  pd;ftenö  eine  fe^r  fieine  9)Zenge  Sifcn 
bem  e^^tuö  obsugeben.    2Iuö  ©rünben,'    W)tU)t  wir  Ui  ben  d;emtfd;en 


^)  3.  -Öcule  alfgemcinc  Slnatomic.    üdpm-   1841.  8.    ©.  77.  78. 
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3Sev|)äItntffett  be^  S3(uteö  Unnm  lernen  tverben,  nimmt  btefeö  wa^vfc^ein^ 
li^,  wenn  (Stfenpräparate  aU  5!}?ebtcamente  gebraucht  tt)erben,  me^v  (£tfen 
aU  bev  d^pluö  auf.  2Q3aö  enblic^  12)  bte  franf^aften  garljeftoffe,  bte 
übrigen  :patf)otogifc^en  ©ubftanjen  unb  bic  S^iarcotica  ktrip,  fo  mxt»  üon 
ifinen  hü  ©efegen^eit  ber  Sluffaugung  ber  Spmip^gefäfe  gepanbett  «werben. 

293  StusS  biefen  X^at\a^tn  evgiebt  fti^  nun  x>on  fetbft ,  tuie  ftd;  ber  Wtil<^= 
faft  naö)  bem  ©enufe  ber  verfd;iebenen  geiyö^nlicEien  SRa^rungömittef 
i[)er|)atten  muffe.  2)aö  gleifc^,  tt)elc[;eö  neben  gaferftof  imb  Qhvd^  me|)r 
ober  minber  fettreicf;  ift,  wirb  bie  milchige  23efcf)apn|)eit  beö  (Jl;t;(uö  »er* 
mehren,  o|)ne  bie  5i)fenge  feinet  (Siwei^e^  unb  feinet  gaferftoffes^  auf  con* 
ftantt  Söeife  ju  öergröfern.  Sluö  bemfelben  ©runbe  mu^  er  natürtid; 
na^  bem  ©enuffe  »on  Änocpenmarf,  üon  '^il(^ ,  öon  ganjen  ©iern,  üon 
fetten  ©peifen  über|)au)3t  emutftöer,  aU  nad)  bem  öon  flüfftgem  dhm^, 
»on  reinem  S^f^^f^off/  ^^iw,  Srot  u.  bgt  auöfatten.  2)en  ftärfj^en  ^itt- 
ge^att  aber  wirb  er  nac^  bem  ©euuffe  öon  33utter  unb  5?on  otten  mit  öie# 
lem  £)ele  ober  gett  zubereiteten  Steifen  barbieten.  9^atürlicf;er  3öeife 
wirb  5ugtei(^  ber  gettge^att  be^  dppluö  i?on  bem  ©rabe  ber  Slfftmi(ationg= 
fraft  bebingt  werben.  2Iuf  biefe  Strt  f(^eint  e^  ftc^  j.  ^.  ju  erffären,  \vk 
^liXid  |)unbe,  bie  ganj  auf  biefelbe  Söeife  mit  gett  gefüttert  würben,  eine 
»erf(i)iebenartige  33e[(|)affen|)ett  i|)re6  ^^i;Uiö  barbieten  fonnten,  inbem  bie= 
fer  iti  bem  einen,  \x>k  ju  erwarten  war,  trüb  unb  mi(c^ig  gefunben 
würbe,  hä  bem  anberen  bagegen  ^tü  unb  burc^ftd)tig  erfdjien  (^euf in* 
ger).  ^ben  fo  (ä^t  fic^  wenigftens  biö  auf  einen  gewiffen  ^unft  t^eoretifc^ 
beftimmen,  tok  ft(^  bie  SBerpItniffe  Ui  (^tmi\d)  gemifci)ten  S^aprungö- 
mittein  geftatten  werben,  ©ffen  wir  5.  23.  ^dringe,  ©arbeiten  unb  an* 
bere  mit  luiel  ©alj  unb  relativ  weniger  SSaffer  i?erfe^ene  ©ipeifen,  fo  wirb 
ber  S^i;Iuö  eine  er|)eblic^ere  3}?enge  yon  Jloc[;fal5  in  ftc^  aufnet;men.  9^oc| 
bem  ©enuffe  5?on  ?5if4)en  mit  ©ffig  unb  Del,  »on  fettem  gleifclie,  'ocn 
mürbem  fetten  £u(^en,  x>on  Dliyen  u.  bgl.  wirb  ftd;  ber  9}?i(c^faft  emul* 
fioer  barftellen,  o|)ne  in  gleichem  SSerpltnip  an  |}roteinIörpern  ju  ge* 
winnen. 

294  2)ie  3Serf(I;ieben^eiten  ber  (y^plu^mifc()ung ,  welche  auf  biefe  SBeife  ju 
©taube  lommen,  f^einen  ftc|)  fpäter^in  me|)r  ober  minber  au^jugleic^en. 
Offenbar  liegt  bie  t)orsügtid[;fte,  wo  nic^t  bie  alteinige  Urfa(|)e  biefer  (Sr* 
fc^einung  in  ber  ©inwirhmg  beö23tuteg,  welche  in  ben  ©elröi^brüfen  unb 
t)iellei^t  aud;  in  ber  ?[RiIs  erfolgt.  Seiber  fe^It  eö  noä)  an  neueren  Unter* 
fu(|)ungen,  welche  über  biefe  3Ser|)äItniffe  fpeciellere  5luff(^Iüffe  geben  !önn* 
ten.  Stttein  wenigften^  ältere  (oon  5DZacaire  unb  SÖJarcet  angefteKte) 
eiementaranal^fen  beuten  barauf  :^in,  ba^  bie  glüfftgfeit  be^  S!)?ilc|)bruft* 
gangeö  tro^  ber  35erfc^iebent;eit  ber  S'^a^rung  unb  felbft  ungeachtet  beö 
Unterfcf){ebe^  ber  t|)ierifc^en  ©ef^opfe  faft  bie  gleiche  elementar*  analptifd^e 
3ufammenfe|ung  barbieten  !önne.  2)er  Qi)i)Ui^  eine^  ^unbe^,  welcher 
burc^  gleif(^na|)rung  erhalten  worben  war,  führte  55,2  %  Äo:^Ienftoff, 
6,6  %  Sffiafferftoff,  11,0%  ©tirfftoff  unb  25,9  %  ©auerftoff.  2:)er  einest 
^ferbeg,  welc^e^  Sptn  erhalten  I;atte,  ergab  55,0  %  Äo^tenftoff,  6,7  % 
SöatJerftoff,  11,0  %  ©ticfftoff  unb  26,3  %  ©auerjioff.     ^kxm^  lagen 
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bte  2l6tt)etcf)ungen,  ivtlä)t  ktbe  Slnat^fen  barboten,  tnner^atb  bev  gelter- 
.grenjen,  \xidd)t  hn  bev  SSerbrennung  einer  unb  berfetbcn  ©ubftanj  auf* 
treten  fonnen.  SlKerbingö  lä^t  ftd)  erwarten,  ba^  genauere  Unterfnd;un* 
gen,  u^etd^e  mit  ben  gegentvärtig  ju  ©etote  fte(;enben  5D?ittetn  angefteüt 
werben,  fct)ärfere  S)ijferen5en  liefern  bürften.  Slüein  i'ebenfaiiö  beuten  bie 
obigen  B^^ten  barauf  ^in,  baf^  mu  Slu^gleic^ung  möglid;  unb  ber  Unter* 
fct)ieb  untergeorbnet  fei.  «hierfür  fpric^t  aiiä)  bie  Analogie  mit  bem  S3Utte, 
beffen  gaferftof  bei  .^unben  faft  genau  bie  gtetct)e  Bufommenfe^ung  bar* 
hkktf  biefe  mögen  mit  gleifd;  ober  mit  Kartoffeln  gefüttert  worben  fein 
(2)uma^  unb  ß'a|)Ourö). 

2)a  baö  33Iut  beö  £)c|fen,  wenn  man  öon  feinen  2lfcl;enbeftanbt|>ei(ert 
a^ixaUxt,  54,144  %  Äot;renftoff,  7,320  %  2BalTerftoff,  15,976  %  ®tid^^ 
floff  unb  22,560  %  ©auerftoff  barbietet,  fo  erfc^eint  eö  :^ierna^  tt\va$ 
ärmer  an  Ko^Ienftoff  unb  on  «öauerftojf  unb  tt'i))a^  reid;er  ün  SBafferftoff 
aU  bie  oben  yerseidjneten  ^pi^Iuöarteu.  2)er  ©tidftofge^alt  bleibt  in 
beiberiei  ^Iuibii5  faft  ber  gleite. 

5n  Setreff  ber  Ö  ^  m:p^  e  fe|)ren  fe^r  öiele  3Ser|)ättniffe,  welche  fc^on  für  295 
ben  9)ZiId;faft  angegeben  worben,  wieber.  2)enn  ftreng  genommen  finb  bie 
(y|)i;tu^gefäf e  nur  bie  ?9m:p|)gefäfe  be^  2)armcanale^.  Sie  er|)aUen  b(o§  ba* 
burd),  ba9  t|)nen  |)äuftgere  unb  reicbtic^ere  ®etegen|)eit  jur^ufna^me  mannig* 
faltigerer  ©toffe  geboten  wirb,  in  5?ieten  S3ejie^ungen  eine  eigent|)ümtic^e 
©teEung.  2)a  bie  ©etränfe  unb  bie  in  Sffiaffer  ober  ©ipeic^el  löötic^en  ©toffe, 
fo  )x>u  j.  S:;^t.  bie  burd;  SD^agenfaft  bereiteten  ©otutionen  ber  weid;er  geron* 
nenen  ^rotein!ör|3er  uiib  ä^nlid;er  ©ubftanjen  fd;on  im  SJZagen  aufgefogen 
werben,  in  ben  biden  (Bebärmen  aber  eine  analoge  obermalige  (^rtraction 
liXfk  in  |enem  i)or  fid;  ge^t,  fo  erfc^eint  ber  yon  biefen  ^^eilen  fommenbe 
ß'p^Iuö  It)m^^ä^nlid;er  aU  ber  in  ben  @efä§en  bes$  2)ünnbarmejJ  unb  beö 
©efröfeö  beffetben  enthaltene  9)Zi(c^faft,  welcher  üorjugöweife  fettige  ©tofe 
aufnimmt  unb  ^ierburc^  bie  (^arafteriftifd;e  emulfiöe  S3efd;affen|)eit  er|)ä(t. 

Sind;  in  unferem  Körper  fangen  fowo^l  bie  33lut*  aU  bie  St;m!pf>* 
gefä^e  auf.  |)iernad)  aber  l)ättt  bie  9ktur,  wenn  wir  bie  (enteren  aU 
einen  bloßen  9teforption^apparat  anfe^en,  für  benfelben  ^wtä  zweierlei 
Drgane  gefc|)ajfen  —  eine  35orauöfe^ung,  '(x>tiä)t  ber  unenblid;ert  Kempen* 
biofttät  unb  3i^edmäßig!eit  ber  natür(id)en  (5inri4)tungen  in  I;c|)em  ©rabe 
wiberfprid;t.  §lt(ein  baö  ©anje  gewinnt  m  anbereö  5tnfe|)en,  fobalb  wix 
wieberum  baö  Spmp^fpftem  aU  einen  dorrection^apparat  be^  Stuteö  be* 
trad;ten.  £)iefe^  muf,  \vk  im  S)arme,  fo  aud)  in  ben  übrigen  inneren  3:^ei* 
len  unb  an  ber  äußeren  £)berffäd)e  unfereö  Körpers  fel;r  »erfc|)iebcne  ©toffe 
ju  !oerfd;iebenen  3eiten  unb  unter  bifferenten  SSerpttniffen  aufnei^men. 
2Denn  abgefe^en  i?ott  äußeren  (^inwirfungen  unb  i3on  franf^aften  3n|^änben 
werben  burc^  bie  an5>altenben  ober  momentanen  Jtliätigfeiten  ber  Drgan* 
elemente  fe|)r  mannigfaltige  33erbinbungen  berfelben  umgefel^t  unb  i)er* 
flüffi'gt.  ©ie  gelangen  fo  in  baö  bie  ^|ieite  burd;tränfenbe  ^rnäprungö* 
fluibum  unb  muffen  l)itx  einen  wec^fetfeitigcn  Sluötaufd;  mit  beut  33tute  er* 
leiben.  2)aö  le^tere  wäre  ba|>cr,  wenn  eö  feinen  Slbjug^apparot  jur  Btitc 
^ätte,  nid)t  feiten  auper  ©tanbe,  feine  beftänbige  9Üifd;ung  ju  behaupten. 
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2)tefe  SfJotte  ivtvb  iva^rfd^etnTtc^  üBeratt  i)on  bem  ?ipm)5:pgefä^f|)ftem  ü6er= 
nomnten.  Snbem  bte  ?9tti:pf)e  üorläuft'g  für  ftc^  abgefonbert  ttjtrb,  tft  ba^ 
S3(ut  tnomentan  gegen  jebe  für  feine  SWtfc^ung  befte^enbe  ®efa|)r  geftd;ert. 
Sßä^renb  afeer  )[ebe  luetter  fortge|»t,  fommt  fte  juerft,  »orjügttd;  in  ben 
Spmpipbrüfen  unb  tt)a|>rf^etnttc^  aud^  in  ben  fogenannten  ^(utgefä^brüfen, 
mt  ber  SDZifj*,  ber  Nebennieren,  ber  @(|)ilbbrü[e  (unb  ber  Z^'^mn^)  mit 
bem  33Iute  in  unmittetbare  S3erü|)rung,  fo  ba§  auf  biefem  SQSege  eine  feipr 
otlmälige  Slu^gtei^ung  Leiber  gtüffigfeiten  I6en?irft  it)irb.  3ft  biefe^  ge* 
fc^e^en,  fo  tt)irb  enbtid;  bie  fc()on  bem  Slute  ä^nlic^er  geworbene  Ct)m)3|>e 
mit  biefem  gänjtic^  »ermifc^t. 

2)ie  mec^anifcl;en  SSer^äUnip  ber  5luffaugung  unb  ber  ^^ortbenje- 
gung  ber  S^mip^e  ftnb  im  SBefenttic^en biefelben me  bie be^  ^fit)(u6.  ^m 
ni^t  fe|)r  i^tio^m  3uftanbe  ^aben  bie  S^mpljgefä^e  eine  i?er:^ä(tnifmä^ig  ge* 
ringe  ^a^jacität.  @ie  ftnb  bann  auö  biefem  ©runbe  meiftent^eü^  unfenntli(|). 
S)ie  ftärferen  ©tämme  iti>0(^  erfc^einen  fteti?,  ixtic  man.  j.  33.  an  bem  ^alfe 
beö  ^ferbeö  am  beuttic^ften  tva^rnimmt,  jne:^r  ober  minber  mit  ?9m^^e  ange? 
füfft.  2)a  biefe,  tt)ie  tt)ir  fe^en  njerben,  fe^r  tt)äprig  ift,  fo  jnu§  fie  ausS  bem 
S5Iute  (unb  ber  (^rnä^rung^fTüfft gleit,  fo  mt  auö  ben  an  freien  £)ber^ 
flä(J;en  beftnbHd^en  Söfungen),  fo  wtit  biefem  baö  $lbfor^tion^üermogen 
be^  33futeö  für  jjerfc^iebene  ©ubftonjen  geftattet,  SD'Jaterien  anjie^en.  2ßir 
fonnen  bafier  auc^  |)ier  bie  ©infaugung  aU  einen  c^emifc^en  2lct  ber  %U 
traction  jtoifc^en  öerbünnteren  unb  biesteren  glüffigfeiten ,  welche  Ui  (Bt^ 
genn?ir!ungen  ber  @(|)tt)ere  fo  gut  aU  gänjtic^  bie  (Effecte  be^  2)ru(fe^ 
übertt)inben  tt)irb,  anfefien.  d^  muffen  ftc^  ba^er  bie  S^mp^gefäfe  beö 
unterften  X^üU^  be^  Unter fd;enfel^  thm  fo  gut  aU  bie  ber  Äo^fbaut 
unter  geeigneten  SSer^ältniffen  mit  einer  ftet^  größeren  5Dfenge  "oon  g^tuibi^ 
fütien.  SBic^tiger  n^erben  bie  SWomente  be6  2)ru(fe5.  2)a  atte  inneren 
X^tik  bi(|t  an  einanber  liegen,  einanber  gegenfeitig  brüden  unb  nic^t, 
n)ie  in  ber  Seiche  nac^)  2ßegna|)me  ber  ^aut,  einer  fotd^en  ^reffton  ju  ei= 
nem  großen  Streite  entbehren,  fo  rt)irb  biefe^  9)?oment  fd^on  »on  i)orn 
perein  ni^t  nur  jeber  übermäßigen  ?t)mppan|)äufung  entgegenftepen,  fon= 
bem  auc^  bie  glüfftgfeit  in  ben  ©efäpen  iveiter  beforbern.  SSerftärft  ft^ 
ober  biefer  S)rud  an  einer  ©tette  auf  irgenb  eine  §lrt,  fo  ivirb  baburcp, 
fo  tauge  er  feinen  ju  |»open  ®rab  erreicht,  bie  ©ufaugung  tocal  öer== 
meprt  unb  umgefeprt  burd;  S^erminberung  ber  ^reffion  yerffeinert  iuerben. 
2)a:^er  umtvidetn  tt)ir  au^  j.  33.  ein  ©efc^tvür,  um  beffen  Slbfonberung 
3U  verringern  unb  beffeu  |)eitu'ng  ^u  beforbern,  genau  mit  ^eftpflafterftrei:: 
fen,  tt)ä|)renb  mx  jum  Slu^faugen  beö  S3(ute$$  auö  einer  »ergifteten  SSunbe 
einen  @(|)ropf!opf  auffegen.  2)ie  üerfd;iebenartigen  Srudoer|)ättniffe,  n?eld;e 
bei  ben  yerfc^iebenen  ^or^^erbewegungen  entftei^en,  muffen  ä^nlicf»  ivirfen 
unb  batb  bie  (^infaugung  förbern,  balb  bagegen  biefetbe  jjertangfamen. 
3ie|)t  fi(^  ein  SDJusM  jufammen  unb  geujinnt  baburd)  auf  Soften  feiner  ?änge 
an  S3reite  unb2)ide,  fo  muf  er,  tvenn  nicfit  bie  t^n  einfc^Iiepenbe  ^^a^cia 
ober  bie  i^n  umgebenbe  äufere  ^ant  entf|)red^enb  nad^giebt,  einen  2)rud 
auf  feine  9^ac^bart|)eite  ausüben.  @s  ujirb  baburd^  eine  ftärfere  (Sinfau* 
gung  aU  an  ber  @tette,  n)0  bie  Wln^Uln  erfc|)(afft  finb,  eintreten  fonnen. 


^(appenofganifation   bec  2i)mpT)gefäi3e.  385 

®e(attgen  tn  golge  ber  ^raftäu^evung  beö  Wlu^hU  umgefe^te  «Stoffe  tn 
bte  evnä^rutigiJflüfftßfett,  fo  mxt>  ^n^Uid)  bereit  gortfc|)affiing  auf  btefe 
Slvj:  begünfttgt. 

2)te  ^^ortbeiyegung  ber  ii)mp^t  tn  bert  ?i)mp^gefä^ett  erfolgt  297 
etenfaUö  auf  btefetbe  5lrt  mc  bte  beö  d^plu^  tn  ben  (J^t;Ut^gefä^en.  S)te 
Söanbitngen  ber  ?t)m))|)gefä^e  ftnb  befinbar  unb  jugteid;  contractu,  ©te 
laffen  baf)er  Uid)t  !oerfrf)tebene  Mengen  üon  ^^lüfft'gfettöfäuten  tu  ftc|  em^ 
iporftetgen  unb  itJtrfen  bitrd;  t^ren  Druc!  ju  beren  gortbeförberung.  S)tefe 
wirb  bann  mx^  bur^  bte  ekn  ern)ä^nten  ^reffiünör»er|)ältnt[fe  ber  Organe 
iüefentttc^  begünftigt.  2){e  ^(appenorgantfatton  unb  ber  5D?e(|)antömuö 
ber  SSenttte  t'ft  ber  gtctd)e,  «;*ie  er  fcl;on  kt  ben  (I^i;ru^gefäfen  gefcl;t(bert 
n^orben.  5^ur  fc^et'nt  ftd;  beren  ^äuftgfett  unb  23ottfomntenf)ett  nad;  ben 
mannigfaltigen  :©ebürfnif[en  »erfd;ieben  ju  geftatten,  obgteid;  e6  pier  n)ic 
ki  ben  5i)Zilc|gefä^H'n  oft  öorfoinint,  baf  jitsei  benact)krte  Stämme  fe^r 
abn)eic|)enbe  Ätappen^er^ältniffe  barbieten,  ^n  iitn  feineren  unb  fein^ 
ften  @efä§en  fehlen  fte  nid)t  fetten,  n^afirfc^eintid;  weit  Ui  ber  Äteinfieit 
unb  »orjügtic^  bei  bem  geringen  S3reitenbur(f)mefj'er  ber  g(üfftg!eitöfäu(e 
bie  d;emifc^e  Stnjiepung,  welche  bie  Sinfaugnng  bebingt,  gtuibum  genug 
liefert  unb  ba^  fd;on  SSor^anbene  ba|)er  fortftö^t.  £)ft  bagegen  werben 
fte  fd;on  :^ter  unter  bem  9)tifroftope  fenntlic^.  Sin  ben  (Sinmünbung^ftellen 
»on  ©eitenäften  in  ^auiptftämme  bilben  fte  meift  eiitfad;e  unb  leine  bo^ipelten 
galteit,  welci)e  |>inreici^en,  um  ben  9?üdtritt  ber  Spmip^e  in  bie  5^ebenjweige 
ju  üer^iiten.  S3iöweilen  ftnb  fte  unvoUfommene  |)erumge|>enbe  ©äume, 
welche  M  einiger  Slu^be^nung  nic^t  öollftänbtg  ventilartig  wirfen  itnb  ei* 
nen  3:^eil  ber  glüfftgfeit  jurüdtreten  laffen.  2)iefen  ?^all  ^aben  wir  5.  33. 
in  ber  Seber  (Saut|))i).  Dbgleid;  wir  nun  bie  \Xxiad)t  biefer  itnvott== 
ftänbigeren  ©nric^tung  nod;  nid)t  fpeciell  burc^f^auen,  fo  fann  man  fic^  i^r 
SSorfomitten  im  Innern  compacter  Organe,  \vk  ber  ?eber,  baburc^  xntMd)t 
jum  3;^eit  erflären,  ba^  fte  ^ier  unter  einem  folcpen  Srude  flehen,  ba^ 
eine  übermäfjige  güUung  berfelben  im  Seben  nur  anwerft  feiten  eintritt. 
Slttein  felbft  wenn  biefe  3Sorftellung,  waß  noc^  in  ^o^tm  (Srabe  ba^in  ge* 
ftetlt  hUiht,  xi^tiQ  ift,  fo  erläutert  fte  immer  nid)t  bie  fo  fe^r  bebeutenben 
SSariationen,  welc^ie  bie  klappen  ber  2i)mp:^gefäfe  an  jtegli^em  S^^eile  beö 
^örpera  fo  ^äufig  barbieten.  3m  2)urd)fci)nitt  ftnb  bie  3Sentile  im  menfc^* 
lid)tn  Drgani^mu^  in  Sängenbiftanjen  von  V15  hi^  %  3otl  vert^eilt.  Siefe 
fc^einen  ba,  wo  ^ättftgere  SSerwidelungen  ber  ©augabern  eriftiren  itnb 
ba^er  bie  23ewegung  langfamer  uttb  ber  Söiberftanb  größer  wirb,  im  Sltl* 
gemeinen  ^äuftger  verfürst  ju  werben.  @o  j.  33.  betrug  an  einettt  itnb 
bemfetben  2eic|)name  bie  (^ntfernitng  jwifd;en  je  iVi>ti  klappen  in  ben 
Si;mpl;gefäf3en  beö  Unterfd;ettfelö  Vio—V^  —  Vz^  in  tenen  beö  Dber* 
fd)ente(^  7x5  —  Viä",  bagegen  in  ben  5Wifd;en  ben  Seiftenbritfen  befinbli^en 
©augabern  nur  %o  —  %",  in  ben  ©eflec^ten  an  bem  Promontorium  uttb 
über  bemfelben  1/23  —  V3"  unb  in  ber  Cysterna  chyli  Vag  —  Yio",  im  9??ilc^= 


^)  ^eule  allgemeiue  Sluotomie.    ©.553. 
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386  3)ui*d)gang  bei-  2i)mpl)e  burd)  iit  Spmpljbvüfen. 

Bvuftgange  aber  Vig  —  ^%5"  unb  mü)v.  5lKetn  taf  :^ter  feine  gan^ 
feefttmmtett  ©efe^e  fievrfc^en,  le^rt  bev  Umftant»,  t)a§  oft  in  einem  unb 
bemfelben  ©efä^e  ein  größerer  ffo^ipenlofer  3«>ifcpcnraum,  ber  fogar  fci^ 
auf  5  —  6  ^oU  Sänge  fteigen  lann,  auf  jttsei  einanbev  we|)v  genäpevte 
Äla^ipen  folgt.  3n  einjelnen  ?eid)en  ift  biefe  33enti(einnrf)tung  in  bem 
©rabe  unijoüftänbig,  ba|  tnon  bie  ©augabevn  eine^  gvofen  Stpeileö  bes 
^ör:per0  i?on  bem  Si}Zi(c|)Bvuftgange  auö  in  centrifugatev  9ti(i)tung  fütten 
fann  ^).  ^ievauö  \d)tint  ftd;  aUx  jn  ergeben,  bap  bie  ÄIa:ppenovganifation 
bev  S^m:p|>gefä^e  über^auipt  nur  aU  eine  bebingte  5Rot|)rt)enbig!eit  ange* 
fe^en  tt)erben  mu^. 

298  2)ev  2)urd;tritt  ber  Ci)mpl)e  burd)  bie  2i;mp|>brüfen  hkUt  ni^t  minber 
biefetten  it)efentti4)en  9)?ümente  Jyie  ber  besj  Ö^|)i;Iuö  burc^  bie  Qi)i)Uß' 
brüfen  bar.  Sin  ber  UeBergangöfteKe  beö  a)?i(d;h-uftgange^  in  bie  ©c^tüffel:* 
beinöene,  fo  mt  an  bem  ©ntritte  beö  Äopfftamme^  in  baö  25enenfs)ftem 
ift  bie  SSentiiation  ä^ntid^  wie  Ui  ber  (ginmünbung  ber  ©eitenjujeige  in 
ben  ^auiptftamm  eine^  2i)m:p^gefä^eg,  fo  bap  jwar  bie  ?i)mp:pe  in  baö 
S3(utgefd^  einbringen,  ba^  Slut  bagegen  nid)t  in  tii^  ©augaber  ü6erju* 
treten  i>ermag.  S)ie  S>entite  fi'nb  |)ier  meift  in  boippelter  3^^!  i[)or|)anben. 
33efonbere  ?i;m:p|)f)erjen  fennt  man  biö  je^t  weber  Bei  bem  SDZenfdjen  nod; 
Bei  ben  ©äuget^ieren.  SÖo  fie  Bei  9f?eptilien  i)orfommen,  ftnben  fte  fic^ 
an  ben  UeBergang^ftetten  ber  Si;mp^gefä^e  in  SJenen. 

299  ©^  läpt  fid^  na(|)  bem,  wa^  fc^on  Bei  bem  ^^^lu^  angefüfirt  tvurbe, 
x>on  i!)orn  herein  erivarten,  ba§  bie  Spmp|)e  mef)r  äBaffer  aU  ber  ^fi^tuiJ 
unb  baö  ^tut  fü|)ren  unb  üBerfiaupt  einen  grofen  g-Iüffigfeit^ge^att  bar# 
Bieten  n^erbe.  2)iefeö  Beftätigt  auc^  bie  @rfa|»rung.  2)ie  au^  einem  i)er# 
legten  S^m^figefäpftamme  entnommene  Si;mp|)e  besp  g^uprüdenö  eine^  SD^en^ 
f(^en  ergaB  96,926  %  (3)farc^anb  unb  ^oIBerg),  anbere  menfd^tid^e 
S^mp^e  96,10  %  2Öa[fer  (l^  ©menn)^).  ^ü  einem  ^ferbe,  ba^  24 
©tunben  ^or  bem  ^obe  gefaftet  unb  unmittelBar  yor  bemfelBen  nur  4  § 
^Ui^udtx  in  Söajfer,  etn?a^  Äteie,  Sllfannatinctur  unb  Dampfer  er|»atten 
liatte,  geigte  bie  Si;m!p|te  beö  Senbengeflec^te;^  einen  2Sa|"ferge|)aU  öon 
96,10  %,  bie  bes  9}?ifc^Bruftgange^  bagegen  einen  folc^en  5?on  94,98  %. 
Si^weilen  jebod^  ftnben  ftd;  auc^  2Ui^na|)men  »on  biefen  SSer^äftniffen.  £)ie 
S5e(fenU;mp|)e  eineö  mit$»afer  gefütterten  ^^ferbeö  j.  ©.  ergaB  96,77%,  bie 
beö  2)ic!barme^  95,90  %  unb  bie  besS  5D?itd;BruftgangejJ  96,79  %  gtüfftgfeit 
(Xie bemann  unb  ©meltn)^)-.    ^n  bem  ^n^atte  be^  a)?il^Bruftgange^ 


^)  Sniifffiau!  ®efcl}ic|tc  unb  SefrfireiBuiuj  bec  eiiifaugeuben  ®efäp  obev  ber  ©aiiq^ 
aberit  beö  menfc^ttc^eu  Äöv^erö.  Sluö  bem  (gnqUfiteii  »ou  @.  g.  Subh)iq.  Seibüq. 
1789.     4.     ©.  61.  a  f5  9 

®)  Berzelius  Thierchemie  S.  158.  F.  Simon  Handb.  d.  angewandten  med. Chemie. 
Bd.  II.  S.  239.  (Es  xfi  ieboc§  auffalteiib,  bap  biefe  meii[cf)Uct}e  Si;mpl)e  benfetfeeu 
@emt  an  aBaffcv  unb  an  gafcrftoff,  ntcfit  aBer  an  (Siloeif  une  eine  üon  (S.  ©mc^ 
lin  unterfuc^te  5ßferbeU)mi)^e  (Tiedemann  und  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  II. 
S.  68)  barbietet.  Sie  Driginalquetlc  ber  uMgen  ©meliu'fc^eu  StnaU;fe  ber  SÄenfc^en: 
Ii;m))^e  i|i  mir  nuBefannt  geblieben. 

^)   a.  a.  0.  Bd.  IL  S.  68,  72  und  73. 


dm^  (S-x^mtkn  mxxUn  fogar  nur  90,48%  SQSaffer  angetroffen  (9fiee6)i). 
2)enfen  mx  unö  btefe  fo  fe^r  wäffefige  ?t;mpf)e  geiinfTevmafen  tm  SSlo^ 
mente  t{;veö  @ntfte|)enö,  fo  wirb  fte  anö  ter  @rncif;rung^frü[ftgfett  unb 
beut  23(ute  (^mti^  unb  gaferftoff  anjic^en  unb  bei  retatiö  reicherem  Sllbu- 
minge^alte  nur  me^r  j^ibrin  aus3  beut  le^teren  aufnehmen.  «Sie  fann  bann 
auf  biefem  Sßege,  \vk  auc^  bie  (^rfa^rung  befräftigt,  on  gaferfioff  retatiö 
reicher  aU  ba^  ^tnt  werben.  2)iefeö  enthält  ki  bem  d)ltn\d)tn  im  S^urc^»- 
fc^nitt  0,21  %  beffelben.  2)er  gihinge^aU  ber  oben  erwähnten  ?i;m^^e 
beö  gufrüdenö  betrug  aber  0,52  %.  ^n  ber  gtüfftgfeit  beö  erwähnten 
|)ungernben  ^ferbeö  betrug  bie  ?D^enge  bes^  ^ud^en^,  b.  ^.  be6  gaferftoffeö 
mit  bem  mec^antfd)  eingefdjtoffenen  X^dk  ber  ?i;mppor^erc(;en,  0,25%, 
im  SJJilc^bruftgange  0,42  %.  ^ü  jwei  anberen  nüchternen  ^ferben  ergab 
bie  trodene  ^lacenta  ber  glüffigfeit  beö  Ductus  ihoracicus  1,00  %  unb 
1,75  %.  ^a^  ^ferbeblut  fiU;rt  aber  im  2)urd;fc^nitt  nur  0,28  %.  ^ier^ 
an$  folgt  bann  einerfeitö,  ba^  bie  2t;mp^e  meift  gerinnbarer  alö  baö  33tut 
fein  müjTe  unb  bap  fte  im  Sittgemeinen  im  nüd)ternen  3uftanbe  ober  hti 
er|>öf)ter  Sluffaugung  in  jtbrin^altigen  £)rgant^ei(en  faferftoffreic^er  wirb. 
©er  (JiweifgefiaU  muf  natürlich  nac|)  ber  oben  angeführten  ^^eorie  ge* 
ringer  aU  ber  bci3  93tutes^  erfc^einen.  ©iefeö  fü^rt  hä  bem  9)?enfc^en  im 
2)urd;fd;nitte  6,5  %  hiß  6,9  %  5llbumin,  bie  guprüdenli)m))^e  bagegen 
nur  5,736  %.  3m  S3lute  be6  ^ferbe^  eriftiren  im  2)ur4)fd;nitt  8  %  ©t== 
weip,  wäprenb  ftcf)  in  ber  ?i)mp:^e  be^  2enbengef[ed;teö  beö  ^ungernben 
^^ierejJ  nur  2,95  %,  in  ber  be6  5!)2i(d;bruftgangeö  3,74  %  öorfanben. 
SBas  baö  ^dt  betrifft,  fo  Iä§t  ftd;  erwarten,  bap  e^  nur  bann,  wennba^ 
^(ut  ober  bie  ©rnä^rungöflüfftgfeit  mit  ipm  gtei(|)fam  überfättigt  jtnb,  in 
bie  St;m^^e  übertreten  werbe,  hiermit  ftimmt  aud;,  bap  in  ber  be^ 
S3eden^,  be^  Senbengef[ed)teö  unb  ber  ©augabern  be;^  2)idbarmeö  gar  fdn 
'^dt  über  nur  ©puren  beffelben  gefunben  würben.  SCßenn  aber  bie  g^up* 
rüdentt)nH}^e  bei^  ?D?enfd;en  0,264%  gett,  atfo  ungefähr  %o  öon  bem,  iva^ 
bag  33tut  seigt  (=0,374%),  barbot,  fo  läpt  \id)  öielTetc^t,  bie  9fiid)tig!eit 
ber  Si;mp|)anati)fe  öorauögefe^t,  vermuteten,  bap  bie  dwa  sjor^anbene  Slb* 
magerung  ober  anbere  Umftänbe  einen  größeren  9?eic^t|>um  an  fettigen  ©üb- 
ftanjen  im  S5(ute  unb  mittelbar  in  ber  ?i;m)3pe  bebingt  |>abcn.  Snblid; 
fann  man  auö  ben  fd;on  bei  bem  Qi)i)\nß  angefü|)rten  Urfad;en  mit  dlt^t  tX' 
warten,  baf  bie  Ct)m:p|)e  eine  »er^ättnipmäpig  bebeutenbe  SD^enge  yon  ©at- 
Jen  enthalten  werbe.  3n  ber  %^<xi  ergab  auc^  bie  beö  ^ferbeö  0,84  % 
((y^evreul)  W  1,434%  (Seuret  unb  Saffaigne)  =^).  2)a$^  33tut 
beptben  bagegen  befi|t  im  S)urd;fd;nitte  nur  0,695  7o  feuerbeftänbiger 
Siemente  ^). 

gür  bie  Slufna^me  »on  ©ubfianjen  in  bie  Si;mp|>e  gelten  fafi  300 
biefetben  9lormen,  '(X)^i6.)t  fd;on  früher  für  ben  ^^i)l\xt>  angeführt  würben. 
3ebo4)  ift  natürlich  baö  S3erei(i^,  x>on  wetd^em  auö  bie  St;mp^gefäpe  ein- 


1)  Srovie^j'ö  neue  5«otijcn  ^x.  483.  324. 
^)  .§eutc  a.  a.  D.  ©.  418. 
3)  §.  9loffe  a.  0.  ©.  234. 
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388  Sffiäffevigh'tt  ber  2i)mpf)e. 

fangen  fönnen,  großer  aU  baö  ber  SS)?tIc^faftgefä§e.  S)enn  ntrf)t  Mo§ 
©toffe,  tt)elc^e  tn  ©olntionöfovm  on  ber  äußeren  ^aut  nnb  an  ben  inneren 
freien  Dberf(cid;en  bargeboten  werben,  fonbern  an^  atte  inneren  X^tik  mit 
ben  in  fie  eingebrachten  ©nbftanjen  ü6erl;au):it  ijermögen  bera  5luffaugung^* 
iproceffe  ber  St;m:p'^gefä§e  anl;eintjufatlen.  ©o  gut  ft^  aber  bie  atigemeinen 
35erf»ä(tnip,  ivel^e  |)ter  auftreten,  angeben  laffen,  fo  fe|)r  ftö^t  man  Ui 
ber  2)arftetiung  ber  ©etailsS  an^  9)lange(  an  9)?ateriai  auf  erl^eblic(;e 
(3(^tt)iertg!eiten.  SDenn  noc^  beft^en  tvir  feine  »ergletdjenben  quantitativen 
5inoU)fen  ber  Cpm^^e,  iuel^e  unter  5?erfc^iebenen  befannten  9f{efor:ption^# 
»er^ättnipn  gebilbet  iverben.  d^  (äffen  ftc^  ba^er  nur  vorläufig  einjetne 
fragmentarifc|)e  X1^at\a^tn  anführen. 
301  3nt  gans  gefunben  ^ör:per  tft  bie  SJJenge  ber  ?i;m^^e,  \x>k  j.  23.  bie 

größeren  J^al^ftämme  bec5  ^ferbe^  lehren,  anwerft  variabel.  S)iefer  Unter* 
f(i;ieb  ber  ^iittung  ber  Si;m:pf;gefä^e  fann  burc^  eine  er^ö^te  @c(;netiigfeit 
be^  5tbfluffes^  ober  burc^  eine  öerminberte  Sluffaugung  bebingt  fein.  (Sin* 
gelne  Ä\an!^eit^Suftänbe  bagegen  hkUn  nid;t  fetten  bie  @igentpmtid;feit 
bar,  ba§  fie  fic|)  mit  einer  größeren  ober  geringeren  j^üttung  ber  (?9m:p^* 
gefä^e  »erbinben.  Slu^  biefem  ©runbe  j.  23.  taffen  ftc^  biefe  an  ben  §et(^= 
namen  üon  S03afferfü(f)ttgen  tbtn  fo  Uid)t  aufftnben  aU  injiciren,  ivä^renb  hü 
<Sä)in\>^ü<i)tio^tn ,  tvetc^ie  nid;t  |)i;bro)}ifc^  finb,  e^er  baö  ®egent|)eit  beob* 
ai^kt  njirb.  2öir  fönnen  un^  Ut  llrfad;en  biefer  2)tfferenj  fotgenberma^en 
beuten,  ^n  ber  2ßafferfuc|)t  fe^t  baö  »erbünutere  23fut  eine  mit  organi* 
f(|en  ©toffen  fefir  gefc|)n;)ängerte  g^tüfftgfeit  in  bie  inneren  ^o|)träume  be6 
Äöriper^  ah.  3Da^  (ymä^rungeftuibum  \tlhft  erfd)eint  ^duft'g  bituirt  unb 
bebingt  bie  ^nftttrationöerf^einungen  beö  3ettgert)ebe^,  tt)etd;e  wir  in  fot* 
^en  ptten  tt)a|)rnepmeu.  (£tne  9)?ifd;ung  ber  S(rt  j.  33.,  wetc|)e  burd; 
einen  in  bie  unteren  (Srtremitäten  gemad)tfn  @inf(|nitt  ermatten  würbe, 
ergab  97  %  2iÖaffer.  2)ie  Ui  ^i)bro^^  abgeja^^ften  gtüfftgtetten  ^ahen 
meift  ein  f^ec.  (gewicht  öon  1,01  U^  1,02  (§.  @imon)i)  unb  befi^en 
nur  1  hi^  2  %  fefter  ©toffe.  Die  ?i;m:p^e  be^  ^ufrücfenö  Dagegen  füprt  hti 
©efnnben  96,1  %  SSaffer.  (Sinerfeit^  nun  nimmt  immer  au^  ©rünben, 
bie  wir  no{|»  nic|)t  fennen,  bie  S^m^j^e  wäiJerigere  ©tojfe  am  i^rer  Hm* 
gebung  auf  unb  anberfeitö  wirb  fie  aU  urfprüngtic^  concentrirtere  ^tüf* 
figfeit  gerabe  unter  jenen  35er|)ättniffen  am  teid)teften  i^v  SSotumen  »er* 
grofern  tonnen.  (5;mpfängt  aud)  ba^  nod;  concentrirtere  33tut  ber  23enen 
me|)r  »on  bem  burc^  bie  arterietten  ^aipiltaren  ergoffenen  ^^tuibum,  fo 
bleibt  wa|>rfc^einti(|er  Söeife  nod;  immer  eine  pinreic|)enbe  9}?enge  beffetben 
für  bie  üoEftänbigere  ^üttung  ber  ?i)m^^gefäfe  übrig.  2Daö  33tut  i)on 
©c^winbfü(|tigen  bagegen  entt;ätt  75  U^  82  %  SÖaffer.  S3ei  biefem  (Ton* 
:  centration^grabe  beptben  unb  hä  ber  geringeren  Stu^fc^eibung  wirb  bann 
aber  ben  t^mp^atift^en  ß^efäfen  nur  wenig  jur  Slufna^me  übrig  bleiben. 
5^r  ^npatt  bagegen  wirb  »ermut^Iic^,  wit  Ui  ^ungernben  ^nbit)ibuen, 
an  ^roteintorpern  reid^er  fein. 


^)   F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie,  Bd.  II.   S.  581. 
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2Q3te  fc^oit  kt  @elegen|)ett  tcß  ß'pt;tuö  angeführt  n>urbc,  fc^etnt  baö  302 
®(ut  ju  etnjcinen  ©atjen  unb  jii  manchen  gar6e#  unb  ^tteclftoffert  eine 
größere  33ewanbtfc|)aft  aU  ber  ^npatt  bev  ti)mp:pattfc()en  ©efä^e  ju  be? 
ft^en.  ©uHtmat,  Maufaureö  ©fenfatt,  ^ampl;ev,  di^ahaxhix  iuuvben, 
nad;bem  fte  tn  basJ  S5tut  eingefpvti^t  rt)orben,  tu  btefem,  nic^t  akr  tn  bem 
ß'^i;Iuö  tt)tebergefitnben.  @ben  fo  fehlten  unter  ä^nlt(f)eu  33er|)ä(tntffert 
baö  33futtaugeufals  unb  bte  dlpahaxhtx  in  ber  Si)m:p|)e.  5ob,  ©tärf* 
me|)t,  Asa  foetida  bagegen  fcnuten  tu  ferner  ber  genannten  g^üfftgfetten 
uad}geit)tefen  it)erben  (SiBeftrumb)^-  ®ne  anbere  frü|)ere  S^tet^e  ^ter^er 
gepreuber23erfuc^e  gab  jum^|)ett  abn5etrf;enbe9tefuUate.  (5tfenfaltumct)anür 
unb  f^itJefetfaureö  ^ali,  fo  mz  ^Id  fe^rten  in  bem  33(ute  ber  ©efrö^* 
üeuen  beö  ^uubeö  tt)teber.  QUn  fo  fanb  ftd;  (^tfen  tu  bem  ^n^alte  ber 
23(utoberu  beö  3)tefentertum  etne6  ^ferbeö,  n)etc|)ei^  Sifeuijttrtot  er|)aUen 
patte  ^).  $luf  gleiche  SGSetfe  erf^ten  oud;  Ui  bem  |)unbe  tu  bem  23lute 
ber  9)?tl5üene  bfaufaure^  ^att  unb  S3(et  unb  hü  btefem,  tt)te  hti  bem 
^ferbe  ©feu  ivteber.  a^teEetdpt,  baf  fogar  Duedfttber  unb  33ar9t  ebeu== 
fattö  tu  baffetbe  eintreten  3).  2)a^  ^fortaberbtut  beö  |)uubeg  jetgte  tn 
geeigneten  gätten  ©feufatiumci)auür,  fc^mefetfaureö  ^ali  unb  (Sifen,  baö 
beö  ^ferbeö  unter  benfelben  3}er|)ättni|]"en  ^ifeuüerbinbungen  *).  ^n  ber 
gliiffigfeit  beö  SOItfc^bruftgangeö  Ji?areu  ttseber  baö  S31ei,  noc^  ba6  Dued^^ 
ftfber,  noc^  ber  33an;t  fenntttd;.  dagegen  enthielt  fie  hü  einem  ^ferbe, 
\vüd)C^  f4)ti:)efe(faure^  Sifen  er|)alteu  ^attt,  eine  ©ifenüerbinbung.  ©ie 
fü|)rte  aiid)  in  einem  ^aKe  bfaufaureö  unb  in  einem  jiueiten  fc|)tt)efetblau* 
faureö  ^ati  (^iebemaun  unb  ©melin)^).  ^itxan^  föunen  wir  fcötie* 
^en,  ba§  tvaftrfc^eintid;  nur  bann,  tt)enn  bas  S3(ut  mit  einem  ©atje  über= 
fättigt  unb  biefeö  in  größerer  3}?enge  in  bem  Liquor  sanguinis  aufgetoft 
ift,  bie  genannten  ©atje  in  ben  Qt^pluö  unb  bie  ?i;m^|)e  übergeben,  gür 
bie  gewö^nlict)en  ©aljöerbinbungen,  ivie  ba^  ^ot^falj,  bie  fo^tenfauren 
Sllfatien  u.  bg(.  gelten  öermuti^Iirf;  biefelbeu  gotgerungen,  tt)eld;e  fc^ott  hü 
bem  ß'pi;ht6  angefül;rt  tyorben.  ^lit  ben  !ünfttid;en  ?^arbe*  unb  diit^' 
jioffen  fatten  bie  ip^pftologifc^en  25erfud;e  ei'ctufiüer  au^.  S5et  ^ferben  unb 
^unben  fe^rten  in  bem  33fute  ber  @efröei?enen  ber  ^nbigo,  ber  ^arbeftoff, 
bie  cK^abarber,*  ber  ^ampfier,  ber  9}?of(|)us^,  in  bem  ber  9)?it5\)enen  bie 
S'Jfjabarber,  ber  5l(fo^oI,  ber  9}?ofd;u^  unb  in  bem  ber  ^fortaber  ber  3nbigo, 
ber  dl^ahaxhtx,  ber  Qam^l)cx,  ba^  Oleunn  animale  Dippelii  unb  ber  5D?ofd)u^ 
ivieber.  9^acb  2Serabreid)ung  »on  ^nbigo,  ^^ärberröt^e,  9if)abarber,  ^cä)t^ 
niöe,  Sacmuötinctur,  Sllfannatinctur,  einer  ?ofung  i>on  ©ummigutt,  'oon 
«Saftgrün,   i)on  Söeingeift,   (5'amp|)er,   5)?ofd;u^,   S^eripentiugeift,    Oleum 


0  A.  II.  L.  Westrumb  physiologische  Untersuchungen  über  die  Einsaugungskraft 
der  Venen.     Hannover  1825.     8.     S.  23  —  26. 

*)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  Versuche  über  die  Wege,  auf  welchen  Sub- 
stanzen aus  dem  Magen  und  Darmcanal  ins  Blut  gelangen,  über  die  Verrichtung 
der  Milz  und  die  geheimen  Ilarnwege.     Heidelberg.  1820.     8.     S.  69. 

ä)   a.  a.  0.  S.  71. 

*)   a.  a.  0.  S.  73. 

")   a.  a.  0.  S.  64. 
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animale  Dippelii,  Asa  foetida  unb  ÄnoMauc^  konnte  feüte  ©pur  tn  bem 
gtuibum  beö  S!}?ifd;kuftcjange6  aufgefunben  iverbeu  (3::tebemann  unb 
@meUn)i).  23e{  ber  @el6fud;-t  bagegen  ftnb  titelt  fetten  bte  ?i)mp^gefä|5e 
mit  einer  getMi(|)en  glüfftgf eit  gefütit.  2ßir  i^akn  bann  eine  T)üxd)txä\u 
fung  ber  einzelnen  £)rgane  mit  einem  gelHic^en  güiibnm,  ivelc^e^  mU 
Uif^t  S[)erbünnter  qIö  bie  urfprüngti{i)e  Spmp^e  ift  nnb  auf  biefelk  SßSeife 
tt>ie  Bei  SSafferfü(|)tigen  in  bie  2t)mpl;gefci^e  übergel;t. 

@ine  befonbeve  33etrad;tung  erforbert  enbtic^  ber  fcei  ber  $luffau^ 
gung  narfottfc^er  ©ifte  \)orgug^n)eife  ®tatt  ftnbenbe  Uebergang  ber 
betäu&enben  ©utftan^en  in  baö  S3(nt  nnb  ba^  mü)x  auöfd^tiefenbe  35er:= 
:palten  berfelben  gegen  ben  (If;9(uö  unb  bie  ?i;mp^e.  3foHrte  man  j.  ^8. 
iti  einem  gefütterten  ^unbe,  beffen  (J^^Iu^gefäfe  gefüllt  waren,  tin  12 
3oIt  langet  S)armftü(f,  trennte  aKe  ^i;mp^gefä§e,  nnterbanb  fämmttic^e 
53Iutgefäpftämme  Uß  auf  eine  ©efro^arterie  nnb  eine  (Sefrö^öene,  fpril^te 
in  ba^  innere  ber  2)armfd;tinge  2  Unjen  einer  2lb!oc[;ung  üon  ^re(^nu§ 
ein,  ^iett  bie  g(üffig!eit  bnrd;  Ligaturen  jurüd  unb  h*ad;te  ben  SDarmt^eit 
»on  Sf^euem  in  bie  Unter(eib^|)o|)k,  fo  äußerte  ba^  @ift  nac^  6  5DZinuten 
feine  öottftänbige  Söirhtng  (9)?agenbie).  2Burben  bagegen  in  einem 
©egenverfud^e  bie  ^^t;Utsgefä^e  ermatten,  bie  S3tutgefäfe  a&er  mit  Stuö* 
na^me  einer  5Irterie  unb  einer  SBene  unter&unben,  fd^nürte  man  bann  bie 
le^tere  für  ftcf)  etenfatt^  p  unb  trad;te  in  ben  2)arm  %  S)rad;me  Ex- 
tractum  nucis  vomicae  ein,  fo  \vax  fe(6ft  na(|)  einer  ©tunbe  noc|)  feine 
Sßirfung  eingetreten.  SßSurbe  bagegen  bie  3Sene  loöge^unben  unb  auf  biefe 
5lrt  ber  ^^rei^tauf  wieber  |)ergeftettt,  fo  jeigte  ftc^  \)it  33ergiftung  nad^  6 
Wnutm  ((Segalaö)  2).  Unterbanb  man  hä  einem  ^anind)en  bie33aud;' 
aorta  unb  appiidxU  in  bie  SGSunbe  eineö  @(|)en!etö  btaufauveö  Staii,  in  eine 
fot^e  ber  anberen  J^interertremität  bagegen  ^nguftura^^^bfub,  fo  reagirte 
ber  ^arn  jwar  auf  baö  blaufaure  Sifenfalj;  allein  eö  jeigte  ft(|)  fein 
©pmptom  yon  SSergiftung.  äöurbe  bie  ?igatur  nac^  70  ©tunben  gelöft, 
fo  erfolgte  jene  Binnen  ^urjem  ((^mmert,  ^enfe  u.  S3e{>r)3).  Hepn* 
lic^e  SSerfuc^e  finb  aud)  mit  anberen  narfotif^en  ©iften  5.  23.  Sred;nup 
unb  ©tn;d;nin,  angeftettt  worben  (©d;ne(f,  ©d;nabef,  SBeftrumB, 
J^enfe  u.  23e|)r).  '^it  dltd)t  fd;Io^  man  au^  biefen  @rfa|>rungen ,  ba^ 
:^{er  feine  kfonbere  organifc^e  2Ba^lansie|)ung  Btatt  fi'nbe,  ba^  i?ietmel;r 
ber  ganje  eigentl;ümtid)e  Erfolg  wal;rfd;eintid;  nur  burc^  bie  9?arfotifation 
ber  ß^^t)Ut^#  ober  ber  St)m:p|)gefcipe  kbingt  werbe  (^en(e),  gür  bie 
Fortbewegung  be^  231ute^  wirfen  brei  i^rem  @rabe  na(^  \d)x  i>erfd)iebene 
ttrfa(|en,  nämfi^  1)  bie  burd;  ^infaugung  i)on  gfuibi^  eintretenbe  SSer* 
me^rung  ber  ^(utmenge,  2)  ber  burc^  bie  ß'ontractilität  ber  33enenwan* 
bungen  ausgeübte  2)rud  unb  3)  bie  ^raft  be^  «^er^en^.  ^n  ben  (I|)i;htg* 
gefä^en  fe^It  ba^  festere  SDZoment.   ^ft  t)er|)ä(tni^mäpig  fein  gro^eö  gfüf* 


1)  a.  a.  0.  S.  61  und  63. 

2)  ^iirfc^ncr  a.  a.  D.  ©.  39.  40. 

3)  ^euU   atlgemciuc  Sluatomie    ©.  562.  63.     Behr  in   Henle  und  Pfeuffer  Zeit- 
schrift für  rationelle  Medicin.  Bd.  I.  1842.    8.    S.  37. 
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figfett^qitantum  aufsunet;men ,  fo  i)crf(|)tt)inbet  anä)  fca^  txfHxt  3Serpttni§ 
fo  gut  aU  gänjtid).  d^  UdU  ba|)ei:  nur  bte  (EontxactiUtät  bev  §pm)3|>== 
gefä^tvanbungen  ühng,  iväprenb  kt  bem  S3tute  baö  -^auptmoment,  bie 
2)ni(ffvaft  bcs3  ^tv^tnß,  nte  mangelt,  ©a  nun  okr  ber  (Stnfluf  ber  Sf^or^ 
cüttca  bte  ©efd^wänbe  lä^mt,  fo  fann  bann  baö  ©ift  ntc^t  fortgefc^afft 
i))fvben.  (Stnb  bte  23futgefä|j'e  unterhtnben ,  [o  tritt  baö  gleiche  25erp(t* 
nt'l^'  ein.  £)auert  bagegen  ber  Jlreiötauf  fort,  fo  n)irb  bie  betäuknbe  @u6== 
ftnnj  rafd;  in  bem  Körper  i>erBreitet  nnb  ü6t  üjxt  fc|)äbli(^en  SGßirfungen 
früher  ober  fpäter  au^.  '?fla6)  biefent  principe  erflört  fic^  auc^  eine  an* 
bere  3)?obiftcation  biefer  25erfud}e.  23ringt  man  nämti^  ^d  einem  Äanin* 
(i)en  nad;  UnterBinbung  ber  Slorta  unterl;alb  be^  ?J[fegangeö  ber  S^tieren* 
arterien  in  eine  nnb  biefelbe  ©d^enfeln^unbe  ©ifenfatiumcpanür  unb  eine 
Sofung  »on  efftgfaurem  (Stri;^nin,  fo  jetgt  ftd}  nid;t  nur  feine  SSergiftung, 
fonbern  eö  fepit  fogar  meiftent;^ei(ö  baö  Haufaure  (Sifenfatj  im  Urin. 
:^i^tt)eiten  )[eboc|>  erf4)eint  t$  aud;  in  geringerer  SWenge  im  .^arne  (^ente 
n.  Seftr)^).  2)a  |)ier  bie  2)rudfraft  beö  ^erjen^  aufge|)okn,  bie9}lenge 
ber  g-Tüfftgfeit  i?erf)ältnipmä§ig  ni^t  fe^r  iebentenb  unb  überbie^  bie  don^ 
tractitität  ber  ber  SBunbe  benachbarten  35enentt)anbungen  getäi^mt  ift,  fo 
fann  n^eber  bae  (Sifenfatj,  nod;  ba^  «Strpc^nin  eine  allgemeinere  23erkei=« 
tnng  im  Körper  finben.  £)^ne  35erlnnbung  mit  bem  ©trpc^inin  tt)ürbe  baö 
(yifen!atiumci;anür,  fobatb  eö  in  bie  Si;mpl)e  übergegangen,  burt^  bie  don- 
tractilität  ber  ?pmpf)gefäfn?anbnngen  wdkx  beförbert,  enbli^  bem  no^ 
freifenben  Slute  beigemifc^t  unb  fo  burc^  ben  Urin  ou^gefd^ieben  werben. 
3nbem  aber  baö  9?orcoticum  bie  §t)mp|)gefä^e  locat  lä^mt,  ift  biefeö  er* 
f(|rt)ert  U^  unmöglich  mai^t.  T)a^  bisweilen  ba^  (Jifenfalj  bennoc^  in  bem 
J^arn  eriftirt,  o^ne  baf  23ergiftung0f9mptome  eingetreten,  fd;eint  ba|)er  ju 
röftren,  ba^  baö  (Sifenfatiumci;anür  in  größerer  3)?enge  angen)anbt  ober 
vor  ber  2Bir!ung  be'3  @tri;c^ntn^  jum  Xiiäi  aufgenommen  «Sorben  i{t  3u* 
gleich  er|)eUt  aber  auö  biefen  3Serfud;en,  i>a^  bie  ?i;mpf>e  ni^t  blof  burc^ 
ben  X)xnd  ber  benachbarten  Xi)dUf  fonbern  auc^  burd;  bie  (Sontractilität 
ber  ©efä^ivanbungen  iveiter  beförbert  n)tvb  nnb  baf  baö  erftere  SJfoment 
altein  ju  einer  oottftänbigen  Sßirfung  nid)t  ^inrei4>t. 

SSermöge  biefer  Sluffaugungßproceffe  aber  ftelien  bie  2i;m^j:pgefci^e  nid;t  304 
nur  baö  ©feid;getoid)t  im  S3(ute,  fonbern  auc^  in  ber  bie  Drgane  burc^- 
tränfenben  (5rnäbrung6f[üffig!eit  ^er,  fo  ba§  biefe  tt)eber  ju  fe|)r  ange^pciuft 
no^  ju  concentrirt  wirb.  @d;eiben  ftc^  auc^  bur(|>  bie  ^I;ätig!ett  ber  Or* 
gane  ©toffe  auö,  fo  wirb  e^  burc^  bie  2Bir!ung  ber  S^mpfigefä^e  bebingt, 
ba§  fowof)!  ba^  S3Utt  aU  bas?  (grnd^rung^fluibnm  mögtidjft  gleichförmig 
bleiben.  Ratten  wir  biefe  35orftettung  fcft,  fo  werben  nns^  auc^  bie  in 
ber  ?i)mp|)e  5?orfommenben  ©ubftanjen  erftärlid^er.  2)enn  ba  bie  öon  ben 
Organen  abtretenben  (Elemente  jn  einem  großen  Z^dk  in  fte  gelangen,  fo 
werben  and)  ii)xt  ^eftanbt|)ette  oon  biefer  OueKe  me'pr  ober  minber  ah 
|)ängen.     9^un  fönnen  wir  anne|)men,  baf  unter  aUen  ^^ejlgebilben  beö 
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Äöriper^,  tn  einer  unb  berfet&en  3eit  He  Änoc^en  bte  gerfttöfte  unb  bte 
mu^cutöfen  Steile  bte  ftärffte  Umfe|ung  erteitett.  S)tefem  entfprec^enb 
ftnbeit  iutr  bann  au(^ ,  baf  bte  C9m^l;e  immer  me|»r  ober  «weniger  Protein* 
iörper  fü^rt  unb  ba§  fi(^  bagegen  in  i^r  bei  bem  ^ferbe  §.  53.  bie  Wltn^ 
gen  be6  Äoc^fatjea  (=0,61%)  unb  beö  fo^Ienfauren  9fiatron  (=0,18%) 
5U  benen  ber  (^rbfalje,  wie  beö  !p:^oöp|)orfauren  Äatfe^  unb  ^al!e^  nebft 
ber  fo^Ienfauren  ^atferbe  (=  0,05)  mt  1 :  0,29  :  0,08  ö ermatten.  Sie* 
fem  entf:pre(^enb  finb  auc^  bie  S^m^figefäf  e  ber  ^nod)tn  fparfamer  aU  bie 
ber  SÖeic^gebiibe. 

33ci  mantugfatttgen  franftöffeu  Sufläuben  fann  tai  ©letct)gcTOtd)t  jwircl)cii  bei*  ©i'uä^* 
vungöflüffigfeit  obei*  bem  9(uöfd)eibuug'jpvDbuite  mi  bem  93(iUc  unb  bei*  Q(ufnaf)mc  biivd) 
bte  (Saugabevn  ge(töft  werben  ^).  @t?  et^eugeu  ftd)  bann  (itevbnvd)  manntgfad)c  eigen- 
tf)üm(id)e  ©ffd)einungen.  1)  <Sd)wi0t  anö  bem  5ß(ntc  eine  t>fl(b  gevinnenbe  9!)?afrc  obei* 
eine  fDtd)e,  n)e(d)e  binnen  f'uvjem  Dick  fcflere  jvi)rpevd)en  abfegt,  anö,  fo  twevben  bie  2i)mp^-- 
gefäf5e  unmittelbav  nuv  tai  (ytüfftge  anfne()mcn  tonnen,  tai  %e^cvi  bagegen  Doi-(äuf^g  ju'- 
füdEtaffen  muffen,  liefen  <^-aÄ  fe()eu  mv  ,v  33-  bei  fielen  '^iei-l^ev  gef)öveuben  ©vfubaten. 
©ntfte^cn  j.  ^.  in  <^-D(ge  einei- .  Sungenent^ünbnng  ©fgüffc  in  einen  ^(envafacf,  fo  gef)en 
fte  oft,  wenn  fte  blof?  fliifftg  fi'nb,  fe()r  vafd)  bauen.  23i(ben  ftd)  aber  neben  obei-  anö  einem 
fold)en  ^-(uibum  fefte  35änbei',  iücfd)e  j.  93.  iai  SnngenfeU  mit  bem  OlippenfeÜ  »cfffeben, 
fo  bleiben  biefe  l)änftg  tai  gan^e  2eben  l^inbuvd).  3n  jebcm  '^•a\k  ei'f)alten  ftd)  ftd)  abtv 
tcingei-  aU  tik  flüfftgen  5(ugfd)tüii>ungen.  ©ntj^iinbet  f(d)  ein  5;ijeil,  fo  giebt  baö  93lut 
nad)  an^en  me^r  ah.  T>ai  D,nantum  bei-  ©i'nä{)rnng^flüfftgFcit  ttjivb  »ei-gröfäei-t.  @ö 
entfielet  ©efd)tt)nlft,  weil  eine  gvö^eue  ?Oienge,  aii  ik  ©angabern  innerl)a(b  berfetben 
Seit  aufjnnel)men  im  ©taube  finb,  in  bie  3nterftitieu  ber  ©ewebc  t)ert>or tritt-  ®ie  5lu-- 
fd)it)ellung  felbft  lüirb  um  fo  griJfjer,  je  niefjr  bie  Parität  be»  Zi)eiki  bie  3lnfna()mc  beö 
3(Uögefd)n)it5ten  begünftigt.  Siefc  23et)tngung  tritt  aber  bei  bem  interftitietlen  unb  oor-- 
jüglid)  bei  bem  Unterf)aut5e(tgeiüebe  am  meiden  ein.  2iaf)er  and)  tk  änfjere  ipaut,  n)ctd)e 
bann  med)anifd)  gebel)nt  wirb  unb  and)  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  uad)giebt,.  felbft 
unter  leid)teren  23erl)ättniffen  bebeutenbe  23eränberungen  ju  erleibcn  oermag.  3>af)er  g.  23. 
tu  J'Dlgc  tt^  @d)mer5e6  in  einem  ein,^igeu  3al)ne  eine  auügebe()nte  ®efd)n)ulft  ber  ganzen 
QBange  entfte^t.  93leibt  aber  U^  ©rfubat  flüffig,  fo  föunen  bie  ©augabcrn,  fobatb  fte 
nttr  Seit  gewinnen  unb  inenn  nur  bie  fernere  9(uöfd)wit5ung  anfl)ört,  nad)  unb  nad)  allein 
ober  in  SSerbinbung  mit  bem  asinte  iai  ©rgoffeue  wieber  aufueljiuen.  2Öir  fef)en  baljer 
Muftg  5Infd)iüeltungen  in  etiva^  längerer  Seit,  alö  fte  ^u  if)rer  33itbnng  braud)ten,  tvie-- 
berum  oerfd)wiuben.  Sagern  ftd)  bagegen  ©rfubat^  ober  ©iterförperd)eu  jugleid)  mit  ben 
jTüfftgen  ?Oiaffeu  ab  ober  entfielen  fte  balb  baranf  ani  ibneu,  fo  iH'ränberu  fte  bie  23er« 
^altniffe  auf  eine  tDefeuttid)e  2üeife.  ipört  bie  Urfad)e,  weld)e  iik  9lusfd)n>it5ung  bebingt, 
auf,  fo  wirb  Hi  S^lüfftge  reforbirt,  i)a^  ^-cfte  bleibt  ^urücf.  ©ö  erzeugt  ftd)  eine  fcgenauntc 
93er(}ärtung.  ©pcitcr  faun  tiiefe  uon  felbft  ober  burd)  geeignete  ipcilmittel  atlmälid)  lös-- 
lid)  gemad)t  unb  fo  reforbirt  werben.  (S6  entfielt  bann  im  Saufe  ber  Seit  eine  3ertf)ei-- 
lung  ber  ©efd)wul(t.  dauert  aber  bie  9{uöfd)wit5nng  ani  bem  23lute  fort,  fo  bäuft  ftd) 
jugleid)  mel)r  (^•tüfftgfeit  an.  @ö  bilDct  ftd)  auf  biefe  Qlrt  (Jiter  ober  ein  Slbfcefj,  ber  ffd) 
fo  lange  oergrijßert,  bi»  er  ben  SDiberftaub  ber  benad)barten  Zi)tik  überwiufcer  unb  auf 
fDld)e  *^lrt  aufbriri)t.  5vommt  e»  jur  ipeilung,  b.  i).  bat  bte  fernere  ©rfubation  auiJ  bem 
aSlute  if)r  ©übe  erreid)t,  fo  wirb  wieberum  bte  ©iterffüffigfeit  früher  aU  ta^  ^-efte  refor-- 
birt.  ©ö  fd)lageu  ftd)  baf}er  bie  bid)teren  Zi)tik  nieber  unb  orgauift'ren  fid)  ju  S'kifd)' 
tvärjd)en.  ^S^ritt  baffelbe  hi  einem  3Jbfceffe,  weld)er  uid)t  anfgebrüd)cu,  ein,  fo  erzeugt 
ftd)  natürlid)  juerft  burd)  9teforptiou  be»  g-lüfffgeren  eine  l)ärtere  ©efd)wul(T,  ik  fpäter 
langfamer  fd)wiubet  ober  aud)  oerbleibt. 

23ci  allen  biefen  ©rfd)einungen  aber  bürfeu  wir  bte  23er^ältniffe  beö  a3luteö  nid)t 
au^  ben  Qiugen  laffeu.   ©o  lange  ber  eut5Ünblid)e  Suftaub  unb  bie  inffammatorifd)e  ^iu^s 
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fdwi^uuij  bauert,  i(t  bie  93(ntmaffe  conccntrivtev.  S)ie  2i)mp()e  wii-b  bal^ev  awi  bicfcv 
relatio  mcl)v  feftc  (Stoffe  aufuefjmen  a(ö  btvcct  au»  bev  ©i-uä()viin(igf[üffigfett,  ober  t?ier< 
mef)v  bicfe  tuivb  momentan  concentrivtev  fein  atö  fie  nn»  fpätei-  evfcl)etnt.  ipövt  bagegeu 
jene  ^efd)affent)eit  beö  Sinteö  auf,  fo  lüivb  bie  Okfovption  nid)t  nnu  babuvd),  baf5  feine 
23cvmef)vnng  beö  ©rfubateü  me(}V  Statt  ftnbet,  teid)ter  gemad)t,  fonbevn  and)  babnvd), 
baf5  tk  5hiefd)»t)itnin9  uon  bcn  ©angabcmt  (tävfet  angegriffen  tvei-ben  fann,  befövbevt. 
S)a()ei-  fo(d)e  ©efdntjütfle,  ev(t  menn  fid)  bie  ©nt^ünbung  uottftänbigev  gelegt  i)at,  fd)neUei: 
fd)TOinbcn.  2)ai;  tvii-  abev  bie  2l«f(öfung  i^on  ©rljäi-tungen  bnvd)  i-cijenbe  '^Tdttd  beföibevn, 
f)at  bavin  feinen  ©i'unb,  ta^  unv  auf  liefern  2Bege  bufd)  ik  91ad)baftf)ei(e  bev  ©efd)iüu(ft 
me^v  5B(nt  bnvd)fiU)veu  obev,  luaö  baffelbe  fagen  miU,  tai  (ix^niiat  bev  ©inmivEnng  einev 
gvi)f5even  9}ienge  einev  atfatifd^n  S'tüfffgf'eit  an^fetjen  nnb  ()ievbnvd^,  ta.  bev  gevonnene 
^afevfloff  me()V  obev  minbev  in  uevtünnten  2{(fa(ien  nnb  a(fa(ifd)en  @a(jen  iMid)  i(t,  ik 
S^evflüffignng  bev  fefteu  3l[i(agcvnng  befd)(eunigen.  Sie  Sat^e  beö  ^U\tti,  ane  5.  5B.  tk 
fo()tenfanven  5l(fa(ien,  idi  Sijtüvammoninm  n.  bgl-,  lüevben  biefe  2ßtvEung(^weife  me()V 
obev  minbev  nntcvilüt5cn.  Uebevbieö  luevben  bie  Si)mp()gefä(5e  fettft  tfjiitigev  rccvben,  nnb 
äJlnt  unb  Si)mpf)e  roevben  fo  i<iv  <^-vembavtige  fd)nei(ev  (jinwegfiUjven. 

5(e^n(id)e  S3ev()ä(tniffe  raie  bei  beu  fefteveu  ?lnöfd)mi6nngeu  tveten  bei  ben  tnneven 
23(ntergüffen  auf.  S;>at  j.  23.  ein  5?ieufd)  einen  5vnod)eu  gebvDd)eu,  fo  wevbcn  (jievbei 
natüvfid^  and)  23(utgefäfje  bev  23ein()aut,  bev  5?iavEmembvan  unb  bev  5Rad)t'avt^ei[e  (^er« 
viffen.  ©"o  tvitt  ^U\t  mi  unb  gcviunt,  obg(eid)  langfamev  uub  unooUpnbigev  afö  aufjev« 
'i)(iib  beö  KiJvpevö.  ®aö  a[Hjefd)iet)ene  ©evum  raivb  fef)v  vafd)  aufgefogen.  35ie  feften 
^lutftnmpen  bagegen  ocvfd)minben  nuv  al(mä(ig,  oevbid)teu  fid)  fogav  nnb  fijnnen  fid)  in 
aubcven  2i3eid)tf)eileu  in  biefem  Buftanbe  9^ionate  uub  3a(;ve  (ang  ev^atten. 

2)  Zvikn  aixi  bem  23(ute  tuäffevige  Stoffe  in  veid)(id)ev  9)ieuge  a(ö  bie  Saugabevn 
aufnef)men  fijuuen  f}evDDv,  fo  roivb  fid)  tni  2öaffev  obev  hk  abuovme  @vnäf)vuugöflüffig'- 
feit  in  ben  3utevflitien  bev  ©ewebe  aul)aufen.  liefen  g-atl  fe()en  wiv  ^.  23.  bei  bev 
ößaffevfud)t,  beven  23evl)ä(tui|Te  fd)ou  fvübev  (§.  301)  befpvodjcn  wuvben. 

3)  9tatüvtid)ev  ööeife  mul5  and),  lueun  bie  93(utgefäf5e  fetbft  nbvmat  auüfd)eibeu,  ik 
£i)mpl)gefäf5e  bagegen  ju  wenig  auffangen,  ein  Ue6ev|d)n(5  i^on  ©vnäl^vungöflüffigfeit  in 
ben  3roifd)enväumen  Ut  ©eivebe  juvücE  bteiben.  Siefev  "^-aU  fauu  j.  23.  bei  bev  weisen 
©d)eufe(gefd)n)u(ft  bev  2öi)d)uevinnen  (Phlegmasia  alba  dolens),  wenn  bie  Si)mpl)gefäf5e 
l}ÖI)ev  oben  v>eveugt  obev  oevfd)(DfTen  ftnb,  eiutveten.  ©ö  oevmag  auf  biefe  2i5eife  eine 
*)lu»fd)mit)uug  iuö  SeKgemebe,  weld)e  eine  entjünbungstofe  a3otumenöoevgvö(5evung  beö 
Cvganeö  bedingte,  5U  entjlel^cn.  ©ben  fo  töuneu  t^ie  Q(ufd)tüeUuugeu  bei  ©1ep()antiaftö 
uub  anbeven  al)ulid)eu  i*eiteu  oon  fo(d)eu  Uvfad)eu  t)evvübveu.  3u  gteid)ev  Seit  evEiäveu 
fid)  Awi  fotd)en  9?iomenten  mand)e  ©vfafjvungen,  TOe(d)e  bev  ©f)ivuvg  biömeiien  niad)t. 
©in  ju  feflev  3)vucfoevbanb  ^.  S.,  bev  bei  einem  23vud)e  beö  ^Ivrne»  obev  beö  Sd)enfelö 
augelegt  wivb,  evjeugt  (eid)t  yinfd)iveUung  tev  ipanö  obev  beö  'Jui^eö.  SSenn  mau  einev 
3-vau  einen  93vu(Tfvebö  evftivpivt  unb  iai  2ii^\tn  biuiu,  wie  gewi)f)U(id),  in  tax  2W)fet'- 
bvüfen  tüiebevfel:)vt,  fo  fdiiuiUt  bev  entfi^ved)enbe  Q(vm  fel}v  beöeuteub  an,  meii  wa^vfd)einlid) 
bie  Saugabevn  in  beu  Svüfeu  bev  *2ld)feU}öl)(e  me()V  obev  miuöev  oevfd^Ioffen  fiub  unb 
baf)ev  bei  bev  Sutegvität  beö  5vveiö(aufeö  tiie  *•J[uöfd)ei^ung  über  bev  5(uffangung  icxi 
Uebevgeiüid)t  ()at.  5(uö  bemfetben  ©vuuDe  flammen  tvaf)vfd)eintid)  aud)  anbeve  2{nfd)n)e(-- 
(uugeu,  bie  rtiv  hd  cavciuomatöfeu  unb  anbeven  bi)öfvafifd)eu  Subjecteu  ivaf)vnebmeu. 
5luf  bie  a3ev()ältniffe  t>ev  Sfvopf)elh'anf"en ,  we(ri)e  fd)eiubav  fjievgegeu  fpved)en,  luev* 
ben  TOiv  fpätev  jnvücffommeu.  ©ö  fiubet  fid)  nid)t  feiten,  baf5  gvaueu  in  j^-olge  beö 
5H5od)enbetteö  obev  aubevev  Seiten  eine  fcev  Phlegmasia  alba  dolens  äl)nlid)e,  Ijäufig  fel)v 
bebeutenbc  Qfufd)n3eUung  teö  5lvmeö  befommeu.  2Bivb  biefev  amputivt,  fo  jtetlt  fid)  oft 
uod)  vtov  bev  ootlftäubigcu  23ev()eilung  bev  2Bnnbe  eine  g(eid)e  5lnfd)wetaing  am  Stumpfe 
ein,  weil  wal)vfd)eiulid),  fo  wie  bev  2Beg  nad)  aufjeu  oeveugt  obev  oevfd)[ofren  wivb,  tcii  Uebev- 
geitiid)t  bev  *2lnöfd)eitiuug  übev  bie  OU'fovption  wiebevum  eintvitt.  ©tmaö  al)ulid)eö  fel)en 
iniv  biöweileu  bei  £)bevfd)eufe[amputivten ,  mn-^üglid)  roeuu  ihh'  obev  nad)  bev  Opevatiou 
bie  SeifteuDvüfen  augefd)mDUen  waren.  3»  beiDen  (Mafien  fi)nuen  &anu  ©vulceratioueu  am 
Stumpfe  obev  aubeve  9}ii9oer(}vi(tui|Te  a(ö  9Tad)uie()en  hkk^  llebe[|laubcö  I)eroovtveten. 
©nblid)  ift  eö  aud)  nod)  beuBbav,  ia\]  eine  locale  Sevveifnnig  obev  £d()mung  von  2i)mpf)- 
gefäf5ftämnien  etiuaö  al)Ulid)eö  ^w  bewirten  im  Stanöe  fei. 

4)  93eibe  9)iomeute,  tk  fvanff)aft  oevgvijfsevte  5(nöfd)eit)ung  auö  bem  23lute  uub  bie 
i>evminbevte  2(nfua()me  in  i)k  2i)nipt)e,  föuueu  fid)  mit  eiuanbev  fevbiuben  unb  fo  bcn 
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l)at^o(D9ifcl)en  ©i-fotg  niiv  »ergvößcvn.  3>icft'ü  fef)cn  rciv  j.  5B.  lüenn  fid)  ju  tum  fofAeit, 
fogcnaiinten  (i)m)>f)atifd)en  51nrcl)iüe([iinc!  eine  eiU5ÜiiDlic()e  dompttcation  ^iu^ugefcüt. 

ytad)  bei-  5!iifna^nie  contagiöfer  «Stoffe  ent^ünbeu  ft'd)  tiidit  fetten  bie  S!)nip(;gefäi;e. 
S^at  fid)  \.  33.  ein  Qlv^t  bei  t>ev  ©ection  einec^  Seid)name»  am  ^-ingei-  Pef(et5t,  \'o  eueignet 
e»  fid)  Ivöiüeifen,  bap  nnter  nidit  unbebeutcnbeit  <2dnnei:^en  ©i-fd)einnngen  bei-  Qfrt  auf- 
ti-eten.  5)ian  f(ef)t  bann  bie  Spmpbgefäfse  aU  vDt()e  (Stränge  längö  be»  Qlvmeu  fiinlaufen. 
Sie  Q!d)fe(bviifen  DevgvöRern  fid)  unb  eä  entfte^t  3(nfd)roe((iing  be»  Kirmes.  Sin^efne  ^tv- 
fönen  ('abcn  eine  befonbeve  @mpfiing[id)feit  für  biefe  5frt  oon  Seiben.  23ei  bev  ^eft  nef)-- 
nien  bie  Spnipfjbrüfen,  ofnie  iafi  eine  ©nt^ünbung  ber  <Sangaber<lämme  nad)gewiefen  iner« 
ben  fann,  an  93o(umen  yt  (Q3n(avb).  2(ef;ntid)e  SSerhattnifTe  feigen  wir  tei  Si)p^i(iti« 
fd)en,  bei  Subioitnen  mit  Sfropheln,  ^rebö  unb  anfceren  (if;n(id)en  Seiben. 

9}hi6  eub(id)  fd)on  bei  ben^l^roceiJen  be»  gefunben  .Körpers  megen  ber  fortwvii}reuben^-orm< 
i^eränbernng  ber  Organe  eine  anf)a(tenbe2lnffaugung  Statt  finben,  fo  tritt  biefe  bei  mannig^ 
faltigen KranfbeitsfciUen  l)änfig  in  inet  auffattenberm  ?}iaaf;e  beroor.  Snutjrberft  potirt  bie  ^o.-- 
tur  and)  f;ier,  äbntid)  wie  im  gefunbeuBuilanbe-  S^at  fid)  ,5-93.  in  ^otge  eines  5Seinbrnd)e5  ein 
ß'attus  gebitbtt,  fo  ift  btefcr  anfangs  unförmtid}ernnb  roirb  nid)t  fetten  fpater  burd)nad)fotgenbe 
.^eforption  gteid)fam  ^^ugcftnßt.  Sdion  bei  ben^ormatoerf>ittniiTen  roirb  ba^^'^tt,  jenad)bem 
erforbertid)  ift,  an»gefd)ieben  ober  aufgefogeu.  ®er  .Traufe  magert  burd)  Oleforption  be» 
^■ettea  ab.  2Berben  feine  5}tu6fetn  bünner,  fo  fann  biefeo  nur  burd)  Sfuffaugung  bcö 
Jetteö  ober  be»  Beügeraebeä  ober  beö  ^erimi)ftum  ober  ein^etner  9?tUöfetfafern  fetbft  er* 
fotgen.  3)enu  ber  frciftigfte  5)iann  ijat  im  3)urd>fd)nitt  feine  breiteren  9)tu5fetfafern  alä 
bas  abgemagerte,  fd)mäd)tid)e  ?niäbd)en.  ©in  32icit}riger  Wann,  ber  16  Zac{t  taug  feine 
Dlabrung  irgenb  einer  5lrt  ,^u  fid)  genommen  batte,  jeigte  eine  fotd-e  23erminberung  be» 
^erimt)finm,  baj;  einjetne  9])iU5fetn  fd)on  burd)  ta^  btof5e  Stuaeinanberiie^en  mit  bem 
^•ingcr  i'on  eiuanber  uottitänbig  ifotirt  raerben  fonnten  (Sud)tmannu)  ^).  Qluf  gteid)e 
5(rt  fd)minbet  eiu  nerüi)fer  3:beit,  iobali  biejenigen  'l.'>art()ieeu,  in  metd)en  tic  perip^erifd)en 
©nbeu  feiner  ^H-imitiofafern  liegen  ober  liegen  foßen,  nutf)ätig  ober  fogar  entfernt  worben. 
3ft  h-  23-  ein  2(uge  Itlngere  Seit  erbtinbet,  fo  erfd)eint  ber  Sebneroe  befTetben  bünner  al» 
ber  be^  auberen,  metd}er  bem  gefuubeu  ^utbea  augeljort-  Qtn^atteub  gelät^mte  ?:f;eite  baben 
meift  ^artere  ^Reroen.  5f[te  Organe  in  einem  älteren  QJmputationsfTumpfe  finb  magerer, 
üii  t:k  entfpred)enben  gcfunben  ^^artbieen  u.  bgl.  mebr.  ©in  grofse»  5??Dtic>  ber  pattjoto* 
gifd)en  .9ieforpticn  bü^tt  ber  Tmut  .Stopft  unb  brücft  ,5.  23.  eine  ^utsabergefdimulft  be» 
Qlortenbogeuö  auf  iai  5Bruftbein,  fo  wirb  biefe»  immer  meljr  i>erbünnt  unb  enbtid)  burd)' 
bof)rt.  23irft  eine  @efd)mut(t  aiit)attenb  auf  ein.en  5vnod)en  ober  einen  5vuorpet,  fo  cut* 
ftet)t  burd)  tocate  O^.eforption  ein  Subfiau^iH-rtuft  biefer  S()eite.  Siefe  ()öt)len  fid)  baun 
cntmeber  ani  ober  werben  fogar  burd^tDd)ert.  ®ie  @d)ne!(igfeit  ber  9(uffaugnng  wirb 
aber  unter  fonft  gteid)en  Sertuittniffen  bem  .9^eid)t()um  au  ©efäfsen  in  ben  fd)it)iubenben 
Zi)ükn  paraltet  geijen.  (Ssie  wirb  ba()cr  ^.  53.  in  ben  .Knod)en  bebentenber  fein  ata  in 
ben  5\uorpetu.  ©ö  werben  j.  S.  burd)  ®ruc6  e^er  bie  fnöd)ernen  ats  bie  fnorpetigen 
.Tiippen,  e^er  tic  2Birbe(förper  ali  bie  3wifd)enwirbe(fnorpet  reforbirt  werben.  5luä  lu-- 
fem  ©runbe  fauu  j^-  23-  bei  5lnod)enfraj3  bea  unteren  ©übe»  be»  €iberfd)eufetbeineö  tit 
innere  j\iiod)t'nfulfran^  fd)on  faft  gän^tid)  ^um  Sd^winbeu  gebrad)t  fein,  wäfjrenb  ber 
5vuorpet  nod)  uniu-rfeljrt  erfjatten  ifl.  3u  gleid)er  3eit  erfiet)t  mau  [)ierauö,  wesfiatb  bie 
gefäf5reid)ere  ^JüarffubflanJi  dmi  ivuod)enB  fvü(;er  unb  fdiuelter  al6  bie  iid)ti  .^linbenfub« 
ftau^  ber  .9?eforption  unb  ber  Bcrftörung  aubeimfäUt.  '^-iu^et  aber  eine  5ßerflüfffguug  ber 
.^nod)enma|Te  Statt,  fo  müiJen  fid)  lai  Ü3tnt  unb  ik  ©rnäljrungeflüfftgfeit  mit  5(nfl(>« 
fuugen  i^on  .^alffat^^en  gtcid^fam  überfattigen,  unb  biefe  werben  baljer  in  bie  £i)mp(;e  über« 
gef)fn.  3)ie  .^talffat.^e  fet3en  fid)  bann  teid)t  in  ber  Umgebung  ober  in  ben  ÜBanbungeu 
ber  Si}mpbgefäße  ab  (Otto). 

^atürlid)er  23eife  wirb  bie  ©efd)wiubigfeit  ber  5(uffaugung  oon  bem  2öiDerftaiib, 
bm  ber  angegriffene  3^(ieit  leiftet,  abbangen.  Q(m  teid)tefteu  werben  baf)er  bie  Serofität 
unb  baa  ^ett,  bann  ia^  Settgewebe  unb  bie  9)iu-5fetn  unb  ^nm  3;t)eit  bie  Dleroen,  f)ier» 
auf  ber  tc6tid)e  ^b^i^  t»^»-'  ivUDd)en,  fd)irerer  ber  5luorpet,  i^U  Sebneu  nub  ik  feflen  5Bän= 
ber  angegriffen  werben.  Saß  eiu  i>orberget)enbeä  franftjaftea  D^lJürbwerben  ein.^etner  ber 
genannten  ©ebilbe  bie  angefübrte  .5ieif)enfotge  ftöreu  föuue,  ergiebt  fid)  Pon  fetbft. 


')  J.  J.  A.  Luchtmanns   de   absorptionis  sanae  atque  morbosae  discrimine.   Trajecti 
ad  Rhenum.  1829.    8.  p.  29-31. 
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3n  beit  S^m^^ibrüfen  fcmmcn  2inn!pf)e  «nb  ®(ut  in  tnm'gerc  unb  305 
aii^get>e:^ntcre  Scvüirung  mit  etitvinbev.  2Siv  ^aUn  fc^cn  okn  tk  Urfa== 
cf)en,  Jveö^att^  fcie  elftere  :^ter  langfamev  flie|3t  imt>  in  reid;(tc^erem  2)iaaf  e 
ancje'^äuft  ixnvb,  fennen  ßeternt.  d^  \ä^t  fic^  i^evmutbeu,  ba^  aud^  baö 
^Uit  ä&nttd;c  (£rf(^einungeu  in  btcfcn  5Ippavatcn  bavHeten  ivevbe.  3cbod(> 
ift  baö  23evpciUnif;'  bcv  ^^lutgefä^e  jn  ben  (cangabevn  in  ben  Si;mp^bvüfen 
tei*  SDknfdjen  nod;  jn  tvenig  kfannt,  aU  taft  ftd;  Inevükr  mit  iBeftimmt* 
'^tit  uvtbeilen  lie^e.  ^n  ben  fvifd^n,  mit  S(ut  gefügten  «Sangabevn,  ttjetc^e 
5.  S.  in  bem  2S>infel  be«?  Untevüefevö  be$3  (Sruiad}fenen  vorfcmmen,  fte^t 
man  »evi^ältni^mäf^ig  breite,  biöJveilen  öetogenc  ©efä^ftämme,  bie  ^iö), 
nac^bem  jie  get^eitt,  ju  relativ*  iveitmafd^igen  9ie^en  t^rtnnben.  (iß  iviirbe 
I)iernad)  fiteinen,  als?  iDcnn  in  btcfen  Drüfen  ^^ropcrtioneIi  mcl^r  ?i,nn^l?e 
aU  ®(ut  ange^vänft  iinirbe.  %Um\  eö  fragt  ftd;,  ob  nic^it  au^erbem  ncd^ 
feinere  ^'a^ittaren  ycrtommen  nnb  cl^  jeneö  35erl)ältni9  aUgemeiner  fei  ober 
nad)  9}erfd)iebcnl)eit  ber  Si;m:pl)brüfen  3)tcbificationcn  crleibe.  &m  fo 
ivenig  fann  mit  @id;erf>eit  entfd)ieben  a^erben,  cb  "i^ic.  ?i)mp^brüfcn  Hope 
dcnyctute  vcn  ?mnp6gefä^en  mit  33Intgefäf5en  barftellen  ober  cb  anwerben: 
ncd;  5ll>fcnbernngcn-aume,  ivic  j.  33.  in  ber  5:l)pmuöbrii[e,  in  i^nen  i)or# 
fommen.  2öie  bem  nnn  akr  and;  fei,  fo  IcBrt  bie  33crgtcid)ung  beö  ß'6i)tuö 
nnb  ber  2i;m^''I)e  t^or  nnb  nad;  i^rem  2)nrd;gange  bnrd;  tic  eaugabcrbrü- 
fen,  ba|j  in  bem  le^tercn  mek"  cbcr  minbcr  ivefentlic&c  2}eränberungen  x^er 
fid;  ge|)en.  2)iefe  laffen  fid;  Jvicbernm  grcf?tent6eiIiS  anf  eine  ber  ß:rfa|i^ 
rnng  entf^red;enbe2öeife  tt;eoretifd;  Beftimmen.  3»"^id)ft  wirb  t^ic  S^wfftS* 
ttit  ki  il;rer  Sßed;fettxnrfnng  mit  bem  ©Inte  an  feften  iBeftanbtkifcn  gc* 
Irinnen  nnb  t'a'^cx  concentrirter  tverben.  hierfür  nntrben  f^on  frükr  bie 
t^atfäc|(ict)en  Belege  angeführt  (§.  304).  33ctrad)ten  ivir  nnn  akr  ^vl- 
v^örberft  bie  ?i)mp|)e  allein,  fo  an'rb  jte  diwci^  abgcknt  nnb  gafcrftoff 
ober  biefen  nnb  23Introt^  aufne|)men.  2)er  Icf.tere  galt  ivirb  bann  ein- 
treten, ivenn  ber  Liquor  sanguinis  any  irgcnb  einer  Urfad;e  eine  er|)ekid;e 
50?enge  ycn  .J^ämatin  abgd>en  fann.  Sie  ?-i;mp^e  Jinrb  bakr,  nac^ibent 
fie  bnrd)  'i>\c  S)rüfcn  getreten,  gerinnbarer  crfd;cincn.  %nß  biefer  Urfadje 
unrb  fie  and)  '\\\ikv  V'Cn  mn-ne  fierein  rötl;li4ier  fein,  ober  ibre  ^Hacenta 
rottet  fid;  eljcr  an  ber  ?nft,  iveit  ber  g^arbcftoff,  ivetcbcr  ftc^  n\d)x  in  bem 
^nd;en  concentrirt  (ober  j.  X1^L  k'Ibet?),  bnrd;  ben  (Sancrftoff  ber  5ltmo* 
fp^äre  intenfiv>er  anrb.  (iß  Jverben  ba^er  fd)on  Heinere  9)icngen  beffetkn 
unmittelbar  in  bie  5lngen  fallen.  5Bci  bem  dbijluy  muffen  biefelben  i^er- 
bältniffe  eintreten.  2Ulein  ter  gcttgebalt  bcffclben  unrb  ivefentlid;e  3>er' 
änbernngen  bevbeifübren  fönnen,  inbcm  er  nid;t  nur  eine  größere  Sonccn* 
txütion  bebingt,  fonbern  and;  einen  @toff  btlbet,  irelAcr  nad;  bem  frül;er 
Erörterten  langfamcr  von  bem  331nte  aufgenommen  unrb.  2^er  'I''iild;faft 
u>irb  tai)cx  im  ©anjen  unter  fonfi  gleid)cn  35erbältnilTen  u^enigcr  j^aferftoff 
nnb  S3Introtl)  cntbalten  nnb  unniigcr  (Siu^cif;  abgeben,  ^luc^i  tiefe^^  beftiV 
tigcn  bie  fd;on  frül;cr  erunibnten  (Jrfa^rnngen.  ®a  nnn,  unnm  feine  ©alle 
in  ben  S)arm  fommt,  ein  bebentenbe^  5??oment  für  t^ic  gettbilbnng  im  (Ein)=' 
ln<S  r*erloren  gebt ,  fo  erflärt  ftd;  bioraui? ,  u^ci^balb  bicfe  5"lnfftgfeit  Hi 
v<i)nnben,  Jvcld;en  ber  ©allengang  unterbnnben  u^orben,  eine  rötkrc  "J-Ua* 
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centa  aU  fonft  bavBot  (Xithtmann  unb  ©metin)  i).  SnbHci^  mu^ 
bev  ^|)i;tuö  (unb  bte  l^|)m:pf»e?),  i)?te  aud)  bte  (yrfal;i:ung  kftättgt,  ki  bem 
2)ur(|)gangc  bur4>  bte  S^vüfen  an  cilfalifd;er  Sfteactton  getvtnnen,  ober  er 
miif ,  mnn  er  |tc^  anfangt  gegen  bi'e  geit)o^nItc^en  9teacttonö:pa:ptere  neu* 
trat  »er^tett,  tn  ber  goTge  eine  at!altfd;e  33efc()affen^eit  anne|)men. 

23ei  fi'anffjaftci-  93efct)aftenfieit  td  93(iiteö  mib  bev  ©augabevbvüfeu  werben  biefe 
S3ev(inbeniiigen  bev  ?i)nip()e  ebeiifaWö  auf  flhiovme  3(vt  erfolgen.  3(t  S-  33.  baö  58(ut  ju 
wäfferig,  fo  wirb  ft'd)  t)it  bann  in  äf)n(id)er  9(rt  n3afferreid)ere  2i}mpf}c  weniger  anö-- 
gleid)en.  @ö  wirb  aber  fein  ?[)iDnient  eintreten,  nm  bie  Prüfen  ^u  oerfTopfen.  2Bir 
ftn^en  ftc  baf)cr  bei  23(etd)fiid)tigen  offen  unb  bei  2ÖaJTerfüd)tigen  fe()r  teid)t  bnrd)g(ingig. 
jfpat  Ui  2i)nipf)e  ein  giftartigeö  (Sontagtum  aufgenommen,  fo  wirb  tii\io  in  ben  Spmpf)« 
brüfen  am  e()eften  rei^enb  wirfen  fijnnen.  2Dir  fef)en  ba()er  bei  ®pp()iti^,  bei  ^e(l,  bei 
bösartigen  ©iterungen  Q(nfd)weUungen  biefer  ©ebifbe,  fetbft  wenn  Die  ©angaberftämme 
nod)  gcfunb  erfd^einen,  eintreten.  23ei  ber  @cropl)c(franff)eit  erfolgt  tai  ©leid)e.  2öir 
ftnben  I)ier  bie  ?i)mp()brüfen  beö  ivörperö  unb  bei  jvinbern,  l»ie  fd)(ed)t  ober  uu^wecEmä^ig 
crnä()rt  werben,  uorjüglid)  tit  ©efrößbriifen  mit  einer  fäfeartigen  5lUüfd)wit}ung  oer-- 
fef)en.  ®iefe  Eönnen  aber  nid)t  gänjlid)  lun-fdiloiTen  fein,  weil  fonjt  ik  fd)on  früt)er  gc-- 
fd)i(Derten  ©pmptome  ber  ge()ini3erten  Oleforption  eintreten  müßten,  ©twaö  ber  '^Irt 
fünbet  jebod)  nid)t  <Statt.  ytä\)ivt  anatDmifd)e  unb  d)emifd^e  Unterfud)ungcn  biefeö  ©e-- 
gcnftanbeö  fe(;(en  hii  je^t  nod)  gän^(id). 

306  S)te  S::pättgfetten  ber  fogenannten  S3Iutgefä§brüfen,  nämltc^  ber 
5D?itj,  ber  @d;tlbbrüfe,  ber  9^et>ennieren  unb  ber  S:;^J)muö  finb  jwar  Ui  U^t 
fo  gut  aH  gänjltc^  unkfannt.  5lKetn  bte  SSermutf)ung ,  baf  fte  nitt  ben 
SSeränberungen  beö  (Jpj)Iu^  unb  ber  2t)m^^e  in  :§Se5te|)ung  fte|)en,  '^at  nod; 
ben  größten  @rab  ijon  2öa^rfc|) etnltc^f eit  für  ftc|.  2)te  ©augabern  ber 
Sjjttj  yerHnben  ft^  \mt  benen  be^  ©efröfe^,  beö  9)?ageni?  unb  5.  ^^f. 
ber  Sekr  unb  gelten  bann  tu  ben  a)?t(4)^tuftgang  üter.  S)aö  S3tutgefäf* 
fi)ftem  ber  9}?ilj  tft  bergeftatt  angeorbnet,  ba^  ftc^  ver^^äUnt^mä^tg  fe^r 
\)tel  :^(ut  in  ben  SSenen  unb  ben  yenöfen  9J?af(|enrciumen  anhäufen  !ann. 
2)enn  tnjtciren  mx  eine  9)?t(j  ü)on  ber  9)?t(3Mutaber  aus  ober  tretkn  bte 
5!}?affe  öon  ber  SD^ifjarterte  \\ad)  ben  SSenen  über,  fo  jetgt  ft4)  bei  bem 
2luff(^neiben  beö  £)rganeö  ber  größere  Hö  größte  X^üi  beffelben  mit  ber 
(5tnf;prt^ungömtfd^ung  gefüttt.  3Serme|)rt  man  bei  einem  lebenben  ^unbe 
baö  33tut'ootumen  baburc^,  baf  man  eine  größere  Sßaffermenge  tu  eine  3Sene 
einfprf|t,  fo  nimmt  balb  bie  5[)?ifj  fic^tti^  an  Umfang  ju  (5D?agenbie)- 
@0  muf  ba^er  bie  in  biefelbe  eintretenbe  lH;mp^e  eine  größere  9J?enge  S3(u* 
te^  ju  il)xtv  2ße(|)feln)ivfung  txl)aikn,  gerinnbarer  unb  xöt^tx  werben.  2)ie= 
fe6  beftättgt  aud;  bte  (£rfa|)rung.  Sin  frifd;gefc^rad;teten  2Öieber!äuevn 
3.  33.  finbet  man  bie  ?i;m:pl;e  in  alten  ober  in  einjetnen  oberf[ä^Iid)en 
©augabern  nid;t  feiten  rütl;Iid;  unb  me^r  ober  minber  gerinnbar.  5D?if^t 
ftc^  aber  biefe  fc^on  btutä^ntid;e  Si;mp|)e  in  bem  ^[JZttc^bruftgange  mit  ber 
übrigen  gtüfftgfeit,  fo  mu§  fte  biefe  coagulabter  mad;en,  i^x  eine  röt^Iic^e 
garbe  mitt|)eilen  ober  biefe,  tt)enn  fte  fcf)on  ba  ift,  er^ö^en,  mit  einem 
Sßorte  '!)a^  ©anje  bem  33(ute  me^r  i)evä^nlid)en. 

.^ieran  fd)tiefen  fid;  bann  nod;   einige  ben  (I^i;Iuö  betreffenbe  ^otge* 
rungen.    1)  33ei  einzelnen  3:^ieren,  wit  j.  33.  ber  @d;i(b!rote,  ge|>en  aüe 


1)  Die  Verdauung  Bd.  II.  S.  80. 
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Oaugabevtt  be^  :Dünnbavme^  jur  9}?t(s  (^tebemann).  ^ter  mu§  atfo 
ber  (J^t)tuö  ebenfaUö  fc^on  eine  bem  23(ute  analoge  SSefd^affen^ett  erfjatten. 
5n  nJtefern  etwaö  Sle|>nltd;e6  au(f)  tn  bem  inenfd)Iici)en  ftöviper  extftivt, 
üevbt'ente  nocf;  näfier  befttmnit  ju  iverben.  2)  S^x  33erbanungöjett  füüt  ftcf; 
bie  9}?{(j,  ii?te  man  ki  «^unben  unb  ^fevben  fte|)t,  mefir  mit  33Uit,  fie  tuv* 
ge^civt  (SDobfon,  ©d)i^)ager*33arbete6en)  unb  evigirt  fid;  gteidjfam 
(©evbev).  d^  muf  in  biefem  gatte  eine  gvöpeve  9)?enge  btutd^ntic^er 
Ci)mp|>e  5)on  tfir  auö  ben  glüfftgfeiten  be^  Ductus  thoracicus  kigemifi^t 
lüevben.  2)iefe^  tft  aber  gevabe  ie^t  not|)tt)enbig,  todl  bev  ß^^i)tu0  felbft 
bem  23Iute  Ijeterogenev  al^  bie  reine  ?i;mp^e  ift.  2)ie  9)?itj  märe  ^iernad^ 
ein  bebeutenberes  ^fftmifationöorgan  für  bie  St)m^|)e  aU  bie  ?pm^^brüfen, 
unb  g(eicl;fam  ein  ß'orrection^ap^arat  für  bie  in  bem  9)h'W;6ruftgan9e  ent* 
^attene  ^lüfftgfeit.  2)iefe  ^nfid;t  it)irb  burd;  einen  (»on  3:ie bemann 
unb  ©melin  angeftettten )  23erfu(^  in  popem  @rabe  unterftü|t.  (Einern 
^unbe,  bem  't>k  a)ti(5  me|)rere  Söoc^en  öorfier  auögefd;nitten  «korben  unb 
ber  ftc^  biö  auf  einige  Slbmagerung  Jt)o^l  befanb,  mixt>t  3'/o  ©tunben  t>or 
bem  ^obe  «Semmel  mit  d^Jiid)  unb  einer  5lu[Iofung  öon  §tvei  S)i-ad;men 
©fenfatiumct)anür  i)ernBreid}t.  2)er  (^^pluö  beö  3)?itd;kuftgangej^  erfd;ien 
aber  bann  n>ei^,  bünnflüfftg  unb  feilte  neben  fe^r  inelem  ©erum  eine  fe^r 
geringe  ^(acenta,  ivel^^e  fid;  erft  nac^  längerer  ©nwirfung  ber  ^uft  ganj 
fd^ivad;  rottete,  a^;  mit  einem  ä'ßorte,  eö  fepUe  t^m  bie  fonft  burc^  bie 
3::^tigfeit  ber  Wlii^  bebingte  dorrection.  Siefe  |)9^ot^efe  mad)t  aber  ju* 
gteic()  bie  fo  unbebeutenben  ?5otgen  ber  fo  |)äuftg  geübten  9}?i(5au^fd;neibung 
jum  X^Hl  erflärlid;.  i^^^lt  biefe^  Drgan,  fo  wirb  bie  Ct;mp|)e  unb  ber 
d^i^tuö  in  einem  fieterogeneren  3uftflnt'C  in  ba6  33(ut  gelangen.  S)er  din^ 
fluf,  ivet^en  biefer  ^tl)Ux  ^at,  wirb  Hi  fräftigen  ^nbitnbuen  leicht  neu== 
traiifirt  werben.  S3et  fi|)Wä^Iic|)ern  bagegen  wirb  er  erft  nac^  längerer 
3eit  fo  tief  eingreifen,  baf  bebeutenbere  f^äblic^e  ?^o(gen  barau^  ^eröor* 
ge:^en.  Sie  ^httför)5erd;en  önbern  bann  ipre  gorm  auf  feine  beftimmt 
nachweisbare  5lrt.  d^  erf4)eint  feine  S5erme|)rung  beö  §tp:petiteö,  feine 
©torung  ber  33erbauung,  feine  »erminberte,  fonbern  e^er,  i^orjügticf)  an- 
fangt, eine  verftärfte  Slbfonberung  ber  @at(e,  feine  conftant  bemerfbarc 
SBergröf  erung  ber  ?t)m:p^brüfen,  ber  9?ebennieren  unb  ber  @d;i(bbrüfe,  feine 
(Jr^ö^ung  bes  ®efd)(e(|)t0triebeS  unb  feine  Unfru^tbarfeit  (@d;wager' 
S3arbefeben)  ^).  Mdn  Ui  bem  9}?enf^en,  wo  jtc^  freitid;  ©es^organi^ 
fationen  ber  5i)?ils  fo  ^äuftg  mit  Entartungen  ber  ?eber  unb  mit  anberen 
Seiben  »erbinben,  treten  el;er  ^at^otogifc^e  ©^mptome,  bie  immer  i)on  3lb* 
normitäten  ber  c^emif4)en  33ef(^affen^eit  beS  Sfuteö  ^erjurü^ren  fd^einen, 
^ervor.  ^eneS  Drgan  fann  fo  fe:^r  »ergröpert  fein,  ba^  esJ  oon  bem  3iverd;* 
fette  bis  in  baS  23ecfen  ^inabrei(|)t.  'inid)t^  befto  weniger  bauert  nod;  baS 
Scben  3a|)re  tang  fort.  Slttein  bie  golgen  biefeS  3«ftanbcS  ftnb  an-- 
fer  ben  gewöl;nli^en   UnterteibSbefd;werben    tin  eigentpümtid;eö  btaffcS 


^)  Ad.  Schwager-Bardeleben  Observationes  microscopicae  de  glandularum  ductu 
excretorio  carentium  slructura  deque  earundem  functionibus  experinienla.  Beroiini. 
1841.  8.  p.  44  -  47. 
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!a(|e!ttf(|)eö  $.n^\d)tn,  oft  auc^  fforbuttf4)e  Bufätte,  ^ämovv^agten  auö  bem 
Slftev,  S5(utbred;en,  ^3)eted)ten,  ®efd;itnive,  23lutf(l)n)äre  u.  bgl,  mit  einem 
Söorte  ©rfd^etnungeu,  welche  5?on  einem  jn  gropen  ^^lüfftgfeit^ge^alte  unl» 
einer  ©ntmif^nng  fceö  S3tute^  :^errü|>ven. 

UeBer  bie  ^"nction  ber  9)?i(jfüv^evc[;en  lajjen  fiel;  j.  3-  nod;  leine  nä* 
lieren  Slnftc^ten  ausfpvec^en. 

®ie  eigentf)üm(td)e  gteid)fani  fd)tt)eknbe  Sage  bei-  ^Diif,^  i^ei'mag  juv  ©rjeugung  man« 
iüi3fad)cv  fvaiif^flftev  @i}inptomc  ki^utrageii.  giei  patf)D(ofitfdH'V  23evijvi)f3eriuig  bebiucit 
fte  [etd)t  Sei'fuitg  unb  Smicf.  T>a\)cv  tai  ©efiil)[  emeö  bumpfen  Sicljcn»  in  bcm  tiufe» 
ipi)PDd)Dnbi'ium.  3)a()Cf  Kvanfe  bcv  5lvt  obei*  fD(d)e,  itseUte  «ii  cnt^ünblid)eu  ^^Iffectioneu 
biefcö  Drgaiieö  leiben,  bie  ^?anb  gegen  jene  ©egenb  anlegen,  mef)V  mit  bem  ved)ten  aU 
bem  linfen  %nU  anö)"d)veiten  unb  bei  bem  (Setzen  bie  (iiiEe  5vövpei'feite  roeniger  ^eku 
unb  faUen  (äffen.  35ufd)  2)iiuf  bei-  9?ti(j  auf  ben  5??agen  entfte{)t  Ietd)t  UebetEeit  unb 
©i-bi-cd)en.  Seft'^t  fte  ein  fei)i-  bebentenbeij  S3D[nmen ,  fo  fann  fie  and)  iai  ipevabti-eten 
be»  3roei-d)feUeö  bei  bem  @inat()men  beeinti-äd}tigen. 

307  lieber  bie 3:;^ätigfetten  ber  ©d)ttbbrüfe,  ber  ^f^ebennieren  unbj.^^t. 
ber  ^pi;mu6  laffen  fi^  jnr  S^it  noc^  feine  befinitii^en  5tnft4>ten  fefiftetten. 
S)ie  (^rftere  em))fängt  i|)re  i?er|)äüm^mci§tg  bebentenbe  ^elirot^e  93(ntmaffe 
»orjng^njeife  yermittelft  ber  oberen  nnb  ber  nnteren  ©ci)ilbbrüfenfc^fagaber 
au^  ber  äußeren  darotiö  nnb  ber  ©ci;Iüplkinarterie.  S)a  fid;  aber  |)ier 
nnr  fe|)r  ja|)lreid;e  dapittararten  üorfinben,  größere  öenöfe  SD?a[d;enräume 
bagegen,  ivie  fte  in  ber  9)Zi(3  i)orfommen,  gänjtid;  fehlen,  fo  fd;eint  fd)on 
l^ieranö  jn  folgen,  baj}  bie  (tini^)irfung  beß  25Intc0  anf  bie  Cpmp^e  in  ber 
@c|)i(bbrnfe  eine  anbere  di^  in  ber  dJlH^^  fei.  Unter  alten  |)i)^ot^efen, 
\vdd)i.  bi$?^er  über  ben  9^n§en  ber  Glandula  thyreoidea  aufgefteEt  worben, 
l)at  bie  5tnftd;t/  ba^  biefes  ©ebilbe  tin  5tfftmi(ationöorgan  für  bie  i?on  bem 
^o:pfe  nnb  bem  ^atfe  :^ei-ab!ommenbe  Spm^^e  fei,  bie  meifte  SSSa^rfc^ein^ 
lid)Uit  für  ft^  ober  jvenigften^  leine  fici)eren  2:^atfad;en  gegen  fid;.  S)ie 
©rftirpation  ber  2)rüfe  ivirb  öon  ^unben  nnb  Stegen  i)  nnb  \dh{t  üon 
9}?enf(|)en  o^ne  erfteblic^en  5^ac^t^ei(  ertragen.  2)a  fid;  aber  in  biefem 
%aUt  Dl;ne  anbere  ©nflüffe'  feine  größere  ß'ongeftion  naä)  bem  ^'opfe 
erjeugt,  fo  ergiebt  fid;  Ijitxan^  üon  felbft,  ba^  bie  ©c^übbrüfe,  felbfi  ivenn 
eö  ibre  yerpitnif mäßige  ©rope  jutte^e,  fein  9?efevöoir  für  bie  Slbteitnng 
be6  33rute^  yon  bem  @e|)irn  jn  bitben  i)ermag.  dhtn  fo  ivenig  bebingt 
t^re  Entfernung  irgenb  eine  er^eblic^e  gofge  für  bie  ©ttmmbitbung. 
2)agegen  finben  ivir  einen  anffattenben  nnb  rät^fel^aften  Bufammenfsang 
biefeö  Drgane^  mit  ben  ©efc|)Iec|)t^t^ei(en.  3nr  ^ubertätsJjeit,  in  ?^oIge  ju 
|)äuftgen  ^eifc^tafe^,  nad;  öfterer  @d;it)angerfd)aft  nimmt  e^  an  SSoIumen 
§u,  wä^renb  eö  ftd;  bisweilen  nad;  ber  Entmannung  »erfteinert.  9)?ittef, 
)»ie  3ob,  n?ef(|e  ben  Umfang  ber  ©c^ilbbvüfe  ju  verringern  im  ©tanbe 
finb,  mad^en  aui^  biött^eifen  bie  S3rüfte  fteiner.  'kiä)tß  befto  «weniger  aber 
treten  na^  ber  ^u6rottung  ber  Glandula  thyreoidea  feine  irgenb  beftän* 
bigen,  bebeutenberen  golgen  in  ben  @efc^tec^t^t|)ei(en  |)eröor.  Eben  fo 
imbefannt  ftnb  bie  Urfac^en,  n)efd;e  bie  ^ro^fbitbnng  bebingen.     hierbei 


^)  C.  A.  F.  Bopp  u.  W.  von  Rapp  über  die  Schilddrüse.  Tübingen.  1840.8.  S.  14. 
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tft  bie  ©d;t(bbnife  entwebev  etnfacf;  öevgrö^ert  ober  fte  jetgt  erf>eMtc^e 
(Jrivetterungen  t^vc^  ®efä§fv)fteme^,  obev  fie  enthält  yerfdiiebcnarttge  Stii^* 
fd;n)t&ungö^vobucte,  23lQfen,  Slafeininirmer,  fn;ftat(tnifd)e  ©aKenfettabla* 
gerungen,  fettige  unb  :prote{n|)attige  ©rfubatmaffen ,  (Joncremente ,  \vd6)t 
jebod;  feine  Jva^re  Änod;enftructur  jeigen,  unb  anbere  frembartige  ©ebilbe. 
S3e{  größerem  33oUimen  brüdt  fte  Ui^t  auf  bie  ?uftrö^re,  erregt  raffetnbe^ 
§ltl)men  ober  kbeutenbere  Störungen  be^  9iefpirationöproceffei3.  3n  ©e- 
birgögegenben  ftnb  btefe  ßjntartungen  ber  ©d;i(bbrüfe  um  öteteö  pufi'ger 
atv  in  ebenen  Sänbern.  Db,  ivie  i)on  mebicinifc^er  <Btits.  üermutpet  ivivb, 
ber  9)?angel  an  ?uftwe({;fet  unb  bie  einfcitigen  ©trömungen  ber  5(tmofp(;ärc, 
weWje  yorjügtid;  in  engen  Sptern  <Btatt  ftnben,  ober  ber  ®enu§  ju  x>k' 
Im  !atfreicl)en  Sßaffer^  pieran  (3d;ulb  fei,  bebarf  nod;  ber  genaueren  Un== 
terfud)ung.  Unter  biefen  ^er|)ältniffen  üerbinbet  ftd)  leidjt  bie  ilropfbitbung 
mit  anberen  in  gebirgigten  Räubern  enbemifd;eit  Reiben,  ivie  5.  33.  mit  bem 
6'retini^muiJ. 

9lo(^  n?eniger  S3eftimmteö  Iä§t  ftc^  über  bie  S:i^ätig!eit  ber  9'Jeben?  308 
nieren  au<3fagen.  ®ie  fönnen  ber  <5>arnbereitung  auf  feine  birecte  2Seife 
btenen,  iveit  ba^  burd;  bie:Saud;aorta  |)erabfommenbe  ©c^Iagaberbtut  juöor 
biefe  Drgane  unb  bann  erft  bie  S^Zieren  5?erforgt.  ^l)xt  SSenen  ergie§eu 
ftd;  aber  in  t>it  ^oifi'otM.  d^  tann  ba^er  an(^  feine  55ejie|)ung  berfelben 
gu  ben  ^roceffen  ber  ©attenbereitung  <Btatt  ftnben.  2)a  bie  inneren  @e= 
fcipe  ber  ^ftebennieren  fe|)r  geftredt  neben  einanber  taufen  unb  ftc^  erft  ju* 
te^t  in  einem  yenöfen  dentralbaffin  fammetn,  fo  täft  ftd;  i)te({eic|t  benfen, 
ba§  in  biefem  Drgane  ein  eigent^ümlic^er  Stustaufd)  5\i?ifd;en  ber  Si;mp|»e 
unb  beiben  33(utarten  jugteid;,  bem  arterielten  wit  bem  venöfen,  <BtaU  ftnbe. 
£)ie  Sinrid;tung  erinnert  entfernt  an  bie  äßunberne^e,  j.  35.  an  bie  ber 
©d;ii?immb{afe  beritaripfen.  Sie  Xi)at'\ai^t,  ba^  bie  ^Nebennieren  Ui  ^irntofen 
SDfifgeburten  fet)r  gro§  werben,  fo  wit  bie  fe^r  entfernte  Sle:^nlid;feit,  \vtid)t 
bie  mifroffo^nfc^en  ^(emente  biefer  Organe  mit  9Neröenför))ern  barbieten, 
'^at  ältere  tt)ie  neuere  gorfc^er^)  bewogen,  eine  33e5ie|)ung  ber  9lebennieren 
ju  bem  centraten  9Neroenfi;ftem  »ermut^ungöweife  anjunepmen.  '$iüün 
fetbft  in  biefem  gälte  fe|)rt  eö  nod;  an  alten  2)ati6,  um  jiene  an  unb  für 
jt^  faum  iva|>rfd;einlid;e  ^i;potf)efe  f:peciet(er  ju  formulircn.  25on  ben 
3Ser|)ä(tniffen  ber  ^|)t)muö  wirb  in  ber  @ntwidfetungögef4)id;te  ber  gunc* 
tionen  ge^anbelt  werben,  ^ebenfattö  aber  beuten  bie  5lnwefen|)eit  ber 
9)?i{jför:perct)en  in  ber  ^il^  unb  bie  ber  eigent|)ümtid;ert  3eKenräume  in 
ber  ©^itbbrüfe  unb  ber  ^^i;mu$^  barauf  ^in,  ba|^  in  biefen  Organen  eine 
befonberö  bered;nete  Function  unb  feine  blo^  einfad;e  SBed;fetwirfung  öon 
S3(ut  unb  Ci;mp|)e  ju  «Staube  fommen  muffe. 

2)aö  gtuibum  beö  5D?i(d;bruftganges^ ,  wetd;eö  bem  33encnbtute  beige?  309 
mifd;t  wirb,  fann  aU  eint  9)?engung  »on  brei  glüfftgfeiten  lKtxad)tct  wer* 
ben.    Siefe  ftnb  1)  bie  burd;  bie  ©augabern  unb  bereu  ©rufen  aiitin  ge* 
lieferte  9)?ifc^ung;   2)  biejenige  gtüffigfeit,  wetd;e  (bie  ?eber)   bie  9}?if5 


')  «Sie^c  3:6.  S.  aß.  a3lfc^off  (SiitlüicfduiigSgefrS^tc  bc3   3Äcufr&cn  uub  iiv  (Säuac* 
t^icre.  1842.  8.  ®.  528.  29. 
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unb  bte  '^tUnnkxm  buv^taufen  unb  3)  bet  etgentltd;e  (i^i)lvi^.  3e  nac^ 
fcem  3Sür|)evrfc^en  beö  einen  ober  bei?  anbevn  23eftanbt^et(e6  tt)irb  bann 
bev  3tt|>att  be^  Ductus  thoracicus  eine  abivetc^enbe  S3efcl)affenpett  barbte- 
ten.  2)a  bte  Betben  erfteren  gUtiba  fc^on  gafeiftoff  unb  fetbft  S3(utvot^ 
cmipfangen  ^ahtn  tonnen,  fo  wirb  piernac^  bie  St;m:pl;e  beö  9}?i(4)Bruftgan= 
ge^  gerinnbarer  ju  erf^ einen  ijermögen.  (int^lt  fte  bagegen  eine  gröfere 
9)?enge  eine6  fettreicheren  ^|ti)Iuö,  fo  nsirb  fte  auc^  eine  einutftüere  33e5 
fc^affen|)eit  barbieten.  5n  ber9^eget  aber  jeigt  fie  ft'ci^  nic^t  nur  auf  erlief  mefir 
ober  minber  btutä|)nli(^ ,  fonbern  hkUt  auc^  hi^mtiUn  manche  ©igenfd;af5= 
ten  bar,  welche  barauf  ^injubeuten  f4)einen,  baf  in  i^r  eigene  für  bie  §lf=: 
fimitation  mit  bem  33 tute  berechnete  Umfe^ungen  i?or  ftc^  ge^en.  3^r 
farblofer  5lud;en  j.  33.  rottet  ftc^  ni^t  fetten  erft  burd;  bie  (^inwirfung 
ber  Sltmofp|)äre  auf  bebeutenbe  2Seife.  ©eine  ^arbe  vvirb  burd;  ©auerftoff 
erp|)t,  burc^  ©tidftoff  ober  Äo|)tenfäure  buttffer  unb  ^töar  öiotettrot^  ge# 
ntac^t.  2)ie  beiben  le^teren  Suftarten  »erleiden  bcm  ©erum  ber  ?t)m^^e 
eine  getbti(|ere  Färbung.  ^inftc|t(id;  beö  5lbfor))tion^üermögen^  S^tgte  ftd^, 
baf  1  3SoI.  glüfftgfeit  beö  9}?i(c^bruftgange6  eineö  mit  «^afer  gefütterten 
^ferbeö  innerhalb  3  ©tunben  0,625  23or.  ©auerfloff  unb  0,688  58oL  ^o^-- 
lenfäure,  l^ingegen  gar  fein  ©tidgaö  y erfc^tucfte  (3:^ i  e  b  e m  a  n  n  u.  @  m  e ( i n)  ^). 
2)en  gefd;i(berten  (^emif^en  3}eränberungen  besS  (^^'gim  unb  ber 
S^mplie  fd;eint  enblid;  auc^  bie  33ilbung  bi^creter  Ä'öriperc^en  in 
biefen  9)?ifc^ungen  iparaM  ju  ge^en.  ^n  ber  Si;m))f)e  ^aben  toir  am 
Slnfange  üeine  ^örnd;en  unb  dnfad>t  Si;mpl;för:per(|)en,  in  bem  (J^plu^ 
(freie  ober  in  ©njeif^ütten  eingef4)to|Tene  ?)  getttropfen  mit  ober  o|)ne  be# 
fonbere  körpereigen,  tt)et^e  man  aU  ^^i)Iusförperd;en  angefprod;en,  unb  U^^^ 
tveiten  noc^  mit  anbernÄörnd;engebiIben  t)erfd;iebener2Irtü)ereinigt.  ^f^ad)  bem 
2)ur^gange  tmä)  bie  ©rufen  fd)eint  bie  SJJenge  ber  einfad;en  ober  gefernten 
Spmppörperc^en  sujunefimen  unb  in  ber  gtüfftgleit,  üorjügtic^  bes  Wld)' 
bruftgangeö,  ftnben  mx  ni^t  feiten  üoltfommne  S3üttförperc^en.  «^iernac^ 
ergiebt  fic^,  baf  bie  au6gebi(bteren  Elemente  in  ber  ftbrinreicfieren  S^mp^e 
|)äuftger  auftreten  unb  baf  ba|)er  bie  Si;mp^brüfen  unb  bie  ^H^  einen  bie 
S3itbung  unb  bie  ©ntwidelung  fotd^er  organif^en  X^tik  begünftigenben , 
©nfluf  ausüben.  Slttein  ^ierauö  folgt  noc^  nid;t,  baf ,  wie  man  frü|)er 
5um  Xydl  glaubte,  bie  S^mp^förper^jen  in  ben  C^mppbrüfen  erzeugt  wer* 
ben,  baf  bie  TIH^  bem  ^ntwidehtng^proceffe  ber  23tutförperc^en  üorfte^e 
(^ewfon)  unb  baf  im  götuö  bie  ^p^mu^  ä^ntic^e  ^Beftimmungen  er- 
fülle, ©egen  biefe  5lnna|)men  fpred;en  fogar  birecte  (Segen er fa|)rungen. 
2)enn  fc^on  »or  bem  2Durd;gange  burd;  bie  ©augaberbrüfen  enthält  bie 
§t;mpf)e  i^re  eigent|)ümlid;en  Äörperc^en.  'iRad)  Slu^rottung  ber  SÖJilj  er^ 
fc^eint  feine  3Seränberung  ber  S3lutförper(|)en,  unb  biefe  treten  im  (^mbrpo 
x>iü  frü|)er  aU  bie  Sl|)i;muö  auf.  Sie  £)rganifation  aller  biefer  ^oxm^ 
etemente  bebarf  ober  fo  wenig  ol^  bie  S3ilbung  ber  Körner,  ber  3^11^«/  ter 
gafern  irgenb  eineö  beftimmten  Organe^,     ©ie  ift  5f)ielme^r  nur  bie  un* 


1)  F.  Tiedemann  u.  C.  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  I.  S.  248  —  250. 
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mittelbare  unb  not^wentige  ^^olge  einer  beftimmten  3)?tfcf)ung  bev  ?^?uttev* 
flüfft^feit. 

25urc^  ben  |)i;brautif(|)en  5l:p)5arQt  ber  divculationgor:^  310 
gane  wirb  ba6  331ut  forttt)ä|)renb  burd;  alle  mit  33lutgefä§en  öerfe^cnen 
X^tik  unfere^  ^örper^  geleitet,  um  i^ierbei  eine  Jlrei^ba^n  ju  befc^reiben 
unb  öon  3ät  ju  3eit  su  bem  ^erjen  jurücfjufe^ren.  äöä^venb  biefer  35e* 
wegung  Uüht  e^  im  9iormatjuftanbe  immer  innerhalb  yotlftänbig  gefd;lof? 
fener  dlö^xtn,  nämlic^  ber  ©c^tagabern,  ber  (laipitlaren  unb  ber  5Benen. 
©e|>en  njir,  feinen  Sauf  i?erfolgenb,  üon  bem  redeten  5ßor:^ofe  au^ ,  fo  txitt 
eö  au^  biefem  bur^  bie  redete  Sltrio^SSentricularmünbung  in  bie  rechte  ^am= 
mer,  öon  ba  bur^  bie  rechte  arteriöfe  53entricularöffnung  in  bie  Zungen- 
arterie  unb  beren  SSerstveigungen  unb  bann  in  bie  kapillaren  ber  Zungen, 
um  nun  burc^  bie  Sungeni?enen  in  bie  linfe  SSorfammer  ju  gelangen.  2luö 
biefer  fliegt  eö  burc^  bie  linfe  $ltrio  ==  35entricularmünbung  in  ben  linfen 
25entrifel,  ftrömt  au^  biefem  burc^  bie  linfe  arteriöfe  Äammeröffnung  in 
bie  Storta,  läuft  alöbann  in  ben  mannigfaltigen  SSerjweigungen  ber  Äör* 
iperarterien,  bur^fe^t  bie  ß^apillaren  ber  Drgane  unb  fe:^rt  burd;  bie  ^ör# 
:perblutabern  ju  bem  red)ten  SSorfiofe  jurüd.  «^ierau^  ergiebt  ftd^,  baf  ba^ 
35lut,  inbem  e^  ein  'tfflal  feine  trei^bafm  üollftänbig  burd;fe^t,  jivei  9)?at 
in  ba^ -!^er5  eintritt.  S)enn  bie  öom  regten  5Bor:^ofe  unb  ber  rechten  Äam* 
mer  ober  bem  rechten  ^^erjen  über^oupt  obge|)enbe  gtüfftgfeit  ivirb  fpäter, 
ivenn  fie  auö  ben  Zungen  jurüdfommt,  bem  linfen  SSor^ofe  unb  bem  tinfen 
3Sentrife(  ober  bem  linfen  |)ersen  3ugefüf)rt,  unb,  nad)bem  fie  bie  Äör:per= 
Organe  burc|)fe|t,  ju  bem  ^erjen  jurüdgeleitet.     31^  5.  23.  a  ber  rechte, 

b  ber  linfe  3Sentrifel,  c  bie  redete,  d  bie  linfe  SBorfammer, 
üig-  5.  ^^^^  g  ^^^  Sungenarterie,  f  bie  ^opillaren  ber  Sungen  unb 

g  bieSungensjenen,  h  bie  Aorta  adscendens,  i  bie  nac^ 
^     bem^o:pfe  ge^enben  @d;lagabern,k  beren  kapillaren  unb 

1  beren  SSenen,  m  bie  Aorta  descendens  unb  beren  3Ser^ 

9 

jtveigungen,  n  beren  CFapiltargefäf  e  unb  o  bie  ben  le|te== 
ren  entfprec^enben  S3lutabern  bar,  fo  ge^t  bae  23lut/ 
inbem  e^  ein  5D^al  ben  ganzen  Körper  burc|)fe^t,  öon 
c  nac^  a,  »on  a  nac^  efg  unb  bann  nacb  d,  ijon  d 
nad^  b  unb  öon  ba  einerfeitö  nac^  ikl  unb  anberfeit^  nac^mno,  um  n)ie# 
ber  jum  rechten  35or^ofe  c  ju  gelangen,  d^  fonbert  ftc^  mithin,  inbem  e6 
hd  einem  »ollj^änbigen  ^rei^laufe  ba^  ^erj  jit>ei  9}?al  berührt,  in  jtt)ei 
öerf4)iebene  23ogent^eile,  S3on  benen  ber  eine  burc^aefgd,  ber  anbere  burd^ 
bhiklmnoc  bejeic^net  njirb.  SÜJlan  nennt  ben  erfteren,  bepn  dapittar* 
gefäfe  in  ben  Zungen  liegen,  ben  fleinen  ober  ben  Cungenfreiölauf, 
ben  le^teren  bagegen,  beffen  feinfte  ©lutgefä^ne^e  no4>  in  ben  übrigen 
^örperorganen  unb  jum  ^^eil  in  ben  Slt^mungöapparaten  fid;  beftnben,  ben 
großen  ober  ben  Körper  freist  lau  f.  ^eber  biefer  beiben  ^reiöläufc 
nimmt  für  ftc^   eine  ^ätfte  beö  ^erjenö  in  Slnfpru^.     Slllein  man  fie^t 
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let'^t,  baf  ykxUi  eine  5lrt  »on  ^veusintg  ^tait  fi'nbet.  :Senn  jit  bem 
Sungenivetslaufe  gepvt  tie  re^te  Kammer  a  unb  bev  tt'nfe  SSov^of  d,  ju 
bent  ^öv^evfveiölaufe  bagegen  ber  tinfe  SSentriM  b  unb  ber  redete  SSorpof  c. 
9}?an  lann  ftd^  ba|)er  auc^  bte  :^a|)nen  ktber  ^veteläufe  d^  swei  tn  ein^* 
onber  gefc[;tungene  Greife  ober  (Jttfipfen,  iije^e  gtetd)  gtvei  ^ettenringen 
in  bem  -^erjen  in  einanbev  greifen,  i?orjiifteEen. 

S3etrac^ten  n)ir  akr  biefeö  oB  ben  SD?ttteI:pun!t  be^  Ärei^taufe^,  fo 
^römt  baö  33tut,  wie  eö  auc^  bie  pfeife  Anbeuten,  in  ber  Sungenarterie 
unb  ber  Slorta,  fo  n)ie  in  bereu  SSersttjeigungen  centrifugat,  Hegt  foivofil  in 
beu  ^a^iKareu  ber  Suugen  aU  in  benen  ber  ükigen  Drgane  in  bie  tnU 
gegengefe|te  S^tic^tung  um  unb  ge^t  ba^er  bann  burd;  bie  33enen  kiber 
^rei^Iftufe  centripetal  ju  bem  |)ersen  jurüd.  2Q3ci|)renb  aber  in  biefer  33es 
jieipung  eine  »olifommene  @Iei4)formig!eit  <Btatt  finbet  unb  bemgemä^  m^ 
bie  SÖSanbuugen  ber  ©c^Iogabern,  ber  feinften  S3tutgefäfne^e  unb  ber  S3tut:s 
Obern  in  Reiben  3:^^ei{en  be6  (S'ircuIation^a:p:parate^  benfetben  33au  bar* 
bieten,  ift  biefeö  mit  ber  (|)emif(|en  S3efc^afen|)eit  bes  S3Iutee  nic^t  ber 
gatt.  2)enn  biefe  X)txl)äit  ftd^  in  beiben  5lbtpei(ungen  gerabe  entgegengefe^t. 
5«  ber  ?ungenarterie  unb  bereu  '^^ftm  fHept  buuMrot^e^  »enöfesS  ^lut, 
n)el(|e^  \id)  burc^  bie  bei  bem  Sttpmen  eingefü|)rte  atmofp^rifi^e  Suft 
feiner  ^ofiteufäure  eutlebigt,  ©auerftoff  aufnimmt,  |)ierburc^  fieörotl»,  arte* 
riett  ttjirb  unb  aU  fotc^eö  burc^  bie  Sungeuüenen  jum  ^erjen  surüdfefirt. 
^n  ber  $lorta  unb  ben  Äör^erarterien  er|)atten  voir  biefe^  f  ettrot^e  33tut 
n>ieber.  3n  ben  ^a:piKaren  ber  tor:perorgane  bagegen  fe|t  e^  ©auerftoff 
ob,  nimmt  ^'ofiifenfäure  auf,  tt>irb  «lieber  bunfet  »eno^  unb  ftrömt  bann 
ot6  foT(|e^  bur(|  bie  23(utabern  ber  ^örperorgane  jum  ^erjen.  3n  bem 
Sungenfreiötaufe  flieipt  baf»er  ba6  SSenenblut  in  5lrterien  unb  centrifugat, 
in  beut  Äor^erfrei^taufe  in  SSenen  unb  centripetal.  3n  jenem  n)irb  ba^ 
Slrterienbtut  in  3Senen  unb  centripetal,  in  biefem  in  Slrterien  unb  centri* 
fugof  fortgefüfirt.  SGSenn  eö  in  ben  da^iEaren  ber  Zungen  au^  feiner 
centrifugaTen  ^ti^tuug  in  bie  centripetate  umbiegt,  fo  i^erwanbelt  t^  ftc^ 
bobei  ou^  »enofem  35(ute  in  orterieKe^;  gef4)ie^t  baffetbe  in  ben  fein* 
jien  S3tutgefä^ne|en  ber  ^ör:perorgane ,  fo  fe^t  ee  \i<^  ausJ  orterieKem 
in  ioenöfe^  um.  Wlan  fte|>t  ober  |)ierau^,  baf  einerfeit^  bie  93enenuung 
Slrterien*  unb  35enenbtut  nur  »on  ben  35er|)ättniffen  be^  Äörperfreietaufeö 
entnommen  ift  unb  gen)ifferma^en  mit  Unrecht  auf  ben  ?ungenfrei^tauf 
übertragen  n>irb,  unb  baf  anberfeit^  bie  3ftatur  hd  ber  donjiruction  ber 
@c^tag*  unb  ber  33tutabern  nic^t  bie  |)et(rot6e  ober  bunfelrotpe  ^ef4)affen* 
|>eit  be^  S5tute6,  fonbern  nur  bie  centrifugale  ober  bie  centripetate  fki^^ 
tung  ber  (Strömung  beffetben  im  ^uge  ^at.  X)a6  te^tere  gef(^ie^t  aber 
be^|)atb,  mil  ber  (^emifc^e  Unterfd)ieb  beiber  ^lutarten  feine  befonberen 
5Beränberungen  ber  :p9brauHfc^en  SSorric^tungen  nöt|)ig  mac^t.  £)ie  dH^^^ 
tungen  bagegen  |)aben  auf  biefe  ben  n)efentti(|)ften  ^inflfuf. 
311  S)a6  |)er3  axlütH,  tnbem  e6  al^  ba^  Zentrum  beö  ^rei^taufaip^a* 
rateö  t^ätig  ifl,  in  gorm  eineö  S)ru(ftt>erfe^,  ivel^eö  burd^  biefe  feine 
Sr^ättgfeit  unb  vermöge  mancherlei  9^ebenumftänbe  ba^  93!fut  au^  ben  ^o^U 
»enen  unb  ben  ?ungeni?enen  aufnimmt,  burc^  feine  eigenen  »ier  ^au^t* 
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f)t)^Ien  ^tnbui*(^  \\a^  bev  Sungenfc^Iagober  unb  ber  5(orta  kförbert  unb 

bem  ©tvome  einen  fotc^en  ©to^  ert^etlt,  ba§  ftc^  beffen  Äraft  &ei  un* 

untevkocl;ener  S31utfäule  Mö  in  bie  93enen  ^t'netn  fortipflanjt.    sia  e^  akr 

glet(|)  alten  inneren  S:^etten,  bte  in  öoüfommen  gefc|)toffenen  Gopten  ent^ 

Isalten  ftnb,   unter  bem  an^aUenben  äußeren  2)ru(fe  fte|)t  unb  ba  feine 

SBanbungen  tuftbic^t  fc^Iie^en,  fo  mu§,  mag  e^  fi^  in  ber  ißruftpö^Ie  6e^ 

ft'nben  ober  fet&ft  aufer^atb  berfelten  liegen,  )[eber  entfte^enbe  ^4^^"i^ßitJtt 

fogteid;  mit  S3(ut  firo^enb  yoKgefüttt  itJerben.     2)ie  33hitgefä^e  erfcpei* 

nen  aU  9to^renIeitungen,  in  iveld;en  baö  S3Uit  fliegt.    2)ie  9?aumöermin= 

berung,  burd^  ttjelc^e  bie  2:)vu(ffraft  be^  ^erjen^  ju  ©tanbe  fommt,  tt)irb 

burc^  bie  Sufammensiepng  ber  5i)?u^fetfafern  ber  3}or!ammern  unb  ber 

Kammern,  bie  fogenannte  B^ftolt  biefer  X^dU,  bie  9f{aum»ergröfcrung, 

n)etd;e  für  ba^  ^inftromen  be^  S3fute^  not^n^enbig  tt)irb,  bur*  bie  dx^ 

tveiterung  ober  bie  X)ia\toU  ber  5ltrien  unb  ber  SSentriM  kn>irft.   Sluc^ 

bie  9^öprenleitungen,  burc^  it)et(|>e  baö  33Iut  bann  firomt,  te^aTten  feine 

flet^  conftanten  3:)ur(|meffer,  «?ie  fte  fonft  S^to^iren  mit  ftarren  2öanbun# 

gen  barbieten,  bei.    23ietme^r  jeic^nen  ft'd;  bie  Slrterien  burc^  bie  dlafücU 

tätf  bie  SSenen  burd;  i|)re  S)e|»ni>arfeit  au^.    Sitte  33lutgefcife  aber  beft^en 

eine  gewiffe  eigentfiümlic^e,  jEebod;  yon  unferem  SBillen  unabpngige  (Ion= 

tractilität,  burt^  «?etc^e  fte  i^re  Sumina  ^ergröfern  unb  s?erfleinern  unb 

fo  i^re  (^a^acität  fonjoft  aU  bie  ®ef(|)tt)inbigfeit  be^  in  i^nen  ftrömenben 

33lute^  ju  öeränbern  im  ©tanbe  ftnb.    Um  aber  ben  ganzen  :p9braulifc(;en 

5lp:parat  be^  ^rei^laufe^  p  reguliren,   ^tftt^t  einerfeitö  ein  beftimmter 

berechneter  SBe^fel  ber  SSergröferung  unb  ber  35erfleinerung   ber  iialü 

wirffamen  S:;^eile,  «jä^renb  anberfeit^  ba,  rt)o  e^  not^menbig  rt)irb,  S5en= 

tile  angebracht  ftnb.     2)iefe  iverben,  Juie  Ui  unferen  !ünftli(f)en  2^ru(f== 

werfen,  2)rucf*  unb  ©augn^erfen,  Suft:pum)3en,  2)am^fmafd;inen  u.  bgf. 

bur4>  bie  S)rudfraft  ber  glüfftgf eit  fetbft  pr  rec^iten  3ät  geöffnet  ober  ge* 

fc^loffen. 

3m  ^erjen  erf^einen  bie  beiben  33or:^öfe,  fo  rt)ie  im  näc^ften  S!)?o= 
mente  bie  beiben  Ä'ammern  gtei^jeitig  in  ©vftole  ober  in  25iafiole.  @inb 
bte  erfteren  ^ufammengejogen,  fo  beftnben  fi^lit  legieren  in  bem  ©tabium 
i|trer  ^rn^eiterung.  d^  bieten  baper  im  Sltlgemeinen  jeber  SSor'^of  unb 
jtebe  Kammer  in  ber  rechten  fowo|>l  afö  in  ber  linfen  |)ers|)ätfte  ju  einer 
unb  berfelben  3'^it  ben  umgekehrten  (yontroctionöjuftanb  bar.  3m  9}?o* 
mente  ber  @i;ftole  ber  Kammern  iverben  bie  5lrterien  eriueitert  unb  bie 
©lutfäulen  beiber  Ärei^ldufe  centrifugal  fortgeftof  en.  2)ie  ^au!ptüenttTe 
im  «^erjen  bilben  bie  beiben  Sltrioüentricular!la:p:pen,  bie  ber  ©c^lagabern 
bie  beiben  SSenttla^parate  ber  ipalbmonbförmigen  Älap)3en  ber  Sungenarterie 
unb  ber  Slorta.  3n  ben  übrigen  <B(^lao,ahtxn ,  fo  wie  in  ben  kapillar* 
gefä^en  ertftirt  fonfi  feine  SSentilation.  2)agegen  beftg,en  bie  SSenen  ba, 
wo  bur^  bie  SSerpltnip  ber  @d)were  unb  öorjüglid)  burd^  bie  beö  mo== 
mentanen  S)rude^  ber  5^ac|bart^eile  ein  prfereö  centrifugale^  Burüdweic^en 
beö  33lutea  in  Slu^fic^t  flänbe,  ^af(^en\)entile,  welche  bie  ^lutfäule  abfd;nei=' 
ben.  2)ie  X^ebefifc^e  Map^e  in  bem  rechten  2Sor|)ofe  geprt  ebenfalls  ju 
biefen  3Sorrid;tungen.     2)ie  fogenattnte  Suflac^ifd;e  Äta^^e  bagegen  fun* 
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ctiontvt  aU  folc^e  im  (5rtt>a^fenen  nicf)t  met;r,  fonbern  ifl  in  biefer  Se* 
jie^ung  ein  nur  ki  bem  ^^ötue  tätiges  Drgan. 
312  Sin  bem  ^erjen  tft  bie  SSenttUtton  fo  angeorbnet,  baf  fid;  im 

?D?omente  ber  @ii;ftcte  ber  Kammern  bie  Sltvio'oenh'icutarftapipen  fc^lte^en, 
bie  ©emilunarfta^^en  ber  Sungenartevie  unb  bev  Slcvto  bagegen  öffnen 
nnb  baf  im  Slugenblide  ber  ©iaftole  ber  SSentrifet  ba^  Umgele^ete  ®tatt 
fi'nbet.  2)a  ober  beibe  ^er^pfften  gleichzeitig  unb  onatcg  ivirfen ,  fo  wixt 
biefer  5D?ed^antömu6  in  jeber  »on  Reiben  ju  einer  unb  berfelten  3eit  ber 
gtet(f)e  fein,  ^at  5.  S3.  ber  rechte  a5or^of  tt)äl;renb  feiner  :©iaftote  baö 
S3tut  ber  ^o^bene  in  ft^  aufgenommen,  fo  :pre^t  er  im  SUnommtt  feiner 
©|)jlore  ben  kt  Vüeitem  größten  X^dl  beffelkn  burc^  baö  Ostium  venosum 
s.  atrio-ventriculare  dextrum  in  ben  a5entri!et,  ber  ftc^  ju  berfelben  3eit  in 

S)iaftote  kftnbet.  ©efe^t  nun,  bie  Kammer  b 
^^s-  6-  gtg.  7.  gig.  6.  trete  bann  in  ©pftote,  fo  f^He^t  fic^ 

ba3  ^ier  kftnblic^e  Sttrio?3SentricuIaröenti( 
ober  bie  breijipflige  Äfapipe  dd,  fo  ba§  hin 
33tut  burc^  ba^  Ostium  atrio-ventriculare 
dextrum  in  ben  SSor^of  a  juriid  !ann.  SDa-- 
gegen  ftnb  bie  |>albmonbformigen  Etappen  e 
ber  ?ungenarterie  c  in  biefem  SlugenMicfe 
geöffnet.  S)er  S3tutftrom  fann  ba|)er  unge= 
|>inbert  in  biefe  einftiefen.  Stritt  nun  in  bem  fotgenben  SD^omente  bie 
Äommer  g  Sig.  7.  in  :t)iaftore,  fo  öffnet  ftc^  bie  Sttrioi5entricutar!Ia^pe  ii, 
fo  baf  baö  ^lut  ouö  bem  gleid^jeitig  in  ©^fiole  kftnbli^en  SSor^ofe  f  frei 
in  ben  25entrifet  g  |)ineinftür§t.  2)iej;enige  Stutmaffe  bagegen,  tt)e(c^e  in  ber 
Sungenarterie  h  enthalten  ij^,  ent6e:^rt  bann  ber  2)rurffraft  ber  ^ersfammer, 
ftnit  juriicf,  fängt  ftc^)  in  ben  ^atbmonbförmigen  ^'(ap^en  k,  i)erfperrt  ftc^, 
tnbem  e^  biefe  SSentile  fettft  fd^Heft,  ben  S^türfgang  in  bie  ^erjfammer  g 
unb  mad^t  e^  fo  möglich,  baf  ftc^  biefe  mit  neuem  S3tute  öom  3Sor|)ofe 
au^  »ottftänbig  füttt.  ^ei  ber  SSergtei(|)ung  kiber  ?^tguren  fte|>t  man  ober, 
ba§  bie  jwei  öerfc^iebenen  3Sentilöorri(|tungett  d  unb  e  einerfeit^  unb  i 
unb  k  onberfeit^  tn  bem  gleichen  9)?omente  in  entgegengefe^ter  X^ötigfeit 
begriffen  ftnb.  Sluf  biefe  Slrt  mvi)  bann  mit  jeber  ©pftote  ber  2Sentrife( 
eine  ber  ^oipocität  unb  ber  ßintteerung  berfetben  entfprec^enbe  S3(utmenge 
tn  bie  Slrterien  geftofen.  2)iefe  ernjettern  ftc^  ^ierburd^,  fuc^en  ober  öer^ 
möge  ber  etofttfc^en  9f{ü(lwtr!ung  t^rer  Söanbungen,  fobatb  ber  2)rucf  nad^== 
lä^t,  b.  ^.  im  9)?omente  ber  ©ioftote  be^  5ßentrifetö,  ju  i^rem  früheren 
SSotumen  juriicEsufe^ren.  S)a  nun  a«  biefer  Seit  bie  ^otbmonbförmigen 
stoppen  k  bie  33tutfäure  obfc^neiben  unb  ben  9ftücftritt  berfetben  in  baö 
J^ers  unmöglich  moc^en,  fo  muf  bie  burc^  bie  diafticität  ber  ©c^tagober^ 
wonbungen  entfte^enbe  Sßirfung  ben  centrifugoTen  ?auf  beö  33Iute^  ux^ 
fiörfen.  9?un  pflonjt  fid^  ober  bie  ^xudtxaft  beö  ^erjen^,  ivenn  anö)  et# 
ttjo^  gef(^tt)äc^t,  bod^  hi^  tn  bie  äJenen  i^inein  fort,  de  it»irb  boi^er  bo^ 
SSenenbtut  im  SSflomtnU  ber  ©9|iote  ber  Kammern  centrt>etat  »orrücfen, 
tt)ä|>renb  ber  ©ioflote  bagegen  on  ben  unteri^otb  be^  ^erjen^  gelegenen 
©tetten  centrifugot  äurücfjuftnfen.    i^affetbe  ttjirb,  n>enn  benachbarte  S^^ette 
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auf  bte  größeren  SSenenfiämme  brüden,  bei:  '^ail  fein.  ^^  njürbe  fo  ein 
Xi)tü  bei*  biirc^  bie  ©vucffraft  beö  |)erjenö  \^on  »ottfü^rten  ^roputfton 
ju  nickte  gemacht  tt)erben.  Um  biefeö  5U  i)ermeiben,  bienen  bie  3Senen* 
tlappm,  beren  ^afd^enoffnungen  centripetat  gerietet  ftnb,  fo  ba^  fic^ 
in  i|)nen  baö  ^tut  bei  feinem  centdfugaten  D^iüdgange  fängt  unb  fid^  auf 
biefe  SQSetfe  fet&ft  ben  ferneren  unrichtigen  Fortgang  atfd^neibet. 

:^etra^ten  wir  nun  bie  5[)Zec^anif  beö  ^erjenö,  öermittetfi  wef*  313 
c^er  ba^  33Iut  üon  ben  ^ofitöenen  unb  ben  ?ungenüenen  auö  aufgenommen, 
burc^  bie  ^erj^^ö^ten  getrieben  imb  mit  einer  beftimmten  (Btwalt  in  bie 
Slrterien  hinein  ge^jre^t  tt)irb,  fo  finben  tt>ir  ju^örberft,  baf  an^  ^ier  bie 
5'^atut  mit  mögti^fter  ©iparfamfeit  an  traft  unb  njirffamen  S:6eilen,  b.  ^. 
an  SD^usfelfafern  ipv  ^kl  erreidt;t.  X)k  3!5or|)ofe,  ttjetc^e  bie  gtüfftgfeit 
nur  in  bie  Kammern  ju  ftof  en  |»aben,  beft^en  minber  bicfe  muefutöfe  SBan* 
bungen  at^  bie  Kammern,  njetc^e  bie  größeren  S3(utfäuten  be^  ipcrt^^erifd^en 
Sungen*  unb  Äörperfreislaufe^  mit  einer  beftimmten  (Energie  fortftopen 
muffen.  S)a  aber  bie  S3a^n  be^  Sungenfreislaufe^  !(einer  at^  bie  ber 
Äörpercircutation  ijl  unb  i^r  entfprec^enb  bie  xxd)tt  Kammer  einen  geriuj= 
geren  2Biberftanb  aU  bie  tin!e  ju  überrt)inben  ^at,  fo  erfc|)eint  aud^  ber 
2torten5?entrifet  kräftiger  aU  bie  Kammer  ber  Snngenfd)fagaber.  2)ie  Sin- 
orbnung  ber  9}?uefe(bünbe(  in  jEebem  ber  x>kx  -^er^tficite  beutet  ebenfattö 
auf  beftimmte  jnjedmä^ige  33ere(|)nungen  |)in.  3mmer  erf4)einen  ^ier 
zweierlei  ^au^tfäcf)(ic|)e  SSert^eitung^arten  ber  contractiien  ©ebitbe.  ©ne 
^art^ie  berfetben  ge:^t  auf  me|)r  ober  minber  »oUftänbige  SÖeife  um  ben 
entf:prec^enben  |)o^tenraum  ^erum,  tt?ä^renb  ein  anberer  ifolirte  9)iuö!et= 
gruippen  barftettt.  ^n  ben  5ßorf>öfen,  wo  weniger  traft  nöt^ig  ift,  fönnen 
t)k  tammmußfeln  an  einjetnen  ©telten  ifolirt  erfc^einen.  ^n  ben  23en* 
trifetn  bagegen  bilben  bie  Sofern,  welche  in  mei^r  ober  minber  f|)iratiger 
9^ict)tung  ^erumge|)en,  übera((  bie  ^au^ttmaffe  unb  bebingen  ouf  biefe  5lrt 
an  alten  fünften  ben  ^auptt^dl  ber  ©rudwirfung,  )x>üd)t  um  »iete^  ener^^ 
gifctjer  auöfäüt.  Sflk  finb  ^ier,  wie  on  mand^en  fünften  ber  5ltrien, 
bie  ifotirten  9)?u^fetbünbet  bie  einjigen  ober  bie  ü)or5ügti4)ften  SSertreter 
ber  ©rudfraft.  @ie  erf(|)einen  öielme^r  aU  2)2u^fetne^werf  (Trabeculae 
carneae)  ober  aU  SöSarjenmu^fetn  (Papulae  caudatae).  ^n  ben  3tt)if(|en# 
räumen,  weld;e  5nnfcf)en  ben  öerfc^iebenartigen  gefonberten  S!)?uö!etfireifen 
übrig  bleiben,  ^aUn  wir  eine  5lrt  ^on  9^ebenbe^ältern,  welche  auf  biefe 
aßeife  bie  ß^apacität  ber  entf^u-e(i)enben  ^erj^ö^te  üergrö^ern  unb  öorjüg- 
lic^  in  ben  SSor^^öfen  hd  ber  2)ünne  ber  SSanbungen  eine  größere  5luö* 
bejmung  geftatten.  Da  aber  bie  gtüffigfeit  mit  ben  contractilen  (Elemen- 
ten in  attfeitige  unb  auögebc|)nte  S3erii^rung  fommt,  fo  mu§  fte  im  SD^o- 
mente  ber  @i;ftote  mit  bebeutenber  (Energie  anß  biefem  l)lebenreferr'oir  ^er* 
»orgepre^t  werben  unb  i^ren  2)rurf  auf  baö  übrige  gtuibum  fortpflanjen. 
^ene  ©nric^tung  ifotirtcr  •ä)Zuöfetbünbel  wirb  ba^er  in  jieber  .^injt^t  ju 
einem  geeigneten  Unterftü^ungömittel  ber  übrigen  2)rucEfraft  beö  ^erjenö. 
2)ie  ganje  ^DJusfulatur  aber  erfd;eint  nid)t  bto^  ftarf  auögebilbet,  fonbern 
auc^  mög(i4)fi  comipcubiöö  an  einanber  gctagci-t. 

Sritt  ba^  red)te  5ltrium  mit  feinem  ^erjoltr  in  baö  ©tabium  ber  314 
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©taftote,  fo  pvjen  to^  Äöv^ev^jeuenMitt  tuvd;  bte  ?[>Uinbungen  i)er  okven 
unb  t>ev  unteren  ^o^um  unb  baö  |)ersöenenMut  »ermtttelft  bev  Deffnun- 
gen  bev  großen  Äranjöenen  unb  bev  Foramina  Thebesii  tn  ben  9Sov|)of== 
roum  eüi.  Sev  «Strom  Leiber  <^o|)t5?enen  ge^t  feiner  urf^rüngtt^en  tfii(^' 
tung  nad)  etwaö  »on  re(|t6  nac^  linf^.  2)er  ber  vena  cava  superior 
»erläuft  ouferbem  »on  ot>en,  ber  ber  V.  c.  inferior  mefir  Xfon  au^en  naä) 
unten  unb  innen.  @e|ten  ftd;  bte  @tra|)ten,  tveft^e  »on  biefen  teiben 
^auptftämmen  fommen,  gerablinigt  fort,  fo  fiele  berjtentge,  juetc^er  ber 
oberen  >&o^tyene  ange|)ort,  ungefäfir  auf  ben  unteren  X^üi  ber  ©c^eibe* 
ivanb  ber  33or!ammertt  ober  iueiter  nac^  unten  auf  bie  rechte  5ltriot)entrt* 
cularmünbung ,  ber  ber  unteren  ^ofttöene  bagegen  auf  bie  ©egenb  ber 
(Singangööjfnung  be^  re(|)ten  |)erjrofir^,  s^orjügticf)  auf  bie  okre  ^ätfte 
berfetkn.  ^üi)xt  man  in  ber  Seid;e,  fo  Tange  fid^  Sitten  in  feiner  natür* 
ii^m  Sage  t)ef[nbet  unb  ber  rechte  SSor^of  kinafie  fenfre4)t,  ber  tinfe  ba* 
gegen  faft  quer  ftt^t,  tin  StiUt  burc|)  bie  o&ere  ^ofttöene  in  ber  Ütid^tung 
ber  ^(ife  berfetkn  in  ba^  5ltrium  ein,  fo  getaugt  man  fetbft  auf  ba6 
Ostium  atrio-ventriculare  unb  bur^  biefee  in  ben  redeten  23entritet.  3Ser== 
fudjt  man  baffetk  on  ber  unteren  ^o|)ti>ene,  fo  bringt  man  unmittetkr 
in  ba^  ^erjo^^r.  £):^ne  atte  SlHeitung  ober  9}?ifc^ung  ber  gtüfftgfeiten 
mü^te  ftc^  ba^er  baö  te^tere,  fo  'n>dt  eö  ange|)t,  i3on  ber  unteren  «^o|)t* 
»ene  au^  fütten.  SGßären  bie  ©tröme,  wetcpe  auö  beiben  Venis  cavis  !om* 
men,  gteid;,  fo  müßten  fte  ft'c^  auf^ekn,  unb  eö  entftänbe  leine  ®efa|)r,  baf 
ba^  5Btut  ber  einen  baö  ber  anberen  beeintrö^tigte.  2)a  j[ebo(|  au^  ber 
unteren  ^o|)tt>ene  me|)r  33tut  at^  au^  ber  oberen  einfließt  unb  biefe^  S5er== 
i^ältnif  bur^  i)erf4)iebene  fpäter  noc^  ^u  eriväpnenbe  TiomtnU  bi^njeiten 
vergrößert  n)irb,  fo  tt)ar  eine  ©nrid;tung,  ttjetc^e  jienen  Uektftanb  »er* 
|)ütete,  not^tüenbig.  ^ierju  bient  ber  unter  bem  S^Jamen  beö  Tuberculum 
Loweri  tsefannte,  jwifc^en  ber  ©nmünbung  ber  okren  >^o|>töene  unb  ber 
eirunben  ©rute  ber  ©^eibeivanb  ber  5ltrien  beftnbtic^e  SSutft,  Jtjet^er, 
gteic^  einem  2)amme,  ben  ©trom  ber  okren  ,^o|)tüene  »on  feiner  än>a 
mögti^en  9ii(^tung  nac^  oben  oHeitet  unb  bem  mittleren  unb  unteren  SSor- 
|)ofraume  nebft  bem  <!^erjro|)re  sufü|)rt  (dltl^in^)^).  2)iefe^  SSer^ättnif 
fann  fünfiti^  auf  fotgenbe  Slrt  jur  2lnfd;auung  gebracht  rt^erben.  SSeftn- 
ben  ft(|>  nodp  atte  X^tilt  in  situ  unb  l^at  man  ben  tinfen  3Sor|>of  mit  ^n- 
jiection^maffe  angefültt,  fo  öffnet  man  bie  23orbertt)anb  be^  rechten  Sltrium, 
fe|,t  eine  größere  ©iprü^e  in  bie  untere  ^o|)t»ene  bid;t  unter  bem  3i»cvd;== 
feite,  eine  fteinere  in  bie  Vena  cava  superior  ein  unb  Xä^t  bann  gteid;* 
fettig  SBaffer  »on  beiben  Seiten  injitciren.  Gelingt  baö  (5i*^eriment  gut, 
fo  gc^t  tro|  be6  ftärteren  ©trome^  ber  unteren  ^o|)taber  bie  «^au^trid?- 
tung  beö  gtüffi'gfeit  na^  innen  unb  unten.  3n  biefem  ^aUt  erfe^t  gteid;* 
fam  bie  burd;  bie  fd;n)ä(^ere  9}?embran  beö  eirunben  §o(|)eö  me'^r  |)er»or* 
tretenbe  fefte  ^nlection^maffe  be^  tinfen  SSor^ofe^  bie  natürtid;e  SSirfung 
beö  |)ö^er  gelegenen  Tuberculum  Loweri.    2Da  aber  bie  2)iaftote  ber  3Sor* 
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fammer  mit  bev  ^i;fiote  bei*  Äammev  jufammcnfäöt,  fo  mu9  bann  and) 
baj^  23(ut  ber  Ävanjüenen  beiJ  ^ei'senö  in  bcn  93ov|)of  cinjiiepen.  S)ie 
9?ic^titng  be^  @tvome^  ber  burd;  bie  ^uftact)ifd;e  £(ap:pc  jum  X^tU  ge* 
fc^ü^ten  großen  Äranjyene  trifft,  wenn  man  fid;  bicfelbe  gerabtinißt  »er* 
iängert  benft,  bic  unterfte  ^nrtpie  beö  Septum  atriorum  ober  be^  Uekr- 
gangci^  beffetben  in  bie  33ovbevwanb  beö  SSov^ofe^  bid;t  ü&ev  bem  Ostium 
atrio  - ventriculare  dextrum.  2)ev  Untevt|>eit  beö  2SuIfte6  beö  eivunben 
?oc^e^  fonnte  ipn  mikid)t ,  it^enn  er  ni(|)t  üBerf>au):>t  buvc^  bie  [tarieren 
Strömungen  fortgeriffen  ivirb,  Xiox  bem  5lu^n?ei(|>en  nac^  oben  jum  Xl)di 
hmd^xtn.  Sluf  biefe  223eife  fiittt  ftd;  bann  i>a^  biaftolifc^  au^gebe|>nte 
Sltrium  mit  feinem  ^erjo^re  firo^enb  mit  23Utt,  um  biefeö  in  bem  folgen* 
ben  9)?omente  ber  @i)ftote  gröftentjieifö  U^  gänjtid^  burd^  ba^  Ostium 
atrio -ventriculare  dextrum  in  ben  rec(;ten  SSor^of  ju  kförbern. 

SpätU  bie  95orfammer  volifommen  ekne  innere  Dkrfläd^en,  unb  315 
fänbe  hin  SSiberftanb  (Btatt,  fo  müpte  bie  ^^lüffigfeit  nic^t  Uo^  bur4>  bie 
s?enöfe  ^ammermünbung,  fonbern  oucf)  burd;  bie  Deffnungen  ber  fteines' 
ren  i^erjyenen,  ber  großen  ^erjyene  itnb  ber  kiben  «^o|)toenen  jurücf* 
getrieben  iverben.  2)ie  gro§e  Äranjüene  befi^t  jttjar  bie  ©uftac^ifc^e 
Etappe.  Slttein  biefe  yermö4)te  nict;t  bei  i^rer  (^infi(I;tigfeit  unb  @c^mat:= 
Ijeit  o^ne  befonbere  9^ebenyerp(tni|fe  yoKftänbig  ju  fd;lie^en.  2)ie  ^of>t* 
yenen  bagegen  ^ahtn  gar  feine  5>entifation.  SDamit  nun  aber  bennoc^  baö 
S3tut  gröptentpeifö  nad^  ber  rechten  5ltrioyentricuIarmiinbung  getrieben 
iverbe,  greifen  me|>rere  S5orrict;tungen  gteid;5eitig  jufammen.  1)  X)k  5>e= 
nöfe  i^'ammermünbung  ifl:  bie  größte  ber  :^ier  in  23etrac(;t  fommenben  Deff:^ 
nungen  unb  mu0  ba:^er  hü  gleichem  altfeitigen  2)ruc!e  bie  bebeutenbfte  2i)?enge 
33iute$?  burd^Iaffen.  2)  Ihn  bie  ©intritt^ftetten  ber  genannten  3Senen  ge* 
|>en  mei;r  ober  minber  auögebitbete  Ärei^fafern,  tvetcbe  natürtic|)  im  9}Z0' 
mente  ber  ©pftote  beg  23or|)ofe^  ^ufammengejogen  werben  unb  bann  f:ppincter* 
artig  ivirfen,  |»erum.  ^kx'onxä)  i)erengen  fid;  bie  genannten  33enenmün# 
bungen  in  bebeutenberem  ober  geringerem  @rabe.  33ei  ber  großen  Äranj* 
üene  beö  «^erjenö  fommt  e6  bann  loa^rfcf; einlief  tnit  23ei|)ülfe  ber  (in^ad)if 
f^en  ober  S^ebefifc^en  Äla)>pe  ju  einem  üoKftänbigen  23erfd;tuffe.  3)  äSirft 
ncö)  tin  |)i;brautifd;eö  33er:^ättni§  unterftü^enb  mit.  S3ei  ber  ©d)nettigfeit 
nämiid;,  tyät;renb  it)etd;er  bie  @i;ftote  be^  3Sorf)ofe^  yotienbet  wirb,  l^aben 
bie  23(ntfäulett  ber  <&o^benen  nic^t  ^ät  genug,  um  auf  mu  bem  altfeitigen 
2)rude  entfpred;cnbe  2Beife  jurüdjuweidKU,  ba  in  i|>ncn  ber  centri* 
^etate  SStutflu^  fortbauert  unb  fo  baö  gtuibum  nid;t  ^inreid;enb  bis?* 
ponibfe  9)?omentc  er|)ält,  um  in  feiner  ganzen  5i??affe  jur  9tu^e  ju  fom^ 
men  unb  bann  in  entgegengefe^ter  9tic^tung  ju  fliegen.  Ob  jiebod;  biefe 
3Sermut|>ung  rid;tig  fei,  mufj  i)ortäuftg  "i^aljin  gejleltt  bleiben.  Unter  bie* 
fen  33er|)ättniffen  aber  regurgitirt  gewig  nur  fe^r  wenig,  fa  oft  »ictteid;t 
gar  nid;tö  in  bic  ^o:^(yenen  unb  waprfd;ein(id;  eine  geringere  9)icnge  in 
bie  obere  aB  in  bie  untere. 

2Die  5!)?u6Matur  bcö  Sltrium  ifi  aber  fo  üertpciit,  bafj  fowoT;!  wäb-  316 
rcnb  ber  2)iafto(e  mögtid)ft  incl  33tut  aufgenommen ,  aU  wäprenb  ber  ©i;- 
fiotc  mögti(^ft  ml  nad;  ber  vcni)fen  ^ammermünbung  I>ingefübrt  werbe. 
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2)te  Äammmu^fetn  mit  ben  jttjifc^en  tl;nen  bejtnbticljen  ^ntevftttieu  gel;ett 
öon  ber  5luömunbung  beö  «^erjo^veö  tängö  ber  öorberen,  ber  öuf  eren  unb 
bev  fiinteren  Sßanb  beö  recf)ten  ^or^ofeö  bt^  in  bie  S^ä^e  beö  ©intritte^ 
ber  großen  ^ranjoene,  fe|)ten  bagegen  an  bem  Septum  atriorum  unb  ben 
innerfien  X^dkn  ber  33orber*  unb  jum  Si;i;eit  ber  ^interivanb  beö  5ltrium. 
Sie  Urfacpe  biefe^  35er|)alteng  kfte|)t  tt)a:^rf^eintid;  barin,  baf  ft^  bie 
5tt»ifc^ett  ))tn  ÄammmusMn  beftnbticpen  Swifc^enräunte,  tvenn  fie  an 
ber  ©d^eibewanb  ber  3Sor|)öfe  angebracht  genjefen  njären,  njegen  be^  gteic^== 
zeitigen  Söiberfianbeö  be^  in  bem  linfen  Sltrium  ent|)aU.enen  93iuteö  ni(t)t 
|)inretc^enb  ptten  au^be|>nen  fonnen.  @ie  waren  ba^er  ju  einem  grofen 
S^^eife  nu^to^  geiuefen.  ^t'ooä)  erflärt  biefeö  no(|  nid;t  ben  9)?anget  ber^ 
felkn  an  ben  3nnent:pei(en  ber  SSorber-  unb  ber  |)intertt)anb  unb  einer 
^art^ie  beö  2)ad^eö  be^  5ltrium.  ^ei  ber  ©^ftole  muffen  fie,  n?ie  fc|)on 
erwähnt,  ba6  S3(ut  auö  i^ren  3tt>tfd;enräumen ,  wie  ax\^  ben  ^oren  eineö 
©c^wammei^  peröorprepu.  STßegen  be$  größeren  Sßiberftanbeö  im  ^erj* 
o^re  finb  fi'e  :^ier  5?er^ättni^mäftg  om  fiärfften.  5luf  biefe  5lrt  wirb  aber 
an  atten  ^^eiten  bes^  35orf)ofe^  ein  ftarfer  ©rucf  auf  bie  ent|)altene  23(ut* 
maffe  auegeübt.  9?ur  an  ber  9)?embran  be6  eirunben  Socf>eö  fönnte  ber 
Siberftanb  geringer  fein.  Slltein  einerfeitö  brücft  ba6  gkic^jettig  ge^re^te 
^:8lnt  be^  Kufen  SSorfiofraume^  entgegen  unb  onberfeit^  fc^iüren  au^  bie 
i|>re  ^eri^lierie  bogig  umgebenben  üJfu^fetfafern  biefetbe  ein.  33eben!en 
wir  enbtid^,  bag  ber  wefentli(|)fte  S^^eil  ber  SJJu^felbünbet  be^  33or^ofe^  on 
ten  biesteren  X^tiUn  ber  Umgebung  be6  Ostium  atrio-ventriculare  feinen 
§Iuagang^=  unb  ®tü^:pun!t  ^at  unb  ba^  biefe^  buvc^  ben  2)ru(f  ber  33lut== 
maffe  immer  au^gebefmt  wirb,  fo  mu^  auf  biefe  2Beife  bie  ©^ftote  beö 
S5or|)ofe^  nur  immer  me|)r  an  l^raft  gewinnen,  da  wirb  ba:^er  ba^  33{ut 
mit  bebeutenber  ©cpneöigfeit  in  ben  in  Siaftote  befinbtid^en  SSentrifet  ge* 
trieben  werben. 
317  ©c^ie^t  bie  gtüfftgfeit  wä|»renb  ber  Erweiterung  be^  rechten  35ett* 

trifetö  in  biefen  ein,  fo  fte|)en  bie  ©egel  ber  ^ricuöpibatfla:p:pe  in  gleid^er 
Sftic^tung  mit  ben  SSentrifelwanbungen.  ®ie  tegen  ba^er  bem  2)urc|)gange 
beö  33tuteö  fein  J^inberni§  in  ben  2ßeg.  2)iefeg  gleitet  üietmei^r  läng^ 
berfetben  :^in  unb  gelangt  juerft  in  ben  größeren  gemeinfc(;aft{ic[;en  Kammer* 
räum  unb  bann  in  bie  Sfiebenräume,  welche  ^wifc^en  ben  gleif(|)bälfc^en, 
ben  SGSarjenmuefeln  unb  ben  fparfameren  ©ei^nenfciben  berfetben  übrig 
bleiben,  hierbei  bringt  eg  U^  ^n  bem  Conus  arteriosus  i)or.  2)a  aber 
um  biefe  3eit  bie  |)atbmonbformigen  ^(a))pen  ber  Sungenarterie  gefc^(offen 
ftnb,  fo  bitben  bann  biefe  3Sentile  brei  ©ädfe,  welche  mit  i^ren  freien 
aftänbern  genau  an  einanber  liegen.  >^ierbur(|)  entfte|)en,  inbem  iebe  Jlta:ppe 
in  ber  ^itU  eingebogen  wirb,  brei  9tabien,  welche  im  9)?ittel))unfte  un^ 
ter  1200  5ufammenfl:o^en.  @e|)r  f(|)on  fiept  man  biefe^,  wenn  man  bie 
Söorberwanb  ber  redeten  Kammer  U^  in  bie  9?äpe  be^  Conus  arteriosus 
öffnet,  jiebe  5j;afc^e  ber  ©emitunarffappen  öon  bem  freien  (2:nbe  ber  Zungen* 
arterie  (;er  mit  einer  mögtid;ft  gleichen  5D?enge  iJon  Söaffer  ober  DuedEfttber 
füttt  unb  nun  r>om  SSentrifet  au6  in  ben  Conus  arteriosus  |>inauffte|>t. 
Gelingt  ber  SSerfuc^,  fo  ^at  man  einen  öorberen,  einen  redeten  unb  ümn 
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tinfen  ^^atbmeffer.  Sitte  bvei  fommen  genau  tn  bem  9)?{ttelpunfte  ber  buvc^  fie 
gelegten  S)uvrf;f(|)ntttöebene  ber  2lrterte  jufammen  unb  jeber  öon  t^nen  be- 
fte:^t  au^  je  jivet  eng  an  einanberftofenben  ^ätften  jmeter  knac|)barter 
Xa\^m.  a^  erzeugt  fTcf>  oft  nod^  na^  unten  tn  bem  oberften  X^äU  beig 
Conus  arteriosus  cm  niebrtget  breierftg  !pi;ramibater  SfJaum,  tvelc^er  ficf) 
noc^  mit  S3(ut  ^u  fütten  vermag. 

3::vttt  nun  bte  ©t;ftoIe  ber  Kammer  ein,  fo  fängt  ftd^  bie  glüfftgf eit  318 
in  ben  @egetüenti(en  ber  breijipfeligen  Äta:p:pen,  fc|)tie^t  biefe  unb  üer=« 
fperrt  ft'd)  fo  ben  fonfi  ofenen  9?ücfgang  burd;  ba^  Ostium  atrio  -  ventri- 
culare  dextrum  in  ben  red)ten  SSorIjof.  ^m  Sittgemeinen  nämlid)  bringt 
bie  geiprcfte  gtüfftg!eit  jwifdjen  ben  membranöfen  Slfteilen  ber  breijiipfligen 
klappe  unb  ber  Innenfläche  ber  SOSanbung  ber  rechten  Kammer  ein,  blä^t 
][ene  auf,  legt  beren  D^änber  auf  baö  ©enauefte  an  einanber  itnb  i)erf4)tie§t 
fo  bfe  »enöfe  a}?ünbung  beö  ^mtxihU.  2)iefe  3Ser|)ä(tniffe  fann  man  ftc^ 
auf  eine  fpäter  ju  befd^reibenbe  SBeife  unmittelbar  jur  ?J(nf^auung  bringen. 
Sie  üottfommen  gefc^toffene  breijipfelige  klappe  be^ 
'^'■^'    ■  9>?enfc^en  hktü  bann  bie  beifte^enbe,  nac|  ber  ?ia* 

tur  auö  bem  ^erjen  einer  41][äbrigen  ?^rau  gejeid;* 
nete  ^igur  bar.  d^  jeigen  fi^,  abgefepen  !oon 
{feineren  unb  untergeorbneten  (Einbiegungen,  brei 
^auptäfte,  rt)el4)e  |>äufig  ungefä|)r  in  ber  '^ith  be^ 
Ostiam  atrio -ventriculare  dextrum  mit  einanber 
jufammenftofen.  din  3lft  a  ge|)t  nac^  öorn  unb 
recl)tö,  ein  jn^eiter  b  nad)  leinten  unb  rec^tio  unb 
ein  britter  c  nac^  ber  Si^eibewanb  bes  ^erjenö  ^in. 
^d  d  Hegt  bie  rechte  |)er5fante.  ^ft  bie  Äfappe 
yottfommen  gefd)(offen  unb  ftar!  gefpannt,  fo  ebenen  fic^  bie  S^änber  ber* 
fetben  immer  mel;r  unb  bie  5[äd)en  ber  einjctnen  Slbt^eitungen  btä^en  fic^ 
coni^er  nad)  bem  SSor^of  l)in  auf.  2)ie  äußeren  @nbpun!te  ber  23egrcn* 
jungelinien  reichen  bi^  nape  an  ben  9?anb  ber  venöfen  i?ammermünbung. 
©perrt  man  bie  Älappe  mit  Söaffer  ober  nod)  beffer  mit  Duecffilber,  fo 
übcr.^eiigt  man  ftc^  teic^t,  ba^  fie  fo  »ortreffti^  oentitirt,  baf  aud;  nic|t  tin 
'ifflinimim  burd^  fie  ^inbur4)ge^t.  (5ö  erl;ettt  atfo  ^ierauö,  ba^  bie  Sln= 
fict)t,  fca§  bie  brcijipfettge  Etappe  nid;t  öottftänbig  fc^Iie^e  (@rabau), 
ber  äßa^r^ett  nid)t  entfprid)t. 

33etrad)ten  n?ir  nun  aber  ben  fpecietten  5J?ed;ani6muö,  burd;  tt5etd;en  319 
ber  Äiappent)erfd)tu^  in  bem  (ebenben  |)erjen  ju  ©taube  fommt,  fo  tä§t 
er  fid;  folgenberma^en  aujfaffcn.  2)a  and)  ein  großer  ^^eÜ  ber  9}Zusfct= 
fafern  ber  Kammer  von  bem  fafevigen  Dringe,  rt)etd;er  baö  Ostium  atrio- 
ventriculare  umgiebt,  ausgebt  unb  ctvcutäre  33ünbe(  berfelben  um  biefe 
Deffnung  |)erumlaufen ,  fo  muf^  ft'd;  bie  (elAtere,  g(eid;n)ie  fie  tvä^renb  ber 
v5i;ftoIe  ber  35orfammer  unb  ber  S)iaftole  ber  Kammer  etwaö  erweitert  iüirb, 
n)äl;renb  berBufoinmen^ie^ung  bcö  53entrifetö  me^r  ober  minber  t)erf(einern. 
(gö  ert;a(ten  fo  ft^onbie  Bipfei  ber  Stricuöpibatftappe  bie  3^eigung,  wit 
3angenblätter  jufammcnjuge^cn.  2)rü(fen  aber  bie  in  (Si;ftc(e  tretenben 
9:)?u^fel fafern  beö  i^entrifeie  auf  ba^  S3tut,  fo  ^lian^t  ftd;  biefe  ih-aft  fo* 
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tvof>t  auf  bie  ^auptMutmaffe  t>ef[elben  aU  auf  He  SiJJengen,  wdä)t  in  ben 
5D?afrf;enväumen  jwtfc^en  bcn  gfetfc^Mlf(|)en  ent|)alteri  fiub,  fort  S)tc  att* 
fettig  geprefte  unb  auöweidjenbe  gfüffigfeit  mu^  bie  @egel  bev  Sltno- 
SSentvtcutar!(ap:pe  vor  ftc^  ^ertreikn,  S)a  aUx  üorn,  au^eu  unb  :^tnten 
btd;t  gegcuükr  ben  ©egetn  ber  Ä(appe  gfeifc^bätfclen  Hegen,  fo  ivivb  bte 
au$  bereu  3uterftttten  |)erau^gepre§te  glüfftgfeit  ba^  SSortreten  ber  inem=« 
branofen  Älap:peutl;e{fe  tu  |)o|)em  ©rabe  fcegünfttgen.  2)te  üktge  33(ut* 
inaffe  pttft  bauu  uad;  unb  bewirft  ben  3Serf(|)(uf  augeuHtcfltc^  uub  fo  öott* 
ftänbtg,  ba^  aucf)  utc|)t  ein  5ltom  23Uit  in  ben  5Bor|)of  jurücEtreteu  fann. 
Um  aber  biefe  ©nrict)tuug  n^ä^renb  ber  ganjen  3ctt  ber  ^'ammerfi;fto(e 
bauernb  ju  ma(f;en,  bteut  ein  auberer  5lppavat.  Söäreu  ndmlicf;  bie  ©eget 
ber  brei5i|)feligeu  Jllappe  nur  an  bem  Staube  ber  »enofeu  Äammerntüubung 
befeftigt  unb  fonft  bagegeu  JooKfommen  frei  ge«?efen,  fo  fonnten  fie  eut* 
n^eber  gar  nid;t  fc(;tie^en  ober  fte  muften,  fo  U)ie  fiel;  ber  2)ruil  im  min* 
beften  i?erftärfte,  in  ben  3Sor|>of  hinein  umfc(;(agen.  @ie  |)ätteu  auf  biefe 
Slrt  uuöoüfommene  unb  untaugliche  SSentite  gebilbet.  Um  aber  i{>re  X^ix^ 
tigfeit  auf  entfprec^enbe  Söeife  ju  reguliren,  bienen  bie  ©efinen,  n)el((;e 
t^til^  ijon  ber  Äammenvaub,  ti)dU  von  eigenen  SSarjenmu^fetn  aus^ge^en, 
ftrf;  an  bie  ^ricu^ipibalftap^e  an|)eften  unb  biefe  gteicl;  ©triefen  5urütf|)a(ten. 
2)er  ®runb,  weö^atb  biefe  ©e^nenfäben  an  "ok  Äammermusfetn  fetbft 
angefügt  ftnb ,  i{t  Ui<^t  eiujufepen.  2)enn  je  me^r  bie  ©t)ftote  be^  3Sen* 
trüetö  unb  mit  biefer  ber  auf  baö  S3tut  ausgeübte  SDrud  ^unimmt,  um  fo 
e'^er  muf  bie  breijipfetige  ^(a^^ipe  öor  bem  Umfc(;tagen  htim^xt,  um  fo 
ftärfer  nad;  ber  9^i(i;tung  gegen  bie  Kammer  l)in  jurücfgejogen  n^erben. 
©inb  aber  jene  ©e|>nen  an  SDZuöfefn,  tvetc^e  bei  ber  ^ammerfi;|iore  mit- 
ttjirfen,  ge|)eftet,  fo  n?irb  ber  Drud  beö  25Iute^  unb  baö  Suriidpalten  ber 
^ricu^:pibatf(a:ppe ,  rt)el(l;e  beibe  gleichmäßig  fteigen  unb  fatten  müjfen, 
»on  einer  unb  berfelben  ^raft  geleitet.  Samit  jieboc^  bie  ©tü^ung  »olt* 
ftänbiger  unb  ber  3«g  gleichförmiger  werbe,  fieften  ftc^  ][ene  ©efmen  nic^t 
bto§  an  ben  freien  Älappeuränbern  unb  in  ber  9^ä^e  berfetben  an,  fon* 
bern  ge^eu  jum  X^til  fct;on  in  iiit  untere  t^täc^e  ber  ©egel  über.  Sin 
ber  ^aut  ber  (enteren  breiten  fte  ftc^  ju  glei(|)em  ^avtät  me^r  ober  min* 
ber  |^ra|)tig  m^  unb  fto^en  oft  bogeuartig  sufammen.  ©injelfne  freie  9?anb= 
t:^eite  ber  ^(a:p!pen,  wü<^t  bann  noc^  übrig  bleiben,  fönnen  ftc^  M  biefer 
@inri(^tung^weife  nur  befto  bejfer  an  einanber  legen.  S)ie  3::ricu^piba(= 
tla'p'pt  wirb  fo  ju  bem  bewunbernöwert|)ej^en,  unenblic^  fein  unb  f(|arf=» 
finnig  confiruirten  23entile. 
320  Sine  gtetc^  weife  93ered^nung  Hegt  ber  3(norbnung  ber  9}?uöfelfaferrt 
be^  25entrifetö  jum  (^runbe.  2Der  fc^iefe  hi^  f^raubenförmige  SSertauf  beö 
größten  X^tiU^  ber  ?^aferu  ber  äußeren  unb  ber  mittleren  Sage  ber  ^'am* 
mevmuöcutatur  bient  baju,  baö  23(ut  in  mögnd;ft  furjer  3dt  »ottftänbig 
auö^upreffeu.  33etra(|)ten  wir  aber  bie  innere  Dberffäc^e  ber  Kammer,  fo 
ftuben  wir,  boß  ber  innere  unb  obere  X^di  berfetben,  überhaupt  ber  ganje 
nac^  bem  Ostium  arteriosum  |)infü^renbe  2öeg  auffattenb  glatt  ift,  bamit 
ba6  S3iut  in  biefer  S'iicfytung  am  Ieid;te|ien  baf^ingtcite.  ?iac^  außen  unb 
unten  bagegeu  geigen  fid;  ja^trcid;e  g(eifd;bflWen.     Sie  in  ben  3wifd;eu* 


öeffinuuj  bei-  ©emifuiun-ffappeu.  411 

räumen  bei*  Kelteren  I6eftnl)ttd;e  gfüfftgf eit  mu^,  n)enn  fie  JDä^renb  ber 
Kammer fpftote  ge^>re§t  i)?trb,  einevfetts^  einen  ftärferen  X)xnä  erfahren  imb 
btefen  anberfettö  auf  bte  üktge  33rutmap  unb  ^wax  Qxö^ttntl)di^  in 
bev  9tici^tung  nac^  oben  unb  innen  fortipffanjen.  3ngteic^  öerftärft  ivie* 
berum,  ivie  f(I;on  früper  txivä^nt  würbe,  bie  ganje  (£invirf)tung  ber  gteif^* 
halfen  bie  '^xnätxaft  ühtxijaiipt. 

5lu^  ben  Mö^ev  erivä^nten  Slpcttfa^en  folgt  akr,  ba^  ba^  ^M  tt)äfi*  321 
venb  bev  @t)ftote  ntc^t  buvi^  bie  i^enofe  Deffnung  ber  Jl'ammer  anöwetc^ien 
fann,  fonbevn  na<i)  bem  Conus  arteriosus  getrieben  tt)erben  mu^.  9iutt 
|)akn  ivir  gefefien,  baf  tt)äprenb  ber  2)iaftoIe  unterf>alb  ber  bic(;toerfcl)Iof* 
fenen  fiatbmonbförmigen  Äta^j^en  ber  Snngenarterie  ein  niebriger  genau 
breüantiger,  nac^  oben  fpi^er  Dtaum  übrig  ju  bleiben  i)ermag.  2)ringt 
nun  hti  ber  @i)ftole  bie  erfte  33luttt)etle  in  biefen  ein,  fo  muf  unter  folc|)en 
S5erf)ältniffen  bie  Deffnung  unb  bie  fc|)nelle  Entleerung  ber  ^afc^en  in 
|)o|>em  ©rabe  begünftigt  iverben.  2)enn  bie  unteren  ?^läcl;en  berfelben 
tt)erben  genau  in  ber  3^i(|)tung  ber  2)iagonale  eine^  ben!baren  ^araKelo- 
gramme^  ivirlfamer  Gräfte  gebrücft.  2)a  nun  ber  Srutf,  ioel^er  öon  ber  Jlam# 
mer  anßa,tüU  n?irb,  bie  SQSiberftanbefraft  ber  Slutfäule  ber  \^ungenarterie 
übertrifft  unb  bie  Staf(|)en  ber  @emilunarlla:p^en  in  ber  centrifugalen  dlid)^ 
tung  offen  unb  :pier  breiter  ftnb,  fo  muffen  fte  augenblitflid;  :pinübergefü^rt 
unb  an  bie  Slrterienivanbung  angebrücft  werben,  ©ie  fönnen  aber  bann 
baö  Cumen  be6  5lrtertenro|)reg  unb  ber  einfc|)iefenben  S3lutfäule  nid;t  be^ 
engen,  wäi  bie  ©d^lagaberwanb  if)nen  gegenüber  yerbünnt  ift.  ©ie  muf- 
fen ftd^  Ui  il)xtx  beiberfeitigen  2ln|)eftung,  ft  mef>r  biefe  burc^  bie  eintre^ 
tenbe  33lutmenge  au^gebe|)nt  wirb,  immer  me|)r  f^'iannen  unb  be^nen.  2)er 
untere  ^peil  ber  Slrterie  wirb  aud;  bann  bauchiger,  gütlt  man  bagegen 
bie  Slafc^en  mit  SOßaffer  unb  läpt,  wenn  fte  gefd;toffen  ftnb,  eine  prfere 
SÖSafferfäule  auf  i^nen  rn^en,  fo  treten  nur  bie  i^nen  gegenüber  liegenben 
»erbünnteren  S::^eile  ber  Slrterienwanb  kugelig  Ijeri^or.  ©a  enblic^  bie 
Älo:p!pen  ber  ?ungenarterie  jur  3eit  i^re^  33erfc^luffe^  eine  geringere  Slut- 
faule  aB  bie  ber  2lorta  ju  tragen  paben,  fo  ftnb  fie  aud)  im  Sltlgemeinen 
jarter  gebaut  unb  ^aben  an  il;ren  Sln|)eftungöftel(en  unb  ipren  biesteren 
S^iänbern  fc^on  .^alt  genug.  Slus?  biefem  (^runbe  fe|)len  bie  Noduli  Mor- 
gagnii  nid;t  feiten  unb  finb  ftet^,  wenn  fte  txifüxmf  fc^wäcber  al^  bie 
Noduli  Arantii  i). 

S^limtnt  ber  lin!e  SSor^of  wä^renb  feiner  S)iaftole  bai3  v>on  ben  Zungen  322 
fommenbe  5lrtertenb(ut  burc^  bie  9}?ünbungen  ber  mtx  ^ungenoenen  auf, 
fo  jetgen  ftd)  im  Stdgemeincn  bie  gleid;en  33erpltniffe  tx>ii  bti  bem  red;ten 
Sltrium.  Slllein  ba  |)ier  in  ber  ^egel  bie  einfd)ie§enbe  S3lutmenge  con* 
ftanter  ijl,  fo  waren  befonbere  ^^ebenrecipienten  minber  nöt^tg  al^  in  bem 
rechten  Sltrium.  SSir  ftnben  ba^er  aud;  ^icr  nur  baö  wieterum  in  bicfer 
DioUe  auftretenbe  J^erjofir,  weld;eö  auö  bemfelben  ©runbe  wit  baö  bet^ 
red;ten  SBorpofe^  mit  g(cifd;bäild;en  verfepen  wirb-    Sogar  biefe  ober  unb 
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bte  jtt)tfct;en  il)Mn  kftutltd^eii  ^ntevftitieu  finb  geringer  aU  in  ter  re^iten 
5lurtcu(a.  2)te  ^nnenftdclett  ber  SBanbuttg  beö  tinfen  Atrium  felbfl  bagegen 
erfc^etnen  gtatt.  2)aö  -iDerjofir  liegt  ^ier  ben  beiben  rechten  Sungenüenen 
faft  gerabe  gegenüber  nnb  ifl  fo  na^e  ki  ber  linfen  ongekac^t,  baf  ge* 
ttjilfermafen  feine  53ei)or5ugung  entfielen  fann  nnb  baf  bie  Slnrtcuta  aU 
9f?eknreci|)tent  für  bie  beiberfeitigen  ©trome  auf  gleiche  SÖSeife  bienen  ntuf. 
2)te  SSer^dWniffe  ber  ©pftote  beö  finfen  SSor^ofe^  ftnb  im  SDSefenttic^en  bie 
analogen,  njie  fte  hd  ber  3ufammensie^ung  be^  recfiten  Sltrinm  gefc^itbert 
ttjorben.  SSermittelft  i|>rer  ftrömt  ba^  23Iut  burc^  baö  Ostium  atrio-ven- 
triculare  sinistrum  unb  long^  ber  freien  £)krfläd;e  ber  9)Jitratf(a:p^e  in 
bie  tin!e  Äammer. 

Tlit  bem  (Eintritte  ber  ©^ftote  ber  te^teren  f(|>rieft  ft(^  tuieber  bie 
jiveijiipfelige  klappt  unb  »er|)inbert  ben  9iüdtritt  beö  ^Uttteö  na^  bem 
33or^ofe.  S)ieö  yottftänbig  gef^errte  SSentit  ^aüt  in  bemfelben  ^erjen,  au^ 
ttjetd^em  auc^  früher  bie  gef(|)toffene  ^ricu^piban(a!p^)e 
abgebilbet  ojorben,  bie  in  beitiegenber  Sigur  a,^ä^^ 
nete^eftatt.  a  hti^ti^nct  ben  rechten  ^erjt^eil,  b  bie 
:^inten  unb  xt6)tä  gelegene,  c  bie  |)inten  unb  linU 
gelegene  Äammergegenb.  ©e^en  mx  "oa^tv  n?ieber 
öon  untergeorbneten  ^flebentinien  ah,  fo  ge:^t  bie 
Öauiptbegrensung^tinie  ber  5i}?itra(f(a:ppe  üon  red^tö 
uac^  linU  ttwa^  fc^ief  |>inüber  unb  ^at  re^t^  einen 
etn?aö  me|)r  na^  'ooxn  unb  einen  mt^x  nac^  linf^  ge* 
legenen  SfJebenjiveig.  S)ie  SBer^ältniffe  ber  ftü^enben 
@et;nen  unb  ber  jie^enben  9)Zu^feIn  ftnb  nad[)  benfelben  altgemeinen  ^rin^ 
cipien  ttjie  Ui  ber  2;ricu^:pibalf(appe  angelegt.  Slttein  im  ©njelnen  jeigen 
ft(|  me|)rere  it)efenttic^e  Unterfc^iebe.  2)er  i^intere  3t!pfet  ^at  ^ier  hinter 
fi(^  gteif(|)bätf(|)en  ber  ^ammernjanbung,  fo  baf  bie  au^  beren  SWafc^en- 
räumen  :^erauöge^re^te  gtüffigfeit  ebenfattö  juerft  ben  entfpre(^enben  SSen* 
tilt^äl  p  fteKen  anfängt.  (Jine  grof  e  ^art^ie  ber  Dberfläclie  ber  @e^tum* 
tt)anbung  ober,  voü^c  bem  S!)orberen  3i^fet  ber  bifc^of^mügenartigen  klappe 
gegenüberliegt,  ift  glatt,  weit  :^ier  ber  SOSeg  nac^  ber  5torta  überführt.  %U 
hin  biefe^  fd;eint  burc^  bie  ©nri(|tung  ber  SQSarjenmu^letn  fetbft  comipen^ 
ftrt  ^u  njerben.  2Son  ben  beiben  Jjorjügtic^ften  Musculi  papilläres  nämti^ 
entfielt  ber  innere  ^u  einem  gro§en  Steile  au^  bem  unteren  X^tiU  unb 
bev  |)interen  Sißanbung  ber  Kammer,  ber  äußere  auö  ber  erfteren  allein. 
a^  muf  bo:^er  fogleicp  ein  X^ül  be^  33luteö  fiinter  ben  »orberen  3ipf^^ 
ber  Valvula  mitralis  getrieben  ttJerben.  5lu^  biefem  ®runbe  fietlt  ft'c^  auc^ 
biötveiten  biefeö  SSentit  hü  ©infiprüpng  5?on  2Ö3affer  leichter  aU  bie  ^ri^ 
cu^:pibal!ta:p^e.  S5ei  ][ener  3Sert|)eilung  ber  SSarjenmueleln  in  ber  linfen 
Kammer  aber  fällt  ber  größte  ^peil  ber  23lutmaffe  f4)on  öon  i)orn  i^erein 
x>ox  ber  x>i>n  ber  9Jiitralfla:p:pe  fierabge^enben  ©bene  unb  tt)irb  fo  birecten 
SiSegeö  in  bie  5torta  getvorfen.  .^^ierbei  ift  njieberum  ber  obere  S:;^eit  beö 
(Stptnxn  geglättet,  um  fo  baö  fc^nelte  2)a^ingleiten  beö  33lute6  mögli(||^ 
ju  begünftigen.  S)ie  in  ben  5[>?af^enräumen  ber  gleif4)bätlcf)en  ent|)altenen 
ge^^repten  glüfftgfeit^fäulen  aber  brüden  faft  fämmtlic^  auf  bie  übrige  in 
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ber  lammet  enthaltene  ?5(üfftg!ett^maffe,  entweber  tn  ber  9fit(|)tung  naä) 
ber  Slortamünbung  ober  na^  ber  ern)äi>nten  glatteren  33a|>n  l^tn.  Äommt 
nun  nod^  ber  ftarfe  X>x\iä,  tt)et4>ett  bie  tinfen  Äammerivanbungen  ausüben, 
iptnju,  fo  inu§  baö  S3tut  mit  einer  bebeutenben  £raft  in  bie  Slorta  hinein* 
genjorfen  njerben.  2)er  ?[)?ec^aniömuö  ber  fyatbmonbförmtgen  ^ta^jipen  ber 
le^teren  ift  ber  gleiche  tt)ie  bei  benen  ber  ?ungenarterie.  '^nx  ftnb  bie  Slorta* 
»entite,  «jetc^e  im  9Womente  ipre^  @cf)tuffe6  wä^renb  ber  S)iaftote  eine 
größere  33Iutfäute  ju  tragen  |iaben,  ttvoa^  ftärfer,  befi^en  ettt)a$J  bidere 
SfJänber  unb  bebeutenbere  ©tü^fnotc^en,  Noduli  Arantii,  wä6)t  jebod^  auc!^ 
|)ier  [etbft  bei  ganj  fräftigen  unb  gefunben  ?D?enfd;en  fe|)(en  fönnen. 

3)ie  2ttrio*3Sentricutar!(a));pen  fottjofit  aU  bie  ^atbmonbför*  324 
migen  Ätaipipen  ber  ^ungenarterie  fc^Iie^en  natürli^er  SÖeife  gteic^ 
aKen  anberen  SSentiten  nur  bann,  njenn  eine  gett)iffe  S)rurffraft  in  ibrer 
©c^Iu^ric^tung  wirft  imb  öffnen  fic^,  fobalb  j[ene  burc^  eine  anbere  in  ent= 
gegengefegiter  9?ic^tung  agirenbe  ^refften  übernjunben  tt)irb.  2)iefeö  to§t 
fid^  mittelft  eineö  einfachen  Slpparateö  jur  3lnfc^auung  bringen  unb  fogar 
U^  auf  einen  gen?iffen  ®rab  numerifd^  beftimmen.  9}lan  öffnet  an  einem 
gig.  10.  menfrf;(i(|en  .^erjen  bie  obere  SQSanbung, 

3.  33.  beö  rechten  3Sor|)ofe6  a  unb  ^ängt 
biefen  an  bem  9f{inge  b  eine«^  gittrirge- 
ftelte^  c  mittetft  5—6  gäben  fo  auf,  ba^ 
er,  o^ne  gejerrt  ju  n^erben,  »oltfommen 
ouögefpannt  ift  unb  ba§  man  öon  oben 
^erab  baö  ganje  Oslium  Atrio-ventricu- 
lare  dextrum  ju  überfe^en  »ermag.  9^un 
fc|)iebt  man  eine  grabuirte  ^iö^re  in  bie 
Sungenarterie  fo  ein,  ba§  beren  untere^ 
(5nbe  d  hi^  unterfiatb  ber  ^aIbmonbför== 
migen  Äta^pen  reicht,  binbet  fte  unten 
an,  befejiigt  fte  oben  an  bem  jtveiten 
«Ringe  beö  giUrirgeftetle^  e  unb  fieltt  fte 
ouf  einer  burdb  ba6  9^i»eau  ber  arteriös 
fen  ^ammermünbung  gejogenen  (Jbene 
mögü'c^ft  fenfrec^t.  hierauf  Iä§t  man  huxd) 
einen  erften  @e|)ütfen  in  bie  dlö^xc  d, 
n^el^e  ber  2Seite  ber  ?ungcnarterie  mög* 
(ic^ft  angepaßt  fein  mu§,  SÖaffer  fo  (ange  eingießen,  bi$^  ftd;  bie  ^ricuö* 
pibalffappe  fteKt.  (iin  jn)eiter  ®e|)ü(fe  ober  ber  23eobad;ter  bemerft  bie 
•^ö^e  ber  SÖafferfciule  genau  im  3)?omentc  beö  @d)(uffeö.  ^rperimcnttrt 
man  an  ben  @emi(unavf(nppen,  fo  wixt  bie  dUi)xt  nur  obevt;atb  bcrfclben 
feftgebunben.  2ln  bem  tinfen  «^erjen  fann  man  ben  SSerfuc^  ganj  in  ber* 
fetben  Söeife  mit  bem  (infen  SSor^ofe  unb  ber  Slorta  anftcttcn.  SBitt  man 
nur  bie  Ätappentf)ätig!eit  über^au^^t  jur  5lnfd)auuug  bringen,  fo  get;t  ber 
Slpparat  hd  ben  5ltriO'3?entricu(arfIappen  üon  fctbj^.  2)urd)  ba^  ©ingic* 
9en  be6  SSaffcrö  fpcrrt  ftd;  ba«5  55entif,  ganj  nne  biefeö  bei  ber  Kammer* 
fi?ftote  ber  galt  i|l.    S)ie  ©rucf|)ö^e  ber  SBafferfäuIe  in  ber  dUpxt  d  crfc^t 
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t)te  »Ott  ben  ^ammcmanbungen  ausgeübte,  not^wenbige  ^JJreffiott.  MMn 
je  ftdvfer  ber  Srucf  ift,  um  fo  fc^netter  bringt  auc^  in  öiden  gdUen  unb 
»oqügtic^  bei  ber  geringfien   ^vfc^Iaffung  ber  ^kp^en  baö  äBaffer  burd^. 
@6  fammelt  fic^  ba^er  botb  ^tüfffgfeit  in  bem  SBor^ofe  an.    Siefe  brüdt 
bei  einer  gewiffen  9)?affe  burd^  i^re  ©(^tvere  jurücf,  öffnet  bie  ^iappi 
wteberum  unb  »erftnntid^t  fo  bie  SQSirfung,  njetc^e  fonft  burc^  bie  2ßan< 
bungen  beö  Sßor^ofeö  bei  ber  ©^ftote  beffetben  auegeübt  tt)trb.    ^om:primirt 
man  bie  ^erjfammer,  fo  fann  man  bie  SItrio*3SentricuIarf(a^pe  na4>  SBitt^ 
fü^r  »Ott  9?euem  fc|>tie^en.    (^ripertmentirt  man  an  ben  ©emi(unarflap^en, 
fo  ift  man  im  Staube,  burc^  bie  Sto^re,  wenn  fie  hirj  genug  i\t,  üjou  oben 
^ineinjufe|)ett  unb  fo  unmittelbar  bie  ©iperrung  ber  S^afc^enoentite  ju  be^ 
obacbten.    T>xüät  man  ben  SSentrifet,  nac^bem  man  i^n  öori^er  mit  SSaffer 
gefüttt  |iot,  fo  erblicEt  man  bie  Deffnung  ber  Ätap^jen  unb  ben  S)urc^tritt 
beö  äSafferö  in  bie  diö^vi.    $tn  frif(|>en  ^erjen  unb  iä  UnoerIe^tf>eit  ber 
Streite  arbeiten  bie  SSentile  mit  einer  bewunbernöttjert^cn  ^räcifton.  gautt 
bagegen  baö  ^erj  f(|on,  ifl  eö  fejir  f4)(aff,  ober  ivar  auc^  nur  eine  @e|>ne 
ber  ?ltrio  *  SSentricutarfta^jipen  yerte^t  «Sorben,  fo  erfc[)eint  baö  @pie(  ber 
Älo^pen  geftort.   ^n  bem  te|teren  ^atte  flottirt  bann  ber  ber  SSerle^ung^^ 
jiette  entfprec[)enbe  X^dl  be^  SSentiteö  im  SBaffer  unb  lix^t  einen  ©pattcn:^ 
räum  offen.    Dperirt  man  mit  Duerfjttber,  fo  mu§  man  natürlich  ^ä  bem 
grö§eren  fpeciftfctjen  ®tm<i)tt  biefer  gtüfftgfeit  wät  »orftc^tiger  »erfafiren. 
Sltteitt  für  bie  erfte  2)emonfiration,  öorjügtict;  an  älteren  ^erjen,  ift  biefe^ 
'^üaü  öort|>eit|)after,  weil  9^ic^t^  enbo^motifc^  burd^tritt.     QJJan  binbet 
bann  bie  Sungenarterie  ober  bie  Slorta  üottfommen  ju,  gte^t  burc^  baö 
Ostium  venosum  ttvoa^  Ouedjtfber  in  bie  Kammer  unb  ftettt  bie  St^ricu^* 
ipibalffa^^e  burd^  ^ompreffton  beö  35entrifel^.    33ei  ben  @eminutarf(a)?^en 
muf  man  ^afc^e  für  Sl^afc^e  mittelfi  cineiJ  tieinen  Xxiiiftcx^  mit  bem  3)?erj= 
cur  anfüllen. 
325         3n  bem  lebenben  ^erjen  bewirft  bie  ©rucffraft  ber  Kammern  ben 
33evf(t)tuf  ber  öenofen  Äla:pipen  nur  aU  9fiebcneffect.     ^^  lä^t  ftd^  fc^on 
t^eoretif(|)  anne|>men,  baf  fte  i>iet  großer  fein  wirb,  aU  für  biefen  fecun# 
baren  ^wtä  erforbertic^  ift.     S)enn  bie  ge|>örige  SSerfc^Iiefung  ber  Sltvio* 
SSentvicularöentite  erforbert  hd  SBeitem  weniger  Synergie  aU  baö  gortfif)ie* 
ben  ber  S3lutfäulen  in  ben  ©c^lagabern.     2)ie  illap^cn  ber  le^tercn  wer* 
ben  im  Tlommtt  ber  X)iafioh  ber  Kammern  bur(|)  ^ivä  gleichzeitig  wirfenbe 
Gräfte  gefiellt.     X)a6  ber  ^ropulfton^fraft  be^  |)ersenö  entbe:^renbe  S3lut 
l^at  bie  Neigung  centripetal  surüdjuffnfen.     S)iefe6  9)?oment  ift  fttaxi}  ge* 
wi^  nur  unbebeutenb,  ia  eö  fann  X)ic\td(^t  gän^Ii^  fehlen,  tveil  bie  S^it 
ju  furj  ift,  aU  baf  bie  in  bem  oor^erge^eubcn  Slugenblicf.e  erhaltene  cen= 
trifugale  ©to^ewcgung  V)ermöge  ber  5j;räg|>eit  be^  33lutcö  in  bie  entge- 
gengefe|te  umfcblüge.    2)agegen  muf  baö  elaftifc^e  3wrücffpringcn  ber  Slv- 
terienwanbungen  in  bem  SWomente  ber  2)iaftole  ben  @d)tuf  ber  23enttle 
auf  pünftlic^e  Sßeife  üoWfüpren.     2)aö  gebrühte  S3(ut  wetci;t  beiberfeittg 
ouö.    2lrt  bem  Slnfange  ber  Cungenarterie  unb  ber  Slorta  jiettt  eö  fjierburd) 
binnen  Äurjem  bie  Älapipen.    2)iefe  öerfc^liepen  jieben  fernereu  9?ücfgang, 
unb  eö  muf  auf  fold^e  2Seife  bie  ©rudffraft  ber  elajlifc^en  Slrterienwan* 
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bungen  minus  berjiem'gen,  iwelc^e  für  bte  ÄTap:pen  yevivanbt  tjl,  jur  Unter- 
ftü^ung  be^  centrtfugaten  Saufet  beö  33(utca  bietien. 

Sluö  bem  eben  ©efagten  erftettt,  ba|j  ivtr  tm  ?ekn  fem  Beftimmteö  326 
^^aa^  für  bte  Ärnft,  tt)eW;e  ju  bem  ©4>tuffe  ber  tloppen  in  Slnwenbiing 
gefetzt  iverben  muf,  ev|)aUen  fönnen,  mil  btefe  (Srfcfietnung  nur  aU  9te? 
benwtriung  onberer  ftärfever  SDrudeffecte  auftritt,  ©agegen  gtebt  bte  oben 
ertt)äf>nte  3Serfuc^^ntetf;obe  an  bem  tobten  |)erjen  einen  dJlaa^ftah  für  bte 
S3eurt|)eitung  biefe^  ^unfteö.  Senn  bie  |)ö|)e  ber  2©afferfäute  über  bem 
S^liüeau  ber  entf:pred;enben  ijenöfen  9)?ünbung  jeigt  une  ben  |>i)br cftatifd;en 
2)rud  an,  unter  n)eW;em  bie  S^ricuöpibat*  ober  bie  SDZitralfta^pe  fd;(ie^t. 
(5ben  fo  liefert  un6  bie  ^ö^e  berfctben  über  bem  9^ioeau  ber  arteriöfen 
2)?ünbung  bie  |»i)broj^atif(^e  ^reffion,  unter  iretc^er,  at^  9)?inimum,  bie 
:patbmonbförmigen  Ä(a^>^en  arbeiten. 

Um  in  biefer  ^ejie|>ung  einige  <tnnä|)ernbe  23eflimmungen  ju  erfiatten,  327 
ivurben  folgenbe  3Serfud;e  angefiettt.  2)a6  ganj  frifc^e  ^erj  einer  Aliä^xi^ 
gen  ?^rau,  wetc^eö  nur  126,240  ®rm.  tt)og,  beffen  S5oIumen  bto^  7,5  franj. 
ß'ubifjott  betrug  unb  beffen  redete  Kammer  eine  (S'apacität  i?on  2,35  dubif* 
jott  l^atte,  tt)urbe  ju  Beobachtungen  über  bie  ©telfung  ber  beiben  öenöfen 
ktop:|)en  unb  ber  ©emitunaröentite  ber  ^ungenarterie  benu^t.  Obgteid^ 
biefeö  ^erj  ba^  fteinfte  iuar,  wüän^  mir  hiß  jti^t  öon  einem  ern^a^fenen 
3)?enfc^en  i^orgefommen  ift,  fo  ivä^tte  ic^  e6  bo^)  ju  biefen  Unterfu4)ungen, 
iveit  feine  Etappen  mit  einer  ^räcifton  f(i)toffen,  tt)ie  man  e^  fonft  nur  hti 
ganj  frif(|)en  Ä'ätber^  unb  ©c^af^erjen  wahrnimmt.  3n  bem  9)Joniente  ber 
©:pannung  ber  breiji^fetigen  ^taippe  betrug  ber  S3reitenburd;meffer  ber 
öenöfen  Äammermünbung  2,50  (Zentimeter,  ber  »on  öorn  nat^  |)inten  ge* 
lenbe  ^cingenburdbmepr  2,35  (Zentimeter.     2)ie  %iä^t  ber  Deffnung  o,Ud) 

ba^er  (^^     J  ^    J    :r—  4,61863  Duabrat^ß'entimeter.  2:)ie  S5rcite  be6 

Sianbeö  ber  gefc^Ioffenen  5D?itratf(a:p:pe  ergab  2,25  ^entitneter,  bie  ?änge 
beffetben  1,85  (Zentimeter,  mithin  bie  Dberffä4)e  ber  tinfen  öenöfen  Äam? 
merwanbung  3,30063  Duabrat^ß^entimeter.  Xiit^tv  geringere  SSert^,  WiU 
c^en  bie  k^tere  im  3Ser|)ättmf  ju  bem  regten  Ostium  atrio-ventriculare 
barbietet,  erfiärt  ftc^  teicf)t,  wenn  man  ertt)ägt,  ba§  faft  Ui  alitn  ?ei(f;en 
bie  linfe  ^erjfammer  bebeutenb  |>ärfer  aU  bie  rechte  jufammengejogen  ift. 
2)a  nun  um  bie  öenöfen  9)?ünbungen  frei^förmige  Sl^usfetfafern  fierumge* 
gefien,  fo  mu^  biefe^  2Ser|)äItni§  auf  bie  Durc^mejfer  einfließen  unb  nicbt 
bloß  ttwa  ben  S)iameter  ber  Sänge  auf  Soften  beöjEenigen  ber  23reite  unb 
umgefefirt  mobiftciren.  3^be  Slbtt)ei(|ung  beö  9?abiuö  iväc^jt  aber  für  bie 
IDberf(ä(|)e  nic^t  in  einfacher,  fonbern  in  quabratifc^er  ^roiportion.  2)ie 
0tic|)tigfeit  biefer  %n\iä)t  tx^tUt  aud;  ouö  einer  »eranftatteten  (SJegenerfa:^* 
rung.  <B^nitt  man  na^  SSottenbung  ber  33erfuc^e  bie  SSentrifet  auf  unb 
beftimmte  bann  bie  ©urcfimeffer  ber  loenöfen  9)?ünbungen  unmittelbar,  fo 
ergaben  fic()  für  ben  33reiteniS)iameter  be^  Ostium  venosum  dextrum 
3,10  (Zentimeter,  für  ben  ber  Sänge  bagegen  1,30  Zentimeter  unb  bal^er 
für  bie  Dberfläd^e  3,80132  Ouabrat*  (Zentimeter,  ©er  S)ur4nneffcr  ber 
S3reite  be^  Ostium  atrio  -  ventricuJare  sinistrum  betrug  in  biefem  ^atlc 
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2,20  (Jenttmetev,  ber  bev  Sänge  1,70  (Zentimeter,  otfo  tie  g(äd;e  2,98647 
Duabratsdenttmetev.  (&^  refntttrte  mtt|»tn  für  btefen  unnatürlichen  3uftiitib 
eine  2)ijferenj  t>on  0,81731  Duabrat  *  ß^entimeter  für  bte  rc(|te  unb  eine 
fD(rf)e  üon  nur  0,41416  Ouabrat' Zentimeter  für  bie  linfe  »enöfe  Deffnung, 
wdi  bur(|)  ben  SffiajTerbrucf  bic  crfcl)(afftere  rccfjte  Kammer  me^r  aU  ber 
gufammengejogencre  Unit  SSentrifet  x\aä)Q,ah.  2)er  Sumenbur^imeffer  bee 
Slnfang^t^eife^  ber  Sungenarterie  gti(|),  it^ä^renb  bie  ^Iap:pen  gefteüt  wa^ 
ren,  2,20  Zentimeter;  ba|)er  ber  £iuerfcf)nitt  =  3,80132  Duabrat *  Zenti* 
meter.  Sßurbe  f:päter  bie  ?ungenf4)(agaber  Qufgefct)nitten,  fo  jeigte  fie  eine 
^erip^erie  öon  6,70  Zentimeter.    3ft  akr  bie  Keltere  ==  p,  fo  ^aben  mx 

ben  ^alljmeffer  =  ^-^  unb  bie  g(ä(|e  =  ^.     ^üx  p  =  6,70  Zent. 

Beträgt  ft'e  mithin  3,57223  Duabr.^Zent.  S)cr  Unterfc^ieb  jivifc^en  kiberlei 
33eftimmungen  erfc^eint  ba|)er  nur  a(^  0,22909  Duabr.^Zent. 

X)k  genannten  brei  ^ta:p:pen  njurben  nun  nac^  ber  obigen  5!)?et|>obe 
on  bem  eritsäfjnten  5Wenf4)en|)er^en  im  ©anjen  29  a)?at  burd;  Sßaffer  jum 
©d^luffe  gekac|)t.  «hierbei  ergaben  \i^  unmittelbar  bie  in  ber  folgenben 
Jtabette  üerjeic^neten  |)9bro|iatifc^en  2)ru(!wert^e.  2)tefe  it)urben  jugleic^ 
auf  Duedftlberbrucf  rebucirt,  um  fpäter  me|)rere  3SergIei4)e  mit  anberen 
2)rudgrof  en  bequemer  anftetlen  ju  fönnen,  nid)t  aber,  um  Hwa  bie  gefun= 
benen  2)iferenjen  Heiner,  aU  fie  wa|)r^aft  ftnb,  erfc^einen  ju  laiJen. 
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3/20 

4,50 

0,51478 
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6,30 

4,10 
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0,46330 

0,30151 

0,38241 

10 
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tit    Sungen« 
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5,50 

3,00 

3,95 

0,40447 

0,22062 

0,29048 
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35epufd  ber  Prüfung  ber  ©tettung^öer^ättniffe  ber  beiben  :^atbmotib# 
formigen  ^tap^en  eine^  unb  beffelben  @ef4)öpfe^  ttJurben  no4>  20  S3eob' 
ac^tungen  an  einem  frifc^en  ^atböl^ersen  angeftetit.  ©ie  aufgefc|)nittene 
Sungenarterie  ^tk  ^ier  eine  ^eri:p^erie  t)on  7,50  Zentimeter,  bie  Slorta 
eine  foI(|)e  »on  8,00  Zentimeter.  Z6  glicb  ba^er  ber  Duerfc^nitt  ber  er^ 
fteren  in  bem  9^ii?eau  be^  Slnfa^eö  ber  lialbmonbförmigen  ^la^^en  4,47623 
Duabr.==Zent.,  ber  ber  5lorta  5,09296  Duabr.^Zent.  5lusJ  biefen  23erfu* 
(^en  ergab  ft(|): 
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^alfimoiibföf' 

...   . 

J^i}bvoftatifc§er  ©nicf  in  (Seutimetcrii. 

r.  s 

bei" 

SJJarimiim. 

SBaffer. 
ä)Jiuiminn.  1   3JJcbium. 

£Luecf[ilbcv. 
9)farimum.  |  3)iiiiimum.  1   5)(ebiiim. 

Smujcnaftefie 

12,70 
9,40 

8,50 
7,80 

9,575 
8,480 

0,93396 
0,69128 

0,62509 
0,57361 

0,70415 
0,62362 

10 
10 

5titö  btefen  S:;|)atfad;en  vefutttven  mehrere  gorgerungen,  n)etd()e  tt)tr  am 
fügttd)ften  in  einigen  «Sä^en  sufammenfaiJen  fonnen. 

©rfter  @a^.     Die  25enti(e  ber  üenöfen  9)?ünbnngen  ber  ^evjfam*  328 
nievn,   fo  mt  bie  ber  ^ungenarterie  unb  ber  Slorta  fcf)tie^en  fc(;on  unter 
»erpättnifmäfig  fe|)r  fleinen  |)i;broftatifc|)en  2)ruc!gewicl;ten. 

Scwctö.  <Sdiüo1)(  an  bcm  (leprüfteu  ipev^cn  beö  9)?eufd)t'n  at»  an  bem  bee  ilalbeö 
()a(ien  luiv  feine  l)i)bvoftatifd)e  Srncfgvöfje,  w)e(d)e  13,598  Sent.  QBaiTei'  ober  1  (Jent.  D.uerf5 
fi'tber  eiTeid)(e.  3)ie  9}tuuma(jal;ten  fanfen  fDgau  bei  beni  9?ienfd)en  bis  ju  3,0  (Sent,  bei  bem 
.talbc  h\i  iw  8,5  gent.  ÖBaffev  obeu  bt>o  ju  0,22  gent.  nnb  biö  ju  0,62  (Jent.  Quecfftlbei-  ()inab. 
33eti-ad)ten  iviv  abev  bie  DTatnv  be»  33evfnd?ee,  fo  n^iiht  ftd),  baf?  bie  Heinften  2öevt^e  iik 
meifte  ©avantie  bavbieten.  33ei  bev  ©teUung  biefcr  35eiUi(e  ncimtid)  beftebt  Ik  luefent' 
Iid)fle  QSovbebingung  bavin,  ba(5  Ik  tätigen  5)(euibvanen  ge()övig  aumjefpannt  inefben. 
30:  biefe  ^H-ämiffe  evfüUt,  fo  bringt  bie  briidenbe  J^üffigfeit  ii)re  Ovänber  fo  an  einanber, 
"iic^^  ein  i^oUflänbiger  @d)(nf5  refnltirt.  %i\)it  bagegen  jene  23Dran^fet5nng,  fo  fann  fogar 
ein  (tarfer  Strom  nnge(}inbert  bnrd)  Ik  Oeffnnng  ()inbnrd)treten.  SÖirb  baf)er  'i)C^i  2Öa|Ter 
jn  (angfam  eingegoffen ,  fo  (teUen  fiel)  ik  ivtappen  mett  fpäter  ober  fe(b(t  gar  nid)t.  21«ö 
biefem  ©runbe  oerfäI)rt  man  and)  am  ^TOcdmäßigften,  wenn  man  bei  ber  Unterfud)nng 
ber  iH-nöfen  5vlappen  bie  23entrife(  jnuor  fo  fef)r  mit  SBaffer  füüt,  baj5  bie  ©eget  ber 
genannten  23entile  (eid)t  flottiren.  ©iefjt  man  bann  bnrd)  bie  Snngenarterie  ober  \ik 
^^torta  2BaiTer  nad),  biö  fie  bnrd)  ben  2)rncf  ber  überftef)enben  ÜBafferfänle  ^nfammen-- 
ge()en,  fo  erfotgt  binnen  fnr^em  eine  ooUftänbige  23erfd)(ief5nng.  ipierbei  bringt  oft 
bnrd)  fleine  ©palten  ober  ineUetd)t  fetbft  bi^^roeilen  enbo^motifd)  (?)  SBaffer  bnrd).  3»:bod) 
ift  biefeö  feineaiüegö  notf)iiH'nbig.  3d)  (;abe  j.  23.  bie  Valvula  tricuspidalis  an  ganj 
frifd)en  ©d)afl)er^en  bnrd)  jiemlid)  ()Df)c  öBafferfänlen  längere  3eit  oerfd)(ofren  er{)a[ten, 
o()ne  baf5  and)  nnr  ein  ^^ropfen  üßaffer  in  li^x!  Sitrinm  gelangte.  Unter  biefen  23erf;alt-- 
niffen  aber  finb  bie  niebrigften  (labil  bleibenben  ©vinlenf)ö()en,  hd  meld)en  Ik  23erfd)lie5 
fntng  jn  ©tanbe  fomnit,  ^k  rid)tig(ten-  3ebe  ()öl)ere  3a()l  jeigt  am  ©nbe  nnr,  bajj  ber 
23erfnd)  in  geringerem  ©rabe,  alö  er  möglider  SBeife  oermod)te,  gelnngen  i(l. 

ipalten  wir  biefe  3lnftd)t  feft,  fo  ergiebt  ftd^,  baf;  fi'd)  bie  brei  geprüften  23entile  beö 
menfd)lid)en  iperjena  fd)Dn  unter  einem  ()i)bro(latifd)en  Srncfe  oon  3,00  —  4,10  Zentimeter 
Sßaffcr  ober  2,21  —  3,02  9^im.  Djicrfftlber,  t>k  beiben  Ijalbmonbförmigen  ^lappeneinrid)-, 
tnngen  beö  ivalbe»  unter  einem  foldieu  uon  7,8  — 8,5  dent  Saffer  ober  5,74— 6,25  9!)im. 
£luedfilber  fd)lie^en.  55iefe  geringen  ®rudgemid)te  bilben  nnr  liw  einfad)(Ien  23emeiu 
bafür,  baf5  alle  biefe  5öentile  ^«Jd)ft  forgfvittig  unb  meifler()aft  gearbeitet  finb.  Snrd)  Ik 
blof3e  5Iufblä()ung  if)rer  ©eget  ober  Ik  S-ütlnng  il)rer  S:afd)en  legen  ftd)  W  Z\)t\k  auf 
t<ki  paffenbjte  an  einanber,  fo  baf;  ber  geringftc  {)in^nfDmmenbe  S)rud  if}ren  oollftanbigen 
23erfd)lnf3  bcbingt.  ©ö  ift  fogar  beufbar,  baf;  jener  im  Seben  felbft  nod)  nnbebeutcnber 
alö  in  ben  glücflidflen  23erfnd)en  an  ber  Seide  auefatlen  fann,  meil  bei  ber  letzteren 
tueber  je  bie  9}?öglid)feit  einer  geringen  @rfd)laffung,  nod)  ik  einer  Ungleid)(ieit  ber 
3-ütlung  ootlfommen  oerljütet  werben  fann. 

3 weiter  ©a^.    'Bti^i  bei  öuperft  gef(f)rt)äd;tem  ^er5fd;tage  ifi  nod;  329 
2>rud!raft  genug  »or^nnben,  um  bie  SSentile  ber  r>eni)fcn  unb  jum  X{)di 
ber  arteriöfen  9}?ünbungen  ju  ftetten.     2)ie  S^^ättgteit  biefcr  2lp)?avate  er* 
fd;eint  ba^er,  fo  lange  i^re  gorm,  i(?rc  @röpe  unb  i^re  (Jonftftcuj  bie 
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normate  UdU,  für  aKe  gäEe  itnb  felb ft  Mö  ju  ber  S'^it  be6  n>e{t  fortge* 
fc^vittenen  Sobe^fam^fe^  geftc^evt. 

95  cweiö.  2öie  »vif  in  bei'  <^-ü(ge  [ef)eu  TOei-be»,  fitmanft  im  Qtßgemeiuen  itnfer 
^flormalüevfiättniffen  bei-  ^t)bi-D(tatifd)e  X)n\d,  \vdd)a  »du  bev  liitfeu  ivammei-  bei  i^ver 
©pflDle  au^gef)t,  jwtfcl)en  150  nnb  160  Wim.  Ciuecffttbei-.  3l(ö  S)uvd)fc()ntttött)evt()  fön« 
iien  nngefci()v  157  5Dim.  angenommen  werben.  9luu  ()atten  luir  bei  ber  9])iiti-a(iö  eine 
l)i)brDftatifd)e  S)vncf9vöf3e ,  bie  felbft  im  9^iarimum  nnr  4,63  ?0(m.,  im  9)iinimnm  3,02 
9)tm.  D-necfft(beL-  betrng.  ©ö  ift  mit()in  bei-  {)nbroftatifd)e  2)i-utfiüev(:()  bev  Unfen  Kammer, 
tüenn  biefe  mit  regelred)ter  ivräftigfeit  rairft,  33,909  —  51,987  dTial  fo  ftarB  ali  berjentge 
^i)bro(tatifd)e  ®rncf,  n3eld)er  bie  ^Ber|"d)(iefumg  ber  cntfpredyenben  uenßfen  Klappe  bewir-- 
fen  fann.  ®er  ^per^fd)Iag  uernrfadit  jmar  nnter  mannigfaltigen  ftörenben  23er()ältniffeu 
bebentenb  geringere  ^refCtünögriJf5en,  fo  i>afi  biefe  hü  auf  40  —  50  '^')im.  Slnecfftlber  (ober 
an  einer  ©änle  beö  23lut!raftmeiTerü  auf  20  —  30  9}im.)  ()cral'ffnfeu  Eönnen.  9(((ein  ein 
QBertl)  Don  3  —  4  ?[)im.  erfolgt  nie  ober  l)i)d)ftenö  nur  in  bem  allerletzten  9}?ümente 
beö  Sebenö,  beoor  bie  (Jontractilität  beö  Xper^i^enö  gän^lid)  auf()(jrt.  Sie  ber  mirfenben 
Srucffänle  gegenüber  liegenbe  93Dt)enf[äd)e,  iüeld)e  in^erbinbnng  mit  ber  ^i)bro(T:atifd)en 
^pijf)e  ben  abfoluten  SrncE  beftimmt,  fann  ftd)  in  ben  iu'rfd)iebenen  ^ntenfitätöj^nftänben 
ber  SBirffamfeit  beö  iper^enö  nid)t  in  bem  ©rabe  änbern,  baf?  hit  5)iöglietfeit  ber 
(Sd)lief5nng  ber  jweijipfeligen  Klappe  l)ierbnrd)  beeinträd)tigt  würbe.  3)af5  and)  tu  ()i)bro* 
(tatifd)en  Srncfgrij^en  ber  2ungcnfd)lagaber  bie  ber  ^ricuäpibalflappe  bebentenb  über« 
treffen,  läf5t  ftd)  ti)eoretifd)  erwarten  nnb  wirb  aud)  an6  bemjenigen,  mai  über  biefen 
^Mmft  in  ber  «^olge  bargeftetlt  tüerben  foll,  dou  felbft  erl^etlen. 

®er  l)!)bro(tatifd)e  Srnd^wertf)  ber  geprüften  fjalbmonbförmigen  Klappen  ber  Sangen* 
fd)lagaber  betrng  5,50—3,30  Zentimeter  SöafTer.  S)ie  @d)lagaber  ^atte  {)ier  einen  £luer« 
fd)nitt  Don  3,45575  —  3,57223,  mit{)in  im  9)tittel  einen  fDld)en  von  3,51399  D.nab.  (ient. 
©^  betrug  ba^er  ber  abfolnte  SrucE,  wetd)er  in  biefem  %aili  ^\i  bem  Q3erfd)lu(Te  ber 
f)a(bmonbförmigen  Klappen  nöt^ig  war,  19,3269  —  11,5962  Qub.  (5ent.  SSaffer  ober, 
wenn  wir  düu  ben  S^emperatnrcorrectioncn  abfeilen,  eben  fo  inele  ©rammen.  ?Re{)meu 
wir  nun  für  tai  lebenbe  menfdilid)e  23[ut  ein  fpec.  ©ewid)t  oon  1,05485  an,  fo  werben 
fd)on  18,322  —  10,993  gitb.  Sent  biefer  g-lüffigfeit  ben  S3erfd)lnf5  ber  23eutile  bewirf en 
fijnnen.  23ei  bem  oben  angegebenen  mittleren  -Ciuerfd^nitte  braud)te  tk  überfle()enbc 
aSlntfdiile  nur  mit  einer  {)i)brojltatifd)en  Kraft  Don  5,214  —  3,128  ßent.  ^w  wirfen,  tamit 
jener  SwecE  erreid)t  würbe. 

2Jn  ben  ©emilnuarflappen  ber  Sungenarterie  beö  Kalbet  ()aben  wir  12,70  —  8,50 
Zent.  T)i)broflatifd)er  ipöi)e  nnb  4,47623  D,uabr.  Sent.  .Cluerfdnütt,  atfo  einen  abfoluten 
Srucf  üon  56,848  —  38,048  gab.  gent-  QBaffer  ober  i^on  53,892  —  36,069  Znb.  Qmt 
frifd)en  93luteö.  %nx  iit  51orta  ergab  ftd)  alö  ^t)brDrtatifd)er  SÜJertl)  9,40  —  7,80  (Jent., 
aU  D.uerfd)nitt  5,09296  D,uabr.  ^ent-,  mitl)in  aU  abfolnter  SrncE  47,874  —  39,725 
(i"ub.  gent.  2DafTer  ober  45,384-37,659  (Jub.  diwt.  ©tut. 

Sa  nun  1  parifer  dub.  3o«  lebeuben  93lnteö  20,92502  ®rm.  wiegt,  fo  folgt  ^ter« 
auö  im  Slllgemeinen ,  tafi  eine  abfolute  Srudfraft  von  nngefäf)r  Vk  —  1  (Jub.  3ott  ber 
Sungenarterien  ber  e^-rau,  eine  füld)e  uon  2—3  (5ub.  Soll  biefer  <y(üfftgfeit  hei  ber  Sungeu-- 
arterie  nnb  ber  9lorta  beö  Kalbeö  jnm  23erfd)ln(Te  ber  Klappen  ^iureid)ten.  Silian  fielet 
aber  itid)t,  bafj  biefeö  geringe  9teguifit  fa(t  nie  mangeln  fann.  ©rfolgen  t)ie  jper^-- 
fd)läge  rafd)  l)inter  einatiber,  fo  ift  ber  SrncB  ber  Qlrterienwanbungeu  im  ©taube,  eine 
foid)e  33ebinguug  (eid)t  ^n  erfüUen.  33teiben  fte  wä^renb  gröfierer  3wifd)enräume  auö, 
fo  »ermag  tit  93lntfaule  felbjt  biefen  Sienft  ^u  oerfe^en.  ytiiv  wenn  bie  Klappen  (tarrcr 
ober  fonft  entartet  (inb  ober  wenn  tit  gel)ijrige  93lntmenge,  wie  in  ben  atlerle^ten  51u« 
gcnbticfett  beö  Sebenö  fefylt,  fijunen  {)ierbei  Unorbnungen  jum  33orfd)ein  fommen. 

330  T)xittcx  Ba^.  223tett)0^t  n)a^rf(^etnttd;er  SÖetfe  bie  i^^broftattfd^en 
:©vudit)ert^e,  mU)t  bte  Ätapipen  ftetten,  ki  öerfe^tebenen  ^tx^m  i^erfc^te^ 
ben  auffalten,  fo  biffenren  fte,  obgleich  bte  fcetbett  »ettöfeit  Ma^))en  unter 
einanbev  unb  öon  ben  ©emtlunorftap^en  in  i^xtx  ^inncfetung  it)efentlt(^ 
a^tt)eid;en,  m  einem  unb  bemfelkn  ^erjen  um  fe^r  unkbeutenbe  Hx'pälU 
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itt^mäftge  @vü§en,  n)eld;e  felbjit  sum  2;|)et(  nod;  tnner|)aI6  ber  tnögttc^en 
ge^tevqueüen  beö  3Sevfud;eö  fet6ft  liegen  fönnen. 

93ewciö.  ipatten  luiv  imö  an  bie  9?tinima,  fo  ()aben  ivif  in  bein  nienfd)(idHni 
ipei-jen  fnv  bie  5!ftcnöpibattö  2,353  9!)fni.,  für  bie  5)iitvültö  3,015  ?i!)im.  mib  fnv  bie  @e* 
uiilunavHappcn  ber  Suniicnavtevte  2,206  9])im.  D.nerfft(bcr.  ®fv  (ivöf5te  Untevfd)ieb  bcti-ägt 
tiutf)in  0,809  dTim.  ^Timm  obeu  11,000782  9?im.  SBaffef.  23et  bem  5ta(be  haben  wir  in 
bei-  Snngeuavterie  0,251  9}im.  nub  in  bev  5(Dvta  5,736  Wim.  D-necfftlbef,  alfo  einen  Un- 
tevfd)ieb  iH>n  0,515  ?Ofm.  5?ievcni-  obev  7,00297  5?tni.  2Banei-.  Sie  Siffeieni  ei'i-eid)t 
alfo  nod)  feinen  9)iil(imetei-  D-necfftlber.  ÖBiv  fi)nnen  (nevano  fdiliefjen,  ta^  im  97omia(e 
bie  Reiben  i^enöfen  nnb  bie  beiben  avtevietten  Kiappen  am  jperjen  unter  einem  annäbernö 
ober  ooKfornmen  gleidien  ln)brDftatifcl)en  Srnct'e  fcl)[ief5en.  S)iefe  S'L^^ciei^inuj  ift  aber  nicl)tu 
weniger  ali  befrembenb.  Senn  im  ©rnnbe  ijcnommcn  ift  bie  23erfd)ieben()eit  ber  ©truc-- 
tnr  ber  23enti(e  ganj  (iteidicjüttig-  (2oba(b  nur  jebco  von  ifjuen  fo  ein9erid)tet  ift,  ia^ 
bie  23erbiubnu9en  niij(}(id)ft  oollf omnieu  fiub,  fo  bebavf  es  bann  immer  nur  einea  gerincjen 
(;i>brDftatifd)eu  Srucfeö,  bamit  ber  @d)tuf5  uoUeubet  werbe. 

^orottavium.  23e{  ben  genannten  3>erfuc^eit  jetgten  ftd;  fort)o^I  bte  331 
l()i;broftattfd;en  aU  bte  abfolntett  SDrudgröfen  bev  I;aI6monbförmigen  ^la'p' 
!pen  beö  Äalbc^  ungefähr  3  Wlal  [o   gro^  aU   t>k  bev  Sungenavterienijen* 
tile  ber  grau. 

33eiuciö.  93etrad)ten  wir  wiebernm  bte  ?Oiinima(^af)(en ,  fo  i^erf)aUeu  ftd)  W  \}\y- 
broflatifd)en  ^Berthe  ber  A.  pulmonalis  Cer  '^•van  ju  benen  ber  Sungeuarterie  bcö  Stalbti 
=  3 : 8,5  =  1 : 2,833  unb  ^ju  benen  ber  5(orta  beö  (etjteren  =  3  : 7,8  =  2,600.  g-ür  bie 
abfoluten  2)rncfTOert()e  Ijaben  wir  bie  5}3rDPortionen  =  11,5962:36,069  =  1:3,1104  unb 
=  11,5962:39,752  =  1:3,4280.  2öir  fijunen  baffer  uor^iigüd)  m6  ben  erften  Säten 
fd)lie9en,  ta^^  bie  geprüften  ©emilnnarffappen  beö  .Vvatbe»  ungefa()r  3  9)ta(  fo  ftarr  atö 
t)it  ^albmonbförmigen  33entite  ber  A.  pulmonalis  ber  %van  waren. 

SSierter  <Ba^.    2)te  abfoluten  Srudfräfte,  tüeld;e  bte  yenöfen  ^D^ün^^  332 
bungen  be^  ^evjen^  fd)lte§en,  gtetd;en  ben  £)krpc|)en  ber  (enteren,  muh 
ttipttctrt  wtt  ben  fj^broftattfi^en  @äutenf)ö^en,  ix>d^t  ju  biefem  ^wtäc  in 
ber  Sungenarterie  unb  ber  Slorta  notpwenbtg  werben. 

23eweiö.    9Bir  fijuneu  iik  gan.^en  hd  iitn  oben  eriväfjnten  23erfud)cn  ^tatt  fiinben* 

ben  Q3ert)ättnifre  mit  einer  eiufad)en  f)i)braunfd)en  ©iurid)tung  oerg(eid)en.    ©efetjt,  wir 

f)ätten  ein  ©efafi  ab  cd,  we(d)eü    an  einer  «Seite  in  eine 

Siij-  11-  fd)mafe  dUi)tt  efdg  auotäuft,  fo  wirb  bie  Sß}anb  ag,  fo 

lange  eine  in  bem  ©efäf?e  eingefd)lo(Teue  S'Iüfftgfeit  ()i)d)(lenä 

biö  ju  ag  unb  gd  reid)t,  feinen  befoubercu  Srnc6  anöjul^alteu 

f)aben-    ©tebt  aber  ^v  23.  iai  3-luibum  in  ber  3ftijf)re  gdfe 

bii  ^n  hi,  fo  wirb  jeber  3;f)eil  ber  '5(ftd)e  ag,  weld)er  ber 

©runbfläd)e  gd  gleid)  ift,  benfelbeu  abfoluten  Srnd,  weld)en 

bie  ©äulc  hidg  oerurfad)t,  tragen  muffen,  ©ö  lüirb  mitl)in 

bie  abfolute  ^l^rcffton,  wetd)e  auf  bie  3Banb  ag  @tatt  ^at, 

gefunben,  wenn  wir  iie  5lad)e  ag  mit  ber    l)i)bro(tatifd)en 

Srucfl)ijl)e  gh  mnltipliciren.    ©au;|  baffelbe  ()abeu  wir  in 

ben  obigen  23erfud)en  bei  ben  tjenöfen  iper,^flappen.    Qlud) 

auf  fie  mnf5,  fobalb  fie  fünftlid)  bnrd)  2ßaffer  geftellt  wer« 

ben,  ein  abfotuter  SrucE,  weld)er  i()rer  £5berfläd)e  mnltiplicirt  mit  ber   f)t)bro(tatifd)eu 

i>ijl;e  in  ben  eutfprcd)eubcn  5lrterien  g(eid)t,  Statt  finbeu. 

fünfter  ©a^.    ®a  an  bem  unterfuc^ten  «^erjen  beö  9??enfd;en  bte  333 
brei  i[)crfd)tebenen  :^i;broftatifc^en  S)rudtt)ert|)e  um  weniger  aU  1,3598  diw 
timeter  Sßapr  ober  1  SHiKimeter  Duedjtlber  öon  einanber  al)tt)eid;en,  fo 
folgt  l^ierauö,  baf  fic^  bie  abfotutcn  2)rudgrö^en  me^r  ober  minber  on;= 
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ncifiernt),  rt>te  bte  ju  i^erfc^ttefenben  DBerpc^en  ober  it)te  bte  Duabratc  ber 

2)urd;meffcr  ober  ber  ^o(bmef[er  berfel^en  !t)er^telten.     2)erfelk  @^(u^ 

Qttt  au6  ben  gleichen  ©rünben  für  bte  ^afc^eitüenttte  ber  ?iingenarterte 

iinb  ber  5lorta  be^  halbes. 

a3ett>ei».  3ft  bev  ipattnrteffer  ber  einen  ?)}iünbnng  =  r,  ber  bev  anbeten  =  s,  bei* 
®nrcl)meiTev  bei*  einen  =  d,    bei-  bei*  anbeven  =e,  fo   ^aben  roii  füi*  ik  beiben  ent-- 

fl  ^  TT  G     TT 

fpred)enben  £)I)evfIäd)en  r^TT  = -^— unb  s^TT  =— — .     ©inb    nnn   ik  (;pbvo(tatifd)en 

3)i*ucfgvöf5eu  =  h  unb  g,  fo  ergeben  ftd)  für  bie  abfotuten  Srucfroelt^e  r^nh  =■■■ 

unb   s^TTg  =£_iLi.     fjßivt)    nun   h=g,   fo    crfd)eint   r^7ih:s^ng  =  r^  :s^  =  d^:e'^. 

@inb  h  nnb  g  ainuif)ernbc  2Bertf)e,  beren  Sifferenien  nod)  innerfjatb  ber  mögtid)en  93e'- 
Dbad)tmigöfef)ler  liegen,  fü  muffen  aud)  i)k  Proportionen  annci^ernb  rid)ttg  fein. 

23erg(eid)en  anr  nnn  bie  oben  erwä()nten  3a()(en,  fo  fünbcn  voiv,  ha^  M^i  23er^ä(tnif5 
bei  ber  2:ricuüpibalf(appe  unb  bem  2nngenört-erieniientt(e  beö  5)ienfd)en  faft  üoUfommen 
gteid)  auöfäUt,  bafj  ti  bagegeu  bei  ben  beibeu  iH'iiöfen  5v(appen  fo  wie  bei  ber  a3icnö^ 
piöaliö  nnb  ber  Sungenarterie  ber  "^van,  fo  wie  bii  ben  beiben  ipauptarterienftämmen 
be»  Stalhcü  bebentenber  abroeid)t.  Sß3ir  fjatten  für  ben  £),uerfd)nitt  ber  redeten  9(trio« 
33entricn(flrmünbung  4,61863  D-uabr.  gent,  für  ben  i^albmeffer  berfetben  1,2125  (Jeut, 
für  iik  {)t)brDftatifd)e®rncE()ö()e3,20(Jent.  nnb  fotgltd)  für  ben  abfolnten  .Srurf  14,779616 
(Jnb.  (2ent.  ober  ©rammen  2Baffer.  Sa  ber  mittlere  D-uerfd)nitt  ber  Snngenarterie 
3,51399  D,uabr.  Sent  betrug,  fo  entfprid)E  biefeö  einem  mittleren  Utaiiini  von  1,05761 
eent.  Ser  abfolute  3)rnc£  glid)  ()ier  im  9:)cinimum  11,5962  gub.  (Jent  2Baffei*.  2ßir 
ftabcn  aber 

14,779616  :  11,5962  =  (1,2125)°- :  (i,07401)^ 
©ö  tüeid)t  mitt)in  ber  gefunbene  Söertf)  beö  ipatbmeffevö  beö  £lnerfd)nitteö  ber  Sun-- 
genarterie  oon  bem  bered}neten  nur  um  0,01640  (5ent.  ober  um  weniger  aH  V^  9)iiUi' 
meter  ab. 

Der  (ytäd)eniu^a{t  ber  linfen  2ltri0''23enti*iciilarmünbung  bagegen  mar  3,20438  Duiabr. 
(Jent.,  ber  ipalbmefTer  berfelben  1,025  gent.,  isai  ?Oiinimum  beö  f)i)brDflatifd)eu  ®rurfeö 
4,10  gent.  unb  mitf)iu  ber  abfolute  SrncE  =  13,137968  @ub.  (Jent.  2Baffer.  a3ergleid)eu 
mir  biefe  Qöertb^e  mit  benen  ber  ?:ricuöpibaliö,  fo  l)aben  mir 

14,779616  :  13,137968  =  (1,2125)^ :  (1,14318)^ 

SBir  er()a(ten  fo  für  ben  9^abiuö  ber  SSicuöpibatiö  einen  Uuterfd)ieb  i^on  0,11818 
ß'ent.  ober  etwa»  mef)r  a(ö  1  5L)im.  ©tcUen  mir  tu  Imh  uenöfe  9^iünbnug  mit  bem 
Snmen  ber  Suugenarterie  ^nfammeu,   fo  f}aben  mir 

11,5962 :  13,137968  =  (1,05761)^ :  (1,12572)^- 

9?fitf)in  eine  ©ifferenj  beo  gefiinbeuen  unb  beö  beredmeteu  Sföert^eö  Dou  0,10072 
(Jent.  ober  1  9?im.  Sntr  bie  Sungeuarterie  beö  ^alhei  fjatten  mir  alö  D.uerfd)nitt  4,47623 
D,uabi*.  Qtnt,  fotglid)  aU  Dtabinä  1,19366  gent,  alö  ()i)brDftatifd)e  ipijf;e  8,50  (Jeut. 
unb  baf)er  afö  abfotuten  ®rucf  38,047955.  3n  ber  ^lorta  t)atten  mir  a(ö  D,uerfd}nitt 
5,09296  D,uabr.  Qiwt,  aii  3Iabinä  1,2734  (5ent.,  aii  bi)broftatifd)en  5:t?{ninialbru(l 
7,80  gent.  unb  ba()cr  atö  abfotuteu  Sruce  39,725088  gub.  gent.  2Öir  ftuben  aber: 
38,047955  :  39,725088  =  (1,19366)^ :  (1,21969)^ 

5}iitf)tn  Sifferenj  beö  bered)neten  unb  beö  gefunbenen  SSert^eö  0,05371  (Jenf.  ober 
etma^  über  Vg  ?Oim. 

©iefe  jyotgeruugeu  ft'e  aber  nur  ein  SoroUarinm  beffen,  maö  fd)Dn  über  tk  'f)i)bro= 
ftatifd)en  2)ruc£grö(5en  bemerft  morben.  Sie  %ovm  ber  Etappen  tft  t)kt  i'oUfommen 
g(etd)gü(tig ,  meil  tk  23oÜEDmmen^eit  ber  (Jonftructiou  berfetben  bie  mefenttid)fte  ^lorm 
für  bie  ©rö^en  beö  f)t)brDjtatifd)en  unb  be»  abfoUiten  Srucfeß  abgiebt. 

334  33et  btefer  3ivecfmäftg!eit  unb  ©enaiitgfett  fetner  ©nrtc^tung  fann 

ba^  ^tx^  aU  bte  vorjügltd^fte  ^umipe  fortoä^renb  arbeiten  unb  bte  S3Iu^ 
maffe  tro^  ber  Mtin^dt  feineö  Umfanget,  tro|  ber  Savt^ett  fetner  SSenttTe, 
ntc^t  mtnber  fc^nelt  aU  fraftöoE  fortfü|)ren.  d^  lä^t  aber  bei  fetner  ^|)ä* 
tigfeit  feinen  3eitmoinent  unbenu^t.     23ei  regem  ©^tage  folgt  nnmitUU 


di^\)t^mni  unb  3itfanimenjief;ung  bcö  ^pcrjcnö.  421 

tax  auf  bte  gTetc^jetttge  ©i;jlote  ber  Reiben  33orfammevn  bte  ebenfattö  gtett^? 
getttge  3ufammenjtepung  kiber  Kammern  unb  auf  btefe  n?ieberum  bte  3So^ 
Iumen^i?enntnbevung  bev  Sltrien.  2öä|)venb  bte  SSentvtcutart^etle  baß  33tut 
in  bte  Slrtenen  |)inetn!pum:pen ,  fammetn  bte  33or^oftpetIe  S3Iut  auö  bcn 
35eneu,  um  eß  bann  fogleicf)  im  näc|)ften  Slugenblide  in  bte  Kammern  ü6er# 
jufü|)ren.  S^^ur  bei  SSerfangfamung  beö  ^erjfd^Iogeß  !ommen  auffaUenbere 
3eitinterüaUe  unb  mit  i|)nen  SSevIuft  an  S^it  jum  SSorfc^ein.  3uerft  ^do^t 
ftc^  im  Slügemeinen  ein  fteiner  3tt)i[4'^»i^öum  jwifc^en  ber  (5i;ftote  ber  Äam* 
mern  unb  ber  ber  2}orfammern,  4väf)renb  bie  ber  erf^eren  ber  ber  (enteren 
unmittelbar  nad)fotgt.  93et  nod)  größerer  (3c^tt)äd;e  beö  ^erjfc^tageß  finx= 
bet  fid;  auc^  swifct;en  ber  3ufammenjie|)ung  ber  Sttrien  unb  ber  ber  SSen* 
trifet  ein  teerer  ^bf4)nitt  ein.  2Son  biefen  25erpttni|yen  überzeugt  man 
fic^  bei  bem  SD^enfd^en  entweber  in  benicnigen  fe|)r  fettenen  ^äücn  i)on 
3}Jonftrofitäten,  bei  iveld;en  eine  angeborene  33ruftfpatte  yor^anben  unb 
baö  ^erj  frei  üorgefatteu  ift  cber  bei  fotc^en  ^nbissibuen,  n)etc^e  burc^ 
trgenb  eine  SSerte^ung  eine  Deffnung  im  S3ruftbeine  ^aben.  SSerfu^e  an 
^^ieren  tonnen  in  jebem  Stugenbtide  baffetbe  teuren.  Um  unnöt^ige  ®rau# 
famfeit  p  erfparen,  öffnet  man  fiierbei  nic|t  bie  S3ruftpü^te  eineö  leben* 
ben  X^kxt^,  fonbern  tobtet  baffetbe  burc^  einen  ©c|tag  auf  ben  I'o:pf 
unb  er|)ätt  atsbann  bas  |)ers  in  an|)altenber  3^|)ätig!eit,  inbem  man  mit* 
tetft  eineö  bop^etten,  eigentümlich  uentilirten  33lafebalgeß  atmof^prifc^e 
Suft  in  bie  Cungen  abwec^felnb  einfü|)rt  unb  auö  i^mn  ^erauöjiel;t.  SSer* 
langfamt  ftd;  ber  ^erjfd;lag,  fo  gelingt  eß  oft  beutli^  n?al;rjune^men, 
n)ie  bie  @t;ftole  ber  SSentrifel  an  ber  33aftö  anfängt  unb  i?on  ^ier  auö 
weiter  fortfd)reitet.  2)ie  3Sor!ammern  jiepen  fi4)  balb  me^r  im  ©anjen 
gufammen;  balb  ge|)t  bie  ^ontractionöri^tung  öon  oben  nad;  unten,  balb 
fc^cint  baö  ^^erjo^r  dn  5D?inimum  öon  ^dt  frü|)er  in  3:;|)ätigfeit  ju  gera? 
t^en.  (yrla|)mt  baß  ^erj,  fo  |»ören  in  ber  9?egel  bie  Kammern  früher  ju 
f4)lagen  auf,  aU  bie  3Sorlammern.  dln^t  eö  gänjlii^,  fo  lann  man  oft 
nod^  burd;  einen  D^eij,  welchen  man  auf  bie  35entrifet  anbringt,  biefe  §ur 
^ontraction  anregen.  Stuf  eine  fol^e  folgt  bann  meift  eine  3ufammen* 
jie^ung  ber  Sltrien.  ^at  man  bie  legieren  gereijt,  fo  txitt  nur,  ivenn 
bie  dontraction  berfelben  energifc^er  ift,  eine  na(|)folgenbe  ©9ftole  ber 
SSentrifel  ein. 

T)\i  58cDl)ad)timg  etncö  iviute»,  bellen  ipcvj  buvd)  eine  eingeborene  öeffnung  bei» 
25fnflbcineö  i^DvgefaUen  voav,  n\\)vt  \^on  9?tDnDb  nnb  Sl•nl^ci(f)iel•  I)ef  ^).  ipieu  .^eiijtc 
fid)  aucb  jwi|'cl)en  bei-  <S\)\iok  bei-  ^Itvien  unb  bev  bcv  23entife(  fein  mei-f(id)e»  Bcitiutcv- 
v»üU.  ®ie  3nfammcn5iel)nni-i  bei-  Kanimein  baneite  boppett  fo  fange,  aii  bie  bcv  3301* 
lammern-  Den  jweiten  3"ai^  bei  ive(d)em  hai  iperj  luegen  einer  in  bem  ©tevnnni  bc» 
fiinblid)en  Deffnnng  frei  liegt,  ()atte  fd)Dn  ipanui),  bev  ©ntbecfev  beö  jvveistanfey,  bei 
einem  3ünglinge  ;^n  nnte);fnd)en  ©e(egenbeit^).  ©eine  eigenen  ()ievf)ev  geljiSvcnben  2Bovtc 
[inb:  Simul  cordis  ipsius  motum  observavimus.  Nempe  illud  in  diastole  introrsuni  sub- 
duci  et  retrabi,  in  Systole  vero  emergere  denuo  et  protrudi;  fiefique  in  corde  Systolen, 
quo  tempore  diastole  in  carpo  percipiebatur;  atque  proprium  cordis  motum  et  functionem 


1)    Gazette  medicale.     1842.     Nr.  32.  p.  497.     Rep.  Bd.  YII.  S.  429. 
*)    Guil.    Harvaei  exercitaliones   de   Generatione  animalium.     Amstelodami.     1681. 
p.  311—314. 
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esse  Systolen;  denique  cor  tunc  pectus  ferire  et  prominulum  esse,  cum  erigitur  sursum 
et  in  se  contrahitur.  93ei  fvifd)  getö&teteii  3:(){ei'en,  beneii  man  tk  23fiift()ö{)(c  geöffnet 
\)at,  laffen  fid),  wenn  man  t)ie  fünft(id)e  S^efpiration  ehUeitet,  (i()n(td)c  33eDbad)tnn9ett 
fef)V  bentUd)  nnt)  mit  v>oÜfommenev  ?0inf5e  anfteUen. 

Um  ten  ^erjf^tag  ki  einem  gefunden  un\)er(e|ten  ^^iere  gleic^fam 
unmittelbar  tn  feinen  SSiBrationen  ftd;tlic^  ju  machen,  bient  folgenteö  @x* 
:penment.  2Da  X^kxt  (I-inftici;e  in  fca^  «^erj,  njeTc^e  einen  geringeren  Hm:= 
fang  ^aBen,  o^ne  23efc|)tt)erbe  ertragen  Qung),  fo  legt  man  tin  ^anm 
d;en  auf  ben  diüdtn  unb  fü^rt  bi4)t  am  S3ruftbeine  eine  S^abet  tief  genug 
ein,  bamit  fte  in  ba^  -^erj  einbringe.  @ie  o^cittirt  bann  forttDÖfirenb  ben 
j&erjf(|)Iägen  ober  ber  ©pftote  ber  Kammern  entf!precf)enb  |in  unb  |)er. 
3um  S3e«?eife  akr,  ba§  biefe  @rfc(;einung  nic^t  burc^  bie  Slt^embeivegungen 
entfte'^e,  bient  bie  Slbjäplung  ber  ®^tt)an!ungen.  2)a  biefe  fur(|)tfamen  X^kxi 
fc^on,  wenn  fte  nur  gehalten  ttserben,  ein  fefir  fc^nette^  mü|)trabartige§ 
^'fa^Mpern  beö  -^erjen^  barbieten,  fo  wanft  bie  ?tabel  in  ber  SD^inute  150 
U^  160  9)?at,  n)dfirenb  bie  5'lafenlöd;er  in  berfetben  3ät  nur  20  —  30 
öinat^mungen  angeben,  ©tecft  jene  in  ben  5lt|)emmuöfe(n,  fo  ift  bieBa'pt 
t^rer  ©c^mngungen  iveit  geringer. 

335  Unter  alten  9}?u^!e(n  be^  Äörper^  ift  baö  .^erj  ba^ienige  Organ,  Jr>et* 
(^e^  ftc^  am  puftgfien  jufammensie|)t  unb  jugteic^  bie  größte  dontraction^* 
tenacität  ^at.  35on  bem  erften  SJJomente  feiner  33ilbung  hi^  jum  $tobe  fte^t 
eö  feine  9}?inute  ftitt  unb  fann  biefe^  au^  nid;t,  o|)ne  baf  ber  ^reiölauf, 
mit  i|m  bie  Slt^mung  unb  mit  biefem  baö  ^tUn  aufhört.  2)ie  augen== 
blicfiic^e  S^tufie,  tvetd;e  iiit  S!}?ue!elfafern  bejfetben  jit)ifd;en  jEe  ^vod  3«= 
ftdnben  ber  ©pftole  |>aben,  reicht  ^in,  um  fte  üon  neuem  ju  erfräftigen 
unb  öor  @rfd;ö!pfung  ju  ^üten.  5^ur  in  einjelnen  SJJomenten  ber  D^n== 
ma(|)t  fann  ber  |)eräfc^Iag  fe^r  langfam  unb  fd;it)ac^  erfolgen  ober  ^dbft 
momentan  aufboren.  3n  einzelnen  ^ran!f)eiten,  nad;  Oemüt^öbewegungen, 
fönnen  bie  ^^aufen  5tt)ifd;en  ft  jn^ei  Steten  ber  ©^ftole  diva^  iva^\m. 
3;m  St^obeöfamipfe  enblid;  erlahmt  auc§  baö  ^erj  nac^  unb  nad;.  5lKe 
i)ier  ^au:ptt|>ei(e  beffelben  |)ören  aber  md)t  gleichzeitig  ju  fd)lagen  auf. 
9)?eiftent^eits  erplt  fid;  bie  23en)egung  be^  rechten  Sltrium,  hü  einzelnen 
Äranf^eitöarten  bie  beö  linfen  ^n^tn^  am  längj^en.  (@ie|)e  baö  D^ä^ere 
Ui  ben  Sf^eisbarleitöerfc^einungen  in  ber  9'?ert)enp^9ftologie.)  ^ener  beben- 
tenben  S3ewegung^intenfität  aber  entfpred;enb  bauern  auc^  bie  3nfammen* 
Ziehungen  be^  «^erjenö  Ui  entpauipteten  S::^ieren  natu)  Einleitung  ber  fünft* 
liä)m  Slt^mung  ©tunben  lang  ober  fetbft  an_-au^gefd;nittenen  .^erjen  lür== 
jere  ober  längere  3eit  fort,  ©inb  feine  3«(fungen  me|)r  mit  freiem  Singe 
walirjune^men ,  fo  fnnn  man  l;äuftg  noc|)  fold;e  felbft  hd  ©äuget|)teren 
me|)rere  ©tunben  nac|)  bem  ^^obe  beobachten,  njenn  man  einzelne  9)?nöfel= 
bünbel  unter  ba^  9)?ifroffop  legt  ^). 

336  SOSäfirenb  feiner  Sl^^ätigfeit  üeränbevt  ba6  ^erj  feinen  Ort  unb  erjeugt 
:pierburd;  ben  ^erjfd^lag.  3nbem  e^  ft^  nämli^  iyä^renb  ber  Kammer* 
f^flole  mit  feinem  ©:pi|ent^ei(e  nai^  x>oxn  unb  linfs  ^cht,  fd;lägt  e^  fo 


')   aSgl.  gtema!  in  3«ünev'ö  Slrc^iö.  1843.  @.  185. 
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gegen  He  33rufltt)anb,  tm  S^ormatsuftanbe  in  ber  ^to,ä  in  ber  ©egenb 
ber  fünften  hi^  fe^iften  «Dafiren  fRippt  an.  3ug(etc^  bre^t  e^  ftc^  öon 
red^tö  nad)  tinU,  fo  baf  bann  (wenn  man  baö  23ruft6em  entfernt  f»at 
nnb  baö  i|)tev  auf  bem  9^ücfen  liegt)  faft  nur  ber  xcä)H  SSentrtfel  fid;t* 
iiax  ift.  S3töit)et(en  jeboc^  f^etnt  bte  9ftotattou  ju  fe|)Ien  ober  \ti)x  gering 
ju  fein.  2ßä|)renb  ber  Ä'ammerbiaftote  bagegen  fd)vt  baö  Organ  in  bei* 
ben  33e5iefiungen  in  feine  alte  Sage  jurürf. 

S)ie  Urfac^e  be^  ^tx^\ä)laa,ti  liegt  in  me^rfac^en  coimpticirten  337 
SSer|)ättniiTen.  1)  Xia^  berfetbe  iveber  burcf)  bie  l^age  ber  X^eife  im  Z1)o^ 
rar,  no^  burd;  bie  33tutfüt(ung  besj  ^erjen^  bebingt  iverbe,  te|>rt  ber  Um* 
ftanb,  baf  baö  au^gefd;nittene  unb  no^  :putftrenbe,  auf  ben  ^ifd;  gelegte 
ober  frei  in  ber  Suft  fiängenbe  «^erj  bei  jeber  @i)ftoIe  feiner  2Sentrifet  ben 
©pi^ent|)eit  ^zht  unb  Ui  jeber  £)iaftote  benfetben  fenft.  T)tx  (Jrfotg  htdU 
ber  gleiche,  n)enn  man  bie  üenöfen  Äfa^i^pen  jerftört  ober  mittelft  einer 
gefrümmten  ©(|)eere,  mit  wetd;er  man  in  bie  Kammern  einge|)t,  bie  2Öar* 
jenmu^fetn  berfetben  burc^fd;neibet.  2Im  teic^teften  !ann  man  biefe  SSer- 
|)ä(tni|ye  Ui  getöbteten  gröfd^en  beobachten.  §lllein  auc^  Ui  erftidten  ^a* 
ninc^en,  Ui  n)e(($en  man  ben  JF)er5fc^Iag  eine  S^it  lang  burd^  fünfttic^e 
Sltpmung  unter^^atten  ^at,  ift  baffelbe  mit  23eftimmt|)eit  wa^rjunef^men. 
2)a§  |)ierbei  bie  ?age  unb  ^üttung  ber  SSorfammern  Jjon  feinem  n?efenttid)en 
^influffe  ift,  U^xt  ber  Umftanb,  ta^  man  an  einem  fot(|)en  au^gefc^nitte* 
nen  J^erjen  bie  Sltrien,  wit  man  mU,  »erleben  !ann,  o|)ne  ba^  baö  9^e= 
fultat  wefentti^)  geänbert  mxh.  So  muffen  ba|)er  fc^on  in  bem  S3aue  ber 
Kammern  beftimmte  ?D?omente,  burd^  tvtli^t  ftc^  bie  |)erjfpi^e  Ui  ber  ©i)- 
ftote  ber  SSentriM  ^tht,  i>or|)anben  fein.  S3ebenfen  n?ir  nun,  ba§  bie  mei== 
ften  9}?uö!elfafern  berfelben  'oon  ben  faferfnoripeligen  £)effnungöringen  an 
ber  Safiö  auöge|)en  unb  ba|)er  hd  iprer  ß^ontraction  ^ier  einen  feften  2tn* 
fa^  l^aben,  unb  ba^  fie  grö^tent^eilö  fd;ief  hi^  fpivalig  i?on  bem  ©runbe 
nad;  ber  ©pi^e  »eriaufen  unb  bort  jum  S^^eil  umbiegen,  fo  erflärt  fic^ 
fc^on  I;ierauö  bie  Hebung  ber  (enteren,  ivie  wix  fte  aud;  an  ben  au^ge- 
fd;nittenen  35entrifeln  tt)a|)rne|)mcn.  ^m  Ceben  !cmmen  mehrere  ^hmtntc, 
n)eld;e  tt)a^rfd;einlid^  jene  Bewegung  beö  (2'entratorganeö  bee  Ärei^taufe^ 
S?erf^är!en,  |)inju.  S)enn  2)  bie  ?ungenarterie  unb  bie  Slorta  muffen  fic^ 
im  Slugenblide  ber  ©pftote  ber  S^entrifel,  in  trel^em  eine  neue  S3(ut*  " 
menge  in  bie  @d;(agabern  gepreßt  wixt,  ftrecfen.  2)a6  >^erj,  ivel^eö  mit 
feinen  Kammern  an  il;nen  Joie  an  ©triefen  aufgel;ängt  ift,  ivirb  ^ierburd; 
eine  -^ebelben?egung  nac^  üorn  machen.  2)iefe0  gefd)ief)t  aber  um  fo  (eic^# 
ter  aU  3)  bie  oerfd)iebenen  SDJomente  ber  ®d;>t>ere  iräfirenb  ber  @i;fto(e 
unb  ber  2)iaftcle  jene  Orteoeränbcrung  begünftigen.  Sßä^renb  ber  3uf<^"^' 
menjie^ung  ber  Kammern  finb  bie  23orfammern  mit  33(ut  gefüttt;  n.>äf)renb 
ber  ß;rit)eiterung  bagegen  finbet  baö  Umgefe^rte  (Btatt.  d^  mujj  ba|)er  ber 
@d)werpunft  bes5  Organe«^  tvä|>renb  ber  3Sentrifuiarfi)ftote  tveiter  naä)  ^in^ 
ten,  ][enfeitk?  ober  in  bie  S^cipe  ber  Slrterienurfprünge,  iDäljrenb  ber  I)ia' 
ftote  iveiter  na^  i)orn  fatten.  33erüdfid;tigen  wix  aber  aUe  biefe  9)?o* 
mente  jufammen,  fo  fönnen  mx  annel;men,  ba^  ber  urfprüngtid;c  ©runb 
be^  ^erjfd;Iageö  fd;on  burc^  bie  Slnorbnung  ber  ^er^muefulatur  felbfi  be* 
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btngt  njirb,  ba^  tiefet  ^^änomen  ba"^ev  auc^  on  tem  au^gefc^ntttenen 
btutteeven  ^evjen  etenfat(6  auftritt,  ba^  aBer  tm  Sekit  mehrere  Sieben* 
kbtngutigen,  tt)etc^e  ben  (Sjfect  untevftü|en  unb  i!)ergrt)§ern,  |)msu!ommen. 

@D  con(tant  baö  91iifd)(acicn  beö  iperjenö  au  bte  6ennd)tavtcu  kgvenjcnben  üöan- 
bmigcu  unb  bic  ipelnnig  bev  ©pttje  roä^veub  bei-  5vflmmevfi)flole  i(t,  fo  wenig  bejtäubüj 
[d)eint  i)k  ülotatmÜ^iwem^Q  ju  [ein.  35aj3  fte  bei  bem  gjienfd^en  uovfDUime,  (e()ven  bic 
fdion  oku  erreäfintcn  ©i-fal}vun9en  i^ou  9}tDnDb  unb  (*  vui)ei(f)ter;  bafs  fte  bei  Zi)U'- 
ven  üDvIjanbeu  fi'nb,  bte  Untevrnd)ungen  V'DU  .fpaüev,  5vnvfd)nev  unb  bei-  Don  bei* 
cng(ifd)eu  5RatuvfDvfd)ei'i?evfanim(nni-i  niebcvgefefeten  gomuiiflfDU.  93ei\Kaniud)eu  fnm  td) 
in  i)\t\'iv  93e^ief)unij  bei  iH'vfd)icbeneu  ©vemptaven  ^u  tievfd)iet»eueu  9icfn(tateu.  23ei  einem 
j.  23.,  wc(d}e'j  getöbtet  unb  bei  we(d)em  bie  fnn(t(id)e  *^lil)mnng  untev()a(teu  itüvben, 
j^eigte  fi'dv  ^^^  Hd)  tai  ipevj  wcif^venb  ber  5vammevfi)(to(e  uon  ved)ti3  nad)  (tnf»,  tt»(i()renb 
bei-  3)iaftD[e  uon  (infö  mö)  i-ed)tö  bieMc.  93ei  einem  anbeven,  bei  weld)em  bei-  g[eid}c 
93ecfud)  gemad)t  wovben  iin-b  bei  iiield)cm  man  ben  ipei-^fd)(ag  (ängev  al»  V,  ©taube 
beDbad)ten  fonnte,  uiai-  ntd)t5  bei-  'ilvt  wa()vne^mlHu-.  Da»  ipevj  I)dI)  unb  fenfte  feine 
(Spit5e  unb  vncfte  ]^ahci  nad)  linU  üov.  9(Ueiu  üüu  ©i-e'()ung  ei'fd)ieu  nie  eine  ©pur. 
23ie'[(eid)t  f)atte  bicfe»  aber  barin  feinen  ©vunb,  baf?  iai  Zi)iiv  »iel  25fut  ueitoven  unb 
baf5  fo  iai  ,f?ev^  inenigei-  gefnüt  würbe-  ©oKtc  ftd)  biefe  93ermnt^ung  beftatigcn,  fo 
nnirbe  bie  JHotatiou  nur  bei  einem  geiüiffen  @rabe  ber  SnUiing  beö  ©efä<5f>)ftemeö  ^^u 
©taube  fDuimen.  2ief5  id)  i^n  einem  frifd)  geti)bteten  5vanind)en  aUi  grofsen  ®cfä§e  am 
iperjen  mit  ?(uöna()mc  ber  unteren  ipü()(pene  unterbinben,  fe^te  eine  ©pri^e  in  tU  Vena 
Cava  inferior  ein  uub  iujicirte  abiiH'd)felnb  Qöaffer  ober  jog  eö  in  bie  ©prifte  jurüc!,  fo 
l)Db  ftd)  tai  iperj  hd  bem  ©inftrömen  ber  ^-lüffigfeit  mit  feiner  ©ptfte  gegen  bie  23ruft= 
wcmi  unb  brel)te  ftd)  jugletd)  uou  red)t^  uad>  (iitf'».  23et  bem  3urü(f,^ie()eu  ging  cö  nad) 
ber  2Birbe(fäu(e  unb  nad)  red)tö  ^urücE.  Oft  mar  Mi  Snrücfftnfen  fd)mäd)er  atö  ba» 
i>erPDrtreten.  35ic  S^efiittate  blieben  übrigeuio  im  SBefenttidKU  bie  g(eid)eu,  tai  ^abauer 
mDd)te  auf  bem  O^ücfen  liegen  ober  in  ft'tienbe  ©teüuug  gebrad)t  werben.  3(e()nttd)e  unb 
Oütiftäubtgere  23erfud)e  f)at  and)  fd)Dn  fritljer  .Kürfd)uer  ^)  angefteUt  5(ud)  bei  feineu 
©rperimenten  erfolgte  bic  g(eid)e  £ire()ung,  ^ai  2öaffer  mod)tc  burd)  bic  untere  fpo()füenc 
ober  bte  red)te  Sungenuene  etngefpriht  merben.  91ur  hn  ber  ^njeetion  pon  ber  oberen 
liuicn  ^^nlmona(uene  auu  mangelte  fte  giin^(id).  S)ie  93eobad)rungen  ftnb  jwar  auf  tm 
erften  SßlicE  fd)einbar  auf  hm  lebcnbcn  Suftaub  uid)t  anmeubbar.  Denn  mir  t)aben  hier 
biejenige  23emegung6meife,  we(d)e  ber  ©pftole  beä  lebenben  3nftanbc5  entfprid)t,  im  9)iD' 
mente  ber  31uöbei)nnng  bes  23entrife[ö.  QlUein  bicfer  ©egenfat)  bcrufjt  auf  !5:(iufd)ung. 
23et  ben  gcuannten  23erfud)en  fi'nb  bic  grofu'u  ®efäf5c  mit  Qhiönabmc  beöjenigcn,  burd) 
meld)eö  injicirt  luirb,  unterbnuben.  S)ie  'Jlüfft'gfeit  fanu  nid)t  tuciter,  bcfcnt  ba{)er  bie 
cutfpred)enben  ©cfciße  unb  (jebt  unb  brc{)t  auf  btefc  SBcife  tai  iper^.  3m  Seben  er-- 
fd)cint  W(i()renb  ber  ©i)ftD[e  etmaö  *.^le()nlid)c6.  ®te  bann  Ijeruorgeprcfjte  93(utmaffe  ftubet 
an  ber  in  ben  ©efafu'u  entf)a(tenen  93(utmengc  einen  Qßiberftanb  unb  ftrecft  tic  ?!rterten, 
tiaf)cr  and)  bic  9^otation  mat)rfd)etn(id)  nur  bei  einem  gemiiTcu  ©rabe  ber  S'nHung,  b.  i). 
bey  QBiberftanbCö,  ^um  S3ürfd)ein  lommt.  23et  bem  Eüuft(id)en  a^erfudje  ift  biefer  te<3tere 
grDf5er,  ber  23entrifet  aber  bafür  mit  SBaffer  gefüKt  unb  ba|)er  fdnüerer.  3m  Scbcn  fällt 
bic  ^ieftften;;  geringer  ans?,  bic  jvammcrn  bagegcn  ftnb  bann  entleert  unb  leid)ter.  3cnc 
Q3erfud)e  ^teranfd^au(id)en  ba()cr  bie  ipcr^bewegung ,  TOeld)e  burd)  bie  ©trecEung  ber 
grofsen  5(rtericn(länntie  entfiel)t.  3u  gleid)er3ett  muffen  mir  aber  burd)auö  ben  9)tomcnt 
bCö  ß''intritteö  be»  Üöafferö  ber  ©i)ftolc  unb  nid)t  ber  Siaftote  paratteliffren.  9?iad)cn 
mir  cö,  wie  eö  gefd)c()en  ift  ^),  umgefel^rt,  fo  würbe  folgen,  ta\]  ftd)  tai  iperj  im  9}fD-- 
mcntc  ber  ©i)|tole  nad)  red)tö  bre(;t,  wäl)renb  in  ber  5Utur  gerabe  hai  ©utgcgengefct5tc 
©tatt  ftubet. 

Sic  ©rflärnngen  bcö  .fpcr^fd)lagcio  btlben  gegeniucirtig  uod)  ben  ©egenftanb 
wi|Teufd)aftlid)er  Sontrooerfcu.  3d)  f)abe  bie)enigcu,  weid)e  meiner  5(nftd)t  nad)  hie  uor« 
;iüglid)itcn  511  fein  fd)einen,  porangeftellt.    91ad)trcig(id)  muffen  wir  jcbod)  and)  uod)  mcf)-- 


1)   5)iüUcv'ö  2tr(i)iy.    Sa^rg.  1841.  <S.  103  —  114. 

^)   .Kürfctiuer  in  SÄüUer'ö  2lrcE)i».     1841.    ©•  113.  14.     Joh.  Müller's  Physio- 
logie.    Vierte  Aufl.     Bd.  I.     1842.    S.  144. 
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vm  anbci'e  5)iemungen  hir,^  l>e(eud)tfn.    S)af5  iud)t  tiie®ia(tü(e,  mic  93ietc  fvüf)ev  gfaubtcn 

(Sovrigan,  ©tocfcö,  ^tgeaur)/  S>t»  i'pef^fd){ag  ci'^^euge,  faim  iiirtii  Im  ffifd)  ge« 

töbtetcn  JvaiüitdH'u,   bii  luetdKU  mau  bie  fünft(id)e  ?{tl)uutng  tmtei-()ä(t,   bcftiinuit  roaI)V'- 

nel)iiicn.    'ilMn  aiid)  itntei-  bev  33Dfaugfc0iing,   baj?  ev  tt)äl)i-eut)  bev  Jtamnievfi)fto(e  twt- 

ftef)c,  eriftiuen  nod)  me()vci-e  ^(nua^mcn,  uon  bcucn  bic  Don  ©utbvüb  uub  ®foba  uub 

bic  Don  ip eine  Dei-tf)eibigten  bie  n)td)tig(leit  ft'iib.    T)u  (SxUavnwo,   uoii  ©iitbi'üb  unb 

@Eoba  V   bcfuf)t  aitr  eiiiev  fefiv  fd)avfj'ttinigen  Qlnmeiibimg  ehieö  p()i)fifa(ifd)en  ^^ficove« 

mcö,  n)e{d)eö  jebod)   bei  bem  .fper^cn  iud)t  vealifivt  ift.    2i>etm   itäm(id)  ctu  ©efcifj  eine 

^•(iifftgfeit   enthalt,    fo  Metbt  3h(eö  in  9^iif)C,   weit  bei  ge^ijviger  SBibeiftanböfvaft  bei* 

SBnnbimgen  ühnaü  Dvud  uub  ©egenbvucE  bie  g(eid)en  fiub  unb  einanbei-  iaija  ueutvati« 

[treu.   2i}enu  bagegcn  Ut  2Öaubung  ab  eineö  (Sefäfieö  ab  de 

gig.  12.  eine  Ocffuung  cf  \)at,   buvd)  we[d)c   tai  \>o\\  ivgeub   eiuei* 

©rpauftii'  ober  SBuvffraft  getriebene   2Ba(Tef   f^evau^gepveßt 

^        I"     wirb,   beft^t,  fo  roei'ben  ftd)  biefe  23ei-f)ä(tuifre  änbei'u.    3» 

ben  QBaubnugeu  ac  unb  bd  föuneu   ftd)   nod)  T)vnd  uub 

©egenbvuc!  gicid)  Keibeu.    9Iuf  bie  QBanbuug  ab  bfücft  tai 

SBaJTef  in  ben  3;f)ei(eu  ac  unb  fb,  iue(d)e  tu  gteid)ei-  9(vt 

ttsiebefbi-iicfeu,  fo  ia^,  tai  dhUütat  =0  ifl:.    dagegen  \mv^ 

bie  gau^^c  SBanbung  cd  oon  bem  Svuc6e  be^  233afTevä  getfof« 


^  Ä.  c^  feu,  rcä^veub  nur  cg  uub  bd  if)veu  auf()ebenbeu  ©egeubvuc6 
ausüben  fi)uneu.  3)ev  5:f)ei(  gh  luivb  um-  i^du  bem  «ytui&um 
gcbvücft,  fauu  ober  uid)t  tu  gteid)em  ©rabe  eutgegeniuirfen ,  weit  er  ber  QtnöflußöfTuung 
ef  gegenüberliegt-  ©r  ift  init()iu  fd)ut5tDö.  2tbftraf)iren  wir  nun  imju  bem  ©eu)id)te  beö 
23ef)ä(tcr^  uub  ber  in  H)m  enthaltenen  ^ylüffigBeitömaffe,  fo  tüerben  beibe  in  ^^oportion, 
mit  iDetd)er  ber  fdjntjfofe  Zi)iU  gh  gebrücft  wirb,  in  ber  3ftid)tung  iton  a  uad)  c  fortbe« 
wegt  lüerbeu.  ober  aUgemein  auagebrücft  fönueu  tüir  auue|)men,  baf?  jcber  5Bef)atter, 
auö  bem  auö  beni  oben  erwcifjuten  ©ruube  eine  3-(üfftgfeit  burd)  eine  ^•^(uöfluj3ijffnnug 
f)en'»Drgetriebeu  wirb,  bie  !$:enben^  erf)ä(t,  g(eid)jeitig  uad)  einer  ber  5Juöfluf3i)ffnung  ent« 
gegengefet3ten  9'lid)tung  jurürfiUtt3eid)eu  unb  baf;  biefer  @rfo(g  in  ber  3:f)at  eintritt,  tüeun 
bie  rücftreibenbe  ivraft  gro|5  genug  ift,  um  Die  2:rägf)eiti3mDmente  ber  ©d)tvere  beö  23e' 
l)ä(terö  unb  beö  in  if)m  eingefd)(Dfj'euen  tyt»tbum  ju  übcrwiubcn.  '5ür  baö  QBaffer  er(;ä(t 
man  burd)  iai  @egnerfd)e  üiaii,  weld)eö  mau  aud>  in  ber  S^edtnif  augewenbet  f;at,  für 
bic  Suft  burd)  tao  BurürfpraUen  ber  3^euergefd)üt3e  im  9)iDmente  tt6  Soöge()enö  anfd)au'- 
(id)e  23e(cge  biefer  23er()ä(tniJTe.  Sagegeu  fä^rt  eine  fd)ief  gefegte  Stetorte,  in  we[d)er 
wir  2ßa|Ter  füd)en,  nid)t  ^xm\d,  meil  ber  ®ruc£  auf  i)it  ber  ^2luögaug5t)(Tuuug  gegenüber« 
licgcnbe  2öanb  t»on  ber  (Sd)were  beö  ©au^^en  überwuubeu  tvirb.  S)a  nun  in  bem  9}Ü0i 
meute  ber  «Spilote  ber  .Kammern  t<x6  23(ut  burd)  bie  ^(u^ftuf^ijffnnngen  ber  Snugeuarterie 
in  ber  9^id)tnng  nad)  oben  unb  hinten  austritt,  fo  muffte,  wenn  jeuer  pf)i)fifa(ifd)e  Sefjr-- 
fa0  ()ier  feine  Qfnwenbung  fänbe,  eine  @tüf?beweguug  be»  i>er;ieni$  oon  f)iuteu  unb  oben 
nad)  oorn  unb  unten  erfolgen. 

Um  nun  aber  burd)  einen  ©egenoerfud)  jn  jeigen,  bafj  biefe»  23er^ä(tnif;  in  bem 
.fper^en  nid)t  realiftrt  fei,  legte  id)  bd  einem  5-rofd)e  'iiai  iper^  bloß  uub  fd)uitt  mit  ber 
(Sd)eere  ein  <BtM  oon  ber  iperjfpihe  ab.  ipierburd)  entftanb,  ba_bicfe6  Zi)iiv  einen  einfad)en 
5ßentrifel  mit  einer  eiufad)en  5(rterienmünbung  l)at,  cine©egenöttnuug  gegen  bie  letztere.  (Si 
l)ätte  baf)er  ber  iper^ftof?  auf[)ören  oöer  wenigfteuö  fd)wäd)er  ober  abgeteuft  werben  muffen. 
^^Ilteiu  feine  biefer  tt)eorctifd>  geforberten  33eräuberungeu  trat  ein-  @f  oba  eraneberte  ^lüar 
hierauf  ^j,  baf;  and)  fein  ^eweiö  oorliege,  ia^  ber  ©egeubruc!  beö  23luteö  ben  .<perj|Tof3  beö 
^rofd)eö  erzeuge,  ineit  tai  iperj  l}ier  nie  eine  ^Bewegung  nad)  abwärts  mad)e,  unb  baf5  biefe 
wa(}rfd)eintid)  in  ber  ^angfamfeit  ber  ©outraction  uub  in  ber  geringen  ?Otenge  beö  33tuteö  it)ren 
©runb  l)abe.  5[ttein  einerfeitö  tuürbe  tai  '^•xo\d)\)cv^  bei  feiner  @inrid)tnng  jeueö  pbi)ftfatifd)e 
23erpttuif5  eben  fo  gut  wie  i>C[i  ?Ütenfd)en^er5  bebiugen  müfTcu,  ba  in  beiben  'J'illi-'U  im 
23eutrifet  eine  ber  gefd)toffeuen  iper^fpiOc  gegenüberiiegeube  Q(uöflu{5ijffnuug  eriftirt.    5(n-- 


')   J.  Slioda,    Abhandlung  über  Percussion  und  AuscuUation.     Zweite  Aufl.    Wien. 

1842.    8.    S.  147. 
*)   5lJouitfet'ö  Scf)rt)url)  ber  $l)i)ftf  unb  5!Jtctecvologic ,  für  beiitfcEic  5BcvT)ältniffc.    t^rci 

bearbeitet  üoii  3  0^.  2Ji  Uli  er.    g3vaunfcl}Wcig.     1842.    8.     a3b.  I.  ©.  177. 
')   a.  a.  D.  ©.  147.  48. 
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bcvfeitö  öbev  sctgt  baö  (5i-ofd)f)Ci'j  einen  ipevjftof?  nnb  ift  mit  5BUit  rocifji'enb  bei'  Diaftofe 
eben  fo  gut  angefüUt  o(ö  iai  ipev;\  bet  f)i)^even  Sf)iei'e.  Um  aüer  and),  a()gefe()eu  wn 
biefen  ©i'ünbcn,  wiebemim  mit  einem  @egeniH'vfud)e  öuftveten  ju  fönnen,  lief?  id)  bei 
einem  frifd)  getijbteten  .tcininduMi  bie  fünji(id)e  9it(;mnng  einleiten,  öffnete  bie  23vu(t()ö()(e, 
betiMd)tete  jnevft  eine  3eit  (nng  tk  ffiemegnng  beö  tebf)aft  putfirenben  ipev^enö  nnb  fd)nitt 
bann  i^on  bev  iper^fpifee  [o  i.ne(  ftinmeg,  baf5  jebe  bei*  fceiben  jvammei-n  nnten  eine  weite 
£)effn«ng  (;atte.  2)ev  i>ev^|lo|5  jeigte  feine  SSevänbeming.  3d)  madite  nüv  ben  ©inreanb, 
ta\i  fid)  ineUeid^t  tk  ©pitjenöffuungen  utä()renb  bei-  @i}ftDte  fd)[ofTen  nnb  fo  bie  U3dU'- 
(tvinbigfeit  ber  2öanbnngen  bebingten.  3d)  fd)ob  baf)ei'  in  i>k  beibt'n  fünft(id)en  Deffnun-- 
gen  bei-  beiben  23entiifel  ©Uiöi-ijf)ven  ein,  fo  baf5  id)  ftd)cv  mar,  bafs  tk  Snngenai-tevie 
fowD()(  nlü  bie  5lovta  i()ve  ©egenijffnnngen  befaf^en.  QlÜein  aud)  biefe»  (inbeite  ben  @c- 
folg  nid)t.    ®er  ipei-^ftof?  blieb  fDgav,  af»  fein  93[nt  me()V  in  bcm  iper^en  fveifte. 

^•etiaditen  wir  aud)  tk  33ei1)a(tnijTe  genauer,  fo  läßt  ftd)  fetbft  t()eovetifd)  jeigen, 
baj3  jencö  pf)i)fif«(ifd)e  23evp(tniß  hei  bem  ipevjfc()Iage  nid)t  veatiftvt  fein  fanu.  ©et)t 
eine  Z^lintc  loö,  fo  viicft  'i>ai  ®eroef)i-  jnintcf,  weit  bie  p(ößlid)  au^gebel)nte  ^nft  einen 
fD(d^eu  S)vucB  auijiibt,  baf,  fte  bie  :5;i*äg{)eit  beö  «ytintentaufeä  übeiiuinbet.  2In  ben  ©ei-- 
teumanbungen,  bie  fjiei-^n  ftavf  genug  fiuö,  barten  ftd)  bie  beiben  3)i-uc!üi-äfte  ba»  &kid)' 
gemid^t,  fo  baf;  f)iev  feine  ©tijintng  bei  9tid)tung  entftef)eu  fann.  Sagegen  fann  tie 
2n\t  in  bev  9tid)tuug  nad>  bem  Stolbcn  \)in  nngef)inbeit  biücfen.  S5e»f)alb  fa()vt  and)  bie 
^•(inte  nad)  leinten  iuvüc6.  2Bäie  abn  tie  ®incffraft  bei  2uft  fleinei  al6  bie  beibei(et 
2Bibeiftanb5fiäfte,  rotidK  bnvd)  bie  .fpciite  beö  S'liiitenlaufeö  nnb  i>it  (Scl)weie  beö  ®e» 
\\k\)v6  entffefjen,  fo  wüibe  fein  9luc£  eifotgen.  5)aü  feeteie  ftnbet  abei  hei  bem  ipei^eu 
&U\tt-  3)aö  95[ut  \)(xt  an  nnb  für  ftd)  feine  5viaft,  \veld)e  hiev  mvten  fijnnte.  @ö  ev- 
ijäit  biefe  eift  burd)  ben  T)v\\d,  ivetd)en  tie  im  9}tDinente  ber  ®t)fto(e  ftd)  CDntia{)ireu-' 
ben  SBänbe  beä  iperjen^  auöüben.  ©in  Zheii  biefer  S)iurfgiiji5e  tt»iib  j^um  ©intreiben  bei? 
23lnteo  in  iiie  ©efäfse  bei  Suugen  nUb  beö  jvöipeifieiufaufeö  i»ern)anbt-  flennen  wir 
biefe  3)rucfgri)j3e  b,  bie  ber  iperjwonbnngen  bagegen  a,  fo  bleibt  bem  23(ute  fetbft  nur 
a— b  übrig,  roäbrenb  hie  iper^^raäube  a  t)vnä  i)ahen-  ?Oiitf)iu  ift  bei  2Bibeiftanb  i^on 
biefen  gibfjer  alö  ber  burd)  hai  23(nt  auf  bie  SBänbe  ausgeübte  35ruif.  ©ö  faun  fo  nie 
ein  Sunicfftc^eu  hei  ipei^ene  <Btatt  ftnben. 

©egen  bie  23üi(tel(uug  i^on  ipeineO,  ba^  bieSufammenjie^nng  bei  SBar^^enrnnöfetn, 
we(d)e  bie  uenijfen  .^tappen  hei  i^eijeuö  fpannen,  bett  i^ei^ftof?  beiPorruft,  fpied)en 
ebeufaUö  pofttiue  ©egenivifud)e.  £»enn  bie '  ipebnng  hei  unteren  Zi)eiki  hei  iper.i^enö 
lüabienb  ber  <Si)floIe  bleibt,  menn  im  iperjen  fein  23tut  me()r  f reift,  wenn  bie  untere 
ipälfte  ber  23eutrifel  ^inmeggenommen  woiben  ift  ober  wenn  man  buid)  @infii()ien  einei 
@d>eeie  in  bie  a5eutrifu(ar()i)()le  hie  2Bar^enmuöfeln  jeiftoit  ijat. 

Sie  3ntenfität  hei  i>ei;\(toße'o  iiaiiiit,  wie  ftd)  anö  hen  Uifad)en  beffelben  t>on  felbft 
eigicbt,  bei  93ergrijf;erung  ober  fiatifbaftei  :$:bätigfeit  hei  yper^enö  in  ()o()em  ©rabe. 
@ben  fo  fann  er  nad)  ber  iterfd)tebenen  Sage  hei  iper^ens^  unter  ber  fed)ften  wahren 
JKippe,  ober  in  ber  ©egenb  hei  23ruftbeiueö,  ober  tu  ber  ipei^ginbe  ober  felb(t  hei  um» 
gefeierter  Sage  ber  93rufleingeweibe  an  ber  red)ten  ©cite  erfd)einen. 

338  @Iet(|jettig  mit  bem  ^erjfc^Iage  öevm'mmt  baö  an  bt'e  S3ruft  getegte 
£)f|r  efgentf;umltcl;e  Zönt,  it)eld)e  matt  baper  mit  bem  S^^amen  bev  -^ev^^ 
töne  i^ejei^net.  3uv  Unterfud;ung  bevfetben  fann  man  fic^  auc^  U^  ^öv^ 
ro^re^  ober  beö  @tet^offo:pö  :6ebienen,  ol^gleic^  biefcö  ^nftrument  bie  ^eiv 
ception  ber  S^öne  nic^t  wefentlic^  yerftärft  nnb  me^r  ber  S3ec|uemti(|)feit 
nnb  be^  Slnftanbeö  |>alkr  aU  K'I;ufö  feinet  ^^n^ens  gekauc[;t  tvirb.  ^n 
ber  ©egenb,  wo  ber  -^er^ftof^  fn^Itar  ift,  pren  mx  alebann  immer  ah 
ived;fetnb  jivei  ^öne,  bie  nid^t  nur  bei  i)erfc^iebenen  gefunben  5!}?enfc^en, 
fonbern  anc^  Bei  einem  nnb  bemfetben  3nbi)?ibunm  jn  öerfc^iebener  3eit 
in  i^ren  ^f^uancen  pnfig  yariiren.     ^m  Slllgemeinen  ift  ber  erfte  Xcn  et= 
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tt>a^  tt'efev  itnb  bum^fet  unb  bauevt  itwa^$  (miger,  njä^renb  ber  jtvette 
|)ö|>cr  unb  |)el(er  erfc^emt  imb  ttwa^  fürsere  3ett  nnf)ätt.  2)er  testete 
folgt  faft  unmtttetOar  auf  ben  erftereu.  3wtfcl;eu  t^m  unb  beut  näd;ft^ 
folgenben  erfteu  ahn  ^tiQt  ftcf;  ein  tlmt^,  M^weifen  äuperft  geringes^,  liebod; 
ieftimmte^  3ätir\ttxx>aU.  Slurf;  in  ber  llmgegenb  bev  <BkUt  beö  JP)er5ftopeö 
ftnb  biefe  te{ci)tev  ju  I;örenben  aU  ju  befcf)veibeuben  3:öne  ival;rne^m6ar. 
©te  iyevben  akr  mit  35ergvöfjerung  bev  2)iftanj  immer  f(f)wäc^er.  ?egt 
man  baö  £)f)r  —  it)oburcf)  man  itteit  hffer  aU  burd;  bai?  ©tetpoffop  prt 
—  unmittelbar  an  bie  ^t'aut  be^  ju  unterfud;enben  9)?enfd)en,  fo  »er* 
nimmt  man  in  ber  bieget  beibe  Zönt  hiß  ju  ber  ©ren^e  beö  |)a(feö  unb 
re(^tö  unb  linU  hiß  ttwaß  über  eine  »on  ber  9J?itte  ber  Sld;fetpo^(e  fen!* 
red)t  gefällte  Sinie  nad;  bem  9?üden  ju  fiinau^.  dxiftixUn  nic^t  in  ber 
©ruft  bie  mit  ?uft  gefüllten  Zungen,  fo  n?ürbe  man  \va^rfc|) einlief  beibe 
S^öne  an  allen  X'tidkn  be^  X^oxax  beutlid;  yernel;men.  2)iefeö  fann  man 
unmittelbar  baburc^n  erfajiren,  baf  man  baö  €'I)r  auf  bie  ^ruft  linB  »om 
©ternum  legt  unb  ben  9)?enfc^en  auf  ün  gegebene^  3eid;en  tief  einatfimen 
läft.  2)ie  3::öne  werben  immer  fc^ti^erer  ^örbar  unb  »erf^winben  enblic^) 
gänjltc^,  iveil  bie  basivtfd^en  liegenbe  eingeat^mete  Suft  beö  au^gebe|)nten 
Sungent^eileö  bie  ©c^aClwellen  ungleid;er  fortpflanzt,  ^n  ber  ©egenb  beö 
^erjfto^eö  unb  bejfen  •)ia(|)barf^aft  tft  ber  erfte  Zon  am  beutlid;ften.  2)en 
^tmttn  |)ort  man  am  befien,  u^enn  man  baö  D|)r  an  ben  Stnfa|  ber  lin* 
fen  (BiiU  be6  S3ruftbeineö  in  ber  ©egenb  be^  britten  hiß  vierten  S^üppeu:* 
fnorpelö  anlegt.  J^ier  txitt  jugleic^  ber  erfte  Slon  feiner  ^ntenfttät  nod; 
verpltnipmä^ig  bebeutenb  jurücf. 

2)ie  Urfac^e  biefer  Söne  ift  hiß  jet^t  nod;  nid;t  unjit^eifelfiaft  nadbge*  339 
tt)iefen.  ^^^i)ftfalifd;e,  p^i;ftologtfd;e  unb  :pat|)ologtfd;e  ©rünbe  ftimmen 
aber  barin  überein,  ba^  beibe  iva|)rfd;einlid)er  äSeife  33entiltöne  fi'nb  unb 
ba§  ber  erfte  S:on  öor  ber  ©c^lie^ung  ber  §ltrio^25entricular!lappen  im 
2)?omente  ber  ©i;ftole  unb  ber  '^ivtiit  i)on  ber  ber  |)albmonbförmigen  illap* 
pzn  ber  ?nngenarterie  unb  ber  5torta  im  Shtgenbltde  ber  S)iaftole  ber 
klammern  fiervü^rt.  2Bir  '^ahtn  gefe|)en,  baf  fogleid;,  ixne  fi<i}  bie  SBen- 
trifel  jufammenjie^en,  i>it  S^ricusiptbal^^  unb  bie  9)?itralfla))pe  gefpannt  iver* 
ben.  @ie  bilben  bann  auögebe^nte  9}?embranen,  welche  burd;  bie  naä)^ 
brüdenben  S5lutn?ellen  in  ©c^tvingungen  yerfe^t  n^erben.  £)iefe  ©d;allwellen 
tf)eilen  fid;  entfpre(|)enb  bem  iölute  mit  unb  ))pian5en  ftcf)  burd;  bie  übrigen 
Organe  beö  St^orar  nad;  aufen  fort.  3nt  SDZomente  ber  2)iaftole  ber 
Kammern  freiten  fid;  bie  ^albmonbformigen  Älapipen  unb  ioerben  hd  tprer 
©d;lie^ung  burd;  bie  231utfäule,  iveld;e  in  ben  elaftifd;  jurüdf^ringenben 
5lrterien  entbalten  ift,  ebenfalls  jum  33ibriren  gebrad)t.  2)ie  gortpflanjung 
ber  Si^omvellen  erfolgt  l;ier  in  ä^nltd;er  3lvt  wie  in  bem  crjleren  galle. 
2)ie  Differenj  ber  ©tructur  unb  ®röf'e  ber  ©egelx^entile  beö  ^crsenö  unb 
ber  ^afd;en»entile  ber  grofien  ©cfdf^ftämme,  fo  tt)ie  bie  35erfd;ieben^citen 
bcö  2)rude^  erzeugen  bie  erivä^nten  llntevfd;iebe.  2)a  aber  im  -liormal* 
juftanbe  bie  ©pannung  ber  2ltrio  =  3Sentricularf läppen,  fo  rtn'c  bie  Energie 
ber  Äammerfi;ftole  unter  mannigfad;en  S^erbältniffen  eine  fcbr  abnH'id;enbc 
tft,  bie  auf  bie  ©emilunavflappen.  einwirfenben  9)iomentc  bagcgen  me^r 
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bte  gtett^en  Bleiben,  fo  änbert  ft(|  and)  im  gefunbett  3wftanbe  bev  eif  e 
Xon  pufitger  unb  bebeutenbev  aU  ber  ^wette.  §lu6  btefer  §lnnat;Tne  ber 
Urfn(|)en  ber  ^evgtöne  al)tUt  and) ,  wt^^atb  rt)tr  ben  erfteu  3:on  am  beut^ 
Itc|)jien  in  ber  Umgegenb  ber  S^tegion  beö  ^erjfto^eö,  ben  ^weiten  am  k^ 
fien  an  ber  (yinfügnngeftetfe  beö  brüten  M6  53ierten  9^ip^en!nor^elö  mit 
bem  Sruftkine  pren  nnb  jeben  i)on  kiben  an  ber  einen  ber  genannten 
(BttUm  öor^errf^ienb  iuerben  [e^en.  2)enn  ber  erftere  Drt  entfpric^t  ber 
?age  ber  25entrifer,  ber  kgtere  ber  ber  fialbmonbförmigen  5trterienf(ap!pen. 
2)a§  übrigen^  bei  ]iebem  :^i;braulif^en  5l:p:parate,  itjeld^er  bie  Deffnung  nnb 
©c(;tie^ung  öon  SSentiten  vorauöfe^t,  tx)ä|)renb  beö  Strbeitenö  beö  ^nftrn* 
mente^  SSentittöne  entfielen,  Xd)xt  fc^on  jiebe  generfprü^e.  Sffiie  ml  Uid)-- 
ter  biefe  burc^  ba$?  2ßaffer  fortgeführt  VDerben,  jeigen  am  et'ibenteften  bie=^ 
jenigen  ©pringknnnen,  \vzld)t  nad)  bem  ^rinci^e  beö  |)i;branlifc|)en  2öib== 
ber^  gearbeitet  ftnb.  2Öenn  e^  ru^ig  i\t,  ^ört  man  bi^njeiten  angebtitf) 
an  ber  DneKe  baö  ©piet  ber  SSentile  fe^r  bentlic^.  ©onft  bagegen,  wo 
bie  ^uft  ein  3itnfd;enmebium  bilbet,  lann  man  fte  pnftg  n^d)  md)i  an 
»iet  näheren  fünften  i)erne|)men. 

©ö  entfpiHd)t  bei-  S^eubeuj  biefeö  2öevfe^  iüd)t,  fjieu  aUe  3Itiftd)teii ,  xoddjt  ü&er  bie 
ibevjtönc  gecufjevt  ivuvbeit,  fln,vifü()ren.  2Ber  ft'd)  übev  l<xi>  ipi(tüinfd)e  betef)ven  tütt(,  bei* 
ftubet  eine  Sufanimenfteüiuig  bei*  über  biefe  Zmt  befannt  (jeiUDvbeuen  ?0(eituingeu  in: 
J.  Bouillaud  traife  clinique  des  maladies  du  coeur.  Tome  preraier.  Paris.  1835.  8.  p. 
103  —  138  Ullb  in  A.  Raciborski  Nouveau  nianuel  complet  d'auscultation  et  de 
percussion  ou  applicalion  de  l'acustique  au  Diagnostic  des  maladies.  Bruxelles.  1835.12. 
p,  160  —  178.  Sie  ueuei-eu  Uiiterfitd)mt(?en  \)lx^t  id)  in  bem  9tepertoviiim  23b.  I  —  VII 
gufaminen^ufleUen  gefud}t.  ©ine  31ei()e  bevfelbeu  ftnbet  ftd)  and)  bei  @f  oba  Qlbi^anbUtng 
über  ^erculTion  unb  QiuöcnttatiDn.  ^m\tt  5Uiffacie.  SBien.  1842.  8.  @.  166  fijg.  ipier 
fijnnen  wir  nur  bie  ir)id)tit3(ten  ^rincipieu  ber  oerfd)iebenen  5lnna()men  fur^  befpred)en. 

1)  Saß  burd)  'iixi>  9[nfd)(a(]en  beö  iper^en»  an  bie  23ruftn)anö  feiner  ber  betben  ge« 
nannten  !5:ijne  ent(tef)e,  läf5t  fid)  burd)  einen  einfad)en  ©egeniH-rfud)  bartf)nn.  5?(an  beob' 
ad)te  ben  i>erjfd)(ag  eineö  lebenben  5vanind)enö.  3ft  biefeö,  tr»ie  gewö^niid)  in  ^(ngft, 
fo  g(eid)en  bie  beiöen  fe(}r  rafd)  auf  einanber  fofgenben  Zh\i  üodfcmnicn  bem  ©effapper 
in  einer  53(üf)te.  ^^^nn  läfjt  man  iai  Z^in  auf  irgenb  eine  ^dit,  Vit  jebod)  mit  feinem 
93aitiH'r(u(Ic  perbunben  ift,  tobten.  Wim  öffnet  fd)ue((  bie  93rnft()i5f)(e  nnb  leitet  bie  fünft-- 
\[&)t  Q(tf)mung  ein.  Siefe  \)o,t  um  fo  belfere  ©rfo(ge,  je  mei)r  23(ut  fid)  uod)  in  bem 
^viJrper  befinbct.  ^ulftrt  ba»  iper^  lebf)aft,  fo  ()ört  man  hd'iit  Zmt  uoüftänbig  rcieber. 
3lm  beften  bebient  man  fid)  ju  biefer  Unterfud)ung  cineö  ©tetj^offopeö,  beffen  (Jonnö  an 
feiner  93aft'j  einen  Sumenburdimeffer  oon  25  Wim.  bat  nnb  tüeld)eö  ()ier  mit  einer  burd)' 
fcud)teten,  aber  fe^r  ftraff  angebogenen  ober  überfirnifsten  Q3Iafe  t»erfd)lüffen  ift. 

2)  S?af5  bie  3nfammenjief)nng  ber  5?cuöfe(faferu  ber  .Kammern  l\t  Urfad)c  beö  erften 
Zmii  nid)t  fein  fiJune,  geigen  @egenperfud)e,  tie  man  an  jebem  91ebeumenfd)en  anfteWeu 
fann.  Wim  feöe  ba>j  ©(et()offop  auf  ben  Biceps  brachii  unb  (äffe  biefen  in  ^ontractton 
treten.  ©»  entftebt  bann  ein  ©eräufd),  meld)eö  bem,  hd  bem  <^-atten  üon  5:})apier  ober 
Seber  jum  33orfd)ein  fommenben  :$:oue  entfernt  g[eid)fommt,  unb  baö  mau  tiaber  and) 
Sebergeräufd)  (Bruit  de  cuir)  genannt  ()at.  9??ag  biefeö  nun  vüaf}r()aft  uou  ber  Bufam« 
men^ief)ung  beä  9!)iuöfefö  ober  i^on  ber  Oteibnng  beffelben  gegen  feine  ipüUen  unb  feine 
5ipoueurofe  ober  ber  Si'iction  ber  ipaut  unb  beö  @teti)offopeö  ober  einer  (Kombination 
aUer  biefer  Urfad)eu  berrübren,  fo  i<t  fo  oict  geanß,  baf;  eö  bem  erfteu  iper^tone  nid)t  im 
©eringften  gleid)t.  5(n  bem  aui3ge|'d)nitteueu,  uod)  pnlftrenben  iperjen  ui  ivauind)enö 
fonnte  \&j  wcif^renb  beffen  Bufammenjiebung  auf  feine  2Beife  einen  :2:on  mal)rne(;men. 
Sa^  nod)  Pie(  weniger  W  ©pftoic  ber  SßorbiJfe  ben  ^weiten  Zm  bcbingeu  fönne,  crfjeUt 
rion  fiibft. 

3)  93iö  snv  ©egentüart  glauben  nod)  oiete,  bafj  tsci  wäbvenb  ber  ©pftote  ber  ivam-- 
mcrn  Statt  finbenbe  ©infd)ief3en  be»  93(uteö  in  bie  Sungenarterie  unb  'iiit  Qlorta  einen 
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2:011  erzeugen  luüiK,  iwei(  man  fid)  niti'  fd)mev  iii  ©(eidniiffe^,  '!>a%  eine  ©pvifje  bei  im 
^Inöfpvi^en  ,^ifd)t,  ei-n)e{)ven  hmn.  QlUein  man  ^al•f  nid;t  uevgeffen ,  baf5  eine  ©pvi^e 
nui'  bann  einen  ®d)al(  bebingt,  wenn  2nft  mit  (jeia^oitvitt,  fonft  abtv  feinen  3:on  vevui-- 
fad)t.  S^a  nnn  abeu  im  Seden  meber  im  ipev^en,  nod)  in  ben  5(vtevien  2n't  eviftiit,  fo 
fann  and)  bnvd)  ia6  ©inflfömcn  beö  23(nteö  in  bie  ©dUagabei'n  feine  !2;önnng  bebingt 
werben,  ^^tan  ift  im  «Stanbe,  fid)  biefen  'Sai)  bnvd)  fotgenben  S3ei'|'nd)  nnmittelbai-  ju 
l">erfinn(id)en.  5?ian  tnnbe  ein  3)avmflücE  eineö  gvi)f3eren  ©angetfjieve»,  j.  93-  be»  ^fevbeö, 
an  einem  ß'nbe  genan  jn,  füKe  cö  mit  QBaffev  mäfUg  an  nnD  befeftige  an  ta6  anbeve 
©nbe  ben  mit  einem  ipa()ne  pevfe()enen  Qlnfat)  einer  grollen  Snjectionöfprine,  tit  mit 
aSaffer  gefüUt  ift.  Dlun  treibt  man  auf  iai  ©Drgfältigfte  aUt  Suft  an^  bem  Sarme 
au»  «nb  fd)(teBt  l)ieranf  ben  ipaf)n  be»  Qlnfal^eö.  ©ben  fo  entfernt  man  aUe  9(tmofp()äre 
an^  ber  «Sprifte,  fe^t  biefe  fo  an,  baf?  feine  Suft  bajroifd)en  tritt,  (teilt  baö  ©tetf)offop, 
mit  meinem  man  beDbad)tet,  an  tcn  ^>nnft,  mo  ber  @nbt()eil  beö  5(nfat3eö  in  M^ 
Sarmftüce  J)ineinragt,  öffnet  ben  i^abn  unb  (äfst  QBaffer  flärfer  ober  fd)mäd)er  einfpritjen. 
9)ian  mirb  nie,  tuie  biefe»  and)  pl)i)fifa(ifd)  ntd)t  ani-evi  mögtid)  ift,  ben  geringften  Zow 
n)af)rnef)men.  @inb  aber  nnr  wenige  Snfrbtafen  bem  SSaffer  beigemifd)t,  fo  l)ört  ma» 
fog(eid)  baö  3ifd)en,  meldieö  mir  hü  einer  3'enerfpri(5e  im  @ro(5en  l;aben. 

4)  Sie  Oleibnng  be»  23fnteö  gegen  baö  ©nboearbinm  fann  bei  ber  ®(ätte  beö  (efete* 
ren  nnb  ber  Seid)tigfeit  ber  23emegnng  feinen  ^on  ()crporrnfen.  ©fjer  f önnte  biefeö  in 
ben  Kammern  Im  ben  burd)  iii  g-(eifd)bä[fd)en  unb  bie  2Barjenmnöfetn  entftef)enben  Un-- 
cbenl)citen  ber  %aU  fein.  3(Uein  mir  werben  balb  fef)en,  ia^  j.  93.  tai  .T)al}ing(eiten  beö 
Sföafferö  anf  ber  gemif?  nid)t  fe()r  ebenen  £)berflad)e  ber  35armfd)(eiml)ant  Pou  feiner  beut-- 
lid)  maf;rne()mbaren  2:onbitbnng  begleitet  ift.    ©ben  fo  fann 

5)  tai  ©rjittern  ber  Qlrterienwanbnngen  im  9}iomente  ber  ©pftote  ber  SSentrifel 
gemif?  pd^ftenö  nur  ein  fe()r  untergeorbneteö  ^ebenmoment  auömad)en.    Saß  bagegen 

6)  gefpannte  t^ierifd)e  ipäute,  wenn  SEaffer  of)ne  med)anifd)  beigemengte  Suft  an  fi'e 
anfd)lägt,  tönen,  le()rt  fotgenber  23erfnd).  5?ian  bintct  ein  3)armftnc£  beö  ^ferbeö  an 
einem  'düU  ;\u,  füUt  eö  mäfjig  mit  SSaffer,  treibt  auf  iai  @orgfd(tig(te  aiie  Suft  auö 
unb  oerfd){ief5t  tai  anbere  @nbe  ebenfaUö  bnrd)  eine  Sigatur.  9Run  regt  man  H6  Ttamv- 
jtiic?,  um  aUe  bnrd)  tai  5infd)(agen  an  f;arte  5vörper  entflef)enben  ^fiebentöne  ju  permei» 
ben,  auf  ein  jnfammengefatteteö  ipanbtud),  fetit  iai  @tet()offDp  in  ber  yiäije  beö  einen 
©nbeö  beffelben  auf  unb  läf5t  i-^on  einem  ©ebülfen  i>on  bem  anberen  dnit  auö,  iai 
aßaffer  nad)  bem  ©übe,  mo  iai  3nftrument  anfjtefjt,  bnrd)  SrucF  übertreiben.  SDian  l)ört 
bann  im  9?iDmente,  mo  M^i  2Baffer  an  ik  gefpannte  ®armf;aut  anfdUägt,  einen  ^^on, 
ber,  wenn  ber  iöerfnd)  gan^  gut  gelingt,  pon  bem  erften  iper^tone  fajt  gar  nid)t  ju  un* 
terfd)eiben  ift.  @ntl)ält  bagegen  ia^  2Baffer  nur  eine  ober  mel)rerc  Suftblafen,  fo  werben 
fd)on  bie  ^öne  unrein,  unb  baö  fonft  fo  fd)lagenbe  ©rperiment  mifningt  ^ei  bem  Sabin» 
gleiten  beö  2Bafferö  tängö  itn  SBanbungen  beö  SarmftücEeö  fonntc  id)  feinen  irgenb  beut« 
tid)en  9^eibnngöton  perne^men.  Siefer  23erfud)  unterftnöt  aber  bie  Q{nfid)t,  baf5  Mi  %i-- 
fd)lagen  beö  5ßtuteö  an  bie  *^triD'-23entricu[arf läppen,  weld)e  im  ^^Ifoniente  ber  ©i)(tole 
ber  a3eutriEel  gefpannt  finb,  ben  erften  Zm  erzeuge,  e^-ür  tit  ©nt(tel)ung  beö  jwciten 
Zomi  bnrd)  bie  ©emilnnarflappen  ber  Sungen,  fprid)t  ber  in  ©nglanb  mel)rfad)  ange« 
ftellte  23erfnd),  bei  weld)em  biefer  @d)all  nad)  Serftörung  biefer  33entile  uerfd)mnnben 
fein  foll.  3d)  mu9  ^war  frei  befennen,  i>a^  mir  biefeö  ©rperiment  an  bem  tobten  i^er^en 
nid)t  ganj  fid)cr  gelingen  wollte,  nnb  baf?  id)  überl^anpt  tk  Urfad)e  beö  jweiteu  S^oneö 
nid)t  für  ganj  fo  epibent  erwiefen  alö  bie  beö  erften  f)alte.  5lllein  pl)i)ftfalifd)  betrad)tet 
muffen  tk  f)atbmonbförmtgen  ivlappen  l)eUere  unb  fd)wäd)ere  23entiltöne,  wie  wir  eö  tbtn 
bei  bem  jroeiten  Stonc  finben,  er.^eugen. 

Sie  23erl)_ältnifTe  ber  iperjtöne  finb  fo  belicat  unb  änbern  ftd)  fd)ün  unter  gering« 
fügigen  ©inflnfTeu  fo  bebentenb,  bafj  a3erfud)e  ber  5(rt,  tk  man  an  bem  tobten  ober  bem 
nod)  pnlfirenben  iper^en  anitellt,  nur  feiten  ^u  9U'fultaten  fül)ren.  5d)  banb  ein  frifd)eö 
ivalböl^er^v  beffen  Klappen  oortrefflid)  arbeiteten,  an  tm  9{ing  eineö  grofjen  S-iltrirge-- 
(telleö,  l)ielt  eö  baburd)  fd)webenb,  fetjte  in  bie  Sungenarterie  fomol;l  alö  in  ik  5lorta. 
je  eine  ©laöröfjre  pon  beinal)e  2  g-uf?  Sänge  fo  ein,  baf;  ii)r  untereö  ©übe  nod)  unge. 
fäl)r  1"  Pon  bem  Dlipeau  ber  entfpred^enben  ©emilnnarftappen  entfernt  war,  befettigtc 
beibe  burd)  Sigaturen  unb  füllte  fie  mit  SBafTer.  Sie  arteriellen  Klappen  fd)lo|Ten  fo 
gut,  bafj  bie  ©iinle  bcinfig  ganj  conftaut  blieb,  ytmx  würben  ik  Kammern,  ba  tai 
Foranien  Ovale  jum  ^l)eil  uod)  offen  war,  Pon  bem  red)teu  23orI)ofe  auö  gefüllt.  Srücfte 
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man  tai  ^pev^,  fo  öffneten  ftd)  tk  ©emtümavHappen.  ®ie  SfßalTei'fauten  ttiegen  in  ben 
©Ia^i'ö()ven  unö  fteten  luiebci-  bei  bem  5f^ad)[a(Te  be»  ©incfeö,  tfieben  ahev  bann,  fobatb 
bie  avtei'ietten  Jvtappcn  fd)(Dfren,  I)ö()ei'  aU  i-»oi-  bem  23evfnd)e.  93ei  (yoftfeljnng  tti 
©rpevimenfeö  fpi-ihten  fte  enb(id)  ^u  ben  9Jö^ven  \)tvani  nnb  Intbcten  flüfjenbe  ©ti-af)(en, 
(;an^  wie  fte  im  (ebenben  Ki)i'pei-  von  einer  bui-d)fd)nittenen  *.J(rtei'ie  geliefert  werben. 
lleber()aupt  eignet  ftd)  btefer  23erfud)  anf  fef)r  gnte  Sffieife,  bie  ?»)ied)aniB  be»  ^pcr^en»  jn 
verfinn(id)cn.  5Rnr  mnj?  man  burd)  einen  anfgefetjten  ^rid)ter  bafür  forgen,  baf?  immer 
SBaffer  in  bie  5vammern  nad)f[tef3t.  %nv  bie  ^perjtöne  ift  aber  beöf)al()  wenig  ^u  gemin-' 
nen,  meit  eö  faft  unmijgtid)  i(t,  ia6  in  bem  23entrihifarranm  befinblidie  aDaffer  Inftfrei 
ju  erf)alten.  ©eftt  man  baö  @tet()üffop  an  tit  (i3egenb  ber  @cmi(nnarf(appcn  ber  2n\V' 
genarterie  ober  ber  Slorta  an,  fo  hört  man  n3ci()rcub  ber  Bnfammen^teBnng  bor  5vammern 
oft  nid)tö  nnb  oft  einen  bloßen  fdnvirrenben  Zon  bei  bem  @infd)icf5en  beö  ÖBafferö,  nnb 
einen  I)eHern  hd  bem  Snrücfftufen  ber  2Bafferfän(e  nnb  ber@tct(ung  berivfappen.  9)iad)t 
man  aber  biefe  (enteren  babnrd)  nnt()ätig,  ^a^  man  hk  Uiöhviw  in  bie  23entricn(arf)öl;(en 
einfd)iebt,  fo  fef;(t  biefer  ^it»eite  Zm\  immer.  Ser  crfte  mangctt  ebenfalls  ober  lüirb  (roe« 
gen  ber  ©tarr^cit  ber  ©(asiüänbe  ber  Siöbren)  fd)mäd)er  blafenb  ober  er  gteid)t  bem« 
jenigen  Zone,  wetd^er  bei  ber  ©ntteernng  einer  ^-enerrpriti^e  eintritt,  auf  me{)r  ober  min* 
ber  poüfommene  2Bcife.  Saö  2et}tere  finbet  befonberö  Statt,  menn  eine  etiüaä  grDf3ere 
Wenge  uon  2uft  bem  Saffer  beigemengt  ifr.  23ei  bem  ^(nfeöeu  beö  ©tet^ofEüpeö  an  tk 
93aftö  beö  iper^enö,  nnb  jivar  an  ben,  ber  ©egenb  ber  *^ltrto-23entricn[arB[appen  ent* 
fpred)enben  ©teUen  'f)ört  man  Mi  5infd)Iagen  beö  ÖÜafl'erö  fel)r  bent(id).  ©iefei?  er()ä(t 
fid)  and)  nad)  Serftörnng  ber  üenöfen  5viappen,  fd)eint  aber  bann  biömeiten  etvoai  fd)mäd)er 
ju  m erben. 

©y  nnta-Iiegt  nad)  ben  obigen  3(nftd)ten,  baf^  bie  iperjtöne  23enti(töne  feien,  feinem 
Siueifel,  bafj  in  jcbem  ?Ofomente  eigentUd)  s^ei  !$:öne  ent(te()en,  meit  einerfeiti?  bie  ^^ricugs 
pibatBtappe  nnb  anberfeit'^  bie  9!)titra(nappe  unb  eben  fo  einerfeitö  bie  ©emilunarHappen 
ber  Sungenarterie  nnb  anberfeitß  Ik  ber  Qlorta  fd)mingen.  QlKein  ia  bie  beiben  erfteren 
!$:öne  foiDO()t,  atö  bie  beiben  testen  ^eit(id)  ^nfammenfaüen  nnb  bie  fte  fjeroorbringenben 
Organe  fe()r  naije  hd  einanber  liegen,  fo  werben,  fo  lange  hk  ivtoppcn  g(eid)maf5ig  äquiü'- 
brirt  ftnb ,  beibe  Söne  s»9'fid)  gt()ört.  3Bir  oernel)men  fo  nur  einen  Zon.  3jl  ta-- 
gegen  eine  ivtappe  fe{)ter()aft,  fo  bai^  burd)  fie  eine  anbere  '^onbitbnng  aU  burd)  il)r  cnt« 
fpred)enbeö  ®egen(tüc!  entfielt,  fo  f)ört  man  natürtid)er  SlBeifc  biöiüeiien,  tuie  ©foba 
ganj  rid)tig  bemerft,  neben  bem  einen  ^one  ein  abnorme^  ©erciufd).  9(n  einer  <St(Üi  ber 
^ruftiüanb  ift  tk^H,  m  einer  anberen  jene»,  beut(id)er  oernef)mbar.  ©Dtd)e  93(afeba(g«, 
@d)abe*,  (Sägen--  ober  ^fei(geriinfd)e  entfielen  burd)  franf()afte  4j:f)ätigfeit  ber  iper^^ton- 
traction,  bitrd)  ju  gro^e  g-eftigfeit  ber  5v(appen,  burd)  faltige  Ablagerungen  in  i()nen,  burd) 
anbere  Äuüfd)mitjungen  aller  QIrt  unb  bgl.  3il  ber  iperi^beutel  mit  feften  ©vfubaten  ge-- 
füllt,  beftel)t  ein  fogenaunteö  Cor  villosum,  fo  erzeugt  ftd)  ebenfalls  burd)  bie  3^eibung 
ein  eigene^  O'laffelgeräufd),  weld)eö  biömeileu  bcutlid)  burd)  iai  ©tet^offop  maf)rgenDm'- 
men  tuirb.  2)aö  0]äl)ere  über  biefe  patl)Dlogifd)en  ©eräufdie  f.  hd  ©fo ba  a.  a.  £).  @. 
194  fgg. 

25a  tai  iperj  enbtid)  im  9}iDmente  ber  ©i)flole  Ijärter  unb  jufammcngcjogcn  ift  nnb 
bann  an  bie  93ruftmanb  anfd)lägt,  fo  muf?  and)  l)ierbnrd)  ein  '^^on  entfielen.  Safi  biefer 
jebod)  auf  ben  erflen  yper^ton  feinen  fel^r  mefenttid)en  ©influf^  i)(ihe,  lel)rt  ber  Umflanb, 
la^  jener  and)  nad)  öeffnung  ber  a3rufll)öl)le  Hid)t  wefentlid)  gefd)mäd)t  wirb. 

:S)a  bie  traft  be^  -i^erjenö,  wti^t  baö  S3tut  in  bte  Slvtevten  fto^t, 
buvc^  bte  3ufammenjte:pung  ber  SDJuöfelfaferu  fcebtncjt  ivtrb,  fo  muf  fte  ber 
Duantttät,  ber  Slnorbnung  unb  ber  dontractton^euergie  ber  te^teren  :pro== 
^ortton-at  fein,  ^m  gefunben  3uftanbe  »erfürjen  ftd;  aber  bte  SD^uefuIa* 
turen  kiber  SSor^ofe  unb  eben  fo  bie  beiber  Kammern  gteic[;jeitig.  ©e^en 
tt)ir  biefeö  öorau^,  fo  laffen  fi^  auö  ben  an  ber  Sei^e  anjufteöenben  ^c^ 
oba^tungen  eine  S^tei^e  »on  5^ormen,  \vtlä)t  tt)ir  wieber  in  ber  ^orm  öon 
(Sdöen  unb  23ett)eifen  t)ortragen  fönnen,  entnehmen. 

^rfter  2e:prfa^.  3n  gefunben  ^erjen  be^  SS)?enfc^en  unb  ber  in 
bem  na(|)fotgenben  SSerjei^niffe  aufgefü|)rten  ©äuget^iere  unb  33öget  »er* 
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^att  ftd^  bte  9)?u^felma|ye  ber  redeten  Kammer  ^u  ber  ber  ttnfen  genau 
=  1:2.  Dbev  fe^ett  mir  ben  Stbevftanb,  welcher  1& et  bem  gefammten 
ilvetölaufe  ju  überttJtnbeu  tft,  =zi,  fo  !ommen  genau  %  beffetkn  ouf 
ben  Körper  =^  unb  %  auf  beu  Sungenfvei^^tauf. 

35en)ciö.  3)a  uutci-  fonft  g(cid)en  23ei1)cittiiiJTen  bie  ©tävfe  fcer  9)tii!3fc[fvaft  bev 
©urnme  bei-  ?):)iitö6elf«feni  entfpvic()t  ^),  fo  iniifj  Die  Seftimnuui^  bei-  kbtmn  ©vöf;eu  in 
lH'ii?eu  23enhnfe(n  iniiiuttelbav  bie  ^H'üpovtioii  bev  erftei-eu  liefemi-  QBii-  föiineii  abei-  bie 
5DiajTe  ber  ?)?iiiäcit(atitv  bev  ipev^famnievn  auf  bvei  Devfd)iebeuen  SBcgen  fiubeu:  1)  3)iivd) 
itnmittcdiave  9)(effm!ii.  2Biv  entiief)inen  j.  23.,  ivie  eö  bei  ben  fotgeuben  23e(egen  j^um 
Zi)eil  öefd)af),  10  füieffunijen  bev  3)icfe  bev  5vanimevroanbitu{ien  au  i)evfd)iebeueu  @teUeu, 
^ie()eu  auy  if)ueu  tciü  Wdttd  uub  ge[>vaud)eu  bie  fo  evf)a(teueu  3iU}leu  ju  beu  au^uftcf'- 
leubeu  23ev9(eid)unc!eu.  1)u\'i  9])iet(;Dbe  ifl:  tk  am  weuiijfteu  tjenaue  uub  fiU;vt  äufjevft  (eid)t 
ju  3vvtl)ümeru.  2)  ®uvd)  23o(umeni?be(timuunu3.  9)iau  fd)ueibet  bie  ved)te  uub  tie  (iufe 
5taillUU'V  bi*t  an  beu  Ostiis  venosis  uub  aui  Seplum  ventriculonun  ah  UUb  fud)t  ^ai 
23oIuuu'U,  iubem  mau  bie  Zljiik  in  9Baffev  eiutaud)t  nui)  i^ou  aüev  Saft  befreit.  3ft 
bev  fo  gefuubeue  Umfaug  teö  veditnt  23eutvife(t()ei[eö  =  a  uub  bev  te6  linfeu  =  b,  fo 
\}at  man  bie  ^^vopovtion  =  a  :  1).  @d)ou  btefe  (iiiU  ta6  gefudUe  S3ev()ä(tui^.  ^.^lUeiu 
bev  23o(((l:äubigfeit  wegeu  beftimnit  mau  uod)  tia^i  23D(unien  beö  Septum  =  c  uub  pev« 
t()ei(t  biefeö  iiad)  9?iaa(5gabe  bev  gefuubeueu  ^>vopDvtiou,  b.  ().  bev  vedite  23eutvife(  evf)ält 

bauu  natüvlid}ev  Steife         ,    ^^  ,    bev  (iufe     ^    .        .      j^ofglid)   betvägt  bev  ved)te 

23entvife(  im  ©auAen  a  -j ^r^  unb  bev  linfe  b  +  — ^-^ .     Saö   23cv{)ä(tui^ 

'^  a  -f-  b  '      a  -(-  ß 

bev  beiben  (e^teveu  3af)(eu  bavf  uatüvtid)  uuv  fo  tueit  Pou  bev  evfteu  ^vopovtiou  abiuei» 

d)en,  aii  t>ai  Söegtvevfeu  oou  ©ecimaljteUeu  3i'i'tljümcv  üevuvfad)t.    3)  Tmvd)  ia6  (Sc- 

tvid)t.    ipiev  wevbeu  iit  23entvicu(aviuaubungeu  hii  auf  ^entt--  obev  ?Oiiüigvamme  abge* 

wogen.    S)te  Seved)uuug   ifl  biefetbe  wie  tu  ^v.  2.     35iefe  hciiin  le^teveu   9??ctf;obeu 

ftub  bie  geuauefteu  uub  bavmontveu  fo  fel)v,  ia^  ft'e,  mit  lüiv  fe()eu  luevbeu,  meifl  ev(t  in 

bev  bvitten  SecimaffteUe  abweid)en. 

3)ie  Untevfud)uugen,  ix>dA)t  ben  eben  aufgefteßten  2ef)vfa0  beiueifen,  ftub  ahtt  ^aU 

genbe : 

I.   ^ers  eineö  ftaxhn  evtt)ac^fenen  9)?anne^,  ber  ftd;  ev^enft  fiatte. 

a.  5^teffungöbcftimmung. 

2)Jittferer  aBanbungö* 
biivc^meffcr  in  ^Df^iHim. 

3^ed)tev  23eutvife(  Df)ne  ©eptum 7,000. 

Siufev  23eutvife{  Df)ne  ©eptum       14,500. 

33evf)ä[tnif3  beö  ved)teu  ^um  (infen  =  1  : 2,071428. 

9)fttt[eve  Sicfe  beö  ©eptum 7,500. 

Dai^ev:     ®epta(tf)ei(  be»  ved)ten  a3entvifelö 2,441. 

@epta(t()ei(  beö  Unfeu 5,059. 

Sotgtid):   9?ed)te  .^ammev  im  ©aujen 9,441. 

Sinfe  .^ammev  im  ©aUj^en 19,559. 

5)iitr)in:    23evf)äftnif5  beö  ved)tcn  SöentviEefö  im  ®an,5cn  jum  Itnfen  =1:2,071708. 

II.    ©e^r  KeineiJ  ^erj  einer  41][ä^vigen,  an  Sungenf4)ii?inbfucl;t  »erftork^ 

neu  grau. 

a.  9}i  ef f u n g  ö  b  e jt i m tu n n g e  n. 

9}iitttevcv  Söanbimgöf 
buvd)inc(Tev  iu  2)iiUim. 

9ted)te  5vammev  üf)ue  ©eptum 4,65. 

Siufe  ivammev  of)Uc  ©eptum 10,20. 

35a^ev:     23evp(tnif5  bev  ved)teu  Kammev  ,yiv  (infen  =1:2,1935. 


*)   S)aö  ^yiätjcvc  juv  Segvünbiiiuj   bicfctS  <Sa^eö  fietje  in  Henle  und  Pfeuffer  Zeit- 
schrift für  rationelle  Medicin.     Bd.  I.     Zürich.     1843.     S.  320. 


432  23ei'()ättniffc   bei'  s»?u6f efmaffen  bei*  «öcntvücf. 

Sei*  mittlere  S)uvd)me(Tev  M  ©eptiim  wuvbe  l^iei-  iucf)t  tcftimmt-  5latüv(id)  wäve 
bitvd)  23eftf)ettuiig  biefeö  SBert^eö  bic  jweite  ^^i'opoitionöja^l  nicl)t  lüefent(td)  geänbevt 
»i'Drben. 

b.  23Dnimeuöbejtimminig. 

SBanbungööoliitncn  in 
:pav.  SubifjoU.  SJiittct 
auö25ßeoböd)tim9ea'). 

3itd)Uv  «öentnfet  DJ)ne  ©eptum    ........    |  J'qq^  |  1,005. 

ginfec  23entnfet  o^nc  <Septitm      J  |^20  }  ^'^675. 

:Sa^ev:     23er^ämitf5  tci  red)teu  ^um  linfen  =1:2,057213. 

©eptum {  5;}^^  J  1,1190. 

«^Dtglid) :  @epta(t^eit  bev  ved)ten  5vanimci* 0,36602. 

@epta(t()et(  bei-  linfen  Jvammev 0,75298. 

9)titf)in:    9ted)te  Kammer  im  ®anjen .  1,37102. 

Sinfe  Kammer  im  (Sanken 2,82048. 

93evp(tnii;  ber  redjten  Kammer  jnr  linken  =  1:2,057213. 

c.  ©etörd)töbeflimmuHg. 

SöaubungögcUiidjt  in 
©rammen. 

gied)te  Kammer 19,620. 

Sinfe  Kammer 40,256. 

Sa^er:     93er()altnif5  ber  red)ten  jur  linfen  =  1:2,051783. 

©eptnm  ber  Kammern 22,260. 

5}iitf)in:    ©eptalt^eil  ber  red)ten  Kammer      ..........       7,2941. 

@epta(tf)ei(  ber  (infeu  Kammer 14,9659. 

^Dlglid):   9^ed)te  Kammer  im  ©anjen .  26,9141. 

Sinfe  Kammer  im  ©an^en 55,2219. 

23erf}ä(tni0  beä  red)ten  ^um  linfen  23entrifel  =  1 : 2,051784. 

III.  ^ers  eineö  33][äprtgen  WanM$,  n)elc^er  ftc^  er:^enft  '^atk. 

a.  aSolumenöbeftimmung. 

SSotumeu  in  fvang. 
(SuBifgoIl. 

9{ed)ter  23entrifet  o^ne  <Septum 2,52. 

Sinfer  33entrife(  Dl)ne  ©cptum  .    • 5,11. 

23erl)ältni(?  beö  red)ten  i^nm  linfen  93entrif et  =  1 : 2,027778. 

©eptnm  ber  Kammern 1,945. 

(Septattl)eil  ber  red)ten  Kammer 0,642385. 

©eptatt^eit  ber  linfen  Kammer      . 1,302615. 

med)ter  23entrifet  im  ©an^en ....       3,162385. 

Sinfer  23entrifel  im  ©an^en 6,412615. 

23er^ältnif5  beö  red)ten  jum  linfen  23entrifel  =  1 : 2,027778. 

b.  ©cn)id)töbcftimmnng. 

©ciui^t  bev  aSan-- 
buiig  iu  ©ramineii. 

9'led)te  Kammer  o^ne  ©eptnm 52,080. 

Sinfe  Kammer  Dl)ne  ©eptnm      .    .    .    .    .    .    .    .    .    .    .    108,220. 

Q3er^ättnif5  ber  red)ten  jnr  linfen  Kammer  =  1 : 2,077956. 

©eptnm  ber  Kammern .     41,295. 

^)  ©ie  9töl)re,  bcren  ic^  mir^  pi  beu  93oIumcngBfjiimmungcu  fcebiente,  'l)atte  jcbcn  frau; 
jöftfc^cn  (Subifjolt  iii  100  ^l)eite  getl)ei(t  imb  Ue^  fogar  iioc^  %  —  V4  ®i'ab  gut 
obfc^äl^eu. 
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3)al)ei*:     @eptaUf)ei(  bei*  vcd)teu  Äainmei- 13,41637. 

©epta(t()eit  bei-  ünhn  SKarnnm .  27,87863. 

5}iitl)in:    SleA)ti  5vammci:  im  ©aiijeii 65,49637. 

Siiife  .^anniiei-  im  &a^m 136,09863. 

3f(fD:         3LU'i-f}ä(tiüf5  bei-  ved)tcii  Kammei-  juv  Vmhn  =1:2,077956. 

IV.    ^evj  ctner  alkn  ^üuttn  ^). 

a.  25 Dülmen  ob eflimmung. 

93o(uincii  in  franj. 
(SubifjDKen. 

üitd)tt  5vammev  im  ©ßiiiett  . 2,323217. 

Siiifc  Avammci-  im  ©an^eii 4,566783. 

23ei-()ä(tinf5  bcv  vecl)ten  jiiv  (iufcu  ivammcv  =  1 :  1,965715. 

V.    ^ev^  etneö  übev  15  3o|r  atten  SOßatfac^en. 

a.  C5ewid}töl)eftimmung. 

©eiPir^t  in  ©rammen. 

3fled)fe  5\ammei-  im  ©anjeii 653,6613. 

Siiife  ivammev  im  ©anjeit 1261,3387. 

23ei-f)ä(tui6  bei-  vcd)ten  jiiv  (iufeu  ivammeu  =  1 : 1,929651. 

VI.    .^erj  etneö  ^alU^. 

a.    23  D  l  u  m  c  n  'i  b  e  jt  i  m  m  u  n  g. 

93o(umeu   in  ftanjöf. 
(SubifgoUen. 

ült&ikv  93entrifet  im  ©an^en     ...........       5,5726. 

Sinfev  23entnfe(  im  ©atij^eu 10,9624. 

23ei-l)ä(tni<5  M  ved)te«  jum  liufen  23entinfe(  =  1 : 1,9671964. 

b.  ©ewid)töl)eftimmung. 

©eirid^t  in  ©rammen. 

9fled)te  Kammer  im  ©anjen 95,4498. 

Sinfe  ivammev  im  ©anjen ' 204,0502. 

SSevpltiliß  bcv  i'cd)ten  jur  (infen  ivammer  =1:2,137774. 

VII.    J^evj  etne^  iveibttc^en  ^anfn^enö. 

a.    2)0ütmenö()eftiinmiing. 

SSotumcn  in  franjöf. 
GubifjoUen. 

med)te  5vammei-  im  ©anjcn 0,0359363. 

Sinfc  5vammei-  im  ©an^en 0,0725637. 

93erl)ältni^  bei-  red)ten  jui-  linfcn  Kammer  =  1 : 2,019231. 

VIII.    .^erj  eiltet  mcinn(td;en  Äantnc^en^. 

a.    33  0  ( II  m  e  n  ö  b  e  (t  i  m  m  u  « g. 

33oIiimen  tu  franjöf. 
SufcifjoUcn. 

9'led)te  jlammev  im  ©anjen 0,04. 

Sinfe  .^vammer  im  ©an^cu 0,08. 

23er|)ä(tnif5  im  red)teu  jur  tinfen  Kammer  =  1 : 2,00. 


*)  Um  ulc6t  ju  iveittäufxcs  511  U>erbcn,  fü'^re  ii^  awä  bcu  ^()icreu  nur  bic  Subtwert^e,  nic^t 
aber  bie  tiefen  i^ürangef)euben  SJiittcljatjteu  auf.  !I)ie  @pcciatjaf)ten  jxnbcu  fic^  in 
llenle  und  Pfeuffer's  Zeitschrift.     Bd.  I.  S.  317  fgg. 
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IX.     ^erj    dnc6   wä^m  ^^iic^fe^. 

a.  23olumcuöbeftimmiing. 

SBufimictt  in  franjöf. 
(SubifjoKcii. 

üie&iU  5vammev  im  ©an.^en 0,49138. 

Sinfe  Jvammei'  im  ©an,^eu 1,00862. 

23ei-()ä(tnii3  bev  i'ed)ten  ivammef  jui-  iinhn  =  1  -.  2,052628. 

X.    J^erj  eüies^  gvauett  9?etf)evö. 

a.    23D(umenöt)ejtimmuug. 

93or«mcii  in  fraiijöf. 
(Subifjoücii. 

mid)tt  5vammei-  im  ©an^en    . 9,299598. 

ginfc  Kammev  im  ©an^eii • 0,570492. 

23ei'f)ältiui5  bei-  xid)tin  5111-  ünfeii  .Kammer  =  1: 1,904763. 

XI.   ^tx^  etnev  (Sitte. 

a.    ©ewicl)töbe(l:immung. 

©eluid^t  tu  ©rammen. 

mtd)tt  Äammei-  im  ©aitjen 0,258362. 

Stnfe  Kammer  im  ©anjcn 0,533638. 

23ei-()ä(tiü6  Cer  vecl)teu  jiir  (infen  Kammev  =  1 : 2,065466. 

2Bii'  fe()en  ()ievaiiö,  ta^  im  5Ri3nna(3iijTanfce  bie  5)iitöfe(maiTe  beö  ftiifen  23entvife[ö 
ki  bem  ?Oienfct)cn  wie  hei  beit  unteifiid)teii  (Säugetf)ieveh  unb  23öge(n,  mit  einem  2öDvte 
bei  aWeu  geprüften  ©efd)öpfen  mit  boppetter  23orEammer  unb  boppelter  Kammer  genau  iin6 
doppelte  DDu  ber  beö  reAteu  beträgt.  93iele  ber  oben  per;\eid)neten  ^ropürtionen  metd)eu 
crft  in  ber  ^meiten  S5ecima[(teUe  r»on  bem  reinen  23eri)ä(tni(Te  =  1 : 2,00  ab.  ?(nbere 
bifferiren  um  meniger  afö  0,20.  Sa  nun  aber  tu  Unterfd}ieöe,  n>e(d)e  bei  ber  23o(nmenö' 
imb  ber  @eTOid)t6befttmmnng  ber  3ßanbungeu  eineä  unb  beffelben  iper^enö  auftreten,  nod) 
griJBer  ali  bie  2lbmetd)ungen  ber  gefnnöenen  2Bertt)e  ddu  2,00  anöfaüeu,  \'o  leiDet  esj 
feinen  Sweifet,  baf?  Mi  iper^  fo  reguttrt  ift,  baf5  bie  (infe  Kammer  genau  büppett  fo 
inet  ?0iu^felfubftan5  ober,  raa»  bafltelbe  ijl,  bei  gleid)er  3ufammen5tef)ungöintenfität  boppett 
fo  üiet  ©rucffraft  aU  bie  red)te  i)at  Siefe  letztere  mnf5  aber  bem  SSiDerftanbe,  voiU 
d)en  bie  SSercegung  beö  33(uteö  trifft,  proportional  [ein.  «yi^igfid)  erforbert  im  gefunben 
Buftanbc  ber  Snngenfreiiotauf  ;^u  feiner  S3oUftänbigfeit  genau  bie  ipälfte  ber  Drucffraft 
beö  Ki>rperfrei6tanfeö.  Oßer  feljt  man  ben  2BiDerftanb,  tueld)en  ixii  iper,^  im  ©anjen 
bei  bem  Kreisläufe  ju  überminbeu  i)at,  =  1 ,  fo  beträgt  ber  be»  8ungenfreiö(aufeö  V3  unb 
ber  tii  Körperfreiölaufeö  %. 

©ö  uerfie^t  ftd)  »DU  felbjt,  ba(5  biefe»  regutirte  93erpttnif5  betKranff)eiten  beö  jper^enö 
ju  ©runbe  geben  fann.  ©in  23etfpte(  bieri^on  geben  bie  fotgenben  23e(ttmmungen,  n)e(d)c 
an  einem  17jä^rigen,  an  £ungeufd)n3inbfnd)t  Derftorbenen  5}fäbd)en  gemad)t  ivnrben. 

23Düimenßbe(timmung. 

SBotumeu  in  parifer 
(Siibif^otien. 

Utedjk  Kammer  obne  @eptnm 4,155. 

Sinfe  Kammer  Dl)ne  ©eptum 6,610. 

23er()ä(tnif5  beä  red)ten  ^ur  (infen  23entrife(  =  1 : 1,59085. 

@d)eit)emanb  ber  Kammern 3,125. 

^Dtglid):    @eptatt()ei(  ber  red)ten  Kammer 1,20616. 

(Septattbeit  ber  linfen  Kammer 1,91884. 

9)iitl;in:    9ted)te  Kammer  im  ©aussen  . 5,36116. 

Sinfe  Kammer  im  ©an^en ,    .       8,52884. 

23er()ä[tnii3  ber  red)teu  Kammer  im  ©au^en  jur  linfen  =  1 : 1,59085. 

ÖBir  fef)en  Ijierauö,  i<x^  in  biefem  'Salk  tk  53iuöfutatnr  beö  red)ten  aSentrifetö  in 
23er()ä(tniß  ju  ber  beS  linfen  ju  jtarf  auögebilbet  mar.  ®enn  ftatt  =1:2  »jerijielten 
ftd)  beibc  =  1 : 1,6.    Ser  liufe  23entrife(  war  alfo  »erpltni^mäüig  um  0,4  3U  fleiu. 
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®iefeö  9^efit(tat  ift  ind)t  ju  begreifeit.  Saö  ?Otäbc()eu  (tarb  au  @cbn)inbfud)t.  Jiurd)  baö 
Dem  Züie  \^ova\\qiQa\\c\nu  Seiben  (}atte  ftd)  bei-  Qüibevftaiib  in  ben  Snngen  uevgvöfjert.  Da- 
bui'd)  mußte  and)  bev  ved)te  23entvifet  nie()V  5vvaf(;  cnroenben  uub  Ci(eid)  jebem  anbereu 
geübten  9?tnßBc(  erjtavfen,  b.  fi.  an  ©nbftaii^  jnneljmen.  Saf5  biefe»  jefcod)  nid)t  bei 
aUen  @d)ann^füd)ticlen  bev  «yiiit  fei,  (t^lift  fd^on  yiv.  11.  be»  obiiien  23ev.5eid)ni|Teö. 

©ö  wäre  enb(td)  nod)  uon  3iitereffe,  biefe  ipev^innljättniffe  bei  ^(muntivten  ^n  unter« 
rud)eu,  um  ju  fe()en,  ob  aud)  eine  entfpred)enbe  (Jorrection  ber  SBentrifutarmaffen  ber 
f^ier  bc(te()enbeu  93errin9erung  beö  Umfange»  be»  ivövperfreißtaufeö  paraKet  gel}t  D^er  \\id)t. 

3tt)etter  Se^rfa^.    3)te  2)hi^felfvaft  beö  ved)ten  35ov^ofe^  i)er^ä(t  342 
ft^  rt)a'prfd;etnttd)  ju  ber  beö  Hnfen  na|)et)et  =2:3. 

33eweiü.  Sie a3eftimnuuu3ömetf)Dbeu  ftnb  (uer  pDKfommen  bie  gfeidjen  lüie  hä  ben 
23entrife(n.  QtUein  wegen  beö  Uebergangeö  beö  Sejstuiu  airiorum  in  bie  beuad)barteu 
33or()ofamanbuugen  flößt  man,  luenn  mau  jcnesj  ihmi  bicfen  trennen  mitf,  auf  faft  uuüber* 
tt)tnb(id)e  ©dnt>ierigfeiten.  ^^Im  ftd)er(teu  glaubte  id)  uod)  jn  iH'rfa{)ren,  wenn  id)  immer 
ungefähr  i'"  pdu  bem  9knbe  ber  Membrana  foraminis  ovalis  fenfred)t  {)tuabging.  2tud) 
ta6  ?(bfd)netben  ber  S;>o^U  unb  ber  Sungenoeneu  fauu  uid)t  \'o  eract  erfotgen,  baf;  uid)t 
and)  f)ierburd)  ?lbroeid)nngen  entjTe^en.  Ueberbieö  füntet  f(d)  f)änfüg  tu  bem  (aren  SeU» 
gewebe  unb  ^roifd)eu  ben  ^^cussfetfafern  %ctt,  roeMjeö  fid)  uid)t  pollfiänbig  entfernen  (äfät. 
Sia()er  mif5g(ücfen  ()ier  bie  2>erfnd)e  fe()r  I)äuftg,  fo  ia{i  id.)  au»  biefem  ©rnnbe  ben  ^e()r'- 
fa^  uur  ali  3Bal)rfd)einIid)fettüfat5  anfiTeÜte.    ©ö  ergab  ftd): 

I.    ^erj  etne^  33][äf>ngen  ^amxti,  ber  fid;  er|>enft  ^atH. 

a.    23Dtnmenöbcftimmung. 

SSofiimeu  bev  SBänbe 
in  fraiij.  (SubifjoUcn. 

3ted)ter  93orf)of  ol)ne  ©eptum 0,655. 

Sinfer  23Dr()of  Dfjue  «Septnm 0,9255. 

5Gerf)cittuif5  beö  red)ten  jum  tinfen  23orf)ofe  =  1 :  1,41297. 

©eptnm  ber  SSor^öfe 0,075. 

®epta(t()ei(  be^  redeten  23Dr^ofeö 0,0310948. 

©epta[t()ei(  beö  linfen  23Drt)Dfeö 0,0439052. 

med)ter  23or()of  im  ©an^eu 0,6860948. 

Sinfer  23orl)Df  im  Qia^m 0,9694052.^ 

23er()ältui[;  beä  red)teu  jnm  Hufen  23or^Dfe  =  1 : 1,41293. 

b.    ©emid)t^beftimiunug. 

©eitiic^tbcvSßanbung 
iti  ©rammen. 

9^ed)ter  23or^Df  o^ne  ©eptum 14,29. 

Siuf'cr  33i)r()of  D^ue  ©eptnm 20,85. 

g3er()ättnif?  beö  red)ten  jum  Itufeu  a?.orl;Dfe  =  1 : 1,459062. 

©eptnm       1,76. 

-    @epta(t()eit  beö  red)teu  23Dr^Dfc^ 0,71572. 

@epta[t()ei[  beö  (infen  33orl)Dfeö 1,04428. 

med)ter  23or()Df  im  ©an^cu 15,00572. 

Siufer  ^ovi)of  im  ©anjen 21,89428. 

23ert)d(tuiß  beö  red)teu  ^um  (infeu  SSorfjofe  =  1 : 1,459062. 

II.    ^er§  einer  4Oiä|)rt0en,  an  Scirrhus  hepatis  öerj^orknen  grau. 

a.    23o(umcnöbeftimmuug. 

93o(umen   bev   Söan^ 

buug  in  fvanj.  (5ubif= 

ioUcn. 

9led)ter  S3orl)Df  ol)ne  ®eptum 0,74. 

Sinter  93orl)of  oljne  @eptnm 1,15. 

23er^ä(tuiß  beö  red)teu  jum  liu!cn  =  1 : 1,554054. 

©eptum  ber  23Drl)i)fe 0,25. 
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©eptaU^eit  beö  veAten  23ovr)ofeö 0,0978. 

®eptaftf)ei(  beö  (infen  33orf)Dfeö 0,1522. 

Dtecbtei-  93ov()Df  im  &an^in 0,8378. 

Stnfer  23or^of  im  ©an^en 1,3022. 

23ei-I)ä(tnif3  beö  fcd)teu  33Dv{)ofeg  jum  linfen  =  1 : 1,554309. 

9(n  bem  ipei-^en  eitieö  evf)enBten  9])ianncö  jetgten  fid)  utujefä^i-  afö  5)tittcl  inv  3)ic!e 
beö  vedUen  SSov^ofeö  1,25  9;)iiüimetcv,  al»  baö  beö  (infen  1,75  D^tm.  3[ßii*  l)akn  tai)tv 
l)iei'  eine  ^vopovtiDU  =1:1,40000.  3ni  3^ul•d)fd)nitt  aitö  7  aSeftimminigen  bei-  Sirfe 
beö  fed)teu  21tfium  eineö  22jä()figcn  O^ianneö  efl)ie(l:  id)  1,158  9?im.,  im  9]iittet  au»  eben 
fo  eiet  93e(Timmiiiigeu  beö  (iuEen  23Di'l)ofeö  1,723.  ffiir  Ijabeit  bal)ci-  ein  93ef()ältni(i  = 
1 : 1,48791.  3m  ©an^en  fd)n3anft  atfo  bie  ^H'Dpovtton  bei-  ©tävfe  bei-  2Banbungen  übec 
bei-  5}iuöfe(fraft  beä  i-ed)ten  23Di-()Dfeö  jn  bei-  beö  linfen  (bei  alten  gut  gelungenen  ^eob* 
ad^tungen)  äroifd)en  1:1,4  hii  1:1,5  oba-  naf)ebei  =2:3.  3)affetbe  jeigte  fid)  bei 
2:()iei-en,  fobaib  tit  35ui-d)fd)neiDuug  bei-  3Ui-ien  gut  getaug.  ®d  fam  id)  bei  bem  .fpuube 
j.  93.  auf  1:1,4000;  bei  bem  @d)aafe  bagegen  nuv  auf  1: 1,38181.  .fpmiftg  abn  ei-f)ätt 
mau  'f}iei-  wegen  bei-  fd}Dn  erwähnten  ©d)miei-i9feiten  gau,^  uaviabte  23ei-^(tni|5^a{}Ien. 

343  ©rittet  Se^rfa^.  2)te  mn^Ultxaft  be^  regten  5ltrium  »erhält  ft^ 
n>a^rf(|)etnlt4)er  SÖSetfe  ju  ber  beö  (tnfen  mcl;t  genau  wie  2:3,  fonbern 
öevmut^ttrf;  eracter  ivte  bte  Duabratwur'set  bev  SDhiefelfraft  bev  rechten  jur 
CuabratttJurjet  ber  ber  ltn!en  Kammer. 

23eiüeiö.  Slecapitutimt  mii-  ik  2öei-tf)e,  n)e(d)e  wir  in  bem  93eit>eife  beö  pongett 
Sef)rfa^eö  gefunben  Ratten,  fo  evgiebt 

^pei-j  5Ri-.  1.  S3otumen5be(Timmung. 
»      ..     1.  ©ewid)töbe(timmung. 
»      »     2.  SSDinmenöbeflimmuug. 
»      »     3.  ?)?ieffungöbe(timmung. 
»      »     4.  5}ieffungöbeftimmung. 

g3?ittel  =  1 :  l,4628ö0. 

5Ritn  ^aben  mv  gefe'^en,  ba{5  fid^  tie  5}iUßfetfi-aft  beö  redeten  23enti-ife(ö  ^n  ber  beö 
Hufen  genau  =1:2  Dei-()ielt.  2ßii-  füuben  ba{)ei-  y^l  :  ^/^2  =  1  : 1,414213.  9)fan  fte{)t  abei- 
(eid)t,  ia^  mit  5luöna{)me  bei-  maf)vfd)eiu[td)  nid)t  i-id)tig  auögefaUeuen  SSDtumeuöbcftim« 
mung  beö  ipei-jeuö  Tiv-  2  aKe  gefunbenen  ^i-üportioneu  ei-(T:  in  bev  ^weiten  .35ecima((teKc 
von  biefem  iH}ei-tf)e  abmeid)en.  S;>aikn  wir  unö  aber  an  ta^  9?citte{Derl)ä(tnif3  =  1 : 1,462850, 
fo  giebt  biefeä  lunt  V"2=  1,414213  eine  S)ifferenj  uou  0,048637.  ^iiuf  ben  ©runb,  weö-- 
'i)a(b  ixii  D.uabi-atTOUi-^eluerf)ä(tuif5  wa()rfd)einfid)  t>a^S  rid)tigere  ift,  werben  wir  bd  ©e« 
(egenf)eit  ber  ©efa^e  jurücEfommen. 

5fn()ang.  3n  betreff  ber  iper^of^ren  fteffte  id)  nur  an  bem  ^perjen  M  33jä^i-igeu 
oben  crwäfjnten  5)ianueö  93e(timmuugen  an-  T)ii  auriculae  würben  eutfpred)enb  i^ren 
93afett  gerabe  abgefd)uitten.    ©ö  ergab  ftd}: 

died)M  iperjoH* 0,135. 

med)ter  23oi()Df 0,6860948. 

Sinfeö  .fpei-^o{)r 0,150. 

Sinfer  33Drf)of 0,9694052. 

23er{)ä(tni(5  beö  red)ten  jum  (infen  ipei-^o'f)re  =1:1,1111113. 
23er^ättni^  beö  red)ten  iperso()reö  jum  red)ten  23oi-^ofc  =  1 : 5,082182. 
23er^ä(tui^  beö  tinfen  iperjo()reö  jum  linfeu  23orf)ofe  =  1 : 6,46270. 

ipiernad)  waren  in  biefem  %M(  bie  SQfuöfetfraft  beö  red)teu  iper^o^reö  5,0  uub  iie 
beö  tinfen  .fper^obreö  6,5  dViCii  fo  fteiu  a!ö  bie  entfpred>eube  aSorfammer.  Uebrigeuö 
mijaikn  ftd)  5,082182:6,46270=1:1,2716.  3Ratiti-(id)er  SSeife  i(t  auö  einer  23eob^ 
ad)tung  ber  2lrt  nid)tö  mit  93eftimmtf)eit  ju  fd)lie(jett.  Ueberbieö  i)at  tai  rid)tige 
5lbfd)ueiben  ber  iperiol)i-en  fajt  uod)  mef)r  @d)wierigfeiten  afö  ta6  ber  93orf)öfe.  D]ur  fo 
mi  erf;eüt  au6  biefer  ©rfaf^rung ,  iaf,  fid)  im  3)urd)fd)uitt  tit  O^iuöfetfraft  iinei  iper^* 
D^re^  äur  9}iuöfe(fraft  beö  entfpred)enben  23orf)Dfe^  =1:6  per()ie(t. 


Proportion 

=  1 

:  1,41297. 

» 

=  1  ; 

;  1,459062. 

» 

=  1  ; 

:  1,554309. 

„ 

=  1  : 

:  1,400000. 

» 

=  1 

:  1,48791. 

i^ämabi^itamometei'. 


437 


Wlit  i'ebev  ©pfiole  ber  Ä'ammern  wirb  eine  ber  ß'apacttät  berfetben  344 
entfpre^enbc  SWeiige  S3tute^  untev  einem  2Druc!e,  rt)etc^er  urf))vüng(ic^  bev 
(Tontvaction^energie  bev  35entvtfel  pvoiportionat  ift,  einevfeitö  in  bie  Sungen* 
arterie  unb  anberfeitö  in  bie  5lovta  hineingetrieben.  T)a  abtx  biefe  ®efä§e 
f4)on  yoüftänbig  mit  S3(utfäulen  gefitüt  finb,  fo  muf  bie  neue  |)ineinge^ 
brücfte  :5Btutmaffe  auf  eine  SQSeife,  \vd<i)t  mit  i^rer  2)rurffraft  unb  mit 
bem  burd;  bie  üor^ianbene  @äu(e  bebingten  SOßiberftanbe  ^armonirt,  bie  Up 
tere  fortfielen,  ^^un  ^aben  bie  ©d;Iagabern  feine  ftarren,  fonbern  eta- 
ftifc^e  2öänbe.  ©ie  tverben  be^|)alb  ju  gteid;er  ^tit  erttseitert  unb  über* 
^aupt  in  SSeivegung  i)erfe§t.  ^a^  bem  Sluf^oren  beö  Srudeö  aber  fud;en 
fte  ju  i|)rem  frü|)eren  33otumen  jurücfsufeiiren.  SQSir  |)aben  baper  auf 
biefe  2lrt  hti  bem  Sfutfiuffe  burc^  bie  Slrterien  5it)eiertei3Serpttni]ye,  näm== 
U^  einerfeitiS  bie  Bewegung  ber  x>on  bem  ^erjen  auö  gebrücften  SW^Q- 
Uit  unb  anberfeitö  bie  ber  ®4)^<J9^bern)anbungen  ju  betra(i)ten. 

Um  bie  X)xüätxaft  beö  in  ben  ©d;(agoberrt  ftromenben  iötuteö  ju  meffen,  345 
bient  ein  eigene^  ju  biefem3tt^ede  conftruirteö,  von  "»J^oifeuiUe  angegeben 
neö  fe|)r  jttjedmäfige^  9)?anometer,  tt)etd;e6  man  mit  bem  befonbern  Dramen 
beö  S3Uttfraftmeffer^  ober  be^  J^ämab^namometerö  bejeid^net. 
2)ie  folgenbe  S3efd)reibung  beptben  i{t  nad^  ben][enigen  3nftrumenten,  Jt)etd;e 
ju  ben  |)ier  gemad;ten  SSerfud;en  bienten  unb  i)on  ©traf  er  »erfertigt 
tvorben,  entworfen  unb  enthält  nur  einige  untergeorbnete,  wie  i^  glaube, 
mobiftcirenbe  25erbefferungen  be^?  ^otfeuinefc|)ert  2l:pparate6. 


gig.  13. 


(S^ine  ©(aöröf)re,  n)e[d)c 
ükraü  ein  inög(td)0:  g(eid)eö 
Siimcu  f)at,  ift  fo  gebogen,  ta^ 
[te  anö  einem  horizontalen  Qivme 
a,  einem  a^fteigen^en  b  nnb 
einem  anf(teigenbcn  c  be(lef)t. 
Ser  (et5teve  mnf5  bebeutenö  Inn-- 
gci-  a(ö  jebev  ber  kiben  ande- 
ren fein  nnb  eine  fo(d)e  Sänge 
beft^en,  ba^  er  üon  bem  t>afb 
^n  ern)äf)nenben  ^RuÜpnnftc 
onö  nod)  in  einer  ipöfx  con 
2  Secimeter  beqncm  grabnirt 
werben  fann.  Siefe  üiülju 
wirb  an  ein  Srett  d  fo  befes 
fligt,  ta^  bie  beiben  geraben 
(Sd^enfet  fenfred)t  auf  bem 
fd)ma(en  23Dben  flel)cn  nnb  ta^ 
bie  untere  UmbiegnngöfteUe  ber 
@id)er{)eit  wegen  auf  einem 
raeid)en  jvorfftiirfe  ru()t.  Um 
aber  bei  bem  ®ebrand)e  tit 
fen{i'ed)te  ©teUnng  be»  i>ä» 
mabi)namometerö  regniiren  ,^n 
fönnen,  beftnbet  ftd)  unmittefä 
bar  an  bem  95rettc  ein  an  ei« 
nem  5"aben  '()ängenbeö  23lei= 
fügefd)en  e,  weld)eö  bei  fenfred)» 
ter  ©teUnng  bcö  ganzen  3"'- 
ftrnmenteö  auf  einem  beftimm« 
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teil  Ranfte  cinfl:e()en  nnif;.  Qfn  bem  i^ovbercn  ©iibe  bei*  '^ovijoutateii  Siöim  a  ixU 
ftti't  ein  9)iimb(lüc£  i-^oii  Sinn  (obev  ucn  ^upfev)  f,  an  iüe(d)eö  inannict}facl)e 
^•ilnfci^e  g  mit  »evfdMeben  weiten  Kanülen  anciefcl)vanbt  luevben  fijnnen.  2)ei-  93e« 
ciuenilicl)f'eit  ber  9?ianipn(ation  wecien  befe(tic?t  man  nocl),  lüenn  ti  nDtl)wenbi(i  i^,  an 
jenem  3lnfa0e  einen  e(ailifd)en  Katijetei-  h,  me(d)ei-  bem  Snvd)me|Ter  ber  5lvtevie,  mit 
n3e(d)eu  e.vperimentivt  mevben  fot(,  entfpvid)t.  5(n  bem  95vette,  an  iücld)em  bie  beiDen 
@d)enfel  bei-  (LMaöi-öf)ve  aniienujt  ftnb ,  befinben  ftd)  ^mei  ©falen,  me(d)e  nad)  ?)iiUime'- 
tevn  eingetfjeilt  unb  nnmevivt  [inb  nnb  i^on  benen  bie  eine  bem  abfteic^enben  ^2lvme  b,  bie 
anbci-e  bem  auffteigenben  c  angeiiijvt.  93eibevlei  ©faten  l;aben  il)i-e  '?]uUpnntte  in  einer 
beflimmten  in  einer  ^poiijontaiebene  liegenben  ^pijl)e.  IMuein  Pon  biefeni  ani  gel)t  Ik 
föi-abation  bei*  <SFa(e  beö  abfteigenben  @d)enf'e(ö  a  einfeitig,  bie  be»  anffteigenben  b  bei- 
bevfeitig  fort.  3»  teiben  ©faien  ncini(id)  n3ad)fen  bie  3a()(en  nad)  nnten  l)in  nnb  finb 
bal)ei*  beibevfeitö  biefetben.  ©ie  reid)en  biö  naf)e  an  bie  UmbtegnngsfteUe  bei*  beißen 
@cl)enFef,  obne  ftd)  jebod)  and)  auf  bie  (entere  an!3^nbel)nen.  5ln  bem  anffleigenöen 
@d>enfe(  ge()t  anfsevbein  i'^on  bem  O^nÜpuntte  eine  auffteigenbe  nngefä()i-  2  Secimetev  in 
5L)?i(limetevn  bejeid)nenbe  ®fa(e  empov. 

Sa-i  ganje  ^>rincip  bcö  Snftvnmente-i  bern()t  nun  baranf,  ba§  befannt(id)  }^\\m  glüf» 
figfeiten  in  jmei  renfved)t  ftebenben  mit  einanbei*  Devbnnbenen  Qlvnu-n  in  g(eid)em  Dliuean 
(te()en,  ta^  aber,  wenn  tii  überjTäd^e  ber  einen  @au(e  gebriiift  wirb ,  biefe  nm  eine  bem 
3)rncEe  proportionale  @röf5e  finft,  mät}renb  Ik  anbere  @äu(e  um  eben  fo  oiel  (teigt. 
©efetjt,  irir  l)citten  in  ta^i  i>amabi)nDmometer  oon  ber  offenen  ?Ocnnbuug  beo  (angen  ?(r« 
meö  c  au»  fo  oiet  D.ueefft(ber  eingegoffen,  baf;  ftd)  biefe»  in  beißen  ©d)enfe(n  iii  fenf« 
red)ter  ©teünng  beä  3n(trumenteü  auf  97nU  befinbet,  unb  eö  wirft  oon  bem  Qlnfafee  g 
nnb  f  anö  burd)  bie  3^ij()rent()ei(e  a  nn^  b  ein  T>xnd  auf  bie  in  b  befiinblid)e  D,uecfftf'- 
berfäule  ein,  fo  wirb  biefe,  wenn  tk  SBeite  ber  betten  5(e(te  ber  f)]öl)re  feine  @tin*nng 
in  ber  93ertf)et(ung  beö  in  c  gef)obeuen  £lnecfff(berö  oernrfad^t,  in  b  nm  eben  fo  ine(  un-- 
ter  0»  finfen,  ali  ftd)  bie  «Saufe  in  c  über  ü "  ()ebt.  ©efeßt,  ^ai  ?>3ietal(  fliege  in  c  um 
10»,  fo  iniro  ber  ausgeübte  l;t)broftatifd)e  ®rucE  2ma(  10  =  20"  D.necfftlber  betragen. 
Senn  benfcn  wir  nuö  ik  beiben  ©auten  ftrirt,  fo  fte{)t  bie  eine  — 10^  öie  anbere +  10". 
SieDifferen,:^  ^wifd)en  beiben  beträgt  ba()er  +  20.  3)iefe  .'Drncffraft  ift  alfo  notf)wenbig,  nm 
bie  beiben  ©änten  in  ein  neneö  I)i)broitatifd)eä  @[eid)gewid)t  ju  bringen.  Ober  wenn  ^k 
%ln\\iqhit  in  c  auf  +  10"  ftef}t,  fo  beftubet  ftd)  t^ie  in  b  nuter  einem  Srucfe  oon  20" 
=  20  ?)?iiUimetern  D,uecfft(ber.  ®ii  nun  aber  baö  D.uec6ft(ber  ein  fpec.  ©ew.  oon  13,598 
^at,  fo  g[eid)t  1  9?tiÜimeter  anecEft(ber  13,598  SSaffer  unb  20  9?fil(imeter  Cinecf-- 
filber  betragen  baf)er  271,96  9)fiaim.  ÖBaffer.  ©efetjt,  wir  ()ätten  ftatt  Ö.uecfft(ber 
ober  befttüirten  SBafTerö  eine  ?i)fnng  oou  einfad)  Fül)U'nfanrem  Patron  oon  einetrt  fpec- 

©ew.  oon  1,02256  genommen,  fo  g(id)e  1  9?fit(imeter  anecfftiber     ^  q^^. "     =  13,298 

ber  ©ofution  oon  fDf}(enfanrem  Dlatron.  ©rwartet  man  ba^er  nur  ficine  Tirucffräfte 
unb  will  man  fel)r  grolle  ^^luöfd)läge  er(}alten,  fo  ift  eö  uovtf)et(f)after,  bie  @d)eufel  b  nnb 
c  biö  0"  mit  SBafTer  ^n  füllen.  (e;inb  isugegen  gröfjere  31uöfd)[äge  in  5(ugftd)t  unb  will 
man  compenbii)fer  arbeiten,  fo  gebrandet  mau  Duecf filber.  3n  beiDeii  g-äKen  aber  müf* 
fen  tii  ©la!3röl)re  fDWo()l  ali  iit  ^-Jinfaijrö^re  unb  ber  elflftifd)e  .^atl)eter  eine  gcwilTe 
ößeite  liaben,  bamit  nid)t  bie  Qlbljäfton  unti  S^etbung  ^n  ftarf  eingreife,  einen  3:iyeil  ber 
Drucffraft  per^el)re  nnb  auf  tick  *^ivt  bie  g-lüffigfeit  in  bem  ?lrme  c  eutweber  gar  uid)t 
ober  ntd)t  proportiouell  fteige. 

Sei  ben  oon  mir  gebraud)ten  ipämabi)namomefern  betrug  ber  ,T)urd)meffer  beö  Sti- 
rnen ber  gebogenen  ©Iaöröf;re,  8,1  -  8,8  9)iiliimeter.  2)urd).  birecte  23erfud)e  überzeugte 
id)  mid)  auberfeitö,  baf5,  wenn  man  Üöaffer  in  Qfnweubung  zief)t,  bd  einer  Oiöljre  oon 
2  —  2,10  ?t?iillim.  5)iameter  lit  S^eibnug  fo  grof5  ift,  baf?  ber  'Srnrf,  unter  weld)em  tai 
(5rofd)btnt  ftrömt,  uid)t  mehr  ftarf  genug  i\t,  um  tav  i>inbernif5  ju  überwinDen  unb  ir» 
genb  ein  ©infen  ber  einen  nnb  ein  ©teigeu  ber  anbern  ©iiule  ju  bewirfeu.  ©beu  fo  fanb 
ftd) ,  bai5  wenn  ber  angefetUe  elaftifdn'  5vatl)eter  ein  2umcn  oon  3,25  bi»  4,00  ©fillim. 
nnb  bie  Kanüle  bei?  5lnfat3(tücfea  einen  fold)en  iH>n  1,2  bis?  l,90?)}cil(im.  l)aben,  ()ierburd) 
feine  irgenb  erl)eb[idie  93eränberung  be»  231utbrncfeö  beö  ipunbe.'  bewirft  wirb  nnb  ta^ 
taii  Slefultat  felbft  bei  23iegungen  be»  5vat()eters3  wefent(id)  baffelbe  bleibt,  baf5  bagegen 
bie  gefunbene  35rucf()i)f)e  nm  ba^j  3cl)nfiid)e  jn  gering  auufältt,  wenn  ber  elaftifd)e  .^vatl)c« 
ter  eine  Säuge  oon  30  (Zentimeter  unb  einen  2ninenbnrd)meffer  oon  1,30  5}iiUim.  bcfttjt. 
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^Un  ffe^t  ahn  (eid)t  ein,  baf5  tai  ipämabi)nomDinefci-  iud)t  bloß  geeignet  ift,  um  ben 
3>vucB  beö  Stiiteö,  fonbern  and)  um  ben  anbevev  (tvömenben  e(aftifcl)en  ober  trcpfbai-en 
S-tüffigfeiten  ju  meffen.  Qöiv  werben  baf)ei-  and)  nod)  in  ber  %olit  i^on  biefem  unevfe^-- 
lid)en  Snflvnmente  einen  me()ifad)en  C5c(n-and)  niad)en. 

Um  mit  bemfeUH'U  ;;uv  93e(limmnng  beö  23(ntbinicfeö  i\n  arbeiten,  i^erfä^rt  man  foU 
(lenbermaf^en.  SuDörberft  nnif;  man  ft'd)  überzeugen,  ha^  ta6  angefd)raubte  *2lnfat5itiicE  g 
unb  ber  augefet5te  Äat()eter  h  htft&id)t  fd)(ief5eu.  Siefe»  gefd)ie(}t  am  einfad)flen  babnrd), 
ia^]  man  ben  ^f)ei(  r^on  a  bi»  h  unter  SßaiTer  bringt,  bie  offene  5)(ünbung  beö  5(rmeö  c 
burd)  einen  ©e()i(fen  ODÜftänbig  iH-rfdUießen  KiU  nnb  nun  oon  ber  Deffnuug  beö  elafti« 
fdien  5\'at^eberö  h  ober,  meun  biefer  fe()(t,  beß  5(nfat3ro()re»  g  2nft  einbtäft.  3ft  ber  23er« 
fd)(uf?  nid)t  bermetifd),  fo  treten  an  ber  bnrd)(affenbeu  ©telte  £uftb(afen  ()eroor.  53et 
bem  '^Infafeftücfe  Faun  mau  bann  burd)  eingefd)obeueö  i'eber  ober  ^Papier,  fonft  burd)  @ie< 
gettacB,  Zaiq,  5[öad)ö,  Snjectiouijmaffe  u.  bg[.  nad)!)elfen.  ^m\  täfu  man  bk  offene 
9)?ünbung  beö  c(aitifd)en  Avat()eterö  ,^uf)alten,  nim)iit  eine  etma6  crmärmte  Sijfung  »on 
eiufad^  fof)(eufaurem  Diatron  nnb  giefjt  fte  burd)  tai  freie  @ube  td  ?(rmeö  c  fo  weit 
ein,  bafj  fie  etmaä  über  ber  ipöf)e  beö  ()ori,^Duta[en  91rmeö  a  (le()t.  O^atürlid)  mirb  bann 
and)  ber  (efetere  uebfc  bem  5vat()eter  mit  ber  (ytüfftgf'eit  gefüUt  fein,  ipierauf  bringt  man, 
ma()reub  ber  2lffffient  auf  eutfpred)enbe  2Beife  f'ot)(enfaureö  Dlatron  burd)  bie  5vatf)cter5 
münbnng  ab(äf5f,  Quecffflber  fo  meit  nadi,  ta^  biefeö  gan,^  in  ber  5^äi)e  bee  DluUpuuBteö 
p  flehen  fommt.  6"ö  wirb  bann  natürlid)  in  bem  längeren,  mie  in  bem  für^eren  ^^Irme 
eine  ©ante  ber  fobtenfauren  Dlatronlöfung  über  bem  iHnerfft^ber  bleiben  nnb  tai  l)t)bro< 
ftatifdu'  ©(eid)geTOid)t  beffeÜH'u  inn-rücfen.  ^un  \)ebt  man  bie  über  bem  £luecffi(ber  in 
bem  5irme  c  befi[nb(id)e  Dlatronfäute  m(jg(id)ft  ab  nnb  notirt  bie  ipijbe,  biö  jn  TOe[d)er 
fid)  ber  ©lercnr  in  bem  QIrme  b  unter  nnb  in  bem  9lrme  c  über  0°  befinbet.  ©efetjt, 
biefeö  betrage  9  9Dtil(imeter,  fo  fofgt  bieraus,  bafj  bie  in  bem  5vat()eter  h,  ben  *2lnfat5ftücEen 
g  nnb  f,  ber  ()Dri;\ünta(en  .^()f)re  a  unb  bem  obern  3;i)ei(e  ber  fRöi)ve  h  beftnbtidK 
<Sänk  oon  fobtenfaurer  ^Ratronlöfung  einen  ®rucE  pon  18  9)ciüimeter  -D.uerfft(ber  ani- 
übte.  3)iffer  muf?  fpäter  Pon  bem  33üitbrucfe  abgezogen  merben.  Sie  (VüUung  mit  einfad) 
fD()(eufaurem  57atron  fjat  aber  ^nm  3roed'e,  bie  ©erinnuug  be»  2>Iuteö  nnb  fo  bie  23er-- 
flopfung  be'i  5vat()eter»  ober  beö  2tnfat?ftücfe'o  ^u  oerI)üteu.  3d)  f)abe  e^  ermärmt  onge» 
maubt,  mei(  man  bann  eine  perbünutere  Söfung  gebraud)eu  fann,  fo  eine  raeuiger 
l)eterogene  S-lüfftgieit  mit  bem  93(ute  Dermifd)t  nnb  burd)  ik  ''^Inaftomofen  in  bk  ßircn« 
lation  einbringt. 

3ft  nun  Qltfe»  gebiJrig  porbereitet,  fo  fegt  man  bd  einem  2:(;iere,  j.  93.  einem  ^punbc, 
eine  gröfsere  Qfrterie,  mie  z.  'S.  hk  Carotis,  bie  Cruralis  in  einer  ©trecfe  oou  1 — IVa 
3oU  b(of5,  nuterbiubet  ben  (Stamm  nad)  feinem  perip()erifd)eu  (^'nit  bin,  ftreid)t  tai  in 
ibm  eut()a(tene  i^Iut  nugefabr  1"  weit  nad)  bem  i^er^en  jurücE  nnb  iäfit  f)ier  tai  ©cfäf; 
von  einem  jui'^erläfftgen  ©ebitfen  ftarf  comprimiren.  ^^Köbann  fübrt  mau  eine  j^roeite  Si» 
gatur  um  bai  entleerte  'i?lrterieuflücf  \)tvnm ,  fd)(il5t  Ikki  auf,  bringt  ben  Jvatbeber  ober 
and)  nur  ba5  5lnfafi(lücE  be*^  ipämabpuamometerö  ein,  befeftigt  biefe»  burd)  Xsk  früber  ange« 
legte  Sigatur  unb  (äf;t  uou  einem  ^aieiten  @el)ü[feu,  TOek'i)er  ^um  5lblefeu  ber  ©rabe  be« 
ftimmt  ift,  lai>  Suftrumeut  feuBred)t  fteüen.  ©obatb  %{ki  beenbigt  ift,  ^tbt  ber  erfte 
yiffiftent  bie  (Jompreffton  auf.  3)a'j  23(ut  fd)ie9t  fog(eid)  in  ben  %x\\\  a  ein  nnb  permengt 
fid)  mit  ber  97atrDnli>fung,  me(d)e  bierburd)  fd)öu  beUrotf}  wirb.  Sie  D.uecffilberfaufe 
beginnt  fog(eid)  ju  fpieten  unb  ftdi  ,^n  \)dK\\  nnb  ju  fenfen.  Ser  ©ebilfe  aber,  n)e(d)er 
bae  i^ämabpnamometer  nnb  bie  5lb(efung  ber  ©rabe  ju  beforgen  bot,  muß  bit-'i-"bei  nod) 
eine  untergeorbnete  23orfid)t6maßrege(  beobad)teu.  Sa  niimlid)  lai  Quecffilber  Permijge 
feiner  '•^Ibbäfton  au  \^ai>  ©(aß  eine  conoere£)berfläd)e  bilbet,  fo  muß  ber  21fft(tent  immer  nad) 
ber  '5:anaeute  r^on  biefer  ablefen.  2Benbet  man  2Baffer  an,  fo  mirb  megen  ber  nmge- 
febrteu  ?lDbäfionßerfd)einungcn  bie  3lb(efuug  nad)  ber  'Tangente  beö  ^Oteuiöcuö  erfolgen. 
<So  mie  fid)  geronnenes?  23lnt  in  bem  .Katheter  ober  bem  9lufahftücfe  ablagert,  oerminbert 
fid)  bie  (Sd)maufnng  ber  @äu(e  ober  I)i>rt  and)  gaujlidi  auf.  Sißmeileu  fann  man  nod^ 
nad)be(fen,  iubem  man  burd)  Srucf  auf  bie  9(rterte  ben  93(utpfropf  \\\  ben  Qlrm  a  bin- 
eiuflijfst.  5lt(eiu  am  ftd)erfteu  t^erfäbrl  man,  mcun  man  bie  5lrterie  comprimiren,  baö 
3uftrument  reinigen  unb  oon  ^Reuem  füUen  läßt- 

3d)  ^abi  abfiditüd)  ben  ©ebiaud)  beä  5>ämabi)namometer  fo  aueifübr(id)  gefd^ilbert, 
weil  e»,  mie  mir  in  ber  S'Ofge  feben  werben,  eine  Oteibe  ber  wid)tigften  !i3erbältni\Te  ^n 
erläutern  im  ©taube  \^  nnb  biötjer  Piel  ju  wenig,  ja  fo  piel  id)  weiß,  nur  in  S"»-'*'"  fr  cid) 


440  Xpi)bvD(latifd)ei-  ®i'uc!,  nntci-  tt)c(d)em 

unb  ©ngfanb  in  ©ekaud>  gejogcn  tvovben  ijt.  ©ö  untevlicgt  «kr  fehlem  Smeifef, 
baf5  biefeö  ^nftuument  in  bei-  t^ofge  in  ber  ^^l)pfto(ogie  nnb  bev  vationeUen  5i)iebicin 
benfelben  Olang  tüic  baö  93ai-Dmetei*  in  bev  ^Tieteovologie  einne()mcu  toivö.  33ei  tiw 
neuei-en  Qfppai-aten  von  ^pouifeniHe  ift  baö  ?(nfa0ftücf  gvijßeu  nnb  uon  £npfev  ihv- 
fevtigt  nnb  beft^t  einen  ipa(;n,  bni-d)  beffen  Detfnnng  nnb  ©d)lie(5nng  man  ben  ?Jnfang 
nnb  iai  ©nbe  bev@inroivEung  unmitte(b«v  vegnliven  fann.  g-üu  einfad)eic  23ei-fud)e  liej5e 
ftd)  nod)  ein  Slntmeffev  babnrd)  l)ev(leUen,  baf?  man  eine  0(aövöf)i-e  nnten  (}DviflOnta( 
nmbijge  nnb  iiai  ©nbftücE  bev  mageved)ten  ^avt()ie  mit  einem  buvd)  einen  ipaf^n  ttev« 
fd)tief3()aven  QJnfatjftücfe  uevfeljen  miivbe. 

®nvd)  baiJ  ipämabi^namometev  evf)(i(t  man  natüvlid)  nnv  ben  (}Obvoftatifd)en  SvncB 
bei?  23Inteö.  Sjlt  aOev  bicfev  =  h,  fo  fünbet  man  ans  ©vünben,  it)e(d)e  miv  balb  fennen 
levnen  mevben,  ben  abfotnten  ®vncf,  menn  man  ftd)  einen  Si)linbev  beved)net,  n)e(d)ev 
bic  @vöf;e  h  jnv  fptj()e  nnb  bas  Snmen  bev  ?lvtevie  an  bev  gepviiften  <5tei(e  jnv 
aSafiö  ()at.  ©(eid)t  bev3tabinö  bev  tc0teven  r,  fo  betvägt  bev  abfoUite  3)vnc£  r^Tih  dnert-- 
ftlbev  obev  13,598  r^/ih  SBafTev.  2Öeif5  id)  nnn,  U^  1  eubifcentimetev  SBafTev  bei  + 
4»  gevabe  1  ®vm.  miegt  nnb  finb  bie  aißevtf)e  von  r  nnb  von  h  in  ^entimetevn  anöge» 
ivMt,  fo  l)abe  id)  bei  jenem  ÜBävmetU'abe  füv  ben  abfofnten  SvncB  13,598  r^nh  dnhih 
centimetev  3Baffev  obev  ©vammen.  ©tveng  genommen  müßte  bann  nod)  eine  ^Siempeva« 
tnvvebnction  Statt  fiinben.  QlÜein  tk  bnvd)  ben  9}iange[  einev  foUten  (Jovvection  entfte* 
{)enbe  ?lbmeid)nng  ift  fleinev  a(ö  tk  mög(id)e  ©ven^e  beß  5Beobad)tnngöfe^(evö  am  ipä-- 
mabDnamometev,  fo  ia^,  eine  23evbeiTevnng  bev  5(vt  o()ne  aUen  3vvtl)um  nntevbteiben  faun. 

Sine  9f?ei'fie  öon  ^  otfeuitte  i)  gemac|)ter  üergteic^enber  3Serfurf)e  führte 
tiutt  ju  bem  ©runbvefultate,  tap  ber  l;v;bvoftattfc^e  £)ruc!,  ivetc^cn  baö  ftrö^ 
menbe  SlrterienMut  au^juüben  im  ©tanbe  tft,  i6ei  ben  »erfc^iebenen  (Säuge* 
tf){eren  fefneöwegö  bebeutenb  ju*  ober  abnimmt,  fonbern  ba§  er  bei  bem 
^anin^en  unb  9)?eerf^tt)einc{;en  aU  itsefentltd;  berfetbe  mt  kt  bem  |)unbe, 
bem  S^iinbe  unb  bem  ^ferbe  erfd;e{nt  unb  baf  mitf>tn  bie  ©roj^e  beö  X^t* 
re6  feinen  ©influf  auf  t^n  Beft^t.  ©o  ergab  ffc^  j.  33.  für  ben  .£)unb  ein 
Duedftlberbrud  öon  151  ?!)?t{ttmeter,  für  baö^ferb  dn  fofc^er  öon  161 
5[)?ittimeter  unb  für  bas^  3?inb  ein  folc^er  öon  161  ?!)?tt(tmeter  ^).  5D?an 
fie|>t  aber  |»ierauö,  ba§  bte  ^ö^e  be^2)ru(fe^,  wenn  fte  bei  größeren  ^^ie* 
ren  etwa^  bebeutenber  wixi,  benno(^  tn  feinem  3Ser|)äftnt§  jur  @rö^e  fu^t. 
^a  bebenfen  tt>ir,  ba§  bie  9^etbung  hd  bem  (Jtnfe^en  feinerer  (Janüfen 
in  bie  ffeinere  (Tarottö  beö  .^unbes  j.  S3.  von  er^eblid;erem  (Sinfin^t  aU 
tti  bem  »on  größeren  tn  bie  gfetd;e  ©c^tagaber  beö  ^ferbe^  ober  besS 
9fltnbe6  iverben  fann,  fo  tä§t  ftc^  au6  biefen  (Erfahrungen  mit  9^ed)t  fol* 
gern,  ba|  bte  Ärei^Iauf^organe  ber  <Säugett;tere  niteberutn  fo  genau  ma* 
t^emattfc^  reguttrt  ftnb,  ba§  ber  |)i)broftatif(^e  SDrucf,  unter  meld^em  basS 
5B(ut  firömt,  hti  ben  üerf4)tebenften  5D?ammaIten  o|)ne  Unterfd;teb  ber 
©rö^e  berfetbe  ober  faft  ber  glet^je  tft.  ^k^tn  mx  au^  ben  obigen  S<^^^ 
fen  ba6  SD^ittel,  fo  ermatten  wir  157  ?!)?ittim.  Diefe  'oon  ^otfeutUe 
angenommene  3a^t  jltmmt  fepr  gut  mit  berjEenigen,  ^u  welcher  SO^agenbie 
fowo^t  aU  ic^  Ui  ^unben  gefommen  ftnb,  überetn.  S3ei  einer  |)ünbtn, 
wetc^e  33  fc^wetjer  ^fb.  --  16,5  ^tlogr.  wog,  fanb  id)  bei  normalem 
Äret^raufe   unmittelbar  81  bt^  90  "tOimm.   unb    ba^er   na^  Slbjug  beö 


1)  Magendie  Journal  de  physiologie.  Vol.  VIII.  p.  272.  3c^  Bebaute  fe^v,  baf  mir 
biefe  Ori9tualabt)aul)Imig  im  3?iomcnte  beä  Stiieberfcfireibenö  biefcr  §.  §.  nic|t  guv 
^aiib  wav. 

'')  J oh.  Müller  Physiologie.    Bd.  I.    4te  Aufl.     S.  165. 
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Dritrfe^  ber  Söfuttg  üon  lo^tenfauvem  S^atron,  welcher  9  9)?ttttnt.  Duedf== 
ftttev  gtt(^,  72  m  81  «mtlttm.  unb  tm  mttd  aitö  12  23eoBac^tun- 
gen  75,5  miUim.  mt^in  gttc^  ber  m^xt  ^pbroftattfd^e  2)ru(f  2  X 
75,5  =:  151 5D?ttttm.,  b.  ^.  genau  biefelbe  Baftf/  wet^e  auc^  ^oifeuiUe 
Bei  bem  J^unbe  erf>atten  fiatte.  5lu6  ben  3Serfuc?^en  öon  SWagenbte  ^) 
U^t  ftd;  baö  @(eirf)e  ableiten.  2)iefev  ?^orfc^er  !ommt  im  Sittgemeinen,  ben 
2)rud  ber  Sluflöfung  besS  fo^tenfauren  9latron  mit  eingerechnet,  im  ©anjen 
auf  70  —  100  9J?iaim.,  atfo  im  ©uv(^fd;nitt  auf  85~miil.  3n  meinem 
J^ämabpnomometer  ^attt  bie  angewjanbte  Söfung  biefe^  ©atjeö  ernjärmt 
ein  fipec.  ®tw.  »on  1,02256  unb  ein  SSotumen  öon  ungefähr  0,8  dnUt^oit 
unb  brücfte  um  9  9)?ittimeter  Dueclftlkr.  9^e4)nen  it)ir  auf  9}?agenbie'^ 
^ämabi)nameter  eben  fo  öiet,  fo  er^^atten  wix  76  9)?ittim. ,  b.  |).  nur  0,5 
9)Zittim.  mef>r  aU  ^oiffeuitle  imb  tc^  gefunben  ^aben. 

(Sobatb  bie  ^erjfraft  ftärfer  ober  fc^tt)äcl;er  ii?irb,  mu§  fi<^  anc^  na* 
türtic^er  SBeife  ber  ^pbroftatif^ie  Srucf  »ergrofern  cber  üerHeinern.  2lb* 
gefe^en  von  ben  burcf)  ba^  Slt^men  bebingten  S3eränberungett,  t)on  rt)etd;en 
[päter  ge|)anbeft  werben  wirb,  laffen  fic^  bie  biöljer  gemalzten  (Erfahrungen 
ber  5lrt  in  fotgenbe  ©ci^e  sufammenfajfen.  1)  Jßerme^rung  ber  33(utmaffe 
bur(|>  bie  (Sinfprüpng  »on  neuem  33(ute.  S3ei  einem  <!^unbe,  hü  welcfjem 
baö  ^ämabpnamometer  in  ber  ^arotiö  65  — 100  ^iUim.,  alfo  im  '^ittd 
85  3)?ittim.  unb  nac^  Slbjug  ber  9  9)?iC(im.  für  bie  ^öfung  beö  fo|>tenfau* 
ren  Df^atron  76  SDTitlim.  anzeigte,  fc^wanfte  bie  ©äute  nac^  ber  ^ujtection 
i)on  4  Unjen  frifc^en  ^unbebtute^  nur  wieberum  3tt>tf(|)en  65  unb  100 
WUim.  2)a6  9^efuttat  Ukh  ganj  bag  gleiche,  nad;bem  felbfl  16  Unjen 
S5lut  eingeführt  worben  waren  (?Ö^agenbie)  ^).  2)  ©ine  geringe  Jßer* 
minberung  ber  S3Iutmaffe  mobtftcirte  ben  ^erjbrud  nic^t,  wäfirenb  eine  grö* 
fere  ipn  auf  beutticfee  SSeife  ^erabfe^te.  23ei  bem  >^unbe,  au6  welkem 
behufs  besj  i)or|)erge|tenben  3Serfucf)e0  ba^  Slut  entnommen  würbe,  jeigte 
baö  ^ämabi)namometer  in  ber  Karotis  im  Slnfange  65—100,  atfo  im 
mittd  82,5  ober  nac^  Slbjug  »on  9  miUim.  73,5  mUhw.  mad)  ber  Qnt^ 
jie^ung  t)on  4  Unjen  S3(ute^  fam  fte  auf  60  —  80  ober  im  ©urcf)fd;mtt 
auf  70  mmm.  ^a^  ber  t)on  8  Unjen  erhielt  |te  |td;  auf  60—100,  atfo 
im  £)urd)fd;nitt  auf  80  5[>?iUim.,  nac^  ber  !oon  12  Unjen  auf  40  —  85,  tm 
mittä  auf  62,5  miUim. ,  nad)  ber  öon  16  Unjen  auf  25  —  80  ober  im 
2)urc^fd;uitt  auf  52,5  '^Slilüm.  3).  Seibertei  9?efuttate  erftären  ftd; ,  wenn 
wir  bebenfen,  ba§  baö  ^ämabi;namometer  ün  SQIaa^  für  bie  ^ntenfttät 
ber  ^erjfraft  bavftettt.  S)iefe  wirb,  fo  tauge  ni^t  bie  33tutfütte  einen  ge:= 
wipn  ®rab  übevfd)reitet,  nic^t  gefc^wäd)t.  SDas?  ®Ui<^t  tritt  für  bie 
^tutentteerung ,  foferne  jte  ntd)t  größer  wirb,  ein.  ^m  @egentl;eit  fann 
bann  e^er  in  gotge  ber  D^eaction  eine  momentane  (Jr^ö^ung  beö  «^erjbrudeö 


^)  Magendie  le^ons  sur  les  phenomenes  physiques  de  la  vie.    Tome  III.  Paris.  1837. 

8.  p.  50  fgg. 
^)  a.  a.  D.  ©.  84  —  86. 
ä)  St^  tjaBe  f)ier  bie  ^ata,  nne  fie  uiaf)rfdE)eiiilic6  vi^ticj,  ftnb  inib  chvaö  ntnvcid^ciib  l^cii 

SDlageubic'ö  Xnt  äufainmeugeftellt. 
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jum  35orfc^ein  fommen.  3)  dUn  fo  tft  e^  leicht  tx\i<^tUä).,  ivi^l)aih  bte  (im 
fpn^iing  öon  f altem  SBaffer,  it)etd;e^  bte  ^emiperatur  ^erabfe^t  unt>  bie 
^erjfvaft  me^r  ober  miuber  U^mt,  ein  ©infen  bev  (Säute  beg  ^ämabi;no* 
mometev  kbtngt.  Slac^  ber  ^njecHon  yon  it)virmem  Sßaffev  ober  ivarmen 
ivälJevigen  ?öfungen  fann  fiä)  naä)  9}ko^gabe  ber  33erfrf)teben|)ett  ber  3Sev^ 
l^äUniffe  iatb  feine  23evänberung,  halb  eine  5öerme^rung,  Batb  eine  33ernn* 
gernng  beö  ^erjbrucfeö  etnftetten.  4)  dhm  folc^e  f^wanfenbe  SSirfnngen, 
bte  nad^  33erf4)tebenf)eit  ber  Umftänbe  fe|)r  »ariiren,  erjeugt  bte  (^infpri^ung 
von  Sranntivetn  (2}?agenbte)  ^)  ober  x>on  anberen  glüfftgf eiten ,  iDeIrfie 
ba(b  retjen,  fcatb  burc|)  Uekrreijnng  f4)n)äc[;en.  ©erabe  in  biefer  S3e^ie* 
|)ung  barf  man  nt(^t  jn  ra[(^  einmalige  mit  bem  |)ämabi;namometer  ev^at* 
tene  9tefnltate  anf  bie  SlrjneimitteWe^re  übertragen.  Sliif  biefe  5trt  ftnft 
bte  Dnedftlberfänle  bebeutenb  burcl;  töbtltc^ie  (Sinfprü^ungen  von  ©atpeter, 
üon  ©trpc^ntn,  S)igitatig,  ^abacf,  ßrup^orStiim,  jvä^renb  fie  bnrcl)  ^laiu 
fänre  Hö  jnm  S:;obe  e|)er  fteigt  aU  fättt  (Slafe). 
347  3n  atten  größeren  ©c^tagabern  beö  Äörperö,  welche  2)urc|)meffer  ft'e 

an^  befi^en  unb  \vk  ivtH  "oon  bem  ^erjen  entfernt  fte  and)  liegen  mögen, 
tft  ber  ^9broftattf(|e  T)xnä  ber  ^tv^txa^t  berfelk  ober  faft  ber 
gleiche.  @eg,t  man  5.  33.  Ui  einem  unb  bemfetben  ^ferbe  ein  «^ämabi;* 
namometer  in  einen  artertelten  ^anta{t  beö  ©c^enfel^  unb  nn  ^wtik^  in  bie 
daroti^  ein,  fo  fteigen  bie  Duedfttberfäuten  in  beiben  ^nftrumenten  gteid; 
|)0(^  (^oifeuiUe).  2)aplbe  3ftefultat  ergiebt  ftd;,  tvenn  man  bie  (Ja* 
roti^  unb  bie  ö^rurali^  beö  ^unbeö  gtei^jeitig  'btohad)Ut.  2)er  (^runb 
biefer  fd;einbar  paraboren  Xl)at\a^t  tft  Ui6)t  etnjufel;en,  n?enn  man,  itne 
biefe^  fc|)on  erörtert  mxxU  (§.  50),  feft|)ä(t,  ba§  bie  9?eibung  beö  S31u* 
teö  gegen  bie  ^nnen^aut  ber  großen  ©efä^e  faft  '^uU  ift  @e|t  man 
biefe^  vorauf,  fo  fann  man  ftc|)  bie  ©a^e  fotgenberma^cn  »erftnnti^en. 
©efei^t,  ab  fei  baö  ?umen  be^  ostium  arterio- 
"'^'     ■  sum,    auf   ix)eld;e^    bie    2)rucffraft  be^  -^erjenö 

/  , ,^  junä(|)ft  ixnrft,  fo  fönnen  mx  unß  biefe  aU  eine 

1  brücfenbe  Söafferfäute  aghb  »on  ber  23aft^  beö 

ostium  artet'iosum  ab  unb  ber  an  bem  .^ämabt;- 
namometer    gefunbenen   ^öt;e    ber  glüfftgfeit    ag 
ober  bh  »orftetten.     X)a  nun  ba^  2Irterienfi;ftem 
mit  bem    flüfftgen   iBIute   »ottftänbtg    gefüttt   ift, 
atfo  acdief  aU  eine  öottftänbige  ^lüfftgfeit^map, 
ivelc^e  unter  bem  SDrucfe  von  aghb  fte|)t,  ange# 
fe^en  «werben  !ann,  fo  mn^  nad;  ben  ®efe^en  beö 
l;v;broftatifd)en  Drudeö  ber  glüfftgfeiten  cd  fowo^t 
aU  ef  ben  ganjen  ^t)broftatifd)en  X)x\\d  von  aghb 
tragen,  b.  |).  bie  |)i;broftatif4)e  S)rud^öi;e  muf?  in  atten  5lrterien  beö  itör# 
iperö  fo  lange  aU  i^x  nid;t  iik  2Ib^dfionöerfd)cinungen  an  ben  Sßanbungen 
entgegentreten,    ein  unb  biefelbe  bleiben.     2Ba|)rfc^einIic()  fommt  aber  ein 
fülc|)e^  l^inbernbe$3  9)?oment  erft  in  ben  Keinem  @d;tagabern  unb  ben  (Ea^iU 

1)  a.  a.  D. 
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taten  jum  33orfc^etii.  2luö  btefem  ©runbe  tverben  wix  aiid)  fpäter  finben, 
baf  ber  ^i;broftattfd)e'Dvitc!  tu  bett  33enen  geringer  aH  in  ben  Strterieu  auöfäüt. 

3luö  ber  ©rö§e  be$J  am  ^ämabi;namometer  kftfmmten  t;i)broflaH*  348 
fc[;en  :©rude6  fonnen  wix  ben  :pt;brobi)naimf^en  ober  ben  abfo tuten 
S)ru(l,  unter  njetc^em  baö  ^tut  an^  bem  tinfen  33entrtfet 
|)crt)orftümt,  ober  bie  2)rucffraft  ber  ttnfen  «^erjfammer  baburd)  ft'nben, 
bop  un'r  bie  gefunbene  |)t)bropatifc^e  Due(lftt6erpöl)e  mit  bem  ?umen  beö 
Ostium  arteriosum  beö  ttnfen  33entrifet'5  muUi))Itciren  unb  bie  erhaltene 
gtüfftgfeitijfäute  bem  (^tmd)tt  na^)  kftimmen.  9^un  betrug  bei  ber  oben 
ertt)äl;nten  16,5  ^"itogr.  [ct)n5eren  «tiünbin  ber  |)i;broftQtifcl;e  T)xud  15,1 
(Zentimeter  Duecfftlber  ober  205,3298  (Zentimeter  Sßaffer.  5ln  bem  :prä* 
iparirten  frifcf)en  ^erjen  erhielt  id)  für  ben  tängeren  2)ur4)meffer  beö  Ostium 
arteriosum  bes  tinfen  S5entrifelö  18,5  Tlili.  unb  für  ben  türjeren  10,5 
mil,  fotgtic^  für  ben  mittleren  3^abiu6  7,25  miU.  Sie  aufgefdjnittene 
Slorta  jeigte  bid;t  über  ben  ^tbmonbförmigen  -Jttappen  eine  33reite  p=44,5 

Wiü.     2)a  nun  i^iernac^  ber  ^atbmeffer  r  =  -2''— ifl,   fo  ^aben  Jvir  für 

r  =  7,0824,  b.  t;.  ber  ©ur^meffer  ber  Storta  üerringerte  fiel;  üon  bem  er^ 
ften  Slnfange  ber  @efäfe  hi^  tid)t  über  bem  Urfprunge  ber  ©emilunar^ 
trappen  um  2(7,25  —  7,0825)  z:=  0,1676  mUl  9^atürli(f)er  SQSeife  muffen 
tt)ir  für  bie  ^ier  in  grage  fte(;enbe  9^ect)nung  bie  erfte  S)urct)meprjo^t  in 
2lnfd)tag  bringen,  d^  wirb  aber  nad;  ber  fd;on  früher  angegebenen  gor- 
mel  ber  abfotute  X)xüd,  unter  tt)etd)em  bae  S3tut  aii^  bem  tinten  SBentrifet 
aus^^ftromte  (0,725)2x^X205,3298=339,061  (Zubifcentimeter  SOSaffer 
ober  (Grammen  betragen.  2)a  nun  ber  ^unb  16,5  ^ifogr.  Jvog,  fo  i)er* 
l)itlt  \id)  bie  abfotute  2)ructtraft  ber  tinfen  Kammer  jur  (Sd;n?ere  be^  ^'ör= 
persJ  =.  1  :  48,6638  ober  beinahe  =  1  :  50. 

2)iefe(be  53erect)nungött)eife  tä^t  fi'c^  aud;  auf  ben  9)?enfct)en  übertragen, 
gormuttren  wix  nämtid;  ben  oben  angeführten  ©ai^,  ba§  bie  ^i)broftatifd;e, 
am  «^ämabt)namometer  beftimmbare  2)rucf j)ö^e  beö  33Iuteö  hd  ben  yerfc^ie== 
benen  geprüften  ©äuget^ieren  biefetbe  ift,  in  feiner  aUgemeineren  iöebeu* 
tung,  fo  I;ei9t  biefe^  fo  öietatö:  baö  ^erj  ift  hd  ben  »erfdnebenen  ©äuge* 
t^ieven  genau  fo  ajiuftirt,  ba^  immer  ber  tinte  35entrifet  in  33er^ättni^  jur 
Ä'örpermaffe  biefetbe  ©rucffraft  aueübt  ober  benfetben  ^oefftcienten  beö 
|)i;broftatif(^en  X)rucfes?  befi^t.  (Zö  untertiegt  faum  einem  Bweifet,  ba§ 
biefetbe  bewunbernön?ert|)e  SfJegutavität  and;  bei  bem  5!)?enfd)en  iviebertet>rt. 
?egen  wix  bagegen  bie  obige  SD?ittef5at;t  bes^  gefunbenen  ^i)broftatifd)en 
2)rucfe^  =  157  miü.  jum  ©runbe,  fo  ermatten  wix  213,4886  (Zentimeter 
2öafferbruif.  ©aö  tteinfte  >^erj  eineö  erwa(|)fenen  ^nbiinbuumö,  metd;eö 
mir  biö  jel^t  öorgefommen,  n?ar  ^eneö  ber  oben  ertt)ät;nten  (§.  341)  41^äf>' 
rigen  grau,  an  ivetct)cr  bie  ttappenftcüung  bcftimmt  jvorben.  2)er  D^abiuö 
be^  Ostium  arteriosum  beö  tinfen  ^entrifelö  gtid)  |)ier  1,0345  (Zentimeter. 
9)?it^in  ix^ar  ber  abfotute  i^iutbrucf  unmittelbar  an  bem  Sluötritte  auö 
bem  SSentrifet  (1,0345)2X^X213,4886=  717,770  @rm.  =:  1,43554 
ober  1%  bii$  1%  fd^iveijer  ^funb.  9lun  beträgt  nad)  Ciuetetet  baö  ge* 
vingfie  ^örpergeit)id;t  einer  41|ä^rigen  grau  37700  (Z)rm.    di  »erhält  fic^ 
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tntt^tn  ber  Berechnete  23rutbru(l  a"»"  ^ör)3ergert)i4)te  =  717,770  :  37700 
=  1:52,52377,  atfo  wtebevum  ungefä|)r  =1:50,  b.  I;.  it)te  Bei  bem 
^unbe  tt>ürbe  bann  bev  aBfotnte  S)rurf,  unter  rt)eW;em  baö  S3Iut  anß 
bem  linfen  SSentvtfet  in  baö  Slovtenft)ftem  einftvömt,  Vso  ber  Ä'ör:perfc^tt)ere 
Betvagen  ^aBen.  2)a^  größte  |)erj,  n)e(c(;eö  t^  Btö  je^t  genauer  :prüfen 
fonnte,  Befinbet  ftd;  auf  unferem  9}?ufeum  unb  xii^xt  öon  einem  24jä^rigen 
2)?anne  |)er.  ^ier  ^at  bie  injiicirte  Slorta  oBer^atB  beg  5^ix>eau  ber  ^alB* 
monbformigen  ^(a^^en  einen  Surc^meffcr  x>on  31,5  WliU.  2Ötr  fönnen 
ba^er  aU  n)a|)rfd;einli(|en  9^abiu^  ba^  Ostium  arteriosum  beö  Hufen 
SSentrifel^  1,6  (Zentimeter  annel;men.  £)er  aBfoIute  35iutbrucf  gleicht  basier 
(1,6)=^X  ^X  213,4886  =  1716,978  @rm.  =3,433955  ober  ungefähr 
3j6  fc^iveijer  ^funb.  ^fiatürlic^er  Sßeife  tvar  biefe^  -^erj,  ujelc^eö  injicirt 
e|>er  einem  ^ferbe==  aU  einem  9J?en[ci;en^er5en  gteic|)t,  ju  grof.  S^  mu§ 
ba^er  ba^  SSer^ältuif  jum  mittleren  ^orpergett)i(i)te  ju  ftein  auöfaüeu. 
§tnber^  geftatten  fic^  jebod;  auc^  ^ier  bie  Se5iel;ungen  ju  bem  9}?arimum 
beö  ^'ör:pergett)id;te^.  2)iefe^  Beträgt  nac^  Duetetet  Bei  bem  5D?anne 
x>on  20  ^^ren  72700  @rm..  Bei  bem  üon  25  3af>ren  98500  @rm.,  fo(g= 
M)  Bei  bem  x>on  Tiy^  3a|>ren  85600  @rm.  unb  Bei  bem  männ(id)en  5n# 
biisibuum  5?on  24  3ci|)ren  93340  ©rm.  (5^  i)er|)ä(t  fic|)  mithin  ber  aB* 
fotute  ^erjbruc!  beö  linfen  SSentrifels  jum  Äorpergewtc^te  r=  1716,978: 
54,363  =  1  :  93340,  b.  |).  ivir  |)aBen  unter  jenen  ibealen  3Sorauöfe§un* 
gen  wteberum  ungefä|)r  Vso  ber  Äörperf^ttJere.  S3etrac|)ten  tt)ir  aBer  biefe 
Beiben  gefunbenen  ©rö^en,  nämtic^  717,770  @rm.  unb  1716,978  ®rm. 
aB  bie  Beiben  ©rtreme  ber  aBfotuten  ©rucEfräfte  beö  Hufen  33entrifet^, 
tuetc^e  Bei  bem  ?Wenfrf)en  üorfommen,  fo  ermatten  wir  al^  5!)?ittet  1217,374 
@rm.  —  2,43474  ober  T/-,  Bi^  2%  fc^tvei^er  ^^funb.  S!}?uttip(ictren  tvir 
biefeö  mit  54,  fo  ermatten  tvir  65,738  Mogr.  ober  131,476  fc^ujeiser 
^funb.    Sa  nun  aBer  ba^  mittlere  Äör^ergewicl;t  tmt^  fräftigen  30jiä|)ri= 

gen  5D?anne^  68,9  ^itogr.  Beträgt,  fo  er|)atten  tt?ir  für  ~-  =  1378©rm., 

atfo  für  bie  Srucffraft  be6  ^ erzeug  160,626  ®rm.  ober  Beinahe  %  me^r. 
^iernad)  fc^eiut  e^,  ba0  »ieffeic^t  baö  ^erj  Bei  bem  9)?enfc^en  unb 
bem  <t'unbe  unb  wa^rfc^einitd;  (x\\6:)  Bei  anberen  |)ö^eren  ^^ieren  fo  <\\\x^ 
ftirt  ift,  ba^  bie  aBfolute  ©rudfraft  beg  linfen  SSentrifelö  im  9^ormat# 
pftaube  circa  Vjq  ber  ^örpermaffe  Beträgt.  DB  biefeö  aber  immer  ber 
^att  fei,  muffen  fünftige  genauere  33eoBa(^tuugen  fpecietter  teuren.  :Sei 
bem  ©d;afe  unb  bem  @(^rt)eine,  üBer^aupt  ü.ieüeic^t  Bei  fe^r  fettreichen  @e* 
fc|)üpfen  fönnen  anbere  33er^ältnif5a^len  eintreten. 

01ef)meii  m\.  bie  miitleve  SvucBfi-aft  beö  [tnfcii  23entvi]fefö  eineö  emad)fenen  ffäfti'- 
gen  5?ianneö  ju  T'/^,  fd)iuc^i'i'  fpfmtb  (w\,  fo  ev{)a(teu  xoxx  füv  \i<xi>  .^örpei-geiutd)!:  140 
fd)we^ef  ^'»fiinb,  b.  f).  bie  3af)[,  we(d)e  man  oXi  bie  5Rorm  eineö  ffaftDoUeu  niättn[id)en 
SnbiinMiiim  i\\\\\  ©fimbe  (ecien  fanit.  ^Difeuitte  fam  6ei  eiiief  ctbiilidien  93eflim'' 
nmng,  ^^xt  er  fd)üu  uor  täiißereu  3eit  anjteüte,  auf  1,97  .titogv.  =  3,94  fdnüei;ei-  ^fuub. 
a3ei  biefei-  23eved)iuutg  rciu-ben  a(ö  ()i)bvü(tatifd)e  ipö()c  160  9)iitlini.  0.uecffi(bei-  unb  a(6 
Otabiuö  bev  *^!üvta  1,7  (Jentimetev  jum  ®vunbe  gelegt  3d)  muf;  frei  benennen,  \i(x%  id) 
an  gefnnben  ^pev^en  feine  ^-Jlovta  iton  1,7  Zentimeter  Oiabiuä  angetroffen  i)abe  unb  \:<\.% 
id)  nad)  meinen  23eot)ad)tungcn  1,6  Sentim.  für  baö  9)ia,vimnm  l^alten  miJd)te.    @ö  wäre 
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ta^n  ineWetd)!  inößlid),  baf;  ^otfcuitte  ba»  Sumeit  imb  bie  OTuntbitnc!  bei-  5(vtevic 
jufammen  beftimmt  \)at.  T>tt  genaue  9Bei-t()  be»  ^palbmeiTeVü  bei-  5pöl)(img  i(t  aber  be»« 
i)alb  iipcl)  tuid^ttciei-  atö  bie  ^^(nua^me  bev  {)i)bi-o(tatifd)eu  ipölje ,  weil  Diefe  hd  bei  ^Be- 
ved)muig  mti-  a{6  einfad)e,  jeuei'  bagegen  aU  D.uabi-atja()t  uoifDuimt. 

SSir  :^akn  früher  gefefien,  baf  ftc^  bfe  9}?ii0fetmaffe  bei5  rechten  25en*  349 
tvtfetö  ju  bei*  beö  ttnfen  genau  =.1:2  i3erI;dU.  9'ZeI;men  tvir  nun  an, 
juaö  tt)a|)rfc^etn{id;  tm  Sekn  gänjltcf)  ober  annä^ernb  ®tatt  ft'nbet,  bap 
nämltc^  ba^  Sumen  bes?  Ostium  arteriosum  dextrum  btefetk  ©rofe  iüte 
ba^  turnen  beö  Ostium  arteriosum  sinistrum  ^at,  fo  muf,  wenn  fid;  |ebe 
^erjplfte  mit  einer  bem35oIumen  tprer9)?u^!etfafern  entfprerf)enben  (Jner# 
gte  jufammenjiefjt,  nid)t  Hop  baö  abfotute,  fonbevn  ouc^  ta^  |)9bro* 
ftattfc|)e  2)rucfgen?tc^t,  mit  ivt\d)tm  baö  S3Iut  aue  ber  xcd)- 
ten  Kammer  ftromt,  gerabe  bie  ^ai\U  i)on  ben  gleic|)en  Sßert^en  ber 
linfen  Kammer  betragen.  |)aben  ivir  ba|)er  für  ben  linfen  25entrifel  %c 
beö  Äör:pergeiDid;teö,  fo  erl;atten  mx  für  bie  Sungenarterie  %oo  beffetkn. 
23eträgt  ber  mittlere  |)i;broftatifc^e  2)ruc!  in  ben  Slrterten  bes  ^önperfreie^ 
taufeö  157  SWiü.  Ouec!ftt6er,  fo  n^ürbe  er  unter  jener  23orau^fe§ung  in 
ber  ^ungenarterie  78,5  Miü.  gleiten.  Stn  bem  in  bie  Arteria  pulmonalis 
eingefe^ten  «^ämabpnamometer  müßten  n)ir  bafier  hü  ber  unmittelbaren 
5lHefung  im  Surc^fc^nitt  39,25  miU.  erhalten. 

2Bäi'en  im  Seben  tai  Ostium  arteriosum  dexirura  m\t  sinistrum  ung(eid),  fü  mußten 
ftd)  iii  ^i)bvD(tatifd)en  Siud^^ij^en  fDlgenbermaf5en  geftalten.  ©efetjt,  ber  Sf^abtuö  beä 
Ostium  arteriosum  sinistrum  fei  =  r,  t>er  be»  Ostium  arteriosum  dextrum  =  s,  tii  be« 
fannte  (n)brüflatifd)e  S)rucf()ij()e  in  bem  3CDVtafi)(teme  =  h  unb  hk  gerud)te  in  ber  2un« 
genartcric  =  x,  fo  i)abtn  mir  für  bie  abfolute  Srucffraft  ber  (infen  5vammer  r'^Tih  unö 
für  t)it  ber  redeten  s^x.    STfun  i>erf)a(ten  ftd)  aber  r^nh  -.  s^nx  =  2:1.   ÖBir  fünbeu 

r'-^h 

ba^er  x   =   —     b.  ^.  bie  [u^broftatifdie  2>rucff;öf)e  in  ber  Snngenarterie  gli*e  bann 

bem  D,uabrate  beö  ipalbmefferö  beö  Ostium  arteriosum  sinistrum,  muftipitctrt  mit  ber  lu 
bem  QfDrtafi)fteme  gefunbenen  ()i)brojl:atifd)en  5)rucE()ö()e  unb  bioibirt  burd)   baö  boppettc 

D,nabrat  ber  Stabiu»  beö  Ostium  arteriosum  dextrum.      3ft  r  =    s,   fo  mirb   x    =  -^ 

b.  f).  tu  l)i)brDffatifd)e  Srmffjö^e  am  5tjifauge  ber  Sungenarteric  g(cid)t  ber  ipä(fte  ber 
f)pbrD(tatifd)eu  £irucEt)öf)e  am  Qtnfange  beö  Sfortafpflemeö. 

SSö^renb  ber  :pi)broftatifc^e  Druc!  in  i)erfc^iebenen  Äor:perarterien  ber*  350 
fe(6e  iftf  mup  natürlicher  SÖeife  ber  abfotute  ober  ber  :^i)brübi;namif^e 
2)rucf,  i)on  tvetc^em  bie  Slu^flupmenge  unb  bie  Slu^flufgef^n^inbigfeit  ju^ 
gteic^  afcpngen,  bem  Sumen  ber  einjelnen  Slrterien  ober,  tvaö  baffetk  ift, 
bem  Duabrate  ber  S^iabien  berfelben  proportional  fein.  S)enn  benfen  wiv 
unö  bie  tinfe  J^erjfraft  =  a  aU  eine  gtüfftgfeitöfäute  öon  einer  kftimmten 
33aftö  unb  einer  beftimmten  |)ö^e,  fo  gleicht  i^re  S3aftö  bem  ?umen  beö  Ur^ 
fprungeö  ber  2torta==b  unbi^re^^o^e  bem  ^i)broftatif(^en2)ruc!e  =  h.  2)ie 
le^tere  ift  überaü  bie  gteid;e.  @el^t  aber  ein  Slrterienjnjeig  mit  einem  Su= 
men  c  ab,  fo  ift  biefeö  eben  fo  gut,  aU  ^ättt  bie  @äute  ftatt  ber  Sluöflu^^^ 
Öffnung  b  nur  bie  üon  c.  ^m  erfteren  gälte  ift  ber  I;i;brobi)namifc^e  ©rucf 
=  bh,  im  te^teren  —  eh.  gotgtid;  '^aUn  wiv  bie  Proportion  =bh:ch 
—  b:c.  3fi  nun  r  ber  Dtabiuö  ber  ^\äd)t  h  unb  s  ber  ber  ^^täd^e  c,  fo  er^ 
:^atten  tt)ir  für  b  =  r5jc  unb  für  c  =  s^;r.  i^oIgIic|)  i^er^alteit  ftd;  bie  ^i;* 
brobt)namifd^en  ©rudfräfte  in  beiben  Strterien  wi^r^nis-Ttz^ir^is-.  Dber 
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ta  ber  Surc^meffei*  d  r=  2  r  unb  ber  2)uv(^mejfer  e  =:  2  s  me.  d' :  e', 
b.  |).  in  je  jwei  üerfc^tebenen  5lrtenen  be^  Äörperfreiötaufes  i?er|)atten  fid; 
bte  abfoluten  Srurffräfte,  unter  n)et(i;en  ba^  ^htt  ftrömt,  n)ie  bie  Sumtna 
ber  X)uvc^fci;ntttöflä(|en  ober  wie  bie  Diiabrate  ber  2)urcf)mejyer  ober  tt)ie 
bie  Duabrate  ber  |)albmeffer  berfetkn.  3n  ber  ^6fid;t,  biefen  ®a^  bur^) 
3ci|)ten  ju  i?erftnntic|)en,  ^aht  icf)  6ei  bem  fc^on  nie^rfac^  erwäf)nten  33]iä^# 
rigen  9)?anne  bie  9?abien  eineö  X^^iU^  ber  Äörperavterien  kftimmt.  Um 
fo  genaue  SQBertpe  aU  mögtid;  ju  ermatten,  kbiente  id;  mid;  ntd)t  ber  un^ 
mittelbaren  5D?e|Tung  ber  S^ur^imeffer,  fonbern  fd)nitt  einen  9^ing  ber  SIrterie 
ouf  unb  ma^  bie  S3reite  beffelben.     2)iefe  gleid;t  natürlich  ber  ^erip|)erie 

be6  Sumenbur^fd;nitte^  p,  itnb  wir  l^aben  bann  für  ben  9?abiuö  r— -^ 

cber  fitr  ben  5(äd;emn^att  ben  \!umenquer[c^nitt  q  =4—-     33ei  biefer 

5D?et|>obe  fann  man  natürlich  j.  33.  um  3,14  9)?iltim.  irren,  e:^e  biefe^ 
einem  ^rrt^um  »on  1  9)?iUtm.  bei  ber  unmittelbaren  £)uc^me[[erbeftim* 
mung  gteic^t.  :Durd;  biefen  SSeftimmungöweg  fam  i^  nun  ju  fotgenben 
3a^Ien,  hü  wetd)en  wiebernm  ber  ^erec|)nung  beö  abfoluten  Srucfge== 
tioiä)U^  ein  ^t;brüftatifd;eö  ©eivi^t  öon  15,7  Zentimeter  Ouedfi'tber  jum 
©runbe  getegt  worben. 


5Ivtcvie. 


^evipi^evte 
beö  Stinieii  in 
Zentimetern- 


9?abiuö 
beö  Sunieu  in 
Zentimetern. 


D,nerfcl)nitt 

beö  Samen  in 

D-uabratcenti« 

metern. 


2i;()rDaiter 

3)rncE 

be^  93futeö  in 

©rammen. 


1.  ?lorta  bid)t  uorbeml^nrd)' 
gange  burd)  iai  3TOerd)feU 

2.  Qiorta  in  bem  ytman  beö 
Urfprnngeö  ber  Arteria  coe- 
liaca 

3.  Qforta  in  bem  5Riüeau  beö 
Urfprnngeö  ber  Arteria 
inesenterica  superior  .  .  . 

4.  5(Drta  im  5Ri»eau  beö  Ur* 
fprnngeö  ber  Arteriae  re- 
nales  

5.  Qtorta  bid)t  über  ber  Zi}d' 
(nng  in  ik  beiben  Iliacae 

6.  Truncus  anonymus     .  .  . 

7.  Carotis  sinistra 

8.  Subclavia  sinistra    .... 

9.  Coeliaca     

10.  Mesenterica  superior  .  . 

11.  Renalis  dextra     ..... 

12.  Renalis  sinistra 

13.  Iliaca  dextra     

14.  Iliaca  sinistra  ...... 

15.  Hypogastrica  dextra    .  . 

16.  Cruralis  dextra  unmittel« 


4,300 
4,080 
4,000 

3,900 

3,560 
3,125 
1,870 
1,550 
1,580 
1,560 
1,745 
1,700 
2,500 
2,460 
1,600 


0,6843663 


0,6493523 


0,63661973 


0,6207043 

0,5665912 
0,4973592 
0,2976197 
0,2466901 
0,2514648 
0,2482817 
0,2777253 
0,2703634 
0,3978874 
0,3915211 
0,2546479 


1,471388 


1,324678 


1,273239 


1,210372 

1,008533 
0,777124 
0,278275 
0,191185 
0,198657 
0,193659 
0,242315 
0,229979 
0,497359 
0,481571 
0,203718 


314,1245 


282,8038 


271,8221 


238,4009 

215,3103 

165,9070 

59,4094 

40,8158 

42,4110 

41,3441 

51,7315 

49,0979 

106,1805 

102,8076 

43,4915 
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Qfvtevie. 


beö  £iniicn  in 
ß'entinietevu- 


Oiabiuö 

3Cö  Jiimeit  in 

(Jentimetcfu. 


D.uevfcl)nitt 

Deö  Sinnen  in 

Cinabratcenti'- 

nu'tcvn 


5U'fDluter 

be»  23hiteö  in 
©rammen. 


hav  nad)  bem  ^U'ganije  bev 

Hypogastrica 

17.  Brachialis  dextra   in  bei' 
©((enluicje 

18.  Radialis  dextra  an  if)fem 
Ui'fpi'nnge 

19.  Rad  dextra  an  bei-@fel(e, 
mo  bev  ^ül6  gefül;lt  wivb 

20.  Spermatica     . 


2,150 

1,400 

0,550 

0,610 
0,34 


0,3421832 

0,2228168 

0,0857352 

0,0970845 
0,054112 


0,367847 

0,155972 

0,024072 

0,029611 
0,009199 


78,5311 

33,2982 

5,1391 

6,3215 
1,9639 


Sterbet  ivurben  '^x.  6  —  20  Ui)t  an  bem  Uvf:prun9e  gemeffen.  Sitte 
©efäj^e  ttjaven  nidjt  infiävt.  9?a^  ben  oben  bei  ben  S3efttmtniingen  ber 
Jperjfraft  mttget^eilten  Säten  mog  ba$J  rec|)te  Sltnum  biefe^  9)?anneö 
15,00572  ®xm.,  ber  linfe  SJov^of  21,89428  @nn.,  bev  rechte  3Sentitfet 
65,49637  ©rm.  nnb  bte  ttnfe  Ä'ammer  136,09863,  mithin  ba^  ^erj  tm 
©anjen  238,495  ©rin.  23eträgt  nun  Ui  bem  gefunben  9}?anne  baö  ^erj 
Vggs  bee  Äürpergeit)tct;te^i),  fo  er:^alten  mx  für  btefeö  68,68656  Mogr. 
9^ac^  ^VLtttlct  beträgt  ba^  mittlere  ^ör:perge>t)i(|)t  etne^  30][ä^rtgett 
manm^  68,90  titogr.,  ta^  etne^  40][ä^rtgen  68,81  Äilogr.,  folgtid^  baö 
etne^  33j[ä^rigen  9}?anne^  68,873  Mogr.  2)tefer  2ßert^  weicht  aber  yon 
bem,  ben  mir  au^  bem  ^er^gen^tclte  berechnet  ^aben,  =68,68656  nur 
um  0,18644  tilogr.  =  11,93216  [c^it)etser  M^  a^.  ?egen  n.nr  nun  bie 
obige  J^i):pot|)e[e,  ba^  bie  «^erjfraft  be^  linfen  SSentrtfel^  y5o  ber  Äorpermaffe 
au6mad;t,  jum  ©runbe,  fo  betrug  fie  Ui  biefem  33jiäprigen  fräfttgen  U^r* 

mad;ergefetten  ^^^^^^^^  tilogr.  1373,731  ©rm.     511^  mittlere  ^ers^raft 

be6  linfen  SSentrifelö  be^  erivac^fenen  a)Zenfc^en  patten  tt)tr  1217,374  ©rm. 
gefunben.  S3on  biefer  \vdd)t  aber  jener  Söertf»  bei?  33][ä|)rigen  9}?anneö 
um  156,357  ©rm.  =0,31271  fc^weiser  ^funb  =  10,00672  fcl;>vet5er  Cot^ 
ober  um  Vg  ber  mittleren  -^erjfraft  ab. 


^)  !Diefe  3af)l  i|l  wiet  ftciner  aU  biejenige,  lüctd^c  auä ben  Untcrfud^unäeu  yon  Srenbinnincj 
cvtjelU.  S)enu  luic^  bcii  33cobat^tuugeii  biefeß  gcvfc^evö  (f.  Dtepertoriiim  JBö.  IV.  235)  gleicht 
baö  .gter,  im  l5)uvcf)fc^uitt  bd  bem  S'ianne  üoii  30  —  50  Sauren  '/jjo  beä  Äövperge« 
itidjte^.  Segen  wk  aber  ben  erfiereu  (Soefftcienteu  jum  ©iimbe ,  [ü  evljalten  wie  ein 
ÄiJvpei-geUHd)t  inm  35,77425  ÄUogr.  9imi  Mu\c\t  nac§  Duetetet  baö  9}iittc[  beiS 
Jlörpevgeroidjtes  bcö  aiiantieö  ju  30  3at}rcii  6s,9Ö  Jlitogv.  imb  ju  40  3at)rcu  68,81 
Äiiogr.  Dbgicir^  ftrf)  uatüvürtier  SBeife  l)ievau5  Wiuv  auf  baö  SL'Javimum  uoc^  auf 
baö  2)Jininmm  [ci}tic^cu  tä^t,  fo  füimte  i^  bort}  fein  Jti.H-pergeuiirf;t  vcu  35  J?i(ogr.  in 
bie  Sler^uuug  ciufüt)veu,  uieii  uart)  Duetetet  baö  2)Jiuimum  bcä  Äövpergeunrtiteö  bcö 
Süugtiugeö  frfjcu  48,20  Äilogr.  cvveic^t  uub  ein  geriugftev  SlBcvtf)  ücu  35  \ititogv. 
bem  Äuabeu  dou  13  b'iä  14  3af)reii  jufdUt.  Uebrigcnö  faun  bev  (5  (cub  iuuiug'frf)e 
ßoefficieut  biötneiteu  auuäfjevub  rirtitig  fein,  weit  baö  ®eiind)t  bes  J^evjeuö  faft  uorf) 
flröpeveu  ©cfcwaufungeu  atö  ^aö  becs  ÄovpevsS  auögefe^t  ij^.  S3ci  einem  nngefäfjv 
40iäi:)vigen  fväftigeu  3)lanne  j.  33.,  Uietrt)ev  ftrt)  evijenft  ijatk ,  betrug  ee:  428,095"(^km. 
Sletjmcn  iviv  nun  ein  Äövpergcnnrtjt  «ou  68,81  Äiiogv.  an,  fo  erljatten  Wir  ats5  33rnrt)- 
tf)eil  ViBi  —  eine  3at)f,  welche  ben  aöevtljen  \^o\\  (Slcnbinuing  frtiou  uatje  fomnit. 
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351  Segen  n)tr  nun  aUx  1373,731  ®xm.  aU  bte  urfprüngttd;e  ^erjfraft 
beö  ttn!en  SSentvtfel^  jum  ©vunbe,  fo  Iä§t  ftd)  anß  ber  »or^evge^enben 
^aktte  burd;  einfache  ©iijtfton  ber  afcfoluten  2)vucfgett)tc()te  burd;  baö  ®e* 
ivt'c^t  ber  urfiprüngttc^en  l^evjfraft  fcefttmmen,  tntt  n)e(rf;em  ^^eile  bev 
ie^teven  baö  S3Uit  tn  jiebev  ber  »evjet(J;neten  O^Iagabevn  ftrömt.  Slu^er 
ben  tn  S)ectnioIfte0en  au^gebvüdten  genauen  ^vuc^ja^ten  ^abt  id)  ber 
Uebevftc^ttt4)fett  wegen  tn  ber  fotgenben  XahtUc  eine  Kolumne  ber  an# 
nä^ernben  33rüc^e,  üon  benen  immer  ber  erftere  ber  ri(|)ttgere  tft,  kt- 
gefegt: 


51  V  t  c  V  i  e. 


«ybfoUiteö 
2>i'ucfgewid)t. 


'tdtnd)^ai)len. 


Qfovta  an  il)vem  Uvfpiungc 

5lDi-ta    an    bem   ®ui-d}gan9e    buvd)   baö 

3iuevd)feU 

Qlovta  im  5Riüeau  bei*  A.  coeliaca  .... 
9lOfta  im  5RiDeau  beu  Mesenterica  superior 
9(ovta  im  SRiuean  ber  Arteriae  renales  .  . 
3{ovta  btd)t  übel"   bei-   ^ifjeifung   in   bic 

Iliacae 

Truncus  anonymus 

Carotis  sinistra 

Subclavia  sinistra 

Coeliaca . 

Mesenterica  superior 

Renaiis  dextra     

Renalis  sinistra 

Iliaca  dextra     ^ 

Iliaca  sinistra 

Hypogastrica  dextra     

Cruralis  dextra 

Brachialis  dextra 

Radialis  dextra  am  Ulfpiunge     

Radialis  dextra  an  bei'  ^ulöftette  ..... 
Spermatica 


1373,731 

314,1245 

282,8038 
271,8221 
258,4009 

215,3103 

165,9070 

59,4084 

40,8158 

42,4110 

41,3441 

51,7315 

49,0979 

106,1805 

102,8076 

43,4915 

78,5311 

33,2982 

5,1391 

6,3215 

1,9639 


1,000000 

0,228665 
0,205865 
0,197871 
0,188102 

0,156734 
0,120771 
0,039806 
0,027348 
0,028417 
0,030096 
0,037658 
0,035741 
0,077294 
0,074840 
0,031659 
0,057166 
0,024239 
0,003741 
0,004601 
0,001429 


1 

Vs-% 

As 
Ar      Ab 

/■iS         Ai 

Ae —  Ar 
Ab  Ar 
As  /l4 
As  /l4 

/si  An 
Ab —  Ar 

A%     A\ 

Aso 

Aoo 

/714      /715 


S5tefe  SGSert^e  gelten  unter  ber  SSorauöfe^ung ,  baf  ber  S^etbung^* 
j\)tberftanb  fo  gering  ift,  baf  er  o:pne  er^eMi^en  ?^el;ler  =0  gefegt  tt^er- 
ben  fann  —  eine  5lnna^me,  bie  i?iet{eic^t  mit  einjtger  Slu^napme  ber  ©^er* 
ntatica  ot^  faft  Jpoltfommen  richtig  ongefe:pen  iDerben  fann. 

35m:d>  eine  einfad)e  S)ebnctiDn  licfien  ftd)  auö  ben  bargefleWten  23erl)äUni(Ten  fiii  bie 
unmittelbare  93ered)nnno  jmci  nid)t  unintereffante  Soefftcienten  beflimmen ,  um  einerfeitö 
an  bem  Sumen  einer  @d)lagaber  eineö  ertyad)fenen  9}tanneö  Ik  abfolnte  Srncffraft,  unter 
n)e(d)er  lo,i>  a3tut  M  ^l^canget  aWcr  '^lufregnng  in  bevfctben  im  2)nrd)fd)nitt  (Irömt,  nnb  um 
anberfeitö  ang  bem  jvijrpergen)id)te  beö  5?ienfd)en  bie  ©ri>f3e  beö  Ostium  arteriosum  Deö  (infen 
SSentritelö  beffelben  annäl)ernb  ju  ftuDen.  S)ie  SarfteKung  beru()t  anf  ben  aSoranöfe^nngen, 
bai5,  menn  man  »on  ben  3:emperatnrnnterfd)teben  abfielt,  1  gnbifcentimeter  1  ©ramm  roiegt, 
baf?  ber  f)t)broftatifd)e23(utbruct  in  allen  größeren  jvijrperartcrien  berfetbe  ift  nnb  baj;  ber35rn<f 
beö  linfen  25entrifelö  im  9)iitte[  nngefäl^r  Yso  beö  5vörpergen)id)teö  beträgt.  5?ennen  tvir 
näm(id)  ben  l)i;brD(tati[d)en  in  Zentimetern  SBafTerbrncf  bejtimmten^lntbrncf  h,  ben  abfotn» 
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teil  33[utbnt(l  a  iinb  ba<5  Sumeit  bei*  (Sd)ta{iabci'n  in  (Jeiittmetein  nu^gebvücft  c,  fo  f)aben 
voiv  a  =  hc,  iinb,  aieiin  c  ein  Qnabvatcentinietev  i\t,  a  =  h,  b.  f).  für  1  D,uabvatcens 
tinietei-  £)teifläd)e  lu-tväcit  bei  nM'olute  53[nt&inif  i^enan  eben  fo  ine(  vanimen,  a(^  bei 
anf  QBaffeibinc!  lebnciite  f)i)Moftatifd)e  2)inc6  in  Zentimetern  (tnöm.id)t'.  «yüi  157  5}ii(« 
limetei  D.necfft(bei  g(eid)t  bann  biefei  (^oefttcient  213,4886  (9im.  i^ieianö  eigiebt  fid) 
bann  fülcienbe  9)?etl)ü&e.  i^aben  wii  i)ai  Snmen  einei  5{iteiie  i^oi  m\6,  fo  beftimmen 
uui  ben  'J)nid)nie|Tei  beifetben  entmcbei  biiect  obei  in  bei  Seid}e  beiJei  nad)  bei  oben 
angegebenen  9?retf}0bc  auö  bei  ^^eiip()eiie  nnö  ^wai  in  (ientimetein,  eit)eben  iik  ipätfte 
biefeö  Siameteiö  inö  £inabiat  nnb  nmttipliciien  ba»  ^locnct  mit  n  nnt>  biefeö  mit 
213,4886.  35ie  cil)a(tene  ©uninie  giebt  ben  noimalen,  bnid)  fein  Dlebenmcment  geftiJi» 
ten  ab)ü(nten  23(ntDincE  in  ©lammen.  ©efetjt,  wii  ()ätten  ^.  23.  hin  Snid)mefTei-  beö 
Samen  bei  Radialis  eineö  fiäftigen  9i3?nnneö  ju  2  9)iiUimetei  beftimmt,  fo  gleid)t  bei  ab' 
fotnte  ®mcf  beö  a3(nteö  in  biefei  @d)lagabei  im  3)ni*fd)nitt  (0,10)  ^  x  n  x  213,4886 
=  6,7069  ©im.  3)ie  23e(timmung  bcö  nn.^efäi)ien  5"fiid)eninl)a(tfi3  beö  Ostium  aneriosum 
anö  bem  .^öipeigeund)te  eigiebt  fid)  auö  einei  ebenfaltö  einfad)en  2)ebnction.  2Benn  a  bei 
abfoUite  3)inc6  ic6  (infeu  ä3entitfetö  unb  x  bei  S-(äd}enin()a[t  beö  Ostium  aneriosum  in 
D,uabiatcentimetein  ift,  fo   eif)aUen  mii  a  =  x  x  213,4886.     ^Rennen  tt>ii  nun  ta^ 

jlöipeigemid)t  k,  fü  imiic  appioiimatio  a  =  0,02  k;  mit()in  x  =        '  -x  k  = 

0,0000936818  k,  b.  ().  mii  biand)ten  nui  ba^  in  ©lammen  auögebiücfte  .^ijrpeigemid)t 
eineö  ©imad)fenen  mit  bem  güefftcienten  0,0000936818  (beffen  log.  =  0,9716554-5  i(l) 
,^u  muttipliciien ,  um  ien  mittteien  (ytäd)enin()alt  beö  Ostium  arteriosum  sinistrum  in 
£lnabiatcentimetein  jn  ei{)a(ten.  ööeun  j.  23.  ein  32jä()iigei  9)tcnfd)  68,5  ^ilogi.  luiegt, 
fo  fiinben  mii  füi  tiai:  Ostium  arteriosum  id  (iufeu  a3entiife(ö  0,0000936818  x  68000 
=  6,4172  D.uabiatcentimetei.  2)iefe  S"fftd}e  aU  jvieiö  gebad)t,  entfpiid)t  einem  Stabiuö 
l>DU  1,4292  (J.  unb  einem  ®nid)mejTei  iton  2,8594  gentimetein,  b.  l).  2ßert()en,  me(d)c 
fid)  aud)  ben  g^iittef^aljlen  uäf)ein.  ©»  peiflef)t  fid)  übiigeuö  pon  felbfl,  ba^  beibe  (Soef« 
ftfienten  ©d)ä0nng^it)eitf)e  betieffeu  unb  eben  nui  im  allgemeinen  unb  füi  bie  ^Roimaf-- 
»ei^ältuiiTe,  fo  wie  bn  bem  5?iange[  pon  ftijienben  Umftänben  i()ie  ©ültigfeit  ^aben. 

@d;ott  an  fcem  ^ämabi;namometev  ko6ad;ten  U)tr,  iijenn  ber  23fitt:=  351 
bvu(f  auf  baffelbe  einwirft,  ein  fortwä^renbeö  «Steigen  unb  %aUm  ber 
Duedfilkvfänte.  9}?an  lönnte  ftd;  nun  yorftetten,  aU  fei  btefe^  baburc^ 
bebtngt,  ba^  bie  im  9)fomente  ber  ©i)ftote  be^  tinfen  SSentriteB  empor* 
getriebene  Dued jtl&erfäule  tt)ä|)renb  ber  ©faftole  ivieber  ^^inaBftnfe.  5lttein 
eine  genauere  23etrac^tung  te^rt  ung  ba^  ©egent|)etT.  S3ei  ruhigem  ^rei6* 
laufe  fättt  bag  Ouecffilber  faft  nie  um  nic|?r  aU  um  5  iiö  10  9}lm. 
5^un  gleid;en  10  mm.  0,031866  !preu§.  guf.  Söenn  aber  ein  törper 
0,318  preup.  'Ju§  |)erabfättt,  fo  ertangt  er  eine  @efcl;n?inbig!eit  »on  4,4581 
preu^.  5iif  —  1,398  9)?et.  für  bie  ©ecunbe.  So  ergtebt  ftc^  l^ierauö  »on 
felbft,  ba^  bie  £luec!fitberfäute,  ivenn  mx  fogar  ben  SOßiberf^anb  ber  -^ia* 
trontüfung  unb  be^  ©tutest  mit  einrechnen,  me^r  ftn!en  mü^te,  tt)enn  jte 
5h)ifc|)en@i;ftoie  unb  Siajiole  iprer  @ci)n)ere  allein  folgen  fönnte.  S)a^  bie# 
feö  aber  aud;  ni4)t  ber  gali  fei,  U^xt  eine  genauere  S3etra^tung  ber  bann 
<Btatt  finbenben  3Serf>ättniffe.  Sitte  Slrterien  finb  mit  ^lut  continuirlic^ 
angefüllt,  ^m  9}?omente  ber  ©i;|lole  n:5irb  burd;  bie  3::f»ätigfeit  beö  ^er# 
jen6  eine  ber  dapacität  be^J  entfpre(|enben  25entrifeB  correfponbirenbe 
S3lutmaffe  in  ^ene  :^ineinpre^t.  £)abur^  wirb  einerfeit^  bie  in  bem  ©efäp- 
ft;fteme  enthaltene  23lutmenge  fortgef4)oben.  £)ie  ©c^lagabern  be^nen  ftd; 
bann  elaftifd)  auö.  3m  9)?omente  ber  S)iaftole  lä^t  biefer  2)rucf  nad;, 
bie  33lutmaffe  folgt  jwar  einerfeitö  bem  nod;  an|)altenben  ©to§e,  ftnbet 
jebo^  an  ber   ^rägl;eit  ber  X)or|)anbenen  ^lutfäulen  einen   SBiberfianb. 

aSrtUntin   spijijfiol.  ti.  Vim\d)tn.  I.  29 
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3)te  etaftifc^  erwetterten  Strterten  bagegen  !e|)ren  ju  tprem  ittten  SSotumen 
jurücf,  brüten  auf  ba^  93Iiit  unb  unterftü^en  fo,  ba  bte  ©emtlunarnappen 
öcrfc^toffen  finb,  bte  centrtfugale  (Strömung  beplben.  @ö  muf  btefeö 
beö|)atb  tt)ä|>rcnb  ber  Dtaftole  unter  einem  bebeutenb  geringeren  2)rucfe,  aber 
immer  centrifugat  ftrömen.  2)ie  Ouecfftiberfäule  be^«^ämabi;namometerö  tt)trb 
baper  jtvar  in  bem  2)?omente  ber  (Erweiterung  ber  Kammer  öon  fet6ft  |)er* 
abfallen,  ©ie  wirb  aber  Ui  i^rer  gattgefd;winbig!eit  nirf)t  blo^  an  ber 
Sflatrontöfung  unb  ber  Jträgfieit  ber  in  feften  Körpern  etngef4)toffenen  S3tut^ 
maffe,  fonbern  auc^  an  ber  in  i?erminbertem  ''^aa^t  fortbefte|>enben  3Drud=^ 
!roft  ber  te^teren  einen  SSiberftanb  ftnben.  Slbftra^tren  wir  öon  ben  er^ 
fteren  SJtomenten  unb  fefien  bie  5  U'o  10  Mm.  Unterfd;ieb  aU  ben  Sluö^ 
brutf  beö  geringeren  2)ruc!e^  be^  ^rtericnbluteö  wäf)renb  ber  Siaftole  an, 
fo  |)aben  wir  im  2)urc^fd;nitt  eine  ^i)broftatifrf)e  ^reffion  üon  157  —  2x75 
=  142  gjJittimeter  Cuecffttber.  ^at  ba^er  j.  33.  ber  ^nfangöt^eit 
ber  5lorta  im  9}?omente  ber  ©^ftote  ber  tinfen  Kammer  einen  abfotu- 
ten  T)xnd  öon  1427,284  @rm.,  fo  wirb  biefe^  wät;renb  ber  S)iaftoIe 
1 427  284  V  1 42 

157  =^^9Q/9^^  ®f"^-  ^etwgen.    @tei(f)t  bie  abfolute  S)ru(f* 

fraft  an  bem  ostium  arteriosum  im  Si}?omente  ber  @t)ftoIe  im  Sur(|)f4)nitt 
ungefo^r  Vso  be6  ^ör^ergewic^te^,  fo  ergiebt  ftc^  für  ben  9)?oment  ber 

1 
S)iaftoIe  ungefähr  1/53  ober  genauer  ;gy281 ' 

2)urd;  ba^  ©nfd^iefen  beö  33tute0  wä^renb  ber  ©pftote  ber  Kammer 
wirb  baöSSotumen  berSlrterien  größer,  wä^renb  fte  ftc^  im  Singen* 
Uiät  ber  2)iaftote  verengern.  §ln  bIo§getegten  (S)efä§ftämmen  öon  beben* 
tenberem  Umfange  fann  man  biefe  Bewegung  ber  ©c^Iagaberwanbungen, 
wenn  fie  er|>eblic^  xfi,  unmittelbar  fe|)en.     ©onft  wirb  fie  auc^i  burc|)  ba^ 

©efü^l  beuttic^  wahrgenommen.    Xtm 
^'S-  ^5-  aber  biefe  (Erweiterung^grofe  ju  mef* 

fen,  bebient  man  fti^  eineö  eigenen  Vicn 
^  0 i f  euille  erfunbenen  ^nftnimentes, 
welt^e^  in  bem  D^ac^fotgenben  nac^  ben* 
jienigen  Simenfionen,  na(|>  weld)en  ic^ 
eö  hä  bem  >^unbe  gebrauchte,  befc^rie* 
ben  ifi 

©in  ![einei*  büiniei*  23fed)fa(teu  abdc, 
wetd)ei-  im  ©an^en  28  dTiiUim.  Sänge,  13,6 
aSi-eitc  unb  14  9}iiUim.  S;>t)i)e  i)at  unö  pvis- 
matifd)  tft,  befte()t  nuö  jmei  anöeinanber  ju 
nebmenben  ©tiid^en,  Don  bencn  ta^  untere 
cd  in  baö  obei-e  ab  eingerd)D()en  tüeröen  fann- 
3ebc  btefei'  bciDen  i>ä(ften  ijat  an  Im  ©et« 
tenmänöen  a  c  unb  b  d  einen  fjalbmonöfövmts 
gen  5(ni5fd}nitt,  fo  ba^,  lüenn  tai  jväftd)en 
9efd>loiTen  tft,  eine  bei-  ©fö^e  ter  Sliteric 
an^upaffenbe  runbe  Deffnung  übrig  bkibt  3« 
bei-  obei-en  ipcitfte  ab  befüubet  \i(b  eine  @raö« 
vijbve  fghe,  öei-en  2umenbui-d)mefl"ei-  6,8  WiU. 
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QUid)t  uitb  bie  eine  UwQt  iion  l^A  In»  2  S>ectmetci-  f)at.  9lu  if)i'  ifl  eine  in  dTdUimettt 
9et()ei(te  @fa(e  anc^eln-ad^t  Diitn  mad)f  mein  bau  5lä(td)en  jn,  i'>ei'fd)niiei't  bie  ©dUufu'änbev 
mit  Zaiq  Döev  3njecHon^maiTe,  bvücft  an  bie  bciöen  füv  bie  5(rtevie  beftimniten  Oeffnnngen 
jmei  g-ingei-  an  nnö  giefjt  bni'd)  bie  @fa(envij()re  fo  iM'el  2BafTei-  ein,  baß  biefeö  t>a6  Mü- 
d)en  unb  einen  ^()eit  bev  9Ic>(;ve  füllt.  <B(i)lk\itM(i  gnt,  b.  f).  lUeibt  bie9Bafrerfäule  fiv,  fo 
fann  man  ju  bem  S3evfnd)e  felbfl  fd)i-eiten.  ?)?ian  legt  atöbann  eine  9lvtei-ie,  j.  33.  bie 
Carotis  coniniunis  fceö  ipnnbeö  Küf5,  ifotiit  ft'e,  nm  jebe  unnötl}ige ©üitnng  ^^n  ma-nieiben, 
mit  bem  (Inmpfen  ©tiefe  eineö  9:)ietTev!3  in  einet  Scinge  i^on  2  BoU,  fd)ietit  tk  nnteve 
ipälfte  besivaftdKnö  unter  ia6  ©efäß  nnb  feßt  ifie  obere  .s>ä(fte  fü  baranf,  ta^,  bie  burd)-- 
gef)enbe  Carotis  ik,  D()ne  wefentlid)  eingeengt  jn  luerben,  bie  ©eitenijffnnngen  Im  unö 
no  vüüftänbig  an^füUt.  Dlnn  ferfd)miert  man  bie  ®ri)[nßriinber  Don  5Reuem  unb  giefst 
burd)  bie  ©falenröln'e  2BatTer  biö  ^n  einer  getinjTen  i?öf;c  ein.  3cber  @i)ftD(e  beö  iper« 
jenö  ober  jeber  ©nueitevnng  ber  ?lrteiie  cntrpred)enb  f)ebt  ftd)  ik  aBafTerfänte,  roäf}renD 
[te  in  jebem  folgenben  9?iümente  roieber  ftnf't.  "Diefe»  ©piet  fann  man,  fo  (ange  man 
un((,  beobad>ten.  ©e()t  ber  23erfud)  gnt  pon  Statten,  fo  b(ei6t  ftd)  iai  ©teigen  unb 
«yatten  ber  SBafferfcinte  immer  g(eid).  SBeif?  id>  nun  Die  Sänge  unb  ia^  Sumen  ber  ^Ir-- 
terie,  tk  ©d)manFnngöf)iJ()e  nnb  i>a6  Snmen  ber  ©fa[enrtj()re,  fo  ergiebt  fid)  t)ieraui3  bie 
®ri)f;e  ber  ©rmeiterung. 

$8ei  feinen  an  ber  ^arotiö   beö  ^ferbeö  nngefteKten  llnterfud;unc;en  353 
fanb  ^oifeuttle  aU  ben   (Srwetterunggcoefftctenten  ber  ©c|)Iagaber  im 
©anjen  Vss-     ^»  ^^i^  ^aroh'^  beö  ^unbe^  tarn  iä)  auf  Vsa  ber  gefamm? 
kn  Strten'e  %5  be^  3Taumin^atte^  beiJetben. 

Diennen  tüir  bie  Sänge  beö  in  bem  5väftd)en  entf)a(tencn  Qlrterienjtüdfeö  a,  ben 
35urd)me(Ter  beö  Sumen  beffetben  =  d,  fo  beträgt  ber  3^anminfiatt  — r —  @(eid)t  nun 
bie  ipij^c  bev@äntenfd)«)anfung  c  unb  berSiameter  ber  @!a(enröf)re  e,  fo  i(t  bie  räum« 
lid)e  ©d)n)anBungögri5f5e  — j— .    ^ofgtid)  per(}ä(t  ftd)  biefe  ju  bem  urfprünglid)eu  9laiim« 

inf)a(te  ber  3(rterie  =  •  :    — j—    =   e^c   :   d^a.      3»  IHtfeuitle'ö    au 

ber  ^ferbecarotiö  gemad)ten  23erfnd)e  betrug  ber  9^aum  ber  '^(rterie  11440  guttfmiKime« 
ter.  S)ie  ©falenfänte  l^atte  einen  Siameter  uon  3  9])tiUimeter  unb  eine  ipöf)e  pon  70 
9)ii((imcter.  <Sv  glid^  mit(}in  if^r  iHanmin()a[t  494,501  SubifmiKimeter.  2Bir  ^aben  ixx'' 
l)cr  494,801  :  11440  =  1  :  23,1204,  ober  bie  Qlrterie  enveiterte  ftd)  ber  ©i;flD(e  ber 
linfen  iper^fammer  entfpred)enb  ungefäl)r  um  'Aa  i()reö  23otnmeUö.  3u  meinem  ^Cer- 
fud)e,  lueWu'r  an  bem  unteren  'Zl)e\k  ber  (Jarotiö  eine>5  ern)ad)fenen  Xpunbeö  angefleüt 
rourbe,  lüar  a  =  28  9;)(iUimeter.  3ur  Seftimmung  ber  Sumenburd)mefferö  ber  lebenbigeu 
2lrterie,  me[d)er  uatürtid)  nid)t  unmittelbar  gemeffen  werben  fann,  bebiente  id)  mid)  fof' 
genber  9^ed)nnug.  5fn  bem  (ebenben  !2:i)iere  betrug  ber  Diameter  ber  gefüUten  (Jaroti^ 
im  ©an^en  6  5)iil(imeter.  5Rad)  bem  burri)  ©r(^icfung  erfolgten  S^obe  be»  ipuubeö  er» 
gaben  ftd)  für  bie  f)3eripf)erie  beö  i'umen  12  ?»)iitlimeter.  Stefes?  entfprid)t  einem  Ttia-- 
meter  Pon  3,81972  9)fiUimeter.  3ie()en  »ir  auö  beißen  2Bertl)en,  Pon  benen  freilid)  ber 
cr(tere  feine  Snmeubeflimmung  ijT,  imi  Wiittd ,  fo  evl^altcn  tüir  4,90986  9)iillimeter.  3d) 
glaute  ba^er  nid)t  ^u  fehlen,  wenn  id)  <x\i  ben  mabren  Surd)meffer  beö  Sumen  3  g?iik 
iimeter  anne()me.  9^un  luar  e  =  6,8  5)iiüimeter.  !5)er  ®urd)meiTer  ber  ©d)menfungö« 
faule  betrug  alfo  6,8  ?)}tiüim.,  i()reipijbe  conjTant  1  S)iiÜim.  asir  l)aben  bal^er  alö  ^ro-- 
Portion  (6,8)  ^  x  i  :  (5)  2  x  28  =  1  -.  15,1384.  Ober  bie  23ergriJ9erung  beö  Mi 
23lut  anfnebmenben  inneren  Okumin^alte»  ber  Sarotiö  betrug  Vn-  2ßot(en  tüir  bage- 
gen  bem  SSergriJf^erungöfoefftcienteu  be»  ganzen  Qlrteriencplinberö  mit  feiner  SBanbung 
beftimmen,  fo  mü|Ten  luir  uatürlid)  6  5)tiUimeter  alö  2)iameter  beffelben  uef)men.  »Bit 
er()alten  aber  bann  (6,8)  '^  x  1  :  (6)  ^  x  28  =  1  :  21,7993.  Ober  ber  23ergriJBe-- 
rnngöeoefficient  ber  gefammten  Sarotii»  betrug  baf)er  722-  3d)  jipeifele  nidit  im  ©ering- 
ften,  baf5  r)) offen ille  bei  feiner  aSeftimmung  beö  9Iaumeö  ber  5(rteric  bie  letztere 
33ered>nungön)eife  j^um  ©runbe   gelegt  l)at  unb  baf5  fo  unfere  beiberfeitigen  gefunbeneu 

2Bertf;c  auf  eine  erfreulid)e  2öeifc  ftimmen,  S)enn  M  ...,  .  ^ .  =  0,043252  unb  -  ..^  ,^q^ 

29* 


452  SSofitmenüevänberutig  ber  QU'tevicn 

=  0,045873  t(t,  fo  bifferii-en  unfcve  ktbei'fciticion  au  bei-  ©avDtiö  ^xxxitt  t^evfdjiebencu 
®äugetf)ieve  ^efiinbenen  (Soefftcienteii  mtv  um  0,002621  ober  um  uucjefafjv  Vaso-  St^f« 
mevBvüüvttige  Ueteveiuftimmunci  beutet  ülu'igenö  bavauf  'f)iu,  ta^  aud)  i)m  m  beflünmteu 
€oefftcient  fiiv  at(e  gletd)eu  ©efäpe  uerfdMeDeuev  (Säugetl)ieve  eriftive  uub  baf?  roiu  tf)n 
aud)  mit  üiefer  aBaf)vfd)eiu(id)feit  auf  beu  9}teufd)eu  übevtrageu  föuueu.  Sugleid)  evf)et{t 
cö  CDU  fetbft,  baß  xoiv  un6  tu  S3eti-eff  bei-  S-üUmtg  mit  23(ut  au  beu  eifteveu  SKevtf)  Vis 
=  0,066666  ^a(teu  muffen. 

23ei  biefeu  93ei-ed)uuu9eu  ift  aber  uod)  eine  aubeve  ©vöße  ju  beftimmcn.  S)ie  ööaf- 
fei-fäute  uämtid^ ,  meld)e  iu  bem  ^ä|td)eu  uub  bei-  ©fateuvo^ve  evifliit ,  bfücEt  auf  bie 
@d)(agabev  gvößtent^eilä  In»  gäu^(id),  fo  baf5  wir,  um  eine  geuügeube  ©euauigfeit  ju 
cr(angen,  aud)  biefe  Srucfgröfse  bered}uen  muffen.  Si'l'  aber  a  tie  Säuge,  b  Vu  ^Breite, 
c  bie  ipö()e  beö  Jvä(Id)enö  uub  d  hk  ipöt)e  ber  SlBafferfäute  tu  ber  <Sfa(enröf)i-e,  fo  g(etd)t 
ber  gefammte  f)i)broftatifd)e  Sruc£  ab  (c  -f-  d).  Ö3ei  meinem  93erfud)e  tüar  a  =  2,80 
eeutimeter,  b  =  1,36  Seutim.,  c  =  1,40  (Jenttm.  uub  d  =  9,70  biß  4,00  (Zentimeter. 
S)er  3)ruc£,  unter  raefdiem  ftd)  bie  @d)lagaber  bei  bem  33erfud)e  befaub,  betrug  baf)er 
42,2688  biö  20,5632  @rm.  ®a  iit  ©äu(e  fgeh  ^-ig.  15  uubefdiabet  i()rer  «Breite  beu-- 
fetben  ()i)brDfT:atifd)eu  Srutf  ausübt,  aU  i)iitte  fie  Die  23reitc  cd  uub  bie  i?ö()e  ef,  fo 
üerfle()t  eö  fid)  wn  felbft,  baf?  ber  S>rnc£,  unter  TOeld)em  tit  51rterie  tuäf)reub  beö  93ei-« 
fnd)ei3  ftaub,  njeit  me()r  betrug,  M  tni  ©en)id)t  beö  augeraanbteu  SBaffer»  au5mad)te. 
Qlußerbem  tttäre  uod)  bie  S'iuengung,  TOe[d)e  ik  <Sd)lagaber  an  beu  beibeu  3)urd)gang'j= 
öffuuugeu  erleibet,  ju  berücfftAtigen.  Slüein  biefeu  ^Miuft  fanu  mau  uatür(id)erweife  gar 
iiid)t  fid)er,  b.  \).  in  feinen  beftimmteu  3a()Ieu  angeben. 

354  2)te  SSevme^rung  tesS  Umfanget  bev  Strterten  hti  ber  ©i;ftoIe  be^ 
^n^'ocntxihU  erfolgt  auf  bc!ppe(te  SDSeife.  ßinerfeitö  tiämttd;  yergro^ert 
ftc^  ber  ?ängen=^  unb  anberfett^  ber  Duerbitr^meffer  berfelben.  S)iefe^ 
läft  ft^  fd;on  auö  ber  etafttfd;en  Sef^affen|)ett  ber  tu  ben  SIrterteiwan* 
bungen  t^ett^  tongttubtnal,  t^ettö  quer  yertaufeuben  ?^afern  erfci;(ief en  unb 
ttjtrb  auä)  burd;  bie  (^rfaftrung  kftättgt.  3ft  nämltd;  Bei  einem  leBenben 
9)?enf(^en  ober  Stetere  eine  <B^laa,a\)<iv  Btof  gelegt,  fo  gelingt  eö  nic^t  fetten 
beiberlei  S3ett)egitngen  beutlid^  rt)a|)rjunel;men.  3eboc^  ttJirb  ^äuftg  bie 
Sängenauöbe^nung  um  3Siete^  fennt(tci;er  alö  bie  3Sergrö§erung  beö  Duer== 
bur<^mefferö.  ©a^  biefe  aud;  in  ber  Zl)atf  Ji?enigften$  an  gerabe  öertau? 
fenben  ©efäfen  geringer  fei,  le^rt  folgenber  SSerfuc^,  ive(c^en  ic^  an  ber 
Carotis  communis  sinistra  beffelben  ^unbe^,  an  beffen  Carotis  dextra 
bie  S^taumi^eränberung  im  Sekn  kftimmt  tvurbe,  angefteltt  |)ak.  (Sin  5(r== 
terienftiid  »on  38,3  ^m.  Sänge  tt)urbe  mit  Söaffer  gefüttt  unb  ergab  bann 
im  ©anjen  einen  2)urd;meffer  »on  5  ^m.  unb  tin  SSotumen  i?on  0,050 
:parifer  (Subifjoü.  ^ad)  ber  (^ntteerung  ber  gfüfjtgfeit  tt)urbe  in  genau 
baffetbe  <Btnä  mogti4)ft  x>iü  Duecfft(6er  eingegoffen.  d^  S^igte  hierauf  eine 
Sänge  i)on  47,8  Wim.,  einen  :Durd;meffer  i)on  6  9);m.  uub  einen  ^fiaum- 
tn^alt  i?on  0,085  duK  3ot(.  3m  erfteren  ^^alle  a,\i<^  atfo  fein  ^taum* 
in^alt  752,019,  im  le^teren  1351,513  (Jub.  Wim.  2ßir  I;aben  aber 
1351,513:752,019  z=  0,085:0,047296.  Q^  bifferirt  ba^er  baj^  berechnete 
»on  bem  gefunbenen  .^otumen  =  0,050  um  0,00274  ober  um  Vis  —  Vig 
be^  ©anjen.  S)ie  ?^üt(ung  mit  Duedfitber  be|)nte  iim  5lrterienfd)(auc^  um 
0,7972  feinet  urfprüngiid;en  SSotumenö  au^.  2)a  nun  ber  Sluöbe|>nungö:= 
coefftcient  im  Seben  0,045873  betrug,  fo  war  ^ter  bie  ßrritJeiterung  beö 
g^iaume^  ijer^äUni^mäpig  17,378  Mal  ftärfer  aX^  rt)äprenb  beö  normalen 
Äreiötaufeö.  >^ierbei  betrug  aber  bie  2)e^nung  in  bie  Sänge  9,5  Wim. 
ober  0,248042  beö  urfprüngtic|)en  Sängenburd;meffer^  unb  bie  in  bie  S3reite 
1  Wim.  ober  0,20  be^  anfänglichen  2)iameter^.  ©inge  bie  2)urc^mefferöeränbes= 
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rung  tm  ^thtn  in  gtetd;em  Söer|)äUni[fe  fort,  fo  ttjürbe  ftc^  bte  Cängc  um 
ben  (Toefftctenten  =  0,0142733  itnb  bte  23rette  nur  um  ben  Factor  = 
0,0115088  üergröfern.  ^{t  aber  ber  le^tere  Söert^  über|)au:pt  f(f)on  ikU 
uer,  fo  mujj  er  an  bem  5Irtertenfd;kuc()e  «od;  um  fo  njentger  aufatten, 
weit  er  für  baö  ?umen  im  Ouabrate  tt)(ic^ft,  j):)ä^reub  bte  erftere  3^^^  für 
ba6    Sluge   uuijeränbert    einitjtrft.       (Sine    S)ur4)mefferiöergrö^erung    üon 

0,0115088  entfpric^t  einer  ?umeut)ermeftrung  i?on-^^-^ j — - —  ober  nur 

ijon  0,00010403.  dd  tann  ba|)er,  ber  (£rtt)eiterungöcoefftcent  fei  tm  Seben, 
tt)e(d;eö  er  ttjotte,  fein  anbereö  9tefuUat  erfolgen,  aU  ba^,  n?enn  bte  Strterte 
feine  bebeutenbe  S3iegungen  mad;t  ober  comprtmirt  n)trb  ober  auf  fonfttge 
^inberniffe  ftö^t,  bie  ^rettent>ergrö^erung  üiet  geringer  aH  bie  5ängen:= 
i)erme|)rung  erfd;eint.  SSon  ben  Seivegung6i?er|)ältniffen  gebogener  ©c^Iag*= 
abern  twt'rb  in  ber  %ol^t  ge^anbelt  n^erben. 
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gen  ^ert)orruft,  beft^en  aud;  bte  (S^Iagabernjanbungen  ba^  SSermö- 

gen  einer  lebenbtgen  (Sontractttität,  mittetfi  n)etc()er  fte  auf  fürjerc 

ober  längere  ^dt  i^x  Sumen  ju  verringern  im  ©taube  ft'nb.     SStötneiten 

^it^t  fid;  eine  Strterte  fd;on  burd)  ben  bfo^en  Stetj  ber  Suft  auf  eine  fic^t* 

iid)t  2Beife  jufammen.     23et  größeren  ^irurgifd;en  D|3erationen  ift  biefe^ 

nic|)t  fetten  an  fteineren  ©cptagaberftämmen  n?a|)rjune|)men.     2)urcf)  bie 

(Sintt)irfung  i)Ort  fattem  SBaffer  wirb  ba6  gteic^e  Dtefuttat  fe^r  puft'g  er- 

jiett.     ©iefes  hii't'ü  ba|)er  aud;   ein  btutftittenbe^  Sfflittü  für  fteinere  §tr== 

terten.    Söenn  aber  ber  33orfcf)tag  gemad)t  würbe,  Ui  größeren  £):peratio== 

neu,  üovjügtic^  hd  ^Imputationen,  bie  Unterbinbung  ber  ©c^tagabern  burd^ 

ben  ©ebrau^  beö  fatten  aBaiJerö  gu  erfe^en,   fo  ift  btefe  9teget  au^  bop* 

petter  Urfad)e    ntd;t  anjune|)men.      2)enn  einerfeitö    bringt  man   irgenb 

größere  Slrterten  burd;   btopeS  fattcö   SOSaffer  faft  nie  jum  ©c^tuffe  unb 

aitberfeitö  mu§,  fobatb  ber  ß^ontractititiitö^uftanb  ber  ©c|)tagaberwänbe  auf* 

:^ört,  bte  @efaf)r  einer   erneuerten   33(iitung  eintreten,     (iin  \^igatitrfaben, 

wetdjer  baö  untere  @nbe  beö  §lrtericnftumpfeö  »erfd^tie^t,  erzeugt  nie  fotc^e 

5^ad;t^eite,  bafj  bie  3Sort|)eite  beffetben  ^lierbur^)  aufgewogen  würben.   2tud^ 

in  gotge  ber  9?eijung  ber  ju  gro^'eren  ©c^tagabern  »ertaufenben  S^erüen 

fc^eint  ftd;  biöweiten  eine  fpäter  entftel)enbe,  fe|)r  attmätig  eintretenbe  unb 

länger  ant;attenbe  ^Verengerung  größerer   ©efäfftämme,  5.  33.  ber  5torta 

beö  ^ferbeö,  einjuftctCen.    SBentger  beweifenb    ftnb  biejienigen   SSerfu^e, 

weiche  über  bie  (Sinwirfung  »erfd)iebenartiger  d;emifd)er  ^teagentien  auf  bie 

Slrterten  beö  tebenben  Ä'örperö  angcfteltt  worben  finb.    2)enn  ©toffe,  wie 

2llfo|)ot,  Stetper,  ©äitren  unb  ©atje  wirfen  nic^t  bto^  atö  inbifferente 

gfJeije,  Weiche  eine  Seaittwortung  burd;  (Iontractitttätöerfd;einungen  anre* 

gen,    fonbern    aud;    aU    d;emifd;e    Körper,   wetd)e    bie   ©ubftanjen    ber 

©d;tagaberwanbungen  unb  beö  ®tute»S  angreifen,   ^aben  wir  aber  gefe^en, 

ba^  bie  etafttfd)e  Sluöbe^nung  ber  Strterien  yerl;ättni§mäpig  me^r  in  bie 

Sänge   aU  in  bie  breite  ge^t,  fo.  liefert  eine  bem  (S^irurgen  tägtid;  »or* 

fommenbe  (£r[d;einnng  ben  Seweis5,  bajj   aud;  basS  gleid;e  ©cfe(>  für  bie 

^ontracttlität^erfd;einungen  feine  ©ültigfeit  ^ah^.    2)enn  eine  bur(|)fd)nit= 
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tene  Slrterte  öerengevt  jwar  t^r  Sumen,  ^k^t  ftc^  jieboc^  in  i)tet  Bebeuten^ 
berem  9)?aa^e  jiirüd,  fo  t)a§  btefev  Umftanb  btsn^etlen  ki  2Iuffucf)ung 
berfelben,  te^uf^  bev  UnterMnbung,  ©ditriengfetten  i?erurfac()t.  SÖSte  ft^ 
aber  alte  contractiten  Jttjette  nad;  bem  Stöbe  me&r  ober  minber  jufainmen* 
sieben  unb  auf  btefe  Sßetfe  bte  fogenannte  Si^obtenftarre  (Rigor  mortis) 
i)eviivfact)en,  fo  fe|)en  n^t'r  auc^  bag  ©tetc^e  bei  ben  Slvterientuanbiingen. 
diu  fuifc^  amputirteg  @(teb  fann  nidjt  fogteic|)  fein  injicirt  tt)erben,  weit 
bie  @d)Iagabern  beffelben  ju  \ü)x  contraI;irt  ftnb.  ©iefetbe  (^rfa^rung 
n)urbe  pufi'g  hd  eben  gefd;taci)teten  ober  auf  anbere  %xt  umö  Seben  ge- 
bra(i;tert  S::^ieren  gemalt  QBd^wah,  ©erber).  3n  atien  biefen  gätten 
mug  man  jui^or,  um  dn  befriebtgenbe^  9f{efuttat  ju  er|)atten,  ba^  5lufl;ören 
ber  3::obtenftarre  abwarten.  Stuf  gteic[)e  SfiSeife  Utiht  eine  Slrterie,  wetc^e 
fein  53tut  me^r  entt;ätt,  im  (?eben,  \vk  naä)  bem  S::obe  tängere  3eit  in  be- 
beutenbem  '^aa^t  sufammengejogen. 

(Si  vev\iii)t  \\d)  üoit  R(D(t,  baf5  tie  ©uöfie  biefei-  ^oiitfaction  untev  tevfdnebenen 
23cvhrt(tni(Ti'n  fef)r  uetfct)iet)en  fein  fann.  93ei  uevMntenDen  ^^fevben  fanö  man ,  baß  bte 
9(ovta  um  me()r  al6  Vio  i  ^^'^  Sliaca  um  mehr  al»  Vg  unö  bie  (Jrnraliö  nm  mel)i'  M  "4 
«tt  Umfang  abnahm  (ipuntei-).  5v[eineve  2li-tei'ien  fdiliefjen  ftd)  faft  ciän^lid).  <Sd)on 
bicfe  ©i-fa()vnngen  fdieinen  ttavanf  ()in(ytbeuten ,  iia^  inet(eid)t  iik  Simti-actilitatöeffecte  bei- 
QBanbnuijen  in  umgefel)Vtem  23ei-^ältniffe  mit  Den  D-uabvaten  bei-  ipalbmedei-  oDev  in 
umgel=ef)rtei-  ^^.H-cpcvtion  bei-  Sumina  TOad)fcn.  5[nö  ben  oben  angefüf)i-ten  '^ati6  bei-  (Ja» 
v\iti6  beö  y^nnbeö  i&U  ftd)  ber  ©rab  bev  3nfammeniiel)ung  bevfetben  genauer  bei-ed)nen. 
S^iat't  iiai  ©efaß  im  geben  einen  9umenbui'd)mefTev  fon  5  9^titlim.,  fo  betrug  feiuD.uev« 
fd)nitt  üDU  19,6349  D.nabratmiUimeter.  ©(id)  bagegen  nad)  bem  Z\>iit  ber  auö  ber  ^V< 
vipi)erie  bered)nete  Sumeuburd)me|Ter  3,981972  53iitUmeter,  fo  mar  ^er  9^anminl)a(t  12,4533 
Ö-uabratmiüimeter.  @ö  ijattt  mitl)iu  ter  3)nrd)mefrer  um  1,018028  9Jiill im eter  oDer  um 
0,203605  ober  um  etmaö  mef)r  aU  V^,  tai  Sumen  um  7,1816  CiuabratmiUimeter  ober 
um  0,365757  ober  um  Va  biö  Vi  beö  2ßert(}eö,  meld)er  im  Seben  «Statt  fanb,  abge« 
nommen. 

2)te  lTrfad;e  biefer  3ufammenjief)ung^erfcl;einungcn  ber  ©d;tagaber* 
wanbungen  tiegen  in  ben  contractiten  ©tementart|>citen,  tt)etcf)e  neben  bem 
etaftifd;en  in  if;nen  entftatten  ftnb  (|)ente)  i).  Ueberbticfen  wir  nämttd^ 
bie  fo  i)erf(|)iebenartigen  ©ewebeetemente,  wetd;e  in  biefen  X^dUn  üor= 
lommen,  fo  fonnen  wir  im  Sittgemeinen  bie  2tnfic^t  aufftetten,  bap 
bie  ganje  ©c^tagaberwanb  dn  ®emif(^  öon  contractitem  unb  e(aftifct)em 
®mtt>t  ift,  ba§  aber  baö  erftere  md)v  nad)  innen,  baö  te|tere  me|)r 
nad^  aufen  ö or|)errf d;t.  2)a  nun  nad)  ben  ß'a:pit[argefä§en  ^n  bie  äufe* 
ren  ?agen  in  fiö^erem  ©rabe  at^  bie  inneren  wegfatten,  fo  fann  man 
ftc^  fd;on  l^ierauö  erffären,  wti^alh  in  ben  feinften  ^tutgefä^ne^en  bie 
(5'ontractitität  jum  X^tü  auffattenber  at^  bte  ßrtofticität  l^eroortritt. 
3nbem  aber  bie  5f?atur  bie  @d;tagabern  contracttt  unb  etaftifd;  augteic^ 
gema4)t  l)at,  »erlief  fie  i^mn  bie  gä^tgf eit,  in  ^wd  üerfd;tebenartigen 
9?otten  in  ber  ^pbrautif  beg  ^reiötaufeö  aufsutreten.  ^^vt  (Slaftkität 
bient  it;nen  für  ben  attgemetncrn,  immer  wieberfe|)renben  a}?ec^aniömuö 
ber  dircutation.  Siefe  i|^re  (Jigenfc^aft  ift  unabtäffig  t|)ätig  unb  au(| 
jur  rid;tigen  ^erftettung  be^  ^rei^taufe^  in  jeber  ^^esie^ung  not^wenbig. 
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2)te  (FontracttUtät  bagegen  M(bet  einen  jet'tltc^en  9?egutator  für  einlerne 
©efä^ftämme  ober  für  ®ru))pen  berfelben.  2)enn  fo  mt  fic^  ba^  Su^ 
nten  ber  Strterte  bletknb  verengert,  mu^  an4)  rt^entger  23(ut  burc^  btefe(6e 
fliegen.  2)ie  (5jefcl;ivinbtgfett  ber  ©tröraung  n)trb  fo  lange ,  aU  ber  ^erj* 
brucf  berfelk  t'ft,  bte  gleiche  bleiben,  ^^ur  ba6  obfotute  £)rucfgen)i4)t 
mu§  ftd;  tn  gteti^em  35erp(tntffe  mit  ber  SSerrtngerung  beö  turnen  öer# 
f (einem.  £)ie  Slrterie  tt)trb  bo^er,  fo  lange  bte  ^erjfraft  unoeränbert 
erfc(;eint,  nur  eine  i^rem  t)er!leinerten  Duerfi^nitte  entfiprec^enbe  9)?enge 
^lute^  inner|>aH)  einer  beftimmten  3ett  aufnehmen. 

QBävcn  bte  Qfrtevien  iud)t  e(a(Tifd),  fo  autvbe,  tüie  fid)  aiiö  ben  Pov()a-  öngefüfirten 
Satiö  üoii  felt^jT:  cvgiebt,  ba^  23(ut  fd)m(id)er,  b.  ().  iiiiteu  einem  geviiigeven  Snicfe,  unb 
(angfamev  (Tiejieti,  lueil  itd)  einevfeitö  bie  OJeitning  tvaf)vfd)einlid)  i^ei-größerte  unb  weit  an- 
bei-feitö  baiü  biivd)  bie  @(a(ttcität  bei-  ^-Jltterienmanbinigen  (jinjufoiTinienbe,  n)äl)renb  bev 
5\ammerbia(lD(e  <Statt  ftnbenbe  Untevftüt5ungömonient  mangelte.  35iefe  Uebelilänbe  fei)eu 
it»tv  and)  in  ber  Zi)at  eintreten,  fobatD  ftd>  5viiod)enali(agevungen  in  ben  2ÖanDungen  ber 
@d)(agabevn  Intben.  Sft  biefer  pat()0(Dgifd)e  Snftanb  in  bebeutenbevem  dTiaa^t  unb  »ov- 
j^üg(id)  in  einer  (ängeren  «Strecfe  UDv()anben,  fo  ftfi>mt  menigev  33(nt  buvd).  Sie  con-e-- 
fponbivenben  Zhdk  werben  fd)(ed)ter  ernährt,  ©ö  entjTe^en  franf^afte  5(u6fd)it)i^ung 
ober  ©ranb.  2)a  aber  Seibenö^uftänbe  ber  *<!lrt  itor^ugömeife  hti  atten  Seuten  beoba*tet 
werben,  fo  fünben  wir  nid)t  fetten  bd  Gangraena  senilis  ber  unteren  ©rtremitciten  £)fff« 
ftcationen  in  ber  @d)eufetarterie,  in  ber  Siorta  ober  in  ben  ipüftfd)tagabern.  .fpaben  fid) 
an  bem  5(ufangöt(;eite  ber  Qlorta  5vnod)eufd)uppen  abgetagert,  wäbrenb  bie  3wifd)enräume 
äwifd)en  biefen  etaftifd)  bteiben,  fo  muffen  fid)  biefe  unter  bem  25tutbrucfe  mei)r  auöbet)* 
neu.  3ft  ber  gan^e  ^lortenftamm  rigiber,  fo  wirb  er  ef)er  im  (San/^en  eine  ®urd)meffer* 
uergrtj^ernng  erfaf)ren.  ipierauö  erftärt  fid)  uon  fctbft,  weß^atb  fid)  Die  2iorta  fo  f)äuftg 
bei  23erfnijd)erung  ober  S'iigibität  i()rer  2öanbungen  tocat  ober  attgemeiner  ausweitet  ober, 
voic  man  fid)  anöbrücft,  aueurp^matifd)  auöbebnt. 

@d)on  im  Dlormatjnftanbe  jetgt  hai  etaftifd)e  ©ewebe  tk  @igenfd)aft  einer  großen 
33rüd)ig]^eit,  fobatb  e»  über  feine  ©tafticitatögreuje  l)tnauö  anögebei)Ut  wirb.  9lnö  biefem 
©rnnbc  fann  bte  mitttere  ipaut  ber  2lrtevieu  unter  ^n  gewattfamer  3!)el)nnng  t^eitroeife 
ober  gänjlid)  reißen.  3'^^  erftereu  g-atte  befi0en  bann  bie  uerbüunten  @d)tagaberwanDnu» 
gen  feine  l)iureid)eiibe  2ßiberftanb6fraft  gegen  ben  fie  treffenben  ©tutbrucf.  ©ie  betonen 
fid)  bat)er  facffönuig  mi-  ©ö  erzeugt  fid)  fo  eine  wa()re  ^utöabergefd)tüulft  ober  ein 
äd)teö  5(ueuri)6nia.  9luf  btefe  2lrt  erftärt  e»  fid)  s-  23.  i^on  fetbft,  wie  fid)  ein  ?Oienfd) 
burd)  einen  ungtücflid)en  ftarfen  ©prung  ein  91nenri)öma  ber  Arteria  popliiea  jujie()cu 
fanu.  ©benfo  muß  eine  unbebeutenbe  ©outiuuität^-iH-rte^nug,  eine  jn  grofje  S5ünn()eit  ober 
5Rad)giebig{'eit  Seibeu  ber  2lrt  an  aubereu  .r\örperfd)tagabern  nad)  fid)  ^ict)eu.  Daf3  aud) 
por^ügtid)  einfeitige  93iegungß(teÜen  ber  ©efciße  fDtd)e  2lU6be^nungeu  begün(tigeu,  cr()eUt 
Ieid)t  auö  bem  SBiberfTanbe,  wetd)eu  tai  ©tut  bei  bem  5lnpralteu  erfäf)rt,  uub  «uö  bem 
@tDf5e,  ben  ti  bann  ausübt. 

2luf  ben  erften  ^iiä  fc^eint  eg  ft^  ^on  ^dhft  ju  üerflefiett,  ba§  eine  burc^  357 
t^re  dontractilität  öerfleinerte  Slrterie  aud)  immer  nur  in  gleichem  9}?aa§c 
aU  t^r  9taumin|)alt  »erminbert  t|!,  iteniger  33Iut  aufnimmt.  Slllein  biefer 
@at^  gilt,  ttJte  eine  genauere  Setrad)tung  balb  U^xt,  nur  für  ben  gall, 
ba§  bie  Sptx^txaft  biefelbe  hUiht.  ©onft  bagegen  ttJerben  bie  SSer^ält* 
niffe  compltctvter.  2Bir  fönnen  unö  nämlicf)  jur  23eftimmung  ber  @e? 
f4)n?inbigfeit  beö  33lutftrome^  bte  <Bad)t  fo  benfen,  alö  befänbe  ftd;  ba^ 
S3lut  in  einem  iSe^älter  unter  einem  ^i)t'voftatifd)en  ©rucfe  öon  157  WiiU. 
DuecEft(ber  unb  f[öffe  burd;  eine  ^torijontale  Slußfluföffnung,  bereu  £)ta? 
meter  bem  2)urd;meffer  beö  Sitmen  ber  Slrterte  gleist,  auö.  9'Zun  »er* 
fialten  fi^  bie  SluöfTu^gefc^un'nbtgfeiten  mt  bie  OuabratiDur^eln  ber 
X)xndl)ö^m.    @o  lange  alfo  bie  ^erjfraft  biefelbe  hkiht,  fo  lange  alfo 
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ber  :^9broj!aHfd;e  T)xud  ber  g(etc()e  tft,  änbert  fii^  aitc^  bic  ©efc^njtiibtg-' 
fett  mä)t,  b.  ^.  inntx^alh  einer  beftimmten  ^tit  wtvb  in  baö  ®efä^  nur 
fo  üiet  iventger  35(«t  etnftrömcn,  aB  ber  burcf)  bie  3ufammen5te^ung 
i)errtngerten  (Japncität  bejfelkn  entf:prtd;t.  SSerftärft  ficf)  aber  ber  ^erj* 
brucf  g(et(!;jetttg,  fo  wirb  aud)  im  3Ser|)äUm^  ber  Duabratn^urjet  ber 
größeren  2)rudl?ö^e  ine|)r  einftrömen.  23ei  näherer  S3etrad[;tung  jetgt  ftc^ 
aber,  bap  biefe  ß^orrection  l;äufig  unter  ben  l;ter  in  D^ebe  fte|)enben  33er* 
l^ältniffen  um  35ie(eö  geringer,  aU  ber  anberfeitö  bur(|  bie  größere  ßumen* 
ijerminberung  bebingte  Unterfc(;ieb  beträgt,  augfatten  muf.  2)enn  gefegt, 
eine  Slrterie,  wdd^z  urfiprünglid?  ein  Sumen  !oon  4  Duabratcentimetern 
|)atte  unb  in  n)e(d)e  baö  Stut  unter  bem  gett)ö^nlid;en  Drude  »on  15,7 
(Zentimetern  Duedfitber  einftrömt,  verringere  iftren  Duerfd)nitt  um  %  fo 
baf  fte  jie^t  nur  einen  foId)en  i)on  3  IHuabratcentimetern  ^at,  wd^renb  ftd) 
bie  J^erjlraft  ebenfaßö  um  '%  ijergrö^ert,  alfo  auf  19,625  ß^entimeter 
Duedfilber  ftetgt,  fo  «?irb  bann  ein  1  (Zentimeter  langet  <BtM  ebenfalt^ 
%  feiner  (lapacität  verlieren,  bie  (SJefcbivinbigfeit  bagegen,  mit  n?etd;er 
baö  ^tut  einftrömt,  nur  um  Vxß  june|)men.  Diefe^  3Serl;ättni§  aber  fann 
j.  S.  aU  Urfac^e  angefe|)en  ^werben,  wt^alh  du  9)fenfd;  hd  mäßigem 
Borne  im  @eftd)te  rotf>  tt>irb,  hti  fe^r  |)eftigen  ©emüt|)öbett)egungen  ba* 
gegen,  n^enn  ftc^  felbft  ber  «^er^fc^Ing  nid)t  fd;iväd;t,  fonbern  verftdrit, 
erblaßt.  2)aj5  mancfie  ^nbivibuen  eine  größere  ©eneigt^eit  ^aben,  nad) 
Slffectionen  beö  9f?ervenfi;ftemeö  ju  erbleid)en,  beru|)t  wa^rfc^eintid)  auf 
einer  fel;r  großen  9?eisem:pfcingtid;feit  t|)rer  Strterienmanbungen. 

358  2)a  bie  @d)tagaber)t)änbe  ben  2Drud  beö  ftrömenben  S3fnte^ 
au^Su&atten  |)aben,  fo  muf  tfire  'S)iät  mit  biefem  in  einem  geanlTen 
«Ber^ättniffe  fte|)en.  (Einige  biefjer  |)ierüber  angeftettte  Unterfud;ungen 
fü|)rten  mi^  in  biefer  S3ejief)ung  ju  fotgenben  ©ö^en: 
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»ermatten  ftc^  faft  unsit)eifelf)aft,  une  bie  Duobratn)urje(n  ber  abfotuten 

2)rudfräfte,  unter  njett^en  ba6  ^tut  in  t^nen  ftrömt. 

93eiüeiö.  Um  füi' 33ev(5lcid)e  tn-aud)bave  3af)(eu  jit  evf)alten,  k'bientc  td)  inid) 
bei-  9i)tctf)Dbe,  baf5  td)  inittetft  einer  fd)arfen  ©d)eeve  inöi}lid)ft  ()ovti\ontate  D^iitcje  i^oit 
QIvterien  üeffeftigtc,  uon  biefeii  D,iieffd)iiitte  eiitna()m,  bereu  ©tcfe  in  einer  9lei()e  i>Dn 
?DiejTungett  mifronietrifd)  mijii(id)ft  gennn  beftiminte  unb  a\\6  biefen,  ta  bie  ^^(rterieniuaub 
biöitieiten  an  einer  ^tdk  etunvi  bicfer  aU  an  ber  anberen  i(t,  i>ai  Wittd  jog.  91un 
lunrte  ber  3^inci  anfgefd)ttitten,  beffen  Umfang  be»  Samen  gemefTen,  ani  biefem  Der  3)ta« 
meter  ober  ber  ^iabiu»,  an»  biefem  ber  D.ncrfd)nitt  beö  Snmen  nnö  anö  biefem  ber  ab- 
folute  93(ntbruce  ^u  15,7  Zentimeter  D,necffilber  ober  213,4886  ©rm.  Sßaffer  bered)net. 
©ö  ergab  ftd)  (jierbei  an  ben  ©efäfseu  eine»  nnb  beiTeU^en  frifd)gefd)(ad)teten  @d)afeö: 

1.  Qlorta  bid)t  an  bem  Urfprnngc  beö  Truncus  anonymus  unb  9  9}ii(< 
limeter  oberfjalb  beö  9[nfat?eö  ber  ()aÜ>mDnbfi)r,migen  Klappen. 

5]3erip()erie  =  4,25  (Zentimeter-  Saf;er3^abinö  =0,676408  (Jent-,  Snmen  =  1,43736 
D.uabratcentimeter  nnb  abfotnter  23aitDruce  =  306,681  ©rm.  9}iitt[ere  ^icfe  ber  QJrte» 
rieniranb  758,33  ©rabe  beö  (Sd)iecE'fd)en  ^Mrometerö  ober  0,75833  Sinie. 

2.  Truncus  anonymus  an  feinem  Urfpruuge. 

5})crip()erie  2,70  Zentimeter.  9)iit()in  SiaDinö  =  o;42971  Zent,  Snmen  =  0,580097 
£luabratcent.  nnb  abfolnter  23rutbrucB  =  123,772  ©rm.     5?iitt(ere  Sicfe  ber  2Öanbung 
470  5)?ifrDmetcrgvabe  ober  0,470  parifer  Sinie.    SBir  f}aben  aber : 
V"306,681  :  V^  123,772  =  0,75833  :  0,48175. 

(5u  be(te()t  alfo  eine  ©ifferenj  jn3ifd)en  ber  bered)neteu  unb  gefnnbenen  S?ic!e  tiv 
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m-tcrteiiTOanbinti^  =  0,48175-0,47000  =  0,01175  parifev  Sinie  obev  0,023404  ober  un- 
gefähr Vso  be^  mit  bem  9}itf'roiiieter  gefunbeneu  QBert^eö. 

3.  5lorten-53ogeii. 

^>ertp()erte  3,35  Zentimeter.  3)af)er  StaDinö  =  0,53317  Zentimeter,  Sumen  = 
0,89306  D.nabratcentimeter  »nb  aHo(uter  93tntbrucE  =  190,546  (^3vm.  ©ie  mittlere 
Sicfe  ber  QIrterienmanb  erga[>  582,75  9??ifromctergrnbe  eber  0,58275  parifer  Sinie.  @ö 
ift  aber: 

V^  306,681  :  V"  190,546  =  0,75833  :  0,59774. 

?Ütit()in  eine  ©ifferen^  beö  gefunbenen  nnb  be»  berecl)neten  SBertl)e»  =  0,59774  — 
0,58275  =  0,01499  ober  0,025723  ober  nngefäf)r  'Ao  ber  gefunbenen  ®icfe. 

4.  5)t  i  1 1  e  ber  Aorta  thoracica. 

Peripherie  3,09  (Zentimeter.    Saher  9?abiuö   =   0,491789  (Zentimeter,  Sumen    = 
0,759814  Quabratcentimeter  nnb  abfctuter  SrncE  =  162,163  ©rm.   Jiie  gefunbene  2ßan* 
bungsbicfe  gtid^  480,186 5??ifrometerarabe  ober  0,480186  parifer Sinien.   2öir  (;aDen  aber: 
V^  306,681  :  V"  162,163  =  0,75833  :  0,551430. 

2»fo  ©ifTerena  0,551430  —  0,480186  =  0,071244  parifer  Sinie  ober  0,14839  ober 
ungefa(}r  Vr  beö  gefunbenen  SEertf^e».  3c{)  bin  übrigen^  fefl  überzeugt,  ha^  id)  f)ier  bei 
bem  9lbfdMieiben  mit  ber  ©d)eere  tk  5(rterienftücfd)en  ju  fe()r  comprimirt  l;abe  unb  i>a^ 
auf  biefe  2Beife  tk  ®ifferenj  gröfier  gemorben  ift. 

.5.    Unterer  'S!) eit  ber  Aorta  thoracica. 

^^eripf)erie  2,65  (Zentimeter.     S^ibiuö  =  0,42176  (Zentimeter,  £umen  =  0,55831 
Dutabratcenfimeter  nnb  abfotuter  SrucE  =   119,234  &vm.     ?Oi'itt(ere  Sicfe  ber  ©d)(ag-- 
aberraanbung  443,55  ^Diifrometergrabe  ober  0,44355  parifer  Sinien.    (Z'ö  tft  aber: 
V' 306,681  :  V"  119,234  =  0,75833  :  0,47279. 

QKfo  Sifferenj  beo  bered)neten  nnb  be^  gefunbenen  2Bert()eä  =  0,47279  —  0,44355 
=  0,02924  parifer  Sinien  ober  0,065923  ober  ungefähr  Yie  beä  gefunbeneu  9Bertf)eö. 

93eben?t  mau  nun,  ha^i  biefe  15ifferen^en  ^um  '5:f)ei(  nur  gering  fi'nb  unb  baf;  tai 
2lbfd)ueibeu  ber  Slrterien  mit  ber  @d)eerc  Ik  2Baubung  berfetben  ctmai  jufaiumenpreßt, 
ta^  biefe  TOä()reub  ber  (augere  Seit  in  Stnfprud)  nel}meuben  Unterfud)ung,  tuo  fte  natür* 
üd)  md)t  mit  QBaffer  bffeud)tet  werben  barf,  itwa^i  oertrocfnet,  unb  iia^  hk  ®d)fagaber' 
iDanb  in  tl)rer  (Zircumfercn^  pou  porn  herein  fteiue  Ung[eid^f)eiteu  ber  ®icfe  barinetet, 
fo  conftatirt  fid)  eiuerfeit»  jene»  ©efcl)  aufd)au(td)er,  mcihreub  es?  ffd)  anberfeit»  er« 
ftärt,  iucö()a(b  bie  gefunbenen  2öert^e  in  ber  Sieget  etraaö  geringer  ali  bie  bered)neten 
ausfaUen.  2)a  id)  bie  Uuterfud^nng  tu  ber  oben  angeführten  9?ei()enfD(ge  oorua^m,  fo 
erf)el(t  oou  fefbft,  roeö()alb  bie  Siifferen,^  bei  ^iv-  2  am  f (einften  unb  Ui  5^r.  4  unb  5ir.  5 
am  größten  ausfättt. 

3it)etter  ©al^.    ^n  einem  itnb  bemfelbett  ^öxptx  ux^U  fid;  fafi  360 
un^ttjetfet^aft  bie  mittlere  iSide  ber  ?uu3enarterie  jit  ber  ber  %oxta  an 
ber  analogen  ©teile  =  sf  ^  :  v^^  ober  =  1  :  1,4142136. 

23etüeiö.  Sie  hier  an^ufteUenben  D^ieffungen  ftofjen  beö()alb  auf  oiete  (Sdwierig-- 
feiten,  meit  unmittelbar  (x\\  bem  Sluötritte  ber  vfrterieu  auö  bem  ipcr^en  \k  halhmonb* 
förmigen  .Etappen  liegen,  bie  ^^Irterientvaubuugen  mit()in  Ijier  oerbüunter  ftnb  unb  tveni- 
ger  gute  £luerfdMtttte  ertauben.  3d)  tuäl)lte  baher  jur  93e(limmuug  bie  ©teilen 
bid)t  oberhalb  ber  ivlappeu.  Sltleiu  l)ier  ;^eigt  ftd)  mieber  ber  91ad)theit,  baiR  bie 
üöäube  in  ber  Dieget  auf  auffallendere  QBeife  uugleid)  bicf  ftnb  unb  beu  2lufüguugs(tellen 
ber  5\tappen  entfpred)enb  eine  gröfjere  ©tärfe  befilH'u.  9?fau  mufj  baf;cr  hier  ungefähr 
10  @tüc£d)en  längä  ber  gan.^en  ^^eripherie  au^fd)eiben  unb  au'3  biefeu  f^^i,  5)iittel  nehmen. 
3)af5  aber  and)  bei  biefer  9?letho^e  2Unt»eidMingen,  n)etd)e  felbft  bie  erfle  Secimalftelle  be-- 
rubren,  eutftel)en  fönneu,  ergicbt  fid)  oou  felbft.  23ei  beu  gemad)teu  Seftimmungen 
faub  fid): 

1.  33jäf)riger  ?n?rtiut,  tDeldier  fid)  erf)enf"t  Ijatte. 

5?iitttcre  3)icfe  ber  Sungeuarterie  =  0,469  parifer  Linien. 
9)(ittlere  Sicfe  ber  5lorta  =  0,664  parifer  Sinien. 

(Z"ö  ift  aber: 

V^\  :  \^2  =  0,469  :  0,66326. 
9)iitf)in  eineSiffereu?!  oon  0,664  — 0,66326  =  0,00074  parifer  Linien  ober  0,0011144 
ober  Viooo  ber  gefunbeneu  Sirfe  ber  Qlorta,  nal;e  über  ben  l)a(bmoubförmigen  ivlappeu. 
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2.  22jäf)ngef  an  ^D^t^fiö  ßevftorbenev  5)cann. 

9:)iittfefe  Sicfe  bei-  Siiugeiiartevte  =  0,4815846  pavifer  Sinien. 
9)iittreve  T>ide  bei-  5lDvta  =  0,6652674  pavifev  ginieu. 

(Sie  9}tittet  ftnb  l}iei'  atiö  30  5?iefTiingen  an  jebev  ber  beibcn  @d)Ia3abevn  entnommen.) 
©ö  ijt  abei-: 

A^l  :  V"2  =  0,4815846  :  0,6810634. 
g-Dlglid)  Sifferenj  =  0,6810634  —  0,6652674  =  0,015796    ober    0,023743    obei- 
nngefa()v  %o  bei-  gefnnDenen  35icfe  bei-  Qlovta. 

3.  (Sd)aaf,  b effen  ^lov ta  ^n  ben  23ei-fn  d)ett  beö  üotl^ei-ge^enben 
®a^ii  iu[u-and)t  mnvbe. 

9?(ttt(cre  ©icfe  bei-  gnngenavteite  =  0,57333  pavifer  Sinien. 
?>)titt(ei-e  Siife  bei-  ?Iovta  =  0,75833  pavifev  Sinien. 

3öii'  fiaben  ahtv. 

V^l  :  V^2  =  0,57333  :  0,81082. 

mH)in  ©iffei-enj  =  0,81082  —  0,75833  =  0,05249  pavifei-  Sinien  obev  0,069202 
obei-  7x4  h\6  Vis  beö  gefnnbenen  S!Bei-tf)eö  füi-  ttk  ©irfe  bei-  ?ioitawanb. 

(Jvtäntei-nng.  3ni-  ©i-^ävtnng  beö  ^weiten  ®ai)ti  i)ciU  id)  feine  gvijßeve  Q3ei-- 
fnd)öi-eif)e  angefteUt,  meil  ev  am  ©nbe  nnv  eine  nnmittelbare  (Jonfeqnen^  beö  elften  ift- 
d^ad)  biefem  üei()a(ten  fid)  bie  Sicfen  ^meiei-  5li-tei-ienn.ianbHngen  it»ie  bieDnabiatmni^eln 
bei-  abfülnten  !Di-H(fgewid)te,  nntei-  TOeld)en  ta^  23lnt  bev  @iö(5e  ibveö  Snmens  entfpve» 
d)enb  nnb  bei  g[eid)em  t)i;biD(tatifd)en  3)incfe  einfliömt.  ^lun  muffen  fid)  für  ben  ?(n'- 
fang  bei-  Sungenavtecie  nnb  bei-  *2lüita  tit  atfolnte  Srucffvaft  in  bei-  evfteien  ^u  bei*  in 
bei-  (elßtei-en  mie  bieiviaft  beö  ved)ten  ^n  bei-  beö  linfen  23enn-ife(ö  perfialten.  933ii-  l)aben 
aber  fvüf^ei-  gefe()en,  ta^  bie  Sincffraft  bei-  (infen  .Kammer  genan  iai  doppelte  pon  bei- 
bei-  i-editen  auömad)t.  ipieiauö  folgt,  ta^  bie  T)idc  bei-  ^nlmonaliö  jn  bei-  bei- 
3foi-ra  an  il)i-en  Ui-fpvüngen  ^te  ^lopovtion  =  V"l  :  A'^2  baibieten  mirb. 

3)ie  (üon  @tein  angefteUte)  f()eoi-etifd)e  25eti-ad)tnng  bei- ©ifd)einnngen  beö  Si-ncfeö 
fetjt  bie  3'tid)tigfeit  bei-  beiben  angefül)vten  £el)ifät3e  fafl  anfsei-  Smeifel.  Unter  fonjl  gteid)en 
23erl)altniffen  uiäd)ft  bie  vefpectioe  S'^ftigteit  eineö  ftarren  ober  eineö  ela(ltfd)en  5\örperö 
mit  bem  Clnabrate  ber  2)icfe.  3ft  bal)cr  ha6  ©eTOid)t,  me[d)eö  ein  93a!fen  ober  eine 
©difagaber  anel^ält,  =  P,  baöjenige,  me(d)eä  einem  anberen,  bie  flleid)cn  23oranöfe^nngen 
bnrbii'tenben  ,^i)rper  ^nf'ommt,  =  p,  nnb  be^eidntet  man  bie  Sicfe  beö  elfteren  mit  D 
nnb  tk  beö  letzteren  mit  d,  fo  f)aben  mir  D^  :  d^  =  P  :  p  nnb  baber  D  :  d  =  ^/"P 
:  ■^P-  3'itv  nnferen  Z'C^'^^  i^^^^^t  ber  abfolute  93lntbrnc£  t)k  ©rö^en  P  nnb  p,  n)äf)renb 
D  nnb  d  ber  Sicfe  beö  ©toffeö,  me[d)er  i>tn  SrncE  anö^nljaften  i)at,  b.  ^.  ber  Qlrterien-- 
romibe,  entfprid)t. 

361  ©elBft  bie  fc^ärferen  SBinfef,  wd^t  an  ben  S:|)etlungeftenen 

ber  Slrtei'ien  gebübet  tt?erben,  erzeugen,  ttJte  jtd;  fc^on  t|)eorettfc^  er# 
ivavten  lä^t  unb  bte  ^ämab^namometevöerfud^e  btrect  beit)tefen,  feine  tt)e= 
fentttc^e  5Beränbentng  ber  2)rudffraft  unb  ber  @efrf)n)tnbtgfett  be^  23Iute^. 
S^agegen  muffen  ftarfe  S3tegungen  ber  @d;tagabern,  Befonberö  wenn  fte 
ine|)rfa(|)  auf  etnanber  folgen,  auf  eine  er|)ebltc^e  Söeife  eingreifen,  weil 
ein  X^di  ber  2)rud^öpe  jur  UeBerwättigung  beö  huxd)  bie  Krümmung 
entfte^enben  Sßiberftanbes^  öertoren  geljt  unb  ba^er  bie  @efc|)n?inbigfeit  fo= 
WoI;t  at^  bie  abfolute  £)rucf!raft  »erminbert  wirb.  2)iefen  gat(  wenbet 
bie  9^atur  an  mef>reren  ©tetten  unfere^  ^'örper^  aBfidfjtli^  an.  Itm  ba^ 
33Iut  bem  jarten  unb  weichen  @el;irne  unter  einer  geringeren  £)rudfraft 
^ujufü^ren,  leitet  fte  bie  «^irncarotiö  gewunben  bur^  ben  (Sarotibencanat 
unb  tä§t  eknfaltö  bie  SSertebraliö  »or  unb  bei  i|>rem  Eintritte  in  ben 
©(|äbei  fe^r  ftarte  33iegungölinicn  befdjreiben.  3n  ben  9}?alpig]^ifc^ett 
^örperc^en  ber  9'tieren  üertaufen  bie  Strterienjweigc^en  fe|)r  ftarf  i?erfnäuelt. 
(i^  wirb  ba^er  ^ier  berfetbe  galt  in  nod)  x>id  bebeutenberem  '^aa^t  ein= 
treten.     2)a  m^  jenen  Äprperc[;en  neue  5lrterienjweig4)en,  wet^Je  in  da* 
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ipittaren  üfterge^en,  |>evt)ortreteii,  fo  muffen  bie  9}?at^tg]^tfc()ett  Äör))er  33er' 
vtngerimg^apparate  bev  2)ru(f^ö^e  beö  tn  ben  D'^ieren  ftvömenben  531uteö 
barftetten.  Sßtr  werben  and)  hei  ber  <^arnabfonberung  fe^en,  ba§  biefer 
Saugen  für  bte  ©ecretion  beö  Urtne^  öon  >üefentttc|em  (Stnfluffe  t|^. 

(So  (eid)t  auf  Ucn  erften  SSHcE  bie  23e(Tininnnig  bev  3;()ei(ungö'.  unb  iBiegungönnnfet 
bcv  @d)(agabevn  cvfd)cint,  auf  fo  miül>ei'n)inb(id)e  @d)rcicvtgfeiten  jiöf5t  man  bei  ^el•  genauen 
llnteifud)nng  bei'fetben,  weil  cineifeitö  bie  9lftevien  nid)t  gevaöe,  fonbevu  in  93ogen(inien 
»evianfen  unb  weil  fte  anbevfeitö  (ängö  if)veö  SBegeö  nid)t  genau  biefetbe  @vö6e  ihvd 
Sunien  conftant  (>eibe()alten.  Safj  übcl•^ieö  tit  2öiufe(  an  entleerten  ^Ivtevien  aubeve  a(ö 
an  iniidften,  unb  im  Seben  n)ä()venb  bev  ©oftote  anbere  a(ö  luahvcnb  bec  1)iaftD(e  fein 
müjTen,  iH'v(ie()t  ffd)  udu  felbft.  S'ö  fann  bal)ev  ()ieL'  nnr  i^on  mittteren  ^^eftimmnngen 
tk  üim  fein.  QlUein  aud)  biefe  Untei-fud)nug  W,  fo  (ange  mau  bie  Siiegungiscuiavn  bcr 
^Ivtevien  nidit  fenut,  faft  unübevfteigtid)e  ipinbevniffe.  9?iit  bev  ^^(ntegnng  eineö  ipotn« 
tvanöpovtenvö  ift  natüvlicl)  feine  ©enauigfeit  ^u  evreid)en.  'Siefe  (iefje  fidi  t[)eDvetifd)  uon 
bi'v  ^viangnfation  envavten.  93ei  gevaDev  l■»ev(aufen^en  <Sd)tagabevn  evl)ä(t  man  aud)  in 
bev  Zhat  ^uvd)  biefe  9?ietl)obc  ji^utid)  befviebigeube  2[Bevt()e.  23ei  ©d)(änge[nugeu  ta-- 
gegen  muf;  man  minöeftens  ;\mei  5!viangulationen,  eine  am  ^^(ufange  unb  eine  am  (?ubc 
ber  23iegnng  nel)men  unb  ani  biefen  ^aö  9^iitte[  5ie()cn.  Qluf  fü(d)e  SJeife  i^erfnd)te  id) 
einige  2EiuFet  lüenigften»  nngefä()r  ^n  beftimnien.  9}ian  ftid)t  ftd)  ^u  biefem  Siüecfe  bid)t 
an  bem  233inh'(ranbe  ber  5(vterien  brei  9Tabe(n  in  beliebigen  Entfernungen  Don  einanbeu 
ein,  mißt  bie  Siftan^eu  unb  bered)uet  an»  ben  fo  evt)a(tenen  brei  ©eiten  be»  3)reiecfeö 
tk  @röf5e  beö  Stiterienmiufetö.  D'lennen  iviv  bie  eine  ©eite,  iitetd)e  bem  festeren  anliegt, 
bie  ipanptfeite  =  a,  t>te  anbeve  antiegenbe  «Seite  tk  5Rebeufeitc  =  b  iwt  ik,  voild)e  i\)m 

gegenüberliegt,  bie  ©egenfeite  =  c  unb    —      2  ~    "^'    ^°  ^vijaittn  mix  bann 

für  beu  gefud)ten  3;^eitungö«  obev  23ieguugöit>infet  ber  9lrtevie  =  (p,  log.  sin.  y^  (p  = 

20  +  log-,  (m—  a)  -|-  lo^.  (ni  —  b)  —  (log.  a  +  lOn-  t))     o.-m   j  •     <      v   ^ 

— ^     °    ^-^ — ^-~ ' ^^^^ — ^^ — - — -.   5?iad)en  njir  aber  bte  ipanpt-- 

feite  a  unb  bie  ^ebenfeite  b  eiuaubev  gleid),  fo  ergiebt  ftd)  für  m  =  a  +  -^  unb  ba^er 

log.  sin.  y.2  ^  =  10  +  log.  Y  ~  l^o-  »•    ö^öf^d)  alöbann  bie  «Formel  inef  eiufad)er 

tüirb,  fo  fanb  id)  ti  bod)  in  ber  praftifd)en  9(niüenbnng  ^mecfmcifsiger,  tk  brei  <Sdttn 
blof5  uad)  aBiüfüv  5U  nel)men,  meil  bie  23ered)nung  ber  erjtern  ©teid)ung,  tt)eld)e  and) 
ntd)t  lauge  anfl)ält,  iveniger  3eit  erfovbert,  alö  man  fonft  für  baä  genaue  5(b(led)eu  ber 
beiben  Seiten  nötl;ig  f;at.    3d)  erljielt  nun  auf  biefem  2Bege  folgenbe  9ßertl)e : 
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2Binfe(  bev  <Scl)fa9flbcrn. 
I.    33j[ä^vtgev  Tlann,  ml^tx  ftd;  ev^enft  ^atU. 


31  f  t  c  V  t  c  «. 


9])caaf3    tu   5)ii((tmetevn. 


ipaupt-- 
fette. 


9]ebeu-- 
feite. 


©cgen« 
feite. 


ÖBinfet. 


QBinfel  J«)ifd)eu  Truncus  anonymus  unb 
Carotis  sinistra 

5letgiinc|öiuinfel  bev  Carotis  sinislra  gc« 
gen  bie  ^^lorta    

^infet  5Retgungowinfc(  ber  Subclavia 
sinistra  gegen  tii  3(Dl'trt 

Unteveu  gegen  brtö  23ecfen  gefef)i'ter 
5Reignngön)infel  bev  Arteria  coeliaca 
juv  'i^lDvra 

5f|ad)  bem  95e(fcn  geEe()vtcv  ^Reignngö- 
lüinfet  bev  Mesaraica  superior  gegen 
tit  ^iDvta 

Spaltung  bev  9lovta  in  bie  beiöen 
Iliacae     

^Kad)  bem  55ecfen  get'ef)vtev  2Binfe(  bev 
Renalis  dextra  mit  bev  3(DVta      .  .  . 

Sevfelbe  SSinfet  bev  Renalis  sinistra    . 

Carotis  ccrebralis  dextra  im  davotibeu« 
canat. 

a.  ©vftev  (untev(tev)  SSiegungöwiufel 

b.  Sweitev  23ieguugsn)infel    •  •  •  , 

c.  Svittev  23iegung5winfe(  ..... 

d.  23icvtev  93tegungön)iufe(  (an  bev 
©intvittö(tel(e  in  beu  @d)äbe[)  . 


14,75 

19,8 

11,1 

6,9 

.13,5 

29 

17,25 
22,9 


15,6 
5,5 
6,05 

9,45 


14,5 

15,5 

2,6 

10 

13 
30,1 

16,5 

7 


10,475 
7,25 
5,965 

6,!0 


9,6 
23,1 
11,9 


18 

29,6 

23,3 
23,8 


20,035 

11,25 

11,5875 

12,25 


38"  18'  28" 
80°  44'  52" 
101°  38'    2" 

49«  22'  34" 

85»  12'  48" 

60°    4'  38" 

87»  17'  20" 
88°  45'  16" 


98°  30'  6" 
123«  14'  12" 
149°  20'  22" 

101°  47'  12" 


II.    35  ^a^x  fltte  an  ^t^ifi6  ^tx^oxhtm  ^xan. 


31  V  t  e  V  i  e  u. 


?D?aa9  in  9])iit(imetevn. 


Xpaupt« 
fette. 


Dieben* 
feite. 


föegen= 
feite. 


2Binfe(. 


!5:f)ei[ung    bev    ^lovta    in    bie   Reiben 

Iliacae 

Carotis  cerebralis  sinislra. 

a.  23iegnng  unmittelbav  oov  bem  ©in-- 
tvirte  in  ben  (iavotibeucaual   .... 

b.  ©vftc  (untevfte)  ^Biegung  im  ©avo« 
tibencanale  . : 

-c.  Breite  55iegung 

d.  Svitte  23ieguug . 

e.  23ievte  Siegitug  (an  bev  ^"intvittß» 
fleUe  in  ben  @d)ät)e() 


16,875 


9,775 

10,375 

8,75 
6,5 

4,35 


13,55 


10,50 

11,10 

7,65 
7,475 

4,90 


17,775 


17,325 

16,100 
14,05 

8,55 

6,65 


70»  30'  58" 


117»  21'  52" 

97»    4'  22" 

117»  44'  30" 

78»  32'  22" 

91»  44'  2" 


9lüe  ©efäfje  waven,  mit  5Iuönaf)me  bev  beibeu  (Javotiben,  nid)t  iujicivt.  S)ie  ©eiteu* 
tuevtf)e  bev  beitien  (Javotibcn  unb  bev  Iliacae  bev  %van  ftnb  nad)  5])iitte(n  me^vfad)  mie» 
bev(}D(tev  9}feiTnngeu  beftimmt.  95ei  ben  ^^viangulationen  fetbft  befanbeu  fid)  aüe  Zi)dk 
nod)  in  Situ  naturali.     ©ie  93eftimmungen   bev  Coeliaca  uub  Mesaraica  superior  gefd)a« 
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'i)m  ncid)  ©veittevaficnt  bcv  ©in beweibe,  fo  wie  ftd)  bie  fitv^en  ?(i-tcftenftümpfe  i^on  fe(D(l 
gefteUt  i)atku.  5(u(Tat(fiib  i)!  cö,  ici^  ffd)  alte  ^^iiifet  iiie()V  obei-  nniibeu  f^3i'ab^a()Ieii 
iiä()vcn,  iuf[d)e  biivd)  10  tf)ci(bav  fi'iib  uiib  von  biefcii  um  wenigcvalo  3"  atnueid)cii.  ^iiv 
bev  jtueite  Stegiingöiuiiifcl  bev  (Javotiü  bcö  ?>}?ainuö  biffei'ivte  um  etwas?  ine()V  af»  3", 
iväfjvenb  bei-  freitid)  fefjv  ungemiffc  QBiiifel  bei"  xMesaraica  superior  aiiö  biefei*  ganjeu 
ivategofie  biinuegttelc 

3)a  bef  gemeffeiie  97eigiingöunnfe[  bei-  ©ubcdUMa  gegen  bie  Q(oi-ta  bev  9^id)tung  beö 
23(iitfliümeö  entgegengefetjt  tjl,  fo  niitf;  in  93eti-eft  bei-  Sivcidatioii  beljen  @i-gäii,^ungöiutn'- 
fel  in  23eti-ad)t  fommen.  Untei-  biefen  23ev()ä(tni|Ten  nlu-v  bitbet  bei-  i-ed)ttt)inflige  ^ibgang 
bei-  beiben  ^Riei-enavteiien  iiai  9)iavimum  bei-  genieffeneu  5:()et(ungön3infe(.  23ei-t)ielten 
ft'd)  tk  (£d)(agabei-n  mit  unfei-e  gewi)hn[id)en  9tijf)ien!eitiingen,  in  n.H'ld)en  9Ba(Tei-  ffiefjt, 
fü  luüvben  füi-  90"  nngefä()i-  0,09  bei-  35i-ueEl)i)f}e  vertoven  ge()en,  wtii  bei-  ÖBibeiftanb  i^on 
1  2Bintc[gvabe  ungcfäl)i-  Viooo  bev  Svucffvaft  fovbevt  ^).  ^^lUein  bie  fafl  onö  yinU  vebu^ 
civtc  9?eitunig,  bie  ©(aftieität  bev  ©efäi^c  nnb  Ik  aUmätige  33evgvöf5evnng  bev  93iegnng 
fctjen  ben  üBevtl)  nod)  bebentenb  ()ciab,  fo  baf?  btefeö  ?))?Dnient,  wie  bie  iSäniabi)nanio« 
metevucvfud)e  ebenfaUö  teljven,  gewif;  fe|)v  nnbebcntenb  i(t,  93ei  ben  ©d)längelungen  bev 
©d)(agabevn  bagegen  wivb  bev  ©influß  tvot?  bev  eben  evroaf^nten  eigentf)ümü\t)en  23ev()ältä 
nifTe  bebcutenbev  wevben.  T>k  tvd  ^Biegungen  bev  Savoti^  im  (Javotibenfanalc  beö  5)ian« 
ne»  betvngen  naf)e  nn  4  9?ed)te,  näm(id)  371"  4'  40'',  bie  be»  g(eid)en  ©efäf^eö  im  Qa-- 
votibenfanale  bev  'S-van  293"  21'  14".  9]ed)net  man  nod)  hei  bem  ©vljenften  ben  Qluö* 
tvittö»  nnb  bei  bem  weib[id)en  Snbiinbuum  biefen  nnb  ben  ©intvittöwinfet  f)in.;\n,  fo  l)at 
man  in  bem  evfieven  J-aUe  eine  Summe  bev  23vico{enwiufe[  bon  472"  51'  52"  nnb  füv 
bie  5-van  eine  fD(d)e  i^on  502"  27'  8",  atfo  immev  .^wifdien  5  unb  6  3Ted)ten.  3»  Siöf)-- 
venleitungen  wüvben  babuvd)  ungefaf)V  %  — Va  bev  35vucE^öf)en  abfovbivt  mevben.  SBenu 
and)  in  ben  (ebenben  ©efäf^en  bev  23ev[nÖ:  um  bieteö  gciingev  ift,  fo  mufi  ev  bod)  iebem 
faüö  hi  biefen  ftavfen  in  fuv^en  (Stveden  fofgenben  23iegnngen  mei-ftid)ev  wevben.  Sa 
aitv  bie  in  bem  eigent(id)en  ©avotibenfanate  eingefd)IofTeuen  bvei  ^Biegungen ,  fo  wie  bie 
©intvittöbiegung  bev  23evtebi-a(i^  ^n  aUen  ?)?iDmenten  beö  .s;ei-;ifd)(ageö  conftantev  a\6  bie 
5tvümmungen  anbevev  fveievev  ®d)(agabevu  beö  Altjvpevö  bleiben  muffen,  fo  wivb  f)iev= 
buvdi  bie  ©viften^  einev  unuei-äubevlid)ei-en"'23evminbevungögvö^e  beö  Svucfeö,  untev  wcl« 
d)em  tai  T>M  in  i^ai  @et)ivn  einftvömt,  in  jebem  9:)iDme;Ue  gcf(d)evt. 

X)k  SÖiberftanbß^ö^en  öon  glüffigfeiten,  ivet^e  hirc^  ^roprenlettungen  362 
taufen  ober  btejiem'gen  ©vöj^en  bev  S)vudp^en,  n)eIcE)e  ntc^t  foivo^I  ^m 
(Jvjeußung  ber  ©eft^winbtgfeit  beö  glmbitm  aU  juv  llebewäUtgung  ber 
S3eit)e9ungö|)inberntf[e  »erivenbet  tvevben,  »erfiaUen  ftc^  umgefe|)rt  tt)te  bie 
Ditabrate  ber  2)itrd)meffer  unb  btrect  me  bte  Sängen  ber  9?ü^ren,  burc^ 
ttjelc^e  bie  glüffigfeit  getrtekn  ivirb.  ^ft  nun  an^  wt^tn  ber  faft  auf 
5f?uU  rebucirten  9?ei6ung  unb  ber  (Slafttcität  ber  ©d^Iagabevn  bie  @vö^e 
ber  burc^  fi'e  erzeugten  2Biberftanb0^ö^e  um  33ieteö  Heiner  aU  bei  unferen 
fünfttic^en  |)i;braultfci^en  2(:pparaten,  fo  mu^  fie  bo(|)  fc^on  nterflicl;er  njer^ 
ben,  fobalb  ftd;  bie  £)ifferen5en  ber  S3reite  unb  ber  Sänge  in  bebeutenbem 
@rabe  vermehren.  3n  einer  fo  taugen  unb  bünnen  Slrterie  \vk  bie  Sper- 
matica  interna  ift,  mup  bas  ^iut  fd;on  tfma^  tangfanter  ftrömen  aU  in 
einem  fo  birfen  unb  tt>titm  dio^xt  tt)ie  bie  STüerenfc^fagaber.  ©egen  bie 
^apiKaren  I;in  anrb  ft'd;  bie  @efd;n?inbigfeit  beö  ^tuteö  auö  bemfetben 
©runbe  um  fo  me|)r  »erfteinern,  ^e  me|)r  fic^  ber  2Seg  verlängert  unb  j[e 
enger  bie  S3a|)nen,  tnx6)  tvetd;e  eö  ju  ftiefen  |)at,  auöfatten. 

'^Ut  bem  SRamen  beö  ^utöfc^tageö    ober    beö  ^ulfeö   tejetd;net  363 
man  biejienigen  ftd)tt)aren,  fü^lt)aren  unb  I;orBaren  SSeränberungen  ber  Str^ 


*)   93aumgartuer  9){ec{)anif  @.  108.  2)ic  genaueren  5Bcrecbnungcu  für  bicfc  Säffc  fteljc 
(S^teüceiu  2«ed)auif  unb  J^i^brauüf.  3»3eite  Slufl.    SeiVäig.  1823.  8.   ©.  198  fgg. 
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terten  unb  ber  tn  t^nen  ent|»a(tenen  SBtutmaffen,  tt)el(|)c  burd^  bte  ©i;fio(e 
ber  Kammern  erzeugt  werben.  5m  Wlomtntt  bev  3ufommenjte|)ung  bel- 
iebteren wirb  eine  neue  33Iutmenge  junäc^ft  tn  boö  ©c{;Iagaberfi;ftem  ^ixu 
eingepreßt  ^ätU  btefeö  ftarre  unb  fefte  SfJöprenwanbungen,  fo  mü§te  ftcf; 
ber  @to§  augenblicflid;  fortpflanzen,  ©ö  ginge  aber  einerfcit^  burc^  bte 
etttftef)enbe  grofere  2ßiberPanbö|)C)pe  mt^x  Srudfraft  verloren,  wä^renb 
anberfeitö  ba^  23hit  im  SD?omente  ber  ©iaftole  ber  Kammern  in  geringe* 
rem  ©rabe  centrifugat  fortfließen  fönnte.  S)urc^  bie  etaftifc^e  2lu0be|)nung 
ber  Slrterien  im  ^omtnit  ber  ©i;ftoIe  unb  bie  eknfatt^  etafttf^e  ^eren= 
gerung  berfelben  in  bem  5Iugenbtic!e  ber  2)iaftoTe  ber  SSentrifet  wirb  ni^t 
nur  <^erj!raft  gefpart,  fonbern  au(|>  ein  me^r  gteicl;förmig  befcl;teunigter 
Sauf  beö  S5tuteö  erjiett.  S5ei  bem  Sinfc^ießen  be^  93(ute^  in  bem  ?Wo* 
mente  ber  ©^ftote  aber  entfielt  eine  SÖeKenbewegung  fowo^I  in  bem  SBIute 
aU  in  ben  Slrterienwanbungen,  weld;e  ftc^  längö  beö  ganjen  Slrterien* 
f^ftemeö  nac^  unb  nad;  fortpflanzt,  fiierju  jt'eboc^,  wie  j[ebe  3Hittl;eilung  öon 
SÖeUen,  ein  gewiffeö  Duantum  öon  S^it  not^ig  |iat.  Sluö  biefem  ©runbe 
erf^eint  au^  ber  ^ulsfc^lag  in  ben  »erfc^iebenen  ^orperarterien  nic^t  in 
bemfetben  9)?omente  mt  ber  |)ersf(|)rag,  fonbern  um  fo  fpäter,  je  entfern* 
ter  bie  Slrterie  öon  bem  dentratorgane  beö  Äreiötaufe^  liegt.  5ln  ber 
^arotiö,  ber  ^emporaliö,  ber  Slrittariö  ift  bie  2)iftans  üon  bem  ^erjen 
ju  gering,  aU  baß  btefeö  S^iHnttxx>aU  beutli(|)  beftimmt  werben  fönnte. 
3n  ber  0?abiati$S  unb  ber  9)?etatarfea  aber  Wirb  eö  fc^on  fo  groß,  baß  e^ 
mit  @ic()er|)eit  hti>ha(i}ttt  unb  ungefähr  auf  Ve  —  V?  ©ecunbe  gef(j)ä|t 
werben  fann  (2Qgeitbred;t,  Siöfoöiuö,  d.  ^.  2öeber)i). 

2)ett  ß'^tbaren  ^uU  beobachten  wir  am  beften  an  einer  an  einem 
tebenben  5t|)iere  ifolirten  ©c^tagaber.  3)a,  mt  wir  gefe^en  l)ahtn,  bie 
Sängenftredung  ber  Slrterien  bebeutenber  aU  bie  SSergrößerung  beö  T)ia=: 
meterö  berfetben  au^fäEt,  für  bie  SSermeprung  beö  9taumin|)alteö  aber  bie 
erfterc  in  einfacher,  bie  le^tere  in  quabratifd)er  Proportion  iix>ää)ftf  fo  er- 
ffärt  ft^  :^terau^  »on  fetbfi,  we^|)alb  wir  in  biefem  ^atte  bie  Songitubinat* 
auöbe^nung  t\>tit  e^er  aU  bte  3Serme^rung  beö  Surc^meffer^  ber  Arterie 
beoba4)ten  (^arrp).  5n  ?5o(ge  ber  Sängenau^be^nung  muffen  ange:peftete 
gerabe  i)erlawfenbe  ^^lao^aiitxn  gebogen,  gefrümmte  bagegen  in  i^xtn 
Krümmungen  jjcrme^rt  ober  in  i^ren  ^Siegungen  öerftärft  werben.  (5^ 
werben  bann  bie  (enteren  mefir  S)ru(!fraft  abforbiren. 

3Öa6  ba^  gü|»(en  be^  ^utfeö  betrifft,  fo  legen  wir  babei  ben  ^^inger  an 
eine  ©c^tagaber  an,  bamit  bie  in  berfetben  ju  @tanbe  fommenben  Söetten* 
Bewegungen  unferer  .i^aut  mitget|)eilt  unb  burc^  unfere  ^aftner^en  unb  unfer 
@e|tirn  percipirt  werben.  Slm  unöertegten  SWenf^en  bienen  ^lierju  fold^e 
Slrterien,  mt  üor  SIttem  bie  9?abiati^,  welc()e  einerfeit^  nur  x>on  ber  ^aut 
ober  wenigen  anberen  >^autt|)ei(en  bebecft  ftnb,  unb  bie  anberfeit^  segeit 
einen  fefteren  Körper,  sjorjügtit^  einen  Kno({;en  teife  angebrücft  werben 
fönnen.    ^^un  ^ahtn  wir  früher  gefepen,  baß  i>a^  ^Int  in  ber  Stabiali^ 


*)   E.  H.  Weber  de  pulsu,   resorptione,    auditu  et  tactu.    Annotationes    anatomicae 
et  physiologicae.    Lipsiae.  1834.     8.     p.  2  fgg. 
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eme^  evtvac^feneit  9)?amte^  nur  unter  einem  abfotuten  SDrucfe  'oon  6  —  7 
®rm.  flrömt.  2Btr  müjTen  uns^  beß^iatb  |)üten,  burd)  ju  ftarfe  ^omprefjTon 
btefen  X)xnd  ju  übermtnben  unb  bal;er  bte  befnnnte  ^tegef,  ba^  man  ki 
bem  j^ül)(en  beö  ^^utfeö  ben  gtnger  nur  leife  anlegen  barf,  um  ntcf)t  bte 
S5{utbe»üegung  ju  ftören,  ba^  aber  anberfeit^  bte  Slppltcation  yon  jenem 
ftarf  genug  fein  muf ,  bamtt  bem  taftenben  Ringer  aüe  SÖettenbetvegungen 
mttget^etlt  njürben. 

Ti'ie  Zi)at\adm\,  ii3e(d)c  Inö^ev  ülu-v  tit  SüttkiDegung  in  ben  Qdtevieu  imb  bie  93t'ä 
fd)affeu()ctt  ber  2Banbitii(^en  bevfetben  nütgetf)n(t  roofbeit,  evliiiitcvn  aiid)  bte  niaiinigfa^ 
ticieii  ^Mitöavteu,  metdie  bte  ^1at()0[Dgcu  l;äiifüg  mel)f  iirtd>  t()eoi-etifd)en  (oriifdH'n  (Sd)ema^ 
tUmiw  ali  iiad)  bei-  yiatiw  unterfd)iebeu  {)abeii.  ©iiie  9iet()e  bevfetben  entsteht  burd)  Un« 
veiietmäfsigfetteu  beö  ipev^fdifageö.  3'»  ^ovnia^jiiftanbe  nciind'd)  hahtn  mv  ein  Beitin« 
teiftitiimi  für  bae  QdifdUacieu  unb  ein  gvöf;ereö  für  bie  Uiüi)e.  23ernunbern  ftd)  beibc 
9}iDiiiente,  \o  baf5  iuiierliaU'  einer  5}tinitte  eine  gri)ßere  3a^t  uon  ^>u(öfd)(äge);  jn  ©tanbe 
fonnnt,  fo  cntjTel)t  ber  freciuente  (Pulsus  frequens)  unb  im  enhjegengefe^ten  Z-aUi  bev 
langfame  ^u(ö  (Pulsus  tardus).  Sauert  iiai  5(n(d)[agcn  nnr  f'nrj\e  3dt  unb  niieberf)0lt 
fid)  in  fiirjen  3nferi^al(en,  ober  ftnbet  iiai  Umgefe()rte  <Qtatt,  fo  ()aben  wir  ben  me^r 
m  einer  (Dgifdu'u  25ifttnctiün  (teruf)enben  fdjneden  Dber  fettenen  ^Mi(ö  (Pulus  celer  et 
P.  rarus).  'J-oIgen  in  recjetmäf^tcien  5(btf)ei(nngen  jiuei  <Sd)täge  rafd)  öuf  einanber,  [o 
bilbet  fid)  ber  sweifd)lägige  (Pulsus  dicrotus);  ifl  ber  eine  (£d)[ag  grt>f;er  aU  ber  anbere, 
fo  erzeugt  fid)  ber  ()üpfenbe  ^ulö  (Pulsus  caprizans).  23erfd)mi^t  ber  eine  @d)iag  mit 
bem  nad)fD(genben  ober  mird)en  fid)  nnr  einzelne  nnregelmäf^ige  ®Dp))effd)lcige  ein,  fo  fün« 
bet  fid)  ^ann  ein  fogniannter  Pulsus  intercurrens.  ©ef5t,  wie  eö  t)äniiig  nad)  einer  me()r 
ober  minber  beftimmten  3a()I  oon  @d)(ägen  i^orfonimt,  ein  ^^nföfd)lag  ani,  fo  bilbet 
biefeö  ben  anöfetjenben  ^u(ö  (Pulsus  intermiitens).  23erneinert  fid)  oon  einem  gröf5ereu 
Q3n(öfd)(age  an  tk  3ntenfität  ber  @d)(äge  aUmdiig  fo  lange,  biö  roieber  ein  ftärferer 
@toi^  fommt,  fo  nennt  man  biifeö  ben  Pulsus  myurus.  5)tad)t  er  im  ©an^jen  nnr  tm 
(JinbrucE  eineö  anf)aitcnben  Sitternö ,  fo  i)aben  wir  ben  Pulsus  formicans  ober  inn  Pul- 
sus tremulus.  ©rfolgen  Ik  ^n(öfd)läge  mit  ungteid)er  ©tärfe  ober  in  ung(eid)en  Seit« 
abfd.)nitten ,  fo  I)aben  mir  ben  nng[eid)en  ^nl»  (Pulsus  inaequalis).  5)er  fogenannte 
ftarfe  ober  fd)road)e  ^nli  (Pulsus  fortis  et  debilis)  ift  ma{)rfd)ein(id)  tai  complieirte  3^c« 
fnltat  einer  93erme()rung  ober  23erminberung  ber  23[ntmenge,  einer  5lbnormität  beö  iperj* 
fd)(age<3  unb  ber@pannung  ber  3irterienmanbnngen,me(d)e  in  einjeine  9)iomente  g(eid)jeitig 
eriftiren  ober  aud)  nur  t()ci(meife  auftreten  fijnnen.  3ft  tk  ©d)Iagaber  fel)r  meit  ober 
feljr  eng,  fo  bilbet  fid)  ein  großer  ober  ein  fleiner  ^ulö  (Pulsus  magnus  et  parvus).  3eigt 
fie  eine  grofic  SSlutfüUe  ober  ita^S  Umgefe^rte,  fo  l)aben  mir  ben  PoUen  ober  ben  teereit 
^utü  (Pulsus  planus  et  P.  vacuus).  @d)(eid)t  ®d)tag  für  ©d)[ag  mit  einer  geiüifTeu 
2öeid)l)eit  ein()er,  fo  bilbet  fid)  ein  meKenförmiger  ^Hilö  (Pulsus  undulosus).  3(t  ber 
^ntö  flcin,  ^art  unb  mit  einem  gemifTen  2Biber(lanbe  in  ber  ©ncccffion  ber  ®d)lägc 
üerbunben,  fo  bilbet  fid)  ber  unterbrücEte  ^Htiö  (Pulsus  oppressus).  S)af3  jmei  51rterien 
beö  ivörperö  innerhalb  einer  unb  berfetben  Seit  eine  ungteid)e  5)tenge  pon  ^nlöfd)lägcn 
bavbieten  foUten,  ift  unmijgfid).  Saß  fie  bagegen  mit  ungleid)er3ntenfttät  pnlfiren  (Pul- 
sus dilferens),  fann  bei  il)rer  ^ontractitität  e()er  gebad)t  mcrben  0-  Uebrigenö  beginnt 
bie  prafttfd)e  5)iebicin  mit  9^ed)t,  bie  pielfad)en  fd)Olan:ifd)en  ^ul^unterfd)eibungen  ber 
alteren  ^atl)oIogen  bei  @eite  ju  legen  unb  fid)  nut:  m  einige  täglid)  am  5vranfenbettc 
porfommenbe  ^pauptbifferen^en  ju  Ijalten. 

S)a§  man  ben  ^nU  and)  burd;  bag  ®e|)or  iva^rnepmen  fönne,  läpt  364 
ft'd;  tI;eorettfd)   ntd)t   bejnjetfeln  unb  ivirb  auc^  burd;  bie  @rfa|)rung  be* 
[tätigt.     @e^te  td;  auf  bte  bto^gelegte  (5'arottö  beö   ^unbeö  dn  ftetneö 


*)  UcBer  bie  Uiiterfd^etbungeu  unb  Urfac^cn  ber  pevfct)iebcnartigen  ^ulöfd^Idgc  ftcT)c : 
S.  9B.  ©tarf  allgemeine  ^atr)otogic  ober  allgemeine  Siiaturfelire  ber  >^rauf()cit. 
ßmxk  3lbtt)eilmig.  Seipjig.  1838.  8.  ©.  982  unb  3-  Subge  allgemeine  i>atl)ü,- 
logie  alö  ©rfatjrunggunffenfd^aft,    bafirt  auf  5^f)Vfiologie.    Sßixn.  1843.  ©.  135. 
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SU  SBtötfectionen  btenltd^eö,  fd;on  oben  (§.  338)  tefrfjriekneö  @tet^offo!p 
auf,  fo  üerna^m  tc^  ben  2i)oppeIfd)Iag  beö  ^evjenö  fe^r  beutttd;.  2In  ben 
ineiften  %xttxkn  bes^  unterlegten  ^öviperö  t;öven  mx  feine  ^öne  ober  k* 
obac^ten  fie  ntc^t  mit  |)inreic|)enber  2)eutHd)feit.  3)age9en  fann  man  in  ber 
^aroti^  unb  ber  ©ubclaöia,  wo  t)iel(eid;t  bie  9^ä^e  ber  l*ungen  unb  ber  Öuft* 
x6l)xt  burc|)  i^ren  Suftin^att  begünfttgenb  eintt)irfen,  fe^r  |)äuftg  ein  S^önen 
beftimmt  wa|)rne^men.  ©ei  23teic^[üd;tigen  erfc^eint  in  ber  (Jarotiö  ein 
eigent|)ümti(I;e^  ©eräufd;,  nietrf;ee  bem  eines?  gebre|)ten  Äreifelö  ül)\\li(i)  tft 
unb  ba^  man  mit  bem  5^amen  bes  teufet*  ober  9^onnengeräufcI}eö  belegt  i). 

365  (Sine  anbere  unmittelbar  iva|)rne^mbare  Solge  beö  ^ul0f4)tage6  bitben 
bie  Keifen  33ett)egungen,  tvetc^e  bie  (Srtremitäten  hti  gewiffen  ©teliungen 
barbieten.  Segen  >oir  5.  ©.  bie  Simdtl)U  be^  einen  gufe^  auf  bie  Ober* 
fläche  be6  ^nieeö  beö  anberen,  fo  mxi>  ber  erftere  tn  geringem  @rabe  ah^ 
tvec^fetnb  nad;  üorn  unb  na^  l)ixikn  bewegt.  2)er  ^ut^ftof  ber  Arteria 
Poplitea  erzeugt  |)ier  bie  leife  ©tredung  unb  baö  SSorrücfcn  beö  gufeö, 
loä^renb  biefer  in  ben  3tt)tf(|enmomenten  jtt>ifc^en  jt  jtvei  ^ut^fd)tägen 
iuieberum  öon  fetbft  jurüdftnft.  3f^  ober  bie  Srcurfton  am  Äniee  fetbft 
nur  fe^r  gering,  fo  muf  fie  natürlicher  Sßeife  am  gupe,  aU  einer  3Ser* 
längerung  ber  beilegten  Sinie  größer  unb  auffattenber  erfc^einen.  Sle^n* 
lic^e,  ^ebo(|  wdt  fd;n)äc^ere  SSewegungen  fann  man  anö)  an  bem  ^rme 
n)aprne|)men.  2lm  beutlic^ften  erfennt  man  biefe,  wenn  man  einen  9ting, 
ioetd;er  an  einem  gaben  aufgepngt  tft,  ein  ^enbef,  eine  an  einem  ©eile 
|)ängenbe  2ßage  u.  bgl.  mit  ben  gingern  hd  auögeftrecftem  ober  etttjas? 
gebogenem  ^rme  I;ält  (^|)es?reutf).  ©er  D^ing,  ba^  ^]3enbef,  bie  3""Ö^ 
ber  Sage  fc|)tt)tngen  unter  fonft  gleiten  33erf)ättniffen  in  um  fo  größeren 
33ogen  ^in  unb  ^er,  jt  länger  ber  gaben,  an  welchem  fie  fangen,  i\t. 
Slud;  hü  9}?anget  an  ^?u5felbeu^egungen  hUibt  basJ  ^^änomen  nid;t  aixß. 
a^  fe^tt  bagegen,  it)enn  man  bie  «^anb  auf  eine  fefte  ®tü^e  auflegt. 
<Btatt  eine^  ^enbel^  fann  man  fic^  au(^  eineö  <Btah^^f  einer  geber  ober 
jebeö  anberen  leichteren  X^dU^f  njeti^er  bie  ©i^tvingungetinie  »ertängert, 
bebienen  (ßt^n)  ^). 

366  2)er  iöfutlauf  burc^  bie  ^'a^pillargefäfe  ber  einjelnen  Äor^^er^ 
Organe  xinterf4)eibet  ftd)  auf  me^rfacf)e  Sßeife  x>on  bemjenigeu,  iveld)er  in 
ben  5lrterten  Btatt  ftnbet.  3luö  jeber  angefc^ntttenen  grt)^eren,  mittleren 
ober  fetbft  ffeineren  Slrterie  flie^  baö  S5tut  ftofn^eife  |)eröor.  ^n  ben  da^ 
^ittaren  bagegen  ftvömt  eö  Id  fräftigem  normalen  ^erjfd;tage  continuir* 
iic^  unb  5it)ar  auf  biefelbe  3[Öeife,  in  welker  eine  mit  gleichförmig  be* 
f(|(eunigter  33ett)egung  »erfe^ene  glüffigfeit  fortge|)t.  ^n  ben  Heineren 
unb  felbft  ben  fleinften  Girierten  ift  bie  9?etbung  unb  bie  Slbpfton  nod;  fo 
gering,  bap  eö  ju  feiner  33ilbung  einer  linearen  ©d^ici[)t  öon  irgenb  einer 
S3ebeutung  fommt,  ttsä^renb  toir  eine  fol(|e  |)äuftg  in  ben  feinften  S3lut* 


te 


^)  Heiler  biefe  Slrteriengermifc^e  fte[)e:  Bouillaud  Traile  clinique  des  nialadies  du  coeur. 

Tome  I.  Paris.  1835.     8.   p.  210.  imb  J.  Skoda  Abhandlung  über  Percussion  und 

Auscullation.     Zweite  Auflage.     Wien.  1842.     S.  198. 
s)   Bahn  in  M'iiller's  Archiv.    1835.    S.  516— 525. 
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gefäfne^en  auf  auffattenbe  2(rt  iva^vnepmen.  C^nMtd;  ivt'rb  tn  ben  daptt* 
taven  biird;  bte  bann  entfte&cnben  gröj^even  .^inberntffe  beö  Durchganges 
ein  Duantum  bevX)rudpp^e  unb  I;terbuv(t;  ein  3:^ei(  ber  abfotuten  2)rucffraft 
unb  bev  @cf(|)n)inbigfeit  abfovbirt,  fo  ba^  ba^er  baö  ^iut  in  i^ntn  unb 
in  ben  S5enen  unter  einer  fd;tt)ä4)eren  35entricuiar:preffton  iporfc^reitet. 

®a-  ^"apiUavfreiüfaiif  lä\it  fi'd)  unniittetbav  inttei-  bem  gjcifvoffope  m  bitvd^'tduigeu 
3:()ei(eii  cin^eaicv  Zi)inc  biohad)tin.  ipiev(}cr  gel)öi-en  j.  33.  bie  S'I»ge(  bev  S-^^bevmäitfe, 
bie  bannen  5wifd)cn  ben  3e(;en  beftnb(td)cn  9)ienibvanen  unb  iai  ®efiüfe  etnjetner  ©äu-- 
get^tevc,  bie  ©dninmmf^aut,  bie  Snugen  unb  bci^  ©efröfe  bev  S'^öfd)«  unb  «nbe'tev  23a« 
trrtcl)tev,  bev  @d)roan,^  bev  (yifd)c,  tik  jviemeu  bev  ''IH-cteuö,  bev  @a(amanbev«  unb  bev 
5'Vüfd)(avitcn  unb  bie  buvd)ftd)tiv3even  Zi)eik  bev  ^•mbvi)Ouen  aüevQBivbettfiieve,  fo  ivie  bie« 
jeniijen  ©remptave  i^on  anögetnlbeteu  obev  emtu'pDUitten  tutvbeKofen  ©efd)öpfeu,  we(d)e 
fid)  ihvev  ^(einf)eit  unb  3)uvd^ftd)ticlfeit  wegen  ju  mifvoffopifd)en  Untevfud)ungen  eignen, 
3e  nngenivtev  baö  Zi)uv,  beffen  ßivcufatton  teoI)ad)tet  inivb,  ifl,  um  fo  nief;V  i(t  man 
»DV  ©tövungeu  unb  Qdmovmitaten  bev  93[utbeaH'gung  geftVoevt-  T>it  ^atvad)iev  aber 
I)aben  in  biefev  23e5tef)Hng  i^vev  gvo^en  ^Int*  unb  2i)mp()fi>vpcvd)en  wegen  einen  lüefent« 
Iid)eu  33Dv^ng,  inebefonbeve  ba  ;ing(eid)  t>mcti  ©vfa^vnngen  getel)vt  ()aben ,  ba(5  bie  roe« 
fent(td)(ten  ^^änoinene  if}veß  itveiöfaufeö  mit  benen  bev  <Sängetf)ieve  übeveinftimmen. 
3u  iviefevn  jebev  9}?enfd)  einige  bev  feineven  Süitfiefäiäe  feineö  eigenen  Qliigeö,  unb 
cietteid)t  aud)  ©puven  bev  (JapiUavcivcufation  feineö  eigenen  5vijvpevö  roaljv^uue^meu  im 
©taube  fei,  »erben  mix  in  bev  ^f)tjfto(Dgie  bev  Sinne  fennen  (evnen. 

iöetrac^ten  mv  nun  ben  (^apittarfrei^tauf  in  einem  mä^ig  ouöge?  367 
fpannten  g=rof(|)fufe  j.  33.  unter  einer  Vergrößerung  »on  164  im  Surc^j* 
meffer^),  fo  fe|ien  \X)ix  baS  S3tut  in  ben  meiften  neuartig  fi^  ijerbinben* 
ben  (Topittarcn  in  einem  continuirIid;en  glei^förmigen  Strome  fo  tefcfiaft 
fließen,  t^a^  mx  puftg  bie  einjetnen  S(utforperd;en  nic^t  kftimmt  unter* 
fd;eibett  !onnen,  fonbern  baß  eö  ben  5lnfd;ein  ^at,  aU  fceivege  fic^  ent* 
Weber  eine  rot^e  ^(üfftgfeit  ühtv^au^t  fe^r  rafcf)  unb  gefi:|)i(ft  fort  ober 
aU  flromten  rot^e  S3(utförper4)en  üon  unbeftimmt  eßiptif^er  ®e)Mt  in 
einer  i?iel  |)eKeren  unb  farbloferen  S3Iutftüfftgfeit.  3^  uac^bem  gerabc 
me|)r  ober  iueniger  33(utförper(|en  bur^  einen  i)on  bem  Sluge  beö  S3eob* 
ad;terei  firirten  ^unft  eineS  ©efäß^enö  pinburd;getrieben  ivevben,  um  fo 
rötfter  unb  bunfjer  ober  um  fo  :^etter  unb  farHofer  erfc^eint  baffetbe.  2ln 
ben  ©eitenränbern  cinjelner  ©efäßc^en  beobachtet  man  eine  confiante  ober 
au^  nur  momentan  auftretenbe,  burc^ftd)tige  lineare  ©c^i4)t,  bie  fogenannte 
unkn)eglid;e  @d;ic^t  ber  (S'a^ittaren  (§.  51).  33ebient  man  fid;  einer  f^wä* 
eueren  55ergrößerung ,  5.  33.  t>on  102  ober  64  im  2)urc(;meffer,  fo  wirb 
bie  fc^einbare  @efc|)n?inbigfeit  beö  S3(ut(aufeö  fo  fe|)r  »erjögert,  baß  man 
bie  einzelnen  S3(utför^er(^en  Keffer  unterfc^eiben  !ann.  9)?an  fte|)t  bann, 
wie  ß'c  je  nad;  ber  dapacität  beS  ©efäßeö  fcatb  ifotirt  |)inter  einanber  ^tx^ 
ge^en,  balb  ju  me|>reren  neben  einanber  fortf4)reiten ,  batb  fic^  gegenfeitig 
brilcEen  unb  fid;  nac^  Sluf^ören  beö  2)ru(feö  etaftifd;  ausbe^nen.  Erlaubt 
t^  ber  Surd^meffer  besS  ©efäßd;enö,  fo  fieltt  fie  nic^t  fetten  bie  Äraft  bcö 
(Strome^  in  Sßer|>ä(tniß  jur  Songitubinolac^fe  beö  ^opittaräfic^enö  f^icf 


>)  SlJjgcfel^en  üon  dttcreu  Slpjjaratcn,  fo  bcfc^reitt  k.93.  91.  SBagncr  in  feinem ?e^t6uri^e  ber 
5pf)l)fiologie.  B^jette  Slbtt)eituug.  Seipjig.  1840.  8.  @.  187.  88.  einen  eigenen  %vo\<ij= 
galtet,  dbin  fo  fc^ilbert  eine  gu  bicfem  ßwtäi  bienenbc  Süc^fe  C.  Emmert  in  fei* 
neu  Beiträgen  zur  Pathologie  und  Therapie.    Heft  I.     Bern.  1842.    8.    S.  45. 
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))i^  quer.  X)xxxä)  tünneve  3wetgd;ett  werben  fte  metftentpett^  fo  burc^ge* 
pxt^t,  ba§  t|)re  ^dngenac^fe  ber  beö  ®efäfes§  parallel  ge|)t  ober  mit  \i)x 
jufammenfättt,  ober  fte  nur  unter  etnem  fletnen  fd;tefen  SStnfet  fc|)netbet. 
2Ö0  eine  conftante  lineare  ober  unkwegtic^e  <B<i>i<i>t  ju  Betben  ©eiten 
beö  (Ia^tt(aräft(f)en^  eriftirt,  brängen  fid;  jn?ar  öfterö,  jebod;  immer  nur 
auönapmeiveife  ein  ober  mefirere  23(utfc)r:perd;ert  in  biefe  I)inein  unb  fliegen 
momentan  bic^t  an  ber  SBanbung.  ?!}?eif}ent|>eiB  iverben  fte  aber  aud; 
balb  ^ier  fortgeriffen  unb  folgen  ber  ftärferen  centraten  (Strömung.  S)a 
\iä)  bie  (JapiKaren  ükralt  ne^förmig  üerBinben,  fo  ftofen  leben  ^ugenMicf 
bie  Stutföriperdjen  5?erfc|){ebener  3tt)eigd;en  jufammen  unb  taufen  bann 
mit  tiefen  vermengt  iijeiter.  |)ciuftg  heift  ba6  33(ut  in  Benad;barten  ®e== 
fäp;en  mit  me^r  ober  minber  ungleicher  @efd^it)inbigfeit,  ober  e^  fc^reitet 
lok  (Jircutation  in  bem  einen  tangfamer  fort  imb  n^irb  erft  lebfiafter,  na^- 
bem  fid;  ipm  ber  ©to§  Benad;barter  in  ti)n  einmünbenber  ©efäfe  mit* 
get|)eilt  '^at.  ®a  enbtid;  bie  (Strömung  in  ber  kiberfeits  kfinblid)en  itn* 
benjegti^en  S^tc^t  mn  SSiete^  langfamer  aU  in  bem  (Zentrum  be^  ©e- 
fä§^enö  ift,  fo  fs^reiten  auc^  bieienigen  £ör!perc^en,  ttjeti^e  in  bie  lineare 
©d;td;t  gelangen,  mit  öerjögerter  @ef^tt)inbigfeit  fort.  5lm  pufigften 
fel;en  wix  biefe^  an  ben  fogenannten  ?i;m:ppör^er(|)en  be^  S3luteö,  ivtl^t 
fid)  \d)x  oft  wtQtn  i^rer  fugetigen  gorm  unb  i^re^  größeren  fpeciftfc^en 
@eit)id)te6  in  bie  lineare  <Bii)id)t  begeben  unb  l^ier  um  SSieleö  langfamer  aU 
bie  S3lut!örper(f)en  baf)inroUen.  ©elangen  t>it  le^teren  in  biefe  lineare  Sage, 
fo  xntjtn  fte  entweber  ober  wacfeln,  buri^  ben  centralen  Strom  erf4)üttert, 
|)in  unb  ^er.  Siefe  le^tere  S3eJt)egung  i)erftärlt  fid;  fo  lange,  fciö  fte  in 
ben  raf(^eren  centralen  ^luf  |)ineiugerijfen  n;)erbeu.  5lt(e  biefe  @rfd;einun# 
gen  lehren  im  SSefentlic^en  aud;  hü  ber  23eoBad;tung  be^  äreislaufee  in 
anberen  St^eilen  ii?ieber;  nur  ba^  natürlich  ]ie  nad;  ber  ^ovm  ber  (I'apitlar* 
ne^e,  fe  nac|)  ber  ©röfe  be^  jur  33lo^legung  berfel6eu  not|)tt)enbigen  ©n* 
griffe«?  unb  je  nad;  35erfd^iebenpeit  ber  tnbioibuellen  5öer^ältniffe  beö  X^it^ 
re^  unb  ber  äußeren  llmftänbe  untergeorbnete  Unterfd;iebe  jum  SSorfc^ein 
fommen. 

Um  ben  ^veiötauf  in  bem  ^•VDfd)fiif5e  s«  fef)eii,  h-(Utd)t  mau  btefen  mit*  in  bem 
@mmevtfd)en  i5-i-'ofd>^altev  auü^ufpannen.  Sie  ^tfcutatiDn  geljt  bann  ©tnnben  (nng  in 
xü\)\Qn  2Beife  i^ov  fid).  33et)Ufö  ber  a3eDtad)tuug  beifctben  iit  ben  Sangen  roäf)venö 
beö  ^(t()mnngöacte!ä  mad)t  man  feitlid)  an  bem  ^ßovbevtfjeite  beö  j^i-Dfd)eü,  bev  Sage 
bev  Sunge  entfpved)enb,  einen  ©infdinttt-  ®nvd)  bie  3It()eml>en)egnngen  tritt  bann 
bie  Sunge  meift  iion  felbft  {)en^or.  5Rnn  Innbet  man  ben  Sfofd)  in  ein  Seinwanb» 
täppd)en,  tuetAeö  einen  @d)lit;  \)ät,  fo  ein,  baf5  M^  QU^mungöorgan  bnrri)  biefcn 
()inburd)trttt  unb  legt  baffelbe  bann  unter  ijen  gocuö  beö  ^^itfroffopö.  93ei  ber  grofsen 
Wenge  ber  ^ter  ftd)  netjförmig  uerHnbenben  (JapiUaren  fteUt  ft'd)  in  biefem  :4:()ei^(e  Mi 
^i)ä\mmn  m  prad)ti^Dt(ften  bar.  23Dr^üg(id)  t)änfüg  fann  man  bann  iai  gegenfeitige 
Surd)brängen  ber  93[utfi)rperd)en,  tüobei  fte  oft  jnfammengebrücBt  werben ,  ftd)  uertän* 
gern  unb  nad)  bem  3lufl)ijren  beö  verengten  9kumeö  erweitern  unb  etaftifd)  in  if)re  attc 
Sonn  jurücEfpringen,  iüa()rnef)men.  Sie  ftneare  @d)id)t  t(T  ^ier  nid)t  fetten  fo  fein,  ia^ 
fte  nur  wie  ein  fel)r  bünner  ^abcn  anftvitt  3tt  bem  ©efröfe  fann  ik  eirculatton  nur 
mitteffl  einer  fef)r  granfamen  Operation  beoUdjttt  werben.  dTim  öffnet  ben  Unterleib, 
äte^t  eine  Sarmfd)ttnge  mit  i^-em  5)iefentertum  l^eri'or,  breitet  fie  auf  einem  Qiiaimu 
d)en  auö  unb  ftid)t  ben  Sarm  an  eine  benad)t)arte  jvorfptatte  mit  5Rabern  an.  Stbgefe* 
l;en  babon,  ta^  man  Hi  ^vreiötaufp^änomen  in  anberen  ;$:^ci(en  oljm  eine  fo  gro^e 
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Zi)ia'<\uäkvü  uub  ^voav  fd)öuci*  waf)i-june{)men  üermag,  ijat  biefe  Untei-rud)uit9ön)eife  uod)  im 
wefeutlicl)en  yiad)U)t\l,  ia^  bic  Stvciaation  [e()i'  (eid)t  me()v  obei-  niinbev  unregelmäjitg 
wirb  uub  baf5  man  eine  gei-ingete  ?(n,^af)(  von  ^apiUaveii  uub  ciuc  gvöi^eve  i>ou  Heiiien 
5(ttei-ieii  mib  5öeneu  jiiv  3(uf(d)t  evptf.  97uv  bte  23ev^(tiü(Te  bei-  unl)emc9lid)eu  @d)id)t 
unb  baö  35af;tnvDUeu  bei-  Si)nipf)Eöi-nd)eti  beö  Slutcö  finb  ^iev  oft  fe()v  gut  jii  ftitbiveu. 
5ßei  ci-wad)fetien  S^i-itoneii  unb  ©atamanberu  uei-fcifjrt  mau  wie  bei  ben  (yvöt"d)en.  5Bet 
S-ifd)en  (>ebai'f  ti  jui*  2öal)i-uel)mung  bei-  Sivcutation  in  tl}i-em  @d)n)au^e,  fobatb  fi'e  nui- 
ffein  genug  finb,  Eeiuei-  (tefonbeien  93Di-bei-eitung.  93ei  ben  ein^etnen  ©äugetbieven,  j.  93. 
DJicinfen,  neugebünien  Jvanind)en,  i(t  man  meifl  auf  bie  ^^väpavation  beö  ©efii>feö,  wie 
bei  ben  ^-vöfdjen,  angeanefen.  ©onft  eignen  ftd)  l)tev  ju  Seobad)tungen  bei-  5li-t  nui-  bie 
bünneven  (SteUen  bev  S'tüget  bei-  g-tebevmäufe ,  bei-  £5^i-en  bei-  5vanind)en  u.  bgt.  35ie 
j\eimf)aut  udu  23oge[embi-i)onen  j^eigt  f)äuftg  tit  (JapiUavcii-cufation  fef^v  fd)ijn,  itociüglid) 
wenn  mau  bie  Zi)iik  mit  taumavmem  OBaffei-  befeud)tet.  Unmittelbar  fte(;t  man  and) 
ben  93(ntlauf  in  bem  ©d)man,^e,  ben  iviemen,  ben  ©.rti-emitäten  bei-  Jf^fd)-  nni>  ^ata-- 
manbevlaipen  auf  eine  fe()i-  befiiebigenbe  2Beife.  Um  tai  flöi-enbe  Umf)evfpvingen  biefei- 
fleinen  ©efd)öpfe  jn  uei-{)üten,  ift  e»  tai  3n)ec£ma^ig(te,  ben  giijf^ten  Zi)dl  ibvcö  ^ijipevö 
mit  bui-d)fend)tetem  2öfd)papiei-  ä"  ummicfeln. 

@o  lange  bev  Ätetölauf  novmat  i)or  ftc^  ge^t,  ftei^t  man  unter  bem  368 
^ifxo\topt,  ta§  bte  SIutfprpev(|en  fc^einbar  fepr  rafd^  ba^ingetvtekn 
iverben.  9)?un  Jvürbe  aUx  irren,  ivenn  man  ftc^  :pterburc^  ju  ber  Slnfid)t 
verleiten  He^e,  ba^  bte  (JaptKarcivcutaHon  wahrhaft  fo  f4)net(  erfolge. 
2)te  numerif^e  ^eftt'mmung  ber  ©efc^njtnbtgfeit  einer  S3ett)egung  hil'i^tt  ber 
burcf;(aufene  SBeg  bit)ibirt  burd;  bie  ju  biefem  gebrau(|te  3eit.  2öenn 
j.  ^.  ein  ^övptx  in  3  ©ecunben  6  Linien  burc^Iäuft,  fo  ift  beffen  @e* 
fd^winbigfeit  %  =  2  Sinien  in  ber  ©ecunbe.  Setrac^ten  mv  i^n  ober 
3.  35.  unter  einer  20fac^en  5i}?ifro[fo^!i?ergrö§erung,  fo  ivirb  fein  2ßeg 
20x6  =  120  Cinien  ju  fein  fc^einen,  U)äJ)renb  bie  ^tit  biefelk  bleibt. 
2Öir  ermatten  ba|)er  eine  fc^einbare  ©efcfjttJinbigfeit  t>on  ^-%  r=  40  Linien, 
^ierau^  folgt  bann  »on  fetbft,  baf  jebe  unter  bem  9)?ifroffo:pe  gefe|>ene 
23en?egung  um  fo  öiet  ^JJat  rofd^er  erf4>einen  tt)irb,  at^  bie  2)urc^meffers: 
Vergrößerung  ber  angetvanbten  Sinfen  beträgt.  2)iefeö  erflärt  aud^,  weö- 
I)atb  ftc^  unö  bie  (lapittarcivcutation  um  fo  f^netter  barftettt,  je  ftärfer  Joerv 
größert  ivir  fie  betrachten.  %n  bem  ©c^n^anje  von  grofc^taröen  (i?on  (5.  ^. 
unb  (5b.  SßSeber)^)  angeftellte  Unterfucvungen  teerten  fogar,  bap  bie 
tt)a|)re  23eivegung  beö  33lute^  in  ben  daipiKaren  fo  gering  ift,  ba§  ivir 
fie  mit  freiem  Sluge  nur  t^ei(tt)eife  ober  faum  ijerfotgen  fönnten.  3n  ber 
einen  SSerfu^^rei^e  ergab  ficf)  eine  ®efc^tt)iubigfeit  üon  0,200,  in  einer 
jiveiten  eine  foI(^e  »on  0,282  unb  in  einer  britten  eine  foI(|)C  Don  0,280, 
im  Wttü  atfo  eine  ©^neUigfeit  »on  0,254  ^arifer  Sinie.  ^c^  ivieber* 
|>oIte  biefe  2Serfu(|)e  an  ber  ©c^ivimm^aut  ertt)a4)fener  ?5röfci;e  unb  ge* 
langte  ju  ä^nliii>en  9f{efuttaten.  3ur  S3eftimmung  ber  bur(|(aufenen  2)i* 
ftans  legte  i^  entweber  ein  geeignete^  ©fa^mifrometer  in  basJ  'S:)ia' 
:p|)ragma  be^  Dculareö  ober  bebiente  mi^  Ijierju  ber  brei  iparatie* 
ten  ?i}?ifrümeterfdben ,  welche  in  ben  neuereu  ©4)ierffc^en  SJtifroffopen 
angebract;t  |tnb.  2)a  t>ii  b(o§e  Slbjäfttung  unb  @d)ä^ung  ber  ©ecunben 
gu  ungenügenbe  SfÜert^e  geliefert  ^ätte,  fo  befiimmtc  ün  ©efittfe  bie  ßaU 
ber  ©(|>Iäge  einer  U^r,  tüetc^e  jtc^  in  einer  jeben  Wlinutc  140  ^lal  ivitUxf 
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Rotten.     %üx  pvd  ivetbltc^e  ^vöfc^e,  ix)e(d;e  bev  SSrunjljeit  na^e  njaren, 
erga^  ftd;  t'n  ber  ©djwintm^aut  be^  ^u^eö: 


@efd)n3int)igfeit  tu  bev  ©ecuube 
in  pavifa-  Sinieu. 


9}?arinium.  ?[)?inimum.    9!)iebtum. 


I.  a.  @i(tei- 
3-vD|d). 

II.  b.  Sroeitei' 
^•i-D|"d). 


I.e.  ©rftetj^rofd) 

I.  d.  Stuciteu 

Svofd). 


1.  feinere  (Japiüaven  .  . 

2.  Seögfeid)en 

Wiitkl 

1.  S^einei'e  (JapiUafen  . 

2.  S>eö9[etd)en 

3.  Seögteid)en 

4.  3)cög(eid)en 

dTiittd  . 

mttti  rtuö  ben  «Be< 
Dbad)tuncien  an 
kibcn  e^-vijfd)en  . 

jvfeinei'e  25ene 

S)eö(:ifcid)en  ....... 

dTiittd 


0,193 

0,0902 

0,1416 

0,4906 

0,4906 

0,4906 

0,0966 
0,0752 
0,0859 
0,2920 
0,2920 
0,3894 

0,4906 

0,32^15 

0,3161 
0,1355 

0,2052 
0,1129 

— 

— 

0,129 

0,0827 

0,!058 

0,3114 

0,33 

0,3594 

0,38 

0,3452 

0,2255 
0,1273 
0,38 
0,2536 


23et  bem  erj^eren  3^rofd;e  betrug  ber  burc^taufene  dlanm  0,145,  hd 
bem  lefeteren  0,5  ^artfer  Stnie.  5lUe  angegebenen  ^a^Un  finb  erft  itac^ 
ben  für  btefc  S^äume  gefunbenen  3etttt)ert|)en  berechnet.  Sntmer  fuc^te  tc^ 
bte  ©efci^djen  fo  ju  legen,  ba^  fie  niogttd)ft  ^m^ontal  burd;  bo^  ®efici;tö^ 
fe(b  gingen.  2)a  btefe^  jEeboc^  kt  bem  gebogenen  35erlaufe  ber  ^a))i(tarett 
nie  ganj  möglich  tft,  fo  mu^  be^f>alb  bte  wa^re  ©efc^tvinbtgfett  etivaö 
größer  fein  aU  bte  oben  angefufirten  SSert^e  anzeigen.  Ueberfiauipt  ft'nb 
biefe  immer  nur  bfofe  (S(^ä^ung^Sa|»ren,  bte  nod;  tnner|)alb  fe|)r  bebeu== 
tenber  ©renjen  abtveic^en  fönnen,  unb  nie  beftnttiöe  2Sert|)e,  ttjeit  e^ 
nnenbltcf)  fc^njer  tjl,  ben  (^tn*  unb  Sluötrttt  eineö  unb  beffelben  33fut* 
for^ercben^  au^  ber  abgeftecften  Sa^n  f(|)arf  aufjufalJen  unb  rt)ett  ba^ 
Slnnonciren  beö  93eobad;terg  unb  bte  3ettbefitmtnung  beö  ®e^i(fen  eben^: 
faUö  fe|)r  leicht  n)efentlid;e  ^xxt^ümtx  per^orrufen.  2lug  biefem  ©runbe 
bürften  axi<!^  nur  hh  ^ittä^a^kn  au^  beiben  ^röfc^en  itnb  auc^  btefe  bbf 
aU  ungefähre  93efttmmungen  ju  gebraud;en  fein. 

-^iernad^  fc^iijanfte  bie  mittlere  @efci)tt)inbig!eit  be^  331utlaufe^  tn  ben 
^a^tttaren  5wifd;en  0,2052  btö  0,3161  ober  jnjtfc^en  ungefä|)r  V^  btö  Va  ^tnie 
in  ber  ©ecunbe.  (^ö  ergäbe  ftc^  aföbann  für  bie  9)?inute  1  parifer  3ott 
0,312  Linien  btö  1  Sott  6,966  «tnien  ober  ungefähr  1  m  1%  ^artfer 
SoU.  ^a^  ber  gefunbenen  ^ittd^a^l  =  0,2255  hinten  für  bte  ©ecunbe 
Ijätten  tt)tr  1  3oU  1,53  :partfer  Sinte  =  1  f^njetjer  Bott  1,475  ?inte  = 
3,4425  ober  ungefä:pr  3%  ß'enttmeter.  3n  ber  lEfeineren  SSene  würbe  bte 
@ef4)n)tnbtg!ett  an^  Urfac^en,  bie  ivtr  fpäter  kennen  lernen  tt)erben,  bebeu^ 
tenber.  2)'enn  tvä^renb  Ui  bem  erfJeren  S^^tere  bte  ß'aptttaren  eine  mittlere 
@c|)netttgfeit  öon  0,1058  ^arifer  Stnte  in  ber  ©ecunbe  barboten,  geigte  bte 
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fretnere  SSene  eine  fofcpe  yon  0,1273  ?tnte,  atfo  ungefähr  V5  me^r.  S3et 
bem  jttjetten  3:piere  :pakn  iviv  für  bte  daiptttaren  0,3452,  für  bte  3Sene 
0,38  ^artfer  ?inte,  mtt^tn  Vg  —  Vio  me^r.  ^m  2)urd;fd;nitt  öer^teUe  |i^ 
bie  @efc^n)tnbigfett  ber  kobad^teten  da^tttaren  ^u  ber  ber  kt'ben  unter* 
fud^ten  ffemen  SSenenjtijefgd^en  =:  0,2255 : 0,2536  =  1:1,124612.  Dber 
bte  ©(^netttßfctt  tn  ben  !(etneren  S5enen  tt)ar  ungefä|)r  %  größer  atö  m 
ben  unterfuc^ten  ß'apittaren.  2)a  nun  aBer  btefe  j.  33.  unter  einer 
SOfa^en  2)ur(^me)Teröergrü^erung  80  Mal  fo  gro§  erfc^eint,  fo  erflärt  ftc^ 
^terau^,  warum  un6  k{  ber  unmittelbaren  mifrcffopif^en  S3eok(|)tung  bie 
©c^neüigfeit  in  ben  Heinen  Strterien  unb  33enen  im  3.^er|)ättni^  ju  ben  (Ja* 
!pit(aren  fo  auffaKenb  luermeprt  üorfommt. 

a.  ^.  unb  (5b.  Sßeber  ^ahm  aud;  noc^  bie  (SJefcptin'nbigfeit  beö  369 
£)a|>inrotten6  ber  8i)mppörper(|en  bes  S3(ute6  in  bem  (Sd^it)anje  ber  grof(|* 
laröen  numerifc^  ju  l&eftimmen  x^erfuc^t.  23ei  ber  einen  S3eofcac|)tunggrei^e 
erf>ielten  fie  0,0147,  ki  einer  ^weiten  bagegen  0,027,  otfo  im  'Mutzt 
0,02085  ober  beinahe  genau  %s  ^arifer  ?inie  für  bie  ©ecunbe.  gür  bie 
©tunbe  |)ätten  wh  bann  1,251  ober  1%  iparifer  ?inie.  2)a  aber  bie  mitt* 
tere  C^efc^ivinbigfeit  bes^  (lapitiarf  reiß  laufet  ber  ^rofc^taröen  nad;  benfei* 
ben  Beobachtern  0,254  iparifer  ?inie  für  bie  ©ecunbe  betrug,  fo  ^aben  tt)ir 
für  bie  @c|)neltigfeit  ber  ?j)mp^!ör:per(|)en  ju  ber  ber  53htt!or|)erd;en  bie 
^ro^ortion  :=  0,02085:0,254  =  1:12,1822.  Ober  bie  §i)m^pt>rperd;ett 
beö  S5lute^  würben  in  ber  linearen  ®ii)i<i)t  ungefä|»r  12  Mal  fo  tangfam 
ba|)inrolten  a!^  bie  S3Iut!or^erc^en  in  bem  centraten  S3tutftrome  fliegen, 
^ö  ergiebt  fic^  öon  fetbft,  ba^  biefeö  nur  anwerft  »age  @c|äpngewert^e 
finb.  2)agegen  \i)üä)t  ba6  yon  SSeber  erhaltene  MüHl  x>on  bem  »on 
mir  gefunbenen  fo  wenig  al),  baf  man  annehmen  fann,  baf  ftd^  bie  waf)re 
mittlere  @efd;tt)inbig!eit  be^  S3(uttaufeö  in  bem  @d;wanje  ber  ^rofc^Iarnen 
yon  ber  in  ber  ©c^wimmfiaut  be^  erwad;fenen  grofd;e6  im  ßJan^en  nur  auf 
untergeorbnete  SÖeife  unterf^eibet. 

Sluf  ben  erften  93tic£  fc^eint  biefe  bebeutenbe  ?angfomfett  be^  370 
(^aipi  dar  fr  ei  6  taufet  mit  benienigen  X^at^ad)tn,  welche  man  in  33e= 
treff  ber  3eit  ber  SSolienbung  je  einer  ß'irculaticn  in  bem  Äörper  gewon* 
nen  '^at,  uuöereinbar  ju  fein.  5Dtan  wei§  nämtid^,  ba^^  baö  Btut  unter 
ben  normalen  3Ser|)ä(tniffen  in  yiet  weniger  aU  ^wd  50?inuten  burd;  ben 
^6r:per  ftrömt.  ^^un  geben  ^wd  Mhmkn  für  ben  (JapiUarfreii^tauf  beö 
grofd;eö  nad;  ben  obi'gen  2)aten  nur  2  iparifer  3oCl  0,624  Cinie  U^  3  3ott 
1,932  Sinie  ober,  wenn  wir  un^  an  ben  gefunbenen  5D?itteIwertf)  batten, 
2  ^arifer  3ot(  3,06  Sinte  ~  2  fd;weijer  3oa  2,950  ?inie  =  6,885  (5en* 
timeter.  ?0?ag  auc^  bie  ^apitiarcirculation  ber  ©äuget^iere  tiwa^  fd)neüer 
aU  bie  beö  grofc^e^  x>or  fic^  ge^en,  fo  ift  boc^  ber  Unterfcf)ieb  in  feinem 
gälte  fo  bebeutenb,  ba^  bann  baö  Blut  inner|)alb  2  9}?inutcn  bie  ©trccfe 
ber  ganjen  Ceber  ober  irgenb  eineö  anberen  größeren  Organe^  burd;taufen 
fönnte.  Slltein  biefe  ganjc  33ebenf(id)feit  töfi  ftd;  »on  fetbfi,  wenn  wir  bie 
Stnorbnung  ber  ^a^ittaren  im  Ät^rper  in  23ctrad)t  jiefjen.  3'Zirgenbö  näm* 
(ic^  beftc|)t  bie  33(utgefä§t)erbreitung  an^  gri)f}eren  ©treden  öon  dapiUarett 
feinfter  5lrt,  fonbern  bie  te^teren  ge^en  immer  na(|>  fcljr  fteinen  (Entfernungen  in 
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größere  Slrtevten-'  unb  SSenenftämmc^en,  biefe  talb  in  noc^  größere  ®efci§c 
über.  %ixx  b;e  SSerjögerung  ber  ©efc^winbtgfeit  in  ben  dapittaren  finb 
abtx  ^wti  «^auptmomente  öon  (Sinflii^,  nämttcl)  1)  bev  Umftanb,  ba^  burd^ 
bte  größere  3^^^  bev  bünnften  9?ö|)ven  ba^  gtu^bett  bev  ©tvömung  unb 
2)  bap  buvd;  bte  5etn|>eit  bevfetben  bte  S^fetbung  ijevgvö^evt  «jt'vb.  33eibe 
aiZontente  ftefjen  auf  faft  unstuetfet^afte  SSetfe  tn  umgefe^vtem  3Sev|»ättntffe 
bev  Hluabvate  bev  2)uv^meffev  bev  fletnen  ©efä^e  unb  tvtttn  in  ben  gvöf  e* 
ven  (Stämmen  t'mmev  me|)v  juvüd.  (iß  f(teft  bafiev  etn  ]iebe^  SJfotecüt 
S3tut  bei  jebem  ^vetslaufe  nuv  n»entge  ©ecunben  auf  eine  fo  äu§evj^  tangfame 
Sßeife,  ev^ätt  aUx  iuiebev  eine  um  fo  me^v  befd;teunigte  ©efc^ivinbigteit, 
in  je  gvö^eve  SSenenfl:ämme  eö  gelangt.  Sa  nun  biefe  fo  tväge  ©tvömung, 
ivetc^e  au(|  ein  fe|)v  gevinge^  abfotuteö  2)vu(fgett)id)t  öovausfe^t,  njte  mx 
fe^en  n^evben,  füv  bie  35ev^ättntffe  bev  Slbfonbevungen  unb  bev  (^vnä^vung 
»on  it)efenttid;ev  SSic^tigfeit  ift,  fo  ^abtn  mx  |)iev  tt)iebevum  jlatt  einer 
frf)einbaven  ^avaborie  eine  pc^ft  n)eife,  ju  anbeven  3tt)erfen  beö  £)vgani^= 
mu6  befiimmte  Stnovbnung. 
371  :Die  SBanbungen  bev  (Japittaren  jeid;nen  fic^  buvc^  ein  gvofeveö  3u* 
fammenjie^ung^^evmögen  unb  buvd;  eine  bebeutenbeve  9^eijem))fängtic^!eit  auf 
eine  eigentpmtidpe  SQSeife  au^.  Sl^vennt  man  j.  33.  einen  lebenbigen  X^äl 
loö  unb  :^at  ftc^  bag  ^apiöavvö^vc^en  feinet  33htteö  öottftänbig  entlebigt, 
fo  üevengevt  e^  \iä)  |)äuftg  hiß  ^u  gänjlic^em  obev  faft  ijoWommenem 
S5evfc^n?inben  feinet  turnen.  ©evtnnt  bagegen  haß  23Uit  in  i^m  obev 
WiU  biefe^  auß  irgenb  einer  anbeven  Uvfad)e  in  i^m  eingefcl;toffen,  fo  be=^ 
l)äU  iß  bie  feinem  ^n^alU  entfpvec^enbe  (ka:pacität  'bii,  T)tß^aii  taffen 
fidt;  bie  (^apiKaven,  tt)eW;e  i^v  ^Uit  5uvücfbe{;aiten  |)aben,  felbft  o^ne  fünft* 
lic^e  ©nfpvi^ung  febv  gut  ftubiven,  ivä^venb  fte  fonft  Uß  jum  Unfennt* 
Ii(|)tt)evben  i?evfc()it)inben.  5lud^  im  ßeben  änbevn  bie  feinften  :5Btutgefä§e 
nac^  3Sevf(I;ieben^eit  bev  äu^even  ©ntvivfung  i|)ve  2)uv(^meffevgvöpen,  in* 
bem  fie  fic^  batb  jufammenjie^en,  batb  eviveitevn.  @^on  eine  novmale 
S)?efenteviatf(|)Iagabev  bev  5euevfvt)te  contva^pivt  ftc^  buv(^  @intt)ivhtng  ttß 
falten  Sßafferö  binnen  10  —  15  9}?inuten  um  baa  2  —  Sfad^e  t^veö 
25uvc|meffev^  unb  bei^nt  ftc^  fpätev  bii5  ju  i^vem  aittn  Sumen  iviebev  anß. 
(JB6)wann)^).  ^ei  ben  ß'apiaaven  txttzn  ä^ntic^e  SJev^ältniffe  unb  hiß^ 
tt>ei(en  fetbft  no^  in  gvöpevem  SWaaffiabe  ein.  3m  atigemeinen  bei^Jivfen 
ipiev  Xü<^kxi  dld^i  üontractititätö*,  ftävfeve  (Jvpanfion^erfc^einungen.  ^n 
bem  erfteven  gatte  Ijaben  wix  bann  eine  befc^teunigte,  in  te^tevem  eine  üev* 
jögevte  @efd)tt)inbigfeit  beö  ^(uttaufesS.  9?un  muf  biefe  untev  fonft  gtei* 
^en  S5ev^ättniffen  um  fo  fteinev  «werben,  je  me:^v  fi^  bie  ©efäfe  ern^ei* 
tevn.  i:)aß  S3Iut  abtx  evbätt  nuv  buvd)  feine  fovtwä^venbe  Setvegung  feine 
conftante  S!}?if(|)ung.  ©obatb  tß  xnl)t,  i)eränbevt  e^  ftd;.  ©ein  gafevftoff 
gevinnt  unb  fein  ^httfavbeftoff  ^it^t  \i^  t:^eittt)eife  au^.  SÖenn  ba^ev  bie 
SSevgvö^erung  bev  dapiUaxm  einen  gewiffen  ®vab  unb  bev  Äreiötauf  fetbfi 
eine  gen)ip  Cangfamfeit  evveic^t  ^at,  fo  ftocft  baö  S3tut  in  ben  ©efäfen, 
gevinnt  fpätev  unb  bietet  eine  in  if»ven  (Siementavt^eiten  unbefiimmteve  vot^e 
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9J?a|ye  bar.  3n  btefev  fiakn  ivtr  bann  rotfe  ^oagufa,  ivelcfie  t|>et(ö  ijer- 
änberte  S3(utför|3erc^en,  t^ett^  favMofe  Ä'ernt^etfe  einf(f)Ite§en.  3e  länger 
ber  ©ertnnungöjnftanb  bauert,  um  fo  me|>r  nimmt  bie  ^a^i  ber  le^tereft 
®e6i(be  ju.  ß:^  entfiefien  etgentßümlic^e,  farbbfere  bt^  gelbHc^  gefärbte 
förntge  kugeln,  bie  man  mtt  tcm  ^f^amen  ber  jufammengefe^ten  (Entjün^ 
bungöfugefn  bejet^net  Ijat  (®hige)  ^). 

T)u  gvößei-e  (Jonti'acti(ttät  bei-  (Japittaveu  tft  nac()  Dem,  wasJ  oben  übcu  tit  ©igen* 
fdjafteu  ber  *2Ivtei-icmuanbiuigen  angefül)ft  roofben,  leid)t  evHäflid).  ®tv  f)abin  gefef}en, 
bafj  biefc  eine  9])iircl)iittg  uou  cDiitvactiten  iinb  etaflifd)cn  S^afern  enthielten  nnb  baß  bie 
ei'jtcren  wdtiv  md)  innen,  bie  lefiteven  tneiter  nad)  m^m  iiDi'()evvfd)ten.  3e  f'(einev 
tai  Qaühiv  einer  ?lrtei'ie  unb  je  bünnev  tk  2Banbnng  berfetben  mivli,  nm  fo  raenigeu 
tritt  tai  c(aftifd)e  ©emcbe  ()cia^or.  ©e{)en  enb(id)  bie  Heinflen  ©d)(agabern  in  bie  Qa- 
piUaren  über,  fo  ()erffd)en  beten  contractite  ©demente  nod)  nie{)r  üter  tk  elaflifdjen  ror. 
S>a()er  ftd)  bie  fo  (cid)ten  S)nrd)mefferüeränbernngen  ber  feinjleu  33(utgefäi3ne(}c  von  fetbft 
eiläntevn. 

<Bd)cn  bei  ööKigev  Integrität  be6  ^reistaufeö  treten  bi^jyeilen  an  3T2 
einjetnen  @tetten,  ivo  ^mi  ober  mef»rere  (*a:pi[(arjtt)etg4)en  jufammenftof en, 
untergeorbnete  Unregetmä^igfciten  be^  Kreislaufes  ein.  <Btatt  baf  alte 
33tutf6r^erd;en  in  ben  neuen  (Strom  einfd;ief en,  ftocfen  eineö  ober  mehrere, 
beilegen  ftd;  pin  unb  |>er  unb  werben  erft  f:päter  öon  bem  regulären  ©trome 
ivieberum  fortgefüjirt.  SSiStoeiten  ru^t  auc^  ber  Kreielauf  in  einem  (Ea- 
^it(aräft(^en  momentan  gängtid^.  2Dur^  baS  Stnfto^en  benad;barter  ©trome 
begittnt  bann  altmätig  eine  leife,  biöioeiten  etit)a6  au6fe^enbe  unb  fipäter 
gTeid)formiger  «jerbenbe  33eJvegung,  toet^e  ftd;  i\a^  unb  nac^  immer  mefir 
yerftärft,  bis^  fte  eublic^  bie  entf:pred)enbe  normale  @efc^ioinbig!eit  erlangt. 
3ft  bie  Sett)egitng,  mld)t  auf  biefe  SÖeife  burd)  bie  aU  eine  vis  a  tergo 
it)ir!enbe  Kraft  eineS  benachbarten  |)interen  (Strome^  entfte|)t,  noc^  fd;n)ac^, 
fo  |>at  'ok  gtüfftgfeit  nid)t  Kraft  genug  gteid;jeitig  mit  einem  ftärferen  ©trome 
in  ein  »orbereö  ®efä^d;en  ein5ufd)ief en.  ©eine  Slutforperc^en  ii^erben  bafier 
nod;  biSiveilen  momentan  jurüdgeftoj}eu  ttnb  fc^reiten  erft,  >t)enn  bie  ©tro* 
mung  ftärfer  gett)ürben,  i)ollftänbig  fort,  ^at  bie  ©tocfung  längere  3ett 
gebauert,  fo  beginnt  bie  fto^enbe  23eweguiig  juerft  an  bem  (?nbt|)eile,  ioel= 
cf)er  mit  benadjbarten  t^ätigen  ©trömen  in  2}erbinbung  ifi.  ^ier  löfen  ftd; 
biSiveilen  einzelne  53lutforper^en  Uß.  Sie  £)6cillation  be^nt  fid;  bann 
immer  n^eiter  in  bem  gefto§enen  ©efäf  d)cn  auS  unb  n)irb  babet  nid;t  feiten 
:pitlfatorifd;.  Qfrftredt  fte  ftd;  enbltd;  über  bie  ganje  ^tutfäitlc,  fo  ift  ber 
$roce^,  burd;  n)eld;en  ber  931utlauf  ioieber  :^ergeftellt  tvirb,  berfelbe  mt 
ber,  n?eld;er  in  23etre|f  ber  fd;äd;eren  ©tocfungen  befd)rieben  ioorben. 

Singer  biefen  leichteren  (Eingriffen,  tveld)e  fc^neU  auftreten  unb  ftd;  373 
binnen  Kurjem  auSgleicl)en,  fönnen  nod;  anbere  größere  50?omente  tiefere 
©törungen  beS  Kreij^laiifeö  betoirfen.  1)  S)er  9)?angel  ber  notf)n)enbigert 
2)urd;feuc|)tung  öerjögert  bie  (^irculation  ober  bringt  biefelbe  jum  ©tocfen. 
3m  erflcren  ^alle  erfc^eint  ber  ©trom  in  ben  feineren  Slutgefä^nei^en 
tangfamer  unb  ivirb  puftg  ^ulfatorifd;,  toä|)renb  bie  ©trömung  in  im 


^)    G.  Gluge  anatomisch-mikroskopische  Untersucluingen  zur  allgemeinen  und  speciel- 
len  Pathologie.    Heft  I.    Minden.  1839.    8.    S.  11- 
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ßröfcren  ortcrtetten  unt»  »enöfeit  ©efä^^en  noc^  raffet  unb  continmrtt'c^ 
erfctgt.  2Bo  33tegungen  unb  (StnmünlDungsftetten  ertftiren,  ivo  at[o  größere 
^tubermffe  öor|>anben  ftnb,  ftotfen  tte  S3Iutförper4)en  momentan  ober  rücfen 
j^ofwetfe  unb  fd;n)an!enb  fort,  aU  befönnen  fte  ftd;  0teicf)fam,  tn  «jetc^eö 
ber  Slnafiomofensweigc^en  fte  eintreten  foKten.     ^o^  fcebeutenber  ftnb 

2)  bte  Sötrfmtgen  etne^  tebeutenberen  S)rucfe^.  @c^on  bte  Uo^t  Bufßi«* 
menjte^ung  ber9)?u^!etrt  fann  bie  ß'trcutatton  in  ben  benachbarten  (Jaipitiaren 
momentan  ftoren.  ©pannt  man  aber  g.  S.  bie  ^ant  be^  grofrfjfuj^eö 
mäptg  ftarf,  jiebo^)  ttwa^  über  baö  normale  ^aa^  an€,  fo  öertangfamt 
ft(^  ber  S3Uittauf  tn  ben  om  meiften  getroffenen  ©efä^ne^en  auf  eine  fe|)r 
bebeutenbe  SBeife.  SD?an  fief)t  oft  in  i^nen  fparfamere  S3tutför:per^en, 
iuetd^e  nur  fc^ivdc^er  unb  j^o^n>eife  fortgetrieben  iverben.  2)ie  größere 
SD'Jengc  berfelben  burc^täuft  bte  benad;barten  ©trömd^en,  in  «»etc^en  bie  dir- 
cutation  mit  bebeutenberer  ©c^neöigfeit  »or  fic^  ge^t.  2)a^er  auc^  ][ene 
^apittaren  mit  gefc^n?äc|)ter  ^ircutation  f(|tt»erer  fennttic^  iverben.  ^an^t 
t)on  i^nen  führen  jietteniveife  bto§e  ^ette  33lutflüffigfeit  unb  fönnen  be^^atb 
nur  an  ben  33egren3ung6ttnien  i^rer  Sanbungen  tt)a:^rgenommen,  fonjl  ba* 
gegen  fe^r  (eic^t  überfef»en  werben.  3u  jlarfer  2)ru(l  bringt  bie  QapiUax^ 
circutatiort  pUi^U^  in  ©tocfen.  2)ie  rot^tic^en  93tutförper(|en  füllen  bann 
bid^t  an  einanber  gelagert  ba^  ganje  @efä§(^en  ober  einen  X^til  beffetben 
an^,  tegen  ftc^  leicht  mit  i^ren  :p(atteren  gtäc^en  mü)x  ober  minber  an 
ctnanber  unb  bebingen  e^,  ba^  ber  entfpred^enbe  ®efä§t|)eit  n?ie  mit  einer 
rot|ien,  me|>r  unbeftimmten  9)?affe  erfüöt  erfci;eint.  ©o  j.  33.  ereignet  eö 
ftd^  |>äuftg  Ui  ber  23eoba(^tung  ber  (Fapiöarcircutation  im  @d;tt)anje  ber 
grofd;Iars?en,  ba^  ber  gefammte  23hitlauf,  ivenn  bie  ^^iere  mit  i^rem 
©4)^flnje  ^eftig  gegen  bie  untertiegenbe  ®{aö))tatte  gefc^Iagen  :^aben, 
ptö|li(^  ftitt  ftebt.  e^omprimirt  man  enbtic|)  ein  ©lieb,  an  we(cl)em  man 
bie  Unterführung  anftettt,  burcf;  eine  Sigatur  ober  bur^  eine  anbere  SSor- 
ric^tung  auf  bebeutenbere  Steife,  fo  beobachtet  man  biefe  ©tocfungen  unb 
bie  in  j^olge  berfetben  ftc^  bitbenben  rot:pen  Streifen  in  fiärferem 
Wlaa^t.  33ei  fd^wac^er  Sufflmmenfc^nürung  erfolgt  bie  Bewegung  lang* 
famer  unb  rucEtt)eife.  3)  (Sd^on  ber  bto^e  9?eij  ber  ?uft  erjeugt  lei^jt 
fot4)e  ^pnomene,  wie  fte  aU  bie  SSorläufer  ber  i?oItfommenen  ©tocfung 
f(i)on  oben  befc^rieben  würben.  2)a^er  wirb  auc|  ber  Ärei^Iauf  in  bem 
©efvöfe  fe^r  leicht  unregetmä§ig.  4)  gfiur  hd  bebeutenben  ©raben  »on 
23(utöerruften  fc^eint  eine  SSerjögerung  beö  ^apittarfrei^Iaufe^  einzutreten. 
''Rad)  geringeren  5Ibna:rmen  ber  ^tutmengen  Wibt  bie  ^ircutation  unüer* 
änbert,  ober  fte  ifann  fetbft  nod)  tf^eilweife  befc^teunigt  fein. 

5)  ^älte  bringt  baö  23(ut  teici;t  pm  ©tocfen.  l^egt  man  3.  33. 
bie  ©(^wimm^aut  eineö  grofc^e^  auf  ein  @tnd  Qi^,  fo  befc^teunigt  fft^ 
ber  Kreislauf  bisweilen  momentan  ober  erf(|)eint  auc^  ituöeränbert.  S3atb 
aber  ge^t  ba6  S3Iut  in  einzelnen  ß'apiKaren  langfam,  inbem  e^  in  an^ 
beren  fd;on  gänjlic^  j^ocft.  Söä^renb  be^  5i)?ittelftabium  wirb  bie  S3ewe* 
gung  pulfatorifc^,  rücEt  in  bem  (Japiaarne^e  mit  jeber  ©i)|loIe  beö  ^erjenö 
j^ofweife  »or  unb  fä^rt  im  2}Zomente  ber  X)\aftoXc  um  eine  geringe  (^nU 
fernung  jurüd.    SeutHic^er  noc^  unb  aufaltenber  fiept  man  biefetbc  ©r* 
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fc^ctnitng  tn  \>m  ftetnen  Slrterten,  in  wdd)tn  baö  ^tut  burc^  t>tc  3ufon^* 
menjte^img  ber  Kammer  fc|)nelt  unb  tebeutenb  üovtvärt^  fliegt,  rt)ä^renb 
bcr  Sluöbe^nung  bevfetben  enttveber  etnmat  ober  mit  einem  furjen  3tt)tfct)en* 
tittevöatt  bev  dlxi^t  ^mi  ^^lal  jurücfrürft.  ^t^wetten  6efci;feuntgt  btc  %n^ 
ivenbung  öon  Qi^  ben  tretölauf  auf  an^altenbe  Sßeife.  :Diefer  ftörenben 
@mtt)trfung  ber  ^äUt  ivegen  mu^  man  au^  bte  3:^etle  yon  ©äuget^tereti, 
tn  njelc^en  man  ben  ^reielauf  koba(|)ten  mü,  mit  (auem  SÖaffer  kfeud^^ 
ten  unb  bte  23enet^ung  wn  3^it  ju  S^it  «)tebev|)o(en.  6)  ^auc^t  man 
bann  benfelben  ^rofrf)fuf  tn  fod;enbe^  SÖaffer,  fo  fann  man  nad^  SSer* 
f(^teben|>ett  ber  ©teilen  bte  mannigfacf)en  Sßtrfungen  ber  ^t|,e  iva^xm^^ 
men.  %n  etnjetnen  fünften  erfc^etnen  bte  daptUaren  uuöeränbert  ober 
yerengt,  n^ä^renb  bas?  ^(ut  burd)  |ie  mit  kfc|>teunigter  @efc^tt)tnbtgfett 
|)inbur4)firömt;  an  anberen  fiub  fie  l)tU  unb  offen,  an  anberen  mit  ftocfen* 
bem  ^Uüt  angefüllt.  X)üxd)  mancf;e  freij^  »erpttnipmä^tg  fe^r  öte( 
S5tutflüfftg!eit  mit  fefir  ivenig  33lutförperd;en;  burc^  anbere  ftrömt  eine 
größere  9)?enge  ber  (enteren.  3Serkennt  man  ein  @tü(f  ber  ©c^wimm^^ 
:^aut,  fo  fte|)t  baiJ  331ut  in  ben  kapillaren  ber  33ranbpeKe  unb  ber  näcl;ftett 
Umgebung  berfelben  ftitl.  %n^  ben  burc^  bte  Sluöbe^nung  jerriffenen, 
ntcbt  aber  angebrannten  ©efäfen  tritt  33iut  anß,  n)elcl)e6  batb  gerinnt. 
3n  ber  Umgebung  ber  Sranbftelle  aber  baben  iyir  eine  bef^jteunigte  (Eixat^ 
lation.  2)iefe  erf(l;eint  oft  fdl;arf  begrenjt,  fo  baf  bie  glüfftgfeit  in  Qa'piUa^ 
ren,  wetcfie  unmittelbar  an  bie  mit  fc^neller  Strömung  ftofen,  f^odt,  unb 
baf  |)ier  nur  ^elle  tveipe  ober  mit  S3lut  gefüllte  «Streifen  erfd^etnen.  Sßi^== 
ivetlen  ge^t  bie  (yircutation  tu  einem  9tebenjtt)eig^en  ber  ©ren^tinie  Hang* 
famer  ober  pulfatorifc^  »or  ftd;  ober  |)ört  nur  momentan  auf.  (^nbltd^ 
wirfen  7)  bie  X)erf(^i ebenen  c^emifc^en  Stoffe,  tt)ie  5ll!üpT,  2let|>er,  Sau* 
ren,  Sltfalien,  Stuflöfungen  i?on  Saljen  unb  bgt.  einerfeit^  burc^  t^re 
^emifc^e  SSerivanbtfc^aft  luit  bem  ^intt  unb  anberfeitö  entweber  reijenb 
ober  llä^menb  ein,  fo  bap  bann  eine  Sef^Ieuuigung  ober  eine  Stocfung 
ber  dopitlarcircutation  ju  Staube  fommt.  Die  le^tere  ft'nbet  hti  ben  ftär* 
leren  (Joncentration^gvabeu  auf  ber  Steile  <Btütt.  Sf^atürlic^er  SBeife  aber 
jeigen  biefe  Stoffe  eine  unenblic^e  did^^  s?on  Uebergang^ftufen,  it)el(|)e  feine 
atlgetneine  S3efcl;reibung  gefiatten. 

©ci-abc  bie(JapiÜai-cti'cii{ation  fcl)ien  fi-üf)cv  bie  mciften  23ei-f)(ittniiTe,  iwetct)e  eine  vein 
'()i)bvaulifd)e  QdiffrtfTiiug  beö  .^veiötaiife»  mimöglid)  nuid)tcn,  bnviiUneten.  QlUein  genauevc 
©tubicn  k'te()vteii ,  baf?  nad)  uufeveu  gcgenmnvttßen  5\enntniffeu  fein  einjigeö  ^M)vinomen 
\)itv  eriitii't,  we(d)cö  gegen  bie  fid)nge  nied)anifd}e  .^veiö(anf^t()eüvte  fpräd)e.  ©o  ftüötc 
man  ftd)  jnoövbevft  anf  bie  l5f)atfad)e,  tci^  bn»  93(ut  in  ben  (5apit(aven  eine^  fvifd)  ab* 
gefd)nittenen  «yvcfd^fmleö,  wo  eö  ntfo  i^on  ber  ©tDJ^fvaft  bc»  i>evjenei  befreit  ift,  fortfltefjt. 
9IÜein  gerobe  bie  näheren  23erf)ä(tnitTe  biefer  (i'rfdieinnng  geigen  bent(id),  baf;  nnr  bie 
@tof;fraft  fceö  iper^^eni^  ber  urfpriinglid)e  ipebct  beö  Stntraufeö  fei.  5luö  einem  [o^ge-- 
fd)nittenen  "^^beite  fiiefjt  iaii  S(nt  fo  lange  anö,  a(ö  nid)t  bie  offenen  ©efaf5nüinbnngen 
burd)  coagiilirteö  ^(nt  ober  anf  irgenb  eine  anbere  2Beife  i^erfdUoffen  finb.  ^a  ftd),  mic 
wir  gefe()en,  (kapillären,  we(d}e  nid)t  mehr  ben  3>riicE  beö  iBhtteö  aiiö^nhatten  haben,  ju-- 
fammenÄic()en ,  fo  miifien  fie  liierbnrri)  fd)on  Mi  ?lnj(TriJmen  ber  g-tüffigfeit  nnterilünen. 
93inben  wir  bie  freien  ©nben  beö  abgefd)nittenen  Zi)(iM  ,yi,  fo  \)övt  and)  bie  (Jirailatiou 
in  ben  entfpred)enbcn  ^apiUaren  halb  anf.  3>af,  biefe  nnr  ein  btof^eö  nnregelmäüigeö 
9(u^f[ief5en  fei,  (e^rt  fd)on  ber  Uniftanb,  baf;  »vir  in  ampntirten  ^heilen  feinen  regntären 
Äveiötauf  l}aben,  fonberu  ba<5  aud)  baö  5B(ut  in  ben  fleineren  Qlrterien  unb  ben  juuäd)(l 
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bai'rtti  (to^enben  (Japißaven  \üd)t  feiten  centi-ipcta(  ftte^t.  ÖBenn  nnu  aber  bie  (JapiWaven 
dnen  ^oi)en  &vai  uon  Sontvactitttät  tavbieten,  fo  ift  biefeö  im  3(({gemeinen  nnv  eine 
©•tcenfd)aft,  t>k  fte  mit  ben  Qiftei'ien»  nub  ben  93enen  tl)ei(en  unb  beren  llvfad)en  fd)Dn 
oben  cvtäutevt  würben.  93ei  ben  @d)(agabcrn  tritt  nnr  bie  3ufammenjie()ungöfä^icjfeit 
Dor  ber  ©fajlicitat,  bei  ben  23(ntabern  vor  bev  S)e()nbarfeit  me^r  ^iirücf.  2Baö  enMid) 
frü()er  üon  einer  feibftftänbigen  33emegnng  beö  93(nteö  in  ben  (JapiUaren  nnb  rorjüglid) 
»on  einem  tf)ierifd)en  Seben  ber  23UUFörperd)en,  einem  23er9(eid)e  bcrfelben  nütSnfnforien 
Ijäuftg  angeführt  werben,  geljört,  wie  genauere  mifrDffDpifd}e  23eDbad)tnngen  inelfad)  er« 
tviefen  (jaben,  einer  met)r  bid)terifd)en  nnb  fpietenben  ali  wiiTenfd}aft(id)en  unb  ernften 
Sfnffaffnng  ber  ivreiötauftter^ättnifTe  an. 

2)aü  ber  23[ut[auf  einzig  unb  aWein  hü  einer  gewiffen  ©dntettigBeit  ber  Sircnlation 
in  ben  (JapiUarcn  continnirtid)  ober  anfialtenb  befd)(ennigt  üor  fid)  ge()e,  (e^rt  ber  Um« 
ftanb,  baJ5  er  in  ber  Sieget  bei  ©rweiternng  berfelben  unb  ber  bann  folgenben  23ertang« 
famung  ber  ©trömung  pulfatorifd)  wirb.  3m  97Drma(ju(tanbe  i'»erfd)winbet  ber  ^^uföfdilag 
für  iai  freie  5luge  nnb  tai  ©efüf)(  fd)ün  in  ben  fUnneren  Qlrterien.  Sagegen  er« 
iPennen  wir  i()n  ^ier  nod)  an  ben  23(ntfänlen  unter  bem  5}iifrDffDpe.  9fn  ben  fteinjten 
QJrterien  wirb  er  aber  and)  bann  immer  unfennt(id)er,  nnb  aUmäitg  üerwanbelt  fid)  bie 
©triJmnng  bid)t  Dor  ober  bei  bem  Uebergange  in  bie  (JapiUaren  in  eine  burd)auö  con« 
tinuirttdK.  ©o  bleibt  fie  and)  in  ben  fetnfleu  aSüitgefäi^neDen  nnb  trot?  ber  Dermel)rten 
©dmeütgfeit  beö  S'fnffeö  unb  ber  Seid)tigfeit  be»  Snrd^gangeö  in  ben  fteincren  unb  ben 
grt>f,eren  23enen.  23ei  bem  geringften  jpinberniffe  in  ben  feinjien  S3(utgefä^en  tritt  aber 
wieber  bie  ^^utfation  (jeri^or.  ©in  anbereö  SOtoment,  um  tie\e  jn  erzeugen,  liegt  in  ber 
SangfamEeit  ober  ber  geringeren  3af)l  ber  iper^fdilcige.  23teiben  biefe  momentan  auö  ober 
ift  baö3nteruaU  jwifd)en  ^wn  ^>ul:ofd)lägen  ju  gro^,  fo  ()aben  wir  bie  flopfenbc  23ewe« 
gnng  in  ben  ßapitlaren,  ja  felbft  in  einem  ^l)eile  ber  unter  bem  ?OrifrDffopc  fid)tbaren 
33enen.  3)iefc  2;^atfad)e  leitet  auf  bie  ©rflärung  (oon  3d^.  gjtiitler),  baf;  ber  conti« 
nuirlid)e  93lut(trom  in  ben  (iapittareu  burd)  i^k  ©ummation  ber  einzelnen  ^uföftöfie  ent« 
|tef)e.  a!Bir  ()aben  gefe^en,  iafi  d  burd)  bie  ©lafttcität  ber  '2lrtertenwanbungen  bebingt 
würbe,  baf?  mit  jeber  Sufammeuj^ie^ung  ber  23entrife(  SöcHenbewegnngen  fowobl  in  bem 
23lute  alö  in  ben  9(rterieuwanbnngeu  auftraten,  ftd)  l^on  ©teile  ^n  ©teile  fortpflanzten 
nnb  fo  ben  ^Mil»  erzeugten.  Siefe  9)iitt^eilung  beö  ©tofseö  muf?  aber  befonberö  für  bie 
'Jlüfftgfeit  um  fo  fd)werer  fein,  je  fleiner  bie  @efäf3d)eu  unb  je  größer  ber  ^Reibung^wi« 
berftanb  ift.  ©ä  wirb  baljer  in  ber  ©d)ne'lligfeit,  mit  weld)er  tk  iper3fd)läge  auf 
cinanber  folgen,  eine  ©ummatton  ber  einzelnen  ©tö^e,  b.  i).  eine  conttnuirlid)e©triJmung 
ftatt  einer  aut5gcfprod)enen  pnlfatorifd)en  entftel^en.  3ene  ift  jebod)  nnr  bann  mijglid), 
wenn  tai  Slut  frei  burd)  tk  kapillaren  fließen  fann.  ©tocft  eine  ©aule  in  einem 
Oefäf?d)eu,  fo  feöt  biefe  einen  fo  großen  SBiDerftanb  entgegen,  baf;  feine  ©nmmation  ber 
©töße  möglid)  iift,  fonbern  bafä  bie  benad)barte  9)iaffe  wie  gegen  einen  feften  .^ijrper  an« 
prallt  unb  fo  ber  (if)Oc  wieber  tjeroortritt.  9)ian  ffe^t  aber  l)ierauö,  baf?  eö  iahei  im 
©anjeu  wenig  auf  Üt  ©ntfernnng  oom  ^per^en  aufommt,  fonbern  baf;  einegleid)förmig 
befd)leunigte  23lntbewegnng  aud)  in  ben  bem  (Jentralorgane  beö  jvreiölanfeö  äunäd)ft  ge« 
tegeuen  ©apitlareu  auftreten  muf;.  35af;  hei  grtjf5erer  ?angfamfeit  ber  iperzfd)läge  feine 
©nmmation  ber  ©töfje  eintreten  fann,  baf;  baf)er  and)  bie  (Japitlareu  pulftren  muffen, 
crl)etlt  iion  felbft. 

T>it  gröf;ere  ©d)neüigfeit  ber  23lutbewegung  in  iH'rengten  unb  bie  geringere  in  er« 
weiterten  33lutgefäf;en  Ijat  if)re  eiufad)en  (jii)braulifd)en  Urfad)en.  23ei  ber  *etrad)tung 
ber  kapillaren  überzeugt  man  fid)  leid)t,  baf;  i)ii  ©nmme  ber  Sumina  berfelben  grt>f;er 
ift  al»  iai  Sumen  ber  fteinen  '2!rteric ,  auö  weld^er  fte  entfpringen,  ober  ber  fleinen  23ene, 
in  weld)e  fte  überge()en.  Saffelbe  Oefeö  ftnbet  jwar  and)  fd)on  bei  ben  QSer^weignngen 
ber  gröf3ereu  ©efäf;ftämme  ©tatt,  crreid)t  aber,  wie  mau  bei  ber  23ergleid)nng  ftef)t,  in 
ben  ©apitlarcn  ii)v  dJimmnm.  ©ö  muf;  bal)er  tav  ^-lußbett  beö  33lnteö  oon  ber  2nn« 
gcnarterie  unb  ber  ?lorta  ani  immer  oergri)f3ert  werben.  ©»  wirb  bann  in  ben  feinften 
2:lutgefäf;net3en  feine  bebentenbfte  9fnöbel)nung  erreid)en  itnb  ftd)  in  ben  23enen,  fo  mdt  eö 
nur  oon  ben  genannten  23erl)ältniffen  abfängt,  biö  i^n  ben  ©iumünbnugöfteüen  in  Mi 
.fperj  immer  mef)r  i^erflcinern.  5Run  gel)t  bei  einem  g-lnffe  unter  fonft  greid)en  23evl)ält« 
niffen  burd)  jeben  feiner  £iuerfd)nitte  innerhalb  berfelben  3eit  gleid>  inel  2öaffer.  2Birb 
bnl)er  Ui  ^Infsbett  breiter,  fo  gct'd)iel)t  hie\ei  bann  natürlidjer  SfBeife  auf  Jvoften  ber 
©efd)winbigfeit  unb  umgefef)rt.    Jpierauö  folgt  aber  bon  felbft,  baf;  bie  ©efd)winbigfeit 
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bec  SBütt&cweguncj  md)  beu  (JapiKaven  fjin  abucl)meu ,  I)iev  if;i-  9}iiiutmtm  emid)en  unb, 
al)gcfe()cn  Don  anbei-cit  Scv^cittnifTe» ,  nad)  beu  23encn  ^ii  miebei-  ^unef)men  muß.  SSev- 
engevit  ftd)  aber  bte  ^apiUavnetje,  fo  \mi)  ifminvA)  tni  %h\^bitt  i^evviugevt  iinb  bic 
©efd)winbigfett  vevgvöf^evt,  tuä()venb  ki  tcv  ©nveitening  bcffelbeu  baö  Uniciefe^rtc  m^ 
tvitt  3u  (eßterem  «yaUe  Ijövt  bie  33eroeciung,  fobatb  eine  gcmiJTc  ©vöße  bei-  ©nin'iteviing 
bev  Sapittai'en  übeifd)vitten  luorbeii,  bei  tev  j^ii  gvoj^en  Sangfamfeit  bev  23eiuegunG  l"d)t 
auf.  Stefe  33ei-änbevunv3en  ahn  muffen  aud)  auf  iie  ^')iominte  bev  93t(bun(i  bei-  unbe« 
n)e{ifid)eu  (Sd)td)t  i^ou  roerent(id)em  ©influffc  fein,  ©a  ftd)  näm(id)  bie  2Bibei-ftänbe, 
TOcidK  bie  ^-(ußbemegung  ei-fäf)vt,  wie  bie  Clnabi-atc  bei*  ©efdiwinbigfeiten  i^ei-fjatten  ^), 
fo  wivi  ftd)  in  einem  SapiKai-gefciße ,  baö  i^eiengt  i\t  nnb  buvd)  n)e(d)eö  tai  93Iut  mit 
befd)Ieuni9tei-  ©efd)iDinbigfeit  (tvi)mt,  leid)tei'  eine  unben)cg(id)e  ober  lineave  @d)id)t  bil-- 
ben,  wäf)i-enb  eine  fD(d)e  hd  evraeitctten  @ef(if5d)cn  unb  bei  ©torfung  beö  ^fnteö  in  ben< 
felben  gätij(id)  ober  faft  i^oüjtänbig  mangeüi  mufä.  3)af?  biefeö  bie  S-vfaf)i-Hng  bcflättge, 
cvf)eüt  auö  ben  fd>on  fi-ü()ei-  angefiif)i-ten  ^eDbad)tungen. 

9Iuö  betti  Obigen  ei-giebt  ftd)  tjon  fetbft,  baf;  nad)  bev  ©iniuivfung  äufsetev  JKcije  brei 
l'»evfd)iebene  «Stabien  bev  (JapiUarcivcntation  eiutveten  fönncn,  1)  nämlid)  23evengevung 
bev  ©efäfse  unb  33efd)teunignng  beö  33(nt(aufeö.  ipiev  mvt  bann  innevbalb  cinev  beftimm« 
ten  Seit  eine  gvtjf3eve  9)ienge  23(uteö  buvd)  einen  Zi)iU  ^inbnvd)getvieben ,  wa^venb  bie 
momentane  ^Uttcapacität  beffelben  gcvingev  aU  in  bem  ^ovmatpftanbe  au^faüt.  5i)ian 
Ht  biefen  Suflanb  in  bev  9)icbicin  mit  bem  ü^amcn  bev  actiiun  (Jongeflion  bei^eid)-- 
net.  2)  ©viueitevnng  bev  dapiUaven  nnb  23ei-gvöf3evnng  beö  ©(nfftvomes?.  ipiev  finbet 
inxi  Umgefcf)vte  <S>tatt.  2»a^  Ovgan  h\ii}t  eine  i^evgvijf^cvte  93(utcapacit(it.  9(l(ein  innev- 
T;a(b  einev  beftimmteu  Seit  gef)t  tvenigev  33(ut  ()inbuvd).  ©viftivt  im  evfteven  ^-alk  eine 
93evf(einevung  tti  <^tuf5betteö  neben  einev  23evmei)vung  bev  @d)nel(igfeit,  fo  {jaben  wir 
f;ter  bie  Qfufna^mc  uon  93(ut  auf  .Soften  ber  @cfd)winbigfeit  iiei-gri><5evt.  9}tan  nennt 
biefe'S  23ei-f)ä(tnif5  paffiiu  ^ongeflion.  ©nblid)  3)  ftocft  tai  5B(ut  in  ben  feinften 
93(utgefaf5nei5en,  we(d)e  im  33ev()ä(tnif5  jnm  Olovmatjnftanbe  an  Suvd)mefTev  jugenommen 
f)abcn,  gcin^lid)  unb  ev^engt  auf  biefe  5(vt  benjenigen  Suftanb,  we(d)eu  mau  mit  bem  ^Ra-- 
meu  bev  ©ntjünbnng  bejetd)uet.  (^TiDägen  wiv  abcv,  bafj  bie  SapiUaven  hü  gelin« 
bcven  9^ei;\en  oeveugt,  bei  flävfeveu  fog(eid)  eviüeitevt  mevbeu,  baf?  in  bem  evfleven  %aUt 
eine  gvijfsevc  23efd)leunignng,  in  bem  le^teveu  ©tocfung  eintvitt,  fo  evgiebt  fid)  i^on  felbfl, 
baf^  je  nad)  ber  ipeftigfeit  beö  üid^ii  eine  ©nt^ünbnng  cntmeber  i'^on  uovn  f)evein  auftre» 
ten  ober  eine  ß'ongeftiou  jum  33Dv(äufev  ^aben  fann.  ©anevt  ahcv  ein  getinbev  üiiv^ 
(angc  fovt,  fo  wki  cv  juevft  eine  actioe,  bann  eine  pafftoe  (Jongeftion  unb  ^ute|5t 
eine  ©'ntjünbung  bebingen.  Qllte  biefe  Snftanbe  werben  nad)  ben  i''evfd)iebenavtigfteu 
Üteijen  eiutveten  fönnen.  SScld)e  f^olgen  I)ievaUö  entfteben,  wevben  tüiv  fpätev  hü 
ben  @vn(i()vuugöoovgängen  fenneu  immi.  ipiev  fijnnen  uuö  nuv  itovlänfiig  bie  wefentüd)* 
jlen  med)anifd)en  nnb  movp^D[ogifd)en  93evf)äUnifFe  intevefftven.  93ei  bev  actioen  (Jongc-- 
ftion  ^abeu  wiv,  fo  (ange  tk  ©efäfu^evengevuug  baucvt  unb  foferu  bie  ipevjfvaft  biefetbc 
bleibt,  eine  befd>(eunigte  5B(ntbewegnng.  23erme()rt  ftd)  bev  iper,^fd)(ag ,  fo  muß  aud)  bic 
©efd)winbigfeit  uergvijf^evt  wevben.  23ei  bev  pafftium  Songeftiou  wivb  bevfelbe  ©vfofg 
eiutveten.  ^-JlUein  biev  fann  baffelbe  5)ioment,  we[d)eio  bie  actiiu'  Songeflion  nuv  vev« 
me{)vt,  ;iuv  .<?ei(nng  bev  paffioeu  übevfü()ven.  (Jö  i\t  jebod)  nid)t  jn  leugnen,  baf?  tnit 
beiben  95enennnugcn  fe()V  oiet  9?iif5bi-aud)  in  bev  9!)icbicin  getrieben  unb  baf;  f)ierbei  oft 
ein  ju  grofser  ©pielvaum  bev  ^H)antafte  gegeben  njovbcn.  2)ie  eut3Ünb(id)c  ^(utftocfnng 
f'aun  fid)  auf  tk  fd)on  oben  gefd)i(bevte  ^iSük  wiebevnm  oerlieren.  öBir  f)aben  bann,  wk 
man  in  ber  9}?ebicin  fagt,  eine  Qlitflöfnng  unb  feinen  befonbern  ^-JluiJgang  berfelben.  X^an- 
cvt  jene  bagegen  fovt,  fo  ev/^eugt  fie  mittelbav  ober  unmittelbar  bie  33ilbung  oou  IMnö- 
fd)n)it5nngen  oei-fd)iebenev  9lrt,  i^on  ©iter,  3flud)e,  23ranb  u.  bgl.  -)• 


^)  @icT)c  (St)tcfuuin  >*5aiibbuti&  bev  äJiccljaiiif  fejiev  Äcvpcr  nnb  bev  ^ijbvanlif.  Si'Jfitc 
Sluflagc.     Mvm-     1823.    8.    @.  158. 

-)  3luögebe()utcvc  33erfiicf)eivcil}cii  über  bic  äußeren  Siuflüffc  auf  bic  (Sapillavcivcufaüoii  f. 
Marshall  Hall  an  Experimental  Essay  on  the  Circulatioii  of  Ihe  Bloocl.  London. 
1831.  8.  G.  Glufife  anatomisch -mikroskopische  Untersuchunjjen  zur  aliffemeincn 
nnd  speciellen  Pathologie.  Heft  II.  .lena.  1841.  8.  S.  43.  Koch  in  Meckels 
Archiv  Bd.  VI.  1832.  8.  S.  121  imb  C.  Emmert  Beilräfre  zur  Pathologie  und 
Therapie  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Chirurgie.  lieft  I.  Bern.  1842. 
8.    S.  30. 
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374  5tt  ben  SSenen  ffteft  ba^  ^tut  noc^  jum  ^^ett  unter  bem  2)ru(fe, 
iuelc^eir  burd;  bie  ^ittfatton  bev  ^ammevf^ftote  erzeugt  Jutvb.  S)tefes3  erteilt 
fc^on  au^  ben  9f{efuUaten  ber  m{froffoptf4)ett  :SBeo&ad;tungen.  93ei  nor= 
tnatem  Ävetötaufe  nämtic^  ftromt  bte  glüfftgfeit  in  ben  unter  bem  WIU 
froffü^e  ii?a|>rne^mbaren  SSenenftämmen  conttnuivltc^,  unb  jivar  au^  ben 
fc^on  früher  angeführten  ©rünben  fc^netter  aU  tn  ben  (lapttfaren.  2Ö5er* 
ben  bagegen  bte  ^erjfc^Icige  (angfamer,  fo  be|>nt  ftc^  bie  ^utfatton,  mt 
man  beutttc^  fte^t,  nic^t  Ho§  auf  bte  feinjüen  Sfutgefä^ne^e,  fonbern 
ouc^  auf  bte  SSenenftämmc^en  au6.  3^atürttc^er  SGSetfe  mup  aber  ber 
2Sentrtcu(arbru(f  um  SSieteö  gefc^ttjcic^t  in  htn  SSenen  auftreten.  S)enn  1) 
tvtffen  ttjtr,  ba^  bte  tn  daptKarröpren  ftattjtnbenben  Slb|)äfton6erfc^etnun* 
gen  einen  fe^r  großen  Z^tii  x>on  Srudfraft  abforbiren.  2)fan  braucht  nur 
ben  SSerfud^  ju  machen,  burcf)  eine  @(a^rt)f»re,  bie  5?orn  in  dn  fepr  feinet 
(Jaipittarrö^r^en  ausläuft,  ba6  gluibum  burc^treiben  ju  woUtn,  um  gu  fe^en, 
ive((^en  SÖiberftanb  bie  Slb^äfion  ber  ausgeübten  2)rurffraft  entgegenfe^t. 
33iegt  man  fii^  eine  Heine  ©(asrö^re  ganj  fo,  tt)ie ft'e  hd  bem  ^oifeuitte* 
feigen  ^ämabt;namometer  gebraucl;t  tt?irb,  !^iü)t  ben  dn'ot^äi  capittarartig 
auö  unb  fülit  jene  mit  Duedfitber,  fo  hUiU  biefeö  n^egen  ber  Slb^äfton 
tn  bem  yorberften  Z^tiU  eine  beträd)tli(|e  ©trecfe  öor  bem  |»t)broftatifc^en 
®Iei(|)gen)i(|te  fte^en.  Stuf  biefe  ^rt  j.  23.  ru^te  eS  Ui  einem  ^pjparate 
ter  2lrt,  beffen  S^ö^re  einen  2)urc(;me|ter  öon  0,4  (Zentimeter  '^atU  unb 
t)orn  in  m  ungefähr  0,7  (lentim.  langeö  unb  0,03  hi^  0,05  (Zentim.  im 
2)ur(^meffer  paitenbeö  ^nbftüd  überging,  0,8  ^entim.  über  bem  ^pbrofia* 
tifcf)en  5'?ii?eau.  Slbgefefien  5?on  ber  9?eibung  in  bem  ganzen  ^ppaxatt, 
teiftete  atfo  ieneS  ^a^i((arröf>rd;en  einem  S)rude  öon  (0,2)^  x  :;i;  x  0,8 
X  13,598  =  1,36702  @rm.  einen  t;inreicf;enben  SSSiberfianb.  2)  2)a6  gtu§:= 
httt  ber  3Senen  ift  jtvar  !(einer  aU  baS  ber  Summe  ber  entfpred^enben 
^apiUaxtn,  allein  hti  ber  größeren  9}?enge  unb  ber  bebeutenberen  dapa^' 
cität  ber  SSenenpmme  gröfer  aU  baS  ber  5lrterien.  UeberbieS  Bunen 
ft^  bie  SSenen  ftärfer  auSbe^nen  unb  fo  bie  @ef(|n?inbigfeit  nod^  me|)r  »er* 
iteinern.  2)iefeS  le^tere  SWoment  ift  fogar  öietieid^t  öon  bebeutenberem 
Sinfluffe  aU  baö  erftere,  weil,  it)enn  man  alieS  burc^  eine  Slrterie  ftro= 
menbe  23(ut  burd;  eine  einzelne  entfpred;enbe  5Sene  jurüdfTiefen  U^t,  ber 
|)9broj^atif(|e  centri^etale  2)rud  in  ber  55ene  bem  in  ber  Slrterie  ungefä|>r 
g(ei^  fommt  (^oifeuiUe)  *). 

375  5lu(^  über  bie  ®röfe  beS  i^|)broftatif(^en  centrt>eta(en  SrudeS,  unter 
rt)etd;em  ber  3n^att  in  einer  2Sene  ftromt,  giebt  baS  ^cimabpnamometer 
2luffd)tuf,  obglei(|),  ivie  ivir  f^äter  fepen  tverben,  bie  ^ier  ju  er^altenben 
SQSert^e  ni^t  fo  rein  Jt)ie  Ui  ben  Slrterien  auffalten.  Wlan  gebraut^t 
baS  ^nftrument  ganj  auf  biefetbe  Sßeife  mt  hü  ben  ©c^Iagabern.  9?ur 
fe^t  man  bie  ß'anüle  ober  ben  elaftifc^en  Äat^eter  fo  ein,  baf  bie  ^ün^ 
bung  nid;t  nac^  bem  |)erjen,  fonbern  nac^  ben  ß'a^iaaren  ^in  gerichtet 
ift.    23ei  einem  ^unbe,  beffen  ^i;br oftatifd; er  centrifugater  SSlutbrud  in 


^)    F.  Jlagendie  Le^ons  sur  ies   phenomenes  physiques   de  la  vie,  professees  au  Col- 
lege de  France.     Tome  III.    Paris  1837.    8.     p.  152. 
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ber  rechten  ß'aroHs?  151  ^{Ktmetev  Duerfftt&er  betrug,  fanb  tc^  m  bcr 
rec()ten  äußeren  ^ugutavöene  eine  @(|)tt)anfimg  53on  8  &i^  25  9}?ittimeter, 
mithin  ein  SHittet  5?on  16,5  9}?tttimeter  Ouedftfkr.  5^un  betrug  ber 
©rucf  ber  Sluftöfung  be^  einfach  fo|)(enfauren  5ftatron  10  9)?itt{meter.  d^ 
gtic^  ba^er  ber  mittlere  centrt^etafe  ^i;broftattfc^e  2)rucf  2  x  6,5  =  13 
50?taimeter  ober  0,08609  ober  Vn  hi^  Vl2  i^eö  centctfugaten  ^t;broftat{* 
fcf)en  Srucfe^  in  ber  Slrterie.  Sei  feinen  früf>eren  Unterfu4)ungen  tarn 
9)?agenbte  i)  auf  ä^nltd;e  9?efu(tate.  dv  er|)teU  nac^  Sl^jug  be^  SSer- 
t^ejJ  ber  5^atronlüfung  für  hk  dupere  3ugutari)ene  be^  ^unbe^  eine 
(Scl;wan{ung  »on  7  big  8  a}?iaimeter  Duedfttber,  mithin  einen  burc^* 
f(f)nittlic|en  centripetolen  pt)broftatifd;en  2)ru(!  »on  15  2}?itttmeter  ober 
ungefähr  Vio  bes^  5lrterienbru(fe^.  .^ierau^  folgt  aber,  ba^  ba^  S3(ut,  in^ 
bem  e6  burd^  bie  SSer^tveigungen  ber  (^arott!^  be^  |)unbe^  ftrömt,  bie 
dapiUavtn  burd^fe^t,  burcf)  bie  35enen  jurücffe^rt  unb  |)ierbei  in  ber  äu^e== 

ren  ^uöularüene  fiteft,  ungefähr  %o  U^  i%2  f^t^^Jf  ^i;broftatif(|en  2)ru(f* 

54 55 

fraft  ober  wt^ —  berfetben  vertiert.    3«  meinem  SSerfuc^e  betrug  ber 

mittlere  S^Jabtuö  be^  Sumen  bea  (Karotte  an  ber  ^rüfung^ftette  0,25  ^ent., 
baper  ber  Duerfc^nitt  beö  Sumen  0,196349  tluabr.  dentimeter  unb  ber 
abfolute  centrifugale  S3Iutbrud  0,196349  x  15,1  x  13,598  .—  40,3164 
®rm.  X)k  geprüfte  ^ugularoene  l^atte,  Mok  \päkv  f^jecteKer  angefü|)rt 
«werben  tvirb,  einen  9?abiu^  i^reö  Sumen  oon  0,325  (Zentimeter,  unb  ba? 
^er  einen  I:iuerf4)nitt  sjon  0,3318331  Duabr.  (Zentimeter.  2ßar  nun  ber 
mittlere  centrtpetale  ^9broftatif(|)e  2)rud  —.  15  SWittimeter  Duedftlber, 
fo  |)aben  toir  für  ben  abfoluten  centrt))etaten  X)xud  in  ber  äußeren  ^u^ 
gutaröene  =  0,3318331  x  1,5  x  18,598  z=  6,7683  @rm.  d^  i)er^ 
l)ieU  fi^  mit|)tn  in  bem  unterfuc^ten  ^atte  ber  centnfugale  abfotute  Sfut* 
brucf  in  ber  darotisj  5U  bem  centri|) etakn  in  ber  äuferen  ^»gutaroene 
—  40,3164  :  6,7683  ~  5,95660  :  1.  £)ber  ber  centn>etare  X)xnd  beö 
in  ber  ^ugutarv^ene  ftrömenben  33tute^  rt)ar,  inbem  jugleic^  ber  £luer== 
fc^nitt  be^  ?umen  ber  SSene  ben  ber  Slrterie  um  0,135484  Duabr.  ß'enti* 
metcr  übertraf,  boc^  ungefähr  6  ^al  fo  fc^ivad;  aU  ber  in  ber  Slrterie, 
fo  baf  burc^  bie  ^erip^erifc^e  ^Verbreitung  unb  anbere  bie  Söiberftanbö^ 
^ö^en  »ergröpernbe  2}?omente  %  be^  SSentrifularbrucfe^  verloren  gegan* 
gen  war. 

SQBci^renb  aber  ber  :^9brof!atifc|e  3)rucE  in  allen  größeren  Slrterien  376 
beö  törper^  berfelbe  ift,  mu§  ber  centripetale  ^i;broftattf^e  X)Xüd  in  ben 
öerfc^iebenen  Äor)3eröenen  öerfc^ieben  au^fatten.  Man  tann  bal^er  and; 
ni6)t  am  ^ämabi;namometer  biefetbe  ^ö:pe  ber  Duerffttberfäule  erl^alten, 
ivenn  man  bag  ^nftrument  j.  33.  in  bie  ^ugutarüene  unb  bann  in  bie 
@cben!etöene  einfe^t.  S)enn  abgefe:pen  yon  ben  ba(b  ju  ernjäi^nenben 
(Sinppn  ber  Slnaftomofcn  ber  S3enen,  pngt  bie  ®ro§e  beö  ^pbroftati* 
fd)en  centripetaten  2)rude6  in  ben  23Iutabern  öon  ber  @(|ioäc^ung  burc^ 
ben   pert:p^erifc|)en  Ärei^Iauf,   bem  SOBiberjlanbe   in   ben  ß^apittaren  unb 


')   eiJenbafelfcfl  p.  154. 
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ber  mom'entanett  Slu^be^nung  ber  S3Iutabern  aB.  3e  nac^  bem  33erefc^c 
ber  ^evtp|>evtfc^en  SSerkettung  muffen  aber  btefe  ^orvectton^gvöpen,  m\^t 
mit  tauten  in  gevabem  SSerpttniffe  fte|»en,  fe^r  sjerf^ieben  au^fatten.  (iö 
ttjerben  tm  Slttgemetnen  ffetnere  unb  i)on  bem  .^erjen  entferntere  untev== 
georbneteve  3Senen,  wü^t  no^  einem  geringeren  ober  einfacheren  !peri:p^e* 
rifc^en  SSerBreitnngöbejirfe  entf:pre(|en,  eine  größere  :^i;broftatif(|e  S)rucE# 
fraft  angeben.  :©iefe  ©(i;(üffe  iverben  anc^  bnrc^  bie  ^rfa^rung  Beftättgt. 
3n  ber  linfen  ^ugutarüene  eine^  J^unbe^  f^ivanfte,  nac^)  SWagenbie  ^), 
iik  Duecffitberfäufe  be^  nac^  ber  ^eri:p|)erie  ^in  eingefe^ten  .&ämabi;na== 
mometer^  öon  14  biö  20  SD^ittimeter.  Sftec^net  man  it)ieberum  10  '^iUU 
meter  für  bie  gf^atronlöfung ,  fo  |)akn  wir  4  U^  10,  ober  im  Wttti  7 
SJJiltimeter;  mithin  einen  ft^broftatif^en  2)rn(f  i)on  14  5!}?ittimeter  DuecE* 
jilber.  3rt  ber  ©c^enMyene  beffetten  ^|)iere^  gli^  bie  @c[;tt)an!nng  45 
iiö  60  ^Dtitiimeter  unb  nai^  5l6jug  ber  10  9}tittimeter  für  bie  ^iZatron^ 
töfung  35  m  50  9}?iaimeter.  ©tefe^  giett  ein  mutd  von  42,5  WliüU 
meter  unb  einen  |)i;broftatif(^en  Srucf  s?ott  85  5!}?it(tmeter  OuerffttBer. 
25er  te^tere  »erhielt  ftc^  atfo  ju  bem  in  ber  äußeren  3ugutari?ene  = 
85  :  14  —  6,07143  :  1,  b.  l).  ber  centri))etaie  |)9broftatifc^e  2)rucf  in 
ber  «S^enfelöene,  naf>e  am  (3(|)eiiMbogen,  war  noc^  6  9)?al  fo  ftar!  aU 
ber  analoge  2)rucf  in  bem  unteren  X^üU  ber  äußeren  ^ugutaroene.  2)a 
ber  centrifugate  £)ruc£  in  ber  @4>enfelarterie  151  9)?it(imeter  beträgt,  fo 
öerpäit  ftcf)  ber  centri)3etaie  ber  @(^enfetü)ene  ju  i^m  1=:  85  :  151  = 
1  :  1,77647.  2ßir  werben  )[ebo(^  batb  fe^en,  ba§  btefe  SSenenwert^e 
nid)t  ganj  reine  Sluebrücfe  be^  centripetaTen ,  »on  bem  SSentricuIart^eite 
be^  .^erjenö  attein  ^errü|)renben  2)ru(fe^  ftnb,  unb  bafier  ftreng  genom* 
men  feine  f(|)arfe  23erg(eid;ung  geftatten. 

Sa  bie  ©d)enEe(uene  uod)  eine  bebcutenbc  ©ti-ecfe  üon  bem  ipei'jeu  entfenit  ifl  unb 
bie  initeve  ^pi)l)(üeiie  lun-  ifjrem  Eintritte  in  bie  vecl)te  23Di'fammcr  nod)  Die(facl)e  ivijrpei-« 
»enen  unb  uoi-^üglid)  bie  8ebeia'»enen,  beven  33(ut  fd)Dn  jmei  (5api((flrfi)|teme,  ncimtid)  baä 
ber  ©ebcivme  unb  iiai  ber  Sebcr,  burdife^t  ^at,  aufnimmt,  fo  i(i  nid)t  i\u  be^roeifetn,  bajj 
bie  Vena  cava  inferior  in  bev  ^ruft()ö^(e  fleiueve  !)i)bfDftatifd)e  unb  al'fotute  3)fncfgvöf5en 
bavlneten  wefbe.  3)aö  (S)kid)t  gilt,  jebod)  in  gcringevem  ©vabe,  uon  bei-  oberen  i>o^^ 
»enc.  £)b  bann  am  ©übe  bdti  ipoljtDenen  tk  g(eid)cn  centfipetalen  ©rucffrafte  f)abin, 
mui?  baf)in9efteUt  bleiben. 

$lu^er  bem  ©to^e  be^  linfen  3Sentrifet^,  welcher  ficf;  burct;  bie  ^rte* 
rien  unb  bie  (^aipittaren  hi^  in  bie  23Iutabern  hinein  fortipfianjt,  wirb 
ber  centripetafe  «Strom  beö  »enöfen  Stutes^  bur4>  an  anbere^  93?oment, 
Yod^t^  man  mit  bem  9'Zamen  ber  ^erjafipiration  bejeic^nen  fann, 
wefentfic^  Beförbert.  |)ört  nämlic|  bie  @t)ftole  ber  SSor^öfe  auf,  fo  mu^ 
baö  burd;  feine  ^ta!ppen  jurüdgeftattene  SSenenttut  in  fte  ^ineinftürjen 
unb  fie  wäftrenb  ber  SSorfammerbiajioie  ftro^enb  anfütten.  33a  nun  akr 
bie  ganje  23tutfäute  be^  ©efäpf^ftem^  eine  conttnuirlid;e  ift,  fo  wirb  fte 
bem  Ouantum  be^  eingeftürjten  S3Iute^  entfpred^enb  nac^rüdfen.  2)iefeö 
ftnbet  be^^atB  ^Btatt,  weit  alte  Äör^3ert:peite  unter  bem  2)ru(fe  ber  3^acp* 
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krgeHfbe  unb  bei-  iimgeknben  5ltmofp|>äve  fte|)en,  uub  mii  fo  t|)et(:^ 
ttjetfe  bte  ß:r[d;einitnßen,  welche  mx  an  einem  gefügten  .i^ekv  iva|>rne^# 
tuen,  it>teberfef)ven.  ^ebo^  en'fttvt  |)tevkt,  n)ie  man  (etd)t  fie|)t,  feine 
active  ©auQfrnft  bev  Sltrien.  ^nx  SJJomente  ber  ©i;ftote  bev  23ov|)6fe, 
ivo  ftcf;  bie  35enenmünbungen  fc|)Iic§en,  mnp  biefe  fortrücfenbe  @äu(e  (ib^ 
gefd^ioffen  wevben,  unb  ber  ©tvom  fte|)t  bann,  abgefetjen  »on  anberen 
5!}?omenten,  unter  bem  2)rude,  ivetc^er  yon  bem  iöinte  ber  ^Irterien  unb 
ber  ^a:pittaren  an^  auf  ba^  SSenenMut  mxtt.  «^ierauö  fotgt  aber,  bo§ 
aud;  in  ben  größeren  33(utabern,  tro|  beö  coutinutrItd)ett  23Utttaufe^  in 
ben  (laipitiaren  uub  ben  f(eineren  93enen,  ein  ©c^wanfen  ber  33tutfäu(e 
ftattfinbet,  ba^  fte  im  50?omente  ber  2)iafto(e  ber  Söorfammern  eine  be* 
fcl)leunigte ,  im  Slugenblicfe  ber  «Spftote  eine  langfamere  Seivegung  bar== 
hktd.  S)iefe  Folgerung  beftätigt  ficf)  am  ^ämabynamometer ,  bepn 
Duecffttberfäute  auc^  ^ier  uicf)t  ttvoa  auf  einer  conftanteu  ^o^t  bleibt, 
fonbern  auf*  unb  nieberge^t.  2)ie  ©rö^e  biefer  O^cittation  beträgt  Ui 
bem  «^uube  im  S)?arimum  in  ber  Vena  jugularis  externa  17  3)?iltimeter, 
in  ber  Vena  cruralis,  nabe  am  ©^enfetbogen,  15  9)?ittimeter  Ouedfttber. 
Ob  fte  immer  in  33euen,  welche  bem  ^erjen  nä^er  liegen,  ü'(\ia^  ftäxUx 
fei  ober  nici;t,  ift  burd;  !ünftige  Erfahrungen  noc^  ju  conftatiren. 

Die  Uvfaci)e  iii  ©injlürjenö  tti  'iöhxUi  in  ik  23Drf)öfc  bi^ti&intt  man  im  Stttge« 
nieineu  mit  bem  Olameii  bei*  ©außfvaft  ber  5lti'teu.  Offenbar  betift  man  l}iei'bei  an  ik 
^(nffaiigunci  ron  3-(üiTtgfeit,  tüte  wiv  fie  j.  ©.  biivd)  mi((Füv(id)e  S'fiüeiterung  bei-  9])iunb« 
l)()f)(e  5U  ©tanbe  la-ingen.  ©enaiiev  tietfad)tet,  ^at  abev  bei  23oi-gang  tnit  bem,  wai 
man  in  bei  ^)f)i)P  i^tb  S(;emie  eine  Qlfpiiation  nennt,  tne^i  9tef)n(id)feit.  Senn  biefe  fonimt 
aud)  of)ne  not^menbige  actii^e  ©imeiteiung  beö  3lufnaf)tnebe^citti'iö  ju  «Staube.  5Inö  iki 
fem  ©lunbe  bc.^etd)ue  id)  aud)  biefe  2Biifnng  tnit  bem  5Ramen  bei  ipeijafpiiation.  ©inen 
äf)n(id)en  ©ffect  bei  e()ei  tnit  bem  ©äugen  ueig(etd)l)aieu  2ft()emktueguug  be»  23üitfa(teuö 
auf  i)ai  23cnent)Utt  tueibeu  ttjii  uutei  bem  Dlameu  bei  5U()mung^afpiiatiDn  fennen  leinen. 

2)en  Sanbungen  ber  33enen  fe^U  )[ene  bebeutenbe  dla^tidtät,  378 
ivetd;e  irtir  an  benen  ber  Slrterien  tt)a|n*ne^men.  2Ö3ä|)renb  biefe  ba^ev 
nad;  ber  (Entleerung  i^re^  ^n^aUt^  o|)ne  ©egenwirhtng  iprer  dontxac^ 
tiiität  offen  bleiben,  fatten  ][ene  yom  ^iut  befreit  jufammen.  2)afitr 
finb  fte  aber  in  auffattenberem  ^laa^t  be|)nbar  unb  contractit.  ©ie 
fönnen  bes^atb  i^re  daipacität  in  |)o^em  ©rabe  änbern  unb  ben  i^erfc^ie* 
benen  3Ser|)ä(tniffen  ber  güttung  anipaffen.  Diefe  ©genfc^aften  Jvaren  i^nen 
jebod;  au^  unertä^(id)  not^n?enbig.  S3ei  i^rer  größeren  SSeic^^eit  iverben 
fie  burd;  £)rt^'  uub  ©rö^euüeränberungen  ber  eng  aittiegenben  9^a4)bar* 
t^tiU  Ieid)ter  gebrüdt.  aJJan  barf  aber  hierbei  nie  i>ergeffen,  ba§  in 
bem  uni)erte^ten  Körper  noc^  ganj  anbere  93er^ä(tniffe,  aU  ivtnn  tt)ir  in 
einem  tebeuben  Spiere  eine  3Sene  bto^tegen,  eintreten,  .^ier  iverben  bie 
Organe,  fo  mit  eö  ipre  SSerbinbung  txlanU,  burc^  ben  :Drud  ber  ?uft 
au^einanber  gehalten.  33ei  un\)erfe^rten  ^ntegumenten  bagegcn  (egt  fte 
ber  ^uftbrud  auf  baö  ©ngfte  unb  ©enauefte  an  einanber.  @o  ivie  ba* 
|)er  5.  23.  ein  ^n^td  burd;  feine  (Toutraction  fürjer  unb  bider  ivirb, 
mu§  er  auf  bie  @efä|}e  brüden.  2)iefe  (Jiuivirfung  ivirb  üorjugöweife 
bie  SSenen  treffen,  \x>di  bereu  Söanbungen  iweic^er  ftnb  unb  weit  bie 
53lutfäule   berfelben   unter  einem  fc^tt)äc|eren  2)rude  firomt  unb  mitpin 
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ivemger  SBtberftanb  ju  letflen  »evmag.  ö^  n)tvb  ba|)er  jebett  Slugentttd 
baö  (Jatibev  einjetnev  Svenen  verengt.  <Boli  nun  feine  ©tövuntj  beö 
^rei^taufe^  eintreten,  fo  muffen  anbeve  Svenen  mt^v  SBIut  buvrfjlapn, 
b.  |>.  eine  größere  dapacität  bur^  bebeutenbere  Slu^be^nung  evtangen. 
@o  tt)ie  biefe^  gefc^ie^t,  ftrömt  viuc^  ba6  33tut  unter  einem  größeren 
centripetaten  2)ru(ie.  @o  j.  33.  fiieg  baö  |)ämab9namometer,  tvelc|)e^  in 
ber  rechten  äußeren  ^ugutarijene  beö  |)unbe^  nacf;  Slbjug  be^  SSert^eö 
ber  9^atronIöfung  sn?ifd)en  5  unb  7  9}?ittimeter  [(^manfte,  burc^  bie  Unter* 
ttnbung  ber  tinfen  äußeren  ^ugutaröene  auf  10  biö  15  ^tiüimtUx  (9^a== 
genbie)  i).  Umgefe^rt  jie^en  \i^  auci)  bie  SSenen,  n)o  e^  not^menbig 
itJtrb,  aEmäf)Iig  jufammen.  33ebeutenbere  unb  unmittetbor  fennttic^e  pnU 
fatorifc|)e  SSenjegungen  fommen  an  t^nen  ntd;t  öor.  9^ur  an  ben  (Snb* 
t|>etten  ber  ^ol)lx>mm  in  unmittelbarer  yiä^t  ber  3SorJ)öfe  erfcbeint  eine 
v|)9t^mif(|e  ^ontraction  (3o^.  SD^üUer,  Sltifon),  bie  id)  jeboc^ 
Big  je^t  bei  @äuget|)ieren  noc^  nic^t  ^u  htohaö)Un  ®elegenf)ett  ^attt. 
Sltlein  |iier  überlagern  auc^  befonbere  9}?ug!elfafern  bie  genjö^nli^en  Sie* 
mente  ber  25enen|)äute.  2)iefe  eigent^ümttcf)e  9}?uöfelftructur  ber  23tut* 
abern  in  ber  ^ä^t  beö  ^erjen^  beutet  barauf  |iin,  baf  bie  centripetale 
©tromung  beg  Söfute^  ^ier  einer  befonberen  auferorbenttic^en  Unter* 
ftü^ung  bebürfe. 

DfTenbav  bi^nt  baö  gtößeve  Salibci-  ber  23enc» ,  um  tk  weniger  fd)net(  abflieijcnbc 
23(utmaffe  ju  beherbergen.  3u  g(etd)er  3eit  mad)t  fie  eö  aud)  niöglid),  bafj  ein  33enen« 
flamm  für  einen  anbern  momentan  jufammengebrncften  üicartiren  föiine.  ®en  (enteren 
3mec!  f)abcn  and)  bie  ja()treid)en  Slnaflomofen,  raetd)e  in  bem  93enenfi)jTeme  uorfommen 
unb  n3e{d)e  tU  üioik  »on  *21b^ngöcana(en  üt'ernef)mcn.  58eiber  9)?omente  wegen  ift  and)  iic 
©inrid)tnng  »or()anben,  ia^  m  i?ie(en  ©teUen  beö  Körperö  je  einem  Qlrterienjtamme  mef)'- 
rere  93enenflämme  entfpred)en. 

35te  jaf)(reid)en  QlnafloniDfen,  we(d)e  bie  meiflen  .^örperuenen  barbieten,  mad)en  eö 
nmnögüd),  ia\i  wir  mttteljl  beö  nad)  ber  ^T3eripf)erte  f)in  eingefe^ten  ipämab^namometerö 
ben  von  ben  ?frterien  f)er  wirEenben  Srud  genau  beftimmen  fönnen.  ®enn  gefegt,  man 
■^abe  tai  3n(trument,  bie  ©pitje  ber  ßanüle  nad)  bem  SXmi  gerid)tet,  in  tk  eine  äußere 
3ngn(ar»eue  eingefnijrt,  fo  (tef)t  bod)  btefe  93(utaber  burd)  2lna(tDmDfen  mit  auberen  23c-- 
ncn,  n)e(d)e  nod)  mit  bem  iper^en  communtciren,  in  23erbinbnng.  93ei  ber  donttunität 
ber  ^tutfäuten  muß  fid)  aber  jebe  in  biefen  @tatt  finbenbe  @d)iüanf'nng  ber  auf  ia^ 
^pämabpnamometer  wirEenben  ^tutfänte  ebenfaUö  mittf)ei(en. 

33et  ber  2Bcid)^ett  ber  QSenenmänbe  unb  bem  geringen  Srucfe  iti  33enenb(uteö  fann 
ftd)  nid)t  baö  ipin«  unb  iperfd)manfen  bes  (enteren,  fo  tauge  eö  nid)t  bebentenber  wirb, 
jn  ernennen  geben-  35nrd)  bie  balb  jn  befpred)enbe  SBirfung  ber  ivlappen  wirb  biefer 
negatiue  @rfo(g  nod)  me^r  beförbert.  5Rnr  biejenigen  SJenen,  we(d)e  burd)  tk  ttt^mnngö» 
afpiratiott  wefenttid)  inflnencirt  werben ,  ^iiQm  eine  auffaUenbe  r()i)t(}mtfd)e  ööciUation, 
we(d)e  fpäter  nod)  erörtert  werben  wirb.  .tranff)after  2Beife  jebod)  fönnen  and)  büt 
weiten  pulfatorifd)«  @rfd)einungen  an  ben  23enen  uorfommen.  1)  ÖBenn  in  ^^ofge 
eineö  ^perjfe^lerö,  j.  23.  hd  23erengerung  ber  arteriijfen  ober  oenöfen  9}iünbung  beö  red>» 
ten  93entrtEelö  ober  ber  rcd)ten  jvammerf)i)f)(e ,  hü  ipinberntffen  beö  SuugeuFreiötanfeö  5U 
»iel  93(nt  in  bie  93enen  i5urüdgeprei5t  wirb,  fo  muß  bann  ein  abwed)fetnbeö  @d)wanfen 
in  ben  bem  ipcrjen  nä()eren  grofjcn  23enen,  mk  in  tun  3ngularoencn,  ben  @d)[üffe(bein» 
»enen  ju  @tanbe  fommen.  2)  SBeit  fettener  unb  rat()fet()after  ftnb  biejenigen  %i\iii,  in 
wefd)en  einzelne  oberpäd)(id)e  ipautoenen,  j.  23.  be»  2]lrmeö,  einen  wahren  23enenpu(i> 
barbicten.    2)a^  biefer  oon  bem  üon  ben  3(rterien  f;er  fortgepjtanjten  ©to^c  'i)errü()rc, 
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lei)vt  bei*  Umftanb,  baß  bei  Bufammenbvücfuug  bev  Hopfenben  93enc  bte  ^utfation  obcf- 
i)alb  bei*  ©DinpvefftonöfteUe  i^evfd)winbef,  untev()a[[i  bevfelDen  bogegeit  fovtbaiievt.  SKafjr-- 
fd)ein(tcl)ei'  2öetfe  beviif)t  biefeö  ^(}iiiionieu  auf  einei*  fvanipfbafteu  3u)ammeii^tef)iMig  bei- 
93enenf)äute  mit  ober  D{)ne  eine  fo(d)e  bei*  ÜBanMiiigeu  bei-  ®d)(agabei'n.  S)enn  benfeii 
wiv  niic,  tA^i  ik  ^t(ivv\)dt  bei-  ©efäfjmänbe  ^uiiimmt,  fo  fönnte  bann,  ba  bie  (Japit^ 
Tai-en  nid)t  allen  centiifngafen  @tofj  beö  tinfen  23enti-iEe(ö  bnid)  iijven  2öibeiftanb  Dei-ief)ven, 
tk  pnlfatDi-ifd)e  Bewegung  bis?  in  bie  23enen  (jinein  anf  eine  beut  3(nge  fenntlid)e  ^Beife 
fortgepflanzt  werben.  3ebDd)  bebarf  biefe  nur  feiten  ju  beDbad)tenbe  ©rfdH'innng  nod) 
genauerer  Unterfud)ungen,  beuor  mau  fid)  mit  @id}er()eit  über  biefelbe  au65ufpred)en 
»ermag  '). 

S)a  ber  yon  ben  Slvterten  mi^  ii:)trfenbe  T)vnd  geringer  tfi,  ber  Slfpt*  379 
ratton^brud  ber  SSorfcimmern  bagegen  feine  fe^r  bebeutenbe  ^raft  auöütt 
imb  jugleid)  momentan  nacl)lci|jt,  fo  tväre  baö  SSenenMut  ber  @efa|)r,  in 
centrifugater  9?ic^tung  jurücf juftnf en ,  tn  :^o|)em  ©rabe  auögefe^t  gett)efen, 
jvenn  nic^t  bie  Statur  ber  5D?ogn(f)feit  einer  kbeutenberen  (5;inn)ir!ung  bie- 
fci^  Uebetftanbeö  burd;  bie  ^erfteüung  üon  ®td;er^ett^öentiten  x>ox^ 
gekngt  ^ätU.  2)iefe  6eftef)en  in  ben  fogenannten  2Senen!fa^:pen,  b.  ^.  in 
5lafd)enüentiten,  welche  analog  ben  fc^on  frü|)er  (§.  285)  erörterten  S^mpl»* 
gefä§fla:p)3en  gebaut  finb.  3^re  Stafc^en  fe^en  m<^  bem  ^erjen,  i^xt 
Slnfä^e  nac^  ber  ^erip^erie  |)in.  ©trömt  tajier  baö  33tut  centripetat,  fo 
Jüerben  bie  Stafd^en  an  bie  SSenentt)anbungen  angebrütft,  fo  baf  fein  |)in* 
berni^  beö  S)urd;gange6  in  ben  2öeg  tiitt.  2Bttt  bagegen  bie  gfüfftgfeit 
centrifugat  jurücffinfen,  fo  fängt  jte  fid)  in  ben  ofenen  S^afc^en,  füllt  biefe 
auö  unb  fteüt  fo  biefe  25entile  »ottftänbig.  2)a^  bie  te^teren  abfolut  f(|)tie§en, 
U^t  fic^  gteid)  Uid)t  an  tebenben  S^pieren,  wie  an  ben  33futabern  menfc^;= 
i\ö)n  Ceid)en  burc^  ^njectionen  tropfbarer  glüfftgfeiten  ober  burrf;  Suft* 
einbtafen  nac^weifen.  Siefe  Jtaf^enöentite  eriftiren  am  puftgften  an  ben* 
jenigen  ®Uütn,  wo  untergeorbnete  35enensM?eige  in  bie  ^auptftämme  ein* 
münben.  ^ier  ijerpten  fie  baö  3uvü(ffin!en  ber  ^(utfäule  au6  bem 
Stamme  in  bie  SIefte.  Slu^erbem  ft'nben  fie  \id)  auc^  in  längeren  S5enen 
mitten  in  beren  58erlaufe,  um  bie  @äule  gu  t^ieiten,  ben  2)rucf  berfel* 
ben  im  5i)?omente  beö  3«i^üdfiillenö  nic|t  ju  grof  unb  bie  fpätere  Deffnung 
nic^t  SU  f^n?ierig  iverben  ju  laffen.  'ünx  in  einjelnen  SSenen,  mz  5.  33.  in 
ben  unteren  S:^eilen  ber  ^ugularöenen  fehlen  fie  bi^njeilen  unb  in  X)iütn 
SSenen  beö  Unterleiber  unb  »orjüglid;  in  benen  ber  Seber  unb  in  ben  ©t* 
nur  ber  @e|)irner,  in  ben  33lutabern  itn  Innern  ber  ^noc^en  in  ber  D^tegel. 
>^ier  machen  fte  an<^,  mz  mx  balb  fe^en  it)erben,  bie  35er|»ältn{ffe  n^eni* 
ger  not^wenbig. 

3n  ber  Siegel  glaubt  man,  ba^  bie  3}enenf läppen  »orjüglicl;  besfialb  380 
ioorfianben  feien,  um  ben  äßirfungen  ber  @(f;it)ere  entgegenjutreten.  5« 
ber  S3rufl  unb  yorjüglirf)  bem  Unterleibe,  in  ben  ®cfd)lec^trorganen  unb 
ben  unteren,  fo  tt>ie  ben  oberen  Extremitäten  Ui  gei»öpnlic^er  ^erab|>ängenber 
«Haltung  ber  legieren  j^römt  bar  SSenenblut  in  einer  ber  ©djwere  ent* 
gegengefe^ten  9iid;tung  unb  erhält  bann  e^er  bie  9ieigung,  centrifugal  ju* 
rücfsufinfen.     @o  einflu^reid;  biefer  23er:^ältni^  au^  fein  mag,  fo  leprt 
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bod;  bte  ©nflenj  yon  S;af(^en»entilen  tn  ben  SSenett  beö  ^o^feö  imb  beö 
^atfe^  auf  ba6  3)eutH(^fte,  ba^  btc  Mo§e  3^tc(;tung  bev  ©raottation  beö 
S3Uite^  für  bte  Slnivefen^eit  ber  SSenenflap^en  !etn  aUetntge^  S3ejiimmungö* 
moment  fetn  fönne.  S)entt  ba  am  Äo^fe  unb  |)atfe  Bei  ben  abftetgenben 
SSenen  bte  Deffnungen  ber  Xa^^tn  md)  unten  gerichtet  ftnb,  fo  fönnten 
biefe  Slpiparate  nur  bann  t'^ren  2)ten|l  53errt(|)ten ,  ittenn  bag  93(ut  in  einer 
ber  Schwere  entgegengefelten  Diidjtung  jurücfftoubet.  ^ter  foit)o|t  at^  an 
anberen  törperfteUen  mad)t  aber  jener  fc|on  okn  envä^nte  ©infTuf  be^ 
2)rucfeö  ber  9^ac^6art|)eile  i|)re  Sinwefen^eit  not^lvenbig.  S3ei  bem  luft* 
bi(^ten  SSerfc^tujTe  ber  ^aut  werben  j[eben  SIugenHicf  burc^  bie  Sagender* 
änberungen  ber  X^dh  unb  bur^  bie  3«fa«tit^ensie|)ung  t)enac^barter  50?u^=-- 
feln  einjerne  SSenen  jufammengepre§t.  D^ne  tla^|)en  ivürbe  bann  bie 
S3Iutfäute  in  größeren  ©trecfen  surü(l«?eid)en.  3nbem  ftcö  akr  ba^  Xa' 
fd;enDentif  fteKt,  fann  hin  kbeutenbereö  Burüdftnfen  ®tatt  ftnben.  ©ie 
SStutfMe  fetbfl  er^tt  aber  l^ierburc^  noc^  einen  fefieren  @tü|punft  unb 
eine  SÖiberftanb^fraft,  welche  i^r  fonft  nt4)t  ^ufommen  würbe.  2)iefeö 
g>?oment  erflärt  auc^  erft  wa^r|)aft  tk  Slnwefen^eit  i)on  Äta^pen  mitten 
in  beut  SSerlaufe  größerer  Slutabern.  SOßo  bagegen  bie  SSenen,  wie  3.  S. 
in  ber  ?eber,  in  ben  Äno(|)en  u.  bg(,  an  härtere  X^dU  ange:^eftet  finb, 
Bebürfen  fie  biefeö  (Bd^npnitttU  md)t  unb  entbehren  baper  auc^  ^ier  ber 
i^nen  fünft  fo  ünerlä§lic|)en  Äla^^eneinric^tung. 

®a^  bie  93er{)ä(tnifre  bcf  ©d)tt)eve  kid)t  uon  ©inflitj^  feien,  teU'^»  bte  fiMiiB^aften 
Sßenenanfd)iüeOiinaeu,  tue(d)e  fo  {)äuttg  an  ben  unteren  ©.vtvemitäten  ali  fogcnannte  Slnt-- 
aberfnoten,  93avt(eö,  unb  in  bei-  Umgebung  be»  9??a<tbavme<5  aU  ipamon-fjoiben  i^oi-foni« 
«len.  Set  bev  Sangfcinifeit  unb  beiu  geringen  Sruc?e  beö  uenöfen  33(ntjtrDnieö  fann  {)ier 
bie  ©raüitation  einen  gröi3eren  ©influf;  a(ö  in  ben  übrigen  5:(;eifeu  beö  $S(utgeffl9r!)(temeö 
gciüinneu.  3ujiciren  wir  eine  g^lüfftgfeit  in  eine  53ene  ober  blafen  wir  in  biefell^e  Snft 
in  centrifugafer  9lid)tung  ein,  fo  fteUen  ftd)  nid)t  nur  tii  .Etappen,  fonbern  bie  ©egenb  bid)t 
überljatb  berfetben  fcl)tt3iUt  oft  auf  eine  fe()r  bebentenbe  SBeife  bauclng  an  unb  betont  ftd) 
bei  nod)  ftärferer  tyütUtng  über  ber  5(nfd)wet(ung  immer  mef)r  auö.  ^m  Seben  finbet 
swar  eine  fo  bebentenbe  ©rmeiterung  au  bem  Srude  ber  5'^ad)bart^ei(e  einen  grij^eren 
ööiberftanb.  SlUein  bei  ben  5B(ntaberfnoten  fomofjt  alö  bei  ben  ipdmorr^oiDen  wirb  iiit-- 
fe»  ^pinberni^  niefjv  ober  minber  überwunben,  unb  eu  treten  ftarfe  fnotige  5(uftreibungen 
mit  ober  o^ne  5Infd)weÜuugen  oberf^atb  berfefben  {)crDor.  !jn  fe(tencren  g-äUen  ftnben 
ftd)  fogar  fo(d)e  ©nweiterungen  beö  ganzen  23euenca(iberö  an  aUen  Dberflad)(id)en  unb 
felbjl  an  tieferen  SBIutabcrn.  Saß  aber  i>ii  erfteren  ^u  biefen  23eränberungeu  geneigter 
otö  iii  verborgeneren  ©Uitabern  ftnb,  rü()rt  offenbar  baoon  f)er,  ta^  jene  bem  anl;at- 
tenben  Srucfe  ber  d1ad)havti)eik  tüeniger  ali  bie  (enteren  auögefet5t  finb. 

3ur  @d)(ief3ung  ber  23enen6(appen  ifl  luie  j^nr  ©teUung  anberer  23enti(e  eine  ges 
wiffe  Sructfraft  ber  23(utfäulc  erforöerlid).  Siö  jeßt  liegen  jebod)  in  biefer  23ejief;ung 
feine  nä()eren  ©rfa^rungcn  für  tit  uumerifd)e  Seftimmung  biefer  Jöerpltniffe  üor. 

581  SQSenn  ba^  23tut  burcf)  bie  Zungen  ober  bie  Ä'ör^eröenen  jTieft,  burd^^ 
lauft  eö  immer  nur  ein  entfprec^enbeö,  jtt)ifd;en  ben  corref^jonbirenben  2lr^ 
terienöerjweigungen  liegenbeö  (^a^ittarftjftem  unb  gefangt  wieberum  nic^t 
e|ier  in  ün  fot(^ee,  beöor  eö  »on  5Jieuem  bur^  baö  |)er5  gegangen  unb 
ber  2)rudfraft  ber  ^entrifel  ferner  auögefe^t  worben  ift.  ^ine  wefentUc^e 
5lu^na|ime  ipieri?on  bitben  bie  ^rei^Uiuf^öer^ättniffe  ber  Seber. 
2)ie  ^fortaber  nämli(^,  wü^t  an€  ben  3Senen  beö  9}Zagena,  be^  Sarmeö 
ber  ^au(^f))eic^elbrüfe  unb  ber  9?Jitä  entfte^t  unb  bei  ipvem  SSertaufe  nod^ 
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f feinere  SBcncn  bcv  ©aUenMafe  unb  anberer  yia^'baxt^tik  aufnimmt,  ver* 
äftdt  ftd;  in  bcv  Sebev  von  5^euem  unb  Hfbet  feinfte  33(utgefci§ne^e,  n:)e(d;e 
ftd;  mit  ben  Soipittaröerjtvetöungeit  bev  ?ekrartcrie  vereinigen.  5luö  bie# 
fen  (Formationen,  it)etd;e  fo  ekn  fo  gut  ber  ^forbaber  aU  ber  Cekr[cr;(ag* 
aber  angehören,  entf^ringen  bie  5Infänge  ber  ^^ekröenen.  '^k  te(3teren 
ergießen  ftc|)  bann  in  bie  .^o^^Ivenen.  (Sine  Portion  23(ut  atfo,  ivelc^e  von 
ber  Slorta  auö  §.  S.  in  eine  9)?efenterialf^(agaber  tritt,  burd)täuft  juerfi 
baö  dapittargeföffpftem  be6  entf;pred;enben  XljüU^  ber  S3aud;eingeit?cibe, 
gelangt  |)ierauf  in  bie  correfponbirenbe  S^armvene,  auö  biefer  in  bie  ^fort^ 
aber,  ctrcuUrt  atöbann  in  ben  SSersmeigungen  ber  (enteren  innerf)at6  ber  2eber, 
fommt  auf  biefe  SBeife  in  bie  4'a:piKaren  berfelben,  txn'rb  aber  f;ier  mit 
bem  von  ber  Seberarterie  au^  tu  biefe(6en  S^Ze^d^en  eintretenben  S3Iute 
vermifd;t  unb  fe|>rt  enbtid;  bur^  bie  Sekrvenen  jur  unteren  ^ol)\x>tnt  unb 
von  ba  ju  bem  ^erjen  jurüd.  @ie  burd;fei^t  ^nit^in  nid;t  ein,  fonbern 
jtvet  dapittarf^fteme.  Da  eö  aber  vor  2lt(em  bie  ^forfaber  ift,  ivetd)e 
ben  SOSeg  burd;  ein  jiveiteö  9'^e^  feinfter  Slutgefäfe  vorjei^net,  fo  nennt 
man  ben  buri^  bie  ^ekr  ge|>enben  X^di  beö  venöfen  Äteietaufe^  ben 
^fortaberfrei^tauf. 

2luf  ben  erften  S3(icf  fd;eint  e^  unmöglid;  ju  fein,  i>a^  bie  ^entrifet  382 
^raft  genug  beft^en,  baö  Stut  burd)  jivei  (Ia:ptl(arfi;fteme  :^inburd;5utret' 
ben.  ^an  gelangt  bafter  letd;t  ju  ber  SSermut^ung>  ta^  bie  Hof  mec|)a* 
nifd;e  Slnfd)auung  beö  ^reii^Iaufeö  unri(|)ttg  fei  ober  ba§  an  ber  ^fortaber 
tin  Tln^hibda^f  eine  §trt  accefforifd;en  ^erjene,  beffen  Srudfraft  für 
baö  neue  ß'apiüarft)ftem  ju  >^ütfe  fommt,  angekad;t  jvorben.  2)ai?  (e|= 
tere  ivirb  aber  burc^  bie  ©rfa^rung  ni^t  Uftätia^t.  Q^  U^t  fid;  eine 
©tructur  ber  Slrt  tveber  anatomif^  nad)n?eifen,  no^  jeigt  bie  j.  ©.  hü 
^aninä)tn  btopgetegte  ^fortaber  trgenb  eine  <Bpnx  von  :puIfatorifd;er  3«* 
fammenjie^ung.  @ie  verhält  ftd;  nur  ivie  j[ebe  anbere  S3ene,  n)e(d;e  ftd; 
entblößt  burc^  ben  S^eij  ber  Sltmofp^dre  auf  unmerflic^e  SBeife  verengt. 
Slüein  bie  blo^^e  genauere  S3etrac|)tung  ber  33er|)ä(tniffe  ber  ^fortaber 
unb  ber  Seber  jeigt  un^  beutlid;,  ba^  |;ier  me|)rere  begünftigenbe  SQJo- 
mente  jufammengreifen ,  um  ben  Surd)tritt  bi^  ^hiUd  burc^  ein  jiveites? 
(ya^ittarft;ftem,  fo  fefir  eö  fingest,  ju  erteid)tern  unb  um  esJ  ber  ^er^fraft 
möglich  ju  machen,  ba^  ^(ut  aud)  no^  burd)  biefeö  feinröljrige  unb  bur^ 
bie  3«f>t  ber  9^öpren  \iä)  vergrö^ernbe  glufbett  |>inburd;jufü^ren. 

1)  SSon  geringerem  ©inftuffe  ift  noc^  ber  Umftanb,  bap  alte  dapitia' 
reu  beö  5D?agen^,  beö  Sarmeö,  ber  S3aud;f:peid;elbritfe  unb  ber  Mit^  nid;t 
ju  ben  feinften  331utgefäfne^en  beö  Äör))erö  gehören,  iveit  bie  ^ierbur^ 
fonft  üwa  entfte|ienbe  S^ieibung  Ui  il)rer  Meinpeit  im  Organiömu^  über* 
i>aupt  noc^  ben  geringften  "iRai^t^tii  bebingen  ivürbe.  9limmt  man  ben 
mittleren  i)urd)meffer  ber  feinften  ^irngefä^e  =  0",0001  an  unb  legt  biefe 
©röpe  aU  (^inpeit  junt  ©runbe,  fo  erhalten  bie  bünnjlen  (la^nttaren  be^ 
Äör^erö,  nämtic^  bie  ber  Zungen,  einen  mittleren  Sßert^  von  0,97 
unb  bie  ftärfjl:en,  nämlic^  bie  beö  ^obenö,  einen  fotc^en  von  9,3.  5luf 
t>a€  2)ünnbarmge!röfe  fommt  in  biefem  gälte  1,9,  auf  bie  9>?uöfel^aut  ber 
bünnen  ©ebärme  2,8,  auf  bie  6c^leim|)out  beö  Xiidbarmeö  3,8,  auf  bie 
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fevöfe  ^ani  beö  S)üttnbavme6  4,0,  auf  bte  9}?ilä  4,05,  auf  bte  S)arnt^ottett 
auö  tem  3wötffiEngerbavme  4,4,  auf  bie  ©c^(etm|>aut  beö  2)üuubarme^  4,9 
unb  auf  bte  3^ttm  bev  te^teveu  5,6.  dhm  fo  ei^alten  bomt  bte  ^aipttta* 
reu  ber  Sekr  einen  Sßert^  »on  5,1.  Setbe  daiptttarfyfteme  beft^eu  ba^er 
feine  S3tutgßfä^ne^e  feinfiev  %xt,  fonbern  e^^ev  53or^errfrf)eub  mittelftarfe. 
2)  ^ahm  mt  oBen  gefe|)en,  baf ,  wenn  wau  a\k$  33Uit,  n)etc^e^  burd; 
eine  5lvtevie  einftrömt,  nur  burc^  eine  SSene  jurüdffe^ren  lä^t,  ber  cen^ 
tnipetate  S)ru(f  in  biefeö  i?er^ältnifmä^ig  :6ebeutenbev  au^fäKt.  2)iefeS3e== 
btngung  ift  akr  bei  ber  ^fortaber  vor  iprer  neuen  35ert^ei(ung  in  ber 
Seber  gegeben.  SDJag  ba^er  aii^  ber  2)rud  burd)  bie  ^apittaren  be^  9^ab^ 
ritngöcanateiJ ,  be^  ^ancreaö  unb  ber  9)?i(5  nod;  fo  fe^r  gef^n)äc|t  fein, 
fo  ge|)t  boc|)  burd)  bie  ßinfteit  ber  ^fortaber  bei  i^rem  (Eintritte  in  bie 
Seber  mä)t  fo  5?iet  ijertoren,  at^  n?enn  ftd;  mehrere  ^fortaberftämme  in 
t)it  Seber  eiufenften.  diüä)t  aber  nur  biefer  2)rud  pin,  um  bae  ^fort= 
aberbtut  U^  ^u  ben  Sebevca:pitlaren  ju  treiben,  fo  fommt  |)ier  3)  bie  fri* 
f4)e  S)rud!raft  beö  ?eberarterienbluteg  l^in^u.  2)a  bie  ^^(üffigfeit  jeben^ 
fati^  öon  ben  3Seräftelungen  ber  Seberarterie  l)tx  unter  einem  ftärferen 
2)rude  aU  t)on  benen  ber  ^fortaber  eintritt,  fo  müfte  mepr  arteriette^ 
aU  »euöfe^  S3Iut  in  bie  feinften  ©efä^ne^e  ber  Seber  gelangen,  n)enn  - 
nic^t  bie  ^er^afpiration  unb  ber  ©nflu^  beö  5lt|>meng  biefem  Hebetftanbe 
begegneten.  2)enn  4)  hzi  ber  '^ä^t  be^  «^erjenö  mu^  bie  93(utmaffe, 
tt)elc^e  im  9)iomente  i^rer  SDiaftole  in  bie  23or!ammer  einftürst,  auc^  un== 
mittelbar  auf  bie  Säulen  ber  Seberi)eneu  unb  mittelbar  auf  bie  Seberca:pi(:= 
taren  einwirfen.  SSon  rein  :^i;braulifd;em  ©tanb^unfte  lönnte,  ba  bie 
gfleibung  in  ben  ftärferen  ©efäfen  fo  gut  al^  9^ull  ift,  bie  größere  ober 
geringere  (Entfernung  "com  >^erjen  üon  feinem  ^injTup  fein.  Senn  bie 
an  bem  einen  Snbe  fortrüdeube  S3tutfäule  mü^te  eine  gleidjartige  S3ett)e* 
gung  ber  gefammten  übrigen  Stutmaffe  nad;  ft(^  jie^^en.  23ebenfen  wir 
aber,  ba^  bie  ^age^oercinberung  unb  ber  2)rud  ber  9'lac^bart^eife  fe^r  |)äuftg 
biefe  5Ber|)ättitiffe  mobiftciren,  fo  erf4)eint  un^  bie  eigent^ümtid;e  ©tettung 
ber  ^eber  unb  ber  Seberijenen  bergeftalt  bere^jnet,  baf  f)ier  ade  ©törungen 
ber  Slrt  faft  unmögtid^  gemacht  werben.  S)ie  Venae  hepaticae  bleiben 
hi^  na|>e  an  ipre  ©inmünbung  in  "cit  untere  ^o^löene  in  bem  bici^teren 
^arenc^pm  ber  ?eber  eingef^loffen.  3ebe  S3ewegung,  jeber  2)rud,  wel* 
d^er  bie  Seber  trifft,  ge:^t  an  i^nen  fajl  erfolglos  vorüber,  unb  i^re  23lut^ 
faulen  muffen  ba^er  mit  jeber  2)iaftole  ber  S5orfammern  in  bie  .^o|>li)ene 
einrüdeu  unb  eine  entfprec^enbe  ^Bewegung  in. ben  Cebercapittaren  anregen. 
Sägen  bie  genannten  93lutabern  frei,  fo  fönnte  j[eben  5tugenblid  eine 
©todung  be^  ^fortaberfreiölaufes^  entfielen.  2)a^  enblic^  5)  alle  9)?omente 
auf  bie  mogtid;jle  SSegünftigung  ber  5lt|)mungöaf:piratiou  berechnet  feien, 
wirb  ftc^  au^  ber  S3etrac|)tung  be^  (ginfluffe^  beö  5lt:^men^  auf  ben  trei^* 
lauf  ergeben.  £)ur^  oUe  biefe  25er^ältniffe  erflärt  e^  jTc^  baper,  mc 
bie  yiatüx  bas?  23lut  unfereg  Äoriper^  felbft  bur{|)  ^wd  (^a^itlarf^fteme  trei^ 
ben  fann,  o^^ne  onbere  aU  bie  gewöpnti^en  dirculation^fräfte  ju  ^ülfc 
3u  ne|)men. 
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T)it  Söfung  biefev  3Utf(iabe  wivh  lüentgef  rounbcvbaf ,  tnenn  tvii-  bebenfeii ,  baß  btc 
aSdttmaJTe  bei  ben  meiflen  %i\d)cn  Dcvmtttetjl  bei-  bloßen  ^pev^fvaft  bitvd)  minbeflenö  3 
(JapiWai-fDftemc  {)inbni-ct)ge()t.  2öir  ^abeii  näm(tcl)  l}ici-  niic  eine  einfad)c  ipet^fammci-, 
TOe(d)e  buud)  einen  9)inäfe(beUiG  an  bem  5(nfange  beö  an6  if)v  entfpfingenben  5(vtevten- 
ftammeö  (Truncus  arteriosus),  ben  fogenannten  Bulbus  arteriosHS  nnterflüftt  mivb.  2(uö 
bem  5(i'tei-icnftamme  (cinft  iai  23(nt  burd)  bie  .^iemenfd)(agabern  in  bie  stiemen,  freift 
{)iev  bnvd)  t>k  3lt-f)nningöcflpiWaven  berfelben,  entfernt  fid)  buvd)  tit  5viemeni^enen  uon 
bem  S^efpivationöappavatc,  gefangt  in  bie  QUu'ta  nnb  uon  ta  in  bie  cin;ielnen  ivövjjei'« 
Organe,  Wnft  in  ben  ß'apiUaren  berfelben,  fammelt  ftd)  in  ben  5vijrperüenen,  ftrömt  eon 
ba  in  ber  l)interen  5v()rperf)ä(fte  in  \)ai  ''])fortaberfp|lem1  (n3etd)eö  man,  mtU  eö  ftd)  l^ier 
nid)t  btof?  anf  bie  Seber  befd)ränft,  fonbern  and)  anf  bie  ^Kieren  anöbefjnt,  mit  bem 
ü^amen  beö  3acobfonfd)en  5Rieren^^^fDrtaberBreiöIanfe'5  be^eid)net),  burd)(änft  f)ter  ein 
neneö  (5apiWarfi)ftem  nnb  fel)rt  bann  erjl  ^n  bem  iper,^en  ^nrücE.  2Bir  ^aben  atfo  ()ier 
einen  Üüeg  burd)  iit  ßapiUaren  ber  iviemen,  einen  jweiten  burd)  ein^jctne  bcr  Körper« 
Organe  nnb  einen  britten  burd)  bie  be»  Dtieren-'^^fortaberfreiötaufeö-  23ei  biefer  <Qd)\me'' 
rigfeit  ber  93a()nen,  \>ic  ftd)  5.  23.  burd)  iii  23erf)ättni|Te  ber  5Rebenfiemen  nod)  oergrö« 
ßern  fönnen,  ftnben  wir  aud)  f)(iufüg  ülebenkrjeu ,  xoeldn  m  i^erfd)iebenen  5vörperfteUen 
uertf)ei[t  bem  i^aupt^er^en  ju  ipülfe  fommen.  ^illtein  für  ben  ^vreietauf  burd)  ta6  (äa-- 
piUarfpftem  ber  .Giemen  nnb  tai  ber  5vörperorgane  retd)t  bie  9}(!uöfe(fraft  beö  einfad)en 
33entrifelö  nnb  beö  Bulbus  arteriosus  bei  beit  meiften  S*ifd)en  DeÜfcmmen  mi. 

©inen  ä()n(id)en  ^aü  i^on  auiggebebnter  iper,^iüirfung  beö  9)cenfd)en  l:)aben  mit  rca'^r« 
fd)ein(id)  bei  ben  fogenannten  fopflofen  9?iifjgeburten.  93ei  biefen  nämlid)  mangeln  nid)t 
nur  .^opf  nnb  95ruÖ:  nnb  ftnb  einzig  nnb  aUein  burd)  eine  rubimentäre  ^Diaffe  erfe^t, 
fonbern  e^  fe^tt  and)  tai  iper^,  fo  baf5  fid)  nur  größere  nnb  f feinere  ©efäßflämme  in 
bem  5vijrper  oorfünben.  3ene  ftcf)eit  bann  mit  ben  ©efdßen  ber  9Tabeffd)nur  nnb  ber 
5))facenta  in  unmittefbarer  23erbinbung.  Sei  einer  anberen  @efegenf)eit,  too  id)  tit  biö 
jet3t  befannten  ^älfe  oou  Q(cepf)afiö  beö  ?Oienfd)en  ^^ufammenfteUte,  fanb  ftd),  ia^  tii  ge- 
nannte 5?tißbi(bnug  immer  nur,  mit  Q(u^naf)me  fe()r  weniger  unftd)erer  Seobad)tungen, 
bei  BiwtUingen  t>orfam  unb  ta^  ftetö  ta6  cineivinb  fopffoö,  iai  anbere  bagegen  oolfftän'- 
big  tDar,  3)ie  ©efäße  bcö  feisteren  (tef)en  eutweber  im  5Rabefftrange  ober  im  %vnd)ttü'' 
d)en  mit  benen  beö  erftern  in  23erbinbung,  fo  baf5  ber  ©toß  beö  oor^aubenen  ^perjenö 
jugfeid)  Sfnt  in  ben  3(cepf;afuö  l)ineintreiben  muf5.  Ob  anßerbem  beffen  ©efaße  fefbft-- 
jtäubig  putfiren,  ifl  jttr  Seit  nod)  nnbefaunt. 

2)aö  govtrüden  be^33(uteö  burc^  ben  ganzen  ^retötaitf^:^  383 
a:p!parat  |)ängt  natürlich ev  SGSetfe  junäc^ft  üon  bev  5Wenge  üott  glüfftgfeit, 
iüet^e  intter|)atb  einev  teftimmten  Qzit  burd;  bte  @t)ftoIe  bet  Kammern  tn 
bie  Cungcnavterie  unb  bte  Slovta  etngetriebett  tt^tvb,  nb.  2)tefe  aUx  ivtrb 
im  ^f^ormatsuftanbe  burc^  bie  (Ja^acttät  beö  >^erjen^,  bie  3«tenfttät  bev 
2)rudfraft  bev  SSorfammern  unb  i?ammevn  unb  bie  ©d^neü'igfeit  ber  5luf^ 
etnanberfotge  ber  ^ersfd)Iäge  befttmmt.  @o  leicht  eö  tft,  bie  S<^^  bev 
le^teren  innerhalb  einer  gegebenen  3eit,  j.  23.  innerhalb  einer  9)H^ 
nute,  aufjuftnben,  fo  äuferfl  fd)n)er,  ja  faft  unmogttd;  n)trb  e^,  \i^  über 
bie  (kapacität  ber  23entri!et  genaue  :^al)Un  ju  !oerfd;ajfen.  2G3ä|)renb  be6 
?ebenö  tft  btefeö  fo  gut  aU  unmöglid;.  Sie  einzige  S!)tet|obe  iväre,  bte 
Slorta  bto§  ju  tegen,  ju  öffnen  unb  baö  tnnev^atb  einev  @i;fto(e  bev  Itn* 
fen  i?ammev  :peröovfivömenbe  S3lut  ju  meffen.  SlEetn  abgefe^en  »on  ber 
(S(^tt)ter{g!eit  ber  Kelteren  23eftimmung  an  unb  für  ftd;,  bie  überbteö  nur 
Ui  X^imn  i^rer  Slnwenbung  ftnben  tonnte,  i)erurfad;t  oud;  ein  fo  :^eftt== 
gev  Eingriff,  n)te  bte  (Eröffnung  be^J  ^^orar  unb  bte  babur^  not^wenbtg 
bebtngte  |)emmung  be6  Slt^mungöproceffeö ,  burc^au^  abnorme  ^veti?taufö^ 
»er'^ältniffe.  Tlan  ^tU  bann  nur  franf^afte  (^rfc^etnungcn  unb  erhielte 
feine  felbft  annä^ernben  3f{efuUate. 
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Slit  bcr  ?et(^e  dagegen  vvcvbett  fcie  ©(^wterigfeüen  noc^  größer.  5«! 
?ekn  nämlic^  lann,  wenn  lerne  ©torung  be^  Äret'ölaufeö  eintreten  foK, 
He  ^a!pacttät  ber  ved;ten  Kammer  üon  ber  ber  tinfen  ntc^t  tvefentlt^  ah 
tx»etc^ett.  2)enn  im  S!)?omente  ber  ©i;fto(e  ber  linfen  Kammer  miif  in  bic 
Slorta  efcen  fo  »iet  al)f(ie^en,  ntö  burd;  bie  ^o^tt)enen  in  bie  rechte  3Sor* 
fantmer  einbringt.  Si^räte  mef>r  in  bie  Slorta,  fo  mü^te  eine  Uekrfüttung 
bes  ^öriperfrei^Ianfeö  entfielen.  2)ie  5!)?e^anif  ber  (lirculation  würbe  ha\t> 
in  Unorbnung  gerat^en.  2)affet6e  Duantum  S3(nt  aber,  n^etc^eö  ivä^renb 
ber  2)iafiote  beß  ve4)ten  Sttrium  nnb  ber  ©^ftote  ber  red;ten  Kammer  in 
ben  SSor^of  getreten,  it^irb  bönn  tt)aprenb  ber  @i)fto(e  beö  (enteren  in 
ben  red;ten  SSentrifel  übergetrieben.  ^öd)ftenö  get;t  :^ieröon  ba^  äöenigc, 
n)etd;eö  in  bie  |)o^Ivenen  regnrgitirt,  ab.  S)er  rec|)te  SSentrifet  mn^  ba:^er 
biefetbe  (lapacität  tvie  bie  linfe  Kammer  |>aben.  ^od)  beut(id;er  er^ettt  bie^ 
fe^,  tt)enn  u>ir  un6  nur  an  ben  ßungen!reis(auf  i^alten.  2)enn  fotlen  nic|t 
balb  bie  Zungen  mitS3(ut  überfüttt  iverben,  fo  mu^  im  Wlomtntt  ber  ©1;== 
l^ok  ber  re^iten  Kammer  eben  fo  i?iet  Slut  in  bie  Zungen  einbringen,  alö 
wa^renb  ber  gleichzeitigen  ©iaftote  ber  linfen  Sßorfammer  in  biefe  ah^ic^t. 
X)a^  le^tere  Duantum  n)irb  aber  gerabe  in  bem  näd^ftfotgenben  9)?omente 
in  ben  tinfen  ^entriM  eingetrieben. 

3n  bem  Seic^name  aber  ^aben  mx  yon  biefen  9)?omentert  burc^au^ 
abtt)ei^enbe  ©rgebniffe.  ^üft  befi^t  |>ier  ber  rechte  Sentrifet  eine  beben* 
tenb  größere,  ja  oft  mefir  atö  eine  boippett  fo  grofe  da^jacität  aU  ber 
Iin!e.  S)ie  llr[ad;e  biefe^  9}?i^öer^ältniffeö  liegt  barin,  baf  bie  linfe  ^am* 
mer  nac^  bem  3::obe  i^^iel  ftärfer  sufammengejogen  ift  unb  ba§  biefe  dx^ 
fd;einung  bis  p  eintretenber  gäntni^  unb  felbft  bann  nod;  an|)ä(t.  d^  tt)irb 
ba|)er  nur  möglid^,  s?on  ber  bann  ju  beftimmenben  daipacität  beö  rechten 
25entrifet0  einen  @d;tu^  auf  bie  beiJ  linfen,  mt  fte  im  Seben  ift,  ju  ma* 
d;en.  WSdn  felbft  ^it  Unterfuc^ung  ber  red;ten  Kammer  ftö^t  auf  ©c^tt)ie^ 
rigfeit.  %x\iü  man  biefe  mit  S^affer  au^,  fo  erptt  man  einen  {feineren 
Sßert^,  aU  wenn  man  Ouedftlber  gebraud)t,  weil  bie  beina|)e  14  SSflal 
fo  grojje  @d;were  be^  Kelteren  bie  ä^entricularwanbungen  au^befint  unb 
fo  ben  S^aum  vergrößert.  Serfelbe  %ati  tritt  ein,  wenn  man  bie  <&erj* 
fiöv'len  mit  ^njt'ection^maffe  anfüttt,  biefe  erl^cirten  l'äft,  |)ierauf  bie 
2}?u0i\'Ifubfran3  aUöft  unb  nun  auö  bem  abfoUiten  unb  bem  fpecifif^en  ®e? 
wic!;te  ber  @tnf:prtl^unggmaffe  baö  S5otumen  beö  S^entricularraumes?  be* 
red;nef.  Unter  biefen  SSerpftniffen  barf  eö  nic^t  befremben,  wenn  wir 
bie  ä3ert^e  für  bie  ß'apacitäten  ber  einjetnen  ^tx^'pöpkn  immer  nur  aU 
ungefä^'re  hitxad)ttn  fönnen. 
384  Xlm  in  biefer  ^inftd;t  einige  aui5  eigener  ©rfalprung  gefd;öpfte  ßa^Un 
ju  er^'alten^),  beftimmte  id)  ^ü  einem  gefunben  ungefähr  40/ä^rigen 
2}tanne,  welker  fid)  er^enft  ^attt  unb  beffen  ^erjwanbungen  ein  fSohu 
men  üon  18,17  dubif^oK  unb  ein  ©ewic^t  i>Ott  428,095  ®rm.  barboten,  bie 


')  (Sine  SRcifjc  Hon  (ÄaiiacitätSbefKinmungcti  f.  ^iectci  .^anfeBticf)  ber  rnenfci^Uri^cit  Slna 
tomie.  S3t).  Ili.  ©.  34.  Jlraufe  fc^ä'^t  bie  ßnpacitat  aller  üier  43ö!^ten  auf  27  —  41 
fe'ubifjoU,   im  SWittel  auf  32  (EuUfioU,  fo  baf  auf  icbe  «öctjUmg  8  (SuMfaoU  fämen. 
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(EapacMt  tev  einjetneu  ^evj^ößten.  Sin  bev  grabuivteit  diö^xt,  tvetd^e 
t>a^  33otumeit  ber  Sefttmmungöflüfftgfett  angab,  ivarett  2  franjöftf^e  (S.üh\U 
gott  in  200  ©rabe  get^etft,  fo  baf  fid^  burc^  unmittdhaxt  Sl&jä^tung  Vioo 
unb  buvd^  ©djä^ung  bie  bvitte  S)ecimatf?eKe  ftnben  Itep.  (^ö  ergab  ft4> 
|)terki: 


ip  c  t  5  1 1)  e  i  [. 


23cftim« 

m  u  n  g  ö  -- 

ftüffigfcit. 


3aH  bei- 
23e(tims 
mungeu. 


ßapacttät  in  fvanjöfis 
fct)cu  Subifjoüen. 

9)iavtmum.  h))?inimuni.  9)icl)tum. 


mt&)ttv  23ov{)of 
3'{fd)teö  i>cräD()V 
S)C'ig(etcl)en  .  • 
died)ti  Stammn 
2mtev  23D';f)Df. 
Sinfeö  ipei-^oDf 
®eög(etd)cu  .  • 
Sinfe  ivamnier . 


2BalTcv 
2önfrev 

CuecffiU'ev 
2BafTev 
aBaffev 
QßaJTev 

D-Ucdfi(ber 


5 
2 
2 
5 

10 
2 
2 

10 


7,620 
1,286 
1,617 
10,06 
4,706 
0,472 
1,025 
4,854 


7,200 
0,810 
1,522 
8,066 
4,260 
0,446 
0,892 
3,780 


7,490 
1,050 
1,569 
9,047 
4,402 
0,459 
0,958 
4,294 


iBei  einem  gefunben  33j;äprigen  9)Janne,  tt)erd;ev  ftd;  ebenfatt^  er^enft 
^atU,  seigte  jtd): 

a.  Söafferkftimmung. 

^a^acitdt  bev  rechten  Kammer  ....    1,930  (inU%cU 
da'padtät  ber  linfen  Kammer    ....    0,875       » 

b.  Üluedftlberkftimmung. 

(^apacität  ber  rechten  Kammer  ....    3,430  (Jubifjolt 
(^a^jacitcit  ber  lin!en  Kammer    ....    0,900       " 
2)ie  le^teren  S^^W^  berufen  immer  anf  je  ^mi  ^eftimnuingen  jebe^  ein* 
jetnen  .^ersronmeö. 

din  blofer  Ueberblid  anf  bie  yorfte{;enben  Sßert^e  (e:^rt  bentlid^,  öon 
tvetc^em  (^infl^ulJe  bie  ^ontractiongi>er|)äUniJTe  na^  bem  ^obe  ftnb.  3n 
ber  erften  Setd;e  t)er^iett  jtd;  im  d)tittd  bie  (ia^acität  beö  rechten  2Sor^ 
|)0feö  jn  ber  be^  linfen  =  7,490  :  4,402  =  1  :  0,587717,  bie  be^  red;tett 
^er3o|>r^  jn  ber  beö  linlen  =  1,050  :  0,459  =  1  :  0,438000  ober  nac^ 
ber  Ouecfftiberbeftimmung  =  1,569  :  0,958  =  1  :  0,61058,  atfo  im  2)nrd)* 
((|nitt  =  1 : 0,52429.  (Jnbtid;  jeigte  ftd;  bier  bie  |)ö^Iung  be^  rechten 
ju  ber  beö  linfen  S5entrifeB  in  einer  ^roiportion  ==  9,047  :  4,294  = 
1  :  0,47462  nnb  bei  bem  a^veiten  (^r^enften  nad^  ber  äöaprbeftimmung 
=  1,930  :  0,875  =  1  :  0,453368  ober  nac^  ber  Dnedfüberbeftimmnng 
=  3,430  :  0,900  ==  1  :  0,262390.  Sßir  fe^en  ^ieranö,  baf,  abgefe^en 
üon  ber  Slnöbe^nung  bnrc^  £luedfitber,  bie  Sa^jacität  be^  linfen  ^erjenö 
faft  %  Wlal  fo  Hein  aU  bie  beö  rec|)ten  wax  nnb  ba§  bie  3)iferenj  Ui 
ben  SBor|iöfen  am  geringflen,  Ui  ben  ^erjobren  etn^aö  gröfer  nnb  hd 
ben  SSentrifeln  am  ftärfften  erfc^ien,  ba§  alfo  ber  Unterfc^ieb  ber  (Tapaci* 
tat  ober,  tt)a^  baffelbe  i{t,  bie  2)ifferenj  ber  3nfammenjiebnng  mit  ber  2}fengc 
ber  2)?uöfulatur  ftieg.    2luö  biefem  ©ruube  finb  aud)  t>k  äöuubungeu  vii> 
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ttn!en  3ScntrtfeB  an  aKcn  tobten  ^evjen  fo  äu§erft  btcE,  ta^  e^  auf  beit 
cxfUn  93It(!  fafl  ungtauHid;  fcfjeint,  baf  bte  9J?u^fuIatiiv  bev  ttnfen  Kammer 
mtr  ba^  2)o!ppette  ber  ved;ten  betrage.  23on  atten  btefen  ^a)5octtät6tt)ert|)en 
iiäpert  fic^  aber  ber  ber  rechten  Kammer,  ba  er  ber  größte  tft,  am  metften  bem 
3uftanbe  im  Seben.  gür  t^n  |>aben  wix  bei  bem  erften  (£r|enlten  9,047 
franjöfifc^e  dubifjott,  Ui  bem  5ii;)eiten  aU  Wlaximnm  3,430  ß'ubtfjott.  2ßir 
fönnen  baper,  tt)enn  ivir  bie  ftarfe  ^ontraction  be^  jweiten  ^erjenö  in 
93etrac|)t  ^iefien,  bie  (Japacität  beö  red;ten  SßentrifeB  unb  mitl;in  jeber 
^tx^^öi)U  bei  bem  (^rtvac^fenen  im  Seben  ju  5  biö  10  ß^ubifjolt  anfd)ta* 
gen.  '^nn  tviegt  1  franj.  ^ubif^ott  frifc^en  tebenben  S3(ute^  hti  einer 
S:emperatur  i)on  37o,5  d.  20,92502  ®rm.  =  0,041850  fc^n^ei^er  ^funb 
=  0,701683  Itnjen  nürnberger  =  0,71583  Unjen  :preuf.  9)tebictnatge^ 
void)tt€.  (5ö  «jürben  ba^er  Ui  erit)ac()fenen  9}?cinnern  mit  jebem  ^ers== 
fc^Iage  104,62510  m  209,2502  ©rm.  ober  0,209250  m  0,41850  fc^weis« 
^funb  ober  3,508415  hi^  7,01683  Hnjen  nürnberger  ober  3,57915  m 
7,1583  Unjen  ipreüfifc^en  9}?ebicinatgeJt)i4)te^  S3(uteö  aui^ge:pre§t  iverben. 
SBa|)rfd;eintid;er  SOSeife  ftnb  |)ier,  n)ie  ftc^  in  ber  ^olge  noc^  belräftigen 
iuirb,  e|)er  bie  9)Zarimat#  aB  bie  9}?inimaltt)ert|)e  bie  rid;tigeren. 
S^lelimen  ivir  aber  ber  ^onfequen^  ttJegen  auö  beiben  Seftimmungen  bie 
mtk\,  fo  Mrben  mit  j'ebem  ^ut^fc^tage  156,93765  ®rm.  ober  0,313875 
fc^tt)eiser  ^funb  ober  5,262622  Unjen  nürnberger  ober  5,36872  Unjen 
^reu§.  9}?ebicinatgen)id;teö  23(ut  in  ben  Cungen*  unb  eben  fo  "okl  in  ben 
^orperfreiötauf  beförbert  tverben.  2)ie  gteid;en  Duantitäten  ober  etivaö 
njeniger  nte^r  müßten  bann  gleichseitig  in  bie  3Sorl;öfe  abfliegen. 

385  'Lk  mittlere  Sa^l  ber  >^er5*  ober  ^ut^fc^täge,  n>ü6)t  innere 
fialb  einer  beftimmten  ^ät,  5.  23.  ivä^renb  einer  Minnk  erfolgen,  ift, 
'abgefe|)en  öon  atien  9Zebenmomenten,  nad)  ber  ©röfe  beö  Si}?enfd)en,  nac^ 
bem  5ltter,  nac^  bem  ®ef^ted;t  unb  ber  3nbit>ibualität  berfelben  »erfdiie- 
ben.  «^ierfter  ge^^örenbe  (5rfa|)rungen ,  it)etd)e  ungefä|)r  an  300  ^^erfonen 
angefieEt  njorben,  lieferten  fofgenbe  9?efuttate  (Du  et  et  et): 


5irtev 

in 

Salven. 


0 

5 
10-15 
15-20 
20—25 
25—30 
30-50 


Bai)i  bei-  .fpcrjfd)(äge  in 
bei*  gjiinute. 

5?ia.rimuni.  5}itnimiim.  ^OieHiim. 


165 

104 

100 

73 

98 

60 

90 

57 

98 

61 

90 

59 

112 

56 

136,0 

88,0 
78,0 
69,5 
69,7 
71,0 
70,0 


5^e^men   \m  nun    an,   ba§  ein  erwadjfener  38j[ä^riger  ^ann  70 
^erjfc^tdge  in  ber  SDZinute  |>at,  fo  iverben  innerhalb  biefer  3nt  na^  ben 
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obigen  mittdmxi^m  10985,6355  ®xm.  ^M  burd;  bie  Zungen  unb  eben 
fo  X)iü  burd;  ben  £öv!per  gefcen.  3nt  (Saujen  ivevben  ai\o  tn  einer  '^U 
nute  21991,271  @rni.  ober  uugefäf;r  22  ^itogr.  burc^  baö  ^erj  ftrömen. 
9^un  beträgt  ba^  mittlere  ^örpergetDidjt  eine^  38|äprigen  Tlanm^  68820 
®rm.  9?e^men  n)ir  aber,  wie  batb  anjufü^renbe  SSerfuc^e  teuren,  an, 
ba§  bie  mittlere  S5tutmenge,  o^ne  23erüdftd;tigung  ber  ©efc^tec^töüerfc^ie* 

1 
ben|>eiten,  unb  in  runber  ^roiportion  j-r  =  0,22222  bes  ^ör^jergetvic^teö 

i\t,  fo  ert;atten  ivir  eine  mittlere   S3tutquantität  »ou  0,22222  x  68828 

=  15293,33  ®rm.     ^ierau^  folgt  bann,    ba§    bie   gefammte  S3tutmaffe 

15293  33  y  60 
beö  ©riuaclfenen  in    '  oiqQi  2^1 —  =41,73  ober  41%  ©ecunben  ben  gan* 

Jen  Äor^er  burd;fe^t.  |)atten  wir  unö  an  bie  obige  3J?arima(ja^t  i)on 
209,2502  @rm.,  fo  :^aben  wir  für  bie  ^imk  unb  für  eine  ^erj^ätfte 
14647,514  ©rm.  unb  für  basS  ganje  ^erj  29295,028  @rm.  5tuf  15293,33 
®rm.  Mrnen  bann  31,322  ober  SlVa  ©ecunbe.  X)aß  obige  9)?inimum 
=  104,6251  ®rm.  gäbe  für  biefetbe  S3ere(|nung^weife  1  ^Winute  2%  @e^ 
cunben. 

5luf  ben  erften  23tid  erfd;eint  eö  aU  üwa^  Ungraubtic^e^,  ^a^  ein  386 
SD?otecüt  ^lut  inner|)atb  eineö  fo  furjeu  3citraume^,  wie  eine  ^albe  hi^ 
eine  ganje  TlUmU  ift,  ein  SD^at  burc^  bie  Zungen  unb  einmal  burcf)  einen 
Äörpert|>eil,  weld^er  entfernter  liegt,  ftie^en  fönne.  2l((ein  aud^  birecte 
an  >^au^fäuget|)ieren  i)on  gering  i)  angefteltte  23erfucbe,  welche  ^on^oi^^ 
feuitte^)  beftätigt  worben,  ^ahtn  baffelbe  immittelbar  barget^an.  2)er 
erftere  fVH'i^te  j.  33.  eine  5luffdfung  öon  ©ifenfatiumcijanür  in  eine  3ugn* 
taroene  unb  beobachtete,  nacf)  wetd)er  3eit  fic^  ba^  (Salj  bur^  9?eagentien 
in  beut  93lute  anberer  ^ör^^ergefäf^e  ju  erfennen  gab.  ^kxUi  zeigte  ftd;, 
baf  bie  (Jifen^erbinbuug  in  ber  anberen  S)roffe(i)ene  in  20  —  30  @ecun* 
ben,  in  ber  Vena  saphena  magna  in  20,  in  ber  ©efrööfcbtagaber  in  15 
U^  30  ©ecunben,  in  ber  äußeren  Äieferarterie  in  10—25  ©ecunben,  in 
ber  A.  metatarsea  in  20  —  30  ©ecunben  unb  ein  ^al  in  mefir  aU  40  ©e* 
cunben  wicberte|)rte.  2)ie  in  bie  ändere  3ngu(ari)ene  eingefüfirte  ^uffofung 
üon  (^ifenfaliumct;anür  mupte  aber,  um  g.  23.  in  bie  Vena  saphena  gu 
gelangen,  ba^  rechte  ^^erj  ben  2ungen!rei^tauf,  bie  SSerjweignngen  ber 
2lorta,  ber  dapiltaren  be^  |)interfufe6  unb  jum  X^tii  bie  Svenen  berfetben 
burd;fe|en,  mit  einem  Sßorte  einen  faft  öoöftänbigen  Äör:perfreiötauf  burd;-- 
fe^en.  ^i^tß  befto  weniger  war  ^ierju  nur  Va  9J?inute  not^wenbig. 
Die^net  man  bann  für  ben  2öeg  nad;  beut  «^erjen  10  —  20  ©ecunben, 
fo  ^at  man  für  bie  SDauer  einer  »oltfiänbigen  ^ircutation  %  lii^  % 
«Kinute. 

3)l'V  Dkn  angenommene  (Joefflcient  füv  tk  23 tutmenge  beö  Äövpei-»  bevuf)t  auf 
33erfuct)en  an  Z\)kvir\,  xoi{d)t  nad)  fotgenbem  ^principe  angefteUt  unb   beved)net  finb. 


^)    Ticdemann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie.  Bd.  III.  S.  85.     Job. 

Müller  Physiologie.     Vierte  Auflage.     Bd.  I.     S.  153. 
*)    Annales  des  sciences  naturelles.    Zoologie.     Tome  XIX.     1843.    p.  125. 
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©efcht,  tct)  Ijcitte  eine  ©at^töfiing,  bereu  5?ienge  x  mit*  uubefamit  ift,  ton  voM)iV  td) 
abei-  eine  D-nantitiit  a  entne()nie,  um  ben  pvDcentigcn  fejten  ÖUirfftanb  bevfelbeu  b  }^n 
kjitmmen,  unb  id)  füge  bann  eine  beflimmte  ?)?ienge  2Battei'  =  c  ijin^u  nub  fud)e  Don 
nenem  ben  bann  @tatt  ftnbenben  pvocentigen  Olücfftanb  =  d,  fo  iäU  ftd)  anö  biefen 
3)aten  bie  nvfpi-üng(id)e  abfotnte  9)ienge  ber  Söfung  =  x  buvd)  9ted)nung  ftnben.  3)enn 
wenn  bie  juu  evften  55ejtimmung  entnommene  Quantität  a  i(t,  fo  bteibt  bann  nod)  x  — 
a  =  y  übrig.    Sa  nun  aber  in  y  in  100  Steilen  eine  5?(enge  fejlen  9?ücf(l:anbeö  =  b 

b  Y 

eriftirt,  fo  i)at  j  uatür(id)er  2Beife  ■     '    fefter  ©nbftanj.    2Burbc  aber  fpäter  ik  2öaf* 

fermenge  x  l)in5ugemifd)t,  fo  ift  y  in  y  +  c  übergegangen.  35eträgt  atöbann  ber  fefte 
Dtücfftanb  ber  neuen  9)ii|d)ung  d  %  r  fo  l)aben  lüir  in  ber  ©efammtmenge  y  +  c  im 

©anjen  "Lq^         fefter  ^Ijeite.    ®nrd)  ben  3ufa0  uon  Qöaffcr  fann  ffd)  aber  nur 

ik  relatioe  ^^lenge  beö  feften  JJiücfftanbeö  geciubert  (;aben,  wä^renb  bie  abfolutc  -Üuan» 

am  beiTetben  unr>eränbert  geblieben  fein  wirb,    ©ö  mnfj  ba^er  -j^^  =    ^^  ^^^ 

c  d 

fein,    ipieranö  folgt  aber  von  felbft,  baf?  y  =    ^_^    ift.     Dlun  war  y  =  x  —  a. 

c  d 

2Bir  ()aben  ba()er  x  =  a  -|-    ^  _  ^- 

Siefe  93eftimmnng<jmetfe  läfjt  ftd)  auf  bie  Unterfud)nng  ber  95[utmenge  eine^  Icbeuben 
:$:f)iere6  fo(genberniaf;en  anmenben.  ?[)iau  legt  bie  eine  andere  Sngnfaritene  bfof?  nnb  ent« 
nimmt  ani  biefer  burd)  einen  §(ber(af5  eine  befttmmte  Duiantitnt  23ait  =  a.  3ft  a\fo 
bie  urfprünglid)  Dorl^aubene  Slntmenge  beö  ^T^iereö  =  x,  fo  fiubet  ftd)  jet3t  nur  nod) 
X  —  a  =  y  5B(ut  im  ivijrper.  5Run  fprifet  man  eine  bcftimmte  D.unntität  beftiüirteu 
SBafferö  =  c  ein.  Sie  gefammte  93(ntmafte  i)at  ba()er  jefet  ein  abfoüiteö  ©ewid)t  von 
y  +  c.  5ftad)  23er(auf  fou  ein  paar  93tinuten  f)0lt  man  a\\6  ber  anberen  3ngn(ar« 
Dene  eine  neue  23(utmenge.  2ft  nun  ber  procentige  fefte  9^ndftanb  ber  juerft  abgezapften 
23fntquantit(it  =  b  unb  ber  ber  jiueiteu  erhaltenen  33(utmenge  =  d,  fo  mnf^  aud)  f}ier 

c  d 

bie  urfprüugtid)e  a3futmaffe  beö  gefunben  Zi)mti  =  x  =  a  +  -    _      fein.    Sa  ber 

5vreiö(auf  in  weniger  al6  einer  9)iinnte  iioüenbet  wirb,  fo  ift  für  eine  geprige  9)itfdntng 
beö  23(uteö  unb  be»  QßafTerö  l)inreid)enb  geforgt.  Sagegen  entftef)en  burd)  tu  SSaffer» 
abbiinftnug  in  Den  Snngen  unb  an  anberen  äußeren  nnb  inneren  freien  £5beriKäd)en  Hei- 
nere %ihii^'-  SBenn  man  aber  eine  ^u  bebeuteube  9?cenge  falten  ÖBaffer^  injicirt  i)at,  fo 
werben  bie  5lbweid)ungen  gröfjer,  weil  jeneö  bieiper,^fraft  fd)n)(id)t.  ^ahii  empftnblid)en 
Si()ieren,  wie  5va0eu,  5vanind)en,  fann  bann  ber  Zot  unmittelbar  baranf  eintreten-  Sa 
Sunnit  @infprit)ungen  oon  größeren  ÖöafTermengeu  leid)ter  »ertragen  nnb  in  biefem  '^•aik 
ber  Unterfdneb  5wifd)en  beiben  procentigen  feften  Dtücfftänben  nur  befto  gri>(5er  lüirb,  fo 
eignen  fte  f'id)  ^n  5öerfud)eu  ber  Q(rt  am  bellen.  9]atürltd)er  2öeife  erf)ält  man  hd  Der« 
fd)tebenen  ©remplaren  felbft  einer  unb  berfelben  ©pecieö  fef)r  uerfd)iebene  3af)len  für  tie 
abfoluten  93lutmengen.  Sa  aber  tai  23lnt  alle  anberen  5vörpert^etle  crncibrt,  fo  läf^t  fid) 
fd)Dn  tl}eüretifd)  erwarten,  baf3  bie  Djiantität  beffelben  ^ur  ©ntnme  ber  übrigen  ivörper* 
tf)eile,  b.  f).  ;inm  gefammten  5vörpergewid)te  in  einer  beftimmten  Proportion  ftel)en  werbe. 
3u  ber  Zijat  beftcitigt  tieH  aud)  iiit  ©rfabrnng.  Senn  in  ben  in  biefer  a3ezie^nng  ange» 
ftellten  23erfud)en  ergab  fid)  'j: 


>)    ©ie'^e  Repertorium  Bd.  III.    S,  285. 
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491 


Zf)itv.^ 


5vövpevgeiuid)t 

in  ®vaiieu, 

9!)tcbictiia(-' 

geroid)t. 


5B(utmenge 

in  ®i-anen, 

9^(Ct)icina(-- 

gewtd)t. 


93evf)ältni(j 

bei'23tntmenge 

jnm  5vörpev« 

geroid)t. 


©vofiet  ftaifci-  2I3o(fi3f)nnb 
©vofjer  5(eifrf)ei-()uni)  .  .  . 

X?iif)nevf)nnb 

5lranfei:  ipunt»  ')...... 

93iittel  bei*  ipunbe 

5töt5e 

^afi 

^Tättei  bev  .feigen 

.^i-anfeö  @d}af  ^) 

^anind)en 


männ(td) 
männtid) 
lüciü(id) 
lucinnlid) 
»    » 

wdMid) 
weiblid) 


weibtid)? 


402641. 

651390 

270481 

198542 

»     » 

32109 

11312 

»         » 

180675 
19826 


90513 

150467 

54823 

45991 

»     » 

5838 

1866 

»    » 

35955 

«    3195 


4,4482 
4,3291 
4,9337 
4,3170 
4,5070 
5,5000 
6,0621 
5,7810 
5,0250 
6,2053 


S)a  bic  33evrnd)e  an  i^mtben,  wie  wir  fogteid)  anüfü^r(id)ei'  fe^en  werben,  auffaUenb 
nntev  etnanber  ü&eveinjiimmen  unb  in  jeber  ^Bc^ieljnng  bie  ftd)eviTen  finb,  fo  i^evfa()i-cu 
wir  ond)  nn^weifet()aft  am  vid)tigiten,  wenn  wir  unö  ^iert^oi-  alten  anberen  an  ftc  ()a(ten. 
Um  abei-  bcn  (ioefftcienten  für  bie  wet()(id)en  ipnnbe  t^DUftänbigev  jn  ftnben,  fijnnen  wii* 
nod)  einige  23evfnd)e,  tit  id)  tef)nf:^  anbever  93eDbad)tnngen,  \veid)t  bie  tl)ievifd)e  SBävnie 
betrafen,  t^w  S^Mt  nefjmen.  ß'mem  alten  weibnd)en  2!(}iere  ber  Qlrt,  weid)eö  6125 ©rm. 
wog,  injtcirte  id)  223,9  ©rm.  beftiUirten  2BafTer^.  Ser  fefte  9M(fftanb  beö  23(uteö  Por 
ber  Snjecticn  betrug  25,03  %,  nad)  berfelten  21,50  %.     ÖÖir  Ijaben  ba^er  für  tk  abfo* 

Inte  23(ntmenge  unmittelbar  nad)  ber  er(ten  58tutent5ief)ung  y   =  -p^no  ^  ol'^n    = 

1363,694  ©rm.  Siefe  ©röße  aber  i^er^alt  ftd)  jum  Körpergewid)te  =  1 : 4,4914  ober  ffe 
beträgt  0,22264  bejTeU'en.  ^e^men  wir  nun  an,  mai  von  ber  3DaI)rf)eit  nid)t  fe()r  fern 
liegt,  ta^  iU  juerft  ent^Dgene  Stutmenge  86,306  ©rm.  betrug,  fo  ^aben  wir  für  tk  nr-- 
fprünglid)e  93(utmeuge  1450  ©rm.  unb  für  ben  (Joefficienten  berfelben  in  ^M-Dportion  jum 

jvt>rpergewid)te  0,236734  ober  ^  ^^^^  .     «Bei  einem  jweiten  träd)tigen  ipunbe,  weld)er 

14050  ©rm.  wog,  injicirtc  id)  bamalö  137,084  ©rm.  einer  Söfung  üon  einfad)  f-or)ten'- 
faurem  5Ratrou,  wetd)e  2  %  beö  ©af^eä  entf)tert  35iefc  führte  baf)er  134,338  ©rm. 
QBaffer  unb  2,746  ©rm.  einfad)  fof)reufaureö  Dfatron.  35er  'erfte  fejTe  9türfflaub  beö 
23Iuteö  glid)  27,17  %,  ber  jweite  26,11  %.  5ibftvai)iren  wir  oon  biefer  üerf)ältuif5mcif5ig 
f leinen  97atronmenge  —  eine  (Jorrection,  i)k  ftd)  mit  ipülfe  einer  quabratifd)en  ©letd)ung 
ebenfalls  leid)t  anfteüen  licf^e  — ,  fo  ()aben  wir  für  tk  md)  bem  erjlen  QlberlafTe  oorbau-- 

1  ^4-  '-1^8  ^<'  97  17 

bene  abfolnte  «Blutmenge  27^17  —  26  11  ^  3443,37  ©rm.,  b.  h.  0,24508  ober 
jQöm  ^^^  ^^öfpctgewid)teö.  9]nn  Ratten  wir  für  bie  brei  männttd)en  ipunbc  tjä^' 
für  bie  weiblid)en 


1 


nnb 


1 


1 


4,3291  4,3170 

©icfcö  gtebt  im  57iitte(  für  bie  männlid)en  ipunbe 
1 


4,9338 
1 


unb 


4,2242        """        4,0803 
=  0,2291108  unb  für  bie 


weiMtd)en 


4,4127 


4,3647 
=  0,2266186  beö  ^ijrpergewid)teö.     Segen  wir  biefe  3a(}len  alö  bic 


f(d)erlTen  für  bie  ?Bered)nung  ber  ^Blutmengen  in  ben  i^erfd)iebencn  Sebeuöaltern  M  O^icn-- 
fd)en  jnm  ©runbe  unb  benutzen  wir  Ijierbei  bie  5:abellen,  weld)e  £iuetelet  =*)  über  Hi 
menfd)lid)e  jvijrpergewid)t  geliefert  l)at,  fo  ergeben  ftd)  folgenbe  Ueberffd)ten: 

^)   ©aä  zun  litt  an  bev    f.  g.  ©uc^t   mit  fafi  iiontläiibtgcr  Sätjmung  ber  ^iiitcrfüpe. 
*)   5)a3  Xtiier  \mx  biirc^  Onanie  fct^r  l)cvmitergefommen. 
*)   Quetelet  über  den  Menschen.  S.  363.  64. 
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93rutmettöc  be^  5)?etifd)eti. 


XaiiUtn  ixUx  bte  in  bem  menf(|)ttc^en  ^or!per  ent^aWencn  iötutmengen. 

A.    man  n. 
©ditmenge  =  0,2291108  tii  5vöi-pcvgeroi*teö  (log.  0,2291108  =  0,3600456-1). 


?ntei- 

5vöfpei\jett 

)icl)t  in  Äilogi-ainmen. 

23Uitmengc  tu  JvilDgrammeu. 

- 

3  a  1)  V  e  n. 

mum. 

5])?tiumum. 

mm. 

maxi' 
mum. 

?[)iiuimum. 

mttti 

Sfleitgedoiniev 

4,50  * 

2,34 

3,20 

1,031 

0,536 

0,733155 

1  34v 

11,00 

9,00 

10,00 

2,520 

2,062 

2,291108 

2  3a()ve 

13,50 

10,50 

12,00 

3,093 

2,406 

2,749330 

3     » 

13,60 

12,10 

13,21 

3,116 

2,772 

3,026554 

4     » 

18,20 

12,50 

15,07 

4,169 

2,864 

3,452701 

5     » 

18,50 

14,00 

16,70 

4,238 

3,208 

3,826151 

6     « 

20,40 

15,80 

18,04 

4,674 

3,620 

4,133159 

7     » 

24,50 

17,20 

20,16 

5,613 

3,941 

4,618873 

8     » 

28,50 

19,00 

22,26 

6,529 

4,353 

5,100007 

9     .. 

29,00 

22,20 

24,09 

6,644 

5,086 

5,519280 

10     » 

32,00 

22,70 

26,12 

7,332 

5,201 

5,984376 

11     » 

33,80 

25,00 

27,85 

7,744 

5,728 

6,380737 

12     « 

36,30 

25,00 

31,00 

8,317 

5,728 

7,102436 

13     » 

39,50 

34,60 

35,32 

9,050 

7,927 

8,092194 

14     » 

45,C0 

37,00 

40,50 

10,310 

8,477 

9,278986 

15     .. 

61,50 

37,00 

46,41 

14,091 

8,477 

10,633034 

16     » 

61,50 

40,00 

53,39 

14,091 

9,165 

12,232225 

17     » 

65,50 

45,00 

57,40 

15,007 

10,310 

13,150961 

18     ., 

67,00 

45,00 

61,26 

15,351 

10,310 

14,035329 

19     » 

70,00 

48,20 

63,32 

16,038 

11,043 

14,507297 

20     » 

72,70 

n      » 

65,00 

16,656 

»     » 

14,892207 

25     » 

98,50 

»      » 

68,29 

22,568 

»     » 

15,645979 

30     »  - 

»     » 

»      » 

68,90 

»    » 

»     )i 

15,785735 

40     » 

»     » 

»      » 

68,81 

»    » 

»      n 

15,765114 

50     .. 

»     )) 

n      1) 

67,45 

»     » 

»      » 

15,453525 

60     » 

»     » 

»      » 

65,50 

»    » 

»     » 

15,006759 

70      r 

«     » 

49,10 

63,03 

y,       » 

11,249 

14,440853 

80     . 

83,00 

49,70 

61,22 

19,016 

11,387 

14,026165 

93Iutmenge   beö  ?0?cttfd)en. 

B.    5  r  0  u. 

93tutnien9e  =  0,2266186  (log.  0,2266186  =  0,3552956  —  1). 
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5mev 

5vöi')>er9c»T)id)t  in  5vi(ogvammen. 

23(utn 

enge  in  itilogvammcii. 

in 
3  «  ^  r  e  tt. 

mum. 

9}iiniiiuim. 

5}iitter. 

gjtavi-' 
imim. 

5)?intmnm. 

«Wittet. 

5Teugcl)oviic 

4,25 

1,12 

2,91 

0,963 

0,254 

0,830211 

1  3a^i- 

10,50 

8,30 

9,30 

2,379 

1,881 

2,107553 

2  3a{)vc 

12,00 

8,30 

11,40 

2,719 

1,881 

2,583452 

3     .. 

15,80 

10,50 

12,45 

3,580 

2,380 

2,821402 

4    » 

15,80 

11,50 

1418 

3,580 

2,606 

3,213452 

5     » 

17,50 

13,30 

15,50 

3,966 

3,014 

3,512589 

6     » 

20,30 

13,30 

16,74 

4,600 

3,014 

3,793596 

7     » 

23,40 

16,00 

18,45 

5,303 

3,626 

4,181114 

8     » 

23,4'0 

16,00 

19,82 

5,303 

3  626 

4,491581 

9     .' 

25,70 

18,30 

22,44 

5,824 

4,147 

5,085322 

10     » 

28,30 

20,30 

24,24 

6,413 

4,600 

5,493235 

11     » 

39,80 

21,60 

26,25 

9,019 

4,895 

5,948738 

12     » 

42,80 

21,60 

30,54 

9,699 

4,895 

6,920932 

13     » 

42,80 

21,60 

34,65 

9,699 

4,895 

7,852334 

14     .. 

51,00 

32,00 

38,10 

11,557 

7,252 

8,634170 

15     » 

55,20 

32,00 

41,30 

12,509 

7,252 

9,359350 

16     » 

57,60 

32,00 

44,44 

13,053 

7,252 

10,070932 

17     » 

61,60 

»     » 

49,08 

13,960 

»     » 

11,122444 

18     » 

79,90 

»     » 

53,10 

18,107 

»     » 

12,033448 

20     » 

»     » 

»     » 

54,46 

u        » 

»     » 

12,341650 

25     » 

»     » 

»     » 

55,08 

»      w 

»     » 

12,482152 

30     » 

»     » 

i>      n 

55,14 

))     » 

»     » 

12,495752 

40     » 

»          !) 

»      » 

56,65 

»       » 

»     » 

12,837944 

50     » 

90,50 

39,86 

58,45 

20,509 

9,019 

13,245856 

60     >. 

»     » 

»    » 

56,73 

»    » 

»    » 

12,856074 

70     » 

93,80 

»    » 

53,72 

21,256 

»     » 

12,173953 

80     » 

72,50 

38,00 

51,52 

16,430 

8,612 

11,675391 

2>ie  kibeu  am  5Infange  bet  !$:al)eßen  beigefügten  Sogavit^men  finb  unrntttetkr  bie« 
jenigen,  «)e(d^e  ftd)  anö  bev  93eferi)nung  am  Xpnnbe  ergeben  nnb  n)eid)en  baf)ci-  in  ibren 
letzten  3)ecima((tet(en  ron  ben  Sogavitbmcn  bet  beigefugten  ^oefftcienten  «atüvlid)cc  9Beifc 
etwaö  ab.  93e()nfö  beö  @ebi-aud)eö  biefei-  beiben  3:abet(en  bei  beliebigen  @emid)ten  uev» 
fd)iebeneu  Sänber  bemeife  id)  nur  nod),  baf?  1  .Kilogramm  =  2,00000  fd)n)eijei'  ^m\\> 
=  2  ^pfuub  0  Unjen  4  ©voö  4  S)enievö  nnb  11,150  ©vainö  fvani\ijfif*en  9)iarfgeiüid)teö 
=  2,138  njiivtembevgifd)c  ^^funb  =  1,786  baieifd)e  ^pfunb  =  1,328  «Pfunb  mailänbei- 
Peso  grosso  =  3,106  5)3funb  maitänbei"  Peso  sottile  =  2,138  pi-eu<5ifd)c  ^funb  = 
2,680  Troy.^funb  =  2,204  Avoir  du  poids.^funb  =  33  Unjeu  4  2)vad)men  0  ©fvuper 
nnb  15,950  ©ran  i^. 

Die  frühere  5)iet^obe,  auö  ber  Cluantität  ber  Ui  bem  (5r(ted)en  cineö  Z^jkxti  aiy- 
flicfjenben  93(ntmenge  auf  \>k  abfolute  Quantität  berfelben  im  Seben  ju  fd)tief5en ,  f^at 
feinen  reeUen  SBertI),  meir  in  ber  Sieget  ber  :^ob  unb  mit  if)m  tik  uermittelfl  beö  jnerj* 
fd^lageö  ©tatt  ftnbenbc  ©ntleernng  beö  23(nte^  oft  uiel  früf)er,  atö  wenn  felbfl  nur  Vxt 
ipälfte  ber  93attmaffe  anögefloffen  i(l,  eintritt.  (Sd)on  beffer  finb  bic  Sabtcn,  weld^c 
man  bei  ©ntfjanpteten ,  wenn  tik  SieijbarFcit  ber  iper^cnö  nod)  längere  Seit  nad)  ber 
Xpinrid)tnng  fortbauerte,  ober  bei  anberen  5vranf(;eitöfäUen  erhält.  QiUein  audi  \)kx  bat 
man  fein  Kriterium  bafitr,  H^  nod)  m\  5BUit  im  Körper  geblieben  fei.  ©ö  fönnen  ttd'- 
^er  nur  bic  ^^farimalja^len,  »veld)e  in  tiefer  58ejielf)unfl  auftreten,  benu^bar  bleiben,  liit^t 
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tv'i)aUen  wiv  aha  biivd)  einige  ätteve  Q^Tfa^ningen.  ©o  fomniettc  SBvi^bevc  ')  "'«' 
einei-  entf)aitptcten  ^-van  24  «jjfmtt)  gsiiit  mit»  beDbad)tfte  aiibei'feitö  eine  ^pevfon,  tüetd)e 
bitvd)  einen  ©ebcinnuttei-Mutfinf?  26  ^fnnb  in-vlov.  5Rad)  thhytv  ZaMk  aha  ijat  eine 
%van  jwifdKn  18  —  60  3a()ven  im  Sufd)fd)nitt  12  biö  13,25  Moqv.  =  24  biö  26,50 
fd)meijev  ^funb  =  25,656  biö  28,3285  pvenf3.  ^Afnnb  93(nt.  ^Mn  ftel)t  (^ieranö,  ba^, 
wenn  man  nur  bie  'Sad)i  »du  bem  vtd)ti(ieu  ©taubpnnfte  beuvtf)et(t,  91ed)nuug  unb  @i"- 
faf;fung  fe^v  gut  mit  einanber  iK'cveinftimmen. 

©ine  anbcre  »du  i;)erb(t,  (S.  ip.  unb  @b.  QBebev  u.  5(.  geübte  ?0?etf)Dbc  be(Ief)t 
baviu,  einen  2eid)nam  mijgnd)(t  »oUjTänbig  ju  injicivcn  unb  «u^i  bem  abfDüiteu  unb  bem 
fpeciftfd)en  ©eroid)te  bei-  augemanbten  SnjectiouömaiTe  bie  33tutmenge  ju  bei'ed)nen.  ipiei'« 
bei  tarn  man  hti  bem  ©nuad)fenen  auf  10 — 14  ^Umt.  2ßev  ftd)  ahn  mit  Siijectionen 
bcrd)äftigt  f)at,  meij3,  bafj  man  fel;i-  jufi-ieben  fein  fann,  roenu  man  fe(bft  bei  ber  gliicf* 
lid)ften  ©infpti^ung  tk  ipdlfte  bei*  ©efäf3c  »dU  evplt.  9)ian  fann  baf}er  hä  biefcr 
9}?et^Dbe  ()ijd)ftenö  iit  i)alhi  23(utmenge  befommeu.  QlUein  abgefefjeu  baüon,  (aßt  ftd) 
leidet  jeigen,  bajj  ik  5(nnaf)me,  ein  ©maAfenev  entf)a(te  nui*  14  ^^V'unb  23tut,  auf  2ßi« 
bevfpvüd)e  flöf3t.  9Tef)men  wiv  ^iec  fetbft  7,5  5vi(ogramm  an  unb  l'aften  uuö  bei-  Unpar« 
t^eilid)feit  megcn  an  bie  Dben  angefü()vte  9)iinima(5al)(  bei-  (Japacität  bei-  ipei'j()t)^(en,  fo 
lüci-ben  mit  jebem  i'pevafd}(age  2  x  104,6251  =  209,2502  @i-m.  buvd)  iai  ipeij  fovt^ 
gcftDjJen.  S^at  nun  ein  @i-TOad)fenei-  70  5}3u(5fc()(cige  in  bei-  ?i}?inute,  fD  giebt  btefe^ 
70  X  209,2502  =  14647,5140.     @ö  müjjte  alfo  bann  bei  bei-  gvijfjten  Sangfamfeit  beö 

Srutftnffeö  ein  5vi-eiö(auf  in     ^4647^^4      =  ^^/'^  ©ecunben  »DÜeubet  fein,     ^-üi-  bie 

bebentenbjte  ©d)neUigfeit  Ijätten  mii-  15,35  ©ecunbeu.  3d)  glaube  nid)t,  ta^  biejenigen 
QlutDi-en,  \vtld)i  ftd)  eiuei-  fD(d>en  9)?et()Dbe  bei-  93(utbeftimmung  httknt  hahitt,  and)  für 
bicfe  nDtf)iüenbige  (i*Dnfequen^  ii)vei  2>evfa{)i-eui3  weiben  einfielen  moUen. 

5Rid)t  btDJ5  bie  5ß(utmeugc,  foubei-n  and)  bie  mittlere  ,3a f)(  bev  5puf»fd)t(ige, 
»orjiiglid)  wie  ftc  be»  9!)(Drgenü  in  ruhigem  Suftaube  «Statt  fünbet,  fd)eint  mit  berSröf^e 
ber  jvörperftatur  in  einem  beftimmten  23erf)ä(tnif|e  ju  (tefjen.  2Beun  nämlid)  d  unb  d' 
bie  beiben  ^Ürperlängen  jweier  3ubiüibuen  unb  n  unb  n'  tk  mittleren  3af)(en  ber  ^uU-- 

-Y  )  (9?amcaur  itnb  ©erruö)  0-  2Bie 

bie  fofgenbc  S^abette,  wdd)t  »on  ben  enüä()nteu  23erfafTertt  entmorfen  tft,  in  93erg(eid)  mit 
ber  oben  angeführten  Nabelte  »onD-uetefct  beiüeift,  ftimmen  aud)  ()ier  93ered)nuug  unb 
©rfa'^rung  auf  eine  fe{)r  befriebigenbc  2ßeife  mit  eiuanber  jufammeu: 


Sllter 

in 

Sauren. 


5)^  a  n  n. 


mttkvi 

JviJi-per* 

länge 

in  9)ieteru. 


23ered)nete 

3abt 

ber  q)u(ö^ 

fd)[äge. 


%  r  a  u. 


5^?itt[erc 

5vörpei'' 

(äuge 

in  9)ietern. 


93ered)nete 

3al)t 
ber  ^'^nli'- 
fd)läge. 


S'^eugeborener 
5  3abre 
10  ,, 
15  » 
20  » 
30  ., 
40  » 
50  >, 
60  » 
70  » 
80  » 
90      » 


0,500 

128,45 

0,490 

0,988 

91,28 

0,974 

1,275 

80,43 

1,248 

1,546 

73,06 

1,499 

1,674 

70,20 

1,572 

1,684 

70,00 

1,579 

1,684 

70,00 

1,579 

1,674 

70,20 

1,536 

1,639 

71,00 

1,516 

1,623 

71,30 

1,514 

1,613 

71,52 

1,506 

1,613 

71,52 

1,506 

129,78 
92,00 
81,32 
74,20 
72,45 
72,30 
72,30 
73,30 
73,78 
73,80 
73,87 
73,87 
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©c^ott  burd)  untergeovbnete,  jt'eben  SIugcnHtcf  mögttd;er  Söetfc  etntrc=s  387 
tenbc  Stnflüffe  tt)tvb  ber  ^erjfc^tag  unb  mit  t^m  ber  9}Zec|)aiugmii6  be^ 
^'reiölaufeö  abgeänbevt.  ©n  dJlm^^,  iwelc^er  l^ovtjontat  au$?geftrecft  liegt, 
^t  eine  ttwa^  gertngeve  %n^a^l  üon  ^ittsfc^fägen  aU  ivenn  er  fi^t,  unb 
in  (e^tevem  3u|^anbe  njentger  @d;(äge  aU  ivenn  er  ftd)t.  2)te  @rö§e  beö 
Unterfc^tebeö  Bei  einem  unb  bemfel()en  ^itbiöibuum  bei  bem  Siegen  unb 
bem  ©i^en  f^jtvantt  im  Slffgemeinen  jwif^en  %  unb  %,  bie  ki  bem  \!ie* 
gen  unb  bem  @te|)en  jrt)ifc|)en  y^  unb  Vss  unb  bie  kt  bem  @te|)en  unb 
bem  ©igen  jn)ifcl;en  y^  unb  y^oj  ber  ©efammt^a^t  ber  ^uBfrf;Iäge  in  ber 
5!)?inute.  Diefe  SSevänberungen  finb  grö^tentpeil^  Mo^e  ?^oIgen  ber  üer# 
fc|)iebenen  ItorperfteEungen,  ni(^t  aber  ber  9}?u^fel5ufammenjie|)ungen, 
\vd<i)t  biefel&en  ^gleiten.  Sanb  man,  um  bie  le^teren  ju  üermeiben, 
bie  ju  unterfud^enben  ^]3erfonen  an  tin  Srett,  fo  ergai^en  ftrf;  bei  23  ^er== 
fönen  öon  16  3«^ven  mittleren  Sltterö  für  bie  fenfrec^te  ©tettung  89,  für 
eine  9^eigung  üon  60  ©rab  86,  für  eine  i)on  45  ©rab  83,  für  eine  fotc^c 
X>on  30  ®rab  78  unb  für  bie  horizontale  Sage  75  ^uli^fcf)Iäge  in  ber 
SSflimik.  Siefe  2Sert|»e  n^eicpen  aber  öon  benen,  ttjetc^e  ftc^  bei  ben  gtei* 
d;en  burc^  9}?uöfett{>ätigfeit  erzeugten  «Stellungen  geigen,  um  weniger  alö 
1*^  ah.  2l((e  2)?omente,  \vää)t  ba^  9^eröenft;ftem  aufregen  ober  beru|)igen, 
änbern  au^  augenblidh'^  bie  S^^l  ber  ^utöfc^Iäge.  Sie  le^teren  erfol- 
gen ba|)er  aucf)  im  ©^(afe  langfamer  aU  im  ivac^en  Suftanbe.  ^ei 
SD'Jännern  fotten  ft'e   be^   9)Zorgenö  fefinetter,   bei  grauen   langfamer  fein 

(®U9). 

(Jinen  ber  it)efentlid;ften  ^ebel  beö  ^retiJlaufeö  bitbet  ber  51 1:^^  388 
mungöproce^.  ®Ieic^  tv>k  biefer  o^ne  dircutation  nidjt  mogtic^  i{t,  fo 
fiodt  aud^  bie  te^tere,  fo  tt)ie  bie  9?efpiration  gefc^wäc&t  ober  au^er 
St^iätigfeit  gefegt  iwirb.  3a  felbft  hü  enthaupteten  ober  auf  anbere  älJeife 
getöbteten  ^|>ieren  fönnen  tt>ir  ben  Äreistauf  unb  jivar  nic^t  fetten  mit 
i)er|)d(tni^mä^ig  bebeutenber  (Energie  unterhatten,  wenn  wir  bie  fogenannte 
fünftlic|)e  D^efpiration  einleiten,  b.  |).  wenn  wir  abwe(|fetnb  atmofpf)ärifc^e 
Suft  in  bie  Sungen  einführen  unb  bann  biefelbe  wieberum  |)erau^jie^en. 
2^ie  ^ersfd;täge  beteben  ftc^  in  biefem  glatte  üon  9'ieuem  unb  erfolgen, 
mt  man  hü  geöffnetem  Sruftfaften  fte^t,  oft  fe^r  fc^uelt  hinter  einanber. 
S)ie  gefunfene  t|)ierif(|)e  Sßärme  ^M  fic^.  ©etbft  bie  ü)2u^Mreijbarfeit 
fe^rt,  wenn  ber  35erfud;  gelingt,  in  auffattenbem  ®rabe  wieber.  S)a^ 
au^gefc^nittene  ^erj  :putftrt  bann  lebhafter  unb  länger,  aU  wenn  man  e^ 
»Ott  einem  unmittelbar  öor^er  getöbteten  X^itxt  entnommen,  wüi  ftd;  bie 
burd;  ben  töbtenben  Eingriff  erf(f>ö))fte  3f{eijbarfeit  wä^renb  ber  fünftlic^en 
Slt|)mung  öon  9^euem  fammelt.  2)iefe  unter|)ält  aber  nur  fo  lange  bie 
^erjtptigfeit  unb  bereu  folgen,  aU  eine  ^inreic^enbe  23lutmaffe  gur  ^ir^ 
culation  yor^panben  ift  unb  mi^gtücft,  fobalb  ba^  X^i^x  entweber  öor  bem 
SSerfuc|)e  ober  wä^renb  beffelben  ju  öiet  23lut  verloren  ^at.  %n  (Srempta- 
reu  mit  offenen  bur^fc|)nittenen  ©efä^en  wirlt  ba^er  bie  fünftlid;e  5lt&mung 
immer  fc^wäc^er  alö  an  fotc^en,  bereu  größere  ^tutgefäpe  untevbunben 
worben  finb. 
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95ei  Heineven  2'^tefcn  h'aud)t  man  niii-,  um  bte  fünft[id)e  5itf)mnng  einju(eiten,  eine 
lange  (Janüte  obei*  einen  e(a(l;ifd)en  5vat^etef  in  bie  2ufti-öf)ve  cinjnbinben  unb  ijon  3eit 
ju  3ät  mit  bem  5)iunbe  £uft  einjubtafen.  9(iif  biefe  2Beife  fann  man  tv,  menn  9efd)icEt 
cpevivt  wirb,  J.  23.  fo  weit  h'ingcn,  baf3  bie  bUfd)fcl)nittene  Arteria  mammaria  interna 
fn^roeit  fpn^t.  93ei  gvi>6ei-cn  !£l)ieien,  s-  33.  .fpunben,  i)at  man  einen  bop'pelten  33(afe-' 
balg,  iüetct)er  auf  entfpi-ed)enbe  2Bei|'e  oentitii't  ift  unb  auf  einem  ®e|tet(e  vuijt,  nött)ig. 
2)tefeu  mu^  einerfeitö  Suft  in  t)it  Zungen  einflößen  unb  aubeffeitö  fD(d)e  ani  if)nen  ^ei*« 
auöjie^en.  Q'i  mnf;  baf)ei-  bei  bem  3nmad)en  be»  $Ba(ge^  baö  23enti(,  me(d)cö  nad)  an« 
jien  gefe()vt  ift,  fd)(iei^en  unb  umgeEet)vt. 

389  X)aö  ©ptet  ber  (Jvivetterung  unb  SSerengerung  beö  S3ruftfoftenö,  burd^ 
ttjetc^e  ba^  ^t|)men  ju  ©tanbe  fommt,  wirft  auf  bte  (Strömung  beö  öenö== 
fen  wie  beö  arterteKen  23(ute0  auf  eine  ouffattenbe  Sßeife.  @o  wie  ft^ 
im  SiugenMide  be^  (ginat^men^  bie  ^ruft|)ö^Ie  augbel;nt,  bamit  bie  atmo* 
fp|)ävifc|)e  ?uft  in  bie  Suftröfire  unb  bie  ?uftrc|)renüerjweigungen  etnftürje, 
muf  auc|  gleichzeitig  ba^  35enenb{ut  me|)r  ober  minber  centripetat  nac^ 
ber  S5ruft^ü^(e  gebogen  werben  unb  in  thva^  vergrößerter  5!)?enge  in  bie 
SSorfammern  einj^römen.  Umge!e^rt  wirb  im  9)?omente  ber  §luöat|>mung 
ber  contrifugate  Sauf  beö  Slrterienblute^  :6eförbert  werben.  5ltte  biefe 
SGßirfungen  muffen  t)ci  ftdrferen  Slt^mung^acten,  txik  fte  bei  bem  Saufen, 
bem  ©pre^en,  bem  ©ingen,  bem  ©c^reien,  bem  Ruften  unb  bgf.  »orfom* 
raen,  vergrößert  werben.  ©4)on  einige  unmittelbar  waBrne|)mbare  dx^ 
fc^einungen  beftättgen  biefe  ©^liiffe.  X)nxä)  tiefet  unb  lange  S^it  einge<= 
^atteneö  (^inat^men  j.  ©.  fönnen  wir  ben  ^ulöfcf)(ag  ber  Slrterien  fo  fepr 
fc^wä^en,  baß  man  ibn  jute^t  on  ber  D^abiatfc^tagaber  gar  nid;t  me^r 
fü|)It.  Umgefe^rt  fe|)en  wir  an  ben  äußeren  ^ngntarvenen,  fobalb  biefe 
fe^r  gefüllt  ftnb  unb  nid;t  ju  fel)r  burc^  eine  fubcutane  gettf(|)ic()t  bebedft 
werben,  ober  nac^bem  wir  fte  'bä  einem  (ebenben  X^kvt  bloßgelegt  ^aUn, 
bie  folgen  ber  5lt|jembewegungen  al^  eine  ftetö  abwec^felnbe  5lnf(|)Weltung 
unb  23erfteinerung  i^xtQ  Sumina.  3ur  3eit  ber  ©nati^mung  nämlic^ 
ftrömt  ba^  23lut  in  centripetaler  S^tic^tung  mit  befc|)leunigter  ©efc^winbig^^ 
feit,  ^m  SlugenblicEe  beö  5lu6at^mens  wirb  biefe  33ef^leunigung  aufge* 
■^oben,  wä^renb  ftc|>  ber  centrifugale  2)ru(f  bes  Slrterienblute^  verftärft. 
(B$  muß  ba|)er  bie  SSene  gefügter  werben  unb  an  Umfang  junefimen. 
S)urd^  bie  im  ^D'Jomente  bee  @inat|»men^  entfte:^enbe  Slnjieftung  beö  SSenen* 
Huteö  nac^  ber  S3ruft  unb  bem  ^er^en  er|)ält  ber  centripetale  Sauf  bev 
23lutpfjtgfeit  ber  SSenen  dn  neueö  Unterftü^ungömittel,  weld^eö  wir  mit 
bem  S'Zamen  ber  5lt|»mungöafpiration  bezeichnen. 

390  35on  ber  SSergrößerung  ber  SDrucffraft  beö  35lute^  burc^ 
ben  Slt^mung^proceß  giebt  wieberum  baö  ^ämab^namometer  bie 
U^H  Sflec^enfc^aft.  ©c^on  au^  jebem  SSerfuc^e,  welc^e6  wir  mit  biefem 
^nftrumente,  fobalb  e^  in  eine  ©c^lagaber  eingebracht  worben,  aufteilen, 
täßt  fi<S)  beftimmen,  wit  feftr  ba^  gewöfmlic^e  ^u^at|)men  ben  centrifugalen 
Slrterienbrucf  verprft.  din  ^unb  5.  23.,  in  bepn  red;te  Cat-olis  baö 
^ämab^namometer  eingefe^t  worben  war,  ^atU  regulär  26  U^  27  Slt^em* 
3üge  in  ber  3)?inute.  d^  tamtn  mithin  3  —  4  ^ul^fd;läge  auf  einen 
Slt^menjug,  Sie  Ouedftlberfäule  beö  ^ämabpnamometer^  jeigte  aber 
g.  33.  ttaci^  Slbjug  be^  Srutfeö  ber  S^latronlöfung  in  einer  S3eftimmung6= 
vei^e  in  SD^iltimetern : 
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I.  II.  IIL  IV.  V.  VI. 

72  —  75  78  —  78  72  —  75   73  —  76   75  —  75   76  —  81. 

Sf^efimeu  mv  quo  ft  j«?et  unrntttet^av  auf  etnaubev  fcigeuben  S3e|^tm* 
mungen  tte  WlitUif  fo  ^aUn  ivix: 

I.  II.  III.  IV.  V.  VI. 

73,5  78  73,5  74,5  75  78,5. 

2ßir  fe^en  öterauö,  ba^  Tixo.  II  unb  9^ro.  VI  ein  mittlere^  9)?aximum 
»on  78  9)?m.  Duecfftlbev  ^attm,  b.  |).  ba§  mit  ][ebev  §iugat(;mun55  bie 
@äule  um  4  —  5  9}?m.  ftieg.  2??it^in  Betrug  bie  SSerftärhmg  beö 
£)vucfes^,  wel^e  burd;  bie  faft  ruhige  (^rfpirntion  bewirft  würbe,  8  —  10 
mn.  Ouedftlber  ober  108,784  —  135,980  mm.  SSaffer.  ©lief)  alfo 
au§er|)alb  ber  (^rfpirationöseit  ber  centrifugate  ^i;bro.ftatifc^e  X)x\id  be^ 
23ruteö  in  ber  darotis?  151  Tim.  Duecffilber,  fo  war  er  wä|»renb  ber 
5Iuöat^mung  159  —  161  mm.  DuerfjTIber.  Ober  tk  faft  ru{;ige  Sluö^ 
at|)mung  i)erftärfte  ben  centrifugalen  |)i)broftatifd;en  2)rucf  beß  5lrterienblute6 
um  Vig  —  Vi5  feineö  urfprüngti(I;en  2öert|)e^.  ^Inn  |>aben  wir  gefe^en, 
ba§  ber  bi^broftatifc^e  centrifugate  iBfutbruc!  bei  ben  oerf(J)iebenavtigften 
©äuget^ieren  berfetbe  ober  faft  berfelk  ift.  Sei  ber  ?e^re  xim  ber  %t^f 
mung  werben  wir  wa|)rne|tmen,  ba§  auc^  ber  :pi)broftatif^e  S^efpirationebrucf 
bei  ben  yerfc^iebenen  ©äuget^ieren  unb  bem  9)?enfc^en  ungefähr  ber  gfet(i)e 
ift.  ginbet  aber  biefe  ^equilibration  ber  fi^broftatift^en  2)rudgrofen  (Btatt, 
fo  ergiebt  fi(^  fiierau^  aU  2ßa^rf(f)eintirf;!eitsfa|,  ba|5  aud;  hti  bem  9)?en= 
fc^en  ber  centrifugate  ©rucf  beö  Slrterienblute^  burc^  baö  rut;ige  Slu^? 
at^men  um  Vxg  —  V15  ber  urfprüngtic^en  |)5;broftatifd^en  ©röfe  befc^teu* 
uigt  werben  muf. 

33ei  |»eftigeren  Sluöat^mungöbewegungen,  mt  j.  23.  bei  bem  ^erum*  391 
wätjen  be^  X^kxt^,  bem  Sßtnfeln  unb  ©(freien  beffetben,  öerftärft  ftcf)  bie 
Hebung  ber  £iuerfft(berfäute  be^  ^ämabi;namometerö  im  2)urd;fc|)nitt  um 
10  —  30  mm.  2ßir  |)aben  alfo  im  ©anjen  20  —  60  mm.  2)?ercur 
ober  0,13  —  0,39  ober  ungefä|)r  V?  —  %  ^^^  urfprüng(ic|)en  centrifu* 
gaten  |)t)broftatifct)en  23lutbruc!eö  in  ben  größeren  Äöriperarterien.  2)iefe 
3:^atfa^e  erffärt  me|)rere  ^rfc^einungen,  welct)e  unö  im  gewöhnlichen  ^eben 
unb  am  ^ranfenbette  ipäufig  aufftofen.  Säuft  ein  mtn'id),  ge^t  er  einen 
33erg  rafc^  :^inauf,  fo  i)erme|)rt  fi^  au^  fpäter  an.^ufübrenben  ©rünben 
bie  3nten|Ttät  feinet  5It^mung.s:prüceffeö  unb  bie  Saf»!  ber  Bufammenjie^ 
|)ungen  feinet  ^erjenö  in  bem  ©rabe,  ba^  er  bae  Slnf^Iagen  ber  Slut* 
ivtlkn  an  ben  ^arotibenfanat  unb  überhaupt  ba6  Klopfen  feiner  größeren 
Strterien  beuttic|)  fü^tt.  Sei  fenfibten  ^erfonen,  Ui  beuten,  we(cf)e  Äcipf* 
fc^merjen  ^aben,  madjt  ber  hti  bem  Ruften  eintretenbe  öerftärfte  centrifu* 
gale  ^pbroftatifd^e  unb  abfotute  Stutbrud  unangene|)me  @m))finbungen. 
Slu6  berfeiben  Urfad;e  rottet  fiel;  aucb  baö  ©efic^t  burcö  ©ctjreien,  Ruften 
unb  äf)nlict)e  3uftänbe. 

Um  bie  ©rb^e  be6  ©nflup^  ber  Slt^mungöafpiratiou  auf  ben  Sauf  392 
beö  SSenenbtuteö  ju  meffen,  fü^rt  man  baö  ^ämabpnamometer  in  bie  a^ene 
fo  ein,  baf  bie  Oeffnung  ber  danüte  ober  beö  elaftifcl;cn  Äatfieters?  ccntris 
)l)ttai  ober  uac^  bem  •5)erjen,  ^a^  jie  atfo  an  bem  Äopfe,  bem  ^alfe  unb 
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ben  35orberfü§ert  tiac^  |)tnten,  an  ber  S3ruji,  bem  Unterteile  nnb  ben  |»tn* 
teren  (^rtremttäten  nac^  »orn  genc[;tet  tfi.  9)Zit  jieber  Slf|)tvatton,  b.  |>.  mit 
jeber  ©nat^mnng  finft  bann  bte  Ouecffttbevfäute,  rt)ä|)renb  fte  mit  ^ebev 
2ln^at|)mnn3  fteigt.  SGSegen  ber  mannigfaltigen  |)ier  einn?ir!enben  5^ekn;= 
umftänbe,  mt  3.  23.  ber  Unregetmä^igfeit  be^  2lt|)mung0:proceffe^,  beö  (^uu 
flujlfeö  ber  58enenanaftomofen  erpit  man  ^ter  tt)eit  ireniger  fiebere  aBfoUtte 
3ai)len.  S5ejei(|)nen  Jt>ir  alte  ^ö^en  ber  Duedfilterfänte,  welche  unter  bem 
5^ullpunfte  ber  längeren  <BtaU  be^  J^ämabpnamometerö  liegen,  aU  negatiü), 
bieienigen  bagegen,  welche  ftc^  über  bemfelkn  beftnben,  aU  po{itix>,  fo  ergaben 
ftc^  n)äf>renb  be^  faft  ru|)igen  ^t^mungeprocejfei?  in  ber  Vena  jugularis 
externa  be^  ^unbeö  ^ 


Zi)in. 

■HO 

©in  atbm  an  g. 

Qluöa  tf)mung. 

23eD('ad)ter. 

mm 

I. 

II. 
III. 

III. 

1 

2 
1 
1 

2 
3 

4 

7 

—  90  5}?iÜtmeter 

—  70  9};taimi!tei- 

—  80  ©?iüimeter 

—  7S  5:fiaimetei' 

—  80  9]?iütmetef 

—  30  mmnuta 

—  45  9)iia:metef 

—  67,142  5)iiÜim. 

+    85  5)?iaiinetef 
+    60  gjiiaimeter 
+  120  9)?taimetet 
+    50  9}ftatmetev 
+    60  9}?iUimetei- 
+    55  5:)ftainietci- 
+    90  9)?iaimetev 
+  74,285  mUim. 

^>Difeuil(e. 
^  oifeuiüe. 
5})otfeui((e. 
5}iagent>ie. 
5)i  a  g  e  n  b  i  e. 
SJiagenbie. 
9?ragenbie. 

.^ierau^  folgt  juüörberft,  baf  ber  centrifugale  (^rfpirationöbrudf  im= 
mer  ttwa^  ftärfer  at^  bie  centri:petate  Sltfimnngöafpiration  ift.  Ratten 
tt)ir  un^  an  bie  5!)?ittel5a^Ien,  fo  beträgt  bte  @efammtfc|)tt)anfung,  tt>ti^t 
burc^  baö  @:piet  beö  Sttjimungömeiiiani^muö  erlangt  n)irb,  2  (67,142  -|- 
74,285)  =z  282,854  3)?m.  Duedfttber.  Sßir  ^aben  ba|)er  für  eine  tiefe 
Snfpiration  ober  eine  ftarfe  ©rf^iration  141,427  Tim.,  b.  ^.  fowo^l  bie 
©nat|)mung  aU  bie  ^uöat^mung  fann  o|)ne  übermäßige  Slnftrengung  eine 
:^i;broftatifc^e  S)rudfraft  beö  SSenenblute^,  n)etc|)e  ber  ^xuätxaft  beö  J^er* 
gens  na^e  fte^t,  erzeugen.  (Jö  53erfte|)t  jtc^  aber  öon  fetbft,  ba§  biefeö 
9f{efultat  nur  dn  ungefä^re^  ift  unb  baf  eö  ftd;  burc^  bie  Öfcittationen 
be^  Slt^mungg:proceffeö  fe^r  Uiü)t  in  bebeutenbem  ^aa^t  änbert.  23etrug 
3.  25.  bei  einem  ^unbe  bie  Slbweic^ung  —  70  unb  -f  60  Tim.  Ouecf^ 
fitber,  fo  ftieg  fte,  mnn  man  bie  ©c^enfel^aut  be^  X^im^  fneipte  unb 
fo  einen  jiemtic^  teb|>aften  ©c^merj  erregte,  auf  —  150  unb  -f-  120  Tim. 
@ie  »erbop^ette  fic^  alfo  ungefähr.  SÖSurbe  ber  @(|)mers  in  noc^  ^eftige^ 
rem  ©robe  ongeregt,  fo  ergaben  ftc^  —  250  unb  +  140,  —  240  unb 
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+  155  unb  —  245  unb  +  140  9J?m.  ©le  fiteg  |>tevna^  um  mt^x  aU 
ha^  3ivetfac^e  ber  ui*fprüng(tc|)en  SBert^e.  9^Qci;bem  ftc^  oBer  bas  3:|)iev 
it)teberitm  beruhigt  ^atU,  ev^tett  man  —  90  unb  -f-  86^  —  70  unb  + 
G5  unb  —  85  unb  +  60  mm.  (^otfeutHe).  din  i^unb,  ivelc£)er  Ui 
ruhigem  ^t^men  —  75  unb  +  50  unb  —  80  unb  +  60  Wim.  angab, 
jetgte  kt  »erftärfter  Sffef^iratton  —  120  unb  +  105,  —  100  unb  -f  110 
mm.  (3}?agenbte). 

©ie  33enti(e  ober  bte  ^(a^pen  ber  SUttabern  müjTen,  wie  man  Tetd^t  393 
einfielt,  eine  tvefentlit^e  35eränberung  in  biefen  2)rucfgrD^en  hervorrufen. 
3m  mommtt  ber  Slfpiration  burc^  bie  @inat|)mung,  wo  a!fo  baö  25enen# 
Uüt  in  centripetaler  9^id;tung  angezogen  Jt)irb,  öjfnen  fid;  bie  Xa\d)m  ber^ 
felben.  d^  entfielt  ba^er  tän  ^inberni^.  2Bir  ermatten  aucC;  in  biefem 
gatte  ben  »ottftänbigen  negatit)en  ^nfpirationöwert^.  SSenn  bagegen  im 
Slugenblide  ber  §Iuöat^mung  baö  33Iut  centrifugat  jurüdgetrieben  it)irb,  fo 
fc^lie^en  fid)  bie  25enenf(ap:pen.  2öir  fönnen  be^^afB  nur  bann  größere 
:pofitioe  2)ruc!wert|)e  ^aben,  wenn  bie  danüle  ober  ber  elafti[d;e  Ä'at|)eter 
be^  ^ämabi;namoraeter^  fo  tief  eingefüfirt  worben  ift,  baf  ft(|)  gwifc^en  i^m 
unb  ber  (Jinmünbungsftette  ber  entfprec^enben  .^o^toene  in  baö  reci)te 
Yttrium  feine  Ätaippe  mepr  öorftnbet,  (^riftirt  eine  folc^e,  fo  fängt  fte  ben 
größten  X^ül  ber  Drucffraft  auf.  2öo  me:^rere  t^orfianben  ftnb,  verf4)n)in== 
bet  biefe  bann  not^wenbiger  SSeife  o^än^lid).  ©egen  wir  bajjer  baö  ^äma^ 
bt)namometer  in  centripetater  Stic^tung  felbft  fc^on  in  ben  unteren  ^aU' 
t^tii  ber  äußeren  ^ugu^fli^i^ette  ein,  fo  fann  biefe^  feine  anbere  ^olge 
liaben,  aU  ba^  wir  einen  ftarfen  negativen  ^nfpirationöwert^  unb  gar 
feine  ober  faft  gar  feine  ipofttioe  ^rfpirationöja^l  er|)alten.  Siefer  ©c^Iuf 
wirb  auc^  burc^  bie  Srfa^rung  auf  ta^  25oltfommenfte  beftdtigt.  gu|)rte 
man  baö  J^ämabt;namometer  in  bie  Vena  jugularis  externa  eine^  ^unbeö 
fo  tief  ein,  bag  baö  @nbe  ber  Kanute  in  ber  Svuftfio^le  war,  fo  ergaben 
j-t(^  _  70  unb  +  60,  —  80  unb  -{-  55  unb  —  75  unb  +  50  mm. 
Duedfttber.  ?ag  bagegen  baö  Snftrument  mit  feinem  5Infangöt^ei(e  no^ 
ober|)atb  ber  Älaippen,  welc[;e  an  bem  Urfprunge  ber  ^ugutaroene  eriftiren, 
fo  ^attt  man  für  bie  ^nfipiration^wert^e  —  70,  —  80,  —90,  —  75  unb 
—  85  mm.,  für  bie  (^rf^^iration^ja^ten  bagegen  nur  —  5,  —  15,  —  10 
unb  +  3  mm. 

^ierau^  erflären  fik^  aber  wieberum  mehrere  ^^atfacfien  von  felbfi. 
1)  2öir  ^abm  oben  gefe^en,  ba§  ber  centrifugale  Srfpirationöbrucf  beö 
SSenenbtuteö  oft  größer  aU  ber  Slfpirationöbrucf  beffelben  ift.  2ßir  erbiet* 
ten  fogar  für  baö  mittel  beä  erfteren  74,285  9)im.,  für  baö  beö  festeren 
nur  67,142  mm.  ge|)tten  bie  23enenf(appen,  fo  müfte  ber  Slt^mungö* 
iproce^  ben  S3tut(auf  nur  ^inbern,  nic^t  beförbern.  2)enn  wenn  aud;  baö 
23tut  im  9}?omente  ber  ^inat^mung  mit  einer  oer|)äItni^mä§ig  bebeutenbcn 
Äraft  centripetat  afpirirt  würbe,  fo  würbe  eö  im  Stugenbticfe  ber  %üßatp 
mung  mit  einer  noc^  bebeutenberen  2)rudgrö^e  centrifugat  jurüdgeftoj^'cn 
werben.  3)er  9'?ac^tf)ei(  wäre  ba|)er  gröfer  aU  ber  5öort{>ei(.  ©aburd; 
aber,  ba^  bie  SSenenflap^en  ben  centrifugaten  ©to^  auffangen,  genickt  baö 
SSenenbtut  nur  beö  33ort^eit^,  ift  bagegen  be^  mögtid;en  ^^aä)t^ciU,  mU 
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c^en  bte  ^It^mung  I6ebtttgert  fonnte,  ent|)o6en.  2)  2)a  tie  SSeneit  burcf» 
-  i)te(fac^e  Slnaftomofen  mit  etnanber  jufammenpngen,  fo  inu§  ftcfi  fetbft 
bev  ^nf^ü'atton^brud  ju  ernennen  geben  fonnen,  rt^enn  tt)ir  ba^  ^ämabi)na=: 
Tttometer  centrifugat  etnfe^en,  fobalb  nämlii^  ber  ctntxipüaU  5lfptvation^* 
brutf  besS  SSenenHute^  großer  atö  bie  centrifugale  @to§fraft  ber  SSentrifet 
n5trb.  Äe|)ren  iviv  ju  benjemgen  @rfal;rungen,  wetcpe  okn  (§.  375.  376) 
tn  S3etrejf  bes  centnpetalen  SSenenbvudeö  angeführt  ivovtm,  ^nxüä,  fo 
ftnben  nsir  auc^  bt'efen  ©c^Iuf  auf  baö  SSoItfommenfte  beftättgt.  23et  einem 
^unbe,  beffen  centrifugatev  Slutbvud  in  bev  Carotis  communis  xxad)  ben 
gemachten  SfJebuctionen  151  SDJrn.  Cuedfüber  betrug,  ergaben  fic^  am  ^ä^ 
mab^namometer,  ttjetc^e^  centrifugat  in  bie  äußere  ^ugularöene  eingefe^t 
it»orben,  8  —  25  3)?m.  Ciuedftlber.  yinn  brückte  aber  bie  angewanbte 
Sflatronfdule  um  10  ^n.  Ouecfftlber.  2)er  SÖert^  -f  8  ^m.  ift  ba^er 
in  SBa^r^eit  ein  folc^er  öon  —  2  Mm.  Duedfilber,  b.  |).  bur^  bie  Slna== 
l^omofen  ber  SSenen  übU  t>k  ^nf^iration  einen  fotd;en  ©inftuf  auö,  baf 
felbft  ba^  öon  bem  |)erjen  abgef4)nittene  23(ut  ber  red)ten  äußeren  ^ugu^^ 
larisene  noc|)  um  2  9}?m.  tluedftlber  ftärfer  in  centri|)etaler  3f?itf;tung  fort== 
ging.     3lu^  attem  folgt  ba|)er,   baf  bie  9^atur  buvc^  bie  Kombination  be^ 

,  -  Slt^mung^procejfe^  mit  ber  Drganifation  ber  25enen!(ap:pen  auf  eine  l^öc^ft 
rt)eife  5lrt  auö  ber  S^lefpiration,  tvetdje  fonft  ben  23(utlauf  |)inbern  würbe, 
dn  fe^r  bebeutenbe^  Unterftü^ung6mittet  ber  SSenencircuIation  gemacht  ^at. 

394  2)a^  ^Un  ©efagte  fct;lieft  aber  unmittelbar  no^  eine  anbere  (Jon? 
fequenj  in  fi^.  -JJic^t  blof  bie  ^«fptrationen,  fonbern  and;  bie  (Srfpira*' 
tionm  muffen  nämtic^  ben  centri^etaten  2auf  beg  33enenblutei?  beförbern. 
2i3ir  '^ahm  gefe^en,  baf  mit  jeber  5lu6at|)mung  me^r  33tut  auö  ber  SSruft- 
^  p|)(e  |)erau^gefto^en  ivirb.  T)aä  centrifugale  Slu^treten  be^  Blutes?  in  ben 
35enen  Juirb  burc|)  bie  ^(aippenorganifation  berfelben  »er^inbert.  ^n  ben 
Slrterien  bagegen,  beren  centrifugale  S3(utftromung  jum  Äreiötaufe  gel^ört, 
n)irb  ba^  S3tut  hd  jEeber  ©rfpiration  unter  »erftärftem  2)ru(fe  weiter  ge* 
förbert.  S)a  ftd;  nun  bie  Srudfraft  be^  ^rterienbtutes?  auc!)  U^  in  bie 
SSenen  |)inein  fortpflanzt,  fo  mu^  auc^  basJ  33enenbtut  im  9)Jomente  ber 
§luöat|)mung  unter  einem  t^erftärften  ceutripetalen  S)rude  ftromen.  2)ie 
Krfa^rung  erhärtet  biefen  ©c^tu^  ebenfaUg  auf  baö  SSottftänbigfte.  33ringt 
man  ba6  ^ämabi)namometer  in  centrifugaler  S^ic^tung  in  bie  Vena  iliaca 
eineö  ^unbeö  ein  unb  Beftimmt  fo  ben  centripe^aten  ©rud  beö  35enen* 
blutet,  fo  er|)ätt  man  wä^renb  ber  @inat:^mung  -f-  48  U^  +  60  9}?m., 
wä^renb  ber  Slu^at^mung  -f  72  m  +  78  «Km.  Duedfilber  (^oi* 
feuitte)^).  .^^ieraug  folgt,  boj}  biejenige  @röfe  ber  Srudfraft  ber  35en? 
trifer,  wetc|)e  burc^  bie  Kapittaren  x>txUxm  ge^t,  im  9}?omente  ber  5lu^? 
at^mung  faft  gänjtid;  bur^  ben  »erftärften  centrifugaten  Srud  erfe^t  ju 
werben  vermag.  3m  ©anjen  atfo  beftnbet  ftc^  bas?  35enenbtut  burc^  bie 
SKt^mung  in  jieber  Sejie^ung  in  ben  günftigften  ajerlicittniffen.  2)enn  burcp 
bie  ^nfpiration   wirb   eö  i)ermitte!ft  ber  ^It^mungeafpiration   ongejogen. 


^)  a.  a.  D.  ©.  213.  214. 
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3m  SlugenbltcEe  fcer  ©rfpiration  bagegen  tt)trb  es  s?on  ben  Slrterten  ^er 
chtnfaU^  auf  centrtpetatem  Sßege  tu  »erftärftem  ^aa^t  fovtgeftofen. 

2)urd;  bfe  Sintt)trfmig  beö  @tn==  unb  Stu^atpmenig  entfte|)t,  \vk  ix>ix  395 
gefe^en  fiaben,  eine  ahvec|)fetnbe  (yrtt)eitevung  unb  S3erengerung  in  ben, 
beut  >^erjen  na^en  großen  33enenftämmen  —  eine  33evänbevung,  bie  man 
auf  eine  nit^t  ganj  :paffenbe  Sffieife  mit  bem  Sf^amen  beö  »enöfen  ^utfeö 
fce^eic|)net  ^at  Die  ©vö^e  biefer  9?aumi?eränberung  fann  bur^  baffetbe 
^nftrument,  it)elc{)eö  man  für  bie  gteid;en  SSevpitniffe  ber  @d}tagabern 
getrauet,  beftimmt  it)erben.  -3(&  |)ate  biefe  33erp{tniffe  an  bemfelben 
^unbe,  an  njelc^em  ic^  bie  Cumenfi^tüanfung  ber  redeten  (larotiö  untere 
fuc^te,  an  ber  regten  auf  eren  2)roffeIx)ene  eknfatt^  gepvüft  unb  fam  |)ier^ 
Ui  5u  folgenben  9^efuttaten:  bie  33ene  iiattt  Hd}t  oUxl)alh  beö  ^äft^enö 
in  jeber  i^rer  2)intenftonen  einen  2)urd;mepr  i)on  8  Wim.  2Die  \?änge 
be^  eingefd;loffenen  ®tüät^  betrug  28  Wim.  0?ed;nen  \vh  nun  0,5  Wim. 
auf  bie  bo)?^elte  SÖanbung^bicfe,  fo  |)akn  mx  einen  ?umenbur4)meffer  i)Ort 
7,5  Wim.  unb  ba^er  einen  Duerfd;nitt  »on  44,17865  Ouabr.  Wim.,  miU 
'^in  einen  ^aumin^alt  x>on  1237,002  dub.  9}?m.  2)er  ©urc^meffer  beö 
^umen  ber  <S!aIenro|)re  gtic^  6,8  Wim.,  folglich  ber  Duerfd)nitt  36,3168 
Duabr.  Wim.  2)ie^ö^e  ber  @fale  fc^njanfte  bei  bem  ®n=  unb  bem  Sluö=^ 
at^men,  tt)el(^e^  26  —  27  SOJal  in  ber  WlinuU  erfolgte,  jtt)if4)en  2,5  unb 
4  Wim.  2)tefen  betben  Sßert^en  entfprec^en  5tt)ei  ©äulen  i?on  90,79200 
unb  öon  145,2672  (^nb.  Wim.  Sie  (ym^eiterung  be^  Sumenin^alteö  ber 
duneren  ^ugutaröene  im  9}?omente  beö  2lu^at|)meng,  ober  richtiger  bie  3?er* 
engerung  im  ^DZoment  ber  ^nf^piration  betrug  ba|)er  0,0733968  hi^ 
0,1174348  ober  ungefähr  Via  —  Vsr  ober  im  9}?ittet  0,095415  ober  unge- 
fö^^  Vio  —  Vn  ^^^  urfprünglic^en  3^aumin|)alteö.  2Da  aber  bie  SSene  im 
©anjen  8  Wim.  im  S)urc^meffer  ^atk,  fo  befaf  fte  einen  Duerfc^nitt  fon 
50,2655  Ouabr.  Wim.  unb  Ui  einer  Sänge  öon  28  Wim.  1407,434  dub. 
Wim.  räumlichen  ^n^atte^.  @ö  betrug  baper  bie  burd;  bie  2lt^embeit)egun== 
gen  bebingte  ©d^wanfungögröfe  0,0645089  —  0,10342,  ober  ungefähr 
Vj5  —  Vio/  tm  2)ur4)fd)nitte  0,0838754,  ober  beinahe  y^s  bee  gefammten 
Umfanget  ber  SSene.  9lun  l)atttn  mv  gefunben  (§.  352),  baf  fic^  bie 
(Jaroti^  beffetben  ^unbeö  Ui  jebem  ^Put^fd;tage  um  y^j  be^  9^aumin^alteö 
ipreö  IHimen  unb  um  y^z  t^^e^  ©efammtumfangeö  auöbeljnte.  Wlad)t  nun 
in  ber  äußeren  ^ugular^ene  beffelben  3:;^ieres  bie  bur^  bie  Slt|)mung  be* 
bingte  Sumen^eränberung  v^^  au^,  fo  i\i  fte  ba|)er  um  %q  ftärfer  aU  Ht^ 
jienige,  welche  bie  benachbarte  darotiö  burc^  ben  ^ulöfd;Iag  erteibet.  ^aben 
tt)ir  für  ben  ©efammtumfang  ber  äußeren  Sroffet\)ene  yio  unb  für  ben  ber 
ß'aroti^  y22,  fo  beträgt  bie  S)ifferen5  ju  ©unften  ber  erfieren  Via,  ober 
ungefäf;r  %q.  2)iefe  9tefultate  ftimmen  and)  öoltfommen  mit  ben  (^rgeb=^ 
niffen  ber  unmittelbaren  Slnf^iauung.  £)enn  irenn  man  hd  einem  .^unbc 
ober  einem  anberen  ^^iere  bie  äufjere  3uguTari>ene  unb  bie  (Jorotiö  gleid;^ 
jeitig  btofkgt,  fo  fällt  ber  »enöfe  SU^mungöputö  ber  erf^eren  tt)eit  me|ir 
in  bie  Singen,  aU  ber  «^erjpulö  ber  Ie|teren.  2)er  llnterfc^ieb  txitt  um 
fo  me|)r  :^eröor,  aU  fid;  bie  5lrterie  hd  bem  ^^ulöfd;lage  mel;r  in  bie  Sänge 
unb  faft  gar  nid)t  in  bie  23reite  ftrecft,  ber  ^reitenbuvd;mepr  ber  Sugu^ 
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taröetie  dagegen  ki  ben  5tt^mung^ben)egungen  in  auffaUenbevem  9}Zaa^e 

junimmt. 

aSenn  ber  S)tameter  bev  ©efä^e  conjiant  UdH,  unb  iuenn  feine 
^inbevmffe  beö  Äreiöfaufeö  eintreten,  flieft  in  i^nen  tnueri^atb  berfetben 
3eit  ungefä|)v  bie  gleiche  5D?enge  Stuten.  9Zur  buv4)  bie  SSergröferung 
über  bie  23er!Ieinerung  ber  3<^^t  ber  |)erjfc^Iäge ,  ober  burc|)  bie  SSer^: 
änberung  ber  dapacität  ber  ©efci^e  erzeugen  \i(i)  in  biefer  33ejie|)ung 
nid)t  feiten  einjetne  Slfeweic^ungen.  ^n  einigen  Organen  bagegen,  wit 
3.  33.  in  ber  9}?i(s,  in  ben  caöernöfen  ^öripern  beö  männlichen  ©liebeö 
iinb  ber  ^arnrö^re,  in  benen  beö  Äi^terö  unb  ber  inneren  ©c^aamtef* 
gen  ftnb  bie  3Ser^ä(tnif[e  ber  S3Iutgefäfe  fo  eingericf)tet,  baf  unter  ge* 
JvijTen  33ebingungen  eine  kbeutenb  größere  9)?enge  SIute6  in  i^nen  an* 
gepuft  tt)irb.  a^  wirb  bann  eine  SSotunien^öergröferung  beö  Drganeö, 
tt5eld;e  wix  mit'bem  ^f^amen  ber  (Srection  kgeic^nen,  f)eri?orgebra(|t. 
@^ri^t  man  einem  S^^iere  eine  größere  9)Zenge  öon  SSaffer  in'^  33Iut, 
fo  nimmt  bie  5!)?ils  ftd^tlid;  an  Umfang  ju.  (£6en  fo  ftnbet  man  fte  jur 
SSerbauungejeit  »ergrofert  (§.  306.).  T)iz  erectilen  Drgane  ber  männti* 
4)en  unb  ber  iveitlic^en  ©efdjlec^tst^eile  fteifen  fic^  Bei  ben  fie  treffenben 
nerööfen  Steigen  »ermittetfi  dnt^  5D?ec^ani^muö,  iveW^en  tt)ir  in  ber  ^^p- 
fiofogie  ber  @efrf;Ie(|)tgorgane  au^fü|)rli(|er  fennen  lernen  njerben.  S5ei 
aU^n  biefen  (5;reetionö^roceffen  aber  befolgte  bie  S^Zatur  getviffe  aKgemeine 
Ütegeln,  ix)etc^e  geeignet  finb,  in  mögli(|)ft  furjer  3eit  unb  mit  ben  ge* 
ringften  Äraftann^enbungen  ein  mogtid)ft  grofe^  Duantum  i)on  33Iut  an* 
pfammetn.  %U  D^eferyoirö  ber  anjnpufenben  gtüffigfeit  tt)ä^tt  fie  ncim* 
Iic6  SSenenne^e,  in  it^et^en  atfo  f^on  yon  »orn  herein  eine  langfamere 
23(ut6ett>egung  ftattfinbet.  Äein  ein^ige^  erectite^  Drgan  ^at  fe|)r  Ifeine 
da^iKaren,  ipielme^r  im  @egent|)eil  i)er|iä(tni^mäfig  fe|)r  gro^e.  S)a* 
burc^  tt)irb  ber  centrifugale  23Iutbrucf  in  geringerem  ©rabe  aU  in  an* 
beren  £)rganen  gefct)tt)äci)t,  unb  e^  fann  baper  »iet  33lut  Hnnen  furger 
3eit  in  bie  Jveiten  SSenenräume  einfließen  unb  fi^)  |)ier  auflaufen.  2ßä^* 
venb  oBer  ein  X^tii  ber  bie  (kapillaren  »ertretenben  fteinen  ©efäpe  forf* 
jie^erartig  »erläuft,  ^iü)tn  ftd;  biefe  Sßinbungen  j.  33.  in  ben  caöernöfen 
itöripern  be^  männlict^en  ©liebet  im  5i)?omente  ber  (^rection  me^r  aue. 
2luf  biefe  Söeife  |)akn  iviv  außer|)alB  ber  ©teifung  eine  langfamere,  iväp 
renb  berfelkn  eine  fc^nellere  S3lutkn)egung  burct)  biefelBe.  S)ie  2lrterien 
befi'^en  immer  ün  wdt  !leineres3  ß'alikr  al6  bie  23enen.  ytad)  ben  ®e* 
fe^en  ber  ^i;broftatif  ifi  aber  biefeö,  tvie  fci;on  in  ber  allgemeinen  ^^t)fto* 
logie  (§.  74)  erläutert  ttsurbe,  für  ben  ^9broftatifcl)en  T)xnä  be^  S3lutesS  ööHig 
gleichgültig.  2)ie  abfolute  ^reffton  rt)äcf)jl  ba|)er  mit  ber  gebrürften  Ober* 
fläche  in  glei^em  SJerpltniffe.  ^ei  ber  ^^lU^  entfielt  ivaprfc^ einlief  bie 
SBolumen^öergröferung  nur  babur(|>,  baf  tt>dt  ttjeniger  ^M  burc^  bie 
a3enen  abfließt  al^  burc^  bie  ©(|)lagabern  einftrömt.  ©ö  fommt  bal^er 
|>ier  nur  ju  einer  Umfangöüerme^rung ,  o:^ne  baß  ba^  Drgan  n^efentlic^ 
an  <&ärte  getvinnt.  Slm  ^eniö  werben  bie  ißenenau^gänge  momentan 
öerf^loffen.  S)a0  i)on  ben  Arterien  |ier  immer  me^r  einftromenbe  S3lut, 
Welc^eö  anberfeit^  niö)t  abfließen  fann,  päuft  fic^  bann  balb  j^ier  fo  fe|ir 
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an,  ba§  baö  ©lieb  ^avt  mxb  unb  es  fo  lange  fc(et6t,  hi^  ber  Slbflnf 
bur(|>  bte  23enen  «Jteber  geöffnet  tt)trb,  b.  l).  hi^  bte  (5:recHon  aufhört. 

T)amit    akr   bte  fämmtttd;en  fetö^er  gefd;t(berten  Äretölaufööer^äU^  397 
niffe  normal  »on  (Statten  gefien,  muffen  alte  ©efä^e  mtt  continuirttc^en 
glüfftgfettöfäulen  beö  53tuteö  (^tjMt  fein.     @^vt|t  man  bälget  tin  ^luU 
bum,  n)elcl;eö  ft^  mit  bem  33 tute  gleichförmig  mifc^t,  ober  ba6  »on  i^m 
abforHrt  mxh,   ein,  fo  änbern  fiö),   wk  wix  fd;on  früher  fa|)en,  6(of 
untergeorbnetc  2)?omente.    2)ie  attgemeine  ^t^anit  beö  Äreiötaufeö  Meifet 
akr  im'  2öefenttid;en  bte  g(eicf;e.     Slnberö  üer^ätt  ftc^  j(eboc^  bie  ©ac^e, 
n)enn  in  einem  ©efä^^e  eine  :^futfäu(e  ru^t  unb  pr  ©erinnung  !ommt. 
^ann    ber  @to§    ber   l^enac^Barten    normalen   ^^(üfjigfeit   baö   «^inbernif 
ni^t  aufgeben,  fo  ftcdt  bie  ^ircutation  biö  ju  bem  näc^ften  Slbgange  yon 
Sieben,  in  ivetd^en  bie  :^htt^ett)egung  nic^t  get;emmt  ift.  Saffetbe  erfdjeint, 
wenn   tin  anbereg  mecf)anifct)e^  ^inberni§,  ^.  33.  eine  35erengerung,  eine 
58ern?ac^fung ,  tint  SSerftopfung  burc^  ^oncremente  bie  9?ö^re  unn^egfam 
mad^t.    S^  brängt  bann  baö  33tut  gegen  ^it  9?aci^barjtt)eige,  in  it)elc|)ett 
fein  Sßiberftanb  ber  Slrt  <BtaH  finbet,  be^nt  biefe  auö  unb  regt  in  i^nen 
eine   foI4)e  Sitbung^fä^igfeit   an,    baf  fte  ftc^  in  größere  ©efäfftmnme 
umwanbeln.    2)a6  33Iut  umge|)t  in  biefem  ?^atle  bie  ©tette,  an  ivetc^er 
ba6  J^inberni§  txiftixt.    d^  erjeugt  ficf)  ein  fogenannter  ß'onateraWrei^Iauf. 
31^  j.  33.   bie  @c^enfe(f(|)Iagaber  tt)egen  einer  ^utöabergef^wutft  unter* 
bunben  ivorben,  fo  n^erben  bie  ©eitenjttJeige  oier^tatb  ber  Unterbinbung^* 
ftette  fo  ftarf,  baf  burc|  fte  atte^  Slut  ju  bem  Unterf(|)enfet  tauft.    2)er== 
jenige  X^til  ber  unterbunbenen  Slrterie,  burt^  tt)et(|)en  feine  dirculation 
me^r  ©tatt  ftnbet,  füttt  ftc^  mit  geronnenem  iBUtte.    2)iefe^  «?irb  nac^ 
unb  nad^  aufgefogen.    S)ie  SBanbungen  ber  ©df)tagaber  rüden  an  einan* 
ber,  'otxiUhm  mit  einanber,  unb  ber  entfpred;enbe  X^di  ber.Slrterie  tvirb 
auf  biefe  2trt  tigamentöö.    X)nxd}  äf)ntic^e  ^roceffe  entfielen  aud;  in  bem 
©äugtinge   auö   bem  Ductus   arteriosus  Botalli  baiS  Ligamentum  Botalli, 
auö  ben  kiben  Sfiatetfc^Iagabern  bie  kiben  Ligamenta  vesicalia  latera- 
lia,  an^  bem  in  ber  93au(|)|)öpte  »evtaufeuben  3:;^eiTe  ber  '^Rahd'otnt  baö 
runbe  Seberknb.     ge^lt,    mt   biefes  bei  ben  5lm:putationöftümpfen  ber 
galt  ift,  ber  ^erip^erifd)e  X^di,  ju  n)etd;em  bas  33Iut  ber  unterbunbenen 
Strterie  fliegen  fönnte,  fo  erzeugt  ftd;  natürtid)er  SSeife  auc^  fein  (Totta* 
teratfrei^tauf.    Sltfein  fetbfl  l^ier  fe^en  wir  ttxx>a^  ä^nli^t^  nod;  in  ge- 
ringerem ©rabe   eintreten.    Sie    untcrbunbene  ©(^tagaber   nämlic^  füUt 
fid;  Hö   jum   näc|)ften  5Ifte,  beffen  ^'rei^fauf  frei  ift,  mit  ^(ut,   weldjeö 
gerinnt,  einen  fogenannten  Jt^rombuc  bilbet  unb  fipäter  reforbirt  wirb. 
Der  entfpred)enbe  ©^lagabertjjeit  yerwanbelt  fi'd)   fo  in  eine  banbartige 
5S)?affe.    Mün  bie  nä^ft  p^eren  ©d;tagaberjweige  gewinnen  auc^  H"I^Ö 
nod),  i^or^ügtid;  im  Slnfange,  an  SSotumen.    ©o   j.  33.   ge^t  biöweitett, 
wenn  ftd;  eine  fnoltige  talfmaffe  an  bem  abgefögten  (5nbc  beö  Änod;cn= 
jiumipfeö   aMagert,   um  biefen   dn   »er^ttnifmä^ig  fe|)r  ftarfer  ©d;tag* 
aberjweig,  welcher  felbft  bei  ©infc^nitten  bebeutenbere  33tutungen  erzeugen 
fann,  mefir  ober  minber  franjartig  |)crum.    33teiben  aber  bann  hd  2lm* 
:))utirten   bie  übrigen  2;|)ötigfeiten  in  bem  normatfräftigen  3uftanbe,   fo 
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tilbe«  ftc^  tetc^t  ß'ongeftionen  tiac^  anbeven  Dtgatien.  di  finb  ba^ev 
j.  S.  nt4)t  feiten  !vaft»oKe  ^nbivtbuen,  welche  einen  Dkrfd;enfet  ober  einen 
Dbevavm  i)ev(oren  :^akn,  genöt^igt,  i)on  3eit  ju  3eit  jur  Stber  ju  taffen. 

5)ie  fpecieKc  Savfleßitng  bei-  23erfcl)tief,mig  bcr  ©efäf^e  ge()övt  niAt  l)tei:f)et ,  fonbevu 
in  öie  ^at{)D(Dgic.  @ie()e  iibev  biefetÜC:  Hasse  specielle  pathologische  Anatomie.  Bd.  I. 
1841.  8.  S.  41  u.  79  ff.  Uebcv  bie  5öei-fd)üci5ung  bei*  23enen  Devgt.  uorjüglid) :  H.  Stan- 
nius  über  die  krankhafte  Verschliessung  grösserer  Venenstämme.  Berlin.  1839.  8. 
Heber  bie  93i(bung  beä  !2;()l'0mlniö  üevgl.  B.  Stilling,  die  Bildung  und  Metamorphose 
des  Blutpfropfes  oder  Thrombus.  1834.  8.  diejenige  ©rTOeiteiiing  fcer  fletueren  ©efäße, 
TOelcl)e  man  mit  betn  dlamtn  ber  Setangieftafte  l)eiieicl)net,  fd)etut,  wenn  fte  angeboren  ift, 
ixnd)  eine  blo^e  locale  ipemranngstulbung,  b.  1).  bnrd)  eine  rceitetre  ^ortbitbnng  unb 
Sßevgvöi^evnng  eineö  embryonalen  Suflanbeö  bebingt  jn  tüerben.  £?l)  and)  i)kv,  wie  e»  Diel--- 
Ieid)t  ntd)t  unTOaf)rfd)ein(td)  ifl,  ipinberniffe  beö  93(utlaufeö  ber  ©rmeiterung  ^nm  ©rnnbc 
liegen,  ift  unbefannt.  j 

398  @e^r  wefentlt^e  Störungen  beö  ^reiataufe^  entfie'^en  bann,  tt)enn 
fi(i)  fotrf}e  3)? engen  »on  Suft,  ba^  btefe  ber  23Iutpffig!ett  mec^anifc^ 
beigemengt  UüU,  in  ba^  S3tut  gerat^^en.  33ei  großen  c^irurgtf^en 
Operationen  am  J^atfe,  on  ber  S3ruft,  |)at  eö  ft(^  in  ungliicftid^en  gälten 
ereignet,  ba§  nad;  ber  Deffnung  x>on  größeren,  bem  ^tx^m  nä^er  tie- 
genben  SSenenftämmen ,  in  gotge  ber  5tt^mungöaf:piration  @ag  eingebogen 
würbe  imb  fetbft  berSi^ob  at^bann  binnen  fefir  furjer  3ett  eintrat.  S)urc^ 
^njectton  einer  größeren  9^enge  atmof:p|)ärtfc()er  ?uft  in  bie  3ugutar:= 
sene  ober  eine  anbere  S5ene  in  centripetater  S^ticitung  fann  man  ein  S:;^ier 
fe|)r  f4)nett  tobten.  2)tefeö  ^fiänomen  ift  ein  rein  me4)anif(|)e^  unb  ht^ 
ruftt  auf  feiner  eigent|)itmtid;en  c^emffcijen  ober  »itaten  (Sinivtrfung  ber 
2ltmofpt;äre.  9'?e|)mett  wir  5.  S3.  eine  nad;  2lrt  ber  |)ämab^namometer^ 
röl)ren  gebogene  ®(a:gröf>re,  welche  einen  ^umenburc^meffer  wn  1,9  'MiU 
Itmeter  barbietet,  unb  füllen  fte  fo  mit  Duedfttkr,  baf  immer  eine  ffeine 
DuedfftBer*  unb  eine  Heine  Suftfäute  mit  einanber  abwec^fetn,  fo  Meikn 
bie  .Duedfitkrfäulc^en  ntc^t  nur  fu^f)0^  über  bem  |)i;broftatifc^en  yii'otau, 
fonbern  man  ift  aix^  nid)t  im  ©tanbe,  fie  burc^  ba^  ftärffte  23tafen 
pinunter^utreiben,  weit  einerfeit^  bie  9teibung  ju  grof  ift  unb  weit 
anberfeit^  bie  ba^wifc^en  (iegenben  Suftfäuten  imxä)  ben  2)ru(f  ber 
auögeatf)meten  ?uft  jufammengepreft  werben  unb  batb  bie  gefammte 
2)rudfraft  auf  biefe  SBetfe  obforbiren.  9)Jag  aud;  immer|)in  bie  Slbp* 
fion  in  ben  Heinen  ®efä§en  um  SSteteö  geringer  fein,  fo  muffen  bod^ 
aiid)  in  ipnen  unb  ioorjügtid)  in  ben  daipiltaren  ööltig  bie  gteici^en 
9}er|)ältniffe  eintreten.  2)ie  feinften  Q^apittargefä^e  ber  menf^lic^en 
Zungen  Ijahtn  einen  1Durd;meffer  loon  0,00097  parifer  Linien.  ==: 
0,002188  SDJtttimeter.  9^un  wdc^ft,  Ui  bem  2)urd;gange  x>Qn  gtüfftg* 
feiten  bur(^  dU^xm,  bie  Reibung  umgefefirt  mit  bem  2)urd;mepr  ber 
teiiteren.    3n  einer  0,002188  5!}?ittimeter  ^attenben  D^öpre  mu^  fte  ba^er 

19 

Q  QQ9|^^g  ~  868,37  ^ai  fo  ftarf  aU  in  einer  «Rö^re  m\  1,9  muimt-^ 

tcr  Dur(^meffer  fein.  SÖenn  aucf)  bie  ?uft  an  ben  ©efäfwanbungen  um  | 
3Siefe^  Ieid;ter  ^a\)in  gleitet  aU  an  @Ia$?,  fo  leibet  eö  boc^  feinen  3weifet,  * 
ba^  bie  ^^erjfraft  au^er  «Staube  fein  wirb,  fte  burc^  bie  Sungencapittaren 
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|»inbur(^  ju  treiben.  %Utin  ber  SÖiberftanb  niu§  fic^  mä)  öetgrö§ent, 
tt)ett  bie  bem  53tute  beigemengte  Snft  in  33ewegnng  ift  unb  baö  ^inber* 
ni§  bann  nad;  ^9bvautifc{;en  ©efel^en  mit  bem  Dnabrate  ber  @e[d)winbig* 
feit  ivä^fi.  SSenn  alfo  Suft  in  eine  33ene  in  centripetater  9^icf)tnng  ein* 
gefpri^t  ober  bnrc^  bie  Slt^mung^afpiration  eingebogen  mxt>,  fo  ge^t  fie 
t)nx6)  ben  red;ten  33orf>of  nnb  bie  red;te  Kammer  in  bie  Cungenarterie 
unb  beren  33erjn?eigungen,  ftocft  aber  bann  in  ben  fieineren  Strterien  unb 
ben  dapüiaxm,  ijerfto^ft  biefe,  mac^t  ben  5lt^mungg!reiölauf  unmöglich 
unb  tobtet  auf  biefe  Sföeife  binnen  furjer  3ett.  Wit  biefer  Sln|id;t  ftim- 
men  and)  bie  9fieben:p^änomene,  ivüii>t  l>d  bem  (Eintritt  öon  Suft  in  baö 
S5tut  beobachtet  tt)erben.  3f^  nnr  n?enig  Suft  eingebrungen,  fo  '^at  biefeö 
entweber  gar  feine  «weiteren  folgen,  wtii  ber  SSerftopfung^bejirf  ber 
ißungengefä^e  ju  gering  ift,  ober  e6  erzeugen  ficf)  momentane  Slt^mung^:^ 
befc^werben  unb  £)^nmac|)t,  tt)enn  er  stt)ar  größer  au^fättt,  aber  noc^ 
überwunben  werben  fann.  @ben  fo  erläutert  fic^  von  fetbft,  ttjesfialb 
eine  ßuftinjiection  in  centrifugater  ^ic()tung  meift,  ivenn  bie  3Senent)erbin= 
bungen  nic^t  ftörenb  njirfen,  »on  feinen  töUliä)tn  ^o(gen  begleitet  ift  unb 
wcß^al^  ber  (Eintritt  unbebeutenberer  ^uftmengen  fetbft  in  ba^  |)er5  ofme 
bleibenben  S^^ac^t^eit  biön)ei(en  »ertragen  wirb. 

25on  ber  frü|»eften  (Jmbr^onatjeit  hi^  ju  bem  CDfomente  beö  Sl^obe^  399 
bauert  bie  3:ptigfeit  be^  Äreiöfaufe^,  fo  n?ie  bie  bes  5ltf)men^  an|>af* 
tenb  fort.  2)ie  >^er5pum:pe  unb  ber  $lt^mung6afpirator  ftnb  in  ununter* 
broc^ener  SÖirffamfeit  begriffen,  ©ne  Function  bebingt  bie  anbere.  2ßie 
bie  eine  auff;ört,  ftefit  auc^  balb  barauf  bie  anbere  ftiß,  unb  ba^  ^thtn 
ertif(^t.  <^ierbei  ge^t  ber  ^erjfd)Iag  attmälig  auö.  ©eine  2)rucffraft 
i)erringert  fic^  immer  me|)r.  2Die  ^utfationen  ix^erben  immer  fettener  unb 
f(^wdc^er.  2)er  Kreislauf  verliert  fi^  ba^er  juerft  in  entfernteren  unb  bann 
in  ben  bem  ^erjen  näheren  Z^tiUn.  (£ö  jeigen  fi^  gule^t  nur  fd;tt)a^e 
3nfammen5ie|)ungen  ber  9)?uefetfafern  ber  23or^öfe,  >i?eid)e  baö  S3(ut  nid)t 
me^r  forttreiben,  fonbern  :^oc|)ften6  jum  ©d^ioanfen  bringen  ober  erfc^üt* 
tern,  U^  enblid;  Uüt^  ftiKe  fte^t.  2)a|)er  erfattet  aud;  dn  ©terbenber 
attmätig  unb  jwar  juerft  an  ben  ^änbeu/  ben  gü^en  unb  bem  ^opfe  unb 
aKmälig  an  bem  übrigen  Äöriper. 

ytad)  bem  ^obe  aber  jtnben  n)ir  in  ber  3f?egef  eine  ganj  anbere 
23ert^eiUtng  beö  33tuteö  aU  im  ?eben.  £)ie  ^t)rperfd;Iagabern  führen 
feine  j^Iüfftgfeit  ber  5lrt.  ©ie  exiftirt  bagegen  in  retd;lid;er  SDJenge  in 
ben  ß^apitiaren  beö  ^örperfrei^faufesJ  fon?ot;t  aU  ber  Sungencirculation, 
in  ben  Äörpervenen  unb  in  ben  23erjipeigungen  ber  Sungenarterien  unb 
ber  Sungenvenen.  2)aö  rechte  Sp^x^  füt;rt  nod;  t)er|)ä(tni§mäfig  bie  grüf> 
Un  33(utmengen,  tvä^renb  ft^  eine  geringere  Quantität  in  bem  linfen 
Sltrium  unb  bie  geringfte  ober  gar  feine  in  bem  tinfen  95entrifct  vorftnbet. 
2)a^  S3(ut  ift  jum  Xpäl  geronnen.  S)a  aber  ber  ©erinnung^proce^  i'ci 
ber  fe^r  fangfamen  (Srfattung  ber  inneren  Xl)dk  auf  eine  nur  attmäh'gc 
SOSeife  erfolgt,  fo  fe^en  fid;  Ui6)t  bie  23tutförpcrd;en  grö9tentl;eiiö  früher 
aU  bie  coagufirte  gibrine  ah.  2ßir  ^ahm  ba^er  vorjügtic^  i^ciuftg  im 
^erjen  gelbe  ober  \d)waä)  xöt^lid)  gefärbte  2)epofita  von  gaferftoff,  foge* 
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nannte  fatfc^e  ^er^pot^^en.    ^n  gotge  etnjetnei*  ^ranl^etten,  j.  33.  beö 
S9)3^ujj,  be^  gaul^eber^,  beö  ©forbuteö,  ber  ^ete(|)ten  u.  bgl.,  kt  9)?en* 
fehlen  unb  ^^teven,  mt^t  vorn  ^Slt^e  getobtet,   bei  S^^teren,  n»et^e  ju 
S::obe  gefielt  worben  finb,  ftnben  mx  and)  in  etnjetnen  obev  al(en  Äöriper* 
arten'en  ber  ?et(^e  33Iut.    2)tefeö  fon)o:^t  aB  bte  tn  ben  metften  gätten 
©tatt  ftnbenbe  ^eerfieit  ber  Slrterien  nac^  bem  S^obe  evKävt  ftd;  au^ 
ben  23er|>äUm|yen  be^  aEmältgen  Slbfterten^  be^  |)erjen0  unb  ber  ^obten== 
ftarre  ber  ©d;(agabern.    2ßte  nämtt'c^  füJt>o|)(  SSerfuc^e  an  Sli^teren  aU 
23eoba^tungen  an  |>tngertc^teten  SJJenfc^en  gete^^rt  i^aben  (')Ri)fttn),  ftixU 
ber  linfe  SSentrtfet  früher  ab  aU  ber  rechte,  wäprenb  ber  reifte  SSor'^of 
fetne  3ufamntenjte^ung6fä|)tgfett  am  tängften  ktbe|)äU.    d^  mu^  baier 
atte^  S3Iut  tn  ba^  iSeretc^  beö  Sungenfretötaufe^  nnb   ber  ^öriperüenen 
Ijtnübergejogen  werben.     9litn  ^akn  mv  gefe:^en,  ba^  fi'd)  bte  ©^lag* 
abern  unmittelbar  naä)  bem  S^^obe  fo  felpr  jufammenjie^en,  ba^  i|)r  Sumen 
ju  einem  grofen  ^f»ei(e  bis  gänjtic^  i)erfd)tt)tnbet.    ^ort  fpäter  biefe  i^re 
e^ontractilität  auf,  fo  txitt  tt)X(.  diafticität  in  Sßirffamfeit.    Sine  not^* 
ivenbige  j^otge  berfelben  aber'ift,  bap  fte  bann  me^r  ober  minber  offen 
fie(;en  unb  nic^t  mt  entteerte  35enen  jufammenfatten.    SSenn  jeboc^  biefeö 
©tabium  beginnt,   ifi  bo^  S3(ut  bur^  ©erinnung  unb  5lb|)äfiott  in  ben 
da^pittaren  längft  ft'rirt.    d^  Unmn  bafter  bie  ©c^tagabern  bei  i^rer  n)ie* 
ber  evf(|)einenben  Deffnung  nac^  bem  3::obe  feine  gröfere  SWenge  S5(uteö 
mel^r  einsie|)en.     ©obalb  bagegen,    mt  bei  @inn)irfung  ber  (Stectricität 
ober  hd  bem  |)e^en  hi^  jum  ©ntritte  be^  ^obeö,  bie  ^erjh-aft  ^(ö|ticl) 
erla|)mt,  ober  tt)enn,    ivie  hd  bem  X'(}'p'^n^  ober   ben  gaut fiebern,   haß 
23Iut  flüffiger  UdU,  fo  muf  eö  bann  auc^  not^wenbig  mt^x  ober  minber 
in  ben  ©c()tagabern  be6  Ä^perfreistaufe^  angetroffen  rt)evben.    (^ben  fo 
sjerfte^t  e6  fic^  öon  feibft,  baf  in  bem  le^teren  gatte  lueniger  Stut  in 
ben  ®efäf en  beö  ßungenfr-ei^Iaufe^  aU  gewo^nlid^  eingefc^tofen  fein  n?irb. 
2)ie   (E^tmit   beö   freifenben  ^(ute^   bilbet   ben  9}?ittelpunft 
eitler  Ui  bem  @toffn?ec|)fel   unfere^  ^ör:perö  auftretenben  ©rfc^ einungen. 
2ßie  bie  Slutmaffe  burc^  bie  S::^ätig!eiten  ber  58erbauung  unb  ber  (5in* 
faugung   erneuert  unb  n^ieberl^ergeftellt  tt)irb,  fo  änbert  fte  ftd^  bur(|  ben 
Slt^mung^proce^  auf  H?efentlid^e  Sßeife  um.    @ie  giebt  ^o^enfäure  unb 
Sßaffer  an  bie  atmof:pprifc^e  Suft  ah  unb  nimmt  ©auerftof  auf.    ^n 
geringerem  Wlaa^t  erfolgt  Hwaß  5le:pnlic^e^  hnxd)  bie  ^autauöbiinftung, 
ivelc^e   aber   jugleic^    aud;   anbere  9}?aterien    anß    bem  Körper  entfernt. 
S)urc^  bie  »erfc^iebenartigen  ^bfonberungöiproceffe  iverben  eine  diti^n  öon 
organifc^en  (Kombinationen  auö   bem  93(ute   abgef(|)ieben.     2)iefe  mai^en 
t|)eilö  anbere  Si^ätigfeiten  möglich,  t^eili?  fü|)ren  fie  ©toffe  auö  bem  Äör^^ 
:per  gänjlic^  :^inweg.     £>ie  ^e^re  i)ün  ber  Srnä^rung  enblic^  bilbet  ge* 
tt)iffermafen  bie  ^brec^nung  mit  alten  rein  materiellen  Srfc^einttngen  be^ 
Äorper^,  ober  mit  fämmtlic^en  ^pänomen  beö  ©toffn?anbelö.    ©ie  ertäu^^ 
tert  bte  Sinna^men  unb  bie  Slu^gaben,  n^elc^e  ^ierju  nöt^ig  ftnb,  unb 
ben  @ett)inn  ober  ben  35ertuft,    ivetcber  unter  beftimmten  SSerl^ättniffen 
au^  ben  ^pätigleiten  unfere^  Organi^muö  refuttirt. 
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2)er  2ltl^mung^med;aniömuö  beö  5D?enfc^en  unb  ber  mit  Sungen  401 
M^t  einer  üöttig  abgefc^Ioffenen  33ruftpöpte  »erfe|)enen  S^^iere  kfte^t  barin, 
ba^  ber  ftd^  abivec^felnb  ertt)eiternbe  unb  i)erengernbe  33ruftfaften  auf 
bie  mit  ber  äußeren  ?uft  in  SSerbinbung  fte^enbe  Cuftröpre  mit  ipren  öiel- 
fad;en  35er^it)eigungen  bi6  ju  ben  ÖungeuMäöc^en  I;in  afpirirenb  ober  ju# 
fammenbrücEenb  tt)ir!t.  |)ierburc^  tvirb  bann  im  SD^omente  ber  (£rtt)eite* 
rung  ber  Sruftppte  ein  ©trom  atmof^^^rifc^er  ?uft  in  bie  ^rac^ea  unb 
bereu  SJerjweigungen  in  ben  Zungen  eingeführt,  im  Slugenbtide  ber  SSer* 
engerung  beö  33ru|tfaften^  akr  auß  ][enen  S;^eilen  wieberum  au^gefto§en. 
2Der|enige  Slct,  burc^  tvetc^en  bie  Suft  in  bie  Zungen  einftür,5t,  '^ti^t  bie 
@inat|>mung,  ^nfpirotion,  ber  entgegengefe^te  bie  Slu^at^mung, 
^xfpiration.  2)er  d;emifd;e  ^rocef  beö  Slt^menö  ift  bann  eine  natür* 
Iid)e  golge  beö  :p^t;fifalifd;en  ^ergangeö  beö  Slt^mungsmed^aniömnö. 
2)enn  bie  in  bie  Zungen  eingefüfirte  atmofp|)ärifd;e  Suft  muf  nic^t  Mo^ 
|)ier,  ba  fte  im  Stttgemeinen  immer  Mlter  ift,  mepr  ober  minber  ernjärmt 
iverben,  fonbern  auc^  mit  bem  S3fute  in  3öec^fe(it)ir!ung  treten,  ©nt^ätt 
bafier  bie  eingeat^mete  Suft  eine  nad;  ber  SDifferenj  beö  J^t;grometerftan* 
beö  ber  §ltmofp|)äre  öariaBle  9)Jenge  üon  SSaffer,  fo  tt)irb  bie  auögeat^* 
mete  mögtid;ft  unb  auf  eine  iprer  5temperatur  entfprec^enbe  2Öeife  mit 
SQSaprbampf  gefättigt  fein.  S)a  aber  bie  5ltmc»fpl;cire  bem  35olumen  nad^ 
20,821  %  ©auerftoff  unb  nur  9)?inima  »on  ^o|>Ienfäure  fü^rt,  fo  iinrb 
fie  an  haß  33tut,  wdä^tß  ^oDIenfäure  ober  fof)(enfaure  ©alje  teft^t, 
na<^  ben  ©efe^en  ber  Sifufion  ber  @afe  ©auerftoff  abgeben  unb  Aorten* 
fäure  aufne|)men.  S)er  ©tidftoffgefiatt  fonnte  ftd;  |)ierbei  gar  nic^t  ober 
nur  in  fet)r  untergeorbnetem  d^laa'^t  änbern,  )X)dl  haß  33Iut  fetbft  fd)on 
eine  bebeutenbe  9)?enge  ©tidftojf  ^at  unb  ein  reger  Slu^taufc^  mit  ber  Sit* 
mofppre  in  biefer  >^inftd;t  unmöglid;  ift.  2)a  aber  bie  5D?enge  ber  Äo|)ten* 
fäure,  ivetc^e  anß  bem  Stute  inner|)atb  einer  beftimmten  Qtit  abgegeben 
jverben  fann,  fo  befc^ränft  ift,  ha^  haß  S3(ut  bafür  nur  einen  $i:i^eit.beö 
tu  berfetbcn  ^^it  eingeatftmeten  ©auerftofeö  aufjune|)men  im  ©taube  ift, 
fo  ergiebt  fid;  ^ierau^  »on  felbft,  bap  bie  au6geat(;mete  ?uft  md;t  btof 
jvärmer  unb  auögebe^nter,  fonbern  and)  nur  ärmer  an  ©auerftoff  unb  reid)er 
an  SÖaffevbampf  unb  an  Äo^Ienfäure  alß  bie  eingeatfimete  fein  miiffe. 

2)er  aKgemeine  3lt^mungi^med;aniömuö  berutjt  auf  bcmfetben  pf»i)fi*  402 
fatifc^en  principe,  ivetcf)e^  man  hzi  ben  !unft(id;en2Ifpiratoren,ben93(afebä(gen 
xmb  ä|)nli^en  25orric|)tungen  in  Sln^venbung  bringt.  3)ie  Sruftpö^te  bilbet 
einen  »oüfommen  luftbic^t  gefd}toffenen  unb  mit  benjegfic^en  SÖanbungen 
öerfefienen  D^aum.  Sluper  bem  ^crjen  unb  ben  anberen  in  il;r  bef[nblid)en 
SÖeidjgebilben  birgt  fie  öorjugöioeife  bie  ?ungen,  «?eld;e  in  fic^  bie  93ron* 
(|)ia(üer5tt)eigungen  entöatten.  SDiefe  fte|)en  mit  ber  Cuftröpre  unb  bie  lel^- 
tere  mit  bem  ^efittopfe  in  SSerbinbung.  ©er  ?art;nr  ^at  eine  ^om== 
municationiJöffuung,  bie  ©timmri^e,  »tjelc^e  in  bie  dla^tn^iiU  unb  yon 
ba  einerfeitö  burd;  bie  (J|)oanen  in  bie  9'?afen|)ö^(e  unb  anberfeit^  burc^ 
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ben  Isthmus  faucium  tit  bte  9}?itnb|)ö^te  ükvfüf>rt.  2)a  tiun  tm  "iRcxmaU 
juftanbe  bte  äußeren  5D?ünbungcn  bev  9'?afen|)ö|)te  immer  offen  ftefien  unb 
ber  vorbere  §lu6gang  ber  9}?unb|)o^(e  ^in  unb  «lieber  geöffnet  it)trb,  fo 
l^akn  n:)iv  eine  5BevMnbung  j>i^if(|)en  bem  9^aumin|)aUe  ber  in  ben  Sungen 
ijor^anbenen  Cuftrö|)renüerjtt)eigungen  unb  ber  äußeren  3ltmof:p|)äre,  welche 
burd;  SSermittetung  ber  kiben  S3roc^t,  ber  Suftrö|)re,  ber  ©Hmmri^e,  ber 
9ta^en^ö^le  unb  ber  SJJunb-  ober  ber  S'ZafenHI'te  ober  ber  beiben  Kelteren 
jugkic^  ^ergefteEt  wirb,  äöenn  n?ir  nun  j.33.  an  bte  9}?ünbung  eineö  S3run== 
nerf4)en  Slfpiratorö  eineD^ei^e  öon9töf)ren  tuftbic^t  an!paffen  unb  ba^  Sößajfer 
au6  bem  oberen  Septter  in  ben  unteren  abfliegen  laffen,  fo  entftel;t  ein 
nad)  bem  Slfpirator  |)inftretc^enber  Suftftrom,  iveit  ftcf)  geivifferma^en  ber 
Sftaum  öergröfert,  inbem  gu  bem  beö  okren  35e^ci(terö  berjienige  ^in^m 
fommt,  tt)etc^er  ber  in  ben  unteren  abflie^enben  SSaffcrmaffe  entfprid[)t. 
©ans  ba^  @lei(|e  :^a6en  ii?ir  im  9)?omente  be^  ©nat^menö.  2)er  Sruftfaften 
ernjeitert  \iä).  d^  mu§  ba^er  eibenfalt^  bur^)  ben  2)ruc£  ber  Sltmofippre 
getrieben,  ein  Suftftrom  burc^  bie  (^ommuntcation^öffnung  ber  (Stimmritze 
in  bie  Suftröpreni)er^tt)etgungen  hi^  ^u  ben  SungenMä^^en  einfireid;en. 
2)ie  Sungen  n;)erben  ftc^  [o  fe|)r  mit  Suft  füllen  ober  fo  fefir  an  S3otumen 
june|)men,  bap  fte  ftc^  ber  inneren  Dberpd^e  be6  erioeiterten  33ruft!aften^ 
anlegen  unb  i>a^  bie  Pleura  pulmonalis  bie  Pleura  costalis  auf  baö  @e=^ 
nauefte  berührt. 

3ft  biefeö  gefd^e^en,  fo  pe|)t  bann,  abgefe:pen  üon  ben  bur^)  bie 
STem^eraturbifferenjen  bebtngten  Unterfc|)ieben ,  bie  in  ben  Sungen  entfial^ 
tene  Suft  unter  bemfetben  ©rüde  ittie  bie  äußere  Sltmofppäre.  ®ie  muf 
ba|)er  fo  in'^  (SIeid;gen?tc^t  fommen.  SBenn  ft^  nun  ber  Sruftfaften  im 
na^fotgenben  9}?omente  i)erengert,  fo  übt  er  natürlich  «uf  bie  in  ben  Cun== 
gen  enthaltene  Suft  einen  2)rud  in  centrifugaler  9!ic^tung  auö.  S)iefe 
unrb,  ba  fte  bann  unter  bem  atmof^prifc^en  Srude  +  ^^^f^^  centrifugaten 
^reffton  fte|>t,  oermittetft  berdommunicationööffnung  ber  ©timmrt^e  nad^ 
au^en  ^eroortreten.  d^  ift  ganj  berfetbe  ^ati,  \m  iuenn  vx)tr  eine  mit 
einer  ^füfftgfeit  gefüllte  Slafe  mit  ben  ^^ingern  jufammenbrüden.  2)aö 
Ouantum  ber  au^ftrömenben  Suft  toirb  aber  ber  ®rö^e  be^  Srude^  unb 
beö  aSiberftaubeö,  tt)elc|er  ftc^  bem  Sluöfluffe  entgegenfe^t,  :pro:portional 
fein.  2lu^  biefem  ©runbe  entleeren  ftc^  auc^  bie  i*ungen  burd^  eine  2lu^* 
at|»mung  nie  öotlftänbig  unb  fönnen  ba|)er  ^d  ber  unmittelbar  folgen* 
ben  3nf:piration  tt)eniger  Suft,  aU  i^rer  abfoluten  ß'apacitcit  entfprid^t, 
aufnehmen,  ^m  ©anjen  aber  mu^  bie  Füllung  unb  bie  Entleerung  ber 
Sungen  mit  ber  ©rope  ber  Erweiterung  unb  ber  S5erengerung  beö 
33ruftfaftenö  in  gerabem  S5er^ältni|fe  fte^^en.  d^  iuirb  beö|>alb  burd^  eine 
tntenftoe  ober  tiefe  (£inat|)mung  me|)r  Suft  aufgenommen,  burc^  eine  ftarfe 
5lu^at|)mung  me|)r  au^geftofen.  ^n  bem  erfteren  «^alte  tverben  bie  Sun* 
gen  beffer  aufgeblafen,  in  bem  te^teren  öollftänbiger  entleert. 

2ßa^  bie  Suftcapacität  ber  Sungen  betrifft,  fo  muffen  mx  brei  »er* 
f4)tebene  Slrten  berfelben  unter fc^eiben,  nämlic^  1)  tie  fünftlid^e  abfolute 
Eapacität  ober  biejenige  SD'Jenge  i)on  ?uft,  tt)eld;e  bie  au^  ber  Seic|)e  f>er* 
au^gefc^nittenen  unterlegten  Zungen  l^ti  möglic|)ft  ftarfem  Slufblafen  auf^ 
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nefimett.  2)  S)te  natürHd;e  abfolute  ß'aipacität  ober  btejientgc,  mXd)t  bei 
ntöglt(|ft  ftarfer  (Shtat^mung  t'm  Cebeit  tn  bte  Cungeit  etngefüfirt  ttjerbett 
fann  imb  3)  bte  natuv(id;e  velatiöe  (Ja:pacttät  ober  btejemge  Quantität 
öon  Suft,  \vdd)t,  nac^bem  bie  unmittelbar  öüv|)erge|)enbe  Stuöat^mung  bte 
Sungett  nur  jum  X^til  entteert  ^at,  burc^  eine  erneuerte  @inat|)mung  etn^ 
gcfogen  werben  !ann.  £)te  natürlid;e  abfolute  dapacität  tt)irb  ber  reta* 
tiüen  -|-  ber  x>on  ben  testen  §lt|>einjügen  übrig  gebliebenen  ^uftmajfe 
gteid;  fein.  2;)ie  te^tere  ift  feineeweg^  eine  ftahik,  n?ei(  fie,  fobatb  fte 
me^r  erwärnit  ift,  Ui<^ta  aU  bte  frifd;  eingebogene  fättere  SItmof:p|)äre 
mxl>  unb  f^on  bespatb  jum  X^tii  aufgetrieben  werben  mu§.  2)aburc^, 
ba^  bte  S^tatur  eine  natürlid;e  abfotute  «nb  retatioe  (^apacität  ber  te* 
benben  Cungen  '^tx\tdU,  gewinnt  fte  nur  ben  33ort|)ei(,  bap  in  ][ebein 
5D?omente  eine  Duantität  öon  ^tmofp|)äre  für  bie  SBed^fetwirfung  mit  bem 
S3(ute  öorrät|)ig  Udht  Sßeit  aber  bie  (Fa^:»acität  beö  S3ruftfaften^  im  2)?o= 
mente  ber  tiefften  ©inat^mung  ber  gröf  tmögti4)en  Sluöbe^nung  ber  kungelt 
im  Sßege  fte^t,  fo  txl)tUt  i?on  felbft,  baf  ba^  mogti^ft  ftarfe  Slufbtafeu 
ber  Sungen  nad;  bem  Jtobe  hd  geöffnetem  ^T^orar  ober  bie  SSeftimmung 
ber  !ünfttid;en  abfoluten  Sapacität  berfetben  btop  tin  morp^ologift^es  ^n^ 
tereffe  ^at,  für  bie  ^|>i)ftotogie  bagegen  feine  fieberen  9^efuttate  tiefern 
!ann.  2)iefe  mu§  einzig  unb  aUnn  bie  natürti^e  abfotute  unb  bte  re* 
latiöe  ^apacität  ju  erforf^en  fuc^en. 

%üx  baö  @|)iet  be^  Slafebatge^,  welchen  wir  in  itnferem  S3ruftfaften  403 
unb  unferen  ?itngen  fiaben,  ift  bie  Integrität  be^  ^^orar  unertä^lid;  not^^ 
wenbig.  ^ört  ber  luftleere  a^^aum  in  bemfetben  auf,  fo  fönnen  jtc^  auc^ 
bie  Sungen  burd;  leine  btofe  ©natfimung  me^r  normal  ausbefjnen.  2)a 
aber  ber  rechte  unb  ber  Hnfe  CungenfeErautn  öon  einanber  getrennt  finb, 
fo  wirb  e6  möglid;,  ba^  auf  btefem  SÖege  bte  eine  ?unge  auf  er  S^^ätig* 
lett  gefe|t  wirb,  wä^irenb  bie  anbere  ju  functioniren  fortfährt.  Sßtrb  ber 
33ruftfaften  burd;  einen  Bd)\i^  ober  eine  anbere  35erle|ung  in  einer  be* 
beutenberen  ©trede  geöfnet,  fo  ftn!t  fogleid;  bi'e  entfprec^enbe  Sunge  ^U" 
fammen,  wä^renb  bie  anbere  in  i^rer  Slfpiration  fortfährt,  ^treffen  din^ 
griffe  ber  2trt  beibe  ©eitenpätften  beö  X^oxax,  fo  i^ört  bie  9tefpiratiort 
balb  auf,  unb  ber  3::ob  folgt  auf  ber  ©teile  nad).  ©inb  aber  bie  35er== 
le^ungen  nur  fpaltenförmig  ober  über|)aupt  fo  ftein,  baf  eine  ^Serf^Iie:* 
fung  ber  £)effnung  mögli^)  wirb,  fo  fann  auc^  ba6  Slf^irationöfpiel  wie= 
ber  eintreten.  Sluf  eigent^ümtic^e  Sißeife  geftalten  ftd^  bie  SSer|)ältniffe, 
wenn  bie  Deffnung  beö  Sruftfaftenö  i?ott  ber  unoerle^ten  ^ant  bebedt 
wirb,  ^ier  afpiriren  jwar  bie  Zungen  im  SD'Jomente  beö  ©inat^mensJ. 
SlUein  Iti  ber  (Jxfpiration  entweid;t  bie  ?uft  nit^t  blof  burc?^  bte  gewöhn* 
lid;e  dommutticationeöffnung,  bte  ©timmri^e,  fonbern  auc^  biirc^  biejenige 
9}lünbung,  weld)e  in  bem  ^^orar  beftnblic^  ift.  ©te  wirb  bann  in  bem 
unter  ber  «^aut  Itegenben  3fttgewebe  immer  weiter  fortgefc^obcn.  SGSir  er* 
:^alten  fo  eine  unter  bem  2)rude  be«5  g^ingerö  fnifternbe,  ftd;  mit  ber  3a^f 
ber  2lt|)emjüge  fd;neller  ober  langfamer  i^ergröfernbe  ^autgef4>wul|t,  mx 
Emphysema  cutaneum.  SDefmen  ftd)  bagegen  nur  einzelne  ?ungenbläöd;eit 
übermäßig  auö,  fo  paben  wir  ein  folfd)cö  Sungenemp|)i;fem.     2)iefcr  3u* 
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jlanb  tritt  ein,  wenn  fi^  anfiattenb  dn  ^tnbernt^  bem  üottftänbtgerett 
Slu^trttte  ber  Suft  au6  ben  Zungen  im  9>?omente  bev  dx'ipixation  entgegen^* 
ftettt.  S3evften  bagegen  einige  §ungenblä^d;en,  fo  ba§  bie  Cuft  untev^atO 
ber  l^ungenpteura  txtxwafixt ,  fo  entfte|>t  ein  ivapxt^  ?ungenem:p|)9fem. 
(Sine  fvanfpafte  Slnfammtung  öon  aittx  ober  anberen  gtüfjtgfeiten  jteifcJ^en 
ber  Pleura  costalis  unb  ber  Pleura  pulmonalis  —  tin  3nftanb,  ben  man 
mit  bem  S^iamen  beö  ©m^^em^  bejeii^net  —  !ann  ^voax  natürli^er  SSSeife 
ba^  ©^iet  beö  33Iafefeatgeö  ber  Sangen  «nb  be^  X^oxax  kfcf;rän!en  unb 
bie  natürlid;e  abfolute  da^^acitcit  ber  entf^rec^enben  Sungent^eite  x>txxin== 
gern,  nic^t  aber  bie  ganje  ^^dtigfeit  ber  9tefpiration^organe  fogteic^  auf- 
geben. 

404  2)a^  Offenbleiben  ber  ß^ommunication^münbung ,  ber  ©timmri^e,  ift, 
mt  ft^  »on  felbft  ergiebt,  für  ben  normalen  Slt^mung^proce^  ein  tvefent* 
tic^eö  (grforbernif,  SSerfto^ft  ein  ^ineingefaiiener  Körper  bie  ©lottiö, 
tt)irb  fie  burc^  einen  3)?ußfetfram^f  jufammengefc^nürt  ober  auf  anbere 
S3eife  eingeengt,  fo  rt)irb  auc^  in  g(ei(^em  '^)laa^^  i^rer  S3efc|)ränfung  baö 
gefammte  2lt|)mung^f^iei  unmöglict)  gemad^t  ober  rebucirt.  (gö  treten  bann 
ber  ^ob  ober  ©rftidungögefafir  at^  not^tvenbige  ?5otgen  auf.  £)a  cö  fic^ 
jieboc^  in  fot4)en  ^^ötten  um  bie  btof  e  23itbung  einer  (S'ommuntcationöoffnung 
|>anbeit,  fo  fonnen  wir  ben  S!)tangel  |)eben,  wenn  wir  eine  neue  9}?iinbung 
im  Saufe  ber  Cuftröpre  fünftlid)  ^erftetten  ober  ben  Suftröprenfcf)nttt,  bie 
Jt^rac^eotomie,  üerrid)ten.  23ringen  wir  ber  ©ict)erf>ett  wegen  burc^  bie 
Deffnung  eine  (^anitie  ein,  fo  wirb  burc^  biefe  Suft  af^irirt,  unb  ber  2it^* 
mung^))rocep  fann  Id  9)lenfc^en,  mt  hd  3:;^ieren,  ^a^re  lang  auf  bie^ 
fem  Söege  fortbauern.  33ei  alten  ^ferben,  welche  an  ^öerengerung  ber 
©totti^  leiben,  legt  man  mit  t)ietem  Erfolge  fo(d[)e  fünfttic^e  2lt|)mung^* 
canäle,  bereu  ^erftellung  au^  ^d  einjetnen  a}?enf4)ett  gegtüdt  ift,  an. 
SSeru^t  bagegen  baö  -^inbernip  auf  einer  bie  S^rac^ea  üerfto:pfenben  %nß' 
f(^wi|ung  ober  beftnbet  eö  ftcf;  unter  einer  sugänglic^en  @tet(e  ber  Suftrö|)re, 
fo  mu^  bie  S^ra^eotomie  erfolglos  bleiben.  2)iefen  ^ail  fe^en  wir  baper 
|)äuftg  hd  (Troupaffectionen  eintreten. 

405  2)a  ber  oberfte  X^di  ber  9ftad;en^ö^te,  mit  welcher  bie  <Stimmri|e 
junäcl ft  in  SSerbinbung  jie:^t,  ^mi  Sluögang^öffnungen,  bie  9fiafen|>of)te 
unb  bie  5i)Junb|)ö^te,  barbietet,  fo  fann  ber  jur  S^tef^iration  bienenbe  Suft* 
ftrom  auf  beiben  äöegen  ober  auf  je  einem  altein  einftreic[;en  unb  |)erü)or*= 
getrieben  werben.  SKSir  ftnb  ba^er  aü6)  im  ©tanbe,  burc^  bie  ^fJafe  aUdn 
ober  burd;  ben  9}lunb  altein  ober  burd;  beibe  ein*  unb  auö5uat|)men  ober 
bur^  ^ene  ju  inf)3iriren,  bur^  biefe  ju  erfpiriren  unb  umgefe^rt.  SBie 
aber  bie  ^f^atur  Sltteö  auf  ba^  3tt)edmä^igfte  einrichtet,  ni<^t  ba^  ©eringfte 
bagegen  aU  btopen  Ueberfluf  ^erftettt,  fo  werben  wir  auc^  in  ber  gotgc 
fe:^en,  baf  biefe  bo^^etten  äßege  not^wenbig  waren,  um  hit  mannigfal* 
tigen  S)Zobiftcationen ,  beren  wir  hd  ben  öerfc|)iebenen  5lt|imung^weifen  be* 
bürfen,  möglich  ju  mad;en. 

406  3m  5!}Zomente  be^  Sinat^men^  »ergröfert  |tc^  ber  ^nnenraum  beö 
23ruftfaften^  in  alten  brei  2)imenftonen,  nämtic^  öon  rec^t^  nac^  tinf^  unb 
von  hinten  nac^  öorn  burc^  bie  S3ewegungen  beö  3flip|)enforbe^,    unb  »on 
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o6en  nad^  unten  t^tiU  nod)  burc^  btefe,  üorjüglid;  aber  burd;  baö  bonn 
erfofgenbe  ^inabftetgen  bee  3>vei'd;feUe^.  Söä^renb  ft'c^  nämttd;  alöbann 
baö  Ie|itere  abflacht,  rt)evben  bte  9^t;p:pen  tn  bie  «^ö|)e  gebogen  unb  na^ 
i)orn  unb  aufen  genjenbet.  ©aö  93ruft6etn  fo(gt  bann  biefev  33ewegung 
uie|)v  ober  mtnber  nac|).  ^m  Slugenbltde  ber  2lu^atf)mung  fe^ren  bie  3:^eile 
tvteberum  tn  t|)re  altt  Sage  jurüd.  2)a  aber  btefe  bev  natürlichen  ©te(* 
htng  berfetben  entfprid)t  unb  ju  einem  großen  Xl)dU  x>on  fctbft  eintritt, 
fo  folgt  pieraue,  baf,  mt  eö  bie  ©rfa^rung  htftätio^t,  tin  ivdt  gro^e* 
rer  glufwanb  üon  SÄu^felfraft  jur  3nf))iration  a(ö  jur  (Srfpiration  er* 
forberti^  ift.  5luc^  na^  ber  ^ntenfität  be^  ß:in*  unb  be^  2tuöat|)munge* 
iproceffeö  muffen  in  bicfer  23ejie|>ung  it)efent(id;e  35erfd;ieben|)eiten  |)eröor== 
treten.  S)aö  ftitte  ruhige  Slt^men,  ivie  e^  geitJÖpntid^  erfdieint,  erforbert 
tint  tt)eit  geringere  Slnja^t  öon  SWuöMn  alö  ba^  ftärfere  ober  atö  bas3* 
Wenige,  ivd<^t^  bei  eintretenber  Slt^mung^not|>  pm  23orfc^ein  fommt. 
2)iej'enigen  3)?uöfetn,  weld;e  bei  bem  @inat|)men  t^ätig  ftnb,  peifen  @in* 
at|>mung6*  ober  5nf:pirattonömug!etn,  biej[enigen,  welche  bei  ber 
Sluöat^mung  mitivirfen,  §Ut^at|)mung6=  ober  (^rfipiration^mu^feln. 
(Sin^elne  x>i>n  i|)nen  fönnen  aber,  »orjügtic^  Id  tieferem  3lt|)men,  nur  bann 
functioniren,  wenn  ipnen  anbere  9)fuöMn,  bie  man  ba|)er  mit  bem 
S^^amen  ber  ^iratoren  bejeic^net,  burcf)  i^re  S^^ätigfeit  befeftigte  @tanb* 
:|3unfte  bereiten. 

3u  ben  ^inati^mungömu^letn  im  weiteften  ©inne  be^  SÖortej?  407 
gepven 

1)  2)aö  3tt)er(|)fett  (2)ia:p|)ragma),  tt)etd;e£5  fic^  im  9}Zomente  ber  @in^ 
at|>mung  me|)r  ober  minber  energifc^  ^ufammen^ie^jt.  Sa  nun  ju  biefev 
Stit  bie  D'ii^ipett  nac^  auött)ärtö  benjegt  iuerben,  fo  fönnen  bie  fid;  con* 
tra^irenben  SWu^fetfafern  be^  3it)erc^fel(e6  nur  auf  ben  fe|>nigten  ^itttU 
t^iü  it)irfen,  biefen  »erflad;en  unb  uad)  ber  Sauc^pple  :^inabjie^en.  2)er 
SSert^eitung  ber  SDZusJfulatur  gemcif  muffen  |)ierbei  bie  feitli(|>en  ^axt\)ktn 
am  ftärfften,  bie  I)intere  rt)eniger  unb  biev)orbere  in  unbebeutcnbftem  S!)?aa^e 
|)erabgefü^rt  tt)erben.  Sßenn  ba^er  bie  33ruft|)ö^le  burd;  bie  3ufammen* 
Sie|)ung  beö  2)iap^ragma  in  i^xtx  Säogenbimenfiou  junimmt,  fo  trifft  bie 
S^aumerrtseiterung  »orjugöiyeife  biejienigen  ©egenben,  in  it)e(cf)en  fi(^  bie 
Zungen  befinben,  in  tt)eit  geringerem  ^aa^c  aber  bie  Cocalität  beö  ^er^ 
jenö.  S)er  an  ber  oberen  gtäc^e  beö  3tt)er(^fette^  angelaufene  J^erjbeutet 
muf  ben  S3ejvegungen  folgen.  SSSeber  bie  ^o^bene  nod;  bie  Slorta  fön* 
nen  aber  burc^  biefe  dontractionen  beeintröc^tigt  «werben,  iveil  foivo|>l  um 
baö  Foramen  quadrilaterum  alö  um  ben  Hiatus  aorticus  me|)r  j>ber  min* 
bev  fe^nigte  ?^afern  alö  @d)u^^erumgt^en.  ^ö  erleibet  auf  biefe  Söcife 
ber  Ä'rei^lauf  bev  33aud;|>ö^te  unb  ber  unteren  (Extremitäten  feine  Störung. 
3Dagegen  mxh  ber  Hiatus  oesophageus  aEerbingö  eingeengt  iverben  fön* 
nen.  2)iefev  momentane  35erfc^luf  ber  @^>eiferö|)re  ijl  aber  uatüvlid;  gleich* 
gültiger.  Sjurc^  baö  ^erabtveten  beö  3tt>er(|)fe(leö  muffen  junäc^fl  bie  €e* 
ber,  bev  S!)?agen  unb  bie  9)?ilj  unb  übev|)aupt  me|iv  obev  niinbev  alle  33aud;* 
eingett?eibe  »orgefd^oben  it)evben.  2)a  nun  in  biefem  S!)?omente  Ui  vu|)igem 
Slt^men  bie  ^auc^mu^fetn  erf(|>lafft  finb,  fo  fönnen  bie  genannten  Zptik 
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nt^t  Hö^  nad)  bem  Werfen  :pttt,  fonbevn  auc^  na^  ijorn  gegen  bie  nat^* 
giebtgen  S3au(^be(fett  auön)eici;en.  S^  tt)tvb  ba^ev  ki  tiefen  3nf:pirattonen 
etn  9)Zanmum  öon  9ftaum  für  bte  Sluöbe^nung  bev  :^ruftp^k  unb  bev 
?ungen  genjonnen.  Stuf  etne  ntd;t  mtnber  jwecfmäftge  SQSetfe  »evänbern 
ftd^  btefe  SSev^ltniffe,  tt)cnn  ftd),  tt)te  btefeg  j.  S.  ki  bem  SDvüden  tt)ä|)renb 
ber  ©tu^lentteevung  ber  }^ali  tft,  3ivevd)fett  nnb  :^au^muöfetn  gleid^jetttg 
^nfammensieften.  ©enn  bann  fonnen  bte  gepreßten  S3anc^efngett)etbe  nuv* 
nac^  bem  S3ecfen  ^in  au^wet^en.  2)te  2)rucffraff  mu^  aber  na^)  biefer 
9tid;tung  befonber^  x>txftaxft  fein,  iüeit  ber  9^aum  fowo'^t  in  ber  Direction 
5?on  ü&en  nacf)  unten  aU  in  ber  »on  üorn  nacf;  |)tnten  nnb  üon  rec^tö  nad) 
linU  öerminbert  it>irb.  ^^  mvUn  bafier  bie  gefammten  23au(^wanbungen 
auf  bie  einzige  Slus^gang^offnung  be^  SSecfenö.  ^m  Tlomtntt  ber  5luö* 
at^mung  erf(t>lafft  ba^  3i^erc^feK,  unb  e^  mü^te  fc^on  burd)  ben  äußeren 
Suftbrucf,  ivel^er  auf  bie  33auc^becfen  unb  öon  tia  burd;  bie  33ermittelung 
ber  Saud;eingeit)eibe  auf  ba^  2)iap|)ragma  mvU,  ju  feiner  (Jonöerität  ju= 
rü(!fe|)ren.  SlKein  bie  bann  eintretenbe  3ufontnienjte:pung  ber  33au(|)muö' 
fetn  unterftü^t  unb  »ergrtJpert  no^  biefe  23en)egungött?eife,  fo  ba§  bann 
ber  3^aum  ber  33ruft|)o^le  nur  mit  um  fo  größerer  Energie  in  ber  diid)' 
tung  x>on  unten  nad;  oben  ijerfteinert  tt)irb. 

2)  Um  bie  9^ipvci^kii?egungen  möglid;  ju  machen,  jie|)en  fid)  bei  leber 
^nf:piration  bie  brei  9ii:p^en|>alter  (@caleni)  jufammen,  I;eben  auf  biefe  Söeife 
bie  erfte  unb  jum  S^^eit  bie  jiveite  9^ip:pe,  ftriren  fte  aber  jugleic^,  um  fo 
anberen  balb  ju  erwä^nenben  '^nihln  onberer  S^ti^j^en  fefte  ©tü^punfte 
ju  liefern.  :Dic  ©cateni  ftnb  ba|)er  in  boipipelter  Spotte,  fowo^I  aU  din' 
at^^mung^muöfeln  tvie  aU  ^^i^rcttoren  t|)ätig.  Unter  i^mn  ifi  ber  mittlere 
(Scalenus  medius)  ber  bebeutenbfte,  n)ei{  er  nid;t  bIo§  auf  bie  erfte  9?i:p^e 
am  energif(t)ften  ttjirft,  fonbern  auc^  auf  bie  ^wätt  einen  birecten  (^injtup 
ouöübt.  (£r  entfpringt  ba^er  auc^  mit  7  3ipfeltt  öon  ben  Duerfortfä^en 
alter  fieben  ^aUmxM,  hkttt  eine  üer|)ättni^mci§ig  breite  3nfct:tton  an 
ber  äußeren  giäc^e  unb  bem  oberen  S^tanbe  ber  erften  9?ippe  bar  unb  ent^ 
fenbet  noc^  ein  S3ünbet  jur  jweiten  9^ip:pe.  Diefe^  mup  gur  Slnnä^erung 
ber  le^teren  an  bie  erfte  dtip'pt  ober  jur  ftärferen  giration  ber  erfteren 
beitragen,  ^it  geringerer  ^raft  werben  ber  öorbere  3^ippen^a(ter  (Sca- 
lenus anticus),  n)etc|)er  Xif>n  ben  unteren  S^änbern  ber  4  unterften  ^aU== 
tt)irbet,  unb  ber  :^intere  Sfli^ipen^atter  (Scalenus  posticus),  ioetc|)er  mit 
1  —  3  3i^f^ltt  öOtt  ben  ©pi^en  ber  |)interen  SBurjetn  ber  Ouerfortfä^e 
ber  unterften  J^at^wirbel  entfpringt,  tvirfen.  Slttein  hä  i^rem  ^wtämä^U 
gen  SSerkufe  tt)irb  au^  hü  i^nen  mogtid)ft  öiel  an  ©tärfe  gewonnen. 
2)er  ü)orbere  9?i:p^en|!aUer  bilbet  auf  biefe  SÖeife  einen  ©uccure  für  bie 
erfte,  ber  |)intere  jum  X^äl  für  bie  ^wdU  9^i:p:pe.  3itgleic^  bienen 
aUt  Sfli^^en:^ alter,  ben  oberften  Sruftraum  ju  begrenzen  unb  fc^lie^en  ^u 
lielfen. 

3)  ©ie  beiberlei  Slrten  ber  9?i:p^en^eber,  bie  furjen  unb  bie  langen 
(Levatores  costarum  breves  et  longi)  ftimmen  im  allgemeinen  barin 
übereirt,  ba^  fte  bie  9fiip:pen  in  bie  ^ö^t  führen  unb,  fo  )x>ät  e^  if>nen 
mtjglic^  ift,  no^  au^en  ju  bre|)en  fuc^en.    Slllein  ^ii  SSerf^ieben^^eit  ber 


^ocalitat  ma^t  m^  eine  ijerfc^tebene  Slnovbnung^tvetfe  Wx\äUn  erfor* 
fcerltc^.  23ei  ber  |)erfteKung  ber  12  ff  einen  9tt:p!pen^e6er  berüdfii^tigt  bt'e 
"^atnx  nnr  bte  Sflotfiivenbtgfett,  baf  jiebe  diippt  etne  SSovrid^tung  beir  5lrt 
ermatte.  «Sie  tä§t  ba^er  ben  txftm  furzen  9fit))pen^ekr  »on  bem  Duer^ 
fortfa^e  be^  ftebenten  ^aUmxhtU,  ben  testen  »on  bem  be^  elften  dOxätn^ 
mxhtU  entf^ringen.  X)tx  okvfte  tft  bev  Heinfte,  njeit  bte  erfte  0itp:pe  bt'e 
ftrirtefte  fein  muf  unb  bafiev  bie  eigent|»üm(icpe  Zmio,ttit  ber  Levatores 
costarum  in  geringftem  SD'faa^e  in  Slnfpvuc^  nei^men  barf.  ^ad)  unten  gu 
werben  aBer  bie  auf  einanber  folgenben  furjen  S^lip^jen^eBer  mit  i^xm  itn- 
teren  5tnfä$en  immer  Breiter,  tveif  fie  Bei  ben  tiefer  gelegenen  0Ji:ppen 
^jrogrefftü  immer  me^r  @;pietroum  für  i^re  ^:^ätigfeit  getvinnen  unb  tt)ei( 
\i6)  i^ier  bie  a^lip^ennjinfet  me^r  öon  ber  SJJitteltinie  entfernen.  2)ie  tan* 
gen  9?i))^en^eBer  Bitben  ein  ©uccurfak  für  bie  öier  unterfien  furjen, 
welche  bie  größte  33ett)egti(^feit  barBieten,  unb  ivirfen  auf  fte  um  fo  mel^r, 
aU  fte  burcl)  i^ren  ^öfjeren  Urf^rung  öon  ben  Duerfortfagen  bea  fteBenten 
hU  sehnten  S^tücfenwirBet^  an  Sänge  gen?innen. 

4)  Die  ^^ätigleit  ber3wifc^enrt>ipenmu^!etn(Intercostales)  Befte:pt  barin, 
bap  fie  Bei  i^rer  S5erfürjung  bie  näc^ftfotgenbe  ber  näd^ft  oBeren  D^üpipe  nä* 
i^ern.  3ft  «wit  bie  erfte  unb  jum  ^^eit  bie  ^miU  9ti^^e  burc^  bie  3ufammen? 
Ste:pung  bie  ©caleni  ftrirt,  fo  tt)irb  bur(|  bie  entfpre^enben^ntercoftalmuöfeln 
jiebe  dtip^c  gegen  bie  tJor^erge^enbe  ^^inoufgejogen  unb  baburc^  jugteic^  fo 
njeit  Befefiigt,  baf  bie  nä(||5foIgenbe  njieberum  an  ipn  em^orge^oBen  juerben 
fonn.  S)ie  3W)if(|enrip:penmuöfetn  i^aBen  bai^er  eBenfali^  gen?ifferma^en  bie 
Beiberfeitige  dioUt  »on  ^nfpii^ötoren  unb  ?^iratoren.  OB  ftc^  bie  inneren  unb 
bie  äußeren  3ntercoftaImu^fefn  in  il?ren  3Bir!ungen  njefentlid^  »on  einanber 
unterfc^eiben,  ober  oB  fte  ben  @fect,  n>ie  «ja|irf(|einlid;er  fein  bürfte,  burcp 
i^re  in  entgegengefe^ten  0ii(|tungen  »erlaufenben  «Jafern  einjig  unb  allein 
\)erftdrfen,  fte^t  ba^in.  2)abur(^  aBer,  baf  aUt  ^ntercoftatmu^fetn  Bei 
bem  ^inat^men  gleichseitig  t^citig  ftnb,  njirb  ün  bo^petter  ßmä  erhielt, 
a)  3nbem  fte  bie9fii!ppen  gegenfeitig  i^eBen,  luirb  jwar  fc^einBar  bie  Sänge 
beö  93ruftfaftenö  verringert;  ottein  burd^  baö  gleichzeitige  ^JeraBfteigen 
be6  3tt)erc|feöeö  tt)irb  biefe^  me|r  ai^  compenftrt.  Dafür  b)  mup  Bei 
biefer  23ett)egung^n:)eife  bur^  bie  ^pätigfeit  ber  SfJippenfnor^jel  ber  untere 
^i^eil  beö  23ruftBeineö  mit  bem  ©c^njertfortfa^e  in  ber  S^iid^tung  nac^  ijorn 
unb  oBen  »orgef^oBen  njerben.  Der  ^nnenraum  be6  Xpoxax  vertiert  ba# 
l^er  burci^  bie  3ufammen5ie^ung  ber  ^ntercojiaten  ni^t€  an  Sänge,  fonbern 
genjinnt  eiper  auf  fecunbärem  SBege  an  biefer  unb  eri^ätt  jugteid;  eine  S5er# 
groferung  in  ber  9^ic6tung  von  vorn  nac^  :pinten,  bie  Befonber^  feinen 
mittleren  unb  unteren  ^^eil,  mithin  feine  iveiteren  ^arti^ieen  trifft. 

5)  Die  fc^wac^en  Unterrippenmu^leln  (Subcostales  s.  Infracostales) 
unterfingen  bie  3tt)ifc^enri)3penmu^feln.  3^re  ^nconftanj,  fo  ivie  ber  Um* 
ftanb,  ba^  nur  10  ^aare  berfelBen  felBft  Bei  ifirer  vollftänbigften  (Jnt* 
tvicEelung  vorfianben  ftnb,  ba^  fte  aud^  von.  oBen  nad;  unten  an  23reite 
june^men,  ba§  bie  ^vodtt  unb  bie  elfte  Sytipipe  von  ifmen  üBerfprungen  wer- 
ben, jeigt  einerfett^,   ba^  i^xc  SSirfung  eine  Blop  unterftü^enbe  ift  unb 
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fttmmt  anberfett^  mit  bem,  n)a^  tUn  ükr  He  Sßivfung  ber  ^ntttco^aU 
mu^lettt  angefü|)tt  ttjovben  tft,  überetn, 

23et  ganj  ritpigev  ^nfV^^^tton  njerben  iva^vf(|)einH(^er  SSeife  au^er  ber 
Function  be^  Swer^fetteö  nur  bie  3:;ptig!eiten  ber  Scaleni,  ber  Levatores 
costarum  breves  unb  longi,  ber  Intercostales  externi  unb  interni  unb  ber 
Infracostales  in  5lnf^ruc^  genommen.  S)te  ©coteni  ^tUn  unb  fttiren  bie 
erfte  unb  jum  ^|»eit  bie  jtveite  Stippe.  3)ie  Intercostales  jie^en  jebe  folgenbe 
9f{ip!pe  an  bie  nä^ft  530r^erge|)enbe  |)inauf  unb  ftetten  fo  bie  erfteve  für  bie 
gleiche  S^^ätigfeit  ber  näc|)ftfolgenben  feft.  3nbem  ftd;  auf  biefe  SSeife  ber 
fnöc^erne  S^^orar  "otvlnx^t,  ber  gefammte  23ruftraum  ober  bur^  bie  mit== 
wirfenbe  X^ätia^Uit  be^  ^tnabfteigenben  3wercf)fette^  an  ?änge  me^r  ge* 
iuinnt,  tt)irb  i^orjügH^  ber  untere  «weitere  Z^di  be^  ^^orarraumeö  i3er== 
möge  ber  SÖBirfung  ber  3lippen!norpet  in  ber  S^tic^tung  i)on  hinten  na^  'ooxn 
baburc^  üergröfert,  ba^  ftc^  ba^  33ruftbein  mit  bem  <B^mxtfcxt\a^t  in 
einer  fd;ieferen  dUnt  öon  oBen  unb  fiinten  na^  unten  unb  öorn 
neigt.  Sie  Infracostales  unterftiii^en  bie  SÖSirfung  ber  ^ntercofiatmu^fetn. 
2^ie  Levatores  costarum  enbti(|)  ^eben  unb  bre^en  bie  Stippen  nac^  au* 
fen,  bamit  fo  ber  SruftforB  weiter  n^erbe.  Siiefe  ganje  ©nrid^tung,  fo 
tt)ie  bie  be^  ^nod)engerüfteö  be^  ^^orar  kbingt  eö  aber,  ba§  bie  dxwtU 
terung  ber  S3ruft|>ö|>(e ,  je  mefir  na^  unten,  um  fo  kbeutenber  unb 
fo  au(|  ber  größeren  ^apacität  biefe^  X^dk$  beö  S::^orarraumeö  entfpro* 
c^en  ttjirb.  33ei  tieferen  3nfpirationen  a^^er  treten  bann  noc^  mefirere  an^ 
bere  9)fu6fetn_tn  SGBirffamfeit,  nämlic|) 

6)  2)er  obere  Wintere  ©ägemu^fel  (Serratus  posticus  superior),  tt)e(= 
(|er  fid^  in  ber  Sieget  an  bie  äußeren  gtäd^en  ber  ^weiten  M^  fünften, 
feltener  ber  fe(|>ften  Stippe  anfe^t,  bie  genannten  Stippen  nac^  ipinten  unb 
oben  5ie|>t  unb  fo  jur  größeren  (Erweiterung  ber  33ruft^öple  beiträgt. 
7)  Ser  untere  |)intere  ©ägemu^fet  (Serratus  posticus  inferior)  unterftü^t 
ebenfatt^  unb  jwar  bur(^  feine  äSirlung  auf  bie  öier  unterften  Stippen 
bie  SSergröferung  beö  s;|)orarraume^.  3u  gteicfier  3eit  aber  ftettt  er  »iet* 
Uiä}t  auc^  einen  girator  bar,  inbem  er  bie  Stippen,  auf  welche  er  feinen 
©nflu^  ausübt,  fefter  ma^t  unb  fo  bem  3werd^fette  ju  einer  energif(|eren 
3ufammen3ie^ung  ©etegen^^eit  giebt  (X^tiU)  i).  8)  2)er  grope  ober  öor* 
bere  @ägemu6!et  (Serratus  anticus  major  s.  anterior)  fajtn,  wenn  baö 
^^nXUxUatt  burc^  ben  ^appenmuöfet  (Cucullaris  s.  Trapezius),  burd^ 
ben  fteineren  ober  oberen  unb  ben  größeren  ober  unteren  Stautenmuefet 
(Rhomboideus  minor  s.  superior  unb  Rhomboideus  major  s.  inferior), 
fo  wie  bur(|)  ben  ©c^ulter^eber  (Levator  scapulae  s.  1.  anguli  scapulae) 
in  bie  .^o^e  gebogen  unb  ftrirt  ift,  bie  8  oberen  Stippen,  an  wetct;e  er 
fic^  anfe^t,  :peben  unb  na^  aupen  führen.  Sn  ^^it  f(|>wä(^erem  ®rabc 
vermag  9)  ber  Heine  :iöruftmu^!et  (Pectoralis  minor  s.  Serratus  anticus 
minor),  je  ua^ibem  er  ftc^  an  bie  ^)X)ütt  U^  i)ierte,  bie  britte  U^  fünfte, 
bie  ^vodtt  U^  fünfte  ober  bie  britte  U^  fec^öte  Stippe  anfügt,  unter  ben* 
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fetten  Sebtngungen  ter  giratton  bev  ©c|)u(tev  ä^nltcf^e  (Effecte  auöjuüben. 
10)  33et  feftgeftetttem  ^o^fe  fann  ber  ^cpfniäa  (Sternocleidomastoideus), 
tüelc^er  bann  an  bem  Processus  mastoideus  feinen  feften  Sln^att^punft 
ftnbet,  bnrc^  ^ekng  be^  S3vuftBetneg  unb  beö  ©d)Iüffel6eme^  bte  dixi' 
at|)nuing  kßünftigen.  11)  2)ev  al)ftetgenbe  9^a(femnu6fel  (Cervicalis  de- 
scendens)  ^ebt,  an  feinem  anbeven  ^nbe  ftrivt,  btejenigen  9?i:ppen,  an 
\vdd)t  \iö)  feine  ^nfevtionen  anfügen.  2)iefe  ftnb  in  ber  9?eget  bie  britte 
U^  fec^öte,  bisweilen  bie  6,  Höweifen  fogav  bie  10  oBevften  9?ip:pen. 
gnblie^  12)  mn^  nntev  SSorauöfe^nng  bev  Fixation  beö  ©cpuiterMatte^  bev 
«S^Iüptbeinmn^fel  (Subclavius)  bie  erfte  9^i:p:pe  nac()  oBen  nnb  tfavia^ 
naii)  i)ovn  jietjen.  ^ievaue  ergießt  fi^  akr,  ha^  mx  ki  tieferen  (iin= 
Qt|>mun9^ben)egnngett  ben  ^oipf  anf  irgenb  eine  Sßeife  ftriren  unb  bie 
(BdjnXkxUätkx  naä)  okn  unb  f(|ief  i)on  innen  unb  oben  nac^  aufen  un? 
Un  em^orjie^en  unb  ftetien  miiffen,  um  bte  ^^ätigfett  ber  genannten,  bann 
noc^  tüirffamen  3nf^irationömu^fe(n  mögtit^  ju  machen,  ^ene  ©c^utterkive^^ 
gung  ift  ba^ei*  bie  ^Sortäuferin,  nic^t  akr  bie  gofge  be^  tieferen  dinat^mtn^. 

T)a  bte  natürli(l;e  unb  ru|»enbe  (Stellung  be^  33ruftforBe^  bteienige  408 
tft,  luelcfie  ber  §tu6at^mung  entf)^ri(|t,  fo  bebarf  e^,  ivk  fd^on  ertt)äpnt 
jvurbe,  jur  @rf:piration  feinet  folc^en  9}?u^Maufwanbe^  rt)ie  jur  3nf:pi== 
ration.  @oMtb  bie  (Sinat^mungömuefeln  erfc^laffen,  muffen  bie  X'^tiU 
i^rer  &afticität  n>egen  in  i^re  aUc  Sage  jurüdfefren.  S)ie  fitnftli(|  ge- 
fd^affene  3f{aum53ergro^erung  be^  ^porar  tt)irb  bann  «jegfaKen.  ©ie  ^mu 
gen,  tveld^e  fmt  SSoIumens^öermelirung  be6  93ruft!aften6  ju  i^rer  da^aci* 
tätöi)erftar!ung  knu^t  :^akn,  n^erben  je^t  jufammengebrüift  iverben.  d^ 
muf  fo  f(|on  öon  fetbft,  ivenn  bie  ©timmri^e  geöffnet  i[t,  ein  centrifuga* 
(er  ©rfpiration^ftrom  ber  in  ben  Slt^mungsSorganen  ent^^aitenen  Suft  ent- 
fielen. Sie  §lu^at^mung6mu^!e(n  fönnen  ba^er  biefe  2S3ir!ung  nur 
t)ergröfern  ober  nekn  biefem  S^u^en  noc^  anbere  ^feknjwetfe  erfütten. 
3u  i^nen  ge|)ören  akr 

1)  3Sor  5inem  bie  23auc^mu^Mn,  nämtitf;  ber  dufere  fc^iefe  33aud^== 
muffet  (Obliquus  abdominis  externus  s.  descendens),  ber  innere  f(|)iefe 
33au(|)muöM  (Obliquus  abdominis  internus  s.  descendens),  ber  quere 
S3auc^muö!et  (Transversus  abdominis),  ber  gerabe93aucE)mu^fet  (Rectus  ab- 
dominis) unb  bie  ^^ramibenmuefet  (Pyramidalis)  auf  j[eber  Btitz.  3Die 
Beiben  f4)iefen  S3auc^mu(?fetn  »erminbern  bei  i^rer  3ufammenjie^ung ,  in^* 
bem  fi«  ben  ^ruftforb  md)  bem  23eden  :^inabjufü|)ren  fuc|en,  bie  ®imen* 
fiott  ber  33au(^i^öi)(e  Xion  oben  nac^  unten,  unb  inbem  fte  »on  ber  Linea 
alba  na^  ben  S^ti^ipen  unb  betn  ^üftbeinfamme  :^intt?ir!en,  bie  "oon  i^orn 
nacf;  leinten  mtb  i)on  rec^t^  m^  linU.  2)iefe  25er!feinerung  beö  Duer== 
f(|ttttte6  be0  33auc^raume^  n)irb  noc^  burc|>  bie  2;^ätigleit  ber  beiben  que^ 
ren  S3auc^mu6fetn  »erijoüftänbigt.  25ie  geraben  S3aucf)muj^fetn  ^k^tn 
ben  X^oxax  |)inab  unb  li?erben  |>ierin  x>m  ben  ^t)ramibenmuöfeiu,  fo 
ttjeit  biefe^  bereu  Sln^bilbung  erlaubt,  unterftü^t.  Unter  biefen  23cr- 
■pättntffen  ioerengert  fic^  ba^er  bie  Sau(|^ö|)te,  n?enn  fid;  atte  genann- 
ten 93auc^mu^fein  jufammenjie^^en,  foivot)!  in  iljrem  queren  ©urcl)^ 
fc^nttte  aU  in  i^rer  §ängena(I;fe.     2)ie  burd;  bie  Sinat^mung  pevabge= 
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txicUnm  :^audpetngett)eibe  werben  bann  im  5D?omente  ber  (^irfptratton  trnx^ 
ben  2)vucf  ber  ^auc^bedfen  ^tnanfgebrängt.  ©a  aHx  um  btefe  3ett  baö 
3tt)ev(^fet(  evfc^Iafft  tfi,  fo  fann  bie  ©rucffvaft  »on  unten  nad)  o^en  gegen 
bie  S3vuft^ö^(e  um  fo  unge|>tnbevter  njtrfen  unb  bte  5luöbe^nung  ber  Ui^^ 
teren,  ijorjügti^  in  ber  2){menfton  ber  Sänge  ioerrtngern.  S3e{  bem  ge= 
ttjö^nttc^en  ruhigen  5lt^men  ift  ba^  @pie(  ber  23au4)muöfeln  i)er|>ättn{f== 
mäftg  fe:^r  gering  ober  fe^It  fel^fi  faft  gcinsHc^.  (56  n)trb  bagegen  Ui 
prferen  Slu^at^mung^Bewegungen  kbeutenber  unb  erreicht,  n)enn  mt^a^ 
ntfc^e  ^tnbermfe  ober  ^emifc^e  Slbttjetc^ungen  be^  S3(ute6  ober  beibe  SSÄo* 
mente  jugteid;  ben  9tefptratton6|)roce^  ftürmif4)er  machen,  einen  folgen 
®rab,  bo^  bte  S3au(|)be(fen  ouf  eine  fe|>r  augenfättige  äöeife  ouf*  unb  ju* 
riid!{op:pen.  Wlan  nennt  bann  biefen  3uftanb  bie  23oud;at^mung  (Re- 
spiratio  abdominalis). 

33ei  atten  Hö^er  gef(|i(berten  5lt|)mung6beit)egungen  fättt  bie  3"* 
fammen5ie:^ung  ber  ^auc^mu^fefn  mit  ber  (^rfc^taffung  be^  3tt)erc^fet(eö 
jufammen.  SlKein  au(f>  bie  ^ontraction  be^  te|teren  !ann,  n)ie  fc^on 
angeführt  ttjurbe,  mit  ber  ber  23aucf)muefetn  coincibiren.  2)ann  muffen 
biefe  nic^t  nur  nic^t  jur  ißerengerung,  fonbern  fogar  jur  (Jrnjeite* 
rung  be6  ^porar,  inbem  fie  biefen  i^tnaB^ie^en,  beitragen,  d^  wirb  in 
biefem  ^atte  nur  eine  befto  intenfiöere  gleichzeitige  ^nfpiration  möglic|), 
unb  bie  S3auc^eingeweibe  werben  nur  mit  befto  größerer  (Energie  burc^ 
ben  Sru^  ber  Sungen,  be^  3wer(|fet(e6  unb  ber  Sauc^beden  nad;  bem 
SSeden  Eingetrieben,  fo  ba^  bann  burc|)  biefe  ftarfe  (Jinwirfung  (^rcremente, 
Itrin,  ber  gotu6  um  fo  e|)er  burc^  bie  entf:prec^enben  Deffnungen  :peroor* 
treten.  Unter  biefen  SSer|)ä(tnijfen  erlangt  auc|  wa|>rf(|)ein(ic^er  äßeife 
2)  ber  »ierecfige  Senbenmu^fet  (Quadratus  lumborum)  eine  bebeutenbere 
Sirffamfeit,  inbem  er  einerfeit^  bie  te^te  9^i:p:pe  nac^  abwärts  ^i^^t  unb 
anberfeit^  mit  53eiptfe  be6  Hinteren  unb  unteren  ©ägemuelelö  bie  unteren 
9?i)):pen  uber|>aupt  me^r  ftrirt  unb  eine  um  fo  Iraftöottere  3ufammen' 
jie^ung  beö  3wer(|fette6  mi)gtic|  mac^t.  ^n  biefem  ?^aEe  unterftü^en  wir 
an<^  bie  SÖirfungen  inftinctmcifig,  inbem  wir  un6  jufammenfrümmen  ober 
gar  mit  ben  .^änben  gegen  bie  33auc|)becfen  in  ber  S^id^tung  üon  öorn  nac^ 
|)inten  unb  t>on  oben  na^  unten  brüden.  @nbti^  fann  au^  noc^  3)  ber  innere 
S3ruftmu6fet  (Sternocostalis  s.  Triangularis  sterni),  wetcf)er  ben  Ouerfc^nitt 
ber  SSruft  verengern  |)i(ft,  aU  (Srfpiration^mu^M  angefe^en  werben. 

S3ei  ber  SSeweglic^feit  beö  Äo:pfe6  unb  aller  ^^eite  ber  Sßirbetfäufe 
müptt  biefe  ^art|>ieen  be6  ©felette^  me|)r  ober  minber  firirt  fein,  wenn 
bie  meiften  ber  genannten  3nfptration6=  unb  (^rfpirationömu^Mn  wirfen 
fotten.  3ltteö  ift  aber  in  unferem  Äöriper  fo  eingeric|)tet,  ba^  biefe  (Effecte 
hü  ben  öerf(|iebenften  Sagen  unb  ©tettungen  beö  ^orper^  nocp  mogtiili 
bleiben,  ^an  tann  biejenigen  ^n^Mn,  welche  in  ber  Stieget  ^ier  in  Sin* 
f:pru(|i  genommen  werben,  mit  bem  ^f^omen  ber  giratoren  bcjeicpnen. 
■Die  wic^tigften  »on  i^nen  finb  1)  ber  SSaufc^mu^fet  be^  Äoipfeö  (Sple- 
nius  capitis),  we(d|)er,  wenn  einer  attein  wirft,  ben  ^o)3f  nad^  feiner  (Seite 
|iin  wenbet.  @inb  beibe  gteid^jeitig  in  SJ^^ätigfeit,  fo  fi'xiren  fte  ben^o!pf 
aufrecht  ober  fogar  nac^  :^inten  gerichtet  auf  ber  2ßirbetfäute.    3n  bei* 
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ben  %äUm  fonnen  bann  bte  Äoipfntcfer  an  ben  Processus  mastoidei  t'prcn 
feften  Sln^altipunft  ne|)men.  2)  ©er  33auf(|)ntuefel  bee  |)alfe^  (Splenius 
colli)  mu§  bt'efe  2ßtrfitng  unterftü^en ,  tnbem  er  ki  etnfetttger  Sfßtrfuiig 
beit  :^aUt^di  ber  2Ö3irkIfäuIe  um  feine  Steife  bre|)t  unb  fo  feftftettt.  S)ie 
ktberfettt'gen  SD?u^feIn  ermatten  ben  |)a(^t^ett  ber  SQSirktfäuIe  tn  geftrerf* 
ter  Sage.  3)  2)er  jtt^etMud^tge  5^acfenmu^fel  (Biventer  cervicis)  ftvecft 
ben  ^opf  enttveber  attetn  ober  tn  3SerHnbung  mit  feinem  ©enoffen  ber  an* 
beren  ©et'te  unb  fiErtrt  t^n  tn  btefer  ©teKung.  4)  Siefer  Effect  tt)trb  ' 
aucp  bur(|  bte  ktben  burci^floc^tenen  5Wu6!efn  (Complexi)  tn  f>o|>erem  ®rabe 
unter|iü|t.  5)  2)er  fc^rt)äc{)ere  S^iacfenmu^fel  (Trachelomastoideas)  fann  ben 
Äopf  mit  ber  J^atöwirbetfäure  in  feitticper  33eugung  ftriren  fielfen.  S3eibe  ju* 
gtet(|>  kgünftigen  bie  33iegung  nac^  |)inten.  6)  2)ur(|>  ben  langen  S^tücfen' 
muffet  unb  ben  ^üft6ein*9ti))penmu^fet  (Longissimus  dorsi  et  Sacrolum- 
baris  s.  Ileocostalis) ,  ttjetc^e  Jt)a^rf(|)einti(|)  fttt^  greid;5eitig  n)trfen,  rt)trb 
bie  2SirBelfäule  ki  einfeitiger  Stpätigfeit  berfetben  nad;  biefer  <Bätt  |)in  ge* 
frümmt,  M  Beiberfeitiger  Slciion  bagegen  geftredt,  fo  ba§  fte  in  kiben  ^äh 
len  in  ber  9totte  einer  ftrirten  ©tange  auftritt,  ^uferbem  fonnen  ncd^ 
ber  grofere  unb  ber  Heinere  Wintere  gerabe  Äoipfmuöfet  (Rectus  cajDitis 
posticus  major  et  minor),  ber  obere  unb  untere  f(i)iefe  Ä'o|)fmu^fet  (Obli- 
quus  capitis  superior  et  inferior),  ber  ©ornmusfet  be^  9^acfen^  (Spi- 
nalis cervicis),  ber  beö  dliiätn^  (Spinalis  dorsi),  ber  ^atbbornmu^fel  bes 
9tit(fen6  (Semispinalis  dorsi),  ber  öiett^eitige  9fiü(fgrat^muö!et  (Multifidus 
Spinae),  bie  3tt)ifc^enbornmu^Mn,  üorjügtic^  bie  beö  <^atfe^  (Interspinales 
colli),  bie  3it)ifcf)ettquerfortfa^muöfelfn  (Intertransversarii),  bie  ©reifer  be6 
9?ü(fenö  (Rotatores  dorsi)  u.  bgt.  aU  giratoren  wirfen,  dß  ergiebt  ft^ 
aber  öon  fetbj^,  baf  bie  g^iration  tiM  du^erft  jjerfc^iebenartige  ju  fein  unb 
burd;  bie  mannigfattigften  Kombinationen  einzelner  ber  genannten  unb 
felbft  anberer  9)?u6fetn  ju  ©taube  ju  fommen  i)ermag. 

T)k  2(rt  unb  W^ei\t,  wie  biefe  i^evfd)iebenai*ttgcn  ?DtU5fent  in  if)uv  get)öi'igen  (iom« 
tination  biivcf)  tie  l^tiQtdt  tei  SReruenfpftcmeö  in  U)\:  mtljwenimi  regnföreö  ©pie( 
vevfefit  mei-ben,  mii'b  in  bemjentgen  2I()fd)nitte ,  metCoei'  üon  ber  ^^i)ftotDgie  beö  5Reia^en-- 
ft)flemeö  {)anbelt,  auöfü()i*ltd)  erörtert  werben. 

51nr  bei  normaler  %ovm  unb  ^erüeglid)fett  beä  '^i)ovax  unb  ber  S'titcfenroirbetfäulc 
fann  aud)  ein  rege[red)teö  3(t:^muugöfpte(  burd)  tii  ^f)attgfeit  ber  Snfptratoren ,  ber  (Sx-- 
fpiratoren  unb  ber  jeitigen  g^iratoren  ju  ©taube  fornmen-  2Bir  fef)en  bal)er  aud),  ia^ 
fef>r  iH*rroad)fene  unb  bucfeüge  ^erfonen  ine{)r  ober  minber  abnorm  atf)men  ober  bei  ben 
geringiten  ?(nftrengungen  ^pinberniffe  empflnbeu.  Da  aber  jugteid)  burd)  \^k  ^rümnuin-- 
gen  ber  2ötrbelfäu(e  unb  ik  aSerbieguugen  ber  3^tppen  tk  Sungen  felbft  in  i^rer  2(u^-- 
fee^nnng  me^r  ober  minber  unb  oft  auf  eine  fef^r  bebeutenbe  2Beife  genirt  ft'nb ,  fo  ift 
eine  nie()r  ober  minber  uuüollftäubige  D^efpiration  bie  e^-o[ge  eineö  fotd)en  Seibenö-  3n' 
bJDibuen  ber  2Irt  ft'nb  baffer  faft  immer  fd)raäd)(td)-  Spat  bie  23erroad)fung  unb  mit 
ii)V  iai  ^pinbernif?  beö  Sungcnfretsjlaufeö  einen  fel)r  bebcntenben  ©rab  erreid)t,  fo  öffnet 
ftd)  biöweifen  fogar  tai  eirunbe  i'od)  in  ber  @d)eibemanb  ber  93orfammern  beö  i^er^enö, 
unb  ein  5:f)ei(  be6  5vörpert»enenbUtteö  getaugt  rciebernm  in  iit  Slorta,  Dl)ne  »orf^er  burd) 
bie  Zungen  gegangen  ju  fein.  5luö  jenen  93efd)n)erben  ber  3{ti)mung  erflärt  fid)  aud), 
wti^aih  fe^r  »ermad)fenc  ^erfonen  biöroeilen  fe{)r  fd)net[  2ungenaffcctionen,  tii  im  5lu'- 
fangc  unbebentenber  ju  fein  fd)eiuen,  unterliegen. 

Sßei  tieferen  Slt^embeivegungen,   bü  einer  9lcigung  bcö  ^opfcö  nad;  410 
yorn,   ober   über|)au!pt  bei  ©teUungen,  in  tt)eW;en  feine  größere  5lnfpan* 
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ttung  tev  ^T^ette  te^  ^atfeö  ©tatt  ftnbet,  fenft  ftc^  ber  te^tfo^f  tm  ?D?o^ 
mente  bev  3nf:ptratton  Hwa^  ^inai  unb  fteigt  tm  Slugenbltcfe  beö  %nß' 
ot^men^  t)on  S'teuem  em:pcr.  S3et  gebe|)ntem  ^atfe  rt)ivb  btefe  33ett)eguiig 
unkbeutenber  ober  fc^eint  felBft  ganj  unmerfltcf)  it^erben  ju  lonnen. 
3m  Snneiftt  be^  ^e^tfo^feö  fpiett  bte  ©ftmmrt^e  eBenfattö  auf  etne  bem 
Slt^mung^med^ant^mu^  entfpvec^enbe  Söetfe,  tnbem  fte  ftc^  IH  ][ebev  ^n^ 
f:ptratton  tx'wdttxt,  Ui  i'eber  Slitöat^mung  bagegen  verengt  (9)?ogen^ 
bie).  3e  nac^bem  tt)tv  enbttc^  bte  Suft  burc()  ben  5D^uttb  ober  bte  9^afe 
etttjte^ett  ober  auöftofeit,  fteßen  wiv  titfttncttnä^tg  bte  etnjettten  Xi)tiU 
in  bte  :paffenbe  ?age  wttb  agtren  attberfettß  itttt  beit  f)ierjit  not^weitbigen 
©eftc^t^mu^feltt  auf  jnjecfmä^ige  Sßetfe.  33et  ru|)tgem  5lt|)juen  i>nxä)  bte 
'iRa\t  mit  gefc^toffener  Mxxn'o^l)U  Uäbm  ktbe  ©aumenfeogen  uttkwegltcfe. 
2)affelk  tft,  n)te  man  Ieid;t  fte|)t,  bei  offenem  9)?unbe  unb  fe|)r  rit|)tger 
9tefptratton  ber  ^aU.  9)?a4)t  ein  Wlm^d)  ben  9}?unb  weit  auf,  brückt 
man  i^m  mit  bem  ?^inger  bie  3unge  chx>a^  ^inab  unb  lä^t  i^n  aBbanti 
tief  eittat|)men/  fo  sieben  ft'c^  bie  |)interejt  ©aumenbogen  mit  bem  S^^f- 
c^en  ttt  bie  |)ope.  £>ie  ©^it^e  bee  (enteren  mac^t  li^VDtiUn,  jieboc^  hti 
SOSeitem  ni^t  immer,  dm  2Ö5enbung  nac^  i)orn  unb  ttwa^  na^  oten. 
35ei  fe|»r  tiefen  ^nfpii^^tionen  nci|)ern  ftc|)  |)ierki  »orjügtid;  bie  untereit 
X^äU  ber  |)interen  ©aumentogen  ber  gegenübertiegenben  |)interivanb  beö 
^^ar^nr,  fo  baf  fie  biefelbe  fogar  terü^ren.  33ei  tiefen  (Srfpirationett 
fenft  ftd;  ber  ganje  n)cid;e  ©aumen.  2)ie  |)interen  ©aumenfcogen  treten 
ettva^  me|)r  gegen  einanber.  ^ebod;  Utiht  jn^ifc^en  ipnen  nod)  ein  ux^ 
pltni^mäfig  ieträ^tlic^er  Ü^aum  offen.  S)a^  früfier  jufammengejogette 
unb  mit  Duerrunjetn  iDerfe^iene  3ä^f(|>en  verlängert  ft^,  txitt  fdjief  von 
okn  unb  |)intert  na^)  vorn  unb  unten  |)ervor  unb  wirb  U^xxftiUn,  fobatb 
ber  ftärfere  Cuftftrom  ]^ervorfd;iep,  fc^nelter  nac^  vorn  gef4)okn  ober  gerät^ 
in  an|)attenbere  SSikationen.  S)ie  Srf^einungen  t)(ei6en  biefetben,  wenn  man 
mit  bem  ^^inger  ber  einen  ^anb  bie  3uuge  nteberbrüdt,  mit  ben  gingern  ber 
onbern  bagegen  bie  5Rafenlt)d)er  verf^lte^t.  %ü<^  bei  ruhiger  Sage  ber  Bunge 
im  9}?unbe  txitt  baö  leM;afte  Sluffteigen  be^  3äpfc^en6  unb  jum  S^eit  be^ 
weichen  ©aumen^  Wäfirenb  ber  ftarfen  ^nfpiration  unb  iiae  5^ieberfteigen 
biefer  OeHtbe  hd  tiefen  (5rf:pirationen  fe'^r  beutlic^  l^ervor.  (^ben  fo 
hUibm  biefe  ^pnomene  ki  juge|>attener  S'^afe  beuttic|).  @ie  fc^ienen  mir 
aber  ^icx  in  ber  bieget  mit  geringerer  ^ntenfität  aitfjutreten.  ^eboc^ 
ftnben  in  biefer  23ejie^ung  fe^r  kbeutenbe  3tibivibuatitvit^verfd;iebenpeiten 
(Btatt.  ^^  begegnete  5!)?eitfc^en,  bereu  weicher  ©aumen  mit  bem  3ä^f* 
(^en  anä)  ki  ben  tiefften  3«*  unb  (^rfpirattonen  voUfommen  ru^ig  Hieb, 
anberen,  bereu  ©aumen  ft'c^  jwar  ^fiva^  ^ob  unb  fenfte,  bereu  3ä^fc^en 
aber  bie  oben  gefc^ilberten  Sagenveräuberungen  nic^t  vornahm.  O^ne 
3weifet  !ommen  |)ierbei  bie  Unterf Cetebe  ber  ®rofe  ber  Oeffnung,  ber 
Quantität  ber  eingebogenen  unb  ber  au^geftopenen  Suft  unb  bie  ©c^nettig* 
hit  ber  S3ewegung  ber  te|teren  in  33etrad^t,  fo  ba^  aü'e  biefe  S£ptigfet= 
ten  be^  weisen  ©autnen^  nur  bie  folgen  jener  comipticirten  S0?omente 
finb  unb  bai^er  fo  verfc^iebenartige  eingaben  verurfac^t  |iaben. 

Slt^men  wir  Ui  gefd;Ioffenem  2}?unbe  ein,  fo  bewegen  \i^  Ui  jieber 
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3nfptratton  btc  ^^afenfTüget  md)x  ober  mintev  m^  ou§cn  mtb  fe^ven  bei 
bei-  barauf  fofgenben  ^rfpivatton  ju  tfuret  atten  ©tette  ttJteberum  juvücf. 
^nfptviren  tt)tr  bei  offenem  9)?unbe,  fo  bleiben  fte  entweber  vufitg  ober 
iwieber|>otcn  immer  nod;  batb  in  yerringevtem,  ba(b  in  nnyerminbevtem 
^aa^c  i^re  früheren  33en?egungen.  2)iefe  werben  bei  tiefen  ^nfpivationen 
flärfer  unb  hd  ber  Slt^mnng^not^  am  fiärfften.  3^ve  öorjüglidjften  dx^ 
regev  ftnb  ber  Wintere  iinb  ber  üorbere  (Srtveiterer  beö  9?afenIocl;e6  (Dila- 
tator  nariura  posterior  et  anterior).  2ßenn  tvir  ftiü  fi^en ,  fo  5te|)en  voir 
bie  Suft  burc^  bie  9'lafenp[;Ie  ein  unb  fto^en  fte  aiiö)  auf  biefem  2öege 
auö,  i»aUen  bagegen  ben  9)?unb  gefd;Ioffen.  ^ierju  füfirt  unö  bie  3tt)ed* 
mäfigfeit  eine^  3nftinctgefü|)Ie^ ,  weit  fonft  mit  jeber  (Sxfpiration  dn 
iüarmer  Suftftrom  t>i\vä)  bie  Wlim^ö^U  ftreicf)en  unb  bie  |)ier  größeren 
unb  burd;  njeniger  ©d;ietm  gef(^ü^ten  SSerbunftung6fIäc()en  ^n  fefir  auf- 
trocknen it)ürbe.  ^n  ber  Jl^^at  ftettt  ftd;  auc^  frufter  ober  f:päter  nad;  an* 
I^attenbem  Slt^men  burd;  bie  9)htnbI;op(e  ein  ©efüi^t  yon  iroden^eit  ein. 
Söir  muffen  trinfcn,  b.  ^.  burc^  eine  öon  aufen  eingebrachte  gUtfftgfeit 
bie  burd;  SSerbunftung  öerloren  gegangene  2)urc^feu(^tung  ber  £)berftäd;e 
erfe^en.  ^n  vielen  ^aUtn  aber  ya\Un  mx  ben  SDhinb  offen,  unb  ber 
gröpte  X^di  ber  auögeatfimeten  IHift  tritt  auf  bem  fürjeren  Sffiege  burc^ 
bie  ?i)hinb^ö^(e  ftervor.  9^ur  voenn  |)ier  ber  S^taum  bur^  bie  äßölbung 
ber  3unge  ober  auf  anbcre  Sßeife  beengt  ift,  ftxd^t  dn  X^dl  ber  ?uft  burc^ 
bie  9^afe  perau^.  5tu^  biefer  Urfa(|)e  erflärt  ftc^  von  fetbft,  ive^|)alb  \!eute 
ntit  engerem  1Durd;gange  burc^  bie  9tafett^ö|)te  ben  9}?unb  ^d  bem  SKac^en 
unb  befonber^  hd  bem  @(|iafen  offen  platten,  ioe^^atb  unö  ][ebe  3Ser; 
fto^^fung  ber  S^tafe  fogteic^  incommobirt  u.  bgt.  me|>r. 

häufig  madien  n)ir  eine  Steige  anberer  5lt|>emben?egungen,  ^d  wel-  411 
d;er  bie  ^nfpiration  ober  bie  ^xf))iration  ober  beibe  S^^ätigfeiten  auf  ei= 
gent|>ümtiü^e  S03eife  ntobiftcirt  iverben.    JP)ier^er  gehören  oorjügtic^ 

1)  baö  @ät;nen,  n)et(^e^  Ui  ^bfpannungen  bes  5^er»enfi)ftemeö, 
alfo  hd  Sange^veife,  hd  ©d;(äfrig!eit ,  hd  Uebelfeiten,  atö  SSortäufer  von 
Q^nmadjUn,  aU  fot(^er  be^  Äälteflabium,  ber  ^^ieber  unb  in  anberen  df»tt' 
ti^en  gätten  eintritt.  <d^  bilbet  eine  tiefe  unb  langfame  (Sinat^mung, 
welche  mit  tt)eit  geöffnetem  9)?unbe  vorgenommen  n)irb  unb  auf  ioelc^e 
bann  eine  ebenfattö  Tangfame,  jeboc|)  fd;netter  beenbigte  Stuöat|mtung  folgt. 
33ei  großer  @ct»(äfrig!ett  unmittetbar  nad;  ge|>attenem  (£d;Iafe  gefeiten  ftd; 
nod;  idd)t  eine  eigent()ümtid;e  nad;  oben  unb  au^en  gef)enbe  33eivegung 
ber  oberen  (Srtremttäten  unb  eine  ©tredung  biefer,  fo  wie  be«S  ^öriperö 
über|)au:pt  \)in^ii.  <Bkyt  man  verfd;iebenen  ^erfonen,  inbem  fie  unioitt* 
lüriid;  gähnen,  in  ben  5i)?unb,  fo  jeigen  ftd;  aucf)  ^icx  in  ben  S^ptigfei* 
ten  be^  iveid;en  ©aumenö  mand;ertci  35erfd;iebcn|)eiten.  ^m  Sittgemeincn 
nämtic^  txitt  biefer  hd  ber  tiefen  ^nfpiration  me|)r  ober  minber  em^or 
unb  jletit  fic|>  in  bebeutenberem  ober  geringerem  ©rabc  fiort^ontat  fo,  bap 
fic^  bie  |)interen  ©aumcnbögen  ber  i^intenvanb  beö  @d;tunb!o!pfeö  mel>r 
ober  minber  nähern.  Slltein  fd;on  ber  @rab  biefer  2lnnäf)erung  i^  Ui 
verfd;iebenen  5!)?enfc^en  verfd;ieben.  SOSä|)renb  überbieö  hd  SJieien  baö 
3ä^fc^en  mt  ein  langer  ^eget  ^erab|)ängen  hUiht  ober  ftd;  nur  »venig 
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»erfiiqt  unb  bte  |>inteven  (l)aumen6ogen  feine  fe^r  auffattenbe  Setwegung 
nac^  innen  öovnel^men,  ja  in  tiefer  Sejie^ung  nic^t  feiten  gdnjti^  ju 
ru:^en  fc^einen,  ^k^t  e^  fic^  &ei  cinseineit  ^nbiöibuen  fo  fe^r  |)erauf,  ba^ 
eö  im  Slngenblide  ber  ttefften  Sinotl^mung  fafi  gänslicl  unft^t^ar  wirb. 
2)te  fiinteren  ©aumenbogen  treten  bann  «weiter  nac^  innen,  taffen  ater 
bod;  nod()  einen  kträd^tüc^en  9iaum  jwifc^en  fi^  ükig. 

2)  25a^  ©c^Iuc^jen  ift  dne  abgebrochene  (5inat|>mung ,  bei  tt)e(e|)er 
öorjüglid;  ba^  3tt?erc^felt  bet|)eiligt  ift  unb  welc^eö  in  ber  Spiegel  burd; 
eine  frampf^afte  Sljfection  be^  te^teren  ju  ©tanbe  fommt.  S^  wirb  ba- 
^er  auc^  Ui<^t  bei  neryi>^*reijbaren  ^erfonen  beobachtet.  9)?eiftent|>ei(ö 
öerbinbet  ftd)  mit  i^m  eine  frawpf^afte  ^Verengerung  ber  ©tintmri^e,  welche 
ben  fetten  unb  kuten  ^on,  ben  mx  Ui  biefer  @elegen|>eit  wa^rne^inen, 
i)erurfa(|t. 

3)  2)ie  SSer^ältniffe  ber  2lt:pemmu6Mn  Ui  bem  2)rücfen,  wie  es 
j.  35.  bei  f^werem  ©tu^Igange,  M  ber  ©eburt  vorgenommen  wirb, 
laben  Wir  fd^on  früher  (§.  408)  fennen  gelernt.  S3ei  ofenge|>a(tenem  SOZunbe 
wirb  bann  bie  3unge  ttwa^  yorgefc^oben. 

4)  3^a^  (Sd>nar4>cn  befielt  in  einem  energif(^en  ©njie^en  ober 
glu^fio^en  ber  ^uft  bur4>  bie  verengerten  SWunb^^^afeneingänge  be^  ^fta- 
n;nr,  fo  baf  tiefe  ^|>et(e  mit  ber  burc^ftrömenben  Suft  vibriren  unb 
tönen.  Offenbar  ^aben  wir  aber  zweierlei  Slrten  be^  ©cpnard;en^,  näm* 
iii^  dn  5nf))irationö  :=  unb  ein  ©rf^pirationöfc^narc^en.  S3ei  bem  erfteren 
l)M  fict)  bie  3itttge,  vorjügli^  ber  Wintere  S;|>eit  berfelben  tfwa^  in  bie 
^öfte  unb  wirb  na^i  hinten  gebogen.  2)er  beinaf»e  |>oriäontat  ober  f4)ief 
von  oben  unb  vorn  nac^  unttn  unb  ^^inten  gerichtete  weiche  ©aumen 
\d)itH  ftc^  t)ei  ber  f(|)narrenben  ©nat^inung  etwa^  nac^  leinten.  25aö 
faft  Ijorijontat  nad^  vorn  gewanbte  3Äpf(|)ßn  h^^P^  f^^  tt'(i)a^  juröd,  ttitt 
aber  Ui  ber  nac^fotgenben  2lu6at|mung  wieber  vor  unb  vibrirt  at^bann, 
wenn  ba^  ©(^narren  bebeutenber  wirb,  auf  eine  fe|>r  auffatienbe  äöeife. 
2)ie  |>interen  ©aumenbogen  begeben  ftt^  me^r  ober  mtnber  nad^  innen, 
laffen  febod;  immer  ein  gröfereö  @patium  jwifc^en  fic^.  33ei  einzelnen 
^nbivibuen  ftnb  bie  Bewegungen  be^  3ä))fc^en^  unö  ber  |)interen  ©aumen* 
bogen  wieberum  unbebeutenber.  S3ei  bem  ©rfpirationefc^narc^en  |>ob  ftd> 
Id  einem  ^nbivibuum,  wetc^eö  biefe^  befonber^  gut  mad^en  fonnte,  ber 
mittlere  X^äi  ber  3uttg^  tm  3}?omente  beö  fd^nard;enben  5lu«^at:^men^  unb 
jeigte  in  feiner  ^»intern  ^bfenfung  eine  (Jonformation,  welche  ber  gorm 
beö  weid^en  ©aumen^  mef»r  ober  minber  entf|)rad;.  Sie  ©tetiung  ber 
©aumenbogen  war  bie  gteid^e,  iix>it  Ui  bem  ^nfpiration0f(|)nar(|en.  S)aö 
3ä:pfd;en  mad^te  eine  beutlid^e  >^ebe(bewegung  nac^  vorn  unb  oben  mit  ober 
o^^ne  auffaüenbe  SSibration.  Srüdft  man,  inbem  ein  9)?enfd^  ju  fc^nard^en 
verfud;t,  bie  3unge  mit  bem  ginger  nieber,  fo  wirb  ber  S^on  |ie((er  unb 
jif^enber. 

5)  2)a^  ©urgeln  'btftt^t  im  Sittgemeinen  barin,  baf  man  burc^ 
paffenbe  «SteKungen  ber  3unge  unb  beö  weid^en  ©aumenö  ben  9^ad;en= 
eingang  verengt,  burc^  ©tredEung  beö  ^oipfe^  nac^  hinten  bie  in  bie  9)?unb== 
^ö^le  gebrad;te  gtüffigfeit  nad^  jener  9?egion  beförbert  unb  nun,  inbem 
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mau  burc^  bte  '^a^t  etnat|)met,  burc^  rafd^  folgenbe  (^rfpirationen  burc^ 
t>ic  öerengevte  Üiad^enöffnung  bev  9)?unb6ö|)te  bte  baüorttegenbe  glüfftgfeit 
tn  53eit>eguncj  fe^t.  2)tefe  foivo^t  at^  bte  burc^ftrömenbe  ?uft  nebft  ben 
benad;krten  organtfc^en  ©ebttben  gevat^en  in  Söibratton.  5Iuf  foldje  Strt 
entfte|)t  ber  kfannte  ^on,  welcher  ba^  ©urgeln  Uo^kiht.  "^atiixüö^tx 
SSeife  niuf  bte  fluegeat^mete  ?uft,  titbem  fte  burc^  ben  verengerten  9?a^en== 
etngang  centrtfugat  [txti<i>t,  bem  Sßaffer,  ivetc^eö  fetner  ©cf)ivere  nac^ 
burd;  btefelben  Süden  centrtpetat  einzubringen  fud^t,  ba^  ©egengeivic^t 
platten.  31^  basier  bte  S)?enge  ber  gtüffigfeit  ju  grof  ober  ^k^t  man  ein^^ 
mat  auö  irgenb  einem  ©ritnbe  ben  Slt^em  burc^  ben  9)?unb  ein,  fo  ge* 
longt  ein  X^äl  ber  gtüfjtgfeit  in  ben  okrn  X^äl  be^  ^fiar^nr  unb  ttjtrb 
baitn  fogtei(|>  burc^  :paffenbe  @cl)lu(f6ett)egungen  in  ben  5!}?agen  |iina6be? 
förbert.  23iömeiten  fann  auc^  6ei  Unregetmä^igfeit  ber  Bewegungen  ein 
Streif  be6  gdtibum  in  bie  @(otti^  ober  an  beren  9Za4>barfc^aft  treten  unb 
Ruften  erregen.  2)a^  33er^a(ten  beö  n)eid;en  ©aumenö  bei  bem  ©urgeln 
tft  aber  tt)ieber  nic^t  bei  atten  9)?enfc^en  baö  ©leiere.  Bei  XikUn  nämlic^ 
legt  ftc^  bie  Sungenn^urjet  j(eberfeitö  an  i^n  an,  fo  baf  für  ben  2)urc^* 
gang  ber  Suft  in  ber  ^^litk  tin  ^verengerter  me^r  ober  minber  runblic^er 
9taum,  in  iveld^en  aud;  baö  3äpfci^en  fättt,  übrig  hkiU.  33et  einzelnen 
^nbt'yibuen  erfd;eint  bie  @a(|e  gerabe  umgefe^rt.  -^ier  |)ebt  ftc^  nämtic^ 
bie  3nngenn?urjet  bergeftalt,  ^a^  fte  ftc^  an  ben  9J?itttlt|)eiI  be6  entgegen- 
fommenben  iveic^en  ©aumen^  anlegt  unb  baf  ju  beiben  ©eiten  beffelben 
f^attenformige  9täume  für  ben  austritt  ber  Suft  entfte|ien.  Bei  man* 
dpen  9}?enf(^en  enbtic^  fiaben  wir  gleic^fam  eine  Bereinigung  beiber 
SÄomente,  inbem  ftc^  eine  verengerte  mittlere  £)effnung  unb  jwei  feitlid^e 
©palten  »orftnben. 

6)  2)aö  Sachen  befielt  in  rafc^  auf  einanber  folgenben  5lu^at|)mungö# 
ftö^en,  mit  weissen  ftd>  in  ber  Sieget  ein  me|)r  ober  minber  lettik^  £)eff= 
uen  beö  9)?unbe^  mit  einer  eigentümlichen  Beränberung  ber  ^f>|)ftogno* 
mie  bur(^  bie  Bnf^^ntmenjteliung  eineö  X^tik^  ber  ©eft^tsmu^feln  »er- 
btnbet.  ^^bod;  ift  auc^  Ui  gefc^Ioffenem  9}?unbe  ein  Sachen  möglich. 
3n  biefem  gaüe  werben  bann  bie  burc^  bte  (5rfpiration$?ftö§e  fortbewegten 
Cuftftröme  rafd;  {;inter  einanber  burc^  bie  9^afe  ^erauöbeförbert.  Bei  bem 
?ad;en  mit  offenem  9)?unbe  feigen  ftc^  wieberum  am  weichen  ©aumen 
hd  verfd;iebenen  '>33erfonen  mandjerKei  Berfc^iebenl^eiten.  Bei  einjeünen 
^nbiöibuen  vibriren  ber  fd;ief  hi^  ^lorijontal  geftettte  wüä)t  ©aumen  unb 
oorjügiid;  baö  3cipfd;en  auf  eine  fe|)r  auffalienbe  Söeife,  wä^renb  Ui  an- 
beren  bie  ©d;wingiingen  mit  bem  5Iuge  nic^t  verfolgt  werben  fonnen. 
Bei  SWanc^en  ivaddt  ju  gkic^er  S^t  bie  3unge. 

7)  Bei  bem  Steinen  gefetten  fic^  ju  ben  Ber5ie:^ungen  ber  ®eftcl^tö== 
mu^fetn  unb  ju  ber  verme^^rten  Stb*  unb  Stusfonberung  ber  S:pränen  mebr 
ober  minber  x^erftärfte  ober  rafc^  auf  einanber  fotgenbe  Stu^at^mungstpä* 
tigfeiten.  Bei  ftärferen  5tfectionen  ber  2trt  verbinbet  ftc^  hiermit  teic^t 
ein  ^ram)5f  beö  3werd;fcttei3  unb  ber  £e^tf opfmu^^f etn ,  wetd;c  auf  tic 
<Stimmri^e  Wirten,  fo  ba^  ©d;tuc^Sen  erzeugt  wirb. 

8)  2)a^  Diäu^pern  unb  Xia^  ©d^näujen  beru|>t  barauf,  ba^  wir 
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»ermtttetjl  etnet  f^netten  unb  energifc^en  Slu^at^mung^kwegung  ober 
buvc^  eine  Steige  fot(|)er  S::^ättgfetten  einen  Suft^rom  vafc^  täng^  ter 
@(^tetmmembran  ber  Suftrö|)re  ober  biefer  nnb  ber  Sfla^t  l^tnfü^ren.  S)te 
®ma\t  beö  (Strome^  reift  bann  |»a(bfefte  bi^  flüfftge  Äöriper,  «jetc^e  an  ben 
genannten  @(^teim|)äuten  anhaften,  mit  firf)  fort  unb  kförbert  fie  weiter 
nac()  ber  Tlnn^ö^Xt  ober  gän^tic^  nac^  aufen.  23ei  bem  ?Xu^fpnden 
fc(;net(en  wir  burc^  einen  ä|>nlic|)en  SD^et^ani^mu^ ,  bei  weW;em  auf  eine 
üwa^  tiefere  ^«f^ii^at^ott  eine  äiixxi^  bru^quere  Slu^at^raung  fotgt,  bie 
giüfftgf eiten ,  wenn  biefe  ni^t  fc^on  ü)on  fetbft  ifirer  @^were  nac^  |)eroor= 
treten,  auö  ber  5Wunb|)6^te  ^eroor. 

9)  Daö  ^fZief  en  befielt  in  einer  |»eftigen  unb  'ptöölic^en  Slu^atfi* 

mung^bewegung,  ouf  wel4)e  wir  un^  unmittelbar  i?orDer  bur(^  eine  ober 

mehrere  tiefe  ^nfipirationen  unb  burc^  me|>r  ober  minber  ^orijontale  ©tet* 

tnng  beö  weichen  ©aumen^  vorbereiten,    ^n  teg,terem  gatte  berührt  oft 

ba^  3äpfd;en   bie  ^interwanb  beö  ^^arpnr.    33ei  ber  Slbfd^tiefung  ber 

^fioanen  ftnb  wir  bann  au(^  genöt^igt,  wäprenb  ber  ^rä:paration^jeit  ben 

SJJunb  mdfig  geöffnet  ju  Ratten.    3:ritt  nun  bie  ^Iö^Iic|)e  (grf^iration  ein, 

fo  fc|)tiefen  wir  entweber  ben  9)?unb  unb  ftofen  ben  »erftärften  Suftfirom 

burd^  bie  ^tö|Hc^  geöfneten  ^fjoanen  unb  bie  9'^afe  |)eroor,  ober  öffnen 

ben  SStmb  unb  taffen  bie  ?uft  burc^  S^iafe  unb  ^m'o  jugteic^  ^erau^. 

a^  entfte^t  bann  ein  me^r  ober  minber  t;eftige6  ©eräuf^,  welc^ee  wir 

jieboc^    bur(|)   ©egenwirlung    unferer  (S)eftd;t^mu^!eln    mobificiren ,   feiner 

ma^tn  ober  gänjticl»  unterbrüden  !önnen.   S)a^  naturgemäße  S^iefen  bitbet 

in  ber  pfleget  eine  fogenannte  S^eflert^ätigfeit,  b.  |).  eine  S3ewegung^erfd^ei== 

nung,  welche  in  gotge  xion  Sftei^ungen  ber  em^ftnbenben  ^f^eroen  ber  9'tafe 

einzutreten  ^pflegt.    Sie  meiften  SD?enfc^en  fönnen  jeboc^)   auct)  biefe  S3e* 

wegung,   obgleich    unoottftänbiger   aU   im   naturgemäßen   3nftanbe,   auf 

fünfttic|)em  Sßege  |)ert)orrufen.     @c^wä(|ere  5lnfät(e   »on  ^^^ießen  fönnen 

Wir  bur^  bie  traft  beö  SSitten^  unterbrüden.    (5in  gute^  93^ittet  befielt 

auc^  barin,  bie  3nngenfpi^e  ober  ben  3eigeftnger  an  ben  oorberften  X^til 

beö  garten  ©aumenö  bid^t  |)inter  ben  mittleren   oberen  ©ct)neibejä^nen, 

an  ber  ©tette  ber  Slu^münbungen  bee  Canalis  incisivus  anzulegen.    S5ei 

bem  gewö|)ntic^en  ^Ik^m  ftrömt  bann  ber  rafd;  fieroorgeftoßene  ?uftftrom 

mit  ©ewatt    ju   ben  ^^afenlöc^ern    ober   ju  biefen  unb  ber  SD^unbpfite 

|>erau^,  reißt  leicht  ©c^teim,  <B^tiä)tl  unb  anbere  i^m  begegnenbe  @ub== 

ftanjen  mit  ftd)  fort  unb  txziht  fte  auf  biefe  2lrt  |)eröor.    «^eftigeö  Stießen 

erzeugt  eine  me^r  ober  minber  ftarfe  (£rfci;ütterung  be6  ganjen  tör:per^, 

füprt  auc|)  Uid)t  <B(^Um  auö  ben  Zungen  in  bie  ^ö^t,  fo  baß  puß'g 

ber  Steij   jum  ^lu^werfen,   J^uften    u.    bgt.    nachfolgt,    erregt  hiiwtiUn 

Sruftfc^merjen,    toipffd^merjen,   ^^afenbtuten   ober  mad;t  an^  umgele^rt 

.  ben  eingenommenen  to!pf  freier,    ©nbtid;  befte|)t 

10)  ba^  Ruften  barin,  baß  bie  burc^  heftigere  ober  weniger  ftarfe 
rafc^  auf  einanber  folgenbe  ^rfpiration^bewegungen  peroorgetriebene  Suft 
burd;  bie  me^r  ober  minber  verengerte  ober  auc^  felbft  weiter  geöffnete 
©timmri^e  mit  verfc^iebenartigen  Slönen  |)eroorgetriebett  wirb.  Saßt  man 
einen  SD^enfc|)en  Hi  geöffnetem  9)?unbe  fünfttic^  Ruften,  fo  erfc^eint  meift 
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bie  Bunge  ntebcrgebrücEt  2Die  ©aumenbogen  finb  tm  9)?omente  ber  un* 
imttetbav  i)or^ergeI;enben  ^nfipiratton  fafl  portjontat  gefteüt,  fo  ba§  bie 
|){nterett  beinofie  biö  an  bie  I;intere  '55^avt;nrn;)anb  xtiä)m,  jtebod;  üon  i|)r 
nocf)  etwa6  entfernt  Mei6en  unb  swifc[;en  ftc^  einen  großem  dlanm  übrig 
laj[en.  Die  ijorberen  ©aumcnbogen  ftej^en  bann  n^eiter  nad;  aufen  aU 
bie  |)tnteren.  2)aö  3ä^fct;en  ift  bei  einzelnen  5D'?enfd;en  jurüdgejogen  nnb 
fc(;ieft  fpäter  im  9)?oinente  ber  (Srf^iration  ipfeüartig  V)or.  33ei  anberen 
bagegen  bleibt  eö  auc^  wä^renb  ber  2lu^at|>mung  verlängert.  2)aö  te^tere 
fanb  i(|  fogar  in  ber  9)?a]iorität  ber  unterfn(I;ten  gätte.  33ei  fotc^en  3n= 
biöibnen,  n)et(|)e  nickte  befto  njeniger  önperft  (aut  |)uften  fönnen,  treten 
bann  anä)  bie  f>interen  ©amnenbcgen  n)eniger  nac^  innen  einanber  ent= 
gegen.  3nt  5!}?omente  beg  ^uften^  ^dc^t  ftd;  eine  um  fo  ftärfere  ^U 
t)ration  be^  3ä!pfcf)enö  unb  beö  n?eic^en  ©aumen^,  ^e  fc^netier  unb  inten? 
ftöer  bie  ©rf^iratioußbewegung  erfolgt.  2)ie  ge4t)ölbte  3nnge  richtet  ftd^ 
i>ierbei  oft  nacf;  öorn  unb  verengert  mef>r  ober  minber  ben  Sluögang  ber 
Mimi>l)öl)U.  2)iefe  unb  ber  ®rab  ber  SQSeite  ber  @timmri|e  bebingen 
n?a|)rfd;einlic^  bie  Slrt  ber  Stönung,  ivdd^t  biefen  Slct  begleitet.  Sind;  er 
i^  im  naturgemäßen  3nftanbe  eine  D^efferbewegung ,  welche  ouf  S^teijungen 
ber  fenfiblen  9f?eroen  ber  Suftrö^ren*  unb  ber  Sungenfd)leim^aut  erfolgt 
unb  ba^er  hti  ben  verfc^iebenartigen  Slffectionen  beö  £atarr^es?,  ber  dnU 
jünbung  unb  anberer  ä^eijungen  biefer  9)?embran,  nad;  ber  (Sinat^mung 
we^anifd;  ober  ^emifc|  trritirenber  8tofe  erfd)eint,  jieboc^  and)  fünfttid) 
nac^  2öittfüf»r  na(^gemad;t  tt)erben  fann.  ^ft  jugteicl),  mt  tß  meiftent^eitö 
<Btatt  ftnbet,  eine  bebeutenbere  krampfhafte  Verengerung  ber  ©timmri^e 
mit  bem  |)uften  verbunben,  fo  wirb  ju  «senig  otmofipprif^e  Suft  in  bie 
Sungen  eingefüf>rt.  d^  entfte|)en  auf  biefe  5lrt  geringere  ober  bebeuten* 
bere  Slnwanbtungen  von  ©rftidung. 

S)a6  (^in^  unb  ^lu^ftrömen  ber  §uft  Ui  ber  ^nf^iration  unb  ber  (^r*  412 
fipiration  erzeugt  verfc^iebenartige  5lt^mungögeräufc^e,  «»etc^e  man 
burc^  unmittelbare^  einlegen  beö  0|)re^  ober  burc^  baö  @tetf>offop  tt^a^r* 
nimmt.  @e^t  man  baö  teuere  auf  einen  ber  beiben  9^afenpge(,  fo  |)ört 
man  fe'^r  gut  ba^  (ginjie^en  unb  ^uöftrömen  ber  Suft.  93eibe  ^öne  finb 
oft  gteid^  beutüc^.  33i^tt)eifen  ift  ber  eine,  vorjüglic^  ber  ©rfpirationö? 
ton,  beffer  n?a|)rne^mbar  aU  bie  (Sinatfimung^tone.  3n  ber  Umgebung 
ber  ii'pptn  erfd)eint  ber  <Bä)aU  fc^ivä^er  unb  entfernter.  S3ei  bem  2luf* 
fe^en  beö  ©tet^offoipeö  auf  bie  ©egenb  be^  ^efilfopfe^,  fei  eö  vorn  ober 
feitti(|,  Udbt  ber  Xon  ivefentlid)  ber  g(etd)e.  S'Zur  \virb  er  oft  tUva^ 
i)ö^tx  unb  feiner.  <Bd)on  an  ber  Suftro^re  ivirb  bie  Jtonung,  befonberö 
tci  ^erfonen,  ioefd)e  eine  etiva^  angef(|)tt)ot(ene  ®d;i(bbriife  ^ahm,  maU 
ter.  ?loc^  me|)r  ift  biefe^  an  ben^enigen  ©tetien  ber  33ruft,  an  meldjen 
ber  ^erjf(|)tag  am  beuttic^flen  vernommen  wirb,  ber  ^aU.  ©ei^t  man 
bagegen  baö  @tet^offo:p  am  9?üden  auf,  fo  i{t  hd  ruhigem  SU^men  nur 
ein  fc^tt)ad;er  @c^at(,  ber  bisweilen  fetbfi  fef>r  unbeftimmt,  ja  nid)t  fetten 
gar  nid)t  me|>r  fennttid;  i^t,  ober  nur  Ui  ber  (^rfpiration  beuth'd;  jum 
95orfd;ein  fommt,  ju  verne|>men.  Saßt  man  ben  9)?enfd;en  tief  ein=  unb 
au^at^men,  fo  verftärft  ftd;  ber  2^on  in  ber  ^tafe  fo  feljr,  bap  e»?  ganj 
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benfelben  <B<^aU  o^kU  aU  mnn  ein  {taxhx  Suftjlvom  buvc^  eine  m^t  fe^v 
n^ette  Deffnung  unb  ba|»er  mit  D^leihmg  langfam  buvc^gejogen  unb  it)ieber 
au^geftofen  n)ivb.  2Im  9)?unbe  ^at  man  meberum  baffetbe,  ftho^  in 
fd;wäcE)evem  ®rabe.  Slm  Äefitfoipf  ^ört  man  fiierbei  gtet(i;fam  baö  2)uv(l;' 
ftreic^en  i>tx  Suft  burc^  eine  engere  befnung,  bie  @timmvi|e  nämtic^,  noc^ 
beutiidjer  aU  ki  ru^igev  D^ef^iration.  5ln  bet  ^ruji,  i)orsügtic|>  am 
dOxätrif  yerftärft  ftc^  jwar  bie  Siönung  eBenfatt^  thva$,  hUiht  jEeboc^  auc^ 
fiiei-  oft  noc^  fo  fc^njacf»,  ba§  fte  fogar  ki  fef)v  tiefen  Slt^emjügen  faum 
wahrnehmbar  n>irb.  Sitte  (Stimmtöne,  fte  feien  njelc^e  fie  Jvotten,  :pjlan== 
Jen  ft'cf)  fe|»r  ftar!  ju  jtebem  X^üU  ber  S3rnft  fort.  @4>on  in  bem  9Wo= 
mente  be^  ©iprec^en^  ift  biefe^  fe^r  leicht  tt)a:^rsnne|)men.  ^ben  fo  gut 
eignet  ft^  |)ierju  ber  Ruften.  2lm  33eften  aber  beobachtet  man  btefe6, 
wenn  man  Ui  einem  9)?enfc^en  ba^  ©tet^offoü  gegen  bie  '^ittt  beö 
9?ü(len6  fe^t  unb  i|)n  fic^  bann  auf  nn  gegebene^  Seiten  gurgeln  (ci§t. 
konnte  man  früher  ba^  2ltf)mungögeräuf(|  auf  eine  !aum  mer!(ic^e  SSeife 
ober  m^  gar  ni<^t  beobachten,  fo  öibrirt  ie^t  atteö,  ba^  @tet|>offop  mit 
eingefi^toffen ,  unb  man  pört  bie  9?efonation  ber  ©urgeltöne  auf  eine  fepr 
auffattenbe  5lrt. 

Qlfie  biefe  t>evfd)tebenen  Zöm  (äffen  ftd),  wie  ik  ^perjtoiie,  weit  kid)tiv  tnvd)  mu 
mittelbare  ^eot>ad)tiing  auffaffen  ato  biii'd)  93efd)veitnmgeu  wtebergeben.  Sie  ftciifei-eii 
Söne,  wdd)t  kfonbec'o  in  bev  dWje  beö  5vel)tfDpfeö  auftreten,  werben  mit  d\eä)t  mit 
einem  ?))?ttte[tDne  5TOtfd)en  H  unb  Ch  t)ergttd)en.  9)ian  a()mt  fie  uad),  menn  man  tii 
Suft  gegen  ben  f)arten  ©anmen  treibt  (©foba).  3)ie  feineren  Söne,  mie  fte  an  ber 
a3rufl  erfd)eineu,  ruf)ren  n)a'^rfd)etnlid)er  QBeife  befonberö  üon  ben  büuneren  8uftrtJ()renDer< 
jweigungen  unb  tax  Snngenb[ääd)en  ^tv  unb  ftnb  oft  in  bem  g)iomente  ber  2luöat()mung 
beut(id)er  ata  in  bem  ber  ©inatf)mnng.  %intin  ftd)  in  ben  SKefpirationöorgauen  flüfftge 
hi6  ^atbflüfftge  ©ubiTanjcn,  me(d)e  bem  Suftftrome  einen  geringeren  ober  gri>ßeren  2öi-- 
berltanb  entgegenfe^en,  fo  entftef^en  mannigfaltige  9taffe(geränfd)e  ober  anbere  ahtieid)enbe 
Sonbitbungen.  2)iefe  erfd)einen  and)  hei  :$:nberculDfe  unb  anberen  Kranf^eiten  ber  Sun-- 
gen.  Ueber  if)re  23erf)ä(tniffe,  bereu  Erläuterung  nid)t  ^ier^er  gehört,  f.  J.  Skoda 
Abhandlung  über  Percussion  und  Auscultation.  Zweite  Auflage.  Wien.  1842.  8.  S.  81  fl'. 
®ie  !$;ijnuugen,  tt)eld)e  in  «^olge  ber  ©timmbilbnugen  auftreten,  werben  in  ber  jineiten 
9tbtf)eilnng  biefeö  Sefjrbud^eö  hii  ©elegeuf;eit  ber  ^^pftologie  ber  ©timme  erörtert  »erben. 

413  95ei  ber  ^nfpiration  wirb  bie  Suft  mit  einer  gewipn  Äraft  einge* 
jogen,  hü  ber  @rf:piration  mit  einer  folc^en  au^gefto^en.  ^eiberlei  abfo* 
tuten  2)ru(ffräftett  entf))rec^en  bejiimmte  |»t)broftatifc^e  2)ru(fgröfen.  Um 
biefe  ju  ermitteln,  könnte  man  ft(|>  beö  |)ämab9namometer0  bebienen,  in* 
bem  man  e^  nur  ftatt  be^  Slnfa^ro^re^  mit  einem  SJiunbftütfe,  weld;eö 
^ermetifc^  an  bie  Umgebungen  ber  ^ipptn  angelegt  wirb,  üerfte^t  unb  bie 
abfteigenbe  unb  bie  auffteigenbe  ^^iö^re  mit  Duectfttber  ober,  um  grofere 
Sluöfc^täge  ju  er:patten,  mit  Söapr  fiittt.  S3ei  biefer  3Serfu(|)ö weife  er* 
^ixit  man  jeboc^  äwa^  ju  fteine  Sßert^e,  wdl  man  ben  ^orijontaten 
X^äl  beö  3nftrumenteö  mit  feiner  tropfbaren  ^(üfftgfeit  »erfe^en  fann 
unb  mii  ba^er  minbeftenö  biefer  unb  ein  Xpäl  ber  abfteigenben  diö^vt 
mit  Suft  gefüttt  hUiht  S)ur(^  i|>re  diafticität  fängt  j'eboc^  bie  (entere 
einen  Xptil  be6  2)rudeö  auf.  Um  btefen  Uebetftanb  ju  üermeiben,  Iä§t 
man  ben  ^orijontaten  2lrm  ganj  ^inweg  unb  conftruirt  jtd;  fo  ein  eigene^ 
5D?anometer,  ml^t^  man  mit  bem  9?amen  beö  ^  n  e  u  m  a t  o m  e  t e  r  bejeic^net. 


^ncuiiirttometci:. 
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9(n  ein  93i*ett  a,  mdd)ci  »oUEommen  btefctbe  ©ini-id)tun9  mit  baö  iti  ipänuibi)iia^ 
tnonietefö  l)at,  befefttgt  mau  eine  ©laövöf)«,  bic  auö  einem  tängeuen  @d)enfet  b  unb 
einem  für^even  c  bcjteljt.  Sei-  tet3tere  f^at  eine  93iegnng  nad)  an^en  d  unb  ein  tvid)tei'föi-' 
migeö  nad>  bei-  <5ovm  bei-  Sippen  auögefd)nitteueö  metaUcneö  50(unb« 
gig.  16.  fiiicE  e.    Olun  wei-beu  kibe  0JöOveu  fo  weit  mit  D,uecfft(bei-  gefüUt, 

ta^  ifk  Jlüfftgfeit ,  wenn  [te  in  bem  ^i)bi-oftatifd)en  ©(eid)geii)id)t 
fle()t,  biö  in  tk  ^äi)i  bei-  ti-id)tei-ai-tigen  ©meitei-nng  pou  e 
vtid)t.  3n  biefem  ^J-aUe  liegt  nur  fe^i-  wenig  atmofpf)änfd)e  2nft 
jn)ifd)eu  bem  Söi^unbe  unb  bem  9(nfange  bei-  Ö.uecfftU>ei-fäuIe.  Um 
rtbei-  aud)  al(e  ^Tebenmomeute  beö  23ei'fud)eö  ju  fennen,  muf?  man 
fowD^l  am  ypämabt)namometei-,  wenn  man  biefe^  jum  23erg(eid) 
in  Qtumenbung  jie^en  wilT,  atö  am  ^nenmometei-  kftimmen,  mk 
piel  Suft  äwifd)en  bem  9}?unbe  unb  bei*  j^-(üfftgfeit^fäu(c  »or^anben 
ifl  unb  wie  »iel  baö  QSolumen  unb  iicii  ®emd)t  bei-  (e^teven  be» 
ti-ägt.  93eibei-[ci  3»ftvumente  abei-  fiJnnen  ju  bvei  Derfd)iebenen 
9Ii-ten  üou  ©vpei-imenten ,  rae(d)e  baö  noi-mate  Slt^men  betreffen, 
9ch-aud)t  »ei-ben.  1)  5}ian  legt  ia^  9)funbftüc£  ruftbid)t  an  tk 
Umgebungen  bei-  Sippen  au,  mt  ftd)  bie  5'tafen{iJd)ei-  ju  unb  i^oU-- 
füf)i-t  fomof)!  bie  ©inat()mung  afö  bie  9(uöat()mung  an  bem  3n= 
jli-umente.  ?Oiit  jebev  Snfpiration  muß  bann  bie  ©ante  in  bem 
abfteigenben  2Ii-me  c  empoi-geljobeu  roei-ben,  in  bem  auffteigenbcu 
b  bagegen  ftnfen.  ®aö  Umgefe()i-te  mii-b  bei  jebei-  ©rfpii-ation  bei- 
%a\i  fein.  SiePt  man  nun  an  bei-  @fa(e  ber  9^öf)ve  b  bic  ©i-jj^c 
bei-  abiüed)fe(nben  ©enfnng  unb  ypebung  ah  unb  nimmt  bicfe  aui 
©i-ünben,  tüe(d)c  fd)on  hd  @elegen{)cit  bcv  ©vläutei-ung  beö  ©c- 
braud)eö  beö  ^pämabtjnamometei-ö  angegeben  moi-ben,  boppe(t,  fo 
^at  man  tk  negatipe  ^pbvoftatifdie  Si-ucBgvö^e  obei*  ben  ^tfn^ie« 
f)ungömei-t() ,  untei-  TOe(d)em  tk  2uft  Ui  bem  ©inat^men  eingefo-- 
gen  wirb  unb  tk  pofttiüe  f)i)bvDftatifdK  ®i-ncf^ö()e,  unter  TOeId)er 
fte  bd  bem  3(u4att)men  auöflrömt-  ^pierbei  mui?  jebod)  3nnäd)ft 
baö  SBiberftanb^moment,  mdd)e6  burd)  bie  angewanbte  ^^-lüffigfeitö* 
faule  entfielt,  berüdfidjtigt  werben.  ^Jußerbem  fommt  aber  bei 
biefer  31i-t  tei  ©rperimentiren^  nod)  ein  auberer  wefentlid)er  Umjlanb 
in  95cti-ad)t.  ©a  ber  D^ienfd)  nur  tk  »wenige  Suft,  wetd)e  fic^ 
jn)ifd)en  feinen  Sippen  unb  bem  ?lnfauge  ber  D,ne(fftlberfaufe  beftnbet, 
ju  feiner  SiöpDfttion  i)at,  fo  entfte^en  balb  nad)  einigen  9!t^emjügen  9tefpirationöbe-- 
fc^werben,  fo  tak  man  abfegen  muß,  um  ftd)  burd)  tk  ©inatl^mung  guter  Suft  wieberum 
;^u  fammeln.  ©^  geben  baf)er  anä)  nur  bie  beiben  crften  3ltf)em^üge  gute  2Bert^e,  weil 
Ik  9lt^mnng  hd  ben  fpäteren  mef)r  ober  minber  gezwungen  erfolgt.  Tikk  Strt  i^on 
©tijrung  i(t  natürltd)er  2öeife  am  5pämabi)namometer  geringer  aU  an  bem  Pneumatometer. 
2)  5)?an  infpirirt  burd)  tk  geijffnete  Olafe  unb  hd  gefd)lo(Tenen  Sippen  unb  etfpirirt  burd) 
ben  9)iunb  allein.  Spm  erl)ält  man  bann  Ik  bloßen  9luöat^miingöwertf)e,  biefc  aber  am 
Pneumatometer  genauer  alö  am  ipcimabpamometer.  ©nblid)  3)  atl)met  man,  wie  in 
bem  porigen  SaWe  burd)  ik  Tiak  ein  unb  läßt  tk  Suft  burd)  ^ak  unb  5?fiiub  jngteid) 
t)erauö.  ®ie  auf  biefe  2Beife  crf)altenen  ©rfpirationöwert^e  finb  natürtid)  geringer  alö 
bie  vorigen  unb  »ariiren  nad)  ber  ©onformation  ber  g)iunbi^i)f)lc,  ber  Oiafen^ij^le  unb  beö 
wcid)en  ©aumenö,  fo  wie  nad)  ber  9lrt  unb  2ßeife,  mit  wetd)er  ik  3(uöatl)mung  potl-- 
füf)rt  wirb. 


Unterfu(^ungen,  ivä^i  an  »etfc^tebenen  ewad^fenen  Scannern  an*  414 
geftettt  n)orben  ftnb,  lehrten,  ba^  hd  ganj  ru|)tgem  Sltfinten  ber  :^t)bro* 
ftatifc^e  ^nfptrcitton^*  unb  @.rfp{ratton^bru(f  für  jeben  biefer  beiben  5lcte 
4  —  10  SD?itttmeter  Duedftlber  i&eträgt,  baf  er  bei  ber  tm  ©ertngften 
mtgefirengten  Slt^mung  jivtfd^en  10  unb  20  3)?ttttmeter  unb  bei  noc|)  cU 
wa^  angeftrengterer  jtt)tfd;en  20  —  35  —  40  2)?tütm.  DuecEftfber  ^d)\vantt. 
2IKe  S!?Jomente,   m^ü^c  ben  2Qßiberfianb  trgenbtvte  i>ergvöpevn,  fü^tren  a\i^ 
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^pt)bvoiT:atif(l}e  Svuctgvöfsen 


auf  ber  <BUUi  bebeutenbeve  S)rucfgröfett  |)erkt.  2)tefe6  gef(^tef>t  baf>er 
ttt  ^o^erem  @rabe,  njenn  man  DuecEftlkr  at^  iuenn  matt  SGSaffev  att= 
ivettbet  uttb  iit  kbeuteitbereitt  5D?aa^e,  iuentt  iveittgev  Siift  aU  wtnn  ittett 
5tttttofp|>äre  5ur  2)ie:pofittott  ftefit.  5luö  biefeiti  ©runbe  ermatten  ivix  au^ 
gröpere  3o^teit  attt  ^neutttatometet:  aU  attt  ^ätttabi)itatttoitteter.  ®db\i 
eilt  ttttb  baffe(6e  ^nbiöibiiuitt  jetgt  ki  i)erfc^tebenen  ru^igeit  Stt^eittjügett 
©c^iijanfitttgett ,  bie  ftd;  oft  stt)tfcf)eit  5  —  10  ^iUimttcx  OuedftUev  ^ah 
im  uttb  ittd)t  feiten  fogav  btefe  @t:öpe  ükrfc^retteit. 

T)it  5Se(ege  f;ievfitv  ^abeu  tüir  in  ben  nad)fD(gent)cn  ^abeWen-  93ei  beii  ©rpertmenteit, 
tue(d)e  ifmeu  ^itm  ©vunbe  (iegeu,  befviig  ber  bis^ponibk  Suftvaiim  bcö  .fpämatii^namonietci-ä 
3,67  parifei*  ^ubif^oU  unb  baö  23D(inneu  bei-  S-lüffigfeitöfaiUe  0,80  parifeu  (Jiibif'joU.  @ie 
wog  ba^er,  luenu  fie  SSaffei  wai,  15,868  ©i-m.  imi)  alö  D-uecE filbei  215,773  ©im.  5im 
5})iieumatDmetei  o,üd)  bei  Suftiaum  0,6—0,8  pavifei  ß'iibtfjoU  iinb  bie  (5'tüfftgfettöfäu(e 
0,85  eiibif^oU.  ^-ofgticl)  betiiig  il)v  ©eii;id)t  aii  2Baffev  16,855  ©im.  mib  atö  D-uecf-- 
fttbei-  229,201  ©im.    3u  316  5{b(efiingen  cigabeu  ftd)  folgenbe  2Beit(je: 

I.   ^it  pge^attettett  ^Zafenöffnuttgett,  3«*  itnb  ©xfptrationeit  buv(^ 

beit  9)?imb. 

a.  ©efunbenci  D,uecfft(bcibiucE  in  9}iißimetein. 


Mittel 

?hii  ^päniabDnamometei. 

^ 

9lm  ^nenmatometei. 

^ 

3nbi'- 

in 

9)iarim. 

9L)?iiiinuim. 

5:)iittcf. 

ä- 

9)tarinntm. 

9])ttninuim. 

9??ittet. 

55 
ä- 

pibu- 

^^~^ 

s 

o 

_ 

_ 

o 

um. 

len. 

<3 

«S: 

ig 

<3 

CQ 

J3 

.5- 

6^ 

CS 

JS 

«s 

ca 

3c^ 

32 

12 

12 

6 

6 

11 

11 

8 

30 

30 

10 

20 

20 

23 

10 

©. 

21 

20 

12 

10 

6 

12,2 

12,9 

10 

40 

30 

20 

20 

32 

25,4 

10 

©. 

21 

» 

>. 

» 

» 

» 

» 

» 

40 

28 

10 

10 

21,6 

16,9 

11 

@. 

20,5 

14 

14 

2 

2 

5,8 

5,4 

9 

12 

12 

8 

4 

10,2 

6,9 

11 

^?. 

20 

12 

12 

6 

6 

9,6 

9,8 

10 

15 

14 

4 

7 

9,2 

10,2 

10 

3- 

18 

10 

10 

2 

2 

6 

5,2 

10 

22 

14 

10 

4 

18,5 

11,0 

11 

9??ittel 

22,083 

13,6 

12 

5,2 

4,4 

8,92 

8,46 

47 

26,5 

21,3 

10,3 

10,8 

18,6 

15,6 

63 

OTe^mcn  tüii  nnn  auö  ben  ©in»  «nb  Q(uöatf)nmngöja(;len  iai  Wtkl,  fo  fjaUn  vüii: 


50ia.rimnm. 


5)?inimnm. 


9)tebium. 


9Im  .fpämabtjnamometei 
9(m  ^nenmatometei  .  . 
Mittel  aU  beiben  .  .  . 


12,8  5)«Uimetei-. 

23,9 

18,3 


4,8  s»?iUtmetei-. 
10,5 
12,6 


8,69  mHim. 
17,1 
12,89      » 


b.  1^.  hü  bcm  23erfud)c  felbft  jeigte  ftd)  an  ben  Snftinmenten  im  ®nid)fd)nitt  ein  3n» 
fpiiationöfinfen  fomof)!  alö  ein  ©rfpiiationöfteigen  Pon  9,15  9}iiUimetei  £).necfft(bei  im 
9)?a.iimuitt,  Pon  6,3  g)?iUinietci  im  5)iinimnm  nnb  Pon  6,45  57iiUimetev  itn  5))fitte(. 


1 


bei'  ein«  unb  bcv  au^gcatf^meten   i'iift. 
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b.  (Befunbenev  äöaffecbi'UcB. 


Snbiüi'- 
buum. 


5((tei' 

in 

3rtf)ven. 


Qlm  .fpämabi)namDmeter. 


^[liarimum. 
3nfpivat.    ©vfpivat. 


9)iinimum. 
Snfpivat.  ©vfptvat. 


mm. 

3nfpii-at.    ©rfptfat. 


cn- 


3d) 

mtki 


32 

160 

HO 

40 

40 

118,2 

73,2 

21 

156 

80 

90 

60 

114,4 

68,4 

18 

140 

140 

90 

80 

116,4 

102,6 

23,6 

152 

110 

73,3 

60 

116,3 

81,4 

12 

7 

11 

30 


2Bii'  ci1)a(ten  baf)ev  a\6  Wittd  beö  ©in*  nnb  5(uöat!)mnn(!<jbvn(feö  131  5i}tiüiinefei' 
SSaffer  im  g)iarimnm,  66,6  giliiUitnetev  im  5Drinimnm  unb  98,8  ?))iiUimetev  im  5)tebium. 
Siefeö  giebt  bann  füi-  ben  gvö^ten  mevti)  9,6337  9:)TiÜimetei-,  für  ben  Heinften  3,0902 
9)?iÜimcter  unb  füv  tiit  WiitM^aU  4,5844  ?)}cil(imeter  Daiecffttbei-.  9htn  betnig  baö  ©e* 
wid)t  bev  QSafTei-fänle  15,868  ©rm.,  iai  beö  D.necffi(beig  215,773  ®vm.  3)aö  Untere 
roav  atfo  199,905  &xm.  fd)n)evev  ö(ö  bie  erftere.  betrug  aber  baö  5()iittc(  am  ipäma* 
bi^namometei-  bei  bem  D-nerffttbei-  8,69  5!)iiUim etei-,  bei  bem  2BafTei-  bagegen  nur  4,5844 
9)iiüimctei-,  fo  folgt  (;iei-anö,  ta^  bie  13,598  9i)ia(  fo  fd)meve  D.uedfft(berfäute  ben  mitt* 
(even  Qft^mnngömevtf)  nm  4,1056  5i)iiUimetcr,  b.  \).  an  jebei-  bei*  beiben  ©äufcn  beö  3»* 
flmtmenteö  um  2,0528  9?iiUimetev  D,uecffi(bev  ei-()ij()te. 

IL  ^nfpiration  buvd^  bie  ojfenen  ^f^afentöc^er,   dx^pixation  burd^  ben 

9)?unb  aüein. 

a.  5ßei  ber  31uüat^mung  gefimbenei*  Djied'ft'f^evbvudE  in  9)iiÜimetei'n. 


3nbipi'- 

Qlttei- 
in 

Qlm 

ipämab 

i)namDm 

etev. 
3a()(  b. 

21 

m  ^^nei 

matome 

tev. 
3a()f  bei- 

buum. 

9)tari* 

dTihw 

dTiiW 

emr. 

maxU 

9}fini* 

?Oiebi= 

etnra* 

3a^ven. 

nuim. 

mum. 

nm. 

9lb(e* 
fangen. 

mum. 

mum. 

um. 

d)en  5lb* 
lefungeti 

3d) 

32 

8 

2 

5,4 

10 

22 

10 

15,4 

12 

©. 

21 

8 

4 

5,3 

10 

32 

20 

26,6 

10 

g. 

21 

» 

» 

» 

» 

24 

10 

20,4 

11 

©. 

20,5 

9 

4 

6,4 

10 

18 

6 

10,4 

10 

f?. 

20 

10 

4 

7,8 

10 

11 

6 

9,0 

11 

3. 

18 

11 

4 

7,1 

10 

12 

4 

7,0 

10 

9)iitte( 

22,083 

9,2 

3,6 

6,4 

50 

19,8 

9,3 

14,8 

64 

9Bir  ftnben  baf)ei-  a(ö  g)iitte(  bei*  ®ui'd)fd)nitt^ja^(eu  bei*  an  beibcvfei  3niti*umenteu 
gewonnenen  5!Bei*t{)e  10,6  ?DiiUimetei*  D-uecffilber. 
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ipi)brü(tatifcl)ev  ®vncE  bei-  ^luöat^mungöluft. 
b.  93ei  bei*  ^(uöati^nning  gefunbenev  2öaiTevbrurf  in  9)?iUtmetei'n. 


in 

21  m  ^neumatDinetev. 

3nbiüibnnm. 

3at)l  bec 

Sa^i-en. 

5)tai-innim. 

9i}iintnuim. 

mittel 

etnfad)en 

SlbUfun-- 

gen. 

3cb 

32 

140 

70 

112,5 

11 

@. 

21 

92 

68 

81,3 

12 

©. 

21 

160 

100 

135,4 

10 

.^. 

20 

130 

90 

112,7 

14 

Wiittd 

23,5 

130,5 

82 

110,4 

47 

S)ie  9}?artmar;iaf)t  130,5  s))?iaimctcf  SBaffet  9(eid)t  9,5970  muimitiv,  \ik  WmimaU 
ja^t  82  9?;iUimetev  6,0303  5)tiUinieter  unb  ik  mtte^ai)i  110,4  5}«aimeter  8,1188  WiiU 
timctei*  D,uec£ftlber. 

III.  3nfpivation  turc^  bte  offene  S'Zafe.    (^rfiptratton  burc^  S^lafe  unb 

^unb  äiigleiü^. 
©efunbenev  D,ue(fft(bei-bfuc£  in  9}?iaimetci'n. 


3* 

3. 
?Oiittel 


32 

6 

4 

5 

10 

8 

3,6 

4 

21 

3 

2 

2,5 

10 

10 

3,7 

4 

21 

— 

— 

— 

— 

14 

4,3 

4 

20,5 

9 

5 

5,25 

8 

10 

3,6 

6 

20 

3 

1,8 

2,06 

10 

10 

4,05 

6 

18 

4 

2 

3,30 

10 

14 

10,6 

6 

26,5 

5 

2,96 

3,62 

48 

11 

4,99 

5 

10 
13 
11 
11 
10 
10 
65 


5Uid)  in  ben  Reiben  legten  23crfud)öi'ei^en  beftätigt  ftd),  ba^  man  an  bem  ^neuma* 
tomettT  gvi)ßere  SBevt^e  a(ö  am  ipämabonamometei-  evi)ixlt,  weÜ  f)iei*  tk  Önerffitbcrfäule 
me^r  2ßibcr(tanb  feiftet  nnb  mdi  rocnigec  3)inirfEraft  bnvd)  bic  bajwifd^en  liegenbe  Snftä 
fd)id)t  Dei-lcven  gef)t.    Sugteid)  folgt  IjieraujS,  ba§  bei*  ?tuöatf)mungöbniiJ,  wenn  ik  ©r-- 

fpivation  buvd)  9}?unb  nnb  5Rafe  sug(eid)  erfofgt,  im  3>nrd)fd)nitt  nnr  5  9)iiüimcter  be» 

5 
trägt  nnb  baß  er  mithin  jö^  =  0,471  ober  ungefäfii-  Va  fo  fd)wad)  i(t,  a(ö  wenn  wir 

bnvd)  ben  9)iHnb  aUein  anöatf)men,  ba^  affo  in  biefem  %aiie  iev  gvijßere  3:^ei(  ber  2nft 
bnvd)  bie  5Tafe  ge^t.  ©ö  bvand)t  iibvigen^  ifanm  nod)  befonbevö  bemevft  ^n  raevben,  ia^ 
at(c  in  ben  mitget^eitten  !5:abeÜen  Dev3eid)neten  2Bevt^e  tc^i  doppelte  bev  Sagten,  n)e(d)e 
man  unmittelbav  an  ben  3nftvnmenten  fanb,  liefevn. 

Sa  xoiv  ben  mittteven  ©vfpivatiDnöbvud  jn  15  ?9iit(imetev  D.ue(fft(bev  anfd)[agen 
ftjnnen,  bev  beö  centvtfngal  (trömenben  23futeö  bev  ^iJvpevovgane  aüev  im  S»nvd)fd)nitt 
157  gjiiUimetev  betvägt,  fo  fotgt  '\:)kvmir  i<i^  bev  9It()em  bei  vnf)igev  9^efptvattDn  beö 
©vroad)fenen  im  ®nvd)fd)nitt  nntev  einem  nngefaf)v  10  mal  fo  [d)mad)cn  ^t)bvoftatifd)en 
Svurfc  a(ö  baö  5ivtevienblnt  fließt,  anögefloßen  wki. 


3)fiicE  bcß  9lt(;emö  bei  flarfei-  Svrfpiratiou.  529 

@4>on  t>H  an  tem  :^dmabi;namometev  fott)o|>t  aU  tte  an  bem  ^neu*  414 
watometer  tt)a^rne|)mbaven  'Siiiwantm^cn  jetgen,  ba^  ber  |>9bvo|iattf^e 
^nfptratton^jug ,  wte  bev  analoge  ^xfpiratton^brucE  fcebeutenb  sjerftärft 
werben  fonnen,  23erfuc^ten  mv  buvc^  mögHc|)ft  fväfttgeg  din^  unb  Stu^- 
at|>men  bte  ?!}?artma,  welche  in  btefcr  33eite^ung  ju  erreichen  ftnb,  ju 
evi>aUen,  fo  ergaben  fid),  tnbem  n)ir  mit  ben  ^nf^irationen  unb  ben 
^rfpirationen  ju  ücrfc^tebenen  3etten  arbeiteten,  folgenbe  SQSert^e. 


StiDiin-' 
tiium. 


9)iaviinitin  beö  £liiecEft(bei-t)ruc6eö  am  ^neu< 
niatometei'  in  9}ii((imetern. 


33ei  mög(icl)it  tiefev 
Snfpirafion. 


93 ei  mögtid)(t  Mfti- 
tigei-  ©rfpiratiüii. 


3d) 

32 

<5. 

21 

@. 

21 

®. 

20,5 

i?- 

20 

5- 

18 

9)fitte( 

22,085 

130 
232 
220 
J.70 

58 

56 
144,3 


256 
256 

224 


5^e^men  rt)tr  ba^  Wttd  au^  ben  mögttc^ft  tiefen  ^nfpirationen  unb 
ben  mögli^j^  kräftigen  (^rf^irationen ,  fo  erhalten  mx  174,15  SOJiltimeter 
£luetfft(ber,  b.  ^.  87,07  9)fittimeter  an  bem  ^nfirumente.  3n  gleicher 
3eit  erfe^en  njir  |>ierau^,  ba^  einjetne  ^nbipibuen  Ui  bem  9)?aximum 
ber  5lnftrengung  bie  Suft  mit  einer  bebeutenb  größeren  negativen  l^^bro* 
jlatif4)en  2)rucfgröfe  einjie|)en,  ober  umge!e^rt  mit  einer  ftdrferen  poftti? 
»en  au^fto§en  !onnen,  aB  baö  SSIut  bur(^  ba^  Oslium  atrio-ventriculare 
sinistrum  in  bie  Slorta  hineingepreßt  n)irb, 

'5)ie  93ei-f)ältiü|Te  ber  I;t)i?voftati|Uen  55vucEiuert()e  ber  (Sin-  unb  Qluäailjnning  bei 
Ä>auöfauget()iercn  ur,b  bei  9}cenfcl}en,  njedte  iHifii-ö()ren{tjto(n  beft^en,  werben  roiu  in  ber 
Sofge  hd  Ö3e[egenf)eit  beö  ©vfticfungötobeü  fennen  (evnen, 

®a  bie  eingeatf)mete  ?uft  in  ber  Sieget  eine  nicberere  Temperatur  415 
aU  unfer  Körper  bejt|t,  fo  ivirb  fie  tt)ä|>renb  ifire^  5lufent^a(teö  in  ben 
Sungen  erwärmt.  Xio^tx  ftrf)  aud^  ber  Slt^em  unter  ben  gewobnfid)en 
33er|>ättniffen  bur^  feine  ^ö^ere  SBärme  au^jeic^net.  ^ine  dld^t  bircc= 
ter  3Serfucl;e  te|)rte,  baß  bie  ^temperatur  ber  au^geat^meten  ^uft 
in  ben  gewöhnlichen  gätten  immer  nur  jwifcfjen  29^  unb  30^  dl.  ober 
Swif4)en  36",25  9J?iItim.  unb  •  37o,5  ^ent.  \ä)mnU,  fa  mM6)t  con^ 
f}ant  ben  (enteren  SÖert^  öottj^änbig  erreicht  ober  i^m  me|)r  ober  minber 
na^e  fommt.  53ei  23ärmegraben,  welche  bie  S^emperatur  ber  inneren 
^örpert^eiie  übertreffen,  fteigt  bie  ber  au^geatfimeten  Suft  nur  um  eine 
fe|)r  unbebeutenbe  @röße  unb  fann  bann  felbjl  geringer  aU  bie  Sßärme 
ber   öor^er   eingebogenen  5ltmofp|)äre    auöfatfen.     2)ie  33efiänbig!eit  ber 


93  «(tntin  'TJfjljfiol.  b.  Wenfdjfn.  l. 
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530  'J^eniperatuv  bev  au5gertt()meten  ?uft. 

t^ermtfd;en  ©röfen,  \uU)c  tt>ix  an  t>en  inneren  ^h^txt^tiUn  ongetroffen 
^aUn  (§.  96),  fefirt  alfo  au(^  |)ter,  fo  ivett  e^  angebt,  n^teber. 

ct^     jY  3"  ^^^f^^"  2>ei*fitd)en- kbienteu  ftd)  93i'iinnci*  mib  td)  folgcnbcö  m-- 

fad)eu  9(ppavatcö.  3nnei'f)a(b  eincv  l)ini-eid)enb  landen  9töf)ve  a,  \vd6)t  ftd) 
on  bem  einen  ©nbc  b  efroaö  uerengevt  unb  ()ief  bann  eine  genügenb  meitt 
üeffnung  ^<xt,  i(t  ein  .^()cnnonietei'  c  mtttetfl  eineö  ivorfjtürfeö  d  fo  einge* 
fügt,  ia%  eö  mit  feinem  bicfeven  (vinglid)en  cp(inbnfd)en  Z\}dk  übcv  iia^ 
anbei-e  @nbe  bev  d{i>i)Vi  efwaö  I)inan5vai3t  unb  jwai-  fefl  (iegf,  jebod)  aud) 
felji-  iei&)t  unb  rafd)  tinebev  f)ei-auögenommen  werben  fami.  Sie  Serenge« 
rung  beä  freien  (5nbt!)ei(eö  ber  9^öl)re  beabfidiHgt,  tai  !5:()ermDmeter  nod) 
,  me\)t  in  biefer  i'pinftd)t  ^u  fd)ü0en.  9In  ta6  anbere  ©nbe  mirb  ein  t)(ed)ei;« 
neö  9)i«nbp(f  ganj  wie  eö  an  bem  Pneumatometer  angebrad)t  ift,  eingc« 
fügt,  ^uu  fetjt  mau  biefeö  fnftbid)t  an  bic  Umgebungen  ber  Sippen  an, 
atfjmet  5  9(Jtinuten  in  bie  9To^re  fjinein ,  iki)t,  inbem  mau  tai  5}?unb(tuc£ 
]^erauöfd)iel()t,  iai  iSfjermometer  f)croor  unb  beftimmt  tk  ^iemperatur.  35iefc 
(efjteveu  Zi)dk  beö  23erfud)eö  muffen  natürlid)  binnen  wenigen  ©ecunben 
beenbigt  fein,  bamit  nid)t  unterbeffen  baö  D.uecfft(ber  im  2:bermometcr  ftnfc. 
S5a  jebod)  eine  geringe  23eränbernng  ber  2Crt  um  fo  uuuermcibUd)er  ift, 
aU  ber  ööcirmemeffer  immer  ftarE  mit  QBaffer  befd)(ageu  ift  unb  ba^er  ab-- 
gewifd)t  werben  mnf5,  fo  ge^en  aud)  hd  ber  größten  23orfid)t  Vi—'A  ®rab  • 
»erloren.  Um  fid)  jebod)  ik  91b(efung  ju  er(eid)teru ,  t?erfä{)rt  man  am 
beflen,  wenn  man  fid^  ben  ©falenpuufr,  we(d)er  30°  9^.  ober  370,5  g. 
auöfprid)t,  uod)  befouber^  burd)  einen  fogteid)  in  tk  2Iugcu  faUenben  <^tviöi) 
bejeid)net. 

3ur  @rf)ärtung  ber  obigen  5(uöfprüd)e  biencn  eineDlei^e  oon  23eobad)tun=' 
gen,  we(dic  id)  an  mir  felbft  angcftellt  i)<[bt.  3lbgefefien  oon  cinjefnen,  bei 
©elegen^ett  oorgenommenen  23erfud)eu,  we(d)e  ^u  bemfetbeu  Otefuttate  fü()r= 
ttn,  beftimmte  id)  an  mir  iunerf)alb  24  ©tunben  unter  oerfd)iebenen  Su-- 
ftäuben  meiueö  £örperö  unb  unter  bifferenfen,  tf)ei(ö  uatürtid^en,  t^eilö 
fünftlid)cu  !5:emperatureu  öer  2uft  ik  Sßärme  meinet  ?(tf)emö  ju  12  per« 
fd)iebeueu  93ca(eu.    T>k  ©rgebuiffe  biefer  ©rpcrimente  ftnben  ftd)  in  ber 

fofgenbcn  ZahtÜe,  in  \üdd)iv  bie  9t eaumur'fd)eu  ©rabe  tit  gefuubeneu,  iiit  ßelfiuö« 

fd)eu  lii  bercd)neten  ft'nb,  überftd)tlid)  ^ufammenge^teUt: 


Seit. 


Temperatur 
t)er  eingea(l)me: 
kn  Suft  nad) 


ülean-' 
mur. 


Qd'- 
ftuö. 


£  3 


CQ 


U  m  ft  vi  n  b  e. 


:$:cmperatnr 

ber  au^geatf)metcn 

Suft  nad) 


üieaiu 
mur. 


(Jetfiuö 


5Rad)mit« 

ta:.i  um  2 

U()r355??t'^ 

nuten 


2Uf)r  50 
5!)iinuteu. 

?(benbö  6 

U^r309)ft« 

unten. 


12«,5 

I5'',625 

— 

S^ö 

10°,625 

— 

16» 

20» 

— 

owei  ^i)tunbeu  nad)  einem 
reidUid)cu  ^3J(ittagömal)(e. 
Q3ei  einem  unmittelbar  oor-- 
l)erge()enben  dKmifd)en  9(tf)« 
mung»oerfud)e  batte  id)  i^er= 
bältnifinuifjig  fe^r  inet  5vo()« 
lenfäure  auöge()aud)t. 

3n  einem  faften,  pou  Dior« 

ben  uad)  ©üben   gelegeneu 

ipauögange. 

5Rad)bem  id)  unmittetban^or« 
ber  einen  «Spaziergang  oon 
ungefäfjr  Va  beutfd)eu  SDteitc 
geiuad)t  Iiatte  unb  wä()reub 
id)  fef)r  hungrig  war. 


29»,5 


28»,75 
30» 


36»,875 


35»,9375 
37»,5 


?:empei'atuv  l) 

'r  anögeat^meten  2uft- 

531 

S^cmperatiii- 

!Semperatur 

«^ 

^ 

bei'  etngcatf)nie' 

i  2 

ber  auögeat^meten 

'S 

3eit. 

tcn  Siift  nad) 

^^ 

U  m  jt  ä  tt  b  e. 

Snft  nad) 

muv. 

ca 

3^eau' 
mnr. 

Qd\m. 

4 

6  U()i-  55 
g)itmitcn. 

16» 

20» 

- 

5Rad)bem  id)  mid)  inbeß  au^-- 
gevu^t   i)Me,   mäftrcnb   id) 
jebod)  «od)  fel)i-  (juiigi-ig  wav. 

30» 

37°,5 

5 

7  U^v  25 
?0(inuten. 

15°,5 

19°,375 

21 

Uumittfibai-  nad)bem  id)  bii 
^uv  (Sättigung  eine  Qlbenb« 
maf)(jcit  ju  niiv  genommen. 

30» 

37»,5 

6 

8  lll)v  5 
5)iinutcn. 

lö^ö 

19»,375 

21 

^ad)  i-n{)igem   ©iften    unb 

gefeüfd)aftlid)cv  Untei1;a(» 

tung. 

29  »,5 

36  »,875 

7 

8  U^i-  45 
9?finutht. 

16° 

20" 

21 

Unter  bcn  g(eid)en  23evf)äft« 

niffen,  nuf  nuniittetbai-  nad) 

bem  Statafvaudien. 

29»,5 

36»,875 

8 

10  UH"  15 

11» 

13",75 

20-21 

Unter  ben  gteid)en  SSer^ält-- 
niiTen. 

28»,75 

35'',9375 

9 

7  Ul;i-. 

12» 

15» 

15-16 

Unmittelbar  nad)  bem  Qlnf- 

fle()en    unb    nod)   nid)t   ge* 

wafd)en  nnb  angefteibet. 

29  »,50 

36^,875 

10 

7  n\)v  20 
5)?tnuten, 

14»,5 

18»,125 

Unmittelbar  nad)bem  id)  ein 

©tag  ganj  falten  Srnnnen* 

wafferö  getrunfen  l)atte. 

28«,75 

3509375 

11 

10  U^-  25 

SOiinutcn. 

12»,5 

15'',625 

20-21 

5^ad)    %   (Stnnben   i^or()er 

eingeuom.menem  5-rül)nücf^' 

mal)le  unb  baranf  fotgenber 

5vijrperbetv)egung. 

29»,5 

36  »,875 

12 

10  U^i-  44 
'?))iinuf:en. 

33»,5 

41»,875 

20 

3n  einem  mdfjig  grofsen  3im^ 
mer,  n)eld)eö  einen  eiferuen 
Öfen  l)atte,  lief?  id)  fo  iicixf 
alö  Cü  anging  ^ei^^^en.    23ei 
bem  23eiiud)e  ftanb  id)  2y^ 
S-uf;  t>on  bem  Öfen  entfernt, 
fo  t^^\i  and)  beffen  (lraf)lenbe 
2ßärme  in  9ted)nnng  fommt. 
@in  ^f}ermometer,   meld)eö 
UVä  5-nf5  entfernt  an   ber 
falten  Ößanb  bing,  «igte  nod) 
26»  9t. 

30»,5 

38°,125 

QBir  fe^en  ()ieranö,  ta^  bei  einer  !5:emperatnrfd)wanfung  bon  25»  Ul.  ober  31  »,25  Q. 
nur  ein  2l3ärmeuntevfd)ieb  ber  aui?geatf)meten  Snft  i^on  1",75  ül.  ober  i^on  2»,1875»  d. 
l^eruortrat  ©ei  bem  2.>erfud)e  5Rr.  12,  mo  bie  2Bärme  ber  eingeatl)meten  Snft  bie  ber 
inneren  5v(jrpevtl)eile  um  nngefä()r  4»,375  übertraf,  er()ob  ftd)  bie  Temperatur  beö  5lt()em>5 
nur  um  0»,625  (J.  über  iik  gemijf)nlid)e  3af;(.  3d)  fd)wi0te  bei  biefem  ©rperimente  am 
ganjen  Jvörper.  ?Dtein  5vopf  war  eingenommen  unb  burd)  hk  ftral)lenbe  9Bärme  beö  ei-- 
fernen  öfeus?  würben  meine  jvleiber  fo  fel)r  erbitjt,  baf;  id)  ein  fefir  Iciftige»  ^Brennen  in 
meiner  ^paut,  oorjüglid)  an  ber  ber  ©euitalicu  n)al)rna()m  nnb  eö  am  ©übe  beö  23er:^ 
fud)eö  faum  mef)r  au^^alten  fonntc. 

2)a§  bte  aitögeat^metc  l*uft  tmmer  tvo^  ber  :6ebeittenbcn  @cf;wanfitn'  416 
gen  ber  $ffiärme  ber  eingeat^metcn  Sltmofp^re  ivefentlid;  auf  btc  ö^cid;e 
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532  l>(uöt)e()ititng  bei-  2ltf)niunijöiuft  biu-cl)  &ie  '^öäimc. 

%xt  tmpcxixt  tft,  '^at  in  einem  bo^ipetten  35erpUntffe  feinen  ©runb. 
1)  SStrb  nte  bte  ?uft  au6  ben  Sungen  »otiftänbtg  entfernt.  (Sin  Jt|)eit 
»evtüeitt  immer  tvenigftenö  it)ä^renb  zweier  Slt^emjüge.  ©ö  n)irb  ba|)er 
für  eine  ppere  S)urd)tt)ärmung  3eit  gen^onnen,  nnb  2)  »ert^eitt  \i^  ][ene 
auf  atte  SJerjiveignngen  ber  33ronc^ien  unb  aEe  2ungenHä^c|en ,  Jommt 
bal^er  mit  erwärmten  gläc^en  in  mög(ic{)ft  innige  unb  mogliid;ft  au^ge^ 
bepnte  55erü^rung  unb  ivirb  bann  auf  eine  fe|)r  rafc^e  SÖeife  |)ö^er  tem* 
perirt.  Sei  kbeutenberen  Söärmegraben  mxtt  bie  yerme^rte  SBaffer- 
au^bunftung  au^  ben  Zungen  ber  ju  |)o|)en  (5rrt)ärmung  entgegen,  fo  baf 
etenfatt^  nur  eine  beftimmte  atsbann  nieberere  3:;em!peraturgrofe  |>erauö' 
fommt. 

417  2)a  ber  Sßdrmegrab  ber  ^tmofpfiäre,  mliiit  mx  infipiriren,  fe^r  ux^ 
fcpieben  au^fäitt,  ber  ber  au6geat|)meten  Suft  bagegen  37o,5  mt^x  ober 
minber  na|>e  fte|)t,  fo  muf  bie  ^olumen^i?ergrö^erung,  njetc^e  ber  Suft 
i)mö)  iferen  5lufent^a(t  in  ben  Zungen  ju  X^tit  voixb,  »erfc^ieben  grof  au^# 
fatten.  galten  mx  un^  »ortäuftg  an  ben  Slu^be|>nung^coefftcienten  0,3665, 
fo  it)ürben  3.  33.  100  (Jub.  dent.  5ltmof:p|)äre  öon  16°  (y.,  wenn  fte  um 
21^,5  (J.  erwärmt  werben,  ju  107,87975  (Ju&.  (S^ent.  «Streng  genommen 
aUx  ift  biefe  S3ere^nung  nic^t  ganj  ric(;tig.  Senn  bie  Stuöat|)mungötuft 
ent|»ätt  ni^t  6Iof  ©ticfftof  unb  ©auerftof,  fonbern  au(|>  ßo|)tenfäure. 
2)er  Slu^be|)nung^coefftcient  ber  Kelteren  gleicht  aber  nicpt  0,3665,  fonbern 
0,369087.  a^  mu§  ba|)er  au(|>  ber  ®rab  ber  3Soütmen^i!)erme|)rung  ber 
auögeatpmeten  Suft  na^  ber  @ro^e  be^  Äo|)Ienfäuregef)alte^  wec^feln.  3ßie 
wir  in  ber  ??oIge  fefien  werben,  tonnen  wir  annehmen,  baf  bie  au^geat^mete 

■  ßuft  eine^  erwac^fenen  ?D^anue^  im  2)ur(i;f(|nitt  ungefäfir  4,4%^o|)(enfäure 

fü|)rt.  Segen  wir  biefe  ^a^l  jum  ©runbe,  fo  wirb  ber  mittlere  ^uöbe^nung^* 

rn-  '    .  s.         .      ,c     ,      o  u  4,4  X  0,369087  +  95,6  X  0,3665  = 
coefftctent  ber  au^geat^meten  ?uft    ' '  .'       '  ' 

'  0,366613828  gleichen.  SDJit^in  werben  bann  100  SSol.  Suft,  we^e  ju 
16°  d.  eingenommen  werben,  107,882197  23oI.  betragen. 

418  Sie  ^wdti.  :p:pt;ftfatifc^e  SSeränberung,  wel^)^  bie  Suft  in  ben  ?ungen 
erleibet,  ift  i^re  Sättigung  mit  Sßafferbampf.  ^nbem  fte  tängö  ber 
befeuchteten  Dberfläd^en  ber  Slt^mungöwege  ba^inftreic^t,  wirb  fte  mögttd;!^ 
x>iü  SBafferbunft  aufnehmen.  Sa  aber  bie  3)?enge  be^  (enteren  t>üx^ 
bie  Stemiperatur  beftimmt  wirb,  biefe  jEebocfi  burc^f4)nitt{ic^  37^,5  d.  be= 
trägt,  fo  !ann  man  aU  Striom  aufftetten,  ba§  bie  au^geat^mete  Suft  fo 
txiüt  mit  2ßafferbam)3f  gefättigt  ift,  aU  ber  SSärmegrab  von  37^,5  d. 
geftattet  —  eine  X^at\a^c,  bie  übrigen^  fc^on  ber  93egrünber  ber  neueren 
d^emie,  Saüoifier,  fannte.  Sen  Sßtmi^  für  biefen  Söafferg e|)att  ber 
au^geat^meten  Suft  |)aben  wir  in  atten  35er|)ättnitTen,  in  welchen  eine 
ß'onbenfation  ber  SSSafferbäm^fe  ju  ©taube  fommt.  2Senn  wir  im  2ßinter 
Ui  taittx  trodener  Suft  au^gefien,  fo  feften  wir  unferen  2lt|)em  in  gorm 

,  eine^  Sf^ebetö  ober  Samipfeö  austreten,  '(X)tit  ftc^  bie  au^geat|>mete  Suft 
fogfei(|>  abfü^itt  unb  ba|)er  eine  23erbic^tung  ber  2öafferbäm;pfe  balb  ein* 
tvitt,    Slt^men  wir  in  ein  @efä^,  beffen  SÖanbungen  weniger  aU  37^,5  (T. 
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ewävmt  ftnb,  fo  fc^Iaöen  ftd;  bte  geud;ttg!eit^t)ünfte  in  gönn  von  3:vopfen 
nteter. 

(So  jtd;er  bev  ®runbfa$  tft,  ba§  bte  au^öeatfimete  ?uft  immer  mit  419 
SGSajTerbäm^pfen  gefätttöt  evfci;etnt,  fo  »»entg  fclßt  barau^,  ba§  bie  at^men- 
ben  iDkrp(^en  unb  mittelbar  baö  S3(ut  biefe  SÖaffermengen  öoEftänbig 
tiefem.  9?efpinren  mx  im  Dfiegen  ober  überhaupt  in  einem  9iaume,  in 
tt)elcl^em  bie  ^tmofpt;äre  mit  Söafferbampf  gefätttgt  ift,  fo  tt)irb  baö  SSfut 
für  biefe  Temperatur  bie  xdatix>  geringfte  9)?enge  öon  Söaffer  abzugeben 
brau(^en.  9^ac^  ©ap^^uffac,  bejTen  S^tefuttate  übrigen^,  mt  mx  batb 
fe:^en  itJerben,  nac^  bem  :peutigen  ©tanbe  beö  p^t;ftfalifc^en  SGSipn^,  eine 
geringe  (Jorrection  nöt^tg  :^aben,  fättigt  1  @rm.  SBaffer  aU  S)ampf  Ui 
760  9}?m.  Barometer  unb  IG»^  d.  72913  (lub.  (lent.  ?uft.  2Senn  nun  5.  23. 
ein  9)Jenfc^  in  einer  9Jtinute  9000  (lub.  (5'ent.  fltt;met,  fo  tt)erben  biefe 
aBbann  0,12343  @rm.  Sßaffer  enthalten.  23ei  37^,5  (T.  faturirt  1  ®rm. 
aSaffer  23108  (Tub.  (lent.,  folgtief;  führen  bann  9000  dub.  Qmt.  0,38948 
(5Jrm.  S?aö  23tut  muf  ba|)er  in  biefem  gatte  für  bie  9}?inute  0,26605 
@rm.  SOSaffer  ober  ungefähr  %  ber  gefamniten  mit  bem  5lt^em  bas^onge^ 
|)enben  äöafermenge  fiinjufügen.  SBäre  bie  eingeat^mete  5ltmofp|)äre,  \va^ 
jeboc^  unter  natürlichen  23er|)ättniffen  nie  ®tatt  ftnbet,  i)oItfommen  trocfen, 
fo  müfte  bag  ^tut  i>k  gefammte  Sßaffermaffe  abgeben.  Sie  gewöhnlichen 
gälte  Ratten  ftc^  in  biefer  ^e^ie^ung,  tt)ie  n?ir  batb  fe^en  n^erben,  sttjif^en 
biefen  beiben  (Jrtremen. 

2)ie  Sättigung  ber  etngeot^meten  ?uft  mit  SBafferbampf  ix>irb  eben:=  420 
fattö  eine  25otumen^i)erme:prung  ber  ®afe  bebingen.  ^aben  mx  ein 
abfolut  trodene^  ®a^  in  einem  ©efäfe  ^ermetifc^  eingef4)Ioffen  unb  fte|)t 
biefeö  unter  einem  beftimmten  2)rucfe  =:  b  unb  einer  ©:pann!raft  =::  t, 
fo  tt)irb  e^,  fobatb  e^  mit  2Safferbam|)f  gefättigt  mxb  unb  tt)enn  bie  ein* 
fc^tte^enben  SSänbe  feft  genug  ftnb,  feine  SSotumen^üeränberung  erteiben. 
Sie  man  fic^  ausbrücft,  treten  bie  5ltome  be^  SSafferö  in  unb  jwifc^en 
bie  Sltome  beö  @afe^.  5l((ein  bie  ©pannfraft  wirb  er^ö^t.  23eträgt  bie 
be6  3öafferbam:pfeö  hä  bemfetben  23arometerftanbe  unb  berfetben  Xtmpt' 
vatur  s,  fo  wirb  bie  3:;enfion  ber  mit  SOSaiJerbunft  gefättigten  ©aömifc^ung 
gu  t  -f-  s  umgeänbert.  2)a^  SSotumen  erfc^eint  aber  at^  baffetbe,  weit 
bie  Sßänbe,  welcl;e  bie  Cuft  einfd^tiefen,  tintn  ftegreic^en  SSiberftanb  fetbfi 
biefer  er|)ö|)ten  ©pannfraft  entgegenfe|ett.  ©efe^t  aber,  ba^  ©efäf  fei  an 
einer  (BäU  offen,  fo  mu§  ficf)  baö  reine  ®a^  fo  )x>dt  auebe|)nen  aH  ber 
augenbtic!(ict)e  Söarometerbrud  =  b  geftattet.  Sffiirb  eö  nun  mit  Söaffer* 
bamipf  gefättigt,  fo  wirb  es?  auf  eine  Sßeife,  welche  feiner  er^ö^ten  ^enfton, 
b.  ^.  ber  ©röpe  ber  ©pannung  beö  Sßafferbampfeö  Ui  ber  beftimmten 
Stemperatur  entfprid;t,  an  33otumen  junei^men.  So  wirb  fid)  bann  fo  t)er* 
|)atten,  aU  ftänbe  eö  unter  bem  2)ru(fe  b  —  s.  2)iefer  @a^  muf  aber 
auf  bie  Sttpmungöwege,  welche  bur4>  bie  ©timmri^e  geöffnet  finb,  feine 
unmittelbare  Stnwenbung  ftnben.  ©efe^t  nun,  ein  9)Zenfc^  j.  ^.  at^met 
M  760  ^m.  23arometer  100  ^ub.  ^ent.  ?uft  tin  unb  fättigt  biefe  bei 
37",5  (y.  mit  2[ßafferbam)3f,  fo  Wirb  bal;er,  ba  bie  @))annti-aft  U^  letzteren 
unter  biefen  3?ei-l;ä(tniffcn  46,3085  9}?m.  Ouecfftlbcr  beträgt,  baö  ®a^> 
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421 


i)o(umert  = 


100  X  760 


=    106,488    (Jut»,    Qmt    Htxa^tn. 


760  —  46,3085 

enge  öon  SGSaffev,  tt)et(|e  bte  au^geat^mete  Suft 
enti^ätt,  öarürt  in  fo  :^o^em  ©rabe,  ba^  eö  anwerft  fc^ttjer  tft,  fetbft  nnr 
trgenb  fiebere  onnd^ernbe  Wttdiül)Un  tn  btefev  93e5te^nng  jn  ftnben. 
©en  @rnnb  btefeö  fi^etn^ar  !parabüren  ^^änomen^  «werben  mx  tn  ber 
i^otge  fennen  ifernen.  Qm  5l%emetnen  fönnen  mx  annehmen,  baf  bte 
Duantttät  yon  SSaffer,  tvet^e  burc^  bie  an^geat^mete  Suft  im  ©anjen  fort^ 
geführt,  ni(|t  atev  öon  bem  33(ute  aKein  geliefert  tt»ivb,  ki  erwaclfenen 
ntdnniic^en  ^nbiöibuen  für  24  ©tunben  ungefähr  5U)ifc|en  288  @rm.  unb 
860  @rm.  ju  fc|)rt)anfen  »ermag. 


gig.  18. 


Um  ik  SBaffemengc ,  um  töc(d)e  ei  ftd)  l^ier  ()anbctt,  ju  bc^ 
ftimmen,  kbient  man  ftd)  fotgeiiben  eivifad)en,  i^on  Si'unner  »ci-- 
fevttgteii  ^Ippavateö.  ©iite  ©(a6i-öf)i-e  »on  1  biö  V/i  Qtnüxmtex 
S!)iird)mefrev  wh'h  in  t()vev  einen  ipätfte  an  mcf)i-ci'en  ®tel(en  fu* 
gettg  auögeMafen  unb  bann  fo  gebogen,  ba<3  bei-  eine  %'m  a  bic 
fugeügen  2(nftreibungen  entl}ält  unb  an  feinem  freien  @nbe  b  '^O'- 
fijontal  ge!i'ümmt  ift,  ber  anbeve  %mx  c  bagegcn  einzig  unb  aUein 
awi  bem  nod)  ci)(inbi'ifd)en  ©tüife  kfte'^t.  5ht  ben  fi-cien  Qfnfang 
beö  te^teren  fommt  ein  ä^ntid)eö  ^It^mungömunbftücJ  Don  33Ied), 
d,  mie  eö  ju  bem  ^neumatometei*  gehört.  3n  bie  fugeligen 
(Stellen  toirb  itmai  geg{üf)tei'  unb  »oßfornmen  tvocfenei*  Slökft  (os 
dei-  eingefügt.  Sann  nimmt  man  @d)ittefe{fäure,  roefdje  afö  üiM-- 
ftanb  bei  beu  SeftiKation  üh-ig  geblieben  unb  tai^a  mög(id)(l  maf« 
ferfvei  geiüOfben,  unb  tropft  fie  üon  bem  ©nbe  b  fo  (ange  ein,  ia^ 
ber  2f^beft  mit  if)r  burd)tr(inEt  ift  unb  baf?  fte  bei  bem  ^(bfaufen 
einen  2:f)ei[  ber  UmbiegungöfteWe  fo  weit  einnimmt,  ba^  nad) 
oben  nod)  ein  Heiner  Suftraum  übrig  hleiU.  3jt  bie  ganje  Um« 
biegung  mit  'J-tüfftgfeit  auögefiiüt,  fo  entfte^t  fd)on  ein  geringe^ 
ipinbernif3  für  ta6  S)urd)at^men.  a3eträgt  Hi  3*(uibum  mef)r, 
fo  n)irb  ber  SBiberfianb  äu^erfl  jlörcnb.  9)?an  braudjt  übrigenö 
in  93etreff  ber  @d)n3efe(faure,  menn  biefe  nur  rein  unb  wafferfrei 
ift,  gar  nid)t  ängft(id)  ^u  fein.  ®enn  93runne.r  unb  id)  über« 
jeugten  ün6  burd)  birectc  23erfud)e,  ba<3  ein  ^weiteii  mit  ®d)mefe(« 
ftture  gefiiUteö  ©efä^,  wetrfjeö  an  ben  obigen  ^(pparat  hei  maf^iger 
(Lüftung  angefügt  ifl,  nod)  um  fein  9i)iiÜigramm  junimmt,  menn  man  feUt(l  10  SiJtinuten 
hii  1/4  ©tunbe  burd)  ben  ?(pparat  ^iuburd)at^met. 

3(t  nun  ber  (entere  fo  xoeit  vorbereitet,  fo  »crfd)(ie^t  man  iie  21t^mungöpfeife  md) 
forgfättiger  5lbtro(fnuug  berfelben  an  il)ren  beiben  g)tünbungcu  burd)  ivorfe  unb  pngt  fie  an 
einem  5>ra^tc  e,  mit  me(d)em  man  ft'e  ummunben,  an  ber  d)emifd)en  2Bage  auf,  legt  in 
i)ai  5)iunb(l:ücB  ein  in  einem  (eid)ten  @tannio(fäftd)en  beftublid)eö  ©rammengeroid)t  unb 
tarirt  tai  ©anje.  9}ian  erplt  f)ierburd)  einerfeitö  ben  23ort()ei[,  baf;  bie  anbere  <Sd)aale 
ber  Ößage  aU  Zava  mitred)net  unb  baf]  man  tie  beiberfei  ju  mad)enben  Sßägungen  auf 
einer  unb  berfetben  Seite  »eranftattet  5Rutt  entfernt  man  bie  5vorEe,  at^met,  inbem  mit 
ber  ©ecunbcnnfir  tie  Seit  genau  gemeffen  wirb,  gerabc  1  9}iinute  burd)  unb  ftef)t,  wie 
oiet  weniger  aU  1  ©rm.  aufge(egt  werben  muf?,  um  tie  Zava  ju  erreid)en.  S5er  deficit 
giebt  tie  55ienge  beö  oou  ber  ®d)mefelfäure  abforbirten  Qluöat^mung^omafTero. 

93ei  bem  Qit^men  fetbft  ftnb  nod)  jmei  mefent(id)e  23orftd)tömai5rege(n  ju  beobad)-- 
ten.  1)  2Bäf)rcnb  ber  ©rfpiration  muf;  man  ftd)  bie  3'lafenlöd)cr  feft  jufjatten,  weil  fonft 
eine  geringe  9}ienge  Suft  burd)  fte  ()inburd)ftreid)en  unb  ba^er  ber  aBaffermertf)  ju  ge« 
ring  auöfaWen  mürbe.  2)  SSäfjrenb  beö  ©inatf)menö  bagegen  barf  man  nid)t  oergeffen, 
tie  pfeife  oon  bem  5}iunbe  ju  entfernen,  weit  tie  Sippen  nid)t  gauj  Iuftbid)t  fd)(ief3en, 
tie  ©d)mefelfäure  bann  nad)  biefen  jurüc£meid)en  unb  mögtid)er  9öeife  Suft  afpiriren 
fann.  3)er  SBaffermertf)  mürbe  in  biefem  %Me  burd)  abforbirte  5eitd)tigfeit  ber  5(tmo« 
fp^äre  auf  fef)ler()afte  Woeife  erf)iJ(;t.    35amit  aber  bei  ber  ©rfpiration  feine  (Sd)mefe(fäure 
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DeröDt'fpvt^C/  btent  bic  Umbtegung  b.  ^ii6  bcm  gleid)cn  ©runbe  tnu§  bcc  Qlöfccft  etwaä 
ctttfevnt  »DU  bei'  fveien  9)Jmit»ung  bev  kl3tcven  fein,  bamit  et  nid)t  t^eihüeife  bei  einet- 
flaifen  *.Jiuijat()niiing  f^ei-i-orgcblafen  tüerbc- 

^ci  biefcu  23ei-riid)cn  befd^fägt  ftd)  bnnu  bic  9^öf;i-e  c  \mi)V  obcu  niinbev  mit  2öafs 
fevrfopfen ,  iDäf^veub  a  »ub  b  bicfe  ©ifd)eiiumg  n'wM  bavtuetcn. 

©itie  Steige  i'on  23eDtmd)tuugcn,  wc[d)e  id)  nad)  bei*  genannten  5)ietljobe  an  me^fe« 
i*en  ©tnbivenben  unb  an  mir  fetbft  anftellte,  fü^vte  ju  ben  in  bev  nad)fDtgenbcn  ZaUUt 
vef5eid)neten  ©iibiDcvtfjen.  3d)  befd)vänfe  mid)  fjieu  nuv  anf  tk  3(nfü()i-nng  Don  biefen, 
tneit  oljnebie^  fpcitei-  bei  (^etegen()eit  bei-  23o(nniina  bev  einzelnen  ?itl)emjüge  wenigftenö 
ein  Zijiil  bei-  35efaiföi-efnttate  wii-b  angefii()i-t  wei-ben  muffen. 


3  n  b  i  D  i  b  u  u  m. 


Seit 

beö 

93  e  i*  f  u  d)  e  ö. 


S-iii-  eine  5?tinntc  gefunbene 
ööaffei-menge  in  ©rammen. 

9^a.rimnm.  ?Diinimum.   5(}iebium. 


I.  3dv  33  3al)i-  M,  54 

5\i(ogi-»  fd)n)er. 

■S^ei-fctbe. 

Serfelbc. 

'^fflittil  aai  biefen  23601)-- 

ad)tungcn. 

3d). 


SWittel  auö  aUen  mid)  U- 
treffenben5BeDt»ad)tungen. 

II.  m).,  iSV,  3af)i-  att, 
5vi>i-pei-gewid)t  43,5  .^i-- 

logv. 

III.  Q.  21  3af)r  att,  62 

5\i(ogi-.  fd)iiH'v. 

IV.  %{.,  20  3a()i-   alt, 
60,5  ^itogv.  fd)iüei-. 

©evfelbe. 

Wätki  an^  ben  an  ^-l 

angefteüten  ^cohady- 

tungcn. 

V.  ip.,  20  3a^i-  att,  66 

5ti(Dgi-.  fd)roei-. 

Sei-ferbe. 

SSJlittti  bei-  an  i>.  ange- 
iteüten  23et-fud)e. 

VI.  @.,  20  3at)V  alt,  65 
5vitogv.  fd)n)ei-. 

VII.  9t ,  17%  3at;t  att, 
87  JCilogi-.  fd)n)ei-. 

Witkt  ani  atten  gemad)- 

ten   93eDtad)tnng~en   mit 

5(nönaf)mc  bei-  beiben 

(etiten  i^on  mir. 


Den  22.  3un.  5Rad)= 

mitragö  um  4Ui)i-. 

Den   23.  3un.   fvüt) 

um  7  Ul}v. 

Den  29.  3nn.  dTiit'- 

tagö  um  12  Uf)i-. 


Den  22.  3un.  Slbenbö 

um  6  U()i-  mit  mijg= 

lid)fl  tiefen  3n'  unb 

©.rfpivationen. 


Den  23.  3un-  ?Wdi-* 
genö  um  lOy^  Ufjv. 

Den  28.  3un  5Rad)'- 
mittagö  um  4  U^v. 

Den  29.  3ini-  9)iit-' 
tagö  um  12  U(h-. 

Den  29.  3un.  5Rad)'- 
mittag^  um  4  Ut)v. 


Den  29.  3"«-  9^?oi-'- 
genö  um  10 'A  U()i-. 

Den  30.  3nn.  9??di-< 
genö  um  10  U\)V. 


Den  30.  3uni  ^Tim 
genö  um  11  U()i-. 

Den  30.  3nn.  5Rad)-- 
mittagö  um  4  Ul)i-. 


0,283 
0,387 
0/230 

0,426 

0,298 

0,340 
0,481 
0,510 

0,370 
0,295 

0,584 
0,592 


0,203 
0,220 
0,229 

0,387 

0,215 

0,220 
0,330 
0,407 

0,291 
0,257 

0,530 
0,488 


0,251 
0,260 
0,2295 

0,253 

0,4065 

0,271 
0,243 

0,278 
0,405 
0,455 

0,440 
0,330 

0,278 

0,308 
0,563 

0,537 

0,3449 
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9}tciige  beö  auögeattjmeten  Üüaffevö. 


9ted)net  man  bie  beiben  buvd)  mög(t*fl  flai'feö  2ltf)men  gefuubencn  Sßertlje  i)in>jü, 
fo  evgicbt  f(d)  a(ö  ipauptmittet  Don  46  an  7  männltd)en  ^nMoibnen  angcfteUteii  ^cob-- 
ad)titncien  füi*  bte  9)iinutc  0,3476  ©nti. 

3m  ^Infange  btefev  ©vpei'tmentc  atl^mete  td)  burd)  bie  @d)n3efe(fänve  in  bei*  9leget 
fünf  ?Oitnnten  unb  (dngei*,  überzeugte  mtd)  akv  balb,  baß  btefe  gvö^evc  Seitbauev  gar  Beinen 
23ovtf)eit  geiöfl()rt,  fonbern  fogat  nod)  bie  Unkciuemtidifeit  mit  f(d)  füfivt,  mef)v  ®d)n3efe(i 
fcinve  nijtl)ig  j^u  mad)en  nnb  baburd)  (eid)t  ein  2(t^mungöf)inberni9  gn  erzeugen.  3ä()U 
man  an  ber  ©ecunbenu^v  genau  eine  5}iinute  ab,  fo  t>ei-fä()vt  man  bequemer  unb  gnm 
Zi)dl  fogar  ftd)erer.  Sie  erfte  9tubri£  ber  an  mir  gemad)ten  93eDbad)tungen  beru()en 
auf  2öert()en  »on  5  ?r)iinuten,  tk  übrigen  fämmt(id)  auf  fü(d}en  üon  1  5)tinnte. 

9tuö  jener  i^^abeüe  aber  ergeben  ffd),  menn  mir  Don  ben  beiben  93eflimmungen  mit 
mt)glid)ft  tiefen  9(t()emjügen  abfegen,  fofgenbe  a3ered)nungen : 


^Diartuuim 
5)tinimum 
9)iittet.    . 


3n  ber  au'^geatfjmeten  2uft  ent()a(tene  Sßaffer* 
menge  in  ©rammen. 


in  1  5!)?inute. 


fürl@tunbe. 


0,592 
0,203 
0,3449 


35,520 
12,180 
20,694 


für24®tunben. 


852,480 
292,320 
506,656 


2öir  fönnen  bal)cr  aii  ungefäl)ren  QBertf)  anne'f)men,  ia^  bei  einem  ermadjfenen 
tOianne  ik  ^■2(uöatf)mungijUift  inner()alb  24(Stuiiben  ungef(if)r  Va  ivitogramm  =  1  fd)roei^ 
jer  ^funb  SBaffer  mit  ffd)  fürtfül)ren  mürbe,  menn  er  immer  in  g(eid?em  5i}iaa^e  fort« 
at^mcte.  2öir  werben  jebo*  in  ber  ^-otge  fe()en,  Mfi  biefer  3)nrd)fd)nittömertl)  e{)er  jn 
gro^  aU  gn  Bfein  i\t  unb  baf?  roir  a(g  ftd)ere  Wittti^ai)l  nur  i^n)ifd)en  %  unb  Vs  ^funb 
annef)men  fönnen.  Ueberf)aupt  (tiib  I)ier,  mie  bd  ben  fpäteren  3Itf)mungöüerfud)en  tit 
Slebuctionen  auf  1  ©tnube  unb  1  'Sag  nur  beö^atb  beigegeben,  weit  tUk  ©nbraertfje  für 
mand)e  fpäteren  <Sd)[üfre  uotf)menbtg  werben.  9)fan  ftef)t  aber  leid)t,  H^  bie  Sagten  für 
eine  ©tnnbe  fd)on  unrid)tiger  aU  tk  für  eine  9)iinute  nnb  ik  für  einen  Sag  fe^(erf)af« 
ter  alö  ik  für  eine  5)iinute  ausfatten  muffen.  Senn  einerfeitö  mu{ttp(icirt  fid)  bann  ber 
HeinjTe  SeDbad)tungöfef)ter  60  nnb  1440  gjfat  unb  anberfeitö  barf  man  nid)t  «oranöfe^en, 
ba^  bie  3]tf)mung  felbft  nur  längere  Seit  {)inburd)  in  gteid)em  9)?ittelfd)ritte  fortgebe. 

©ti-eng  genommen  ^at  man  M  biefen  a!öaffermertf)en  nid)t  bloß  tk  3<xi)kn  ber  2nn* 
genauöbünftung,  fonbern  aud)  biejenigen  SBaffermengen ,  TOe(d)e  oon  ben  ©ebitben  bn: 
g3?uub()öf)(e  abbnnften.  QlUein  unter  ben  gewö()n(id>en  93erf)ä(tnifTen  entftef)en  (jierburd) 
wa^rfd)ein(id)  nur  fef)r  fleiue,  hü  bem  9}?enfd)en  übrigen^  auf  feine  2lrt  ju  befeitigenbc 
^ei)kv.  dagegen  muj?  man  fid)  in  3id)t  nef)men,  ba^  nid)t  tai  3nbiüibuum  unmittelbar 
por  bem  23erfud)e  getrunfen  hat,  wei(  bann  natürtidier  öBeife  tk  ftärEer  befeud)teten  Ober» 
f[äd)en  aud)  me{)r  »erbampfen  taffen.  Saä  oben  unter  9^r.  VI.  j.  ^g,  per5eid)nete  3nbi-- 
pibuum  ergab  in  einer  93erfnd)öreif)e  bei  ganj  ftittem  langfamen  Qlt^men  für  bie  9Jtinute 
0,205  @rm.  nnb  0,270  @rm.  Sranf  eö  bagegen,  wä^reub  iä)  tarirte,  2ÖaiTer,  fo  jeig-' 
ten  ffd)  0,467  ®rm.  unb  0,480  @rm. 

2)iefe  SSafferbeftimmungen  geBen  uttmtttefBar  eme  9)?et|>obe  an  bte 
^anb,  um  bieSJJengen  ber  au^geat^meten  Suft  für  einen  Befttmm* 
ten  S^itraum  ju  Berechnen,  ©efe^t,  bie  Duantität  äßaffer,  ttjetc^e  ein 
5D?enf(^  tnner|>atb  einer  MinuU  au^at^mü,  fei  =  a  @rm.,  fo  braud^e  i(f> 
nur  SU  berechnen,  «jie  "okl  Quh.  dent.  SÖafferbainpf  a  ®rm.  hd  37^,5  d. 
unb  bem  fcefannten  S3arometerftanbe  in  bem  5D?arimum  feiner  ©ipannung 
geben.  3jl  bie  5luöat:^mung^iuft  mit  SQSafferbam^f  gefättigt,  fo  feeträgt  i^r 
SSotumen  gerabe  fo  öiet,  aU  bie  gefunbene  ®rö^e  au^mad^t.  9^a4>  ben 
ofeigen  Erfahrungen  er^äft  man  für  1  @rm.  Äor^^erfufeftanj  "oon  7  SWän* 
nern  mi  17%  —  33  Sauren  0,0846  ~  0,2202  (5u6.   dent.   für  eine 


®föfje  t>ev  aiiö9eatl)metcii  Saft. 
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minüU,  5,076  —  13,212  (^ub.  Qtnt.  füv  eine  ©tunbe,  uub  121,824  — 
317,088  Qnh.  dent.  für  einen  Xaa,.  2)te  gefammte  auögeat^mete  ?uft 
betrug  füv  1  «Minute  4957,5  —  14508,1  ©uK  (Tent.  =  249,92  —  731,39 
ipartfer  (Ju6.  3oa,  im  9??itte(  au^  alten  SSevfuctien  8453,1  (Jub.  dtnt.  = 
426,1  eub.  3o«. 

3n  t>en  !5:ciiftDnötat)et(en ,  bei-en  matt  ft'd)  fetbft  gegeniüävttg  nod)  ^it  bebienen  pflegt, 
ftiibcn  fid)  in  fcev  Siegel  tk  fvü^even,  üon  ®at)«2uffac  obci- 5(ubercn  bej^immten  Qöcrt^e 
emfad)  abgebviicft.  Sa  biefen  jeöod)  nod)  ber  ä(teve  2tuobe()iuiiigöcDeffictent  =  0,375  ^^iim 
©iimbe  Hegt,  fo  muffen  mit  i'>Di'  ?lUem  bte  iinö  {)iei'  intevefft'venbe  3af)l  nad)  bem  (Joef* 
ficienten  0,3665  beftimmen.  SRun  wiegt  md)  ^iot  unb^lvago  1  dnh.Qint.  2ttmofp()äi'e 
bei  760  9)?itlimetev  93afometev  unb  0°  g.  0,001299075  ®vm.  5Ref)nien  wiv  ben  23ai-0' 
metevftanb  a(ö  ben  greid)en  an,  fo  giebt  1  gut-  Sent.  Suft  bei  100»  Q.  1,3665.  ^pat 
aber  biefeö  D,nantnm  alöbann  ein  (Sxxoi&jt  uon  0,001299075  ©vni.,  fo  ei-^atten  ttitr  füi* 

^  ®^*"^-  ""  0  001299075  ^  1051,902  (Jub.  ^ent-  ^\\n  gleidU  nad)  ©ap^Suffac 
bie  ®id)tigfeit  beö  2Baffei*bampfeö  =  %  bei*  bevQltmofpfjäre.  e^otgfid)  tüii-ö  bann  biefei* 
bei  100«  g.  in  bem  9)iarimnm  fcinei-  ©pannfvaft  ^^^j^/^"^   ^   1683,0432  (Jub. 


(5ent.  betvagen,    ©eine  ®id)tigfeit  lüivb  alfo 


1 


=  0,000594162  fein.    @ud)t 


1683,0432 

man  nnn  abtv  tk  35id)tigfeit  beffelbcn  =  d  füv  bie  gleid)en  93ev()ältnifre  unb  füv  37''5 
(J.,  fo  fünbet  man  fte,  ta  tk  ©pannfvaft  bei  ikkt  !5:empevatuv  =  46,3085  ijT:,  bnvd)  ik 
©(eid)ung : 

d  =  0,000594.62  x  *^  =<  1+37,5!! 0,003665  =  «'"W»««*«- 

©ö  ipivb  mit()in  1  ©vm.  2Baffev  bd  760  ©fiKimetev  «Bavometev  unb  37°5  S.  in  bem 

?0?a,rimum  feinev  ©panufvaft    .  00004349445    ~   22991,410  dub.  Sent.   einnef)men  ^). 

^dd)  bev  ©a9<2uffac'fd)en  23eved)nun9  betvüge  biefev  SBevtfe  23108  (Jub.  Sent.,  mit« 
l)in  116,590  eub.eeut  me^v. 

93eved)net  man  nun  i^ievnad)  mit  ben  not^wenbigen  33avDmctevcovvectiDnen  tk  530« 
(umina  bev  auögeat^meten  Saft,  TOe(d)e  ftd)  auö  ben  in  bem  Povfjevge^enben  ^Pavagvap^en 
angefüf)vten  ZabtÜi  evgeben,  fo  evf)ä(t  man: 


3nbioi'- 
buum. 


93avome« 
tevftanb 

in  Wmi: 
mctevn. 


^uöat^mungöroaffev  in  ©vam« 
mcn  füv  1  SKinute. 


?Oiavi'- 
mum. 


9}«ni'- 
mum. 


?0?ebium. 


SSotumen  bev  in  1  SÄinute  auö 
geatfjmeten  2uft  in  (iub.  ^ent. 


maxU 
mum. 


mmi' 
mum. 


gjiebium. 


3ds 

S»eög(. 

®eögt. 

®eögr. 

^Witter. 

Z\d). 

e. 
%i 

s> 

©. 

9?. 


715,5 
715,5 
710 
715,5 

715,5 

709 

710 

711,5 

713 

713 


0,283 
0,337 
0,230 
0,426 

0,298 
0,340 
0,481 
0,370 
0,584 
0,592 


0,203 

0,251 

5 

6911,2 

4957,5 

0,220 

0,260 

8 

8230,0 

5372,7 

0,229 

0,2295 

2 

5660,4 

5635,8 

0,387 

0,4065 

2 

17 

10403,5 

9451,1 

0,215 

0,243 

3 

7277,5 

5250,6 

0,220 

0,278 

4 

8379,4 

5241,9 

0,330 

0,405 

8 

11837,6 

8121,5 

0,257 

0,330 

7 

9086,7 

6311,6 

0,530 

0,563 

4 

14312,1 

12988,7 

0,488 

0,537 

3 

14508,1 

11959,4 

6129,7 
6349,5 
5648,1 
9927,3 
6623,2 
5934,4 
6851,3 
9967,2 
8104,3 
13797,4 
13160,2 


*)   T>cr  gefundene  gciiaucic  ?cgavit^mii6  Ter  tc^itcveit  3a^l  tjl  =  4,3615657. 
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Ciuantität  bev  auögeat^mcten  Suft. 


a3ci-ed)ncn  roiv  nun  ^ierauö,  wit  »iet  gubiifccntimetev  Suft  auf  1  63i'amm  ivöi'pev- 
Qmiä)t  für  bie  SWimite  fommen,  fo  ergtebt  ftd): 


3nbiDi'- 
buum. 

5vöfper» 
gen3tct)t  in 

5vi(D'- 
grammen. 

3u  1  9}tinute  an^geatf)mete 
8uft  in  gab.  gent. 

nium.        mum.      -'-'i"^'- 1«'"- 

3Iuöatf)miing^luft  für  1  5}iinutc 

unb  1  ©rm.  Äörpergen)id)t  in 

düh.  gent 

mum.       mum.      ^^^^^»"'• 

3*. 

54 

10403,5 

5372,7 

6623,2 

0,1927 

0,0995 

0,1227 

:Sfd). 

43,5 

7277,5 

5250,6 

5934,4 

0,1675 

0,1207 

0,1134 

e. 

62 

8379,4 

5241,9 

6851,3 

0,1356 

0,0846 

0,1105 

%l 

60,5 

11837,6 

8121,5 

9967,2 

0,1958 

0,1342 

0,1647 

S7- 

66 

9086,7 

6311,6 

8104,3 

0,1376 

0,0956 

0,1228 

@. 

55 

14312,1 

12988,7 

13797,4 

0,2202 

0,1998 

0,2122 

3t- 

87 

14508,1 

11959,4 

13160,2 

0,1668 

0,1308 

0,1512 

97{{tte(  aiiö  al* 
ten  U3ei-fud)en 

— 

— 

- 

— 

— 

— 

0,1415 

3)ie  üer^äftnißmä^ig  bebeutenben  ©rcnjen,  in  n)elcf)cn  iie  aüi^eat^metm  Suft^olus 
mina  fd)njanfen,  ftnben  in  ben  25cri^ältniffen  ber  Stefpiration  felbjl  i^rc  unmittelbare  ©r« 
Härung.  QBir  tonnen  tu  2lt()munggmenge  cntroeber  baburc^  perftärEen,  tci^  wir  mit 
jeber  3nfpiration  meljr  Suft  einfaugcn  ober  biefelbe  in  ber  9lrt  erf)ö^en,  ta^  mir  ik 
3af)(  ber  2{tl)emjüge  innerhalb  einer  ?Winute  »ergrij^ern.  3n  bem  erfteren.  %aUe  ge^t 
leic'^t  itwai  Seit,  in  bem  (enteren  ein  D.uantam  23o(umen  perloren.  5Run  fönncn  ftd) 
aber  beibe  9)iDmente  bergeftalt  combiniren,  baf?  baburd)  bei  einem  unb  bemfelben  9L)?enf(^en 
fDn)Dl)(  bebeutenbc  ®d)n3anfungen  ber  ©röf^en  ber  in  1  5)tinute  auögeat{)meten  Suft,  alä 
beö  in  berfelben  Seit  auögefd)iebenen  SSBafferö  entfte()en. 

423  Slu6  ben  oh'gen  (5rfa:priingen  ergteBt  \i<^  enbltcf),  baf  Scanner  öon 
171/2  —  33  ^«l'ven  6ei  ruhiger  H^  ä'(t>a^  iefd)teuntgteif  5lt^mung  mit 
jeber  (^xf^Jiratton  239,3  —  1567,7  duh  (^ent.  ober  12,06  —  79,03  )paxU 
fer  Q.uh.  3ott  Suft  enttaffen.  Sev  S)ur(^f(i;nitt^n)evt|>  beträgt  tm  ©anjen 
656,9  duK  (leut.  ober  33,11  dnh.  3ott.  2)te  abfotute  äöajTermenge, 
iueti^e  Sterin  entl^alten  ift,  fcf>tt)anft  jwtfc^en  0,098  unb  0,0637  ©rammen. 
2luf  1  @rm.  Äörpergewt^t  kommen  für  jeben  5lt|)emsug  0,0042  —  0,0277 
(Enh.  (^ent.  ober  0,000212  m  0,001394  dub.  3oU  unb  0,00000017  — 
0,00000150  Orm.  SÖaffer. 

S>en  95eroei6  "hierfür  liefert  ik  nad)folgenbe  ZaUUt,  für  me(d)e  i&i  unter  ben  gcnann-- 
ten  46  a5eobad)tungen  28,  mti&it  am  belel^renbften  waren,  auögejogen  ^abe. 


93oIiinien  bei-  Suft 

füv  einer 

Q(t()emji 

ig. 
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Stummer 

t)CÖ 

gS  e  r  f  u  d^  e  e. 

Subioibiiuni. 

Sarometev» 

ftaub  in 

metcrii. 

ßaf}i  ber 

Slt^emjügc 

hl  1  mu 

nute. 

®urc^5 

frfiuittg'' 

menge  bcä 

,5ul21tf)em'- 

äuge  gefiö;^ 

rciibcii 

aSaffers. 

3Jiittlete3 

Suftüolu- 

men,  )xkU 

d)c&  mit  1 

SU^emjuge 

baiionge^t, 

in  gubif; 

(Sent. 

1 

3cl)  um  7y,  Uf)i' 
?OiDvgeuö 

715,5 

20 

0,0168 

410,3 

2 

Seögt. 

715,5 

21 

0,0108 

263,8 

3 

Seögf. 

715,5 

19 

0,0143 

349,2 

4 

Seög(. 

715,5 

17 

0,0131 

319,9 

5 

©eögt. 

715,5 

12 

0,208 

508,8 

6 

S)eög[.  5Rad)mttt«gö 
um  4  Ufir. 

715,5 

25 

0,0098 

239,3 

7 

Seögl. 

710 

16 

0,0143 

351,9 

8 

35cög(.  O^tittag»  um 
12  Uf)r. 

710 

12 

0,0192 

472,5 

?Oiitte(  von  iniv 

— 

— 

— 

364,4 

9 

Z\'d).,  mov^mi  um 
10%  Uf)V. 

715,5 

14 

0,0213 

520,2 

10 

Seögl. 

715,5 

15 

0,0145 

354,1 

11 

3)eögl. 

715,5 

13 

0,0165 

403,0 

gjfittct  von  Vd). 

— 

— 

— 

— 

425,8 

12 

g.,  5Rad)mittagö  um 
4  U^v. 

709 

17 

0,0200 

492,9 

13 

Seögt. 

709 

16 

0,0138 

340,1 

14 

©eögt. 

709 

14 

0,0165 

406,7 

15 

Scögt. 

709 

12,5 

0,0257 

633,4 

«Wittef  i?on  (J. 

— 

— 

— 

— 

468,3 

16 

Wt- 

710 

7 

0,0604 

1486,5 

17 

S)c»gt. 

710 

8 

0,0637 

1567,7 

18 

®c^g(. 

710 

6 

0,0483 

1188,7 

«OTittet  Don  %l 

— 

— 

— 

— 

1414,3 

19 

^> 

711,5 

14 

0,0208 

510,8 

20 

.    Seögf. 

711,5 

12 

0,0250 

614,0 

21 

T>eiQi. 

711,5 

19 

0,0149 

365,9 

22 

Seögl. 

711,5 

20 

0,0147 

361,0 

mittel  mx  S^. 

— 

— 

— 

— 

462,8 

23 

©. 

713 

17 

0,0338 

828,3 

24 

35eögt. 

713 

18 

0,0318 

779,2 

25 

2)eögl. 

713 

16 

0,0331 

811,2 

«Dlittcl  üon  @. 

— 

— 

— 

— 

806,3 

26 

m. 

713 

10 

0,0488 

1195,9 

27 

Seögt. 

713 

10 

0,0530 

1298,8 

28 

®eög(. 

713 

11 

0,0538 

1318,5 

mttd  m\  m. 

■ —    ■ 

713 

— 

— 

1271,1 

mttei  auö  aiien  33c* 

Dbad^tunge» 

— 

— 

— 

— 

656,9 

©tefe  fo  köeuteuben  ©d)it)anfungen  bei-  9)iengeu  bei*  tu  1  9)iiuute  au»geaff)metou 
Suft  etfläven  ftd)  auö  iu  bcm  folgeubeu  ^^ai-agi-ap()eu  augefiif)i-teu  iubiinbueUeu  23ei-l)ä(t- 
niffeu  ttt-  (Subjecte,  n3e(d)e  ^u  biefeu  Uutei'rud)uugeu  gebleut  f)a()cu. 

(^nbttrf;  vermag  man  noc^  buvd)  jieue  S5evfud;6mct^obc  ju  kfttmmnt,   424 
une  yiet  ?iift  etn  9}?enfc^  tu  teiu  3)tavimum  bev  t^m  niögttd^en  flävfjlcii 


540  23olunun  bev  Siift  füv  einen  tiefen  ^Jtf^enmuj. 

§lu^at^mung  |)evöorjutretkn  ijermag.  §ln  6  kv  oben  »erjetc^neten  Snbt- 
öibuen  ongeftettte  Beobachtungen  ergab  ft(^>  baf  na^  einer  ftar!en  @inat^= 
mung  bur4)  eine  einwerft  nac|)brüdlii^e  (^rfpiration  1936,1  —  3651,5 
^ub.  eent.  ober  97,598  —  184,083  duh.  Bott  entleert  iverben  fonn* 
ten.  3m  S)ur(|)f(^nitt  geigten  fi^  2773,5  (Jub.  ^ent.  ==  139,82  :pa* 
rifer  ^ub.  QoU. 

3u  btefem  Swccfe  (ä^t  man  baö  3nbtüibnnm  fvet  tief  einat^men  nnb  bann  in  bic 
tavirtc  5U()nuingöpfeife,  fo  flavf  eö  ange()t,  auöatf)men.  Sie  (jin^ugefonimene  Sföaffei*» 
menge  giebt  t<x6  SSotumen  bec  bei^t'DrgeftD^encn  2uft-    ipiecki  fanb  ftd): 


Zi 

;fe  ^nöatf)mnng. 

Plummer 

Snbiüibuum. 

33avDmetei-- 

flanb  in 
SÄiUimetern. 

Seitbauer  ber-- 
felben  in 
(Seennben. 

?0?enge  beö 
aöaffevö  in 
©rammen. 

beö 
23erfud)eö. 

aSoHtmen  ber 

baüonge^enben 

Snftinenbif* 

centimetern. 

1 

3ct) 

713 

13 

0,095 

2328,1 

2 

Seögl. 

713 

9,5 

0,091 

2230,1 

3 

35e^gl. 

713 

12 

0,095 

2328,1 

4 

s> 

713 

17,5 

0,120 

2940,8 

5 

®e^g(. 

713 

21 

0,115 

2818,3 

6 

3)eögt. 

713 

22 

0,121 

2965,5 

7 

@. 

713 

14 

0,149 

3651,5 

8 

'Seögl. 

713 

22 

0,103 

2524,2 

9 

®eögr. 

713 

21 

0,109 

2671,2 

10 

Seögt. 

713 

24,5 

0,119 

2916,3 

11 

S)egg(. 

713 

11,5 

0,137 

3357,5 

12 

e. 

713 

17 

0,144 

3529,0 

13 

®eögl. 

713 

38 

0,149 

3651,5 

'    14 

9t.       ' 

713 

22 

0,123 

3014,3 

15 

3?c6g(- 

713 

33 

0,104 

2548,8 

16 

3)eög(. 

713 

38 

0,110 

2695,8 

17 

5-(. 

710 

i2y. 

0,086 

2116,5 

18 

^•{. 

710 

loy.    ■ 

0,079 

1936,1 

^Tiittd  an  6 

^ 

aÜenaSei-' 

fnd)en    . 

— 

— 

— 

— 

2773,5 

Die  bebeutenben  (Sd>wanf nngen ,  we(d)e  biefe  93eDl(>ad)tungen  ergeben,  erHären  ftd) 
auö  ber  23effd)ieben^eit  ber  3nbii.nCnaIität  unb  beö  ©rercitium  beö  ^f)Drar  ron  felbft. 
Unter  biefen  5i5erpUnifTen  Eann  weber  ba^  .^örpergeroid)t,  nod)  tk  Sänge  beö  5[)ienfd)en, 
nod)  fetbfl  ber  äußere  Umfang  beg  93vu(tfaftenö  ali  allein  beftimmenb  angefeJjen  »erben. 
*ilßc  2Bert()e,  bie  man  bnrd)  ©rfa()rungen  ber  5lrt  er()ä(t,  finb  ungefähre  3af)(en,  tk  feine 
abfolnte  aSebeutung  ^aben,  fonbern  felbfi:  bü  einer  nnb  berfelben  3nbiüibnalitcit  auf  er^eblidje 
2Bcife  n)ed)fe(n  nnb  M  rerfd)iebenen  ^erfonen  in  nod)  pljerem  53?aa^e  rariireu.  Um 
jebod)  wenigftenö  eine  Qtit  ron  ®d)(it5ung  für  ik  j^n  jenen  2ßafferrerfnd)en  gebraud)ten 
6  3nbiDibuen  jn  l}aben,  würben  neben  bem  @emid)te  nnb  ber  Sänge  it)vei  £ijrperö  mef)» 
rcrc  2)imenftonen  beö  ^Ijorar  bei  gewij^nlidiem  5ltOmen  unb  hti  mögtid)(t  tiefer  3nfpt» 
ration  unb  ©rfpiration  beftimmt.    §i  ergab  ftd)  Ijierbei: 


©i'weitevimg  ^i^  Zi)titax  bei  bem  *2It()mcu. 
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3nbtü(t)umn 

unb 
91  (  t  e  r. 


0)iaaf?e  in  ^"entimetevn. 


5:)3efip(}ei-ie  bcö  Zi)Ovav  im 
5]it»eau  t)ei*  ^pei-jgvubc 


?9 


■  ^ 


«ei 

mD9(id)ft 
tiefem 

men. 


23ei 

mögticl)fl 

tiefem 

^(itöatf)* 

men. 


3d),333a()va(t 

54 

1,61 

3;fd).,18%3.a(t 

43,5 

1,55 

©. 

62 

1,68 

^r.,203a()i-rtlt 

60,5 

1,65 

g(.,  203af)valt 

66 

1,74 

@ ,  203af)u  att 

65 

1,73 

JH.,  17'/,  3.  alt 

87 

1,71 

16,5 

13 

16 

16 

20 

20,5 

17,5 


26,5 

23 

28 

26 

27 

26 

26,5 


78 
71 
83 
86 
91 
91 
103 


75 

67,5 

83 

78 

85 

80 

93,5 


80 
73,5 
88 
83,5 

87 
83 


71 

64,5 

79,5 

74,5 

75,5 

72 

90 


Otcbucitren  miv  ik  tvei  (et)temt  ttevänber(id)en  9Bertf)e  auf  gegenfeitige  Q3i-ud)t^eite,  fo 
^abeu  mit  für  t>ie  ^evipl)ei'ie  unb  fotglid)  aud)  füv  ben  mittleren  3)uvd)meffei-  beö  23i-uft'- 
taflenö  in  bei-  ©egenb  bev  ipei-^gi-ube: 


3nbiüibuum. 

©i-i)ge   bei-  ©rmeite-- 
rnng  beö  3:()Dvar  bei 
mög[id)fl  tiefem  ©in-- 

Ofij^e  bev  23ei-enge' 
vung  beö  !4:f)Dva.t  bei 
m(jg(id)|t  tiefem  %xx6'' 

©vöfse  bei"  @d)mans 
fnng  jmifd)en  ticfftef 
3nfpii-atiDn  unb  tief* 
fter  2luöat()mnug  in 
23ci-l)ä(tnif5   jur   iH}-- 
tei'en. 

atl:)men  in  33ei-()ältni^ 
jum  vuf)tgen  '5(tf)men. 

atl)men  in  93ei-f)ciltnt^ 
,^um  i'nf)igen  *.JItt)men. 

3d) 

1  :  15 

1  :  18,75 

1  :  7,88 

m)- 

1  :  11,16 

1  :  22,50 

1  :  7,17 

©. 

1  :  17,00 

1  :  20,75 

1  :  8,35 

%u 

1  :  14,18 

1  :  22,28 

1  :  8,28 

%l 

1  :  42,50 

1  :     8,94 

1  :  6,57 

@. 

1  :  26,66 

1  :  10,00 

1  :  6,55 

m 

1  :  21,77 

1  :  26,71 

1:11,25 

mitM 

— 

— 

1  :  8,29 

933ti*  fef)en  ftierauö  jnböfbei-ft,  ia^  bic  ©i-ijfje  bev  ©ciüeitcmtng  beö  Vjovax  im  ^u 
»can  ber  i?erjgi-ube  im  SiJiomcnte  bei-  tiefen  @inatf)nuing  im  23ei-I)ä(tnip  jum  Zi)Ovax'' 
i-aume  im  vu^igen  Buftanbe  fe^-  tnconftant  eifd)eint.  Saffelbe  QÜt  »on  bei-  ^avaUele  beö 
(enteren  9S>ei*t()eö  mit  bem  ber  mög(id)jt  tiefen  9Uiöat()mung.  2)agegen  jcigen  ftd)  im 
©anjen  beftänbigei-e  3al)Ien,  menn  man  tu  Siffei-cn^  bei-  mijglid)(ten  23ei-en9ei-ung  beö 
93i'u(li-aumeö  im  5!}?Dmentc  ber  tiefsten  ©rfpiration  unb  ber  9Juöbe()nung  im  Qfugenbticfe 
ber  mög(id)(t  tiefen  Snfpiration  mit  bem  crfteren  Suflanbc  ttcrgteid)t.  ®er  Unterfd)ieb 
beträgt  bann  für  7  ber  oben  »erieid)neten  3nbiinbuen  pon  17%  bii  33  3al)i-en  Ve,^^  biö 
Vs.ai  wiib,  wenn  man  anö  i^ncn  iai  WiitM  5ief)t,  Vr.^e-  23ei  biefen  ^^erfDncn  betrug 
«tfo  baö  ©rroeiternngöfpiel  jn)ifd)en  mög(id)ft  tiefer  ©in-  unb  9(nöat()mung  Vr  Ini  Vo  beö 
Umfangeö  beö  Zi)Oi'ax,  ben  bicfer  bei  mijg(id)jt  tiefer  ©vfpiration  ijat.  iSei  bem  Snbioi» 
bnum  ü\.  {jinberte  mal)rfd)eintid)  bie  fel)r  bebeutenbe  3'«Wcil>i9f«it  tu  genaue  23eftimmung. 
Ueber^aupt  I)aben  mir  in  beu  ^V'rfonen,  n)e(d)e  j^n  biefen  23erfud)en  bienten,  bie  mannicj- 
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föd)flen  fötfemc.  üi-  voav  1  3<if)i'  junget  uiib  nict)tö  bcjtD  tüeniger  bei  feinem  bebcnten« 
ben  5vöi-pei-umfange  nod)  ein  ?Ofa(  fo  fd)TOev  atö  Zfd).  '^•l  geidmete  ftd)  buvd)  einen 
befonbei'ö  breiten,  (i.  bnvd)  einen  fangen  h-äftigen  Zi)Ovax,  ip.  wie  @.  jum  S:^eil  bnrd) 
^övpevlange  auö. 

Siie  obigen  23oUimenöbefliitimungen  bev  anögeat()meten  2uft  faKen  nod)  genauer  aU 
biejenigen  auö,  voild)e  man  mittefft  beö  ©ebraud)eö  pon  ©afometern  er{)a(ten  fönnte, 
meil  an  biefen  felbft  bd  ber  e,racte(ten  Unterfnd)ung  jmei  nid)t  fd)arf  ober  menigftenö 
nid)t  D'^ne  5RebenbeDbad)tungen  jn  controtirenbe  S)inge  f)inj«fDmmen.  ®enn  1)  wirb  tk 
burd)  bie  abfperrenbe  S'fiiffigfeit  itreid)enbe  2nft  abgefüllt  unb  i^rem  23otumen  nad)  üer-- 
minbert.  2)  ^Ibforbirt  iiai  QSaffer  ober  tiai  £)et,  H)e(d)eö  ;5n  fDld)en  (5Drfd)migcn  erfor« 
berlid)  ifl,  me^r  ober  minber  bebeutenbe  ©aömengen,  fo  ba^  and)  {)ierbnrd)  eine  93er* 
ringerung  beö  Umfanget  eintritt. 

®ie  obigen  Erfahrungen  beftätigcn  unb  erffären  jugleid)  bie  bebeutenben  Seaman« 
fuugen  ber  ju  einem  ^Itfjemjugc  ge^iJrenben  SuftDotumina ,  n)efd)e  "nie  einjetnen  frü'^ercn 
a3eobad)ter  meifl  auf  birectem  QBege  gefunben  l)aben.  ü^ur  tk  3innaf)me  »on  Qlbtf'- 
gaarb,  baß  ein  5?tenfd)  für  einen  ^It^emjug  3  biö  6,  unb  tk  uon  SBurj^er,  M^  er 
6  bi^  8  (JubifjoU  8uft  braud)e,  bürften  irrt{)üm(id)  fein,  ©onft  bagegen  ^(ten  ftd)  ik 
3af)fen  »on  Sai^t)  (10  —  13)  *i[rten  unb  ^epi)ö  (16,5),  X?erb(t  (16-25),  ©atton 
(30),  aSoflorf  unb  gjien^ieö  (42  (Jubif^ott)  0  STOifd)en  ben  oben  angegebenen  ©ttremen, 
tk  12  unb  79  franj-  ßubifjoU  betragen.  S>er  3)urd)fd)nittöTOert^,  33  Sub.  3dU,  unirbe 
ftd)  am  meiflen  bem  oon  2>a(tDU  nähern.  QiWein  einerfeitö  bürfen  mir  nid)t  uergeffen, 
bai  man  hn  aUen  23erfud)en  ber  ^rt  unwiüfürlid)  ftärfer  a(ö  gewöl)n(id)  at^met  unb 
weniger,  aber  tiefere  ?lt()emjüge  mad)t.  Qlnberfeitö  aber  ftnb  tk  SDiittet  für  »erfd)iebenc 
^^erfonen  k\)V  »erfd)ieben.  @o  in  ber  obigen  3'lei()e  für  mid)  364,4  (iub.  (Jent.  = 
18,370  gubifjoü,  für  Z\d).  425,8  gnb.  (5ent.  =  21,465  (JnbifjoW,  für  (J.  468,4  (Jub- 
gcnt.  =  23,609  gubif^otT,  für  gf-  1414,3  gub.  ©ent.  =  71,298  eubif^iott,  für  S?. 
462,9  Qni).  ßent-  =  23,336  guDif^oÜ,  für  @.  806,3  (^ub.  gent.  =  40,648  (Jub^äo« 
unb  für  m.  1271,1  =  64,079  gubifjo«. 

2öaö  Mi  5)tarimum  rion  2uft  betrifft,  töetd)eö  ein  gjienfd)  burd)  eine  »orangegan» 
gene  tiefe  3nfpiration  burd)  eine  mögnd)ft  ^arfc  Qtuöat^mung  ^erporjubringen  im  <Stanit 
tft,  fo  fd)it)anfte  eö  nad)  ben  obigen  @d)mefctfäurebeftimmungen  3n3ifd)cn  97,5  unb  184 
dub.  3oÜ.  3)er  letztere  2öertf)  (timmt  andi  mit  ben  Eingaben  oieter  anberen  93eobad)ter. 
@o  fanb  Siatti)  jeneö  ?))iarimum  für  fi'd)  iu  190  gubifjOÜ,  33  oft  od  170  gubifjott, 
Sj;^DmfDn  200  (JubiBjoÜ.  Sie  9lefuttate  pon  ^perbfl  bagegen  fd)iüanfen  nad)  QSeob* 
ad)tungen,  meld)e  an  11  jungen  9)iänneru  angefleUt  morben,  jTOifd)en  120  unb  244  ßubif« 
joU  unb  ergeben  einen  ®urd)fd)nitt6roert()  oon  167  SubifjoU  ^).  3)ie  mi  ben  <Sd)wtki' 
fäurebeftimmungen  an  jenen  3nbiDtbuen  erhaltene  9)?itte(5at)l  betrug  140  (JubifjoU. 

425  ©ttc^ien  mx  aUx  bteiemgen  3Saffermengen,  tt)et(|e  öon  un^ 
ferem  Äör:per  feUft  bei  bem  Slt|)mett  i^ergegeben  tigerten,  ju 
erfal;ren,  fo  fönnen  mv  fte  in  biefer  ^in\ii^t  nur  für  ben  %aU,  in  tt?el= 
^em  bie  eingeat^mete  Suft,  Jt)ie  j.  ^.  bei  fe^r  feuchtem  unb  regnerifcfjem 
SOSetter,  auf  3:;eii)en,  gtüffen,  ©een,  9}?eeren  u.  bgt.  mit  2ßafferbam:pf  ge^ 
fättigt  ift,  angeben.  2)er  £)rgani^mu^  tt?irb  l^ier  fo  x>id  SäSaffer  l^inju* 
fügen  muffen,  aU  bem  S:;emperaturunterf4)iebe  ber  eingeatfimeten  ?uft  unb 
370,5  (I.  entfprid;t.  5lu^  biefer  3o|'i  ergiebt  ftd;  bann  bie  Proportion  be^ 
ipinjugetretenen  Sßafferö  öon  fetbft.  Um  in  biefer  S3ejie|>ung  eine  Ueber* 
ftd;t  äu  :^aben,  entpft  bie  na(|fofgenbe  Stabette  bie  |)iernac^  bered;neten 
Söert^e  für  —  20»  d.  m  +  20°  ^.  yon  5  ^u  5  @rab.    Ser  ©nfat^* 


')   6.  f5.  S3urbac^  bie  «ß^i^ftotogie  alö  ©rfa^^rungältsiffeitfc^aft.  S3b.  VI.    Seipsig.    1840. 

8.    ©.  420.  _ 
^)    ©ic1)e  über  biefe  35ata  J.  Rostocks  Versuch    über  das  Alhemholen.    Erster  und 

zweiter  Theil.     Aus  dem  Englischen  übersetzt  von  A.  F.  Wohle.     Erfurt.     1809. 

8.  S.  73  unb  185,  unb  Surbac^  a.  a.  D.  @.  431.  32. 
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pcit  ber  S^ied^nung  ivegen  iinb  iv>äi  btefeö  für  ben  ©nbkurfitpett  ferne  fefir 
wefentttd^en Unterfc&tebe  bebtngt,  I;ak  td;  mtc^  |>ter  an  bte®a9s?uffac'* 
f(i;e  StabeEe  gehalten. 


S;empevatui-  bei- 

cingeatf)mcten 

£uft  in  Sei'- 

fiiU'fd)en 

©raben. 

23üUtiTien  üoit  1  @vm. 

2ÖajTei-  aH  3)ampf 

Ui  bei-    wovan(Ie()cn'' 

ben  'Sempevatitv 

(Jonftantcö  23o(umen 
uon  1  @i-m.  SEaffei- 

aföSampf()ei37«5(». 

93nid)t()eU,  tüe(d)eu  baö  von 

unö  f)in^iiciefÜ9te  2BafTa'  in 

93cv()(i(tnif5  jiiv  abfotuten 

SBafTefiTifnge  bei-  Qluöatf)« 

nuingeluft  bavfteUt 

—  20 

650588 

23108,5 

0,96  Dbei-  ^%5 

-  15 

470898 

.. 

0,94  Dbev  V50 

—  10 

342984 

» 

0,93  ober  ^%oo 

—    5 

251358 

.. 

0,91  Dbev  %o 

0 

182323 

» 

0,87  ober  ^%, 

+    5 

137488 

.. 

0,83  Dbei-  *y5o 

+  10 

102670 

.. 

0,77  ober  «%<, 

+  15 

77008 

» 

0  70  Dbei-  Vio 

+  20 

58224 

» 

0,60  ober  Vs 

+  25 

44411 

» 

0,48  ober  Mmi)e  V^ 

+  30 

34041 

» 

0,32  Dbei-  beinal^e  Va 

+  35 

26253 

» 

0,12  Dbei-  beinahe  Vb 

2Stv  fefien  alfo  :^terau^,  baf  rt)tr  tn  einer  5ltmofp|icire,  bte  mit 
SÖafferbam^f  gefätftgt  tjl,  bei  einer  gen)öpnlt(|)en  9)?ittettemperatur  öon 
-{-  10^  ^.  big  +  200  (y_  ^^y^  ungefähr  34  Uß  %  beö  in  ber  au^geat^me* 
ten  Suft  enthaltenen  Sßaffer^  |>ergeben.  Sei  —  20°  ^.  beträgt  btefev 
SÖert^  ^%3  ber  baöon  gefienben  SQSaffermenge. 

SQSenn  bagegen  bie  ^nft,  n?te  gert)öbnlid),  mit  SBajferbamipf  nic^t  öott- 
fiänbig  gefättigt  ift,  fo  tiurb  bie  (Srforfi^ung  compHcirter  unb  mn§  für 
jeben  einjetnen  galt  befonberö  vorgenommen  n^erben.  2)ie  gewo^niid^en 
J^^grometerbeftimmungen  reid;en  für  fol(|ie  gäEe  ni^t  an€.  Wlan  muf 
»tetmei^r  bann  bie  SBaffermenge  ber  5ltmofp|)äre  nac^  bem  iörnnner'fc^en 
Sßerfai^ren  i)  mittelft  be6  Slöpiratorö  nnb  @d)tt)efelfänre  beftimmen.  ©6=^ 
fe^t  nun,  man  fänbe  hierbei,  baf  1000  (s;ub.  (^ent.  Sltmofp^äre  Ui  einer 
S^em^eratur  t  eine  ©ewt^tömenge  ==  n  ©rammen  5?on  Söapr  ent:^atten, 
fo  tt>irb,  ba  1000  ^ub.  (^ent.  «uft  M  37o,5  ^.  mit  SBafferbam^f  gefät^ 
ttgt  0,043274  ®rm.  Söaffer  führen,    0,043274  —  n  bte][enige   Sßaffer^- 


menge  fein,  weld;e  wir  felbft  M  bem  Slt|)men  i^msufügen  unb 


0,043274  n 


0,043274 

ben  ge[u(|)ten  33ruc^t^eit  barfietten.  Um  biefeö  mit  einem  33eif^iere  ju 
belegen,  fo  zeigte  ftd)  an  einem  mäfig  tvarmen  ^unitage  nad;  einer  Se- 
fiimmuttg  öon  S3runner,  bafj  bie  Süuft  in  bem  ^iefigem  d;emif(|)en  Sabo^ 
ratortum  hti  IS«  d.  in  12977,130  (Jub.  (Ecnt.  0,117  ®vm.  SSaffer  ent< 


')    Poggcndorff's  Annalen.  Bd.  XX.  S.  274. 


544  (Jf)enu[cl)e  ©i-fduinuugcn  beö  2Ul)mcnö. 

^tert.  a^  fü|)vten  ntit^tn  1000  dnh.  Sent.  Sltmofppre  0,009002  ©rm. 
Sßaffer.  9^ad;  bev  @ai;^2uffac'f(^en  ^akKe  betragt  1  @rm.  SSaffer 
al^  S)am^f  t'm  9}?arimo  ber  «Sättigung  Wi  -j-  18»  (J.  65201  duh.  eent. 
gotgltc^  entt;a(ten  bmm  1000  duh.  dcnt.  %tmo\^^xt  0,015338  ^ub.  dmt 
33esetc^nen  n)ir  nun  ben  abfohit  tvodenen  Suftanb  mit  0  unb  beit  mit 
SSafferbam^f  gefättigten  mit  100,  fo  entf^ric^t  jene  gefunbene  geuci^tig* 
feitögröfe  ber  ^uft  58,  694  |>9grometrifci[)en  Kraben.  2)a  nun  aber  bie 
au^geat^mete  ?uft  in  1000  ^ub.  ^ent.  0,043274  @rm.  SKaffer  fortführt, 
fo  mußten  bie  ^erfonen,  tt)el(^e  ju  jener  3^it  im  4)emifc|)en  Laboratorium 
at^meten,  für  je  1000  duh.  (^ent.  Slt^mungöhift  0,043274  —  0,009002 
@rm.  ==:  0,034272  ®rm.  ober  0,79  ober  beinahe  %  beö  mit  ber  Qx\pU 
ration  bat)on  ge|)enben  SQSaffer^  aii^  bem  S3Iute  unb  ber  (5rnä^rung6* 
flüffigfeit  ber  Lungen  abgeben.  Sßegen  be^  geringeren  ?^eu^tigfeit^gra= 
be^  ber  Luft  wax  bann  ber  9}?enfc^  genotpigt,  eben  fo  x>kl  Söaffer  anä 
feinem  Äöriper  für  ben  Slt|)em  ju  tiefem,  aU  n^enn  er  hti  -f-  5^  d.  in 
.einer  mit  SSafferbam^f  gefättigten  5ltmof!p|>äre  geatfimet  ^ätU.  SSürbe  er 
bei  18°  (E.  in  einer  öottftänbig  burd^feud^teten  Luft  ref:pirirt  |)aben,  fo 
ttjäre  nur  ein  3ufc^uf  öon  itwa€  me^r  a(ö  Vä  (ungefähr  Va)  nüt|)it>enbig 
genjefen. 

®te  $8vunnevfd)e  ?Ofet()Dt)e,  J)tcfc  '5eud)ttgfeit  ju  bejtimmen,  tfl  fofgettbe.  ?Wan 
befeftigt  bevmetifd)  an  bie  obere  Deffimng  tH  3ifp.ivatüvö  eine  9Töf)fe,  TOe(d)e  mit  QBbeft 
Dber  23imflcin  unb  @d)n)efe(fäui-e  gefüüt  unb  genau  tavivt  tfl-  5Run  tä^t  man  in  eine 
Stafd)e,  beven  3nf)att  tnö  ju  einem  CÜiei-f^eidKn  begannt  tft,  ein  bejttmmteö  SSoUimen 
93Ja|Ter  anö  bem  5lfpiratov  ablaufen.  3n  biefen  unb  burd)  iie  @d)n)efe(fäuve  rnivi  bann 
ein  gleid)  gvoßeö  Suftöotumen  jti-etd)en.  9}ian  ftef)t  (lievauf,  wie  ine(  ()iei'bufd5  bie  ©d)TOes 
fetfäurerijbre  an  ®eTOid)t  angenommen  unb  beredniet,  mit  93ei-üc!ftd)ttgnng  ber  Semperas 
tur  ber  5ttmofp()äre,  ben  ^pi^grometermertl)  ber  Suft. 

426  Sluper  ben  gefd;i(berten  ipfi^fifatif^en  SSeränberungen ,  njetc^e  bie  ein* 
geot^mete  Luft  erleibet,  erfä|)rt  fie  aud;  einen  tpeitweifen  d^emifd^en  Umfa§. 
S)iefer  concentrirt  fic^  im  Sßef entließen  barauf,  baf  fte  im  i)ur(^fcpnitt 
ungefä:^r  V25  U^  Vso  t^i^e^  SSotumenö  ober  %  U^  Vie  i^re^  ©enjic^tes 
an  ^o|»tenfäure  aufnimmt  unb  bafür  cttixta^  me|)r  ©auerftojf  abo,kU.  ^l)X 
©ticEftoffge^ait  bagegen  »eränbert  fid;  gar  nic^t,  unb  ipr  25otumen  t>er(iert 
ba^er,  abgefe^en  öon  ben  burc^  bie  Stemperatur  unb  bie  Sättigung  mit 
^afferbampf  bewirften  3Seränberungen ,  genau  fo  öiel  aU  ber  Ueberfd)u^ 
beö  abforbirten  ©auerftoffeö  über  bie  auögefd;iebene  Äo^tenfäure  beträgt. 

427  3m  SÖefentti^en  tft  bie  Sltmofp^äre,  n?et^e  ber  Tlzn\^  an 
ben  meiften  Drten  be^  Srbbaüeö  unter  normalen  SSerpttnipn  tinat^^ 
met,  burc^auö  biefelbe.  ©ie  f (einen  Unterf4)iebe,  wet^e  ftd^  in  biefer 
93e5ie'^ung  ju  erfennen  gaben,  fatien  tt)enig|^enö  jum  größten  Z^äU 
nod^  inner|)atb  ber  möglid^en  ^^eobacbtung^fe^ter.  dagegen  Ie:^rten  bie 
neueften  unb  genaueften  Slnatpfen,  baf  bie  ?Itmof))|)äre  feineöwegö  eine 
conftante  ?f}?ifc^ung  s?on  numerifd^  runben  3ct|>ißn  t)e6  ©auerftoffeö  unb 
m  ©tidfioffe^ ,  nämlic^  öon  21%  Drogen  unb  79%  ^iitrogen  barfteltt, 
fonbern  baf  fie  überatt,  tt)0  fte  bi^^er  forgfältig  geprüft  njerben,  im 
2)ur^f^nitt  bem  SSotumen  nad^  20,81%  ©auerftoff  unb  79,19%  etid' 
ftoff   ober   bem  ©ewic^te   nac^  23,01%  Drogen  unb  76,99%  S^itrogen 
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fü^vt.  yia^  ten  genaueren  3fl|)ten,  tt)et(^e  23  v  u n  n  e  r  füv  tte  ^tmofp^äre  in 
93ern  unt)  2)umaö  unb  23ouffingautt  für  bte  tn^avi^  ermatten  |)akn 
unb  bie  au(|  in  bem  gotgenben  a(ö  kftänbige  gactoren  ber  ©nat^mungö- 
luft  angenommen  werben,  beträgt  ber  ©auerftoff  bem  SSotumen  nac^ 
20,815%,  b«r  ©tiifft'off  79,185%.  SÖenn  man  ben  neuen  SGSert^  ber 
iDid^tigfeit  beö  £)r|)gen$  na<^  2)uma^  unb  23ouffingauU  =  1,1057 
unb  ten  beö  ©tidftoffe^  —  0,972  annimmt,  fo  entf^ric^t  biefe^  23,0151 
^ett)i(|t^^rocenten  ©auerftoff  unb  t^eoretifcC;  burc|  Oukraction  76,9849 
<S5ftt)i(|t^^rocenten  ©tidftoff  i).  S)ie  S!)?engen  ber  Äo^tenfäure,  n?elc^e 
me  normale  ^tmof#äre  fü^rt,  jtnb  auf erji  gering,  ©ie  betragen  nac^ 
t)m  fei^r  grünbtit^tn  unb  japlrei^en  23eobac^tungen  i?on  ©auffure, 
njetc^e  fpäter  buri  :^ runner  unb  Slnbere  Uftati^t  n?orben,  bem  SSoIu* 
men  nac^  0,0004  M^  0,0006%.  2)a  nun  SÖert^e  ber  Slrt  Ui  23eftim^ 
mung  ber  Äo|>{enfäure  ber  ausJgeat^meten  ?uft  noc^  tängj^  inner^patb  ber 
ge^tergröfen  be^  3Serfuc|)e^  falten,  fo  fann  man  ober  mu§  üielme^r  fogar 
Ui  ben  gorfc^ungen,  welche  man  über  bie  :procentigen  23erprtniffe  ber 
Ütefpiration^ruft  anftettt,  bie  to^rcnfäure  ber  5ltmof^pre  gonalic^  auf  er 
5l(^t  laffen.  :©apbe  gitt  öon  ben  9}?inimi6  öon  SBafferfioff,  Äo^ren== 
tüafferftoff  unb  »on  organifc^en  flüchtigen  ©ubftanjen ,  «»elc^e  bie  Suft  biö* 
ttjeiten  ju  enthalten  »ermag. 

Um  ia6  ihm  3luiSgefpvDcl)cnc  ju  belegen,  flnben  ftd)  in  bei*  fotgenben  ZabtUi  eine 
Uekrftd)t  bei-  ©nbftieit^c  ber  neuejlen  unb  genauesten  3Umofpf)äveana(t)fen : 


2  0  c  a  li  t  ä  t. 


©en)id)töprocente. 
©anerftoff.    |  Äi^tenfänre. 

95eoIJad)tcr.  ^ 

23,021,  ober 

nad)  ber  3)id)- 

tigfeit- 1,1026 

22,957 

23,015 

76,979 

77,043 

76,985 

a3runner  '^X 

©unitt^  unb 
«ÖDUffingautt«). 

23,060 
22,970 

76,940 

77,030 

93  r  n  n  n  e  r- 
2)nmaö  unb 

22,993 

77,007 

33ouffingault. 
be  57iarcignac  *) 

22,996 

77,004 

SeDi;5). 

23,016 
23,001 

76,984 
76,999 

2e»«>. 

33crn,  d)emifd)eö  Sal'oratorium , 


^ariö,  d)enufd)eö  Saboratorium  beö 
^Pflanjengartenö ,  ,  . 

{^•anf^orn  im  aSerner  öbertanb, 
8140  g^ul?  ^Dd),  im  3a^re  1832 

S^iefetbe  Socalität,  im3af)re  1841 

®enf  . 

Sopen^agen,  ^pof  ber  \>i)lt)ted)r\u 
fc^en  @d)u(e  ......... 

Suft  an  ber  M(le  bei  5trDnbDrg, 
12  gjteilen  »on  (5Dpenl)agen  . 

9)?ittct    


»)  Sc^  fage  t^eotetifc^,  toe«  79,185  x  0,972  =  79,96782  giebt.  man  iv^{t  ba^cr,  l»cnn 
man  »on  bem  aSotumen  bcä  ©aucrfiojfcö  auögc^t,  ein  2)eficit  üoii  0,01708%-  3)iefcö  fann 
in  Se'^icni  ber  angenommeucn  Süemperotur  oi>ev  in  anbeten  93eDbac^tungöfiörnn9en  liegen. 

*)  Anilales  de  Chimie  et  de  Physique.  Troisieme  Serie.  Tome  III.  Paris.  1841. 
8.    p.  317. 

=)   Sbenbafetbft  p.  257  fgg. 

*)   L'Institut  1842.    Nr.  429.  p.  93. 

')  (Sbcubafetbfi  p.  94. 
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546  95eftanbtf)eilc  iiv  2(tmofp{)äi-e. 

Siefcö  Sfflittd  gäfce  nad)  ben  neuen  S»td)ttgfeitön3ert|)en  20,802  %  @auev(toff  unb 
79,218  7o  ©ticfjtoff.  @ö  tueidjt  bafier  von  ben  genaueten  5!}iitte(^af)(en  von  OSininner, 
■J^umaö  unb  93onffingautt  nni-  um  0,013%  «t. 

428  5lbgefe:pett  üon  fo  kbeutenben  @(^it)onfungen  i>n  2ltmof|)pre,  ba§ 
^terbur{|)  gtftartige  dinmxtüna^m  entfte|)en,  fann  bie  ß'onftitutfott  bev 
?uft  na(^  einje(nen  kfonberen  SSer^ättntpn  ber  bifferenten  Umgebungen 
in  siemtic^  kbeutenben  ©renken  varüven.  5luf  bem  SOJeere  3.  33.  enthält 
fte  etttja^  weniger  @auerftof  ot^  auf  bem  Sanbe  unb  an  bev  ^üfte 
(Ce»9).  2)ie  in  bem  @4)nee  eingef^Ioffene  ?uft  ift  fauerftojfveic^er  aU 
bie  reine  ?ltmofp^äre  (®at;==?uffac,  ^umbolbt,  S3ou[fingauU 
[§.  61.])  unb  biefe  müfte  ba^er  auf  <B(^nt^^  unb  ^i^fetbern  »eränbert 
fein,  wenn  nid)t  biefe  SD'Jetamoripliofen  ükri^aupt  nur  gering  wären  unb 
wenn  fte  ni^t  noc^  bur(|)  bie  Söinbe  ausgeglichen  faft  unwirifam  gemad^t 
würben.  @e^r  problematifc^  bagegen ,  obgleich)  bur(|  mat|iematifd;e  X^tO' 
rieen  unterftügt,  erf4)eint  bie  Slnftc^t,  baf  bie  5ltmof:p|>äre  in  größeren 
^ö^en  ^tw>a^  fauerftoprmer  aU  in  ber  ^6ene  fei  (^Datton).  (Siner 
wieber^otten  Prüfung  enblic^  fc^eint  noc^  baS  Sf^efuttat  ju  kbürfen,  iia^ 
mU  Seinen  in  (^nglanb  Utxa(^tli^  weniger  £)r9gen  aU  bie  gewöhnliche 
5ltmof:p|)dre  fü:^ren  (SD^o^te). 

3n  bei*  2uft  über  bem  5??eei*c  ki  (Jopen^agen  fanb  2e»t)  in  4  5(nalpfen  22,56  hii 
22,59  ©ewid)töprocente  ©auerftoff.  ®icfe  ß:tgent^ümnd)feit  fann,  wenn  feine  fjeftigeren 
SSinbc  flörenb  etniüitfen,  buvd)  tk  größere  Qibforption  beö  ?D?eei-n)afferö  bmivH  worben 
fein.  ©at)-'2uf[ac  tvikit  mi  bec  bei  feinet-  ^löcenfton  in  einem  2uftbaüone  in  einer 
^?D^c  »on  21430  ^uf,  gefammelten  2uft  21,65  33oUunenprocentc  Or^gen.  Qtltcin  biefev 
größere  2Bertf)  i)at  mUdd)t,  wie  fi'd)  je^t  »evmut^en  (ä^t,  in  bei-  angeraanbten  9?tet^Dbe 
feinen  ©runb.  Salton  fanb  in  97iand)eilei-  20,88  Hö  21,10  %,  auf  bei-  2Bengeinalp 
bagegen  nm-  20,45  unb  "auf  bem^implon  19,98  %,  93  ouffing  au  (t  in  Santa  ^e  bc 
93ogota  (2650  m)  20,65,  auf  Sbaque  (1323  m.)  20,70  unb  in  5}tai-iquita  (548  m.) 
20,77  SSotumenpi-öcente  ©anerftoff  ').  ^<id)  Wiov>le^)  würbe  bie  2uft  in  vielen  engli-- 
fd)en  ?Oiincn  nur  14,5  biö  18,5  %  Drpgen  führen.  ®ic  gjtenge  ber  5vD^tenfänre  würbe 
bafür  bisweilen  0,15  %  ei-reid)en.  3n  allen  biefen  'Jalten  ftnb  nod)  me^r  alö  ()inretd)enbc 
©auerftoffmengen  für  ben  3Itl)mungöprDce^  »Drl)anben.  ®iefer  fann  nur  gel)inbert  iwef« 
ben,  wenn  anbere  fd)äbtid)c  ©aparten,  üorjügtid)  ^Dl)tenfäure ,  J\D^lenDrt)b  ober  ivo^len* 
wafferitoff  in  relativ  erl)eblid)cr  5[)?euge  "^injutreten. 

420  Sine  O^tei^e  öon  5lna(9fen  ber  auSgeati^meten  Suft,  öon 
benen  16  einen  47][ä^rigen,  14  einen  33j[ä|)rigen  unb  4  einen  öSjEä^rigen 
9)knn  mittlerer  ^öripergrö^e  betrafen,  führten  §u  folgenben  @cpwanfun=^ 
gen  ber  ^^roceutigen  S3eftanbt^ei(e,  welche  fic^  übrigen^  bei  einer  Ba^l 
jiac^foigenber  33eftimmungen  noc^  ferner  beftätigten. 


^)    Annales  de  Chimie  a.  a.  0.  p.  281. 
'-')   (Sbenbafelbfi  p.  318  —  333. 
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23  D  Ut  m  e  n  p  r  D  c  e  n  t  e. 
)aui"t'. 

©en)id)töpi-oceute. 

?0iarimum  .... 

5}iintmum   .... 

5}?et)tum   aitö  34 

Qlnatpfcn .... 

5,495 
3,299 

4,380 

17,246 
14,968 

16,033 

80,304 

78,890 

79,587 

8,185 
4,968 

6,546 

18,767 
16,200 

17,373 

76,834 
75.151 

76,081 

3ur  genaueren  ^eurt^ettung  btefev  Balten  mu^  ieboc^  bemerft  tt)er* 
ben,  ba§  ftveng  genommen  nur  bte  5!}?ttteln)ert|>e  aU  »oUfommen  eract 
angefe^en  tt)erben  fönnen,  ba^  bagegen  bte  5D?arima  fon^o^l  aU  bte  "^U 
mma  jum  X^äl  tvemgften^  unrtd^ttg  ftnb,  tt?ett  tn  t^nen,  ber  anali)tt* 
fc^en  3)?et:pobe  gemäf,  bte  gefitergrö^en  am  bebeutenbften  |)ert)ortreten. 

^kxan^  folgt  aber,  ba^,  ivenn  wir  unmittelbar  100  ^^eite  abfotut 
trocfener  au^geat|>meter  Suft  mit  100  ^^etten  i)ot(fommen  wafferfreter  ^t- 
mof|)|)äre  für  biefelbe  S^em^eratur  unb  benfetben  2)ru(f  üergtet^en,  ba6 
ou6geat|)mete  ®aö  tn  ben  obigen  35erfu(|>en  3,299  ^i^  5,495,  im  2)urc^-< 
f(|)ttitt  4,380  3?otum:procente  ober  4,968  m  8,185,  im  2)?ittet  6,546  @e- 
tt)id^t^^rocente  ^o|)lenfäure  füprt.  ©afür  märe,  mnn  man  fic|  ftreng  an 
bie  obigen  Stefultate  ptt,  baö  ©auerftofgas  bem  SSolumen  nacf;  auf 
0,82854  ober  Vg  m  0,71910  ober  y^o/  im  ^ttä  auf  0,77026  ober 
77%  feineö  urfprünglic^en  äöert^e^  rebucirt.  2)a^  hd  bem  Slt^mung^* 
^roceffe  abforbirte  Drogen  würbe  piernac^  im  2)ur(|f(^nitt  23%  be^  ur= 
fprüngtic^en  ©auerftoffe^  ber  eingeat^meten  5ltmof)3pre  betragen.  SOSir 
werben  j[ebo^  in  ber  gotge  feigen,  baf  atte  biefe  Or^genwert^e  noc|  fc|)är# 
fer  unb  richtiger  gegeben  werben  fonnen.  ©er  ©tidftof  enblic^  jeigt  fei* 
nem  5BoIumen  nac^  m  entgegengefe^te^  5ßer:^atten,  m^:  für  fein  ©ewic^t. 
Sßie  wir  f^äter  ftnben  werben,  finb  faft  unzweifelhaft  ber  a)?inimatwertl; 
be^  35oiumen^  unb  ber  9?Jarimalwert^  bes  ®mi^k^  unrichtig.  %b{txa' 
l^iren  wir  ^ieröon,  fo  erfc^eint  ber  ©ticfftoff  immer  bem  SSotumen  nad; 
erl^o^t,  bem  ©ewic^te  nac^  erniebrigt.  2)er  @runb  biefer  ©gent^ümlid)^ 
fett  liegt  in  ben  Söerpltnijfen  ber  Äo|)(enfaitre.  2)em  Solumen  nad;  ent* 
fpri^t  1  ß'ubifcentimeter  Äo^lenfäure  1  ß^ubücentimeter  ©auerfioff.  SSer- 
fc^winbet  nun  Ui  bem  5lt|)men  ttit>a^  me^r  £)ri;gen  aH  Jloptenfäure  ba^ 
für  ou^gefd)ieben  wirb,  fo  muf  fic^  natürlt^,  wenn  feine  ß^ompenfation 
<Btatt  ftnbet,  ba^  retatii^e  ©tidftoff^ohtmen  er^öpen.  2)em  ®twi^U  nad; 
bagegen  fü|)rt  1  ®rm.  to^lenfäure  nur  0,727273  @rm.  ©auerftoff.  @ö 
wirb  alfo  unter  berfelben  SJorauefe^ung  ber  proeenttge  ©ticfftoffgcbnlt, 
wenn  mä)t  ba^  abforbirte  Orpgen  0,272727  ®rm.  me^r  beträgt  aü  in 
ber  au^gefc^iebenen  Ä'o:^lenfäure  enthalten  xft,  f;erabgebrücft  werben  mü)Tcn. 
S)a  nun  biefeö,  \vu  balb  bewiefen  werben  foE,  nie  ber  ^aii  ift,  fo  erflävt 
ftd;  :^ierauö,  weö|)alb  100  Zi)dU  trodener  auögeat:^meter  Cuft  weniger 
@ewi^ts:procente  ©tidj^off  o(^  100  X^dU  wafferfreter  ^Itmofp^äre  fübrcn. 

35* 
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548  Untei-fud)nng  bev  au^geatf)meten  2uft 

Tiie  obtcjen  Tiata,  fo  wie.  eine  3fl()t  bei*  nad)folgeiii)eu  !t:^atfad)en,  ki'u^en  auf  eiitef 
üleU)e  üon  @tut>ien  ,  roefd^c  93ruiiner  uub  id)  über  beii  9It()mungöpi-oceß  beö  eviüad^fc 
nen  ?0?enfd)eu  »oi-genotnmen  i^akn  iinb  t>ct  n)e(d)en  bev  ©rfleve  bie  d»emifd)en  9Jiaiitpit' 
(ationen  unb  tk  SBägmigcit  ülteriiat)in.  3u  benienigen  95eDbad)tungen ,  wefdie  bcu  in 
bem  obigen  Zextt  »erjeid)neten  3al}fen  jum  ©vunbe  liegen ,  bienten  sroeievlci  5Bei-fud)ö» 
veif;en  mit  jwei  j)effd)iebenen  Qlppavaten.  Sie  betaißirten  !J)av(teÜnngen  biefev  e5o«:fd)un^ 
gen  flnben  ftd)  in  Roser  und  Wunderlich  medicinische  Vierteljahresschrift.  Bd, 
IL    S.  372. 

©vftc  93evfnd)öveif)C.  a5ei  bem  l^iei'füv  gebrand)ten  9(ppavate  f)anbe(te  eö  ftd) 
nuf  bai'um,  bie  veine  Qluöat^mungötnft  in  einev  juv  enbiometi-ifd)en  9(na(t}fe  geeigneten 
SHJeife  ju  ev^alten  unb  ei  mijglid)  ju  mad)en,  Mfi  man  bie  fpäteve  9inötveil>ung  beö  ©a- 
fcö  bufd)  D-uerffttber  bewertjleUigen  fönne,  um  fo  t»oi-  kbeutenbeten  «Stijrungen  buvd) 

Qlbforption  geftd)evt  jn 
fein.  3u  biefem  Sxoede 
biente  eine  bm^alft'gegla« 
fd)e  a  »on  einem  räum-- 
rid)en  Snijatte  oon  un« 
gefaxt  1200  gut.  gent. 
obevoon  1  biölYs  S.©ec. 
3n  bem  einen  äu^evn 
^patfe  b  befanb  ftd)  eine 
gebogene  üiihu  »on  V/^ 
^entim.  2nmenbni-d)mef' 
fei-  lnftbtd)t  eingefittet. 
®iefe  xoav  buvd)  eine 
Äautfd)nc!i-öf)ve  c  mit  ei» 
neu  ber  oben  (§.  421) 
befd)viebenen  9lt^mnngö» 
pfeifen  d  feft  oevbnnben. 
Sui-  ©id)ei-^eit  matte 
bann  aud)  nod)  iie  ©tun» 
mioeveinigung  fovgfätttg 
»evfittet.  ®te  5ft()mnngö'' 
pfeife  enthielt  nad)  bev 
früf)er  gefd)itbei-ten  SBeife 
51  öbeH:  unb  ®  d)TOefe(fäuve, 
jebod)  fo,  ia^  l)iefbuvd) 
fein  9It^mnngöf)tnbevni^ 
irgcnb  einev  9tvt  entjtanb. 
3uv  fpäteven  23evfd)lie* 
^ung  bev  unteven  £)e|T' 
nimg  beö  ^ftfimungömunb« 
flücfeö  e  biente  ein  ein* 
gepaßtev  93tetiiapfen,  xoeidjev  mit  Jvitt  umgeben  unb  cingebvürft  fog(eid)  T)evmetifd)  fd)(oß. 
®cv  jweite  ^alö  f  bev  ^•(afd)e  enthielt  in  fuftbid)tev  33evf ittung  ein  fläf)(evneö  ©infatJftüc! 
mit  boppeltem  9(uögange,  einem  unteven  f)ovi5Dnta(en  unb  einem  obeven.  Dev  te^teve 
fonnte  buvd)  einen  flä^Ievnen  .fpa^n  »oüfommen  üevfd)tDffen  twevben  unb  fü^vte  ju  einem 
17  gentimetev  l^oi^en  Zndjtev  h,  n.teld)ev  in  feinev  obeven  9iuögangöfläd)e  einen  ®uv*« 
meffev  »on  9,5  Ui  10  (Jentimetev  bavbot.  ©v  twuvbe,  um  ben  23evfd)Iu^  nod)  ftd)ever 
JU  mad)en  unb  eineö  anbeven  fpätev  jU  evroä^ncnben  3n)ed£e^  megen  jum  Zf)eU  unb  jnsac 
in  bev  3tege(  bii  ju  einev  ^pö^e  oon  5  (Jentimetevn  mit  beftißivtcm  Cluerffitbev  gefüllt. 
T)et  anbeve,  feovtjontate  Qluögang  beö  ftäl^Iei'nen  2Infa0(lüdfeö  fü^vte  ju  bev  eubiometvifc^cn 
!$:voc£nungövö^ve  i,  roeldje  eine  Sänge  oon  13  (Jentimetcvn  unb  einen  ®uvd)meffev  üon  11 
?9iißimetevn  l)atte.  ?Oiit  5Iuöna^me  jmeiev  5öevfud)e,  M  n)efd)en  voiv  ^l^tovcalcium  gebvaud)* 
ten,  wav  ffe  immev  mit  9löbeft  unb  @d)n)efelfäuve  angefülft.  Um  me^v  aufnehmen  ju 
Hmen,  f)atte  ffe  aud)  eine  evweitevung  k,  beven  Siametev  2%  (Jentimetev,  beven  Sänge 
ungefä^v  3  gentimetev  betvug.  ^it  bem  (tä^fevnen  ^nfa^ftürfe  xoav  ftc  tuftbid)t  »evbunben. 
3^v  fveieö  ©nbe  l  bagegen  roav  n)ä()venb  beö  S)uvd)at^menö  tnvdo  ben  9fppavat  i>md)  ei-- 
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neu  pfropf  »on  5vttt  fufti>id)t  t)erfd)(offen.  Durd)  bcn  bntten  i?a(ö  m  ta  Stafc^e  enb* 
Itd)  ging  ein  &laii)t\)tv  Don  11  9)iiUimeter  Surd)me|Tev ,  bcffen  einei*  ttmai  tätigerer 
,  2frm  n  t)iö  mi)t  m  ben  93Dbcn  ber  Qltf)mimgöflafd)e  reid)te  unb  eine  Sänge  »on  25  (Jen-- 
timetern  ^atte.  Dk  beö  (jori^ontafen  5(rmeö  o  betrng  ungefäf)r  15  Zentimeter  unb  tsie 
beö  fürjeren  p  19  Zentimeter.  ®er  (entere  brang  in  ein  engljatfigeö  ®efä^  q,  vodctjti 
fo  »ueit  mit  Qßflffer,  gefiiüt  war,  ba^  i>(ii  5Rioeau  beffelben  eine  ober  mel^rere  Linien  über 
ber  freien  9?(iinbung  beö  ipeberarmeö  p  |}inauöragte,  ta^  aber  bnrd)  biefe  fperrenbe  '^lü^-- 
ftgfeit  im  ^Jtfjmungö^inbernifi  irgenb  einer  5lrt  entftanb. 

2Bar  nun  aUt6  vtorbereitet,  fo  atf)mete  ber  SJienfd)  »on  bem  ?0?unbftücfe  e  auö  ge-- 
nau  V4  ©tunbe  lang  burd)  ben  Qipparat  ^inburd).  35a  aüe  3luögänge,  mit  2luöna^me 
ber  Deffnung  beö  längeren  ipeberarmeö  p,  fo  »erfd)(o(ren  waren,  baj5  feine  Suft  {^eruor-- 
treten  fonnte  unb  ia6  ?Oiunbflüc£  e  ber  Umgebung  ber  Sippen  bid)t  anlag,  fo  mu^te  tk 
2uft  iai  ÜBaffer  in  q  üor  fid)  Vertreiben  unb  mit  3:önung  entmeid)en.  Sie  ertwärmtere 
?(uöatVmungöUift,  wetdje  leidster  in  tk  ipij^e  fleigt,  mußte  e^er  in  ber  2lt5mungöflafd)e 
bleiben  unb  bei  bem  tiefen  i';?inabrcid)en  beö  ipeberarmeö  n  tie  Mltere  2Itmofpl)äre  frükr 
entfernen.  Sannt  man  aber  ftd)er  fei,  reine  ©rfpiratiDuölnft  ju  erhalten,  mürbe  eben  V^, 
©tunbe  lang  ununterbrDd)en  burd)geatl)met.  2Bie  mir  i-  ?d.  früher  gefel)en,  at^mete  id) 
im  Durd)fd)nitt  in  jeber  9)iinute  6623  Zub-  Zent.  i'uft  m6-  ^iad)  ben  ^neumatometev- 
W)ertf)en  lä(;t  fid)  cntnc()meu,  bafi,  menn  man  burd)  9)tunb  unb  5Rafe  ^jugleid)  erfpirirt, 
ungefä{)r  %  be)^  ©afcö  burd)  ben  erfteren  {)er»ürtreten.  ©efe^t,  cö  ginge  aud)  nur  bie 
5pälfte,  xoai  mo^l  feltener  ber  «^att  ifl,  {)er»or,  fo  mürben  in  bie  ^tf)mungöflafd)e  in  einer 
5OTinute  3312  Zub.  Zent.  unb  in  einer  33iertel(tunbc  49680  Zub.  Zent.  ®aö  eingetrieben. 
Sa  jene  aber  1200  Zub.  Zent.  faßte,  fo  mürbe  41  bii  42  9)?al  fo  oiel  2uft  aU  i^r  räum-- 
lid)er  Sn^alt  betrug  f)inburd)  geleitet.  Unterliegt  cö  aber  fd)on  l;iernad)  faum  einem 
Srocifel,  M^  fo  alle  Sltmefp^ärc  aüi  ber  5-tafd)c  entfernt  roorben,  fo  beftätigt  fid)  ik\e^ 
burd)  t)k  Uebereinftimmung  biefer  ©rperimente  mit  ben  9lefultaten  ber  jmeiten  23erfud)ö» 
reil^e  auf  iai  SSoUfommenfte. 

2Bar  iai  Surd)atl)men  »ollcnbet,  fo  muibc  bie  untere  9)iünbung  Ui  5?cunb|lii(feö  e 
burd)  ben  ermähnten  SSleijapfen  unb  ^itt  oollfommen  (jermetifd)  t)erfd)loffen.  Um  tk 
(Sperrung  in  bem  ©efäße  q  i>oU(tänbiger  ju  mad)en,  mürbe  £luecEfilber  fo  meit  nad)ge'- 
goffen,  ia^  beffen  ^^^iwcau  etmaö  über  ik  9?iunbung  beö  31rmeö  p  reid)te.  3n  biefem 
(lieg  bann  natürlid)  eine  (StredEe  meit  eine  SDafferfäule  empor. 

Sa  tai  ©aö  mit  einer  ijiemperatur  »on  37°,5  (J.  einjtrtjmt,  fo  läßt  man  baffelbc 
juerfl  abfüllen.  Saburd)  »erminbert  fid)  natürlid)  fein  23olumcn.  Sie  «yolge  baoon  ift, 
M^  etmaö  oon  bem  in  q  enthaltenen  £iuedftlber  in  p  cmporfteigt.  93ian  läßt  nun,  in« 
bem  man  ben  fpaf)n  g  etmaö  ijffnet,  burd)  ben  2:rid)ter  h  fo  oiel  Djtecfftlber  f)inein,  biö 
fid)  iiai  5^ioeau  ausgeglichen,  unb  mieber^olt  biefeö  fo  lange,  Hi  feine  23eränberung  bef* 
fctben  mel)r  Statt  ftnbet-  3ute0t  fu^rt  man  nod)  etitaö  9)ierfur  ein,  fo  ia^  iai  D.uecfi 
filber  in  p  nod)  1  —  2  Sinien  unter  bem  5Rioeau  beffelben  in  q  fle^t.  ©ö  befiinbet  fid) 
bann  tai  in  ber  5-lafd)e  enthaltene  ©aö  unter  einem  ümai  größeren  Srucfe  alö  unter 
bem  ber  Qltmofppre,  unb  man  ift  fid)er,  M^  fpäter,  menn  man  bef)ufi5  ber  ©ubiometer« 
anali)fe  ik  ?))rünbung  1  ber  üiöf)Vi  k  aufmad)t,  feine  Qitmofpprc  in  ik  ^lafd)e  a  ein« 
gefogen  mirb,  fonbcrn  ba^  e^er  etmaS  ^iuöat^mungögaö  Ijerauöjlür^t  unb  baß  fid)  fo  ber 
SrucE  oon  biefem  mit  bem  ber  2(tmofpprc  auögleid)t. 

2Run  fd)reitet  man  ju  ber  enbiometrifd)en  ÖInalt)fe  ber  QluSat^mungöluff.    3ur  ^c« 

ftimmung  beö  ©auerfloffeö  berfelben  bient  baö  5Brunner'fd)e  ^Voöpf)Dreubiometer.  Sie« 

c^ia,  20  ^^^  befielet  aus  einer 

in  beiftel^enber  ^-igur 
gejeidineten,  ungefähr 
34Zent.langen9töVre, 
bie  »orn  bei  a  eng 
ausläuft  unb  i>k  ^iev 

nijt^ige  ©cftalt  \)at,  um  in  i>k  !5;rocEnungSri)f)re  'hineingepaßt  ju  werben-  Sann  folgt 
nad)  einer  93erengernng  eine  geringe  nid)t  gauj^  1  Zent.  im  Surd)meffer  ^altenbe  ©rmei* 
terung  b  jur  5Utfnal)me  eines  (Stücfd)enS  ^f)oSpVor  unb  (}ierauf  nad)  einer  abermaligen 
23crengerung  eine  grijßere  5Infd)mellung  c,  meld)e  16  Zent.  lang  unb  1  bis  2  Zent.  bicf 
ifl  unb  in  ik  am  beften  23aummolle  ober  too()1  aud)  g-lad-S  fommt.  3mifd)en  beiben 
eriflirt  noc^  eine  Äugel  d  jur  befferen   ^lufna^me  ber  93erbrennungSprobufte.     Sann 
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fommt  et«  Dcrcngter  ct){inbi:ifd)er  Qlu^gaugöt^eif,  tt)el[ct)et  an  cinev  ®teUe  e  haüd)iq  aiv- 
\'d)\m\it.  Siiefe  ©vroettecung  ent'^ält  5lök(t  unt>  @d)TOefelf«uve.  3fl  mm  bei*  ^()D5pt)0i* 
gerd)tnD(^en  iinb  cfwärmt,  fo  »etbrennt  er  auf  5vo<len  t)eö  ©auerftofTeö  bei-  buvd)(li*et'- ' 
d)enben  2uft  Sie  ükfge()enbcn  23ei-brennungi5prübufte  aber  werben  in  bev  S'orm  etneö 
gellJen  (nö  röt^(id)  gelben  5Kand)eö  unb  ^utDevö  buvd)  tk  aSaunmoüe,  weldic  beö()atb 
jiemltd)  btd)t  fein  mn^,  jebod)  nid^t  »erftopfen  barf,  jurucEgef)aUen..  ®er  i^ivoduungö« 
appavat  in  e  tjt  nur  ber  @td)erf)eit  wegen  PDr()anbeu.  3ubem  ncimlid)  ber  roarme  ©trom 
DDUfommen  wafferfreter  Suft  burd)  tu  23aumtt)Dl(e  flretd)t,  fönnte  er  biefer,  bie  immer 
nur  Utfttrotfen  ift,  SKaffer  entjiefjen.  35amit  biefeö  nun  in  bem  ©ubiometer  bleibe,  bient 
bie  ©dimefetfnure.  3ug(eid)  permag  ber  'Hihtil  SDiinima  Pon  SSerbrcnnung^jtoffen,  we(d)e 
etwa  übergef)en,  juriicfju^alten.  3ebDd)  lef)rteu  unö  and)  Pergleid)enbe  5BeDbad)tnngen,  ta^ 
man  fetbfl  üljnt  biefe  23Drftd)tömaJ3regehi  fef)r  genaue  @auer(tD|faiertf)e  ^u  ftnben 
permag. 

3nr  ^Ibforption  ber  5vD^I[enfäure  bient  eine  ^meite,  26  Sent.  fange  9töf)re,  metAe  in 
bie  f)intere  Deffnnng  beö  ^pfjoöpbor'lJ'ubiometerö  eingefügt  löirb.     @ie  i(l  ba^er  ebenfaüö 

Sig.  2i.  ''^'I  ^''  l  ""''' 

^  engt    nnb    auf 

paffenbe    2Beifc 

geftaltet.     ^M'- 

bann  beft^t  fte 

eine  längere  unb 

gri>^ere    Stn« 

fd)TOeWnng  h  pon  8  biö  9  (5ent.  Sänge  unb  1  —  IVa  <5ent  2)urd)meffer.    ÜJtefe  entl)ä(t 

frifd)  geföfd}ren  jvalf,  n)e(d)er  mit  einer  concentrirten  3(uf(öfung  pon  fauftifd)em  Kali 

burd)tränft  ift  unb  Dorn  bei  d  unb  l)inten  hd  e  burd)  SSannmolfe  gefd)ü0t  wirb,     ^uf 

eine  furje  23ereugerung  folgt  bann  eine  ixmti,  ungefäbr  14  (Jent  lange,  gleid)  flarfe  2(n* 

fd)TOeUnng  f,  welct)e  5li3be(t  ober  25imöftein  mit  @d)wefelfäure  fiiljrt.    Sie  le^teren  ©üb» 

(tanken  werben  üorn  bei  g  unb  "hinten  bei  h  burd)  eingefü()rte  ^^orcellanftÜLf d)en  in  il)rer  Sage 

geftd)ert.    Siefer  ^BafTerabforptionöapparat  i(i  äufserft  wcfentlid).    Son  i()m  'f)ängt  ber 

ganje  QSerfnd)  ab.    3nbem  nämlid)  bie  warme  unb  abfolut  trocfene  Suft  burd)  ben  mit 

ber  .tatilöfung  burd)tränften  5valE  ftreid)t,   entjie()t  (te  biefem   SBaflfer  unb  muß  biefeö, 

wenn  feine  ffieobaditungöfe'^fer  entflebeu  fotlen,  ganj  nnb  gar  an  ben  Slrocfnungöapparat 

abgeben.     3n  ber  Z^at  Ijaben  wir  unö  aud)  im  SInfange  eine  Uidi)t  »on  23erfud)en  ein« 

^ig  unb  atlcin  baburd)  perborben,  i>a^  tk  2öa<TerabfürptiDnöapparate  ju  fd)wad)  auöftelen. 

Um  ben  Suftauötritt  ju  uerjögern ,  fann  man  nod)  einen  fleinen  Korfpfropfen  in  tk  of» 

fene  SDiünbung  ber  jvalfrö^re  einbringen. 

©inb  nun  bie  ^()Döpf)Drrt)^re  unb  ik  KalfriJ^rean  Ut  !$;rDcEnungöröf)re  i  M 1,  j^-ig.22, 

angefügt  unb  burd)  kitt  tuftbid)t  üerfd}loflfen,  fo  öffnet  man  ben  .fpaf)n  g  beö  !5!rid)terö  h 

unb  läl3t  D^necEfilber  in  einem  feinen  ©tra{)le  in  tk  %la\d)i  a  langfam  eintreten.    3u 

gleid}er  Seit  ober  por'^er  erwärmt  man  ten  in  r  beftnblid)en  ^f)Döpf)or  mitteljt  ber  @pi« 

rituölampe  unb  bringt  if)n  jum  ©d)mel;\en.     ©ö  ftreid)t  bann  ein  Cuantum  *2ltf)mungö» 

luft  burd)  ik  9Iöf)ren  i,  s  nnb  t.  3^r  ©auer(toff  perbinbet  ftd)  hd  r  mit  bem  5}3()o»p^or, 

unb  eö  fe0en  ftd)  bie  5|)i-Dbuftc  biefeö  ^roceffeö  an  ber  aSaumtüotle  ah-     Siefe  porange« 

()enbe  Operation  "^at  einen  boppetten  3wed£.     1)  ©otlen  ftd)  tk  3f{ö^ren  s  unb  t  mit 

9fuöat()mungöluft  fütlen  unb  bie  in  i^nen  enthaltene  ^tmofpl)äre  Perlieren,  nnb  2)  erjeugt 

ftd)  burd)  hk  SSerbrennung  beö  ^f)o^p()Drö  eine  Steige  pon  ^robuften,  weld)e  fpäter  alö 

ppropf)orifd)e  ©ubftan^en  allen  ©anerfloff  nur  um  fo  ftd)erer  anfne'^men. 

3(1  nun  eine  i)inreid)enbe  50?enge  Pon  Sluöat^mungöluft  ^inburd)geäogen,  fo  läßt  man 

nitr  nod)  fo  oiel  D,uecfftlber  in  bie  5-lafd)e  a  l)ineinfliei3en,   ta^  ei  im  !$:rid)ter  h  U6  ju 

einem  beftimmten  9i}terfjeid)en  u  am  ^palfe  beffelben  ftnft.    Sann  nimmt  man  bie  fJ)[)oö« 

p{)DrriJf)re  s  unb  ik  Kal£röf)re  t  wiebernm  ah,  perfd)ließt  i^re  üorberen  engeren  9}fünbun- 

gen  mit  3Bad)öfügeld)en  unb  i^re  "Hinteren  weiteren  mit  Jvorfen  unb  tarirt  fte  alöbann. 

3ur  befferen  @infüf)rung  ber  letzteren  ftnb  ik  Stöl^ren    \)kv  mit  f leinen  tuftbic^t  ange-- 

fügten  ?Ofefftnganfä^en  perfe{)en. 

5Rad)bem  biefeö  gefd)e()en,  ftellt  man  ben  9Ipparat  Pon  neuem  polljtänbtg  jufammcn, 

perfd)ließt  atlcö  auf  iai  ©orgfältigfte  ^ermetifd)  unb  läßt  nun  Pon  bem  !^rid)ter  h  au^ 

burd)  9tegulation  beö  5'pal)neö  g  in  einem  feinen  ©tra()te  unb  fef)r  langfam,  bamit  aller 

©auerftoff  perbrenne    unb  alle  jvo^lenfäure  abforbirt  werbe ,  ein  bejlimmte^  23ofmnen 
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Cluecffttbei'  ein.  35iefeö  mu^  tmin  md)  bem  93evfud)e  »Dn  neuem  Ui  u  (te^en.  2ßäf)' 
fcnb  beffetben  wirb  bte  23ei-h'ennungö(leae  bei- ^^Döp()Ovfubflanjen  fe^i-  wann.  ®ie5talf'- 
vöf)i-e  aHlt  aud)  biöroeiCen  eine  bem  ©efühtc  fd)ou  auffaUenbe  bö^ei-e  '$:empevatur.  Wian 

m.  22. 


läH  nun  hiitt  9^ö(}ven  aWüf)Ien,  »erfd)tie^t  jebe  bevfelben  mit  bem  fi-üf)ei-eu  2Ba*öEüge(* 
d)eu  unb  bem  fvü()even  Koi-fe  unb  fielet,  mie  üiet  jebe  an  ©emidjt  jugenommcn.  5L)tau 
()at  fo  'iiU  ©emid)tömen9e  beö  ©auei-ftoffeö  unb  bei-  5vo^(eufäuvc.  Saö  Sorumen  bei 
aua(t)ft'rten  2uft  aber  g(eid)t  bem  SSoUimen  beö  in  Ik  %la\d)t  eingetretenen  D,uec6ft(bei-ö. 
gjtan  ift  aföbann  im  ©tanbe,  bie  ^rocentmerfi^e  entweber  bem  23Dtumen  ober  bem 
©emid)te  nad)  ju  beftimmen.  ipiei-bei  fann  man  fid)  entmebei-  an  i)k  ä(tei-en  ®runbjal)= 
ten  »on  58ei-jetiuö  unb  Sutong  ober  an  tk  neueren  \>m  Xmmai  unb  ^ouffin- 
gautt  Ratten.  5Rad)  ben  elfteren  'gorfAern  wiegt  1  Sitre  £o()tenfäure  bei  0°  (J.  unb 
760  Wim.  93arDmeterflanb  1,9805  ®rm.  unb  1  Sitre  ©auerjToff  unter  benferkn  23erl)ä(t' 
niffen  1,4323  ©rm.  35er  5Juöbet)nung6coefjücient  ber  5vof)(enfäure  ift  nad)  9Xagnuö  = 
0,369087,  ber  beö  (SauerftofTeö  =  0,3665.  2Öar  nun  ber  33arDmeterilanb  ^ur  Seit  beö 
23erfud)eö  in  Ö.uecfft(bermiÜimetern  =  b,  tk  ber  ^^emperatur  in  (5effiuö'fd)en  ©raben 
auögebrücEt  =  t  unb  bie  bem  ©emid)te  nad)  gefunbeue  5)ienge  ber  Jvof)(enfaure  =  g,  fo 
erf)atten  mir  für  baö  23Dfnmen  berfcfben  =  k,  wenn  wir  tk  einzelnen  ^proportionatbe* 
red)nungen  in  eine  ©teid)ung  jufammenjie^en: 

"  =  iW-b  ('  +  "'"»äesosT .). 

@ö  ergiebt  ftd),  wenn  h  Hi  gefunbeue  ©ewid)t  beö  ©auerftoffeö  unb  S  beffen  ge= 
fud)teö  23D(umen  be3eid)net: 

^  760000  h  nna-iRR^  ,^ 

3(1  nun  tai  23Dlumeu  beö  abgeflofTenen  D-uectft(berö  =  V,  fo  (jaben  wir  für  iKi^ 
M  (Sti#ofTeö  =  N. 

N  =  V  -   (K  +  S). 
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'  100  K 

T)it  pvDccnHge  gjfcngc  ttv  ^ol^Ienfäure  g(eid)t  ba^er  tarn  — ^r — ,  bie  bcö  @auei'* 

(loffeö  i^^  utit»  bie  beö  (SticF(tDfFe^  =  100  -  ^"^^^+^\ 

^pn(t  man  (td)  «n  bic  5Bettf)e  i^on  ®umaö  mtb  gSouffingautt,  fo  geflartet  ftd) 
bie  9ti'd)nuiig  fotgenbermaßcn.  @e0t  man  bie  ®idnigfeit  ber  ^^(tmofppre  =  1 ,  fo  fce* 
trägt  Uc  beö  ©auevftoffeö  bei  g(eid)ef  Süemperatitt  «nb  gleiAem  ®ru(le  mä)  93evjetiud 
iinb  Sutong  1,1026,  nad)  Sumaö  unb  Q5oiiffingauU  bagegen  1,1057.  Sev  (entere 
2ßei-t()  jtimmt  öud)  mit  bev  Eingabe  tton  @fluffiti-e,  merd)e  1,1056  tiefcvt.  5f^un  wiegt 
1  (äüi>.  (Jent.  ^tmDfppve  nad)  23 iot  «nb  SU-ago  0,001299075  ©m.  'Jlad)  bem 
2öci*tf)e  Don  a3evjetiuö  unb  ©u(Dng  evl)alten  voiv  bann  ber  93ered)nung  nad)  für  1 
8itre  ©anerftoff  1,432360095  @m.,  nad)  bem  üon  Sumaö  unb  Sonfftngautt  bage-- 
gen  1,4363872275.    3)er  in  ber  olngen  ©teid)ung  für  S  porfommenbe  conftante  (ioefftcient 

760000  rof^oAK        ■■    s.      ^    i.      ^    •        760000  .or^inc  "    ^     .     ^    V 

■  =  530615  würbe  baburd)  m    .  .„g^     =  529105  umgeanbert,  b.  1^.  er  verlöre 

alöbann,  wenn  man  ftd)  an  ben  urfprüng(id)enSogaritl^muö  ber  3a^f  530615  (=5,7247796) 

1 
\)ält,    or.  4QQ  fetner  ©rt>9e.    ©kU  1  23d(.  (Sauerftoff  genau  1  5Öo(.  ^o^fcnfäure,  fo 

wirb  l  Sitre  »du  biefer  1,1436387  x  1,375  =  1,975032  ©rm.  wiegen.  Sa  btefe  Unter* 
fd)iebe  fd)einbar  unbebeutenber  ft'nb,  ba  aber  \iai  ^jauptjief  biefer  Unterfud)ungen  nur 
eine  attgemeine  93erg(eid)ung  ber  5}?enge  ber  au^gcfd)iebenen  ^of^tenfäure  mit  ber  D-uan« 
tität  be^  ©auerftoffeä  bitbet,  fo  f)aben  wir  nod)  bei  ben  erwähnten  34  ?fna(t)fen  bie  2öertf)e 
»DU  SSerjettuö  unb  3)u(ong  ben  foCgenben  23D{umöbered)nungen  jum  ©runbc  gelegt. 
Sie  a3e(timmung  ber  @ewid)töprDcente  wirb  fotgenberma^en  üeranftattet.  Sa  t(i6 
©ewid)t  beö  ©auerftoffeö  unb  ber  Kol^fenfäure  burd)  ben  QSerfud)  begannt  ftnb,  fo  »er» 
fä^rt  man  am  @infad)ften,  wenn  man  ani  bem  cbcnfattö  gegebenen  SSotumen  beö  @tic£* 
ftolfeö  =  N  beJTen  ®ewid)t  =  b  beredmet  Sa  nun  nad)  93erjetiuö  unb  Sulong 
1  Sitre  ©ticfftoff  M  0"  Q.  unb  760  9}?m.  a3arometer(tanb  1,2675  ©rm.  wiegt,  fo 
Ijaben  wir  für  ia^  ©ewid)t  beö  ©tidfftoffeö  =  m  bie  ©leid)ung: 

1,2675   N  b      ^,  ^^r^ooon      s 

™  =        760000       ^^  ~  0,003665  t). 
Qlnd)  ()ier  änbert  ftd)  t)k  ©ered)nung  in  geringem  ©rabe,  wenn  man  bie  Söertl^c. 
»on  Sutnaö  unb  93oufftngau(t  jum  ©runbe  legt     ytad)  i^nen  beträgt  bie  Sid)tig* 
Jeit  beö@ti#Dffö  0,972.  g^olgtid)  wiegt  bann  1  Sitre  ©tidftoff  Ui  0«  Q.  unb  7609)?m. 

1  2675 
a3aromcter  1,299075  x  0,972  =  1,26270090  ©rm.  etatt  be^  eocffücienten  -^^^  = 

0,0000016678  er^tten  wir  bann  ^^^  =  0,0000016614. 

"Aft  nun  tai  ©ewid)t  ber  KoMenfäure  =  §,  Hi  beö  ©auerffoffeö  =  h  unb  iai  beö 

100  ff 
©ticEftoffeö  =  ni,  fo  greid)en  ik  ©ewid)töprocente  beö  ©rjteren       ,   ^^    ,   ^,  t>k  be^ 

2^«^^^^"     g+T+m     ""^   ^''   ^'^  ^'^'"'"     g  +  h  +  m 

3n  ber'fotgenben  ZaUUi  ft'nb  bie  ©nbwert^e  einer  Sftei^e  pon  9lna(^fen  ber  trodEenen 
Stuöat^mungöluft  ben  procentigen  3al)(en  nad)  per;ieid)net.  91tte  93cobad)tungen  würben 
im  ?ipril  unb  ?9tai  1843  angefteßt.  Sie  !$:ageöbaten  fünben  fid)  in  ber  oben  erwähnten 
«^fb^anblung  ber  mebicinifd)en  33ierte(jat)reöfd)rift  angegeben. 
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^ 


3nbtDibuum, 

3tit   unt)   Um= 

fl  ä  n  t)  e. 


:2:i-ocfnc  *2iuöat^mungö(uft. 


fäuvo. 


33otumenpi'Ocente. 

©tt#Dff. 


ftoff. 


fäuve. 


©eiüidjtöpi'Dcente. 


©alter« 
floff. 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


93i-unnef,473af)va(t, 

9)?orgenö  um  7  U()v 

»Dl-  iiem  jyvü^ftürf. 

3)erfc(üe  SSovmittagö 
11%  Uf)v. 

Sevfelfce  51ad)mittagö 

1%  U^v,  unmittelbar 

nad)  bem  ^Oitttagöä 

effen. 

®erfe(l)egj?Drgenö7% 

Uf)r,  »or  bcm  5'i^üt)- 

ftücE. 

S)erfc(be  5Tad}mittag^ 
um  4  U()r. 

3)erfetbe5i)iorgen^  um 
7  Uf)r. 

®erfelbc  ^Üiorgenö  um 
7%  U^r. 

3)erfetbe  COtorgen»  um 
10%  n{)v. 

T)iv\dbi  5Tadimittagö 
um  4  U^r. 

Serfctbe  D^forgenö  um 
6  U()r. 

3)erfetbe  5ftad)mittagö 
um  3y,  Uijv. 

Verfette  5}iorgen^  um 

7  VH)x,  Dor  bem  3-rü()« 

fliicfe. 

9}iittel  auö  allen  an 

93ruuner  angefleUten 

5BeDbad)tungen. 

Zi).,  9}ianu  m\  53 

Saftren,  SSornüttagö 

11  Uf)r. 

®erfelbe  5'Zad)mittagö 
um  4.U^r. 

35erfe(6e  33Drmittagö 
um  ll'A  U^r. 

Sierfetbe  M^mU  um 
4%  \Xi)V. 

5i)?ittel    auö    beu  an 

Zi).  gemad)ten  SBeob-- 

ad)tungcn. 

3d) ,  33  3af)r  alt, 
9)?orgenö  um  10  '/^ 
U^r,  1  (Stunbc  nad) 


4,364 
4,066 

4,438 

4,172 

4,739 
4,642 
4,176 
4,548 
3,742 
4,525 
4,525 

4,362 
4,356 

4,613 

4,295 
5,495 

4,289 

4,673 


16,211 
16,234 

15,899 

15,795 

15,863 
15,976 
16,440 
16,468 
16,147 
15,762 
16,012 

16,331 

16,097 

16,197 

15,539 
15,066 

16,778 

15,895 


79,425 
79,700 

79,663 

80,033 

79,398 
79,382 
79,384 
79,984 
80,111 
79,713 
79,463 

79,307 

79,547 

79,190 

80,166 
79,439 
78,933 

79,432 


6,533 
6,093 

6,641 

6,253 

7,082 
6,939 
6,246 
6,800 
5,620 
6,768 
6,766 

6,527 
6,522 

6,896 

6,405 

8,185 
6,415 

6,975 


17,557 
17,601 

17,212 

17,127 

17,160 
17,280 
17,787 
17,815 
17,547 
17,055 
17,320 

17,678 

17,428 

17,514 

16,761 
16,234 
18,152 

17,165 


75,910 
76,306 

76,147 

76,620 

75,758 
75,781 
73,967 
75,385 
76,833 
76,133 
75,914 

75,795 
76,050 

75,590 

76,834 
75,581 
75,433 

75,860 
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^ 


3  tibi  in  tili  um, 

Seit   inib   Um: 

jldiibe. 


5: r 0  if u e   '■li u e  a  t f)  m  u n g  i?  lu  f t. 


©ciütd)töprDceiite. 


fäiive.         ftoff- 


18 


bem©etiiifTe  oonSSut* 
tevbi'Dt- 

®effe(be,  2  ©tuubeii 

nad)  bcm  ©enuffe  i"»on 

©lUtei-tn-üf. 

^Iflittd  bei*  an  mir  ge- 
mad)teu  23eokd)tini' 

QCU. 

Wittd  aUer  Unteifiu 
d)iin9en. 


3,299 
3,396 

3,347 
4,316 


17,246 
16,618 

16,932 
16,143 


79,455 
79,986 

79,721 
79,541 


4,968 
5,110 

5,039 
6,458 


18,767 
18,093 

18,430 
17,481 


76,265 
76,797 

76,531 
76,061 


3 weite  33erfud)örei^e.  ipierju  biente  ein  Qlpparat,  TOe(d)er  nad)  bcm  principe 
bei"  pneumatifd)en  SSanne  gebaut  tnai*.  @ine  %ia^d)tf  tk  hii  ju  bcm  üeiTd)(ieJ5euben, 
Uiftbid)t  eingefügten  93fetjapfen  einen  väumfid)en  3nf)a(t  Don  14855,336  Qnb.  gent.  fjatk, 
biente  aU  9iedpient  beö  5iuöatl)mnngögafeö.  ®ei-  ^lei^apfen  l)atte  jwei  2öd)ef,  iüeld)e 
beiDe  burd)  cntfpred)enbe  KorEc  gefd)(o<Ten  löei-ben  ifonnten.  OTun  wavt  bie  3^(afd)e  mit 
cinei-  concentvirten  5luflöfung  oon  5\Dd)fat5  ooWftcinbig  gefütTt.  Siefe  Sijfnug  mürbe  ge- 
«)äf)tt,  um  wegen  ber  ©anei'ftoffabfovptiDn  bei-  fpeitenben  ^Wfft'gfeit  mög{id)ft  geftd)evt  ju 
fein,  '^aö)  beu  93eobad)tiingen  pon  ©auffui-e  ncim(id)  abfoi-birt  1  23d(.  (uftleei'en 
2Öaffei-ö  hii  18»  Q.  1,06  aSol.  ivof)tenfäui-e,  tDä()renb  1  «öol.  5vod)fa(j(öfuug  Pon  1,212 
fpec.  ©ew.  unter  benfe(bcn  23erf)cittniiTen  nur  0,329  23Dt.  beö  g{eid)cn  ©afeö  üerfd)furft. 
©nt^iett  nun  ik  (5[afd)e  a  5Rid)tö  aU  5vDd)fa[j(öfung,  fo  mürben  bie  beiben  Oeffnun* 
gen  beö  ^teijapfcnö  burd)  ivoife  fe(t  perftopft  unb  über  einem  mit  einer  vunben  paflfenben 
Deffnung  Perfe^enen  93rett  bc  fo  umgejiürjt,   H^  ein  großer  Zi)dl  beö  ^patfeö  d  ber 

?Jfafd)e  unter  ebenfattö  concentrirtc 
^^8-  23.  ©atjtöfung  e  tm<i)Ur  wetd)e  in  tu 

nem  untergefe^ten,  mit  einem  @d)na'- 
6e(  »erfel^enen  ©efä^e  f,  iai  etiuaö 
geneigt  (tanb,  beftnb(id)  mar.  5^uu 
würben  unter  2Bafl"er  bie  beiben  i>er« 
ftopfenben  jvorfe  1f)erauögenDmmen. 
2Begen  beö  äußeren  Suftbrudfeö  Udt 
ffd)  natür(id)  baö  2Baffer  in  ber 
<5lafd^e  a  g(eid)  bem  D,uecEft(ber 
im  aSarometer.  ^pierauf  mürbe  burd) 
ik  eine  öeffnung  beö  Sinnjapfenö 
eine  a3(ed)röf)re  g  in  bie  ^(afd)e  a 
eingeführt.  3ene  (tanb  burd)  eine 
Avautfd)U(fri)l)re  h  mit  einer  jmeiten 
95(ed)rö^re  i,  meldje  mit  einem  ^t^> 
mungömunbitüd  k  eerfe^enmar  unb 
lang  i^erDorragte,  in  fejTter  aSerbin» 
bung.  ^pinter bem  ® efäße  e  befanb  ftd^ 
eine  SSanne  l  in  paffenber  ©tettung, 
um  baö  abflie(5enbe  SBaffer  aufzufangen. 

5Run  atf)mete  ber  9}ienfd)  burd)  iai  ?)Jfunb|tücE  k  fo  ein,  ia^  er  tk  Snfpirationen 
burd)  ^k  5Rafeut()d)er  i^oßfül()rte,  ftd)  biefe  aber  mä^renb  beö  2(uöat^menö  feft  ju^ielt, 
tik  Umgebungen  ber  Sippen  bagegen  an  iai  31tl)nningömunb(tü(l  tid)t  anbrucBte.  ®aö  ex- 
fpirirte  ®aö  (lieg  baf)er,  mic  eö  e^-ig.  23  anbeutet,  gänjtid)  in  ik  3lu^atf)mung^f{afd)e  a 
unb  r>erbränüte  i>ai  in  if)v  beftnbnd)e  (SaUma(Ter.    Siefeö  floß  burd)   iik  jmeite  öeff« 


Untevfucl)un(5  bcv  auögeat()mcteu  Saft- 


es 


o=^ 


nmtg  m  be^  Binnjapfenö  in  baö  ©cfäj?  f.  3Bav 
biefeö  t»oU,  fo  ging  bev  Uebei-fcl)u^  in  bie  untcc- 
geficüte  ößanne  1.  Q(uf  biefe  Qöeife  rom-be  mit 
bem  5(tf)men  fo  tange  foftgefaf}ren,  bie  bie  Wt(ifd)e 
mit  &ai  gefüUt  tuorben.  ©ö  üev(te()t  ftd)  con 
fe(bjl,  ba^  biefeö  mit  2Baffefbämpfen  Doüftänbig 
gefättigt  mav.  Uebrigenö  erfd)ien  baö  ©inat()men 
in  bie  ^la^dot  mit  faft  gai-  feinen  93efd)TOerben 
»erbnnben,  menn  bei-  ^(cm  i  fed)t  lang  roav  nnb 
beina()e  fenh-ed)t  (tanb  nnb  wenn  bie  9iöf)ve  g 
i'ed)t  ^od)  in  bie  3-[afd)e  f)inanöging.  S^at  man 
nnn  bie  anögeat^mete  Saft  in  tk  Stöfd)e  einge« 
trieben  anb  nnten  bnrd)  Mü  @a(jmaffei-  abge* 
fpeiTt,  fD  läU  man  tai  ©aö  abfüf)(en,  i'>ei-fd)lie^t 
bann  mtebev  bie  öeffnangen  beö  Stei^apfenö  bavd) 
bie  ^orf e  anb  fd)veitet  jnv  eabiDmeti-ifd)en  ^inalpfe- 

3n  biefem  Swecfe  <leüt  man  bie  '$iM)c  a 
aafved)t,  bringt  in  bie  eine  ?Ofünbnng  be»  ^ieU 
^apfmi  bie  5:rDc!aangörö()reb5-ig.  24.  .1)iefe  ent()ält 
an  i{)rer  Umbiegnng  etmaö  3löiieft,  fonft  bagegen 
93imftein  mit  ©dimefetfäare.  3tn  biefe  fommt 
baö  ^^oöp^or^^abiometer  c  anb  an  biefeö  tit 
jva(fri)f)re  d,  gan;^  mie  in  bem  Dorigen  23erfad)e. 
Qln  bie  (entere  wirb  bann  eine  gebogene  9tijf)re  e 
angefügt.  Siefe  ftef)t  mit  einem  mit  öet  ge« 
füllten  9Ifpirator  f  in  tuftbid)ter  23erl)inbnng. 
©r  raf)t  aaf  einem  fleinen  auögefd)nittenen 
@d)emmet  g  nnb  f)at  unter  ber  üiüi)vt  h,  meld)c 
einen  ipa^n  i  entl)ält,  eine  ^(uffaugungöflafd^e  k. 
3n  bie  ^mdtt  Oeffnnng  beö  Q3(ei^apfenö  fommt 
ein  ©laöt)eber  1,  beffen  fürjerer  2lrm  in  bie  e^-la* 
fd)e  a  ttxoa^  l)ineinreid)t,  beffen  längerer  m  ta-- 
gegen  in  ein  mit  ©aljmaffer  gefüllte^  ©efä^  n 
fo  taud)t,  iia^  ftd)  feine  freie  ?Oiünbung  einige 
Linien  anter  bem  9^ioeaa  ber  g^lüfftgfeit  befinbet. 

@inb  nnn  alle  'Sagen  luftbid)t  oerfd)lDfTen,  fo 
öffnet  man  ben  i'pal)n  i  beö  Qifpiratorö  f  nnb 
lä^t,  mie  ti  %iq.  24  anbeatet,  eine  D,uantität 
Oel  in  einem  feinen  ®tral)le  in  bie  5"lifd)e  k  ah 
laufen,  ©ö  luirb  nan  eine  ber  abflie^enben  Oel« 
menge  proportionale  D-uantität  oon  Suft  ober  üiel- 
met)r  von  ©ticfftoff  aui  ber  5lafd)e  a  nadjgefogen 
werben.  ®enn  ifl  ber  ^l)Oßp()or  in  ber  ©ubio-- 
meterrijbre  c  erwärmt,  fo  bleibt  bi^t  i^fr  ©aner* 
ftoff.  b'bebält  baö2BafTer  nnb  d  bie  .Koblenfäure 
5nrücf.  5Rar  ber  ©aaerftoff  ber  5UmDfp()äre, 
meld)e  in  d  nnb  e  enthalten  [tnb,  wirb  nod)  in 
ben  *2lfpirator  f  übergeben.  9(uö  bem  ©efä^e  n 
wirb  SBaffer  nad)gefogen  werben  unb  jwar  im 
Qlnfange  wegen  ber  entftel)enben  Snftoerbnnnung 
(angfamer,  fpäter  fd)neUer.  Um  feine  ^ttmofpbäre 
einbringen  ju  laffen,  mu^  man  immer  in  n  ©alj- 
waffer  nad)fütlen. 

@ntl)alten  nun  wieberum  c  unb  d  an^geatf)-- 
mete  2aft  anb  f)at  man  ftd)  in  c  pi)ropbDrifd)e 
©abfi:an,;\en  bereitet,  fo  werben  c  nnb  d  abge-- 
nommen  unb  auf  biefelbe  QBeife  wie  in  ber  erften 
23erfud)örei(;c  tavivt,  wäbrenb  mau  iai  freie  ©übe 
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»DU  b  bu.id)  Stitt  oei-fd)(DiTen  ()ä(t.  ?)3ian  fteüt  alöbann  ben  Qlpparot  »on  ^Heuem  jit« 
fammeu,  DerHnbet  Wti  luftbtd)t  unb  lä^t  nun  fel^c  (angfam  aui  bem  Ölfpiratoc  f 
ein  beftimmteö  S^ofumen  Od  in  eine  untevgefe^te  ?5-fafd)e  »on  befanntem  Sflaum« 
tnl;a(te  ab.  (S6  tvivb  bann  eine  gleidjc  COienge  »on  ©ticfftoff  (Df)ne  anbete  i^u  bc* 
i-ücffid)ttgenbe  9!)iinima  »on  ©aöavten)  in  ben  Qlfpiratov  f  übertueten.  ®a^  9Ba<Tcv 
bleibt  in  b,  bei*  ©anevftoff  in  c  unb  iit  5vof)Ienfäufc  in  d.  9)fan  ef()ält  fo  ben 
(SticEftoff  bem  >öotumcn,  tai  £)ri)gen  unb  tk  ^o^fenfäure  bem  ©enjid)tc  nad>  unb  fann 
baf)ei*,  wenn  man  ben  33ai'ometei-(lanb  unb  tk  ^empevatur  fennt,  tiv  pvocentigc  Sufam« 
menfe|5ung  bei*  auögeati^meten  Suft  \omoi)i  bem  SSolumen  atö  bem  ©en)id)te  nad)  mit» 
tetft  bei*  hd  ber  ei*(ten  23ei*rud)öi*eif)e  angegebenen  e^-ormetn  beved)nen.  Samit  abei*  feine 
3)iiTei*enj  iei  Srucfeö  ent|te:^e,  mu^  man  nod)  bie  23oi*ftd)t  gebi*aud)cn,  ia^  bei*  Jpeber-- 
avm  m  nid)t  ju  tief  in  ia6  (SatjTOaiTei*  titi  ©efäf5e4  n  taud)e  unb  ia^  bie  3^tüfftgfeit  ju 
(SnU  be^  23ei*rud)eö  eben  fo  l^od)  ftef^e  aU  am  Qlufange. 

Wtit  biefem  2Ippai*ate  im  Snniuö  1843  angeftcUtc  33ei*fud)e,  bei  ttietd)en  bie  abge« 
japfte  ©ticfjtoffmcnge  immei*  529,420  €ub.  Sent  betvug,  füf)i*ten  ju  fotgenben  ©nb-- 
wertl^en. 


3nbiüibuum, 

Seit  unb  Um» 

flänbe. 

;5:i*ocf 

ne  auögt 

at^mcte 

Suft. 

s 

3 

93o 

5vo^(en» 
fäuve. 

[umenpi*Dce 

©auer» 
ftoff. 

nte. 
©ticfftoff 

©e 

5vD()ten» 
fäui*e. 

[üid)töpi*ocente. 

=: 

©auei*» 
ftoff. 

©ticfftoff. 

19 

3*   ?0?oi*gen^    I0y4 

U^i*,  1  ©tnnbe  nad) 

bem©enu|Ter)Dn95ut= 

tecbrot. 

4,940 

15,776 

79,284 

7,383 

17,056 

75,561 

20 

^kklht  Suft. 

4,946 

15,676 

79,378 

7,392 

16,951 

75,657 

mttd. 

4,943 

15,726 

79,331 

7,3875 

17,0035 

75,609 

21 

3)ei*felbe,  SWorgenö 

9%  Uf)r,  %  ©tun» 

ben  nad)  bem  ©enuffe 

oon  a3uttei*bi*ot. 

4,899 

15,994 

79,107 

7,313 

17,275 

75,412 

22 

3)iefelbc  Suft. 

4,721 

16,314 

78,965 

7,052 

17,630 

75,318 

9)citter. 

4,810 

16,154 

79,036 

7,1825 

17,4525 

75,365 

23 

3)ei-fe(bc,  5)foi*genö 

9%  Uf)i*,  1  ©tunbc 

nad)  bem  ©enuffe  oon 

25nttei;bi*ot. 

4,813 

14,968 

80,219 

7,200 

16,200 

76,600 

24 

©iefetbe  Suft. 

4,987 

16,123 

78,890 

7,442 

17,407 

75,151 

mttd. 

4,900 

15,5455 

79,5545 

7,321 

16,8035 

75,8755 

25 

3>ei*fe(be,  SDtovgenö 

9%  Ufer,   %  ©tun» 

ben  nadi  bem  ©enuffe 

ßon  23utterbi*ot. 

4,670 

15,415 

79,915 

6,990 

16,699 

76,311 

26 

©iefetbe  Suft. 

5,149 

15,537 

79,314 

7,688 

16,785 

75,527 

mttd. 

4,9095 

15,4760 

79,6145 

7,339 

16,742 

75,919 

27 

®evfelbe,  ?!)ioi*genö 

9%  U()i*,  %  ©tunbe 

nad)  bem  ©enuffe  üon 

95uttei*bi*ot. 

4,077 

15,968 

79,955 

6,130 

17,345 

76,525 

28 

3)iefe(bc  Suft 

3,659 

16,037 

80,304 

5,513 

17,460 

77,027 

«»bittet. 

3,868 

16,0025 

80,1295 

5,8215 

17,4025 

76,776 

Untc 

vfuc!)ung 

ber  aüi 

igcatf)mcteii   Suft. 

557 

5nbt»ibiium, 

Stit  unt)  Um-- 

fl:nnt)e. 

^^vocEiie  aiiög 

eati)meti  Suft. 

23o(umcnpi-ocente. 

@ciü!d)(-öptDccnte. 

fälllY. 

@auev5 
flofT. 

©tief  (topf. 

fäiivc. 

©aiiev- 

©ticEftDff. 

29 

®evfell)c,iiact)  16(tün-- 
biiiem  -fpungeni. 

4,322 

16,007 

79,671 

6,482 

17,372 

76,146 

30 

Tiit  qliiö)i  Suft- 

4,508 

15,577 

79,915 

6,759 

16,897 

76,344 

?0?ittef. 

4,415 

15,792 

79,793 

6,6205 

17,1345 

76,245 

?9tittet  auö  biefen  an 

mtv  an^^efteUten  2)ei-< 

"fuct)en. 

4,6409 

15,7827 

79,5764 

6,9454 

17,0897 

75,9645 

31 

33ninnei'  ^Oiorgens?  10 

3,875 

16,423 

79,702 

5,821 

17,851 

76,328 

32 

©tcfefl'e  Siift. 

3,635 

16,266 

80,099 

5,468 

17,706 

75,826 

9}rittef. 

3,755 

16,3445 

79,9005 

5,6445 

17,7785 

76,577 

33 

um  11  Uf)v. 

3,978 

16,254 

79,768 

5,976 

17,668 

76,356 

34 

.1>tefc(bc  9nft. 

3,812 

16,283 

79,905 

5,731 

17,714 

76,555 

gjfitter. 

3,895 

16,2685 

79,8365 

5,8535 

17,691 

76,4555 

?Otittel  aiiö  alTen  au 

23ruiinev  angefleüteu 

23eol)acl)tun9cn. 

3,825 

16,3065 

79,8685 

5,749 

17,7347 

76,5163 

Zva^en  mix  enb(tct)  btc  dJiitM  fui;  ik  fcimnit(id)en  93eoI)ac^tun9en,  n)efd)e  ftd)  auö 
l>eiben  23erfu*örei^en  jug(etd)  ergeben,  jufammen,  fo  ^aben  mk: 


SSoüimcnpvocente. 

©ew 

idjtäpvocente- 

3nbii?ibuum. 

JvD^ren' 
fäuire. 

©auerftoff. 

©ticBfloff. 

^ol;ren< 
fäute. 

©auevftoff. 

©ticfftoff. 

16 
14 

4 

34 

4,241 
4,456 
4,673 

4,380 

16,142 
15,947 
15,895 

16,033 

6,329 
6,673 
6,975 

6,546 

17,504 
17,281 
17,165 

17,373 

5övunnev  . 

3d) 

Zf) 

gjiittelau^  aU 
(en  23ei-fud)en 

79,617 
79,597 
79,432 

79,587 

76,167 
76,046 
75,860 

76,081 

33eved)nct  man  ()tevauö  ben  im  SSei-^ättniß  ^uv  njaffei-fteien  9(tmi)fp()ävc  fe^fenben, 
mitfjin  abfoi-bivten  @auev(toJT ,  inbcm  man  fui*  bte  ©tnatfjmungöluft  20,815  OSofumenpi-o» 
cente  ©auevftoff  unb  79,185  %  @tt(f(toff,  ober  23,01  @en)id)töpi'ocentc  ©auevjtoff  unb 
76,99  %  @tirf(lDff  annimmt,  fo  eff)ä(t  man: 
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Uiitei'fud)iing  ber  «u^gcat^mctcn  ?uft- 


3nt)iotöumii. 


(enfciure. 


bem  ©C' 
wi&jk  iiad) 


5l6fovlHvtev  ©auei-jtoff. 


meu  tiad) 


wid)tenad) 


Dt'ö  ©ticfftoffeö. 


men  nad) 


roid)tetiad) 


93i-unnei- .  .  .  . 
3d) 

^^ 

5)iitte(  aiiö  aUen 
34  23erfud)en  . 


1,241 
i,456 
i,673 

i,380 


6,329 

4,673 

6,673 

4,868 

6,975 

4,920 

6,546 

4,783 

5,506 
5,729 
5,845 

5,637 


+  0,432 
+  0,412 
+  0,329 

+  0,402 


■0,823 
■  0,944 
■1,130 

•  0,909 


2öir  fc^eit  af^bann,  baf3  iie  mittkvt  ^of)fenfäiu'emenge,  wefd)e  bei  ci*road)fenen  SJtän« 
nern  auöge{iaud)t  xvitii ,  bem  93o(umen  wad)  me()v  aU  4  %  unb  lueiügei*  al6  i%  %  ^^'' 
trägt,  ba9  fie  aber  einerfeirö  biö  auf  3,3  %  O'nfen  unb  biö  ju  5,5  %  feigen  fann.  Sie 
burd)fd)uitt(id)  abforbirte  ©auerftoffquautität  l)ä(t  ftd)  5n)i|"d)en  4,67  unb  4,78  %.  Siefe 
9vefu[tate  ftimmen  and)  mit  ben  93eDbad)tungeu  ber  bewä^rteften  älteren  unb  »orjüglid) 
mit  bcnen  ber  neueren  Sf)emifer.  3)enn  Saop  fam  in  93etrefT  ber  JvDf)(enfäure  auf 
3,95  bi^  4,5  %.  91ad)  ^rout  beträgt  fte  3,3  m  4,6  %,  nad)  3;f)omfon  3,72,  nad) 
2lpjül)n  3,6  unb  nad)  9)iac  ©regor  3,5  %.  2Benn  ältere  3^Drfd)er  im  gefunben  3u- 
ftanbe  bebeutenbere  ?Oiengen  Don  JvDl)(enfäure  gefunben  ^aben,  wenn  s-  95.  Sa  Dt)  fetbfl 
in  einem  (Specia(üerfud)e  auf  10,5%,  9}icnjieö  auf  5%,  ^ertf^odet  auf  5,53  hii 
13  %,  ?))?urrai)  auf  6,2  biö  6,5  %,  5UUn  unb  ^eppö  auf  8  biö  8,5  %,  gfpfe  auf 
8,5%,  Purine  auf  10  %  Eommen,  fo  bürfen  mir  nid)t  Dergeffen,  ia^  aUen  biefen  Sin-- 
gaben  tk  unjuDerläfftgen  Ö)iefrungöbeftimmungen  jum  ©runbe  liegen  unb  bo^  if)re  ©ract= 
\)dt  ba()er  einem  gered)tett  Smeifel  unterworfen  werben  fann.  3n  nod)  f)ö^erem  ©rabe 
gilt  biefeö  üon  ben  procentigen  2öertf)en  beö  ©auerftoffeö,  weil  jur  93c(timmung  biefeö 
^ijrperö  iai  gegenwärtig  mit  fRcd)t  uüa^tne  ©alpetergaöeubicmeter  angewanbt  werben. 
-  ©erabe  ein  SSeifpiel,  weld)eö  Don  bem  auöge^eid)netften  S^emifer,  ber  ftd)  in  früljerer  Seit 
mit  31t()mungöuntcrfud)ungen  fpeciett  befd)äftigte,  ^crrü^rt,  fann  biefeö  am  beften  erhärten. 
S5a»i)  ^)  fanb,  ia^  im  5)urd)fd)nitt  13  (5ub.  3ott  reiner  eingeatf)meter  Qitmofpf^äre  an-- 
geblid)  9,5  ©üb.  Sott  ©tidgaß,  3,4  (Sub.  So«  ©auerftoff  unb  0,1  gub.  3dÜ  5vDl)lenfäure 
entf)ielten.  93ered)nen  wir  aber  biefeö  ben  23Dlumenprocenten  nad) ,  fo  er()alten  wir 
73,077  %  @ticf(tüff,  26,154  %  ©auer^toff  unb  0,769  %  .Ko^lenfäurc  ©inen  fold)en 
£),vt)gengef)alt  bietet  aber  ik  Suft,  xok  wir  gefef)en  ^ben,  nie  bar.  SSir  ftnb  ba^er  ge-- 
nijt^igt,  üdu  allen  älteren  ©auerftoffangaben  »(>lltg  ju  ab(tra{)iren ,  weil  bie  für  fte  an-- 
gewanbten  5i)iet^Dben  ik  bebeutenbften  %ii)kv  bebingen  fijnnen. 

430  SQSie  man  auö  bem  Dbtgen  teic^t  erfte:^t,  ftnb  bte  SSeränbernngen 
bev  iprocenttgen  Söert^e  ber  ^o|)Ienfäure  hti  ben  »erfd^tebenen  ^or!pev= 
juflänben  nur  öev|)äftnt^mä§tg  geringeren  @c^wan!ungen  unterworfen. 
T)k  Cimgen  arbeiten  ungefä|)r  wk  ein  U^rtver!,  tt:)e((|)e^  öon  ber  SQSitte* 
rung  unb  anberen  ouferen  (^inflüjfen  afftcirt  wirb.  5D?etn  3lt|)em  j.  23. 
ergat  wäfirenb  ber  25tgeftton^jeit  »on  25utter6rot,  wenn  wir  unö  an  bte 
SSflittd  ber  ■Doip^pelanat^fen  ber  jwetten  SSerfuc^^ret^e  |)otten,  4,9  Mö 
3,868  3Sotumen^rocente  Äo|)(enfäure ,  nac^  16fiünbtgem  J^ungern  bagegen 
4,4%.  3n  anberen  unferer  SSerfuc^e,  bte  nte^t  |)ter^er  ge|)ören,  jetgte 
ft(^    nac^  an^attenbem  ?^aften  eine  geringe  (^rniebrtgung,   nac^  heftigem 


^)  45.  ®ai)^  p'^^jiologifc^  c^cmifd^e  Untcrfucfiungen  über  baö  9Uf)men,  befonberö  über  baö 
ätfimen  yon  cvi)birtem  ©ticfgae.    9luö  bem  ©ngtifd^en.    ?emgp.    1814.    8.    @.  102. 
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Saufen  eine  geringe  dxlp^mo,  fcevfetben.  2)er  ®runb  tiefer  (^vfc^einung 
Hegt  bovin,  ba^  ftd;  5 war  tt)cif»renb  ber  SSerbauung^jeit  bie  abfotute 
^o^tenfäurentenge  »ergrö^ert,  baf  biefe  SSerme^rung  berfetben  aber  fo  ge* 
ring  ift,  baf  fi^  ^ierburc^  bie  :procentigen  ©röfen  |)äuftg  um  njeniger, 
ol^  bie  ge|>Iertx>ert^e  ber  Slnaf^fe  betragen,  »erönbert. 

3n  einjetnen^ranf^eit^fätten  bagegen  fteigen  bie  SSofumenprocente  ber= 
gejiaU,  ba^  bie  Unterf^iebe  ^on  bem  gefunben  3uftanbe  fenjt'Mer  lyerbeu; 
in  anberen  bagegen  bleiben  fie  unöeränbert.  ©0  j.  23.  betrug  nacf) 
^D'J'Öregor  bie  9)?enge  ber  ^ofitenfäure  hd  bem  ^u^brud^e  i3on  5!}?afern 
unb  ©c^arlad;  4  U^  5%,  ^ti  bem  »on  23tattern  6  U^  8%  unb  iiti 
3^t|>9ofi^  '^/2%,  tt)ä^renb  fte  \i6)  ^ü  ber  ^uäm^m  ^arnrupr  auf  bem 
^iZormatwert^e  üon  3,5%  er|)iett. 

©c^on  bie  oben  öerjeic^neten  3Serfu^e  (e:^ren  beutlic^,  baf  bur(|  ba^  431 
Slt^men  in  ber  Siegel  üwa^  me^r  ©auerftof  abforbirt  aU  ^o|>Ienfäure 
au^gefc^ieben  n)irb.  5lttein  mogtici^ft  genau  ongefteWte  5lnal>)fen  ben?eifen, 
ba§  ber  beibe  ^öriper  beftimmenbe  ^oefftcient  für  ben  3!)Zenf(^en  unb  n?ot;r== 
fc^ein(ic^  für  a((e  luftatpmenben  St^iere  berfetbe  ift,  unb  baf  fic^  Iti 
ber  9lef:piration  It^ofilienfäure  unb  ©auerftoff  genau  nac^ 
bem  2)iffufion^gefe§e  (§.  59.),  b.  |».  in  umgefe^rtem  3Serf>äIt= 
niffe  ber  Duabratwurjetn  i|)rer  S)ic^tigf eiten  au^taufc^en. 
J^terbei  ift,  wie  bie  ^ered^nungen  Üe^ren,  ber  abforbirte  ©auerftoff  baö 
23efiimmenbe  unb  bie  Äof)tenfäure  baö  ^affiö  Stuetretenbe.  ^alkn  mx 
un^  an  bie  älteren  3öert|»e  »on  S^er^eliu^  unb  2)uIong,  fo  |iaben 
wir  in  biefer  ^inftc|)t,    ta  bie  Sic^tigfeit  be^  £)r9gen0  z=  1,1026,  bie 

ber  to^lenfäure  =  1,5245,  ift  ~j^^  =  1,17585,  b.  |>.  auf  ISSoL 

Äo^^fenfäure,  wetc^e^  au^gefc^ieben  wirb,  werben  1,17585  SSol.  ©auer^ 

ftoff  abforbirt.    Segen  wir  bagegen  ben  2Di(|)tigfeit^wert|>  öon  ©umaö 

unb  iBouffingauU  jum  ®runbe,  fo  beträgt  ber  be^  Orpgen  1,1057; 

AI  1057 
folglich  ^aben  wir  V  ^^^^^    —  1,17421  0-     ^^   werben  mitl;itt  bann 

für  1  3Sot.  abgefc^iebener  Äo^Ienfäure  nur  1,17421  SSoI.  ober  0,00164 
Söol.  ©auerftoff  weniger  oerfcf)ht(ft  werben,  ©tettt  man  bie  ^Berechnungen 
nad;  53er3eUuö  unb  25utong  an,  fo  muf  man  für  ein  Sitre  ©auer== 
jloff  Ui  00  (J.  unb  760  g)?iaimeter  Barometer  1,4323  @rm.,  nac^  2)u^ 
maö  unb  S5ouffingautt  bagegen  1,4363872  ®rm.  jum  ©runbe  legen. 
3)a  ber  Slu^be^nung^coefftcient  ber  ^o^renfäure  =  0,00369087  ift,  ber  beö 
©auerftoffe^  bagegen  0,003665  beträgt,  fo  ^ahm  wir,  wenn  wir  bie 
5ßotumina  hü  einer  in  t  (yetfiuö'fc(;en  ©raben  ausgebrücften  S^empe* 
ratur  auf  0^  (J.  rebuciren ,  für  bie  Äo^Ienfäure  1  —  0,0036908  t  unb  für 
ben  ©auerftoff  1  —  0,3665 1.  d^  wirb  alöbann  für  1  — 0,00369087  t  tollen* 
fäure  1,17421  (1  —  0,3665  t)  ©auerftof  abforbirt  werben.    9^un  betragen 


')   2)ct:  genauere  Cogarit6niu3  bcö  cvficrcn  3ßcrtkö  ift  =  0,0703547,  ber  bcet  lefetcrcu 
=  0,0697451. 
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1  -  0,003687  t  Äo^renfäure  bem  ®mi^H  m^  1.9805(1-003690871) 

unb  1,17421  (1— 0,3665  t)  ©auerftoff  tUnfaU  bem  ©etvtc^te  nac^ 
1,4363872  x- 1,17421  (1  —  0,3665  t)   _  l,68662x  (1  —  0,3665)  t 

1000  ~~  1000  •    ^^ 

mxhtn  ba^er  auf  1,9805  (1  —0,00369087  t)  ®ett>tc^tötl;etre  to^Ienfciure, 
ml(^t  ^moxtxttm,  1,68662  (1— 0,03665  t)  ®mi^mi)äh  ©auerftoff 
öbforbirt  werben.  Saffen  n)ir  bte  SSerfc^ieben^eit  ber  kiben  ^usbe^nungö^ 
coefftcienten   au^er   5lc^t,  fo    wjerben   für    1  @en)tc^tötf!ett   Äo^tenfäure 

1  98050  ~  0,8516  ©auerjloff  eingefogen  werben,    ^un  enthält  1  X^dl 

Äo|>tenfäure  bem  ©ewtc^te  na^  0,7273  ©auerftoff.  d^  werben  mithin 
bann  0,1243  (^mi^m^nk  ©auerftoff  mefir  »erfc^lucft. 

Schon  ©raf)am  *)  ilcWc  im  5a{)re  1832  bic  QScmut^mtg  auf,  baß  bet  ^lii^taufd) 
bei'  ©aöarteu  bei  bev  ^tjjmung  nad)  bem  Don  il^m  entbcrften  Siffufton^gefe^e  erfolge. 
Sic  obigen  Slnalpfen  kjlcitigten  biefeö  im  9lügemeinen.  '3)ie  5(IJn)cicl)ungen  waren  ki 
»icfen  unmittelbar  erl^attenen  9?efu(taten  unb  oorjüglid)  bei  ben  9}itttctwertf)en  fo  Hein, 
H^  fie  nod)  innerhalb  ber  ©rößen  ber  mijglict)en  9Iualt)fenfe^(er  fteten.  Um  aber  ben 
35ett)eiö  fo  fcl)arf  ali  mögtid)  ;^u  fiif)reu,  untfrna()men  aSrunner  unb  id)  eine  neue  Uns 
terfud)ungöreif)e,  hei  \üdd)a  bie  9)fetf)0be  ber  ^weiten  S3erfud)ött)eifc  ebenfaUö,  jebod)  mit 
ber  5i)tobiftcation  gebraud)t  rourbe,  iiafi  man  für  bic  5vo^Ienfaurebeftimmung  eine  fleinere 
ivalfrö^rc  wci^fte,  um  ftc  mit  »oßfommenfter  @id)er^eit  biö  auf  1  9)tiUigramm  auömä- 
gen  ju  fönnen.  Sugleid)  würben  tie  Jvo^fcnfäurc  unb  ber  ©aucrftoff  jmei  dHiai  ifotirt 
befttmmt,  fo  baj?  atfo  jebe  2uft  ju  4  5tna(i)fen  bientc.  S*nr  ik  ^o^tenfäure  mürben  grö- 
ßere 93o(umina,  nämtid)  1731,687  (Jub.  gcnt.  Det  auö  bem  3(fpirator  abgezapft.  a3ei 
5fZr.  31  hii  34  ber  jmeiten  23erfud)öreif)e,  mefd)e  fd)on  'f)icr()cr  gepren,  mürben  juerjt 
einmat  ik  Ko^tcnfäure,  bann  ber  ©auerfloff,  bann  miebcr  bic  Äo^knfäurc  unb  bann 
oon  neuem  tai  ör^gen  beftimmt.  ^pier  fann  man  ftd)  ba^er,  wie  man  miß,  an  tk 
©injctmert^c  ober  an  bie  ?I[)?itte(/;a^(en  galten.  Q3ei  ben  übrigen  9(natt)fen  mürbe  bie 
^o^(enfäure  altein  unmittelbar  nad)  bem  Qluöat^men  gefud)t.  ®ann  folgten  jmei  @auer« 
ftoffanaltjfen  unb  j^ulc^t  ik  ivo^tenfäurebeftimmung,  um  ju  j^eigen,  ia^  and)  f)ierbei  tk 
Qlbforption  tH  «SaljwafTerö  üon  Einfluß  ^n  fein  »ermag.  Söei  biefen  9inatt)fen  muffen 
mir  ba^cr  bic  juerft  erfjaltenc  KD()lenfäure  unb  baö  glittet  auö  beiben  ©anerjloffDerbin« 
bungen  aii  ftrc  SBert^c  betrad)ten.  2>ie  QIrt  unb  SScife,  rok  tk  93ered)nung  ^ier  er« 
folgte,  merben  mir  balb  fennen  lernen. 

3(uö  biefen  ©tubien  ergaben  ftd)  bic  nad)fDlgenben  Stefultatc  ^-ür  if;re  ^eftfteirung 
ftnb  bie  (Saucr(toff5af)len  oon  ©uma^  unb  93ouffingautt,  nid^t  aber  tu  oon  33er« 
jeliu^  unb  35 u long  jum  ©runbe  gelegt.  Xiai  conftante  Q3olumcn  beö  <Sti(l(to|feö  be- 
trug 529,420.  5(uf  biefeö  finb  and)  bic  im  S'Olgenben  ocr5eid)neten  Jvol)lenfauremertl^e 
vebucirt. 


')    Transactions   of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.     Vol.  VIT.     Part,  I.    Edinburgh, 
1832.    4.    p.  255. 
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B 


3«  t)ii>ibu  um, 
Qtxt  unt» 
Umjlänbe. 


S 


S? 


!2>  S 
.5  ? 


W' 


©efunbeiie^  ©cancl)t 
in  ©i-flnimen. 


5vo()len-- 
fäiire. 


ftoff. 


^el•ed^t1eteö  93o(umen  in 
Subifcentinictei-n 


5vü()(en-' 
fmu-e. 


@aiiei-= 


bei-  untci-= 
r«ct)ten 
tfocEnen 

iiifr. 


93i-unnci-,  b.  22. 

3«niuö  9?iDvgenö 

«mlOU^r. 

Riefelte  Saft. 

T>ix\t\W,  bcn23. 

3untuö  g)?Dvgt'nö 

um  1 1  Uf)i-. 

Siefeite  Suft. 

3)crfet6c,  ben  7. 

3u(iu6  um  11 

U()i-. 

2Ba^i-eö  ©nb« 
mittel. 

3d) ,  ben  8.  3u< 
liu^nmlOV4Ul)i-, 
IVaStunbe  nach 
bem  ©enuffe  ^»on 
93uttei-t)i-Dt. 

2Bal)ve^  g-nb-- 
mittel. 

3*,  ben  10.  3u= 
liuö  um  9%  U^r. 

3ct),  ben  11.3»'- 
(iuöumlO%U()r. 

955al)veö  ß'-nb* 
mittet. 


715,5 

715,5 
715,5 

715,5 

715,5 
715,5 

723 


723 


720 


18« 

18« 
18« 

19« 

19« 
19« 

20° 
20« 

21« 


720 

21« 

710 

18« 

716 

18« 

716 

18« 

0,045 

0,042 
0,0435 

0,046 

0,044 

0,045 

0,045620 

unbfpätei' 

bei  22«  g. 

0,0412 

0,0456 

0,05218 

nnb 

fpätev 

0,04817 

0,05218 

0,0551 


0,053371 


0,138 

0,136 
0,137 

0,136 

0,136 
0,136 

0,138 
0,136 

0,137 


0,128 
0,131 


0,1295 

0,124 
0,124 

0,12fi 
0,124 

0,125 


25,738 

24,022 

24,880 

26,401 

25,253 

25,827 


25,129 


108,782 

107,205 
107,9935 

107,574 

107,574 
107,574 


107,608 


663,940 

660,647 
662,2  35 

663,395 

662,247 
662,821 


662,157 


29,967 
31,768 

30,676 


102,484 
98,504 

99,297 


661,871 
659,692 

659,393 


95ei  ben  9(n(tli)fen  ^c  1—4  wevbcn  axxi  ben  oben  angefübi-ten  Ui-fad^en  i)k  aSBeilbe 
grtv.  1  unb  3  bie  f(d)ei-<len,  \)k  ^Kittet  W  minbei-  ftd)ei-en  nnb  bie  3al)len  i^on  5Rr.  2  nnb 
4  Ixt  nnftd)evilen  fein. 

®ie  pi-ocentigen  93eved)nun9en  bei*  uov^etge^enben  S^abetlc  abev  fönnen  vtm  jmei 
©efid)t6pnnften  auö  angeftellt  TOevbcn.  'ilUe  uon  Svnnnev  nnb  mir  evljaltenen  2Bei-tl)e 
jeigen  fd)on  unnüttelbat,  bajä  bei  bem  5lt()men  beö  ?Oienfd)en  nnm(jglid)ei-  Ööeife  irgenb 
erl)eblidK  ©ticfftoffmengen  abfovlnvt  j^u  mevben  iteimögen.  ®enn  fonft  müßten  ixt  ^H'ücente 
biefeö  ©afeö  bebentenb  {)ei-abgebi'üc!t  roevben.  ©ntweber  bleibt  bal;ei-  l)ievnad)  \>(xi>  5Ri'- 
ti-ogen  tai  9leid)e  ober  ti  roirb  eine  geringe  9?ienge  beffelben  abgefdueben.  3»  bem  ei-fte- 
ven  %(xSi.t  mivb  unter  23orauöfet3nng  beö  batb  ju  bemeifenben  S^iffuftonögefe^eö  nnb  abge- 
fe|)en  i^on  ben  DifTerensen  ber  ^'emperatur  unb  beö  2BafTei'bampfeö  i<ki  23olnmen  bcr 


')  @ö  bcbarf  feiner  ßrtoä'^mnig,  tia^  tiefe  ^^o'^tenfäureitierti)c  tx\i  auis  bem  »rat}rcu  abge= 
gapftcn  gSotumcn  »on  ©icfftoff  unb  ©aiierfioff  =  1731,687  (Sub.  (Seilt,  berechnet  univ^ 
ben  unb  bafi  fic  bcä'^alb  weiter  atö  3  S)ecimal|icUen  geljcii. 

iCalentin,  ^f)i;filo[.  t>.  5JJenf(£)en.  I.  36 


562  33cved)«un9cn  bcc  9)ieuge  von  5vo^lenfäuvc 

Siiffc  bei  i>em  2lt^men  um  fo  viel  abnef)mcn  a(ö  inef)v  @auev|TofT  abfovbivt,  tum  ^o^Uw 
fäiifc  auögcfd)teben  wivl).  3n  biefcm  "^aUe  m\\^  natäv(id)  baö  pvocenttge  @ticfftofT»o* 
tinncn  in  bei*  au^geat()mcten  Suft  pvopDVtioneU  fleigen.  9Biv  h'aucl)en  öann  nur  bie  gc* 
funbenen  ©auevftoffwcrt^e  bet  9(ui>att)mungönift  »on  bem  £?ri)gengel}altc  bcv  ^Itme- 
fp^äve  (20,815  Yo)  ab^U5icf)Ctt ,  um  bte  D-uantität  bcö  «bfovbivten  @auevftDtfeö  ju  evf)rtl'- 
tcn.  3(t  biefe  20,815  —  m  unb  bic  5[)tengc  bev  auögefd)iebeuen  5vDf}(enfäuve  =  k,  fo 
mu9,  wenn  bei-  21t()mungöpvDce^  nad)  bem  Siffufi'onögefet^e  erfolgt,  bev  beved)ncte  koiy- 

lenfäuveTOCvt^  — '    -.^ —  =  k  fein.    SBenn  bagegen  iai  93o(umcn  bei*  2uft  baffetbc 

MÜH  unb  für  ben  Ueberfd)uf3  be^  abforbirteu  @aner(toffeö  ©tictfloff  auögefdneben  mirb, 
fo  geftaftet  ftd)  bic  9'lcd)nung  compticirter.  2Bir  Eönncn  biefe  am  fügUd)ften  m  ber  5(na« 
Ipfc  y\v.  1  erläutern-    QDir  fxiben  l)ier  bem  93o(nmen  nad)  3,876  %  Kof)(enfäuve,  16,384 

70  740  xr  1 00 
©auerjlolT  unb  79,740  @ti#off.      3u  79,740  %   ©ticEftoff  gehören  79135 

=  100,695  <Utmofp^äre.    9tebucirt  man  ben  2Bertl^  ber  .^D()(enfäure  unb  beö  ©auerflof-- 

fe^  auf  biefcö  23ofumen,  fo  erl)ä(t  man  für  ben  erfteren    '  <  00^05 —  ==  3,850  %  unb 

für  ben  (enteren      '  iqq  695 —   =   16,270  %.     g-o(glid)  betrüge  bann    ber  abforbirte 

©aucrftoff    ^^'^'^i^o'^^'^^^    -  16,270  =  4,690  %.     ^nd)  ber  frü()eren  93ercd)'- 

uungöwetfe  glid)e  er  bagegen  20,815—  16,384  =  4,431  %.  Wiaw  fte^t  ^ierauö,  Baf? 
unter  QSorauöfc^ung  einer  SSerminberung  beö  Suftuolumenö  unb  ber  ©kid^f)eit  beö  ©tief« 
ftoffeö  bic  JvoMenfäurc  etinaö  grij^er  unb  ber  i"»erfd)munbene  ©auerfloff  ttmcii  fleiner  er- 
fd)einen  wirb-  Unter  ber  9(unat)me,  ia^  tai  Suftpofumen  baffelbe  Unbt  unb  ta^  eine 
geringe  proportiouette  9)ienge  von  «Sticfftoff  auögefd)ieben  wirb ,  verminbert  ftd)  bic  5vo^» 
tenfcinre,  wä(}rcnb  bagegen  ber  abforbirte  ©ancrftoff  etwa»  wäd)|T:. 

@ud)eu  wir  ber  ^eciuemlid)feit  ber  93eflimmung  wegen  attgemeinerc  ^^ormeln  für  tk 
j^weite  ?Oiet^Dbe,  fo  ergeben  fic  ftd)  auf  folgeubc  Sföeife-     ©efe^t,  bic  5)(enge  beö  <S>tiä' 

ftoffeö  fei  =  n,  fo  wirb  tai  gefud)te  SSolumcn  ber  auögeat^jneten  Snft  =  v  =    „    "  ■ 

=  1,2628  n  fein-  3)er  genauere  2ogaritf)muö  biefeö  (Joefftcienten  gleid)t  0,1013571.  Da 
nun  aber  100  Zi)dk  3ltmofp^äre  20,815  %  ©auerftoff  entliattcn,  fo  Ijabeu  vüir,  wenn  s 
bic  gefud)te,  in  v  entl)a(teue  ©auerftoffmcnge  ijl: 

100  :  20,815  =  ;-^-  s 

unb  s  =    ^^  n   =  0,26286  n. 

35er  fd)ärfere  2ogaritf)muö  biefe^  te^tercu  Soefftcienten  ift  0,4197335—1.  ©feid)t 
nun  bic  in  ber  Qiuöatf)mungö(nft  entf)a(teuc  ©auerfloffmengc  0,  fo  ^aben  wir  für  ben 
rebucirteu  ©anerftoff  =  o' 

>-  :    100  =0:0' 


79,185 

^  ^  ,       ,        79,185  X  o 
unb  bflf)er  o'  =    —^ — - 


@ben  fo  crl)atten  wir,  wenn  bic  urfprüngtid)e  5vo()(enf(iuremeugc  =  k  i(t,  für  tk 

rebucirte  =  k' 

, ,  79,185  k 

k'    =    — . 

n 

Der  abforbirte  @auer|!off  =  a  beträgt  ba^cr 

79,185  X  o 


a  =  0,26286  n 

II 

unb  e^  mügte 

0,26286  n^  -  79,185  x  o  „„  >orc,    r  • 

i;i742T^ ^  ^^'^^^  ^  f^^*"' 

3n   ben  folgeuben  beiben  5:abeaen  ftnb  nun  bic  2Bert^e  nad)  beiben  9)fct^oben  b<= 


uiib  ©uiiei-ftoff  t>ei-  auögeatf)  nie  teil  i'uft. 
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lYclnu't,  um  fo   nicht  bfof;  übei-  Daö  T'iffiiftoniSgcfct? ,  fonbcni  and)  übet  tie  23ev()ättniffe 
Df^  ©ticfftüffeö  9lnffd)(ü|Te  ^n  evfxitteH. 

(y  r  ft  e    XahtlU. 

58ei-cd)nung  nad^  bei-  evfteu  9}ietl)0t)c. 


57ummcr. 


5:vDifenc  au6gerttl)niete  2uft. 
©tirfftoff. 


fäure. 


licaiier- 


2((M"ovbiv'' 

tei-  ©auev= 

ftoff. 


Diffuftonö'- 

lücrti)  beu 

5vo5ten-' 

fciuve. 


Untevfd)teb 
;^njtfd)en  bev 

bevedmcten  u. 

bcr  gefunbenen 
5vo()(cntam:c. 


1 
2 

?Wifter 
3 
4 

SDftttel 
©nbnüttet 
©nbnütte( 
7 
8 


3,876 

3,636 

3,756 

3,980 

3,813 

3,8965 

3,795 

4,528 

4,816 

4,652 


16,384 

16,227 

16,3055 

16,216 

16,244 

16,230 

16,251 

15,484 

14,932 

15,059 


79,740 

80,137 

79,9385 

79,804 

79,943 

79,8735 

79,954 

79,988 

80  252 

80,289 


4,431 

3,695 

4,588 

3,907 

4,5105 

3,801 

4,599 

3,916 

4,572 

3,894 

4,5855 

3,905 

4,564 

3,887 

5,331 

4,540 

5,883 

5,010 

5,756 

4,902 

+ 

-f- 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


0,179  % 
0,271  % 
0,045  % 
0,064  % 
0,081  % 
0,0085  % 
0,092  % 
0,012  % 
0,194  % 
0,250  % 


9)ttttfefe  Sifferen^  jwifd)en  bet  gefunbenen  unb  bei-  l)ei-ed)neten  KoOtenfäufe  =  0,0818. 
3tt?^tte   Nabelte. 

95ei-ed)nung  nad^  bei-  jweiten  9i)iet^obe 


ü^ummei-. 


Olebnctvte  anögeat^mete  Suft 
©ticfftoff. 


5vo()(en= 
fciui-c. 


©auevä 

m. 


O^ebucivtei- 

©auei-ftoff 

bei-  eiuge« 

ttt()meten 

Snft. 


2lbj-üi-bii-- 

tei-  @auev* 

ftolT- 


®iftuftonö= 

ivevt^  bei- 

5vof)ten» 

fauce. 


Untei-fdneb 
bei-  bivedy- 
ueten  n.  bei- 
gefuubenen 
5to(}feu= 
fäui-e. 


1 
2 

9}?ittel 

3 

4 
«Mittel 

5 

©ubmittet 

6 
©ubmtttel 

7 
©nbmittet 


3,850 

16,270 

79,185 

20,960 

4,690 

3,994 

3,593 

16,034 

79,185 

21,065 

4,931 

4,199 

3,7215 

16,152 

79,185 

21,0125 

4,8605 

4,0965 

3,949 

16,090 

79,185 

20,977 

4,887 

4,162 

3,777 

16,090 

79,185 

21,014 

4,924 

4,192 

3,863 

16,090 

79,185 

20,9955 

4,9055 

4,177 

3,759 

16,095 

79,185 

21,017 

4,922 

4,192 

4,483 

15,328 

79,185 

21,026 

5,698 

4,853 

4,752 

14,733 

79,185 

21,095 

6,362 

5,418 

4,588 

14,852 

79,185 

21,105 

6,253 

5,325 

+  0,144 
+  0,606 
+  0,375 
+  0,213 
+  0,415 
+  0,311 

+  0,433 
+  0,370 
+  0,666 


+  0,737 


glittet  anö 

alten  SSei-- 

fud)en. 

gjtittlevc  S)tffevcnj  ber  gefunbenen  unb  bei-  bevednieten  5vof)leufäui'c  =  0,44725  % 
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564  Sluötaiifd)  Don  5vi)(;(cnfäiii-e  unb  ©aucvfloff. 

2Bii'  fefjen  l)iei-auö,  ta\i  nid)t  miu  t»cv  ^uötaufd)  bei-  ^o()(enfäuvc  unb  beö  ©auev» 
ftDffeö  auf  tai  ©enaiieftc  nacl)  bem  Diffuftoiiögefe^e  cffolgt,  fonbei-n  and),  ia^  bcv  ©tief'- 
ftoff  bei  bem  9lt()nien  toM  inuu'vänbevt  bleibt  unb  baf?  Mi  trocfenc  Sufti?o(unien  bei- 
3tefpivattonö(uft,  abgefe{)en  mm  feiner  ©i-iüävmung  unb  bei-  bann  @tott  ftnbenben  gtö' 
^eren  3{ufna()mc  Don  SSaffevDämpfen ,  um  fo  inet  abnimmt  aii  me()v  ©auerftoff  eingefo-- 
gen  bcnn  jvo^tenfäuve  auögef(l)ieüen  wifb.  Saö  le^teue  tuivb  babuvd)  beriefen,  i>a\i  ik 
SS>evtf)e  md)  bei-  ^weiten  93ered)uunc5ömet^0be  conftant  weit  me()v  abmetd)en  ali  nad) 
bei-  evftcn,  wo  ft'e,  menu  mii-  m\i  m  ik  53iitte(  f)a(ten,  nie  yio%  ei-ieid)en.  Senn  mk 
l)aben  ali  5)?itte(  0,0818  %.  3«/  fef)en  wir  fogar  auö  bcu  oben  angefu|)rten  ©rünben 
^v.  1  unb  3  für  ftd)er  alö  bie  9}(itte(  mi^v.  1-4  an,  fo  erl)a(ten  mir  nur  0,0381  %, 

®af5  tai  3)iffuftonögefet3  mit  fD[d)er  @d)arfe  bei  bem  5(t()mnngögefcfte  realiftrt  fei, 
ift  um  fo  merfiüürbiger,  a(ö  ber  SrncE,  unter  me(d)cm  iai  53[ut  in  ben  2ungen  fliegt, 
gröfser  ift  ali  ber  atmDfpf)ärifd)c.  Denn  er  g(eid)t  biefem  +  bem  beö  iperjeuö,  fo  weit 
ber  lefitcre  nod)  porjüglid)  in  ben  SapiUaren  ber  Sungen  ODrl)auben  ift. 

©nb(id)  läf^t  ftd)  an»  ber  2(rt  unb  2öeife,  tüie  iik  9[Bert()e  ber  erfteren  ber  beiben 
(e^ten  OiefnltatetabeUen  beredjnet  werben  muffen,  fd>lief,en,  baf>  bei  bem  Siffufion^proceffe 
beö  3Ct()menö  ber  »erfd)lucfte  ©auerftoff  ba»  beflimmcnbe  unb  bie  5to(}(enfaure  iai  fe- 
lunbär  ipin^utretenbe  fei.  2öir  tonnen  biefeö  am  beftcn  burd)  ein  ©in,^elbeifpie[  erläu- 
tern. 3n  ber  5(nah)fc  Dir.  7  j.  93.  mürben  bei  ber  erfteuKobtenfäurebeftimmung  1731,687 
gub.  (2ent.  ©tidftoff  unb  ©auerftoff  abgezapft.  ®er  aSarometerfTanb  betrug  710  9}im., 
tk  2Bärmc  +  18'^  ^.  Sa'ö  ©emid^t  ber  .tübtenfciure,  me(d)eö  gleid)ieitig  in  ber  ^aih 
röf)re  geblieben  mar,  betrug  0,152  ©rm.  Siefe  geben  unter  ben  genannten  a3er()ältniiTen 
87,611  gub.  6'ent.  .^oblenfänre.  g-olglid)  betrug  Mi  gefammte  abgezogene  ©a»  1731,687 
+  87,611  =  1819,298  (?nb.  gent.  .S'iefes^  liefert  alfo  4,816  %  ivoblenfänre.  aSei  ben  beiben 
©auerftoffbeftimmungeu  mürben  burd)  ben  9lfpirator  jebeö  dTial  529,420  gub.  Sent.  Suft, 
b.  I).  ©ticfftoff  unb  Kof)lenfciure  entfernt.  Sie  9)ienge  beö  ©auerftoffeö  betrug  in  jeber 
ber  beiben  5lnali)fen  0,124  ©rm-  Siefe  geben  unter  ben  obigen  p{)i)fifalifd)en  93or« 
außfe^ungen  98,505  Qnb.  (Jcnt  9??itl;in  glid)  bie  gefammte  aufgetriebene  trocEene  8nft 
529,420  +  98,505  =  627,925  (iub.  (Jent.  2Botlten  mir  nun  unmittelbar  I;ierauö  bie 
©auerftoffprocente  beftimmen  unb  mit  ben  obigen  Kof)leufäureprocenten  Dergleid)en,  fo 
mürben  mir  2Bert()e  erhalten,  bie  pon  ben  5"Di'berungen  tc6  Siffufton^gefetjeö  fe^r  meit 

abmeid)en.  Senn  jeneö  Solumen  627,925  (Jub.  6ent.  giebt  ^^^g^  92^^^  ^  ^^'^^  "/'' 

0ri)gcn.  ©o  müfsten  mitbin  nur  20,815  —  15,685  =  5,127%  ©auerftoff  festen.  Sicfeu 
eutfpräd)e  aber  ein  Siffuftonömertl)  oon  4,366  %  jvol)lenfäure.  2Bir  fanbcn  aber  für  ik 
te^tere  4,816  %•  3Sir  Ijätten  auf  biefe  2ßeife  eine  Sifferenj  oon  0,500  %.  33ielmef)r 
muffen  mir  bierbei  eben  oon  ber  5(nftd)t  an^gc()eu,  M^  ber  oerfd)miubenbe  ©auerftoff 
an  unb  für  fid^  tai  ©eftimmenbe  ift.  ^2tlöDann  aber  ift  ti  ooUfommen  gteid)gültig,  ob 
bie  abgezapften  529,420  (5ub.  dent  neben  bem  ©ticfftoff  and)  ^oblenfäure  entbalten  ober 
uid)t.  Qßürbe  bie  lefetere  gar  nidit  außgefd)ieben,  fonbern  oerfd)mänbe  nur  baffelbe  D^uau' 
tum  Dringen,  fo  mürben  bie  529,420  (Jub.  (Sint.  reiner  ©ticfftoff  fein.  2Bir  muffen  M-- 
'ber,  um  ben  urfprünglid)  abforbirtcn  ©auerftoff  ^u  erbalten,  bie  ©ad)e  fo  anfeben,  alö 
beftänbe  ik  abfolnte  9}teuge  ber  8uft,  meld)e  ber  'ilfpirator  hei  ^en  ©auer(toffbeflimmun< 
gen  abgezogen,  ani  529,420  ^nb.  (Jent.  ©tirfjtoff  unb  98,505  Sub.  (5ent.  ©auerftoff 
unb  alö  täme  bann  nod)  Die  aui^igefd)iebene  jvo^lenfänre  ijin^n.  Um  bie  (eßtere  p  ftuben, 
braud)en  mir  nur  bei  tiefer  9ied)nnngömeife  bie  ^13roportion  au^ufe^eu:  1731,687:87,611 
=  (529,420  +  98,505)  :  31,768.  Saun  ()aben  mir  eine  gefammte  Suftmenge  t>on 
529,420  ©ticfftoff  +  98,505  ©auerftoff  unb  31,768  Kol)lenfänre  =  659,693  Qttbmung^-- 
luft.  3u  biefem  (yatle  erljalten  mir  {)iernad)  natürlid)er  2Beife  mieberum  4,816  %  5vof); 
tenfäure,  bagegen  nur  14,932%  ©auerftoff.  ©6  ftub  mit()iu  20,815  —  14,932  =  5,883% 
©auerftoff  abforbirt  morbeu.  Siefen  entfpred)en  nad)  bem  Siffnffonögefe^e  5,010  5vo{)» 
Icnfäure.  SBir  ijaben  alfo  alö  Sifferen^  smi)"d)en  bem  gefunbenen  unb  bem  bered)neten 
2öertbe  5,010—4,816  =  0,194%.  2Bill  man  babcr  in  ber,  ©.  561  angeführten  Tabelle 
bei  5tr.  5  biß  8  bie  unmittelbar  gefunbenen  Koblenfäuremert^e  bered)uen,  fo  braud)t  man 
nur  ani  bem  angegebeneu  ©anerftoffgemid)te  beffcn  93otumen  =  o  jn  fud)eu  unb  bann, 

menn  Mi  angegebene  5\o^leufäuregemid)t  =  li  ift,  ben  öBertf;  509  420  4- —  ^"^"' 
nei^meu. 
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S)te  abfohlte  5D?enge  »oii  ^optcnfciure,  met^e  ctn  ?!)?enfc[;  432 
ütiter^atb  etnev  befttmmten  3ctt  auö  fetnen  Zungen  fü|>rt,  wec^feU  na(| 
^nbtöibualttät^^uftänben  tn  fc^r  bebeutenbem  @rabe.  3uüörberft  tft  na^ 
tüvh'd;  baö  5((tev  yon  fc^v  bebeutenbem  (Jtnfhtffe.  S^ad^  Sin  brat  unb 
@at)an-et  i),  iijeld^e  tn  btefer  S3ejte^ung  an  62  ^erfonen  (36  9}Zännern 
unb  26  g^rauen)  SSerfuc^e  anftettten,  jetgt  fic^,  ba§  tm  2)urci^fci)nitt  etn 
8j[äfingeö  Ätnb  tn  etner  ©tunbe  18,33  ©rm.,  ein  15][äf)n'ger  Änabe  31,90 
®rm.,  etn  16)[ä^nge^  ^nbtötbuum  39,600  @rm.,  etn  i)?enf(^  öon  18  btö 
20  Sauren  41,792  ®vm.,  etn  folc^ev  »on  20  btsJ  40  Sauren  44,746 
@rm.  Äo^tenfäure  tt'efevt.  ©pdter  nimmt  biefe  aKmätig  ah.  S)enn  .^njt* 
f(I;en  40  iinb  60  ^a^ren  ergeben  ftc^  nur  aU  mittd  37,03  @rm.  unb 
^m\^tn  60  unb  80  ^a^ren  33,72  ©rm.  53ei  einem  102  ^(;re  alten 
©reife  enbtic^  refuttirten  nur  21,63  @rm.  ^iernad^  würbe  im  '^nxii)' 
fc^nitt  ein  (yrtt)ad)fener  üon  20  hiä  40  3a|>ren  ungefähr  2%  9}?a(,  ein 
@reiö  öon  102  ^of^^'^n  bagegen  ni^t  ganj  i%  ''Mal  fo  üiet  Äol;(enfäure 
auö  ben  Sungen  entleeren  aU  ein  Äinb  üon  fünf  5a|)ren.  33 runner 
unb  ii^  fanben,  ba^  icf>,  aU  ic^  nod^  nid^t  ganj  33  ^a^re  att  it)ar,  hä  et* 
waö  angeftrengter  unb  ju  rafd^er  9?ef;piration ,  bei  ivet^er  i<^  im  2)urdj* 
fc^nitt  für  1  ^Siunbe  535,3091  l*itreö  ?uft  an^at^xMU,  in  berfetben  ^dt 
im  Wttd  auö  5  35erfu(^en  42,045  @rm.  tot;(enfäure  probucirte.  SOSir 
beibe  ^ufammen  brauchten  im  S)urc|)fd^nitt  öon  6  33erfnc^en  für  1  ©tunbe 
539,9124  Sitreö  Suft  unb  lieferten  babei  41,023  @rm.  ^o^Ie'nfäitre. 
2ßir  njerben  in  ber  %oia^t  fe|)en,  ba§  biefe  Ballen  mit  benen  öon  2ln* 
brat  unb  ©oöarret  jwar  fe^r  gut  ftimmen,  für  bas  ruhige  tcigtid)e 
Slt^men  bagegen  wa^rfcbeinlid^  etivaä  ju  grof  erfd; einen. 

SBaö  nun  i>k  @efrf)(ec§töoerfd)ieben|)eiten  betrifft,  fo  ftcigt  nad)  Sln- 
brat  unb  ®a5?arret  bie  ^o^tenfäuremenge  Ui  ?D^äbc|)en  von  8  3fl|)ven 
hi^  jur  Bett  ber  Pubertät  tUn  fo  gut  wk  hti  Änabeu.  ^ütin  ber  abfo- 
lute  äöertb  ber  erfteren  |)ä(t  ftd;  immer  iUmß  unter  bem  ber  te^teren. 
'yiai^  ber  ^ubertät^Seit  bagegen  erfd^eineu  5wifd;en  3)?ann  unb  grau  nje- 
fentiid)e  Unterfd;iebe.  :Der  erftere  liefert  immer  me^r  i?ol;(enfäure ,  fo 
5.  ^.  ju  15  3a|)ren  54,99  @rm. ,  5tt)ifd;en  biefem  5l(ter  unb  40  ^a^ren 
41,43  @vm.  in  1  ©tunbe.  @o  lange  bagegen  bie  grau  menftruirt, 
»erminbert  ftd)  it;re  £oI;fenfäurequantität  bk  auf  24,66  für  bie  ©tunbe 
unb  finft  alfo  ju  einem  finblicben  Sßertpe  ^inab.  ©0  wie  bagegen  in 
ber  Steootutionö^jeriobe  bie  Spiegeln  auff)oren,  fteigt  fie  fogleid;  von  ^Jceuem. 
2)enn  I;ier|)er  ge|)orenbe  grauen  üon  39  bk  49  :3a^ren  lieferten  30,79 
®rm.  in  ber  ©tunbe.  3«  50  bi^  60  ^abren  fan!  fie  bann  auf  26,76 
®rm.  unb  ju  60  bi^  70  ^a^ren  ju  24,93  @rm.  dim  80)[al;rigc  grau 
ergab  nur  21,99  @rm.  @o  wie  bd  einer  menftruirten  grau  bie  Siegeln 
aufhören,  j^eigt  fogleid;  bie  Ä'ot;lenfäuremenge  beö  Slt^mungöproccffe«?. 
@d)Wangere  »erhalten  ft^  in  biefer  33e5ie|)ung  wie  grauen,  wefd;e  in 
i^re  Sfleootutionöiperiobe  eingetreten  ftnb.    ^ei  i^nen  üariirte  bie  ftünbige 
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Äü^^Ienfauremeuöe    3tvtfc|)en    27,49    iinb    30,79    ®vm.      3mmev   ^itd;en 
fetbft  [tariere  ^^raueu  tventger  Äo|)tenfäure  aU  ^Jflämux  auö. 

2)ie  ^öriperconjittutton  unt»  öovjiigttc^  tte  ©nt^vtdetung  tee  ^mhU 
fi;fteme0  |)at  einen  fe|)r  tt)efent(icl;en  ©nflug  auf  btefe  3Ser|)ättntffe.  S-tn  atMe# 
tif(|er  26j[ä^n'ger  ?!}?ann  jet'gte  für  bt'e  ©tunbe  at$^ üJJartmum  51,89  ®rm.,  ein 
eOid^rtger  robitfter  Whn\ä)  49,86  ®rm.,  ein  63]iä^rtger  @rei^  45,46  @rm. 
unb  ein  fräftiger  92jiäf)riger  ©reis  32,99  ®rm.  ©erabe  ben  (enteren  SBert^ 
lieferte  anberfeitö  ein  fc^tväc^tic^eö  45j[äl;rigeö  männtid^es  ^nbiöibuum. 

2GSa^  enblic^  bie  Äoripersuftänbe  betrifft,  fo  yermel;rt  fic^  bie  ^o^jten^ 
fäuremenge  ivä^venb  unb  nac^  ber  2>erbauung05eit ,  öorsügtirf)  nat^  beut 
.^auptepn  beö  S^age^,  nad)  bem  Saufen  unb  nac^  anberen  Äönperan^ 
ftrengungen,  nad;  2(ufregungen  alter  ^rt  unb  ä(;nlid)en  Slffectionen.  SGSä^s 
renb  be6  .f)ungernö  fann  fie  foJDotjt  ^erabgefe^t  fein  aU  baö  normale 
9)tittel  erretd;en,  ^e  nad;bem  ber  ^ör:per  fd)on  öon  ftd;  felbft  je|)rt  ober 
nic^t.  "iRaö)  beut  ©enuffe  öcn  S3uttert)rot  5.  23.  lieferte  ic^  ungefähr  1 
©tunbe  f))äter  eine  ftiinblid)e  Äüf)lenfäurenienge  i^on  39,92  biö  40,66 
Orm.,  nad)  16ftünbigem  ^ungern  bagegen  37,58  @rm.  ^ur  in  einem 
?5a(le  ^atte  i^  unter  ben  erfteren  Jßer^ältnipn  37,20  ®rm.  $£roden|)eit 
unb  teilte  oerme|)ren,  geud;tigfeit  unb  SKärme  i?erminbern  bie  Äo^lenfäure* 
grölen.  Diefe  finb-  auc^  im  Slllgemeinen  wä^renb  be6  @d)lafeö  geringer 
alö  im  wachen  3uftanbe. 

2Inbi-a(  unb  ©auan-et  bedienten  ft'd)  ju  biefeu  Untevfud)ungen  eineö  23evfaf)venö, 
n)e(d)eö  im  2öefetittid)en  mit  bei  von  Dumaö  mit»  S^oufftugautt  für  Die  5lna(t)fen 
bei"  ^tmofpfjäve  augeiuaubten  9)ietf)Dbe  übeveinftimmt.  @ine  ?))iaöfe,  lüeld^e  eine  \)meu 
d)enbe  Sapacität  f)atte,  um  eine  uoUflcinbige  ©r-fpivation  auf;iunef)men ,  luiivbe  an  ben 
Kopf  Uiftbid)t  angefügt.  @ie  i)atk  ©in--  unb  3tuögangöijffnuugen.  3eue  waren  fo  Pen-- 
titirt,  ia^  bie  i^um  @iuatf)men  uDt()n)eubtge  atmofpf^ärifAe  Suft  roo()f  ()inein',  nid)t  abtv 
()evauötveteu  founte.  S>ie  Qfu^gaugöiJfTuuugeu  ftanbeu  mit  einem  (uftteeven,  buvd)  einen 
^pa()U  ju  reguttfenbeu  33at(DU  in  23erbiubung.  35ev  (entere  fog  iiahtv  bie  ^lu^atfjmung^'- 
(uft,  beven  ^DMeiifciuve  benimmt  würbe,  in  ftd)  ein.  TJer  23evfud)  bauerte  ungefä()V  V^ 
@tu8be  unb  fanb  immer  ^iüifd)en  1  unb  2  U()v  5^ad)mittagä,  a(fo  ben  fran^ijftfdieu 
"Sitten  gemcifj  ddi-  bei-  iSanptma()(^eit  bei?  Zaqii  «Statt. 

"Zluf  eine  fe()v  ja>ecfmäf5tge  SBeife  vebnciren  ?lnbra(  unb  ©apavvet  i^re  2öei-t()e 
nur  auf  1  Srunbe,  weit  fonft  fteineve  3^ef)(ci'  buvd)  gj?u[tip(ication  ju  fel)i'  pevgvöfjeit 
würben-  Sa  aud)  bie  9?ieuge  bes  in  ber  Ko(){enfäure  entfjaUenen  (Jarbon»  einen  wid)tigen 
e^actor  hei  aüeu  biefen  53eDbad)tungen  bttbet,  fo  geben  fie  il^re  9tefu(tate  nidit  nad)  ben 
JvD()(enfäure',  fonberu  nad)  ben  JvDf)len(lüffmengen ,  we[d)e  j^u  1  Stuube  gef)ören,  an. 
•Die  obigen  9ßevtf)e  ffnb  nad)  biefen  S)ateu  bered)net. 

5tuf  bie  @rfaf)ruugeu  pon  @d^artiug,  weld)e  Suugen--  unb  ipautauöbnuftuug  ^^u* 
gteid)  betreffen,  weibeu  wir  in  bem  Pon  ber  31uöbünflung  (janbehiben  5lbfd)nttte  ^urüd« 
fommen.  2öir  werben  bann  and)  fc()eu,  in  wiefern  tic  2öertf)e  oou  9(ubral  unb  ©a- 
pari  et  einer  ferneren  Sorrection  bebüvfen  ober  nid)t. 

93ei  bem  Pon  93runner  unb  mir  gebraud)tcn  5(pparate  ber  ^weiten  a3erfnd)ötei()e 
(§.  431)  beftimmteu  wir  \>ie  abfoUite  9)ienge  Pon  Jvo()[enfaure  auf  folgenbe  2Beife.  2öir 
notirten  i>k  3eit,  we(d)e  nöt^ig  war,  um  tk  %ia^d)t  mit  5(uöat()muugögaö  i^u  füUcn- 
5flun  würbe  \>k  Kol)(enfäureröf)re  pon  Porn  ()eretu  tarirt.  5)can  fa^  bann,  wie  oiet  fie 
jugeuommen,  aU  iie  ©ubiometerrij^ren  mit  ?iuijat()mungö(uft  gefüllt  worben.  2öar  biefer 
SBert^  =  a  unb  glid)en  bie  beiben  3öert^e  ber  Kof)(enfaure,  we[d)e  bel)ufö  ber  procenti» 
gen  ^Inalpfe  gefunben  würben,  b  +  c,  fo  f)atte  man  porläuftg  a  +  b  +  c  5vol)lenfdure. 
5Run  würbe  ber  3lpparat  folgenbermaßen  peränbert.  Statt  ber  früi)eren  ipeberrö^ve  1 
^•ig.  24  würbe  ein  großer  burd)  einen  S^ai)\\  Perfd)(ie^barer  3:rid)ter  b  g-ig.  25  eiugefe^t. 
3)iefer  war  mit  coucentrirtem  Satjwaffer  gefüUt.    3(u  bie  ^roduungöriJijre  c  fam  eine 
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paffeitbe  .^o()(enfäuvevö^ve  d  iinb  an  btefe  eine  ,pettc  9löf)re  e,  xodö)e  mit  einet  mit 
.^rtlfwaffef  «lefüttten  SBontfiUen  %-\a^&)e  f  in  23ei-tnnbnn<i  ftanb.  3nbem  man  nun  einen 
fangfamen  ©ti-afjl  uon  ©aljwaffei-  bnvd>  Oieciutation  be^  ipa^neö  a  in  tk  ?5-(afcl)e  g  ein« 
(ie^,  wni'be  bie  nod)  übrige  2Juöatf)mungötnft  bui'd)  btc  5:vocfnung^i-öf)ve  c  unb  tit  5latf- 

gig-  25. 


vijf)ve  d  übergefcickn.  Sabnvd),  ba^  man  iai>  (Sat.^maffer  in  bcm  ?:vid)ter  imnievfüL-t 
evgänflte,  aiuang  man  fo  alte  Qluieatbmnngöfuft,  buvd)  bie  5vatfi-ö(;re  ^n  (Tti-eid)en.  ®ie 
9Bou(ffd)e  5"(afd)e  mit  bem  italEwaffer  tmtt  a(ö  @id?er()eitöappai-at.  j)enn  bie  Suft 
mu^tc,  nad)bem  fte  ik  Stalhöhu  i^evtaffen ,  bnvd)  bie  ^atfanflöfnng  bringen  unb  bicfe 
tniben,  fo  roie  fie  nuf  nod)  ein  5}iinimum  i^on  5vof)(enraui-c  eutf)iett.  3n  ungefäf)i' 
20  23ei-fnd)en  6at  ftd)  biefeu  ^-aü  nuv  1  5()?al  ereignet,  nnö  hierfür  mar  fogleid)  eine 
'!^mnk  tavirte  5\a(fi-(jf)vc  in  ?8eveitfd)aft,  um  fte  ftatt  bei-  erfteren  einzufügen.  S)aö  Qfb« 
(anfeu  Deö  ©atjraaffei-ö  ging  fo  aUmätig  \>ot  ftd),  i>a^  ein  ©rpeviment  bei-  3(rt  für  ixw- 
gefä()r  14000  dub.  (Jent.  91uöati)mungölnft  1  biö  IVa  ©tnuben  bauerte.  2Bar  nun  bie 
lehte .^o()[enfänrequantität  =  d,  fo  betrug  bie  abfotute  ?Oieuge  a  +  b  +  c  +  d.  5Run 
fannten  mir  beu  3ftanminf)a{t  Der  5-(afd)e  g,  meld)er  14855,336  (Jub.  ^cnt.  betrug.  2ötr 
mußten,  in  mefd)er  3cit  Der  g(eid)e  9Taumiu^att  auögeatl)met  mürbe  unb  fonnten  fo  [eid)t 
tcii  23o(umen  ber  auögeatf)meten  Suft  für  1  9??tunte  beftimmeu.  5ür  bie  5vo()feufäui-e 
ftatten  mir  eine  breifad)e  Soutrote.  9Bir  befaßen  lik  abfolnte  Djiautität  berfelbeu  für 
14855,336  mit  ÖBafferbampf  gefättigtcr  ^.^Inijatfimungöluft  unb  fonnten  baber  bie  ^H-ocente 
berfelbeu  für  bie  trodne  Suft  bered)uen.  %n):  biefe  batten  mir  aber  jugteid)  jmci  9Bertl)e 
burd)  bie  beiben  protentigcn  9lua(!)fen  erbalten,  ^pierbei  ergab  ftd)  benn  and),  ici^  t>k 
bnrd)  bie  abfolutc  g)ieuge  gcfnubenen  ^rocentjabten  etmaö  jn  Hein  auöfteten,  meit  ia» 
<Sa(i\ma(Ter  mebr  Jvoblcnfciure  abforbirt  batte.  2Burbe  nun  ik  S^lebuction  nad)  ben  rid> 
tigeren  ^rocentiüertben  iHU-genommcn,  fo  ergab  ftd)  bie  abfotute  ?Oceuge  mijglid)ft  genau, 
ein  2Bert(),  meld)er  übrigem^  fd)on  unmittelbar  au6  ber  Sapacität  ber  (5^(afd)e  bered)uet 
merben  fouutc. 

3nbem  id)  megeu  ber  'Setai(^  biefer  5-orfd)ungen  auf  unfere  fd)on  angefübrte  ^fb- 
l)anbtnng  in  ber  mebicinifduMi  23iertelja^i-eöfdn'ift  i^enweife,  gebe  id)  bi«r  unr  tk  ©üb- 
refn(tate~  biefer  @tubicn.  3m  Wtki  aU  fünf  33erfud)en  a'tbmete  id)  für  bie  ©tunbc 
535,3091  Sitreij  Saft  Siefe  ent()ielt  nad)  ber  corrigirten  aiered)uung  42,045  @rm.  itob'- 
fenfänre  ober  11,440  ®rm.  Sarbou.  93 r  nun  er  unb  id)  erfpirtrten  in  6  23ei-fud)en  eine 
pnblid)e  Suftmeuge  oon  562,929  Sitreö  unb  entleerten  bnrd)  biefe  41,023  @rm.  5vobten= 
fäitre  ober  11,188  ©riu.  Sarbon. 

93ei  allen  fold)en  Qfpparaten  atbmet  mau  uumitlfürtid)  dwai  ftärfcr  alö  im  ge= 
möl)nlid)cn  Buftaube.  @d)DU  tiai  23emu6tfeiu,  baf;  mau  feineu  OU-fpirationöprocef;  con» 
trolirc,  erzeugt  iai  93emül)en,  iuöglid)ft  inel  ju  liefern.  Ueberbieö  \)at  ber  geringjte 
2Biberftaub,  TOcld)eu  ber  ^Ipparat  criengt,  benfelben  ©rfolg.    Um  biefeu  birect  ju  jeigen^ 
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568  gJTenge  bcv  jvo^lcnfäuve  fflv  einen  2lt()emjug. 

bienen  fotgenbe  ©rfahrnngen.  Söenn  id)  bie  %lix\d)i  imx  14855,336  (Sab.  gent  auöatt)* 
mcte,  fo  mad)k  id)  hü  mei)t  aU  20  Sßevfud)en  bei-  3(vt  of)ne  kfonbcre  Intention  baju 
7  bU  19  biö  21  2U()em^ügc.  3)ie  Suftoolumina  f)ie(ten  fid)  bann  immei-  jwiiien  8400 
unb  9500  Quh-  Qcwt.  in  bei-  SJiinute.  2öenn  id)  bagegen  md)  bei-  in  bei-  ^xmten  33ei'= 
fnd)örei^e  angegebenen  ?Otet^Dbe  eine  %la^d)t  pon  12977,130  (Jut.  (5ent.  in  fo  fni-jen 
9tt^emjngen  wie  bei  fretev  9terpiration  mit  Snft  füate,  fo  ergaben  ftd)  in  einem  5-aÜe  bei 
21  3{tf)em^iigen  7414,7  nnb  in  einem  ^weiten  bei  20  2ltf)emjngen  5990  gnb.  ©ent.  Sflad) 
ben  oben  angegebenen  23erfnd)en  mit  @d)roefe(fänre  ftoße  ids  in  ben  »erfd)iebenen  S^ancen 
meineö  2lt^mungöprDce(Teö  in  1  9)iinnte  5372,7  Ui  10403,5  (Jub.  (5ent.  unb  im  gjfittel 
■6623,2  Qüh.  (Jent  i'uft  aü6. 

Sf^atürttc^er  Sßet'fe  trtrb  bte  9)?enge  üon  ^o^fenfäure,  welche  mit 
einem  Slt^emjuge  baöongel^t,  afcgefe^en  »on  ben  3Serfc|)iebenf;eiten  ber 
^em^eratur,  auc^  nac^  bev  ^ntenfttät  beö  DfJcf^iraHong^roceffes  in  ^o^em 
@rabe  fc^n^anfen.  ©nen  Seleg  |)ierfür  giei^t  bte  fotgenbe  mid^  ktvefenbe 
Tabelle,  \vdd)c  fid;  auö  ben  Untevfuct>ungen  'om  33runnev  unb  miv 
ergab: 


3  c  i  t. 

3a()l  ber 
3lt^emji!ge  in 
ber  ?Oiinute. 

2lbfo(ute 

?Oienge  ber 

5vo()(enfänre 

für   1  5?iinute 

in  (S>vm. 

2lbfo(nte 
9)?enge  ber 

JvDf)(en)aui-e 
für  einen 

?ltl)enuna  in 
®rm: 

Sen  14. 3nn iuö  gjiorgenö 
nm  9%  U^r. 

T)tn  15.  3untuö  ?Oiorgen^ 
um  9%  Ut)i-. 

Tun  16. 3nniuö  5[)ioi-genö 
um  91/2  U^r. 

®en  17. 3nniuö  5)?Drgenö 
10  U^r. 

17 
12 
12 

8 

0,6200 
0,6654 
0,6726 
0,6264 

0,0365 
0,0554 
0,0560 
0,0783 

SOStr  feigen  :^terau^,  ba§  i^  in  biefen  4  SSerfuc^en  mit  i'ebem  5lt^em* 
Sitge  burc^f^nittltc^  0,036  —  0,078  ®rm.  Äo^tenfäure  entteerte,  dß  ev-- 
^eKt  aUx  jugleic^,  ba§  biefe  Söert^e,  welche  gett)i^  nod^  lange  feine 
(Extreme  ftnb,  jit^ifc^en  bem  2)o:p:petten  fd^wanfen  tonnen.  @ie  entfipved^en 
0,0099  —  0,0213  @rm.  QaxUn. 
434  @(|)on   eine  einfoc|)e   33etva(|)tung    ber   SSerpttniffe  te^rt,  baf  nic^t 

immer  bie  abfolute  S^Zenge  ber  Äo|>Ienföure  bem  Körpergewichte  genau 
pro)3ortionat  fein  tonne.  Stttein  um  bie  retatioen  (SJröfen  ber  ^ntenfitöt 
beö  2tt|)mung^:proceffeö  ju  burc^f^iauen,  muffen  n)ir  üon  biefen  2lbtt)eic^um 
gen  jum  X^äl  aBfefien  unb  ju  beftimmen  fud^en,  mt  x>kl  1  @rm.  Äör:per* 
gett)ic^t  inner^otb  1  ©tunbe  Äo^tenfäure  unb  (^arbon  liefert.  3undc^ft 
geben  bie  oben  angefü|>rten,  an  meinem  eigenen  Äöriper  angeftettten  Unter* 
fu4)ungen  ^iemticf)  genaue  2Öert|>e  für  eine  fotc^e  ^^orfc^ung.  .^c^  tt)og  ju 
nic^t  ganj  33  ^apx^n  54  Äitogr.,  ^atH  eine  Ä'örpertänge  oon  1,61  SJfeter 
unb  eine  ^eripfierie  be^  Z^cxax  in  ber  ©egenb  ber  «^erjgrube  x>on  75 
(Zentimetern.    ^^  ftei^e  in  biefer  ^inftc^t  unter  bem  gett)ö|>ntic^en  ^ittä. 


gjieitge  bei-  ^to^tenfäuve  für  1  @nn.  JvövpergcTOtd)t.  569 

T)tm  tiefet  kträgt  m^  DueUtet  für  baö  ^ör^ergen)td;t  beö  SSß^xU 
gen  9)?anneö  67,471  Mogr.  unb  für  bte  ^örpertänge  bei  35  ^a^ren 
1,717  ^tkx.  3n  ber  S^^at  h'n  tc^  an^  Udn  unb  mager,  fonji  akr 
gan5  gefunb.  3c|)  entteerte  tm  T)m^\(^nitt  für  bte  SD'Ztnute  6623,2  ß'ub. 
^ent.  ?uft,  unb  biefe  enthielt  im  9)?ttte(  ber  eubtometrifc^en  Stnalpfen 
4,456  25olumeniprocente  ^o|>Ienfäure.  ^^  fü^re  atfo  im  Durc^f^nitt  für 
bie  mnnU  306,130  ^ub.  ^ent.  Äo^Ienfäure  ab.  2)iefeö  giebt  für  1  ©tunbe 
18,3678  Citren  unb  folglich  für  1  @rm.  Äörpergett)icl;t  unb  1  ©tunbe 
0,34  dub.  dent.  Der  mittlere  33arometerflanb  betrug  hü  ben  an  mir  an* 
geftetiten  ißerfuc^en  714,14  Wm.,  bie  mittlere  STem^eratur  +  17^,03  d. 
93 ei  biefem  2)ru(fe  unb  biefer  SDScirme  njiegen  aber  0,34  d'ub.  ß^ent.  ^ofiten* 

0  34  ><r  1  Q805  X  714  14 
faure  760000  '^^  ~  ^'^'^^  ^  0,00369087)  -  0,000593 

®rm.  unb  enthalten  ba|)er  0,00016179  (larbon.  3tt  24  ©tunben  ginge 
ba^er  auö  meinen  Zungen  0,00388  @rm.  (Jarbon  für  1  ®rm.  Äor^er* 
gewicht  baüon.  9)?an  ftef»t,  ba^  biefeö  mit  bem  hü  ®etegen|)eit  ber  t^ieri* 
fc^en  203ärme  (§.  105)  t^eoretifc^  angenommenen  2Q3ert^e  annä^ernb  genau 
ftimmt,  93ereü^nen  wiv  biefe  S^^  für  1  ®rm.  be^  öonDuetetet  ange* 
gebenen  ;^ör^ergen)ic^teö  ju  33  3a:^ren,  fo  erlpatten  tt)ir  für  1  ®tunbe 
0,00066061  @rm.  Äo^Ienfäure  unb  0,00018016  @rm.  i?o^tenftoff. 

Um  porföuftg  bie  auögebe^nten  Unteifiicl)ungen  von  2tnbi-a(  unb  ©aDavret  aud) 
in  btefev  95ep^nng  h-aud)tav  ^n  mad)en,  ijaht.  id),  forocit  eö  anging,  in  bev  nad)fDlgen' 
ben  Zabäie  iljre  2Bevtf)e  mit  ben  D,netefet')'d)en  3af)(en  comtunivt  nnb  ^ievauö  befttmmt, 
rote  i>tel  uevbi-annten  (Javbon^  auf  1  ®vm.  jvörpevgeivid^t  füi-  1  ©tunbe  Eommt.  Sie 
5vD{)(en(tDffmenge  für  102  3a^i'e  roufbe  nur  ber  23oÜflänbigfeit  wegen  hinzugefügt 


^2(1  t  e  r 

in 

3  a  b  i'  e  "• 

gjiitttereö  .Körper- 

gen)td)t 

nad)  D,uetelet 

(in  Jvifogr.J. 

3n  1  ©tnnbe 

uerbrannteö 

(5arl)on,n)eId)eö 

burd)ben?lt^em 

bauongefjt,  nad^ 

?tnbra(  nnb 

©aöarret 

(in  ® rammen). 

(Jarbonmenge  für  1  ©tunbe 

unb  1  @rm.  jli)rpcrgemid)t 

in  ©rammen. 

.^nabe  8 

22,26 

5,00 

0,00022461 

Inabe  15 

46,41 

8,70 

0,00018746 

16 

53,39 

10,80 

0,00020228 

18  —  20 

61,26  m  65,00 

11,40 

0,00018609  biö  0,00017538 

20  —  40 

65,00  bii  68,81 

12,20 

0,00018769  biö  0,00017730 

40  -  60 

68,81  hü  65,50 

10,10 

0,00014678  m  0,00015420 

60  —  80 

65,50  biß  61,22 

9,20 

0,00014045  bii  0,00015027 

©reiö  102 

- 

5,9 

— 

2Bir  ^aben  affo  im  9)tittel  für  20  hü  40  3af)ren  0,00018769  biö  0,0017730  ©rm-, 
mit()in  für  33  3a^re  0,00018457.  «Had)  ber  obigen,  auf  meine  5vo()lenfänreanö()aud)ung 
baftrtcn  S3ered)nnng  Ratten  roir  benfe(ben  2?ertf;  0,00018016  ©rm.  3mifd)en  ben  a3er'- 
fud)en  von  ^jnbral  nnb  ©auarret  nnb  benen  oon  33rnuner  nnb  mir  ergiebt 
ftd)    alfo  in  biefer  aSejiefjung  eine  auffaUenbe  Uebereinftimmuug.    2»er   birectc  2ßertb 


570  Uel)cif(t)ufj  öeö  abfövHften  «Saiievftoffcö 

füf  nitd)  aittein  bacjegcn  fciKt  ttmai  ftetnev  auö,  —  ein  ^unft,  auf  tt)e(d)eu  xok  ki  ©cfe« 
gcnf)eit  öei- ^fuöbütiftuui]  mit)  bcr 33eo6ad)tungen  »on  <Sd)aiiing  jiintcffoninien  werben. 
3u  g(etd)ei-  Bett  evfte()t  man  ani  bei-  olngcu  '5;akl(c,  tiaf^,  wenn  aud)  natüvlid)  tie 
abfohlte  5vDl)(enfäiiteiiieiigc  bii»  ^iim  ?[)fanneöattev  (tcigt,  bemiod)  bie  relative  bei  beni 
.^iube  am  gvößteii  unb  hd  bein  Süngtinge  nod)  gvößei-  ali  bei  bem  ^Ttt)ad)fenen  mittteven 
Sebenöaltei'ö  ift.  ©v(l  iiad)  40  3a()ven  nimmt  fie  abfüüit  nnb  velatii^  jngteidl)  ab  unb  ftnft 
in  beiben  33e^iel^ungeu  immev  mel)v  nnb  me^iv.  3?iefe  @d)manfungen  fielen,  wie  man 
feid)t  bemevft,  mit  ben  3»tenfitäten  beö  ©tofTit>ed)feB  in  g(eid)eni  33erf)ä(tniffe.  ^pier* 
nad)  läi5t  ftd)  bann  evmai-ten,  taf,  bei*  ©augting  retatiü  Mi  9}teiftc  unb  abfoUit  t(\i 
Qöenigfte  auöfd)eibcn  wei-bc 

435  ®iftiiii,t  auf  baö  na(I;gett)tefene  S)iffuftonögefe^  ^ahtn  wix  gefe^en, 
ba^  immer  bei  bem  Slt|>men  für  1  58ot.  Äo|)Ienfäure,  trelc^eö  austritt, 
1,1742  SSot.  ©auerftoff  abforbtrt  werbe.  <Bk^t  man  öon  ben  üwa<$ 
i)erf(^tebenen  Slui^bepnung^coefftctenteu  biefer  betben  Körper  ah,  fo  vverben 
für  1  @rm.  bovonge^enber  ÄoI;Ienfäure  0,8516  @rm.  «Sauerftoff  oerf(|)tt)in^ 
ben.  Slue  btefen  Saufen  fonnen  wix  aber  nid)t  nur  unmittelbar  bered;nen, 
\x>k  x>iü  ©auerjloff  ein  9)?enf4),  bepn  au^ge^aucfjte  Ä'o^tenfäuremenge  be* 
fannt  \\t,  inntxl)alh  einer  beftimmten  ^cit  i?erbraud)t,  fonbern  au4)  feinen 
ganjen  Dtef^iration^^roce§  über|)aupt  controliren.  2ßir  ^ahtn  j.  ^.  ge* 
funben,  ba^  ic^  ftgenb  unb  in  »olifommenfter  9?u^e  im  2)urd)fc^nitt  6623,2 
^ub.  (^ent.,  Ui  ctwa^  angeftrengtem  2ltl;men  bagegen  8921,851  (inh.  dent. 
Suft  in  ber  SD'Jinute  aiiß  meinen  Zungen  auefto^e.  9^e^men  n)ir  Jvegen 
ber  öerfc^iebenen  aufregenben  3)?omente,  wie  5.  33.  bee  ©e^en«?,  besJ 
©prec^en^,  ber  S)igeftion^jeit  nad;  ber  ^au^tmafjtjeit  unb  bgt.  an,  baf 
i^  burc^fc^nitt(i(|)  in  ber  Minute  baö  SWittet  von  beiben  genannten  2Ser* 
t^en,  ndmtic!^  7772,525  ^ub.  (5ent.  Suft  au^at^me,  fo  werbe  iä)  a  4,456% 
^o^tenfäure,  in  einer  ^Winute  346,344  (Enh.  ^ent.,  in  einer  ©tunbe 
20,78064  Sitreö  unb  in  24  ©tunben  498,73536  ?itre^  Äo^Ienfäure  ent^- 
fernen,  ^üx  biefe  werbe  id)  in  ][eber  3)?inute  1,1742  y  346,344  = 
406,680  ^ub.  ^ent.  ©auerftoff  aufnel;mert.  (5ö  würben  mir  mithin  60,336 
^ub.  ß^ent.  ©auerftoff  ^ur  2)töpofttton  übrig  bleiben,  ^c^  werbe  bat;er 
in  einer  ©tunbe  24,4008  l'itreö  unb  in  24  ©tunben  585,6192  ?itreö 
Ör^gen  braud;en.  |)icrbei  mu^  id)  ftünbtic^  3,62016  Sitre^  unb  täQÜö) 
86,88384  Sitre^  ©auerflof  me|>r  einne|)men  aU  gleid)5eitig  mit  ber  au^* 
gefd;iebenen  ^of)ten[äuve  baüonget)t.  Slbgefeften  öon  ben  burd^  bie  Xtnx' 
iperatur  unb  bie  ©ättigung  mit  2öaf[erbam:pf  bebingten  Unterf4)ieben  werbe 
iä)  in  ber  9)?inutc  7772,525  -|-  60,4008  =  7832,925  (Jub.  (lent.  tro(fe* 
ner  5ltmofp|?äre  in  meine  Zungen  einjiet;en.  2)iefe0  gtebt  einen  ftünbüc^en 
Suftüerbrauc^  öon  469,9755  l^ttreö  unb  einen  täglichen  von  11279,412 
\!itreö.  T)it  @ewid)t^beftimmungen  faEen  natürtid;  nad;  ber  Temperatur 
unb  bem  93arometevftanbe  öerfd)ieben  an^. 

Qind)  in  ^pinftd)t  beö  ©auetfloffeö  f)abe  id)  nad)  ben  ®ateu  i^ou  Q(nbva(  nnb  ©a« 
Darret  bie  nad)foIgenbe  !5:abeüe  entmorfen-  ipier  ift  bann,  menn  iik  5tD()(enfäure  =  1 
gefetjt  wirb,  ber  Soefficient  für  ben  ju  finbenben  ©auerftoff  =  0,8516;  mithin  wirb  er 
für  tai  garbon  =  1,  in  biefem  SatTe  =  0'8516^x  275  ^  3^12253  fein.    2Baö  tai  SSo-- 

turnen  betrifft,    fo  lä^t  fid)  biefeö  natürtid)  nur   für  760  gDTiUimetcr   unb  0"  (J.  im 
2it(gemcinen  beflimmen  unb  muf5  bann  nad)  jebem  ©pecialfatte  rebncirt   werben.     3ft 


nbiv  tii  an6<ii\d)ic^e\\i  Äol^teufaiifc 
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es  untci-  bell  genannte»  33ei''^ä(tnitTen  =  v,   ik  Temperatur  =  t  unö  Der  23avometev« 
flant)  =  b,  fo  ()aben  mir  für  biefeö  veDucirte  (Sanerftoffpotnmen  — xvx(l-}-0,003665  t). 


Alfter 
in 
3a^ven. 


?9?ttt(eveö 

jvörper* 

gewicl)t 

in  5vi(0'- 

granimen. 


23erbrannteö 

(Jarbon 
in  ©rammen. 

iiil@t.|iii24©t. 


23er/ief)rter 

©anerftoff 

in  ©rammen. 

inl@t.|in24®t. 


UeDeifcl)ut3  von 

»er^e{)rtem 
©aucrftoff  über 
bem  in  ber5vol)' 
(enfänrc  enthal- 
tenen £),ri)gen  in 
©rammen. 

in  ist.  Im  24  (St. 


25D(nmen  beö 

iH'r^ef)rten 

©auerftoffeö 

bei  760  9)?m. 

nnb  0«  Q. 

in  Sitree. 

inl@t.|in24@t. 


8 

15 

16 

18—20 

20—24 

40-60 

60—80 


22,26 

46,41 

53,39 

61,26  bii 
6,500 

65,00  biö 
68,81 

68,81  Ini 
65,50 

65,50  bi^ 
61,22 


5,00 
8,70 
10,80 
11,40 

12,20 

10,10 

9,20 


120,80 
208,80 
259,20 
273,60 

292,80 

242,40 

220,80 


15,613 

27,166 
33,723 
35,599 

38,094 

31,537 

28,727 


374,704 
651,984 
809,360 
854,324 

914,280 

756,888 
689,448 


2,283 
3,966 
4,923 
5,207 

5,548 

4,607 

4,207 


54,792 

8,634 

95,184 

18,912 

118,152 

23,476 

124,968 

24,783 

133,152 

26,520 

110,568 

21,955 

100,968 

19,999 

1 

207,216 
453,888 
563,424 
594,792 

636,474 

526,920 

479,976 


3n  bicfer  '^^abeüe  [inb  tk  QSoUimina  beö  ©auerftoffeö  nad)  ber  neneren  ®ewid)töä 

5a()(  =  1,436387  ©rm.  für  1   Sitre  bered)net.     ®ie  ©emidjtömengen  ber  jvi){)(enfänre 

l)abe  id)  nid)t  f)injngefügt,  weil  fte  fd)Dn  in  §.  432  genannt  Würben  unb  weit  fie  über* 

275 
iki   bnrd)  tk  5[)cu(tip(ication  ber  (5arbDnwertf)e  mit  -=r-  (eid)t  gefnnben  werben  fijnnen. 

@ben  fo  erf)äft  man  bie  23D(nmenüberfd)üiTe  beö  abforbirten  ©auerftoffeö,  wenn  man  bie 
23Dlnmina  beö  teßtereu  mit  0,17421  nnUtipticirt.  Sie  a^lebnction  auf  24  ©tunben,  ik, 
wie  wir  gefef)en  l^aben,  minber  ftd)er  ifl,  wirb  beigefügt,  weil  wir  fpäter  tk  Bälgten 
berfelben  jn  ferneren  @d)lüffen  braiid)en  werben. 

UeBerWicfen  mv  nun  ben  Slt|>mungg:procef  im  ©anjen,  fo  436 
fe^en  mx,  ba§  er  auf  bem  einfacfjften  rein  p^i)ft'!a(if^en  J^evgange,  wtU 
c^er  nur  möglid)  ift,  erfolgt.  Die  eingeat^mete  ?uft  n?irb  auf  37^,5  d. 
temiperirt,  tefjnt  fid;  batjer,  ba  fie  früher  meift  eine  geringere  Sßärme  |)atte, 
|)terburd;  aiiß,  fättigt  ftc^  für  biefe  ^ö^ere  3::em^eratur  mit  SSajferbampf 
unb  tt)trb  auc^  beefiatb  üoluminöfer.  Siagegen  vertiert  fte,  inbem  fie  genau 
nad;  bem  Siffufionögcfe^e  Äo^tenfäure  aufnimmt  unb  ©auerftoff  atgiebt, 
bergeftalt  an  33otumcn,  ba§  auf  1  %  ^o^Ienfäure  0,17421  %  Umfangt* 
verminberung  fommen.  2)enn  ba^  ber  ©tidftoff  totat  un\)eränbert  hUihc 
unb  fic^  tt^eber,  ivit  man  frü|)er  ^äuft'g  glaubte,  yergrö^^erc  noc^  verrin- 
gere, bereifen  bie  oben.  angefü(;rten  5lna(t;fen,  ivetc^e  bie  (Jriftenj  beö 
2;)iffufion^gefe^e^  in  unferen  ?ungen  bart^un.  3«  gteid;cr  3cit  gebt 
immer  ein  ^Winimum  organifd^er  Stoffe,  t^dU  med^anifc^,  t(;eil^  bampf* 
formig  baöon.  2)enn  immer  wirb  bie  ©c^ivefetfäure,  burd;  n>etd;c  man 
M  33erfu^en  atfimet,  me|>r  ober  minber  rot^üd;.  2)iefc  organtfd;cn  SJer- 
binbungen   werben   \)on  ber  @d)ivefelfäure  ganj  unb   gar  aufgenommen. 
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2)irecte  33erfu(|e  Teuren  überbieö,  baf  bte  au^geat^mete  Suft,  ttJent'gfienö 
»on  mir,  feine  @pitr  öon  ^o|>renor|)bga^  ober  Äo|>Ienn?ajfei:ftoffgaö  ober 
reinem  SÖafferftoffgaö  ent^cift. 

"^ad)  QoHavt  be  ?D? artig n^  [offen  tk  oi-9antfcl)en  ©ubjtatijen,  wetcfte  mit 
Dem  3Itf)em  ba»Dnge()en,  0,003  %  betragen.  ?(ffeiu  fo  fange  man  fein  Oeftimmtcö  aieagenö 
für  biefelben  fennt,  biii-fte  e»  wo^t  nie  mijgtid)  fein,  tiefe  Jvövper,  wenn  ft'e  aii  flüd)tige 
33crbinbnngen  anötveten,  ivgenbwie  ju  kftimmcn.  ®enn  wenn  fie  fd)on  bei  37",5  Q.  in 
©ampfform  entfernt  werben,  wäre  man  nicl)t  im  ©tanbe,  fte  burd)  23erbun(tnng  bcö  in 
2;rDpfenge(ta(t  aufgefangenen  5(tf)mung^wafferö  ifolirt  ;\u  erhalten. 

Um  s«  unterfnd)en,  ob  \>k  auögeat()mcte  8uft  anbere  0)aöartcn  enthalte,  ftcütcn 
93runner  unb  icb  fotgenbc  93erfud)e  an.  SuDiJrberft  bereitete  ber  (Jrftere  reinem  waffer« 
nnb  fo^tenfänrefreieö  Kupferorpb.  ©ine  fleinc  ©taöri>f)re  würbe  in  if)rer  9}iitte  bandbig 
auögebtafen-  3n  biefen  aufgetriebenen  :5:^eit  fam  metaffifd)eö  Kupfer,  wefd)cö  beiberfeitö 
burd)  eingefd)obenen  5(öbe(t  »er  bem  iperau^faWen  gefd)üt5t  war.  ^f^un  würbe  bic  9iö^re 
einerfeitö  an  bie  beö  Qffpiratorö  (uftbid)t  angefügt,  wä()renb  anberfeitö  ^wü  fernere  D^ö^-- 
ren  an  fte  ebenfaffö  f)ermetifd)  befefttgt  waren.  Site  eine  Don  biefen  ent^elt  93im^ftein, 
we(d)er  mit  @d)wefenaure  burd)trauEt  war,  bie  anbere  mit  concentrirter  .tafitöfnng  im* 
bibirten,  frifd)  gclijfd)ten  Ka(f.  Sie  @d)wefe(fäure  foffte  ber  batb  burd)flreid)enben  Sitmo-- 
fp^äre  tai  SBaffer,  ber  5va(f  tk  Kol)(cnfäure  entjie^en.  ®ie  .Katfrö()re  münbete  frei. 
?ltöbann  würbe  tai  .Kupfer  burd)  eine  nntergefe^te  Sampe  g(üf)enb  gemad)t.  ®(eid)^eitig 
öffnete  man  ben  ipaf)n  beö  5Ifpiratorö.  ©ö  ftrid)  al\o  fobfenfaurefreic  nnb  abfotut  tro« 
cfene  9ltmofpf)are  burd)  baö  Kupfer.  35iefeö  lu-rtor  fein  Qöaffer,  orpbirte  ft'd)  unb  würbe 
ba^er  fd)warii.  @oba(b  ik  Operation  Doffenbet  war,  uaf)m  man  bie  Knpferrö()re  ah  unb 
»erfd)(oß  fte  beiberfeitö  ()ermetifd).  5)iittlercr  2Beile  Ijatte  id)  ik  größere  3^(afd)e  i^on 
12977,130  (5ub.  (5ent.  9laumin^alt  auf  ik  frü()er  befd)riebene  2Beife  anögeat^met,  iai 
©aö  abEü{)(en  laffen  nnb  üerfd)(offen.  3«  bie  eine  öeffnung  beö  ©leijapfeuö  fam  ber 
früfjer  befd)riebene,  für  Mi  Eingießen  beö  ©afjwafferö  beftimmte,  mit  einem  S^ai)\u  »er« 
fe()ene  Srid)ter.  3»  ^k  anbere  öeffnung  tüurbe  eine  fef)r  (ange  unb  jlarfe  Katfröf)re  ^ur 
Qfbforption  ber  .^of)(eufänre  ber  auögeatf)meten  Suft  eingefügt.  ?luf  biefe  folgte  eine  oer-- 
l^äUnii^niäßig  eben  fo  bebeutenbe  üiüiju,  wetd)e  mit  @d)wefeffäi're  burd)tränEten  93tmö« 
ftein  entf)ie(t.  35ann  fam  t>k  Kupferrö|)re,  md&ji  wä^renb  beö  ganjeu  23crfud)eö  glü- 
l)cnb  er()alten  lüurbe.  2luf  biefe  folgte  eine  ftcine,  genau  tarirte  2Bafferabforptionöröi^re, 
wc[d)e  cbenfaffö  Simöflein  unb  @d)wefe[fäure  entf){e(t  unb  biö  auf  V2  SJiiÜigramm  abge« 
wogen  werben  fonute.  ®ie  ftanb  mit  einer  2ßouff'fd)en  ^•(afd)e,  we(d)e  jnm  Zf)di 
mit  Kalfwaffer  gefüüt  war,  in  unmittelbarer  23erbinbung.  .f:}atten  nun  äffe  ^yngen  eine 
f)crmetifd)e  a3erfd)lie(inng,  unb  würbe  tk  ?^lafd)e  mit  ©at^waffer  gefüfft,  fo  (trid)en 
ik  12977  (ittb.  ©ent.  9lui5atf)mungöluft  i^ucrft  ^nrd)  tk  Kalf röhre  uub  gaben  ()ier  il)re 
Ko^lenfäure  ah  unb  bann  burd)  tk  lange  @*wefelfäureröl)re  unb  oerloren  f)tcr  if)r  2öaf=: 
fer.  Saö  abfolut  trodene  ©aö  brang  {)ieranf  burd)  ia6  glül)eubc  Kupferori^b.  @nt()ielt 
eö  nod)  2BafferftDff,  fo  mußte  fid)  I)ier  SSaffer  bilben.  3-üf)rte  ei  nod)  organifd^e  @ub* 
(tanjen ,  fo  mnfsten  biefe  etementaranalDft'rt  werben  uub  Ko^lenfäure  unb  3Sa1Ter  liefern. 
95efaß  ei  Kof)lenort)b  ober  KD()lenwaffer(ltoff,  fo  mußten  hierbei  Ko^lenfäure  ober  biefe 
unb  SSJaffer  entfte()en.  5Tun  gelangte  ei  bann  burd)  tk  tarnte  2Ba|Terabforption^röl)rc. 
Siefe  mußte  alfo,  twenn  QöafTerbitbung  eintrat,  an  ©ewid)t  junef)mcn.  @trid)  ei  ^ier« 
auf  burd)  tai  Kalfwaffer,  fo  würbe  ft'd)  biefeö  getrübt  l)aben,  fobatb  nur  ein  9}iinimnm 
Don  Ko^lenfcinre  neu  erzeugt  werben.  ®iefeö  gefd)af)  aber  in  oier  23erfud)en  aud)  nid)t 
in  ber  affergeringften  @pur,  obgleid)  tai  Siuötreiben  ber  12977  (Jub.  ©ent.  (3ai  fe^r 
langfam  innerl)alb  1  @tuube  unb  länger  jebeö  ?0?al  erfolgte,  ipierauö  ergiebt  ft'd),  ia^ 
ik  auögeatf)mete  Suft  fetbft  fein  5?iinimum  uon  Kol)tenorpb  ober  Kof)lenwajTer(toff  ent-- 
f;ielt  ttnb  ta^  tk  organifd)en  23erbinbungen,  wcld)e  mit  bem  2lt^em  baoonge^en,  ganj  unb 
gar  in  ber  ba^  2Baffer  abforbirenben  @d)wefelfäure  bleiben.  ®ie  tarirte  SSafferrö^re  na^m . 
in  brei  ?^äffen  and)  nid)t  um  1  gjiiffigramm  ju.  ipierauö  folgte,  baß  and)  feine  @pnr 
oon  ößaJTerftoff  mit  nnferem  5lt^em  baoougeljt-  3n  einem  "^-aUe  Ijatte  ftd)  iai  ©ewid)t 
tei  2Ba(Terapparateö  vergrößert.  Slffein  balb  jeigte  fid),  ia^  ber  ©runb  biefer  @rfd)ei- 
nuug  in  einem  ^e\)kx  lag.  S)enn  wä^renb  tai  KupferDri)b  erfaltete,  fog  ei  etwai  jvalf* 
waJTer  aui  ber  9Boulf'fd)en  (^•lafd)e  nad)  ber  @d)wefclfäure  ()in  empor. 

33ci  jenen  4  a3erfud)en  übrigen^  befanb  id)  mid)  1  ^Tiai  im  hungrigen  Suffanbe,  2 
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Wial  \)atti  id)  Steifd)  iinb  33i'Dt  1   bii  1 '/,  ©tunben  »ov^ev  gefrü^ftücft  iinb  ta^  Ut 
©vpedment  wuvbe  1  ©tiinbe  nad)  beni  9}i'ittage|Ten  uovgetiomnieii. 

2)te  Slrt  unb  Söeife,  wie  ber  abforbtrte  ©auerftoff  in  437 
unferem  Körper  »erwenbet  njerbe,  tä^t  ftd;  nur  t^eilwetfc  beftim* 
men.  Die  Sinnajime,  baf  baö  überfdjüfftge  Dringen  j.  $;^(.  jur  äßajTerbttbung 
biene,  i^  nuv  inbivect  ju  bewetfen.  (^ben  fo  tvenig  rt)etf  man,  tt)ie  öiet 
SU  btefem  B'tjecfe  biene,  benn  nod;  anbete  Dx^baHon^pvoceffe,  aU  biefer, 
fonnen  tm  Äöriper  öorfommen.  allein  auc^  in  33etrejf  ber  ^o^tenfäure  ift 
bie  gewö^nli^'e  einfache  93eftimmung  nid)t  gan^  richtig.  5^td)t  alter  @auer== 
ftoff,  \vd(i)tv  in  ber  Äo:^ten[äure  ent|>aiten  ift,  ftammt  ou^  ber  eingeat^- 
nieten  ^tmof:ppre.  (S^  ijerbrennt  fein  reineö  darbon.  d^  jtnbet  immer 
nur  in  unferem  Drganiömuö  eine  6efd)ränfte  Umfe^ung  organifc^er  Stoffe 
<Btatt.  a^  mvi)  l;ierbei  aU  9fieben!probuct  ^o|)tenfäure  erfjalten.  S)a 
aber  bie  auf  biefe  Sßeife  ftc^  »eränbernben  organifc^en  SSerbinbungen  ein 
Duantum  ©auerftoff  füfjren,  fo  ftammt,  n)ie  man  leicht  fie^t,  ein  X^^ü 
be^  Dr^genö  »on  i|>nen  ^cr.  ©ie  9)?enge  be^  überfcpüfjTgen  (ginat^mung^* 
fauerftoffcö  n?irb  ba|)er  noc^  größer,  aU  «jenn  bie  ^o^lenfäure  bur^ 
Oxtjbation  üon  reinem  ^o^fenftofe  entftänbe. 

©egeniüäctig,  wo  man  mit  S3e(ttmmt()eit  meifj,  ta^  iiai  avUvkUt  25(ut  fowo^t  a(ö 
tai  i^enijfe  unter  bei-  Luftpumpe  JvDl)(eii[auve,  @auevfloff  unb  ©ticE^toff  entbinbet  (i^au 
©ufd)ut'),  93ifd)off^),  9?fagnuö  u.  3t.)  fann  über  tk  t()eoi'etifd)e  ^tnfid^t  beö 
©runbfactumö  beö  ^tt^mungöproceffeö  fein  Sweifct  md)V  [ein-  9)ian  »ci-mag  mit  Se* 
flimmf ^eit  ju  bcf)aupten,  baß  feine  befonbere  5vo()lenf(i«i'e --  nnb  aBaffeilntbmuj  in  ben 
Ihmgen  Statt  fünbe,  ta^  in  btefen  nnv  eine  9t6bun(tnng  rcie  an  anbeten  freien  öbei-- 
fläd)en  eintritt.  1)a6  23(ut,  n)e(d)eö  in  ben  23er^weigungen  ber  2nngenarterie  f reifet, 
bringt  feine  5vDl)[enfänre  mit.  3)iefe  ifl  ^ier  burd)  eine  t()ierifd)e  ^pant  »on  ber  einge-- 
at()ineten  5ltmDfp()(ire  gefd)ieben.  T>a  fie  nun  eine  anbere  !J5id)tigfeit  aU  ber  ©anerftoff 
()ttt,  fo  tritt  jwifd)en  beiben  ber  burd)  ta6  IDifTufton^gefe^  bebingte  2Öed)fe(  eben  fo  gut 
ein ,  a(ö  Mi  ^(nt  unb  bie  ©rnäf)rungöflüfftgfeit  ik  ©inatf)mungölnft  mit  2Bafferbampf 
fättigen.  T>k  Snngen  werben  nur  in  fofern  jum  Dor^ugömeifen  ?Jt^mungöorgane,  a(ö  fie 
"eine  mijg[id)fl  groj3e  (Japacitat  für  93(nt  (}aben,  afö  fie  verpltni^mä^ig  fe{)r  inel  2uft  auf^ 
nehmen  Eijnnen  nnb  aii  biefe  mit  jenem  in  eine  fe^r  anögebe^nte  fläd)ige  IBerü^rung 
fommt.  3)aß  and)  unter  anberen  ©asarten,  roie  ^.  ^.  unter  SSaJTerftoffgaö  eine  Qtuö-- 
()and)ung  »on  ivD()[enfänre  Statt  ftnbe,  ift  ebenfaUs  p!}t)ftEa(ifd)  not^roenbig,  weil  iai 
^;M)brogeu  auf  g(eid)e  2Beife  eine  anbere  3)(d)tigfeit  alö  bie  ivoblenfänre  l)at.  3«  ^a^ 
foaar  unter  reinem  ©tirfgaö  eine*2Inöfd)eibuug  von  Äof)(enfäure  jn  «Staube  fommen  werbe, 
(äj3t  fid)  auö  benfetben  aierl)ä(tniffen  teid)t  erfAlie^en 

®a^  fein  SSerbrennungöprocej;  in  ben  Sungen  felbft  <Btatt  finbe,  ki)Vt  fd)on  ik  ein-- 
fad)e  Zhat\ad)i,  t>a^  biefe  Organe  nid)t  wefentlid)  p^er  ali  anbere  innere  ivörpert()ei(e 
temperirt  finb.  .fpierburd)  werben  me()rere  ältere  3^f)eorien  befeittgt.  So  iik  SSorftettung, 
ta^  in  ik  2ungen,^et(en  eine  (Jarbon  unb  SBafferftoff  enft)altenbe  g-Uifffgfeit  anögcl}aud)t 
unb  l)ier  burd)  ben  eingeatl}meten  ©anerjloff  in  5vü()Ienfäure  nnb  ÜBaffer  umgewanbett 
werbe  (8a»Difier,  Saplace,  5})vDut)  ober  bie,  baj?  fid)  ber  5vof)(enftoff  bei»  33enen* 
Hixtei  erft  in  ben  i'ungen  mit  bem  Sanerftoff  »ereinige. 

@ine  anbere  «^-rage  ift  nun  aber  gegenwärtig,  in  we(d)er  S'ovm  Sauerftoff  nnb  jvot)* 
leufäurc  im  a3tute  cntf)a(ten  finb,  ob  frei  ober  im  gebunbenen  Suftanbe.  gieuere  Sf)e=' 
mifer  unb  5^^t)f{o(ogeu ,  xok  CWagnuö,  93ifd)off  w.  5t.,  fd)ienen  fid)  ef)ev  jn  ber  2tm 


';  F.  Ph.  van  Enschut  diss.  de  respirationis  chymismo.  Trajecli  ad  Rh.  1836.  8. 
p.   153  sqq. 

■)  Th.  L.  W.  Bisch  off  de  novis  quibusdam  experiinentis  chemico-physiologicis 
ad  illustrandam  doctrinam  de  respiratione  instilutis.  Heidelbergae.  1837.  4. 
|).   17  sqq. 
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naijm  öcv  fveteii  ©vijTei^  bicfct  Suftaiten  ()in^iineigeii.  !$:icbcmauu,  ©mcliu  unb 
9}iitfd)cvnd)  fpi-ad)fn  fd)on  fi'ü^ev  Me  93ernuit(:ung  mi,  ia^  ft'd)  etwa  bitvdi  bcu  ^(tb- 
mungöpfOief5  ©fftgfäuvc  iMlDen  möge  mit»  baf?  bicfc  bie  ^o()(cufflui'e  bcv  eiuMd)  fo(;(en- 
faui-en  ^Ufalien  imtitrte('c.  3^clln  bie  (cMcven  finb  in  bem  23enenb(ute  in  vcid)(id)cvcv 
QJiengc  a(>j  in  bem  bev  Slrtefieu  ent:()a(fen.  3fbDd)  fd)on  unter  bcu  Suftpunipe  allein  nnb 
o^ne  UDtljwenbige  ©äuvelntbnug  luivb  5vD(;lenfäuve  frei.  Sie  big  ')  bagegen  fiid^te  in  ei» 
ner  eigenen  '5:i)eLnie  bie  3?Dvftettung ,  ba(3  tai  Ori)gen  fotüoljl  aiö  bie  ^ol)tentaui-e  in  gc« 
Ininbeneni  Snflanbe  eriftiven,  am  fpeciellftcn  ju  eiöftern  unb  bnvd^jnfüljven.  Siefev  '^•ov- 
fd>ev  gel)t  fon  bem  fdion  Don  (S.  fy.  @d)nl^  i^eut^eibigten  ^Hüncipe  ans,  ta^  iik  93tut' 
fövpevdien,  we(*e  eifeni:altig  ft'nb  nnb  bivect  ^\\x  ©niä^vung  nid)t  bienen,  il)ve  »orjüg-- 
tid)(te  Function  bei  bem  2lt()mnng^pvDi-eiTe  finben.  yinn  wiffen  roiv,  tn^  ©ifenort)but< 
vcvlnnbungen  feijv  leid)t  (Sauei'ftofT  aufnel)men,  nm  fid)  f)öl}ei-  ju  cv^bii-en,  baf;  bagegen 
umgefel)vt  ß:-ifenovi)be  i()i-  übevfd)üfftgeö  öri^geu  fe{}i-  leid)t  fahren  laffen  nnb  l)ievbHi-d> 
in  Q3eilnubinig  mit  in-ganifd)en  ©ubftanjen  l}änfig  bie  (^^i-^eugung  pon  5vD^lenfänve  an« 
regen-  ©teilt  man  ftd)  Por,  ta\]  in  bem  Qlvterienblnte  eine  bem  ©ifenotob  analoge  (Jörn« 
Innation  eriftire,  fo  nnrb  bann  Ieid)t  in  ben  5viJi-pevcapitlaren@aner(tofT  Perfd^roinben  nnb 
an  beffen  ©teile  5vDl)tenfänre  auftreten  fijnneu.  ^.^luf  gleid)e  2Deife  fann  man  ftd)  nad) 
fcemfelben  3"0rfd)er  uorftellen  ^),  ia%  Ik  Kol)leufäure  bie  einfad)  fol)leufauren  5llfatien 
beö  93luteü  in  boppelt  fDljleufanreu  umfe^e  unb  ta^  biefe  burd)  bie  ?lt^mnug  rou  Olenem 
ju  einfad)en  fof)lenfanren  93erbinbnngen  rebucirt  mürben. 

2Bte  ftc^  yon  felbft  ergtebt,  i?ev5cl;rt  ber  Mtxx\(^  tur(i)  feine  S^efptratton 
nur  ben  geringften  X^äi  beö  Oauerftoffes,  )üeld)er  in  ber  etngeat^meten 
Suft  entfjatten  tft.  ■%  —  %  beffelben  geben  ^üteberum  baöon.  Slttetn 
nid^tö  bcfto  weniger  wixtt  t>aß  mieberfiotte  (5inatf)men  einer  unb  berfelben 
Suft  fcfiäbHdt),  2Der  ©runb  biefer  (Srfcbeinung  liegt  ntdjt  in  einem  ü)fan* 
gel  Ott  ©auerftoff,  fonbern  in  bem  3iitritte  t>cn  Äo|)(enfäure,  njet^e  [rf)on 
in  Heineren  9J?engen  nacf)t|)eilige  (Erfolge  )^at.  ©elbft  ein  ®c^alt  ücn  1% 
biefe^  Äörper^^  erjeugt  unbe|)agttge  ©efü^Ie.  2!)a^er  ftirbt  ein  3:^ier, 
fobatb  eö  genötbigt  n?irb,  eine  unb  biefelbe  Suft  an^attenb  einjuat^men, 
lange  be»cr  alter  ©auerftoff  ijer^ebrt  tft.  Slu6  berfelben  Urfadie  mirb  aucb 
in  gefcf)lcffenen  9?äumen,  in  tt)eld;en  dnt  größere  l^a'^l  öon  ^erfonen  län* 
gere  S^it  verbleiben,  eine  gehörige  Lüftung  unerläplirf;.  ©od  bec 
ilt^mung^iprocef  normal  öor  ftd;  ge^en,  fo  bebarf  ein  50?enfc^  ftünblid; 
6  —  10  (^nh.  ß'ent.  frifd)er  2uft  C^Jectet).  (ixl)äit  er  für  eine  ©tunbe 
10  —  20  düh.  (Jent.,  fo  fd;«)ängert  er  biefe  mit  0,4  %  —  0,2  %  äo^' 
lenfäure  (Seblanc).  S)a^er  fommt  e^  bann,  ba^  mix  binnen  Äiirjem 
in  großen  Sälen,  iveld)e  viele  2)?enfc^en  faffen,  ein  erfticfenbeö  ©efii^l  em* 
ipftnben.  dla^  einer  »onSDuma^  gel;altenen  35orlefung  5.33.,  hä  welcher 
900  3ul)örer  gegenwärtig  waren,  fanben  fi^  in  ber  ^uft  beö  c^emifcben 
§lm:p^it^eaterö  ber  «Sorbonne  in  ^ariö,  ba^  ungefä|»r  1000  (Jubifmeter  räum? 
ticken  5n|)cilteö  ^at,  nur  21,96  @ewid;t^:prücente  Sauerf^of  unb  1,03  % 
^o|)lenfäure.  Sluf  bie  Stunbe  famen,  ba  ber  SSortvag  i%  Stunbe  bauerte, 
nur  0,74  9)?eter  frifd^er  Suft  (Jine  burd;  ^Verbrennung  von  Äoi^Ien  un* 
tauglich  gemachte  ^tmofpI)äre,  in  welcf)er  dn  |)unb  at^mete,  ober  fpäter 
fiorb  unb  in  ber  bann  ein  3Kad;eli^t  verlofc^,  enthielt  19,19  %  t)ri;gen, 
75,62  %  SHcfftoff,   4,61  %  to^lenfäure,    0,54  %   Äo^lenorpbgas^    unb 


^)  3.  8ie6ig,  bie  3;t)ier^cmie  ober  bie  ovgautffi^c  Sfiemie  in  ifiver  Jlnlrenbimg  auf  5p:^l;s 

ftologie  ii.  5patl)o(ogie.    ßiPette  5liifl:.    93raiiiif(^ii3cig.     1843.    8.    @.  41. 
2)    Handwörterbuch  der  Chemie.    Bd.  I.    Braunschweig.  1842.    8.     S.  9C0. 
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0,04%  ^o^renwaffeifoffgaö  (Ccbtanc)  i).  Uekr  btefc  fd;cibttc^en  2ötr^ 
fungen  ber  toI;renfäure,  beö  J?of)lenevt)bgafeö  itnb  beö  ^o^Ienwaffex-ftoff- 
gafea  fte|)e  §.  58. 

I>ic  iiad)tl)ei(iiien  ©ffcftc  tuv  iloHcnfäuve  cieftatfcii  ftd>,  je  nad^bcm  ^aö  ©a»  in  fe()V 
flei-hujev  5)?enge  ^HH•IH^n^eu  ift  ober  nid^t,  in  ctaniö  i>ei\int<evtcm  9?fanf;c.  3)ev  cv(leve 
S-aU  cvfdieint  fc()i-  ()äunii,  wenn  ,v  23.  ^V-rfmien  in  O^änme  treten,  wekte  Diele  ciäf}vent>e 
ober  fantenbe  ©nbjtan^en  einfd>(ief;en.  ©ö  fi>nnen  fid)  bann  lange,  bei^ov  ein  i'idit  er» 
tifd)t,  ©el'dwevben  ergeben.  ipiev()ev  gehören  ,v  33.  afte  23runnen,  3immer,  in  wetd^eu 
9Bein,  23ier  nnb  anbere  ©etrcinfc  gcihren.  di  erzeugt  ftd)  ©ingenommenheit  beö  5vopfe», 
@d)n)inDe(  nnb  23eiinif5t(ofigfett.  Später  foinmen  iMmpfe,  weld)e  biöioeiten  poUfommen 
Mi  5lnfe()en  eines  ^^etannö  anne()nien,  @di(aftud)t,  bunfele  ?yäv[ning  in  meijten  Atörper-- 
t^cite,  ©tochtng  beö  9lt()inenö  ^um  23Drfd^cin,  In»  enMid>  ber  ^ob  eintritt.  S;<ält  man 
ben  Kopf  über  ben  9knb  einer  mit  gä()renber  g-tüfftgfeit  gefüllten  ^Sicrmanne,  fo  fd>He^t 
fid)  nid)t  fetten  bie  ©timmrine  anf  ber  ©teile,  fo  baf5  ba^  9ltl)mcn  nnmi)g(id)  wirb.  ®aö 
©inat()men  pon  reinem  .^otilenfänrega^  mirft  natürlid)  fdjnefler  nnb  intenfii^er  nnb  fann 
felbfl  iai  Seben  binnen  wenigen  ?)?iinnten  anf(;eben.  3n  bem  erften  ^^lomente  empjünbet 
man  in  bem  Wunbe  nnb  bem  @d)[unbe  einen  bentlid^en  fauren  ©efd)mac£  unb  im  3äpf= 
d)en  ein  f)eftigeö  ^Brennen  (3)api))  ^). 

KDl)lenori)bga^,  weld)eö  in  bie  Pleura  eingefprifet  wirb,  fotl  fetbjt  bei  bem  ?i)ienfd)en 
feine  nad^tf)eiligen  SBirfnngen  f)aben  (57i)ften).  ©ingeatf)met  bagegen  betäubt  e»  febr 
fd)nel(.  Tiai  93ewußtfein  ftellt  ftd^  ^war  bnrd>  bie  9{nfnaf)me  pon  ©auerftoff  wieber  {)er. 
9IUetn  ei  bleiben  felbft  bann  nod)  einige  3nt  Uebelfeiten ,  ©fotome,  fieberhafte  3upnbc, 
@d)winbel  nnb  ©d)laffud)t  ;;nrüc6  (.fpigginö).  @el)r  oerbünnte«  Kofilenwafferftoffga^ 
fdieint  bisweilen  ü-  93.  Pon  Qlrbeitern,  weld)c  in  ©rnben  befd)äftigt  ft'nb,  o{)ne  erf)eblid)en 
'i)]ad)t^ei[  infpirirt  werben  ^u  fijnnen.  5(llein  ein  ein,;;iger  9ltl)emjug  anö  einer  Suftmi- 
fd)ung,  weld)e  2  ?:i)eilc  ?ltmpfpl;äre  unb  3  3:i)eite  5vül}lenwafferftoff  entl)ielt,  erregte  fo= 
gteid)  .'^opfwe^,  @d)winbel  nnb  porüberge()enbe  ©d)wäd)e  ber  ©lieber.  3nfpirirte  mau 
baö  ©aö  in  reinem  3n(tanbe,  fo  bebingte  ber  erjte  3ug  ein  ©efübl  Pon  ©rftarruug  in 
ben  93ru(tmu^feln,  weld)eö  ftd)  bei  bem  ^weiten  ert)ö^te.  2)er  britte  bagegen  fjatte  fd)on 
93ewu^tloftgfeit  ^nv  ^-ülqe  unb  l)interlie(5  ben  ganjen  Zaq  f^inburd)  tie  @efüf)le 
Pon  @d)wäd)e,  @d)winbel  unb  l)eftigem  ivopfwe^  (Ü)abi)).  Sa  nun  ik  ani  bren^ 
nenbcn  Noblen  nnb  abnlidum  ©ub(Tan,^en  entbunbene  2uft  5voblenfäurc  mit  ober  Dl)nc 
5vo()leufäureDri)bgaö  in  grij^erer  5[)fenge  entbätt  unb  bie  9]it?en  dmi  perfd^lofTencn  3im< 
merö  feinen  binreidicnben  2uftwed)fel  geftatten,  fc  crflärt  ftd)  hieran»  ber  ©rfticfungstob, 
weld^er  befonber^  im  ©d)lafe,  wo  tk  erften  ©tjmptome  unbemerft  porübergeben,  leidet 
eintritt.    23gl.  oben  @.  80.  81. 

©ine  9^ei()e  auberer  ©aparten  wirb  baburd)  irrefpirabet ,  baf;  ft'e  ik  Qft^mungöwerf* 
jeuge  fe()r  '^eftig  rei,^eu  unb  eine  frampfbafte  93erfd',lief3ung  ber  ©timmri^e,  ipuflcn, 
93ruftfd)mer;\en  überhaupt  unb  ein  befonberö  uuangencbmcö  ©efü(}l  oon  !Sro(fenbeit  unb 
©d)mer^  längö  ber  Luftwege  erzeugen,  ^ei  flärferen  ?)?iengen  berfelben  erfolgt  ber  Zoh 
tnncr()alb  furjer  3eit.  ipierber  geboren  Sbtor,  Sämpfc  pon  3ob  unb  93rom,  Pon  fd)wes 
feiiger  ©äure,  Pon  ©d)wefelfäure,  ©al,^fäure,  ©alpeterfäitre,  ©ticforDb,  (yluorbor,  ^liiov'- 
■fttieinm,  ^>f)Döpl)orn)affer(tDfT,  ^Irfenifinafferfloff,  <it)att,  5lmmoniaf  u.  bgl.  ©tirfort)bnt 
erzeugt  teid)t  einen  luftigen  9taufd)  unb  Sad)en  wie  in  ber  ^^runfenbfit  ^).  Dnrd)  feine 
ttußerft  ftarfe  fd)abbafte  üBirhtng  jeid)uet  ftd)  Mi  ©d)wefeln)afTerftoffgaö  aul  y^oo  '^ic- 
fey  Suftart  tüttd  fd)ou  einen  93ügel,  Vaoo  einen  ipitnb  ('2:^enarb  unb  Supuptreu). 
(5in  5})ferb,  bem  ein  D.uart  biefeö  ©afe»  in  ben  Alfter  eiugefprü^t  worbeu,  (tarb  innere 
l)alb  1  g)iinute  ((il)auffier).  Sa  nun  ber  ©d)wefel  pon  fauleuben  orgauifd)en  ©nb« 
ftanjen  ober  pon  fd)wefelfauren  23erbinbungeu,  weld)e  in  ibnen  entbalten  ftnb,  f)äuftg  aii 
©d)wefelwaffer(toff  bapon  gel)t,  fo  entfteben  auf  biefc  2ßeife  irrefpirable  ?ltmofpl)äreu, 
weld)e  überbicö  nod)  Mi  nid)t  minber  fd)äblid)e  Qlmmoniaf  eutl)alteu.    3)af)er  leid)t  Slr- 


')  Sroriep'«  neue  moii^m  Dir.  500.  1842.    4.    ©.  250. 

*)   Dt.  (S^rijtifüu  Slb^aiibtuiuj  üBet  bie  ©iftc    aSeiniar.    1831.   8.  @.  830. 

^)  Ucbcr  bicfe  unb  mehrere  anbete  ©aöarteti   fiefie  bie   §.  429  angefü:övte  @c§vift  vou 

3)  a  ö  1), 
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576      23cvf)ä(tnt<3  iev  3af;lcn  bev  ^(t^cmjügc  unb  bev  i>eräfd)lägc. 

bcitcv  in  Wttrttten  erfttcfen  unb  baffer  fe(l)(t  bie  fd)äblid)en  Suftavten  an  einj^ctnen  ^uuf= 
ten  bei'  afvifanifd^en  jviifte  (S)antelO  *)  unb  in  ben  Waremmen  (©aui)  ^)  auö  ik-- 
fei'  £lucUe  ^ei-ge(eitet  wnvben,  obgtcid)  o,evaie  ikk  ©iftärnng^weife  nod)  befünitii^ei-c  ^Be-- 
(ege  nöt()ig  l)at.  Suvd)  baö  bebcutenbc  Qlbforptionöoei-mijgen  unb  iiit  auf5evovbentttd)c 
@cncigtl)eit  beö  @d)n)cfetoafrevftoffeö,  fid)  mit  ben  23(utförperd)ett  ju  Dcrbinben  unb  (te 
für  ferneve  ®auefiloffaufnaf)me  untaugltd)  ju  mad)en,  ift  tk  f)efttge  öBivfung  biefeö  ©a< 
feö  in  neuevei-  Beit  »on  Sieb  ig  etEIävt  roorben. 

Saö  ©inatfjmen  »du  2öaffei-(toffgaö  obei-  reinem  ©ti^gaö  enbfid)  mu^  tit  Siffuftonö- 
»er^cittnifTe  ueränbern.  Zi)uu,  weldje  2ßaffer(tDff  infpiriren,  fd)eiben  auö  biefem  ©runbe 
©ticEftoff  auö  (bitten  unb  ^peptjö).  93ei  bem  ®ebraud)e  üon  reinem  ^litrogeu  wirb 
ber  nötf)ige  ©auerftoff  feKen.  3n  einer  ju  Dvi)genreid5en  Suft  föunte  nur  baburd)  eine 
©r()ijf)ung  beö  ''^ltl)mungöprocefreö ,  TOe(d)e  beübad)tet  mürbe,  ent<tef)en,  baj?  ber  5iin(To<? 
jur  2)ifTuftDn  nid)t  »on  ber  Ko^tenfaurc ,  fonbern  Don  bem  ©auerfloff  auögel)t. 

'^k^a'^l  ber  tnner|»alb  einer  befttmmten  ^tit  erfotgen* 
ben^t^emsüge  tt)ec^felt  nac^  3Serfc|tebeni)ett  beö  Slltev^v  bev  3nbtüibu* 
alität  unb  ber  Äör^erjuftänbe  tn  ^of)em  ©rabe.  S)en  33eleg  |)terfür  geben 
bie  na^fotgenben  üon  Du  et  et  et  er:^attenen  Sßert^e.  Sie  ftnb  bie  dv 
gebniffe  öon  23eo6ac^tungen,   ttjelc^e  an  300  ^erfonen  angefteüt  ttjorben: 


2l(ter 

Qai)i  ber  5lt()em3Üge  in  ber  5[)iinnte. 

3  a  M*  f  "• 

?Oiarimum. 

g)tinimum. 

5)iebium. 

^f^eugeborener 

70 

23 

44 

5  3a  ( r 

32 

— 

26 

15-20    » 

24 

lÖ 

20 

20-25    » 

24 

14 

18,7 

25-30    » 

21 

15 

16 

30-50    » 

23 

11 

18,1 

S5ergteic^en  mv  biefe  5!)?itte(gröfen  mit  ben  für  ben  |)er5fc^Iag  gel^ 

tenben  S)urc|)f(^nittö5a|)(en  (§.  385),   fo  fe^en  mx,  ba§  im  ^ttgemeinen 

bei  bem  ^Neugeborenen  3,01,    hd  bem  5][ä|)rigen    llinbe  3,38,   hd  bem 

15  —  20)[äl;rtgen  ^nbtöibuum  3,47,  hd  bem  öon  20  —  25  3a^ren  3,73, 

Ui  bem  üon  25  —  30  ^al^ren  4,44  unb  hd  bem  »on  30  —  50  3^apren 

3,87  ^erjfd^Icige  auf  1  Slt^emjug  fommen.     d^  folgt  |)ierauö,  i>a^  auf 

biefe  Sßeife  bie  !proportionet(e  3<^^l  ber  >^er5fd;{äge  burc^f^nitttic^  U^  ju  30 

3a^ren  jleigt,  bann  aber  d\t>a^  ftnft,  jebo^  U^  p  50  3af>ren  no(f>  ungefähr 

fo  |)0(^  Udbt  aU  fie  5it)ifd;en  20  unb  25  ^a^ren  n?av.     2)tefe^  rü^rt 

ba»on  ^er,  ba§  hi^  ju  30  3o|>ren  bie  3o|>l   ber  Sltfyemjüge  me^r  ate  bie 

ber  ^uBfd^läge  abnimmt. 

®ie  23efd)(eunigung  ober  5öerlangfamung  M  9(t()menö  Eann  burd)  fe^r  r>errd)iebene 
Urfad)en  ()eri'»orgerufen  werben,  ©in  9)ienfd)  j.  93.,  me(d)er  einen  23erg  befleigt,  atf)met 
mü(}famer,  meil  er,  wie  mir  frü()er  (§.  88)  fa()en,  be()ufö  ber  (Jorrection  ber  5Ceränbe« 
vung  feineö  (Sd)merpunfteö  feinen  Oberfijrper  nad)  üorn  beugen  mn^  nnb  meit  auf  biefe 
2Beife,  inbem  jugteid)  ®e()bemegnngen  »oUfüljrt  werben,  ik  "^(^ätigfeit  feiner  ?ltl)emmuö= 


^)    Annales  de  Chimie  et  Physique.     Troisieme  Serie.     Tome  III.    1841.    8.     p.  331. 
2)   (Sbcnbafelbji  p.  344. 
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fein  auf  kbeuteiibeve  (£d)TOievigfetten  jlöjjt  'Hwi  äi)\\üd)in  ©uünben  »evflävft  ft'd)  fliid> 
ik  9lefpiration  eincö  ?Oienfd)en,  tDefd)ei-  iixüft,  fpvingt,  tan^t  u.  t»g(.  5(Uein  Rlbfl  bie  %t 
bei*  elngeat^meten  5{tniofpf)afe  muf5  auf  biefc  23ci-l)ä(tuiffe  etueu  roefent(id)cu  ©iufluf5  au6- 
xiben.  2>euH  auf  bei-  Spi>\)t  bei*  5((pen  iu  jcncv  gan,;;  veincu  unb  WD^ttOucubeu  93ergtuit 
voüfüf)i'eu  lüii-  fo(d)c  "iüifti-euguitgcu  \mit  (eid)tcr  uuö  ermüben  vid  fp^tev  a(ö  im  ZHk 
ober  in  bei-  @6ene.  Q3ei  bei-  tunigen  gegenfeitigen  23e,^ie()nng,  roetd^e  ,^roifd)eu  Sirculation 
uub  2it()mung  @tatt  ftnbet,  iHU-gcöfjert  aud)  jcbe  23ei-me()rung  bei- 5vi-ei6(auföt()ätigfeit  bie 
Sutenfthit  bcö  2lt()meuö.  ®a()ei-  ge()eu  immei-  eine  i'>ev(täi-Bfe  3al)[  bei-  ipei-,^fd)täge  unb 
eine  fDld)e  bei-  ?U()cm;\üge  eiuanbci-  nie()i-  obei-  minbci-  paiaUet.  9(uö  af)ulid)en  Ui-fad)eu 
ei-^öf)en  aufi-egeube  ©emütf)öaffecte  i^evjfdilag  unb  V'ltfiem,  tt3ä{)vcnb  niebei-bi-ücfenbe 
fceibe  ()ei-abfe0cn.  3e  befd)n)eitid)ei-  abeu  \>ii  Otefpiiation  »du  »diu  ()ei-ein  i(t,  um  fo 
intenftuei-  meibeu  23ei-iinbci-ungeu  bei-  Qlvt  auftreten.  (Sie  finb  taijit  bei  @d)n)inbfüd)= 
tigen,  bei  *^lfl^matifd)cn,  bei  ^ucfeligeu  i^ev()ä(tni^m(i^ig  am  ftäi'fftcn. 

*)luf-benifelben  @i-uubfat5e  beruht  bie  3lniüenbung  bei-  fogenaunten  füu(ttid)en  Ste-- 
fpivatiou.  ©tiüftanb  be^  2lt{)emä  ruft  balb  2äl}mung  tei  5pei',^enö  uub  umgefe^vt  bev 
bcö  jvi-eiö(aufeö  9(uff)öi-en  bei-  9lefpii-ation  ()ei-iiDi-.  Sföottcn  wir  aber  ici  einem  eben  ge-- 
töbteten  Zljiiu  bie  ^'Oi-'tbauer  beö  ivreiölanfeu  uub  mit  il)r  tik  ber  3'tei^bavfcitöerfd)ei« 
«ungen  Bei-(äugern,  fo  braud)en  lüir  nurbeu  3{t()mungömed)ani6muö  fünftlid^  ju  eiferen  unb 
bie  gehörige  Sufteirculatiou  p  evl;atten.  93ci  Heineren  ©ängetljieren  gefd)ief)t  biefe»  am 
einfad)fteu  baburd),  t<i%  mm  eine  ftarre  ober  eIajTifd)e  üiöijvt  iu  bie  einer  burd)fd)nitteue 
Suftrö{)rc  einbinbet  uub  mit  bem  5)iunbe  Suft  ein=  uub  auöSief)t.  33ei  größeren  ©efd^t>pfen 
bebient  man  ftd)  am  befien  eineö  boppetteu  9?(afebalge^,  ber  fo  eingeriditet  ift,  ia%  beffen 
Uiti  iptilften  eine  eutgegeugefeßte  33enti(atiou  befit3eu. 

®ie  23erf)ä[tniffe  beö  97er»enfi){teme^  jum  Qltf^men,  bie  €üutracti(ität^erfd)eiunngen 
ber  Sungen  unb  tk  in  Sofge  t^cu  Slbnormitciten  ber  te^teren  bebiugten  a(t()matifd)eu  5Be= 
fd)werben  werben  in  ber  Se^re  »on  bem  5]erDen(ebeu  anßfiif)r(id)  betrad)tet  werben. 

SOUt  bettt  Flamen  bet  (^rfttdung  feejetc^nen  mx  t)te|entge  5i;obc0art,  440 
Ui  tvetd^cr  ber  SD'Janget  be^  Sltf>mungö:procepö  beit  Fortgang  beö  Sebett^ 
aufgebt.  Die  Itrfac^en  btefer  ©torung  föntten  mec^amfd^e  ober  c^emtfc^e 
fein.  X)k  mec^anifd^en  concentriren  ft^  fämmttic^  barauf,  ba^  bt'e  3lfpt* 
ratiott  »Ott  neuer  ?uft  tn  bte  hungert  unmöglich  tvtrb.  SDt'efe^  fann  5.  33. 
burc^  3Serf^ttepung  ber  ©ttramrt^e,  fet  e^  tit  golge  »on  Krämpfen  ober 
i)on  eingeteilten  feften  Körpern,  burd)  Unter^tnbung  ber  Cuftrö^re,  burd^ 
Sä^mung  ber  Sltpemmu^feln,  burd^  Deffnung  beö  St^orar  auf  ktben  @et== 
ten  u.  bgl.  bebtngt  iverben.  2)te  c^emifc^en  Urfac^en  beö  ©rftttfung^tobeö 
fcefte|)en  bartn,  bof  baö  Slut  tt^enig  ober  feinen  ©auerfiojf  emipfängt 
unb  mit  Ä'o^lenfäure  ükrfc^wängert  njtrb.  9)?an  fte^t  akr  (etc^t,  ba^ 
]Eebe  nte(l;antfd)e  ©rfticEung  Hnnen  ^urjem  ju  einer  c^emtfc^en  iiDtrb,  ba^ 
ober  nic^t  bee^alb  aud>  ba^  umgefe^rte  SSer^ättni^  ©tatt  ftnbet.  SBtrb 
bem  Drganiömuö,  beüor  ber  Stob  eintritt,  33eran(ajfung  gegeben,  ju  ben 
normalen  9tefptrattonöbebingungen  jurüdsufeliren,  fo  ge|>t  bte  Stt^mung^- 
not^  vorüber,  unb  atte  ®efal;r  fann  n?teberum  gänjltc^  i3erf4)tt)tnben. 
Segen  n?tr  hü  einem  SDJenf^en,  beffcn  ©ttmmrt^e  au^  trgenb  einer  Ur* 
fac^e  an|)aUenb  i?erfc^Iofj"en  tft,  eine  Suftrö^ren^ftel  an,  fo  vermag  ba^ 
?eben  jahrelang  fortjubefte^en.  S3rtngen  voix  ein  ^nbtöibuum,  ix)efc^eö  tn 
©efa^r  ift,  inner|)atb  einer  fo^Ienfäurereidjen  Sltmofp^äre  ju  erj^icEen,  in 
reinere  Suft,  fo  fHüt  ft'c^  bte  normale  D'tefpiratton,  ivenn  ber  ©c^iaben 
xii^t  ju  tief  eingegriffen,  x>on  ^^ieuem  tvteber  ^er. 

2)a  bie  regelrechte  SItbmung  unb  bie  2lrteriaIifatton  be^  33hiteö  (5ar* 
btnatbebtngungen  be^  Seben^  ftnb,  fo  gt ebt  ftd;  bie  ß:rfttrfungögefal;r  augeit* 
bHdIt(|)  burd)  l;efttge  @t;m)3tome  ju  erfennen.  ©eftd^t  unb  ^opf  fütten  ftc^ 
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mit  »iet  23Iut,  wetcfjee  bait  bunfelev  n>trt).  (5^  entfielen  '^nnUn-^ 
fe|>en,  O^venfaufen ,  falter  ©^wetf  unb  pdjfte  M;miings^not^,  fo  ba§ 
ber  9};ettf(^  tn  fetner  Sliigft  bte  tpm  na|>e  ttegenben  ©egenflänbe  feft 
umtlammert  ober  ftc^  ungebutbtg  |>tn  unb  ^er  it)trft,  2) er  fc{)netter 
erfofgenbe  ^utö  »x)irb  aUmö^lig  ftetner  unb  jule^t  tangfamer.  S)er 
©(|>tt)eif  verbreitet  ftc|)  bisweilen  oin  ganzen  Äör:per.  2)te  S3ewegun* 
gen  be^  33ruftfciften6  nehmen  forttt)ä|)renb  an  ^eftigfeit  ju.  :©te  ^aud)- 
muöfetn  fla^pen  mit  ffc(;ttic^er  3Serftcir!ung.  d^  entftel;en  me^r  ober  min- 
ber  oerbreitete  ^onoulftonen,  bte  j.  33.  bei  (^r|)enften  fo  bebeutenb  werben 
fönnen,  ba^  fogdr  SSerrenfungen  einzelner  ©lieber  erfolgen.  2)aö  35e* 
tt)u§tfein  fd;winbet,  unb  unter  biefen  @pm))tomen  erreicl;t  ber  @turm  baö 
9)?arimum  feiner  ^eftigfeit.  ^ft  biefes^  ©tabium  überftanben,  fo  neigt  ft(^ 
bie  ?eben^jTamme  bem  (grtöfcben.  2)ie  5lt^emjüge  erfolgen  fettener,  wer- 
ben aber  bebeutenb  tiefer.  Sßurben  f(f)on  wä^renb  ber  S^it  ber  Aufregung 
bie  5Rafenlöc|)er  ftärfer  geöffnet,  ber  Wlunii  weiter  aufget^an,  fo  erfct)einen 
biefe  ^^änomene  wä^renb  ber  »ereinjelten  ftarfen  ^nfipt'rationeu  noc^  be* 
beutenber.  33i0weifen  gefetit  fic^  |)ierju  @4>(eimraffetn.  tot^  ober  Urin 
ober  beibe  ge^en  unwittfü^rli^  ab.  S)ie  5lugen  werben  conoutftöifcf)  i>er= 
bre^t.  (ginjetne  fram:pfl;afte  @rfcl;ütterungen,  SInfälfe  i?on  ^tetanu^  ergreifen 
ben  ganzen  Ä6r))er.  2)er  |)ersfd[)(ag  wirb  immer  fcbwäcf)er  unb  fc^wäc^et, 
ber  ^üU  immer  ffeiner.  Sie  ^nfpirationen  erfotgen  in  größeren  3tt)ifrf)^«* 
rciumen,  oft  erft  naci;  fo  langen  Raufen,  ba§  man  ben  9)?enfct)en  fc^on  für 
tobt  |)ä(t,  e|)e  eine  neue  (yinatl;mung  auftritt.  ©nbti(|  ertif^t  baö  Seben 
gänjti^  unb  enbigt  batb  unter  ben  testen  |)eftigen  ^onoutftonen  batb 
ru|)'ig,  batb  mit  einer  leifen  Slu^at|)mung,  aU  würbe  burc^  biefe  ber  te|te 
Seben^|)aud)  |>erauögeblafen.  3n  ber  ?eic^e  ftnben  wir  aKe^  S3tut  bunfel 
gefärbt.  2)a6  re^te  ^erg,  bie  Äöripergefä^e,  bie  ?ungen,  ba^  ®e|»irn  ftnb 
me|>r  ober  minber  mit  bemfetben  überfüttt,  unb  bie  ^obtenftarre  txitt  |)äuftg 
mit  bebeutenber  ^ntenfttät  ^eroor. 

Um  bte  ®vößc  bei'  ©rfttcfmigönotl)  31t  meffen,  fann  man  ta6  S;)ixmai\)mmmnttet  in 
boppeltev  93ejte^ung  9ch-aud)en.  ©ntmeöev  nämtid)  \mt  baffelbe  in  tk  Slitevieu  eingc= 
füt)vt,  iüäl)i-ent)  man  bie  geöffnete  2iifti-ö()ve  mit  ctnev  burd)  einen  5paf)n  i>evfd)liePaven 
(Kanüle  Devfic()t.  93et  23evfud)en  bei-  ^Uvt  ergab  fid),  baf5  bei  ^pnnbeu  ber  StutbrucE  in 
ben  @d)(agabern  n)ä()renb  ber  erften  (^atben  5)iinute  feit  bem  2t()fd)[uffe  beö  Sufteintritteö 
in  bie  Snngen  nnr  in  fef)r  geringem  5)iaa<5e  i^eränbert  wirb,  ia^  er  ftd)  gegen  ©nbe  ber 
cvften  unb  im  Stnfange  ber  ^weiten  ?i}iinnte,  menn  iai  Z\)k\:  ftärferc  (Joninitftonen  be= 
tommt,  i>ergröf,ert  nnb  fid),  fobalb  eö  in  ©mpftnbnngöfoftgBeit  verfäüt,  nod)  bebeu= 
tenber  t>ernie()rt.  3"  ben  23enen,  mie  in  bcrSugutav-  ober  ber  ®d)fenfelüene,  ift  er  bann 
nod)  eben  fo  gro^  a(<?  luabrenb  ber  natür(id)en  2lt()numg.  ülnr  jnletjt  hd  eintretenbem 
'5:Dbe  ftnft  er  in  beibertei  ©efäfiilämmen  immer  mehr  nnb  mel}r  unb  byört  am  @nbe  gän^lid) 
auf  (9^eib)  ^)-  über  man  fann  nad)  einer  ^weiten  9^ietl)0bc  tai  ^pämabi)namometer 
cbenfaUö  anrocnben,  um  tk  3ntenfttät  ber  *^!t()mung^not()  ju  mefTen.  ?Otau  i^erfiel)t  M6 
2tnfa^ftiicf  beffelben  mit  einem  paffenben  elajtifd)en  Kat()eter,  legt  bie  Suftri)l)re  blo9,  fii(}rt 
utu  f(e  eine  Sigatur  ()erum,  bnrd)fd)neibet  f(e,  fet3t  ben  jlatljeter  fo  ein,  baj^  er  nad)  ben 
Snngen  f)in  gerid)tet  ift  unb  binbet  if)U  feft-    35ay  Zi)kv  f)at  bann  nnr  tk  wenige  2uft, 


')  J.  Reid  On  the  Ordre  of  Siiccession ,  in  which  the  vital  Actions  are  arrested  in 
Asphyxia.  Edinburgh.  1842.  8.  gvoriep'ö  neue  mot'mn.  Sluauft  1842.  91r. 
492.     <B.  185  fgg. 
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weld)e  fll'er  bcm  D-uecfft'lbcv  in  bem  füi'jercu  fenfvcd)tcii  ©duMifel  miö  in  bet  f)Ovi;^onta= 
fen  üli)i}V(  tii  Snf'trnmcnteö  jle()t,  jnv  Diöpofitton.  ©ö  fd)n)än(icvt  biefelbe  halt)  mit 
jvo{)tenränvc  nnb  cvftieft  baf)ei-  fni^ci-  obev  fpätei-.  ®ie  ©diwanhingen  bei*  5)iercnrfän(c 
btk\)vc\\  nnö  bann  bnvd^  bicfen  ()ämabi)uamttmeti-i|"d)cn  9lfpl)i)rieoiTüid^  über  bic  3ntcn« 
fität  bcö  2lt()nuin9öpvDcef('e<5  lüä^renb  bcv  uei-fd)icbcnen  Seiten  bcv  S"vftic!ung. 

3nbem  id)  eine  aieif^e  l)icv^ev  gel)i)fenbev  93eokd)tungen  an  einem  anbeven  Orte  mit« 
t()ei[en  werbe,  gebe  id)  nnr  Dorlänffci  alö  93eifpiet  biefev  ©tubtenmeife  eine  ©rfa^rnng, 
tt)e(d)e  an  einem  Kanind)en  uon  1039,6  ©rm.  5vörpergewid)t  angefteUt  werben.  Sie  l'uft« 
rijf)re  i)atk  5%  ?i}?iUimeter  im  ®nrd)me(Ter.  Ttie  9)ienge  ber  bieponibfen  atf)embaren 
2uft  betrng  0,85  parifer  (Jnbifjott.  <Sdt  bem  @infüf)ren  beö  i?ämabi)namometcrö  in  bie 
2:rad)ca  bii  ;^um  festen  ^t^cmjuge  rerflrid)en  3  9}iinnten  35  ©ecunben.  ©urd)  unmit- 
telbare Slblefnng  an  bem  5n(trnmente  ergaben  ftd)  fofgenbe  SBert^e: 


Spii)i.  ber  einfad)en  D.nerfft(' 

berfante  in 

9}iiUimetern. 

3  e  i  t. 

„ ^ 

^ - — .^ 

Snfpiration. 

©jcfpiration. 

©rftc  \)alU  Wiinnte 

-  20 

+  20 

-   10 

+  10 

—  20 

+  20 

Smelte  fjatbc  Wwüte .  .  •  . 

-  20 

+  20 

-  25 

+  20 

—  40 

+  40 

—  25 

+  25 

©ritte  f)a(be  9?tinnte  .... 

-  25 

+  25 

-  30 

+  30 

-  50 

+  50 

-  30 

+  30 

-  20 

+  20 

•    —  25 

+  25 

-40 

+  40 

-  30 

+  30 

-  30 

+  30 

93ierte  ^atbe  ?0?innte  .... 

-  25 

+  25 

j>    » 

+    5 

S'ünfte  f)a(be  ?[)?inute .... 

,.     >, 

+  30 

-  20 

+  20 

' 

-  20 

+  20 

@ed)ötc  ^albc  ?0?inntc  .  .  • 

—    5 

+    5 

—  15 

+  15 

»    » 

+    5 

Siebente  ^albe  ?))tinute.  .  . 

»  .  » 

+    3 

»     » 

•+    2 

3ief)en  löiv  \>m  falber  ju  falber  gj^inute  ixxi  9}iitte(  unb  perboppeln,  um  bie  wahren 
Drnrfgrö^en  jn  t)aben,  bie  gcfunbenen  2Bertf)e,  fo  ergiebt  ftd): 
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Sdi^büiiftung. 


^pi)i5vojTatifd)cv 

^!iiöatf}mungö' 

tvnd  in  5}ii(liinetevn  D-iiec?- 

Seit. 

filber. 

^nfpivation. 

©rfpivatton. 

©i'fte  {)all)e  5)iiuute.  .... 

—  33,32 

+  33,32 

Srocite  i)alh  Wnyyik  .... 

—  55,00 

+  52,50 

®vitte  ^t(>c  9)iinute  .... 

-  62,22 

+  62,22 

SSterte  ^Me  ^linntt  .... 

-  50,00 

+  30,00 

S-ünfte  ^albe  5«tnute  .... 

-  26,66 

+  46,66 

(Scd)^te  ^albe  5)tinitte  .  .  . 

-  13,32 

+  16,66 

©iebeitte  f)a(k  ?))iinute .  .  . 

»      » 

+    5,00 

Suüorbei-fl  ttiu^  für  bie  ^.euftf)eiUttig  tiefet  93evfHd)e6  bmivH  tt>efben ,  ia^ 
©Aiigetf)ievc  am  ^pncumatometev  im  2Befentnd)cn  biefelhn  ^i)tii-o(tatifd)eu  3)i-ucEroevtf)e 
füf  btf  auögeatf)mete  2uft  wie  bei-  5Qienfd)  angeben ,  Daß  alfo  in  bicfev  ^:3tnftd)t 
roa^rfd^eintid)  ta^elbt  ©efet3,  rodd)ci  fd)Dn  ^oifeuille  für  ben  QJUitbvnrf  beo()ad)tete, 
feine  ^Inivenbung  finbet.  ''21ud)  bie  3Itf)mungön)evf^euge  finb  »ernuttf)(id)  fo  äquttibrivt, 
ba<;  hü  bem  ?D?enfd)cn  «nb  »erfdnebenen  ©äugetljiei-en  bev  ^t)bi-i)ftatifd)e  ©tn^  nnb  'Uni-- 
at^mungöbvucB  tüefentlid)  berfelk  ifr  nnb  ta^  tai)cv  tie  abfoUiten  S)fncfmeitf)e  einzig  nnb 
aüein  je  nad)  ben  wirfenben  £)0evfl<id)en  fd)TOanfen.  23ei  ©infnf)vnng  beö  ipämabtjna' 
mometevö  in  bie  Suftvöfu-e  \mv\>  fd)Dn  tie  2ft()nuing  nni*egetmäf;ig  nnb  bev  T>vnd  größer 
aU  gen)tj()nlid).  ^Hni  biefem  ©rnnbe  ahklt  n)af)rfd^etntid)  Sagniarb^Satonr,  menn 
er  bei  ^erfonen,  it3e[d)e  Snftrijf)renfijle(n  'l)atten,?Oianometer  einbrad)tc,  bebentenbereSrud« 
TOertfje  (2  —  3  (Zentimeter  D^uedftlber),  aii  ftd)  nad)  ben  obigen  ^neumatometerj^afjlen 
(§.  414)  ergeben. 

Sie  porte^te  :5:abette  jeigt  nnö,  ia^  in  bcr  erften  ()atben  ?[)?innte  ©tn=  nnb  2(nöat^* 
mnng-  biefelben  blieben,  jebod)  beiberfeitö  ttmai  er^ö^t  waren.  3n  bev  jroeiten  l^alben 
?Oiinnte  na()men  htiit  ?9?Dmente  ju  nnb  erreid^ten  in  ber  britten  ^atben  9?(inntc  i(ir  5)?a' 
rinium,  fo  ia%  fogar  tk  S)rnc!n)ertf)c  bU  jn  10  (Zentimeter  D,uerfftlber  fliegen,  '^lud} 
93eenbignng  biefcö  mit  'heftigen  5trämpfen  üerbnnbenen  ©tnrmeö  fanfcn  ffe  in  ben  nad)« 
fütgenben  5}iinnten  nid)t  nnr  immer  bebentenber,  fonbern  eö  fteUten  ftd)  and)  tlng(eid)^citen 
jn.nfd)en  3n*  nnb  ©rfpiration  ein.  35ie  ©inat^mungen  fef)Uen  enb(id)  ganjfid),  nnb  iia6 
Seben  fd)loß  mit  änßerft  fd)n3ad)en  (Jrfpirationen.  ®iefeö  ift  jebod)  nid)t  immer  ber  ^aU. 
3m  ©egent^eit  jcigten  ftd)  jnfeßt  hd  anberen  23erfud)en  fanm  n3a()rnet)mbare  ©tnatf)» 
mnngen.  lik  ymdtt  ZaheÜi  giebt,  mie  man  (eid)t  fie^t,  über  ben  ©ang  beö  ©rfticfnng^* 
tobeö  einen  noc^  überfid)t(id)eren  ?!nffd)(uiJ. 


441  ©erfetk  Söec^fet,  ttjetc^er  m  ben  Suttgen  stt)tfc|en  ber  etngeot|)me{en 
Suft  unb  bem  93(ute  jur  (gvfc^einung  fommt,  tnu§  \id>  iiWxaü  wteberpolen, 
tt)0  baö  le^tere  an  ^\ä6)in,  bte  an  @ofe  grenzen,  öorbetjlromt.  Sie 
Suft  tt)trb  ftd;,  fofern  fte  ntc^t  fc^on  mit  SÖafferbam^f  gefättigt  i^,  mit 
biefem  t^rev  3:em:peratur  entfpre4)enb  möglt(|)ft  fd)wängern.  Q^  mu^  auf 
gleite  SÖeife  eine  2!)tffufton  3tt)ifcf;en  ben  ©afen  bes5  5ßfuteö  unb  ben  an^ 
grenjenben  etaftifc^  jTüfftgen  ©ufcftan^en  ®tatt  ftnben.  9}?an  kjeic^juet 
btefcn  ^roce^  mit  bem  Dramen  bev  Slu^bünftung  ober  Jtron^fptra* 
tion  unb  nennt  bafter  au4>  6i^n?eilen  »ottfommen  richtig  ben  Hergang, 
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\vtl(i)tx  in  ben  Sungen  <Bt<xtt  ftnbet,  bte  Sungenauöbünflung.  33on  inneren 
S::^ei(en  «werben  üorsügltd;  bcr  9?a^rungöf(f)Iauc^,  fofern  er  mit  ?uftarten 
gefüllt  ift,  (Srfcfieinungen  ber  %xt  barbieten.  Qin  %mtxitt  t)on  Sfßaffer* 
bämipfen  tt)irb  ^ier  in  ber  Siegel  nic|t  Statt  ftnben,  ivdi  bie  ®afe,  ir>e(c^e 
in  bem  2)arme  enthalten  finb,  f(f)on  mit  Söafferbam^^f  ki  37",5  d.  gefät* 
tigt  finb.  9^ur  bie  in  bie  9}htnb  =  9^a4)en^o|)(e  eingebogenen  Suftarten 
«werben  eine  folcfje  ©aturation  öorne^men  fonnen.  Sagegen  n^erben  fic^ 
iva^rfc^ einlief;  bie  Ä'oI;lenfäure,  ber  Söaffevftoff,  ber  Äc|)Ientt)afferftoff, 
iveic^e  aU  ®afe  ber  yerfc|)iebenen  2)armt|>ei(e  auftreten,  mit  ben  Suftarten 
be^  S5Iuteö  biffunbiren.  3eboc^  feilten  hierüber  ncö)  nähere  Unterfuc|)un- 
gen.  ^e^nlic^e  ^^dnomene  muffen  in  geringem  ^aa^t  in  ber  S^tafen* 
|)ö^le,  ben  Suftad;ifcl;en  Sl^romipeten,  bem  duneren  ©e^organge,  ber  @d)eibe 
u.  bgl.  auftreten. 

Da$^  >^au^treöier  für  biefe  5lu^bünftungöerf4)einungen  Bifbet  aber  bie  442 
äufere  ^aut,  tvetc^e  fortir^ä^renb  mit  ber  Sltmofppre  in  33erü|>rung  ift 
unb  bereu  S3(utgefci^e  ba^er  äöaffer  in  2)am)3fform  aha^thcn.  '^an  fprid)t 
beöftalb  auc^  ir)orsug6n)eife  üon  ber  |)autauöbünftung,  n?e(rf)e  man  fafl 
auefdjttepd^  neben  bem  ^t|)mung^proceffe  ober  ber  l'ungenauebünftung 
aU  ben  aüeinigen  (Jöa^oration^uieg  anfielt.  Sefeftigt  man  um  ben  Slrm 
einen  (S)(a^ct)linber  ^ermetifd),  fo  fättigt  ftd;  balb  bie  in  i^m  enthaltene 
Cuft  mit  SBafferbam^f.  §ln  ben  SSdnben  bes^  ©efci^e^  wirb  fie  abgefüllt, 
unb  ba^  Saffer  conbenfirt  fic^  ju  einzelnen  S;ro:pfen.  2luf  fotd;e  Sßeife 
fann  innerhalb  5  U^  6  ©tunben  dn  dploffet  glüfjtgfeit  gefammett  wer? 
ben.  S)iefe  trübt  Äaifwaffer,  giebt  mit  ©t^wefetfäure  »erbunftet  unb  mit 
fauftif^em  ^aU  5?erfe§t  @atmia!fri)ftat(e  unb  mit  S3(eior^b  bigerirt  unb 
mit  @d[;tt)efelfäure  befeuchtet  faure  ©ämpfe  «on  (^fftgfdure  (2{nfeIm(no). 
@ie  entf»ätt  ba|>er  ^o^lenfäure,  ß^I;torammomum  unb  effigfauereö  Slmmoniaf. 
3n  tt)eld;er  2lrt  ber  ©iffuftonöprocef  an  ber  «^aut  öor  fic^  ge|)e,  bebarf 
nod;  genauerer  Prüfungen,  ^ebenfatts  wirb  Äo|)Ienfäure  auögefc^ieben 
unb  waprf(^ein(i(^  bafür  ©auerftof  aufgenommen,  ^la^  ben  eingaben  üon 
doUarb  be  9}?artigni;,  welche  jiebod;  necf)  in  fe^r  J)o|>em  ©rabe  in 
3weifet  gebogen  werben  muffen,  foK  aucf)  SÖafferj^off  unb  ©tidftof  auf 
biefe  SOßeife  entfernt  werben. 

3wei  9)iomente  werben  bte  3(iiöbün(tung  an  bei-  äuj3ei'en  ipaut  Derl)<i(tinf3m(i^tg  ge» 
vingev  alö  in  ben  Siingen  evfd)einen  lajTen:  1)  ent()ä(t  iii  ipant  wentgeu  23Uit,  jebod) 
pvDpovtioneU  inel  ©nmljiningioflüfftgfett  unb  2)  t(l  tk  überbaut  bid)tev  ali  tai  g-[inimef= 
epitf)e(ium  ber  £ungen.  Qlud)  bte  23er()a(tniiTe  ber  ÜBaiTerauebünftung  ft'nb  i^erfd^ieben. 
51atiir(id)er  QBeife  wirb  aud)  unfere  ipaut  rcenig  QüafTerbäiupfe  entlaffen  fönnen,  wenn 
ti'u  unö  umgebenbe  5UniDfpl)äre  mit  döafTer  gefättigt  ift.  @ie  wirb  nur  fo  ine(  SBaffer 
^u  tiefem  i^erniögen,  ale  iik  angren^enbe  Suftfd)id)t  mtttelft  il^rer  inouientanen  ©rwär= 
numg  tiod)  auf^unc{)men  i^ermag.  33a  nun  aber  bie  '^^emperatnr  ber  äuf5eren  i^aut  in 
ber  bieget  unter  37*^5  Q.  (Te()t,  fo  wirb  fctbft  in  ben  günftigften  g-äUen  bei  totalem  9}fau= 
gel  alter  Suftftrömuugen  weniger  SBafTer  alö  burd)  iiic  2m\o,m  abgeben.  23ei  ftarfem 
2uftwed)fet  ftreid)en  |)äufüiiere  ©tröme  i^ou  Qltmofpliäre  Dor  ber  ipaut  uorbei,  unb  l)ier= 
burd)  wirb  eber  eine  prfere  2Dafferauöbünftung  begünftigt  werben,  ©ben  fo  miiiTen  in 
biefer  5::infid)t  ii(  ivteiber,  je  bid)ter  fte  fd)tie(^en,  um  fo  l)emmcnber  wirfen.  ??ian  fielit 
aber  bicrauö ,  M^  tii  2Bert()e  beö  burd)  tii  S^ant  abgebenben  SBafTeris  uod^  weit  grof;e-- 
ren  (Sd)wanfungen  ali  iiU  ö.uantitäten,  wetd)e  burd)  bie  Jungen  entfernt  werben,  nufcv- 
worfeu  finb. 
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443  Uekr  bte  ^tn^tn  i)on  ©toffen,  n)efc|e  burc^fc^nttttt^ 
in  ber  J5Doutauebün|iung  entfiaUen  finb,  fe^en  fiebere  Untere* 
fuc^ungen  faft  gdnjtic^.  ^nbem  mx  auf  biejientgeu  ^orfcf)ungen,  welche 
bte  fogenannte  ^erfpiratton  ober  bte  atten  (^xcreten  ange|)örenben  ©ubftanjen 
betreffen,  in  ber  ?e^re  öcn  ber  (grnäfirung  surüdfommen,  muffen  i^ter  bie 
t^eretnjetten  (5rfa|)rungen/  toü^t  bie  «$)autau^bünftung  altein  erörtern,  er* 
tt>ä^nt  werben.  Sayoifier  unb  ©eguin^)  gaben  na^  i^ren  früheren 
33eo6a(^tungen  an,  ba^  ein  erwac^fener  9}?enfd^  täglich  im  Wlitkl  30 
franjüftfcfce  Unjen  ober  1,836  f(^tt)eijer  ^funb  ober  918  ®rm.  bitrd)  feine 
.^aut  Sluöbünftungömaterie  entferne.  2)a  nun  naä;  beufetben  g-or[ci)ern 
bie  9)lenge  beffeii,  ioa^  burc^  bie  Sungenotl;mung  baoon  ge^t,  15  Unjen 
betragen  fott,  fo  mü§te  na(^  biefer  Eingabe  bie  |)ro^ortion  ber  ^autau^^ 
bünftung  ju  ber  ber  ?ungenauebünftung  =  2:1  fein.  Offenbar  ift  jebod) 
biefe^  SSer|)ättni§  nid)t  ricE)tig.  2)enn  unmögtid^  fann  burd;  bie  ^auU 
tranef^piration  me^r  aU  burd;  bie  X^äti^tdt  ber  Zungen  auetreten.  3ene 
muf  öieime|>r  nur  einen  atiquoten  retatio  geringen  ^pcit  ber  ^robucte 
beö  5lt^mungö:prüceffeö  barfteltcn. 

3u  btefen  S3evfud)en  biente  ©cgutn  felbft.  @u  jog  ein  mit  ©itmmi  übertündjfe^ 
!$:flffetHeib ,  tüc[d)eö  tsebev  2uft  nod)  '5eiicl)tigfeit  ()inburdilicf?,  an.  3>icfeö  rouvbe  übei* 
bcm  ^opfe  fe(l  jufammengebunben.  ©iiie  an  tit  Umgebungen  tti  dJinnini  tuftbid)t  an* 
gefügte  9ii)l)fe  mad)te  e»  möglid),  baj;  ik  Slefpivation  unge()inbeft  oon  Statten  ging  unb 
ba^  ik  ^Pi'obucte  biefeö  5:prDceffeö  üoUftänbig  aui  bem  ^öi-pct  entfernt  TOUvben.  SSßufbe 
nun  @eguin  unmittelbar,  nacl)bem  er  fein  ^kü  angejogen  unb  fnr^eSeit  uor  bem  3lb(egen 
beffelben  gewogen  unb  Bannte  man  ia^  Seitinterr^aÜ  jTOifd)en  bciben  23e(ttmmungen ,  fo 
l)atte  man  tai  D.uantum,  n)efd)e6  inner{)alb  einer  beftimmten  Beit  burd)  i)k  Zungen  M-- 
»onging.  3Bieber()0tte  man  benfelbcn  23erfud)  bei  nacEtem  5vörper,  fo  erf)iett  man  ben 
SSerlnft  bnrd)  Sungen«  unb  ^:)antanobün(lung  jugleid).  3öaren  bdu  9[ßertf)e  auf  biefelbe 
3eitci«^eit  rebucirt,  fo  fanb  man  bnrd)  ©nbtraction  ber  erfteren  23erfud)ö5a()t  »on  ber 
jweiten  bie  D,uantit(it,  n)etd)e  ber  ^pautan^bünftung  ange{)ijrte.  ?lnö  tt3etd)em  ©runbe  jene 
offenbar  irrtl)ümtid)en  '2Bertl)e  erl)a(ten  würben,  tcißt  ftd)  faum  mit  5Beftimmt()eit  angeben, 
iatk  9)iittl)ei(ung  ber  Setaiföerfat^rungen  burd)  Saboifier'ö  ipinrid)tnng  nnterbrod)en 
würbe.  93ei  einem  fo  anwerft  genauen  unb  genialen  «^-orfd^er,  aiö  Saboifier  war,  ta^t 
ftd^  fein  fo  großer  33eDbad)tnng:Sfef)ler  »orau^fe^en.  flierabe  bie  beiben  2tti)mungöabf)anb« 
hingen  ^)  biefeö  eminenten  (5'0vfd)erö  jeigen ,  vok  fe^r  ein  ©ente  erflcr  ©rö^e  feiner  Seit 
itoraneiten  Bann.  Sie  erfl  in  neue<ter  Seit  wieber  aufgenommenen  ©ä0e,  ia^  ber  23er« 
brennnngöproce^  beö  .^ijrperö  bie  ypaupturfad)e  ber  ößärme  beffelben  fei,  baf5  ik  einge« 
at()mete  2uft  bi^  jur  ^pö^e  ber  lefeteren  temperirt  unb  mit  aSafferbampf  gefättigt  werbe 
u.  bgl,  ^At  fd)on  Saooifier  mit  einer  ^larf)eit  nnb  ©d)ärfe  bargeftetlt,  wetd)e  feine 
?[)iitt{)eilungen  eben  fo  bewnnbernöwertl)  alö  (jeute  nod)  le^rreid)  mad)en. 

444  lieber  bie  Quantität  von  Äo^^tenfäure,  «jet^e  burt^  Zungen*  unb 
^autauöbünftung  jugteic^  baöonge^pen,  ^at  @4)ariing  eine  augfü|)rti(|e 
gf{ei|)e  i)on  Unterfud)ungen  angeftettt.  S)ie  (^nbrefultate  biefer  ?^orfc^un= 
gen  ftnb  in  ber  fotgenben  Nabelte  jufammengetragen.  Sa  Oc^arting 
am  ben  fc|on  früher  (§.  432)  angeführten  ©rünben  bie  9)?enge  »on  Äol^* 
tenftoff,  tüdd^t  auf  biefe  Sßeife  austritt,  attein  angiebt,  fo  ^aU  i^  ^ier* 
au^  bie  Quantitäten  öon  Ä'o|)(enfäure  beregnet  unb  ju  beftimmen  gefud;t, 


^)   Memoires  de  l'Academie  des  sciences. 
^)    Memoires   de   l'Academie   des  sciences. 
unb  Annee  1790.    Paris.     1797.    4.     i 
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wie  x>kl  »Ott  btefev  unb  »on  ^av6on  auf  1  @vm.  Äöripergc^vtc^t  fomnie. 
©treng  genommen  gTetc()t  1  ß'opcnfiagener  ^funb,  tt?eM;e^  @c(;arltng 
feinen  Sefttmmungen  beö  Ä'övpergen)td)fcö  jum  ©runbe  legte,  499,322 
®vm.  (35aumgartner).  SlUein  ber  @tnfaii)^e{t  Jvegen  ^ak  ic^  eö 
=  1  f(^tt)eiser  ^funb  =  %  ^tlogv.  gefegt. 


in 
5af)ren. 

jvi>vper« 

gcand)t  in 

.^ttogr. 

Zm 

®vammeu  auögebvücfte  9)i 

ntge  von 

3nbit?i'- 
liuum. 

Kol)(eu- 
fäuvc 

(Javton. 

Äof)(enfäuve. 
für  1  &m. 

^ol)(enfloff 
^Övpevgeroidif- 

^mbt  .  . 

9y4 

22 

488,129 

133,126 

0,022187 

0,006051 

S)iät)d)cn 

10 

23 

459,874 

125,420 

0,019994 

0,005453 

Süngtiui^ 

16 

57% 

822,690 

224,370 

0,014246 

0,003885 

?0ia9D  .  . 

19 

55% 

608,215 

165,877 

0,010909 

0,002975 

9?ianit  .  . 

28 

82 

878,951 

239,714 

0,010718 

0,002923 

5)?ann  .  . 

35 

85% 

804,723 

219,470 

0,009412 

0,0025670 

3uöörbevft  fe^en  mx  ^itxau^  ivtcberum,  baf  ^voax  bie  ?Ö?enge  ber 
auögefc^tebenen  Äo^tenfäuve  mit  ben  ^o^ven  hi^  ju  bem  mittteren  SeBenö? 
oltev  fieigt,  baf  fte  ftc^  ater  ni^U  befto  iveniger  attmäftlig  ijetfteinert. 
2)a  akr  ©c^arting  iikrbie^  bie  i?on  tl^m  ju  biefen  S5eobad;tungen  ge* 
brandeten  ^nbioibuen  unter  fe|»r  i?erfd;iebenen  Äoriperjuftänben  iprüfte,  fo 
gelangte  er  ju  einer  diu^t  Xion  9?efuttaten,  rt>et(|c  Ü)tiU  frü^ere^  ht{tätU 
gen,  Ü)dH  baffetk  erweitern,  ^iernac^  erfd)eint  bie  am  3:^age  baöon- 
gef»enbe  Äo^tenfäuremenge  bebeutenb  gröfer  aU  biejenige,  welche  beö 
'>Ra(i)t^  geliefert  wirb.  Sie  hierfür  bei  jenen  6  ^nbiöibuen  gefunbenen 
g)roportionöja|)ten  fc^wanfen  jwifc^en  1:1,225  unb  1:1,42.  junger  unb 
dlnl)t  »erminbern,  (Sättigung  unb  Arbeit  üergrö^ern  bie  Duantität  ber 
2luöf(i;eibung.  (£ben  fo  i{t  fte  bei  S!)?ännern  bebeutenber  aU  hti  f^rouen. 
S3ei  einem  unb  bemfetben  ^nbiüibuum  enbüc^  lann  bie  abfolute  3a|>t  ber^ 
fetben  bergeftalt  fd^wanfen,  baj?  jte^  bas  9)?inimum  ju  bem  SDZarimum 
zzz  1 : 1,5  hi^  1 : 1,74  UV^lt. 

®ei-  3(ppavat,  beffcn  ftd)  @d)ai*(ing  ki  biefen  93eDl&ad)tungen  kbientc,  finbet  ftd) 
in  benSinnateu  bev  ^l)f)annacie  ?Bb.  XLV.  1843.  (S.  218  auöfüf)rltd)  I)efd)vie()en.  5piev  gebe 
id)  mit  eine  ei-gänjenbe  £ineavjeid)nnng,  votldjt  mir  uon  biefem  Sfjemifcv  burd)  bie  gütige 
ajetmittetung  uon  ipannouer  gcfäUigfl  nutgetfjeitt  lüovben.  Sei-  ?Otenfd)  kfünbet  ffd^ 
in  einem  1  ^'ulnhnetev  l)a(tenben,  [nftbid)t  oei-fdUoffenen  ivaften  a,  ber  einevfeitö  bnvd) 
einen  2iebig'fd)en  Katiappavat  b  unb  anberfeitö  buvd)  eine  ^ID^ug^vöi^ve  c  geöffnet  i\t- 
Sie  festere  i^evtHnbet  (id)  mit  einer  '5(i»fd)e  mit  ©dnöefelfäuve  d.  2{nf  biefe  folgen  i>iev 
(^•Iafd)en  mit  fan(tifd)em  5\ali  e,  f,  g  nui,  h.  Sann  fornnit  miebevnm  eine  foUbe  mit 
@d)U)efelfänve  i  unb  nad)  biefei:  eine  9tijl)re  mit  Stuü  k  unb  ju(e(5t  eine  ^•ici\A)c  mit  StM- 
waffer  l.  Sie  [e()teve  fte()t  mit  einem  ^w^t  m,  me(d)eei  mit  2öaffer  gefüllt  ifl',  einen 
^pat}n  n  ()jt,  unb  alö  ?(fpivator  mifft,  in  a^erbiubung.  3ft  uun  bei-  le()tei-e  in  '^luitigfeit, 
fo  tritt  bie  9(tmDfp()ärc  burd)  ben  5laliapparat  b  ein  unb  inn-liert  l^ier  il)ve  5vol}lenfäui-e. 
Qtnberfeitö  gef)t  fie  burd)  iiic  dlüiju  c  f)evanö  nub  giebt  i\)V  aBaffi'v  in  d,  il)ve  .Sohlen- 
fänre  bagegen  in  e,  f,  g,  h  ab.  3u  i  miib  il)r  uou  neuem  bor  ^BafTerbampf,  ben  fie  in 
e,  f,  g  nnb  h  erl)alten,  entzogen,  fo  baf?  iais  SXaü  in  k  unb  t^^i  Kalhuaffer  in  l  nhi 
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fOvcbe  bictien  fönneii,  ob  ntd)t  aUt  5vD^fenfäUfe  udu  e,  f,  g  unb  h  aufgefangen  luorbeu. 
Um  enbtid)  bte  ,^D()[enfäui-emcttge,  we(cl)e  fiel)  am  '-Jlnfange  unb  am  @d)(uffc  eincö  jebeu 

Sig.  26. 


93ei-fuAeö  im  Avaften  befanb,  jti  (lefümmen,  bienten  6  grabuirte  unb  mit  D^uedfüDev  ge-- 
füKte  ©(aöi-ö(;i-eu,  mdd)i  in  bem  5vaften  eingefd)tü|Ten  maveu  unb  mittetft  eineö  eigenen 
9?ied)aniömuö  u  unb  v  »on  auf;en  umge(tüi-^t  »erben  ifonnten.  3Iud)  ivurbe  tk  Saft  pdi- 
bei-  Unterfndning  im  3nnei-n  beö^afleng  gefcidKlt,  um  fte  nod)  gfeid)föi-miger  ju  mtfd)cn. 
23evg{eid)en  mv  ik  »on  <Sd)avling  evfjaltenen  2Bevtf)e  mit  benen,  tt)e(d)e  ffd)  fo« 
ißof)l  an6  ben  Untei-fud)ungen  Don  3(nbvaf  unb  ©aivavi-et  aU  »du  5Bvunnev  unb 
miv  ergaben,  fD  fe^en  wir,  baf?  bic  ©röfjen,  iüe(d)e  ber  (?r(tere  ersten  hat,  um  jiemlid) 
inefeö  tfeiner  ausfaUen.  S?enn  mcih'enb  ^.  23.  nad)  ®d)ar(ing  im  ?Oiarimum  für  ei« 
neu  (?rn)ad)fenen  unb  ^raar  für  Sungen*  unb  iptiutansbunflung  ^ug(eid)  239,714  ©rm. 
(Jarbon  für  24  ©tunben  fornmen,  ()aben  3lnbra(  unb  ©a Darret  für  t)k  Sungenau^« 
bünjlung  aüein  im  9}iittet  292,80  ©rm.  5)iit()in  Dcr^äft  ftd)  ber  größte  QBertf)  nn 
@d)ar[ing  fd)on  ju  ber  3)urd^^d)nitt6,^a()l  ton  3(nbra(  unb  ©aüarret  =  1:1,226. 
©iefer  llnterfd)ieb  liegt  inelteid)t  ju  einem  3:i}ei(e  barin,  ta^  man  hü  fünftlid)en 
9tefpirationöapparaten ,  fobalb  man  weifi,  baf?  cie  S^efultate  ber  9luül)aud>ung  contro« 
lirt  werben,  unb  wenn  tk  geringfle  3lufregung,  ^ai  minbefte  ipinbcrniß  tJorliegt,  in« 
tenftoer  atf)met.  9!Bie  fel)r  biefeö  begrünbet  ki,  erhellt  fd)on  au»  ben  früher  erroäbnten 
©rfal)rungen.  5Rel)men  wir  5.  93.  an,  bafi  id),  wie  ffd)  auö  ben  Im  bem  Slt^men  bar« 
geflellten  93eobad)tungen  ergiebt,  bei  einem  23arDmeterflanbe  pon  715  gji'illimeter  unb  l'd 
18»  a.  in  100  (5ub.  (Jent.  auögeatl)mcter  2uft  4,456  gub.  (Jent.  J\Dl^tenfäurc  entferne, 
fo  werben  bicfe  0,0077509  ©rm.  wiegen.  @ie  enthalten  0,0021 139  ©rm.  (Karbon.  5f^uH 
tjaben  wir  frül)er  gefel)en,  baf?  id)  in  ber  ?>}iinute  bei  gön^  ruhigem  Sltbmen  5372,7  ^nb. 
(jent.,  bei  möglid)ft  angeflrengter  S^efpiration  10403,5 'ßub.  (Jent.  unb  im  2)urcl)fd)nitt 
6623,2  (5ub.  (Jent.  auöatf)mete.  T>kki  giebt  für  24  ©tunbcn  163,546  ©rm.  H^  316,685 
©rm.,  im  Wittei  201,612  ©rm.  Karbon.  9ktürlid)er  SSeife  wirb  fein  9}?enfd)  ein  fo 
angeftrengteö  9ltl)men,  me  tai  5)iarimum  beträgt,  24  ©tunben  lang  fortfeöen.  ©ben  fo 
wenig  tonnen  wir  unö  an  imi  5L)iinimum  fjalten,  weil  im  Saufe  eines  ?ageö  3U  einzelnen 
Seiten  uiele  ben  Stefpiration^proceß  aufregeube  5}?omente,  wk  ^ai  ©ffen,  ©el}en,  ©pre^ 
d)en  u.  bgf.  eintreten.  5'lel)men  wir  aber  i>ai  ?)}cittel,  fo  fann  eö  wol^l  mit  ben  @d)ar« 
ling'fd)en  Daten  in  iparmonie  gebrad)t  werben.  3d)  wiege  54  ivilogr.,  alfo  bcinat)e  fo 
viel,  alö  tai  16jäf)rige  3nbiinbuum  in  ben  23erfud)en  beö  bänifd)en  Qiljemiferö.  S!)tefeö 
lieferte  224,370  ©rm.  'Jolglid)  blieben  hd  mir,  wenn  wir  tk  ^roceffe  für  unö  bd\>t 
gteid)  fe^en,  224,370  -  201,612  =  22,758  ©rm.  ober  ungefäl)r  Vjo  ber  ©efammtmenge 
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tti  (iavhön  iini)  bei-  5vDl)len|aitve  m  tii  ipautauöbünftuiig.  ©i»  i(t  tai)i\:  wo()(  tienfbar, 
baß  ein  gro^iT  '4i()etl  bev  5)i|Tcfcn,^  auf  bev  fo  fd)TOievi(ieu  vid)tigen  9f{ebuctiDn  auf  24 
©tuubcn  kvuf)e.  ob  ftc  jeDod)  aud)  nod)  in  aabei-cu  33ci-()ä(tuiiTeu  uub  üDv^üg(id)  in 
ben  2lppafateu  unb  ben  93ei-ed)uuucien  bei*  9^efuftate  begrünbet  fei,  muß  tic  Sufunft  eut-- 
fd)eiben. 

^ad)  3üvinc  folt  bie  9)ieuge  ddu  5vof)(enfäui-e,  roetd«  »on  ben  i>ei-fd)iebeneu  ©tei- 
len bcv  öußei-en  ipautobeifäd)e  geliefert  mvii,  »ci'fd)ieben  auöfaUeu.  ©ö  fei  näm(id)  in 
bot-  Suff,  n)etd)e  \id)  eine  Bat  fang  in  ber  Umgebung  ber  ^d)fel()öf)(e  befunben  f}atte, 
eine  gi-öf5cve  9}ienge  jeneö  ©afeö  afö  in  ber  ben  Unterleib  berü()renben  Qltmofpbäre  Dor« 
(janben.  5(ud)  biefe  nod)  prob(ematifd)e  Eingabe  muß  ber  ©ntfd)eibung  künftiger  3'0vfd)un'- 
gen  t>orbef}aIten  bleiben. 

(S^  fc^eint  faum  einem  3«>etfet  ju  untevitegett,  ba^  auf  ölet(f)e  2trt,  445 
rt)ie  burd^  ben  3lt|iem,  fo  and)  buvc^  bie  ^autau^bünftung  flüchtige  orga* 
nifd;e  ©toffe  bai?ongel^en.  ©t^on  ber  ®evuc|),  ivetcben  »iele  5)?enfd;en 
verbreiten,  bürfte  f)ierfür  f:prect)en.  ^erfonen  mit  feinerem  ®erud)^organ 
i^aben  mc[;t  fetten  6ei  ber  Slnnäperung  einzelner  ^nbimbuen  beftimmte  meifl 
nnangene|)me  unb  d^arafterifttfc^e  9'tied^perce;ptionen.  2)iefe  erfc^etnen  bei 
einzelnen  Äranf^eiten,  mt  5.  ^.  ben  flattern  unb  anberen  anftedenben 
«^autau^fdjicigen,  mit  fotdjer  ^ntenfttät,  baf  fie  a\iä)  minber  fenftbkn  ^er# 
fönen  fogteid;  auffaEen.  ^kxljn  ge|>oren  ferner  bie  @erü(|)e,  welche  fid^ 
in  goige  üon  atigemeiuen  ober  (ocaten,  öorjüglic^  Steifet  ==  unb  guf* 
f4)tt)eifen  »erbreiten.  <Btihft  manage  ^eid^name,  bie  5.  S.  au^  D^äumen, 
in  benen  viele  SSWenfc^en  eng  jufammentebten,  3.  33.  auö  bic^t  gefüllten 
Hospitälern,  ©efängni^anftotten  u.  bgt.  fommen,  beft^en  biött)ei(en  einen 
fo  fpeciftfc^en  @eruc^,  ba^  fie  von  eingeübten  ^erfonen  fc^on  |)ferburc|) 
attein  erfannt  ju  iverben  vermögen.  5luc^  vermittetft  einjetner  ^bfonbe^ 
rungöprobucte  fönnen  ä^ntic^e  S^iefuttate  bebingt  tverben.  2)enn  auö  i^nm 
ge^en  leicht  flüd^tige  organifd^e  ©ubfion^en  bavon  unb  rufen  f:peciftfd^e 
©erü^e  |>ervor.  Slbgefe^en  von  fotd^en  ^robucten,  ivetd^e  burd;  i^re 
fäutni^artige  Umfe^ung  ober  ipre  eitwartige,  fettige  ober  anberiveitige 
Sefd)afen^eit  eigent|)ümtic|)  ried)en,  fönnen  anö)  für  bie  übrigen  9)Zenfc|)en 
fdbeinbar  inobore  ©ecrete  für  einzelne  ^nbivtbuen  teitenb  werben.  (5S 
giebt  g.  33.  ^erfonen,  bie  eS  foglei(|)  burd^  ben  5luSbünftungögeruc^  tva^v 
nehmen,  ob  ftd^  eine  menftruirenbe  grau  in  iprer  ^lä^t  beftnbet  ober  ni^t. 
S)er  ©eru^  ber  SBöc^nerinneu  fättt  ben  SD^eiften  auf. 

©0  beftimmt  aber  biefe  flüd^tigen  ©ubftanjen,  iveld^e  fid^  an^  bem 
Äör))er  entfernen,  unmittelbar  nja^rgenommen  iverben,  fo  fe^r  entge|>t  unö 
nod;  aik  Äenntnif  ber  d^emifdben  S3efc^affen|)eit  berfefben.  Söurbe  ber 
2lrm  eines  Wlanntß,  o^ne  ba§  er  bie  Sßänbe  beffelben  berührte,  in  ein 
©laS  eingefdf;(offen,  fo  conbenfirte  ft'df;  ber  von  ber  «!^autoberpdf;e  abge- 
f;enbe  SSafferbunft  naä)  einiger  S^it  an  ben  SGßanbungen.  Stuf^er  ber 
^o|)(enfäure,  iveldbe  fi'd;  in  biefer  g(üffig!eit  erivarten  (iep,  foUen  auc^ 
©afmiaf  unb  ein  effigfaureS  ©alj  in  berfetben  vorijanben  gewefen  fein, 
(^lufetmino). 

9)iit  ber  33eurti)ciüing  biefer  2(uöbünftnngögerüd)e  in  einzelnen  ivranf^eiten  i(t  ^roar 
offenbar  in  ber  ?D?ebiciu  febr  uiel  ©piet,  wo  nid)t  jum  '5:f)ei(  (J()artatanerie  getrieben 
morben.    3u  frü()eren  Seiten  fud)te  man  fogar  einer  grofjeu  5Keif}e  von  Seibeu,  uoräüglid) 
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contagiöfer  5Ratui',  eigeiitf)üni(td>e  3(uöbüu|tuiigöc!efüd)e  ;iiipfd)vetbcn '^) ,  D()ne  niiniei'  ben 
©iiuuiifmigen  ctnev  ,^u  lebhaften  ^()autafte  obef  ben  Diebenuniftcinben  9ted)nung  ^u  tva^- 
gen.  2iüein  jebenfatfö  muffen  xoiv  in  biefei-  Se5iel)ung  nui*  fef)r  l)e|)utfam  iii-tl)eUen,  weil 
Mi  ©ei*ud)öDvgan  cinjetner  9??enfd)en  eine  faft  ung(auMid)e  @d)ävfe  ei'md)en  fann.  23e-- 
fannt(id)  bevted)cn  einzelne  QBilbe,  gleid)  ben  ^punben,  ben  SBeg,  n)eld)en  ^eufonen  »oi- 
@tunben  gegangen,  um  fo  ^n  evmittefn,  woi)in  ftd)  i\)n  g^einbe  begeben.  2lud)  unter 
fioitift'vten  ^evfonen  ftnben  ftd>  einzelne  auffaUenbe  95eifpie(e  ber  2(i't. 

2luf  äl)n[id)e  2Beife,  wie  mand)e  tobte  Dvganifd}c  ©ubftan^en,  wk  5.  93.  93aumwoUe, 
Znä)  u.  bgl.  Otied^ftoffe  fel)v  leid)t  aufnehmen  unb  havtnäcfig  juiürfbefjalten,  fo  tuäve  we« 
nigftenö  Mi  Slnatoge,  twenu  aud)  in  gei-ingevem  ©rabe,  bei  (ebenbcn  5}ifnfd)en  mögtid). 
Db  biefeö  i»a()vf)aft  bei  ^evfonen,  lüeid^e  eng  beifammen  ober  fef)r  fd)mu^ig  leben,  ber 
^aii  ift,  ober  ob  bie  unangenehme  'iJiusbünftung,  wetd)e  fie  oerbreiten,  nur  üon  ben  ^ku 
bern  unb  ben  ihrem  5vörper  an^aftenben  @ub(tanjen  ^errü^re,  fleht  bahin. 

446  Slufcr  ben  eben  erörterten  ga^förmtgen  Sluöfc^etbungen  ift  bie  ^aut 
noc^  im  ©tanbe,  tro^pfbar  flüfftge  ^robucte  unb  ^JJif^ungen  t)on  fotc^en  unb 
feften  ©u^ftonjen  §u  liefern.  ^ier|>er  gehören  ber  ®ii}Wä^,  bie  ^aut* 
fc^miere  unb  bie  ^ptbermibatabfc^uipipung.  3)iefe  SSer^ttnijfe  tverben  in 
ben  über  bie  5l6fonberungen  unb  bie  ©rnä^rung  ^anbetnben  Slbfci^nitten 
erläutert  iuerben.  SDort^in  gehören  a\x6)  bie  ^^otgen  ber  :ptö§ti4)en  316= 
fü^Iung  ber  Äöriperoberfläd^e  ober  ber  dxtäUunQ. 

447  ^Uiä)  ben  inneren  9)?emt)ranen  unfereö  Äörper^  fann  enbtic^  an^ 

bie  äu§ere  ^aut  m(^t  Mo§  ©ubftanjen  abgeben,  fonbern  felbft  fotctje  von 

aufen  aufne|)men.     @o  (onge  bie  £)ber|)out  ü)oUftänbig  unb  troden  ifi, 

f(|)ü§t  fie  aU  |)orngebitbe  bie  unter  i^r  tiegenben  X^dU  yor  attem  dm 

fluffe  »on  (Stoffen,  für  vretc^e  fie  niä)t  ipermeabet  ift  b.  |).  atfo  i?or  alten 

ni^t  goeförmigen  ©ubftanjen,  bie  bur^  i^re  ^oren  unb  ©ipatten  |)inburc^ 

gu  bringen  au§er  @tonbe  finb.     ^{t  bagegen   bie  ßpibermiö  burc^vveic^t 

ober  mangelt  fie    gänsHc^,    fo  werben  tropfbare  ^ör:per  nac^  ben  ®e== 

fe^en  ber  Snbo^mofe  unb  ber  ^emif(|)en  SBermanbfc^aft  einnjirfen.    2öci^# 

renb  ba^er  j.  33.  Oefe  i)on  bem  33tute  unb  ber  ^rnä|>rungöf|[üfftgfeit  ber 

barunter  tiegenben  ^fieite  nic^t  angenommen  tverben,  mu§  fic^  in  betreff 

beö  2Q5affer6  ein  comipticirtereö  SSerpältnip   geftatten.     2)iefe   glüffigfeit 

tt)irb    swar   biejenigen  organifc^en    X^titt   be^   tebenben   ^öripere,    mit 

n>etc|)en  fie  in  S3erü^rung  fommt,  fo  tt)eit  eö  angebt,  au^sie^en.     Slttein 

ber  i)ierbur^  bebingte  SSertuft  tt)irb  me^r  aU  |)inreic|)enb  baburd()  com^^en* 

firt  werben,  ba§  ft^  bas  93(ut  unb  bie  ^rnä^rung^flüfftgteit  auf  Soften 

be6  äßaffer^  mög(i(|)ft  p  öerbünnen  fuc^en.     S)a^er  wir  aud)  immer  nac^ 

einem  SÖafferbabe  an  ^ör:pergewic^t  june^men  unb  auf  biefem  Sßege  felb^ 

unferen  2)urft  5U  ftitten  ober   wenigften^  ju  yerminbern  im  ©tanbe  fi'nb. 

dwt^äit  ba^  Sßaffer  ©ubftanjen  aufgetöft,  fo  werben  biefe,  fofern  fie  bie 

^aut  burc^bringen  fönnen,  ebenfatt^  aufgenommen.    Da^er  wir  in  Äranf# 

^titm  mit  9^u^en  Sltfatien,  !o^Ienfaure    Sttfalienüerbinbungen,  (^ifenfatje 

u.  bgt.  ben  S3äbern  ^injufügen. 

Ueber  tk  Sunafjme  beö  5v(jrpergewid)teö  burd)  einfad)e  93äber  f)at  ^ertho(b  ^) 
eine  Oteihe    be(ef)renber  93eobttd)tungen  geliefert.     3n  ;\n)ei  5öerfud)en,  bei  wetcben  tk 


1)   Vtefecr  biefe  ®evü.^e  f.  <St<ivl  atläemeine  ^ßathologie.    Mvm-     1838.    8.    ©.  368 

unb  1126. 
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93abe^ett  'A  ©fiutbe  baiici-te,  gewann  biefer  (^Dvfct)cr ,  beffen  jlövpevgewidjf  jwifd)en  113 
unb  114  ^funb  fd)iDanfte,  nad^  i>tn^iii-ed)nun9  bei*  gefd)ät5ten  ^evfpivaticnön)ei-tf)e  4  5 
45  @i-.  unö  4  5  36  ©v.  3n  etnei-  bvitten  ©i-faf)vung,  in  xoild)cv  tai  "Baten  %  @tun= 
ben  TOci^vtc,  ergaben  fi'd)  1  5  ^  3  35  ®v.  unb  in  einem  iM'etten  (Jrpevimente  nad)  einem 
Ijtünbigen  93abe  1  §  7  5  30  ®v.  23g(.  and)  fpäter  ben  »on  bev  ei-n(if)i-ung  ^anbehi» 
ben  ^^llifd)nitt. 

?Oiit  9Ied)t  ge()raud)en  wir  a(ö  Qfer^tc  bie  33äbev,  um  »evmöge  bev  2(uffaugungöh-aft 
bei-  ^;^aut  9)iebicamente  in  tai  3nneve  beö  ^ijrpevö  einjnfü^ven-  QlUein  bei  biefem  SSev« 
faf;fen  büvfen  wir  nie  i^ergeffen,  ia^  nur  permeable  ©nbjtanjen  aufgenommen  werben 
f «innen.  2öenn  ba()er  j.  93.  mand)e  ^H-aftifer  ab3ef)renbe  5vinber  in  rcd^t  fetter  «^-(eifd); 
brülle  baben  laffen,  fo  beru()t  eine  folAe  23orfd)rift  auf  einem  5}ii^i)er<tänbuif[e.  ®aö 
<^ett  ifl  l)icr  feine  ©ubjtan^,  weld)e  reforbirt  ju  werben  vermag.  5inr  iik  im  SßafTer 
lö^lid}en  ©toffe  beö  5"(eifd)eö  tonnen  mijg(id)er  2öeife  einen  Sienft  (eiflen. 
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5l6font>erung  (Secretio)  tm  etgenttt^en  @tnne  beö  SQSorte^  tfi  berfemge  448 
^roce§  imfere^  ^or^er^,  bur(|)  wetzen  tro^ftar  flüfftge  Bixhftan^tn  an^ 
bem  Sfute  nad^  freien  D&erfTäcfien  austreten.  2)te  |iterbet  ju  manntg* 
faltigen  etgent^ümttc^en  ^robucten  öerfcunbenen  Ebnete  ^et§en  216 fon* 
bevnngen,  Slbfonberung^^  ober  @ecrettonö:probucte,  ©ecrete 
(Secreta).  3«  btefen  gehören  j.  33.  bte  .5)öwtfd)mtere,  ber  ©c^Ietm,  bte 
3:pränen,  ber  ©^etc^et,  bte  ®aUc,  ber  ^arn,  ber  @aamen  u.  bg(.  S)te 
metften  ©ecrete  ttjerben  in  fcefonberen  £)rganen,  in  ben  a^fonbernben 
S)rüfen  erzeugt.  Siefe  Befielen  im  SSefenttic^en  ouö  einfallen  ober  »er* 
nncfetten,  nad^  ber  einen  ®t\tt  ^in  Minb  enbigenben,  naä)  ber  anberen 
offenen,  x>cn  Shttgefä^en  umfponnenen  ©c^tän^en,  tt)eld)e  in  ben  rö^rigen 
©rufen  fe^r  Tang  unb  f(f)maT,  ][ebo(^  wenig  i^er^n^eigt  |Tnb,  in  ben  feanm* 
[örmtgen  ober  mafftgen  bagegen  ja^itreic^e  33eräfte(ungen  6ei  größerer 
Äürje  t^rer  (5injet:part|)ieen  barbieten.  Sitte  ©ecrete  aber  hkiUn  ni^t  an 
benjenigen  ©teilen,  an  tt)el^en  fte  entftanben  finb,  ru|>ig  liegen,  fonbern 
werben  in  centriipetalcr  S^tic^tung,  b.  ^.  i)on  ben  blinben  Slnfängen  ber 
2)vüfenf(^läuc^e  nact)  bem  |)auptau6fü|>rung^gange  ^in  weiter  geförbert 
unb  treten  enblic|>  auf  biefe  SGSeife  auö  bem  (BtUdt  ber  2)rüfe  fierau^, 
um  entweber  in  ein  anbere^  Organ  ü6erjuge|)en  ober  an  bie  äußere  £)kr* 
fläche  unfere^  Jl'örperö  ju  gelangen  ober  fel6ft  i)on  biefer  fortgefto^en  ju 
werben.  2)iefe  2Öanberung  be^  2l6fonberungö:probucteö  nad;  einem  i^m 
urfprünglid)  fremben  Drte  |)ei^t  Sluöfonberung  ober  ©rcretion 
(Excretio).  '^it  ber  55enennung  ber  Slus^fd^eibung  aber  bejetel)nct  man 
balb  ben  Slu^tritt  X)on  ©toffen  auö  bem  33tute,  balb  bogegen  einjelne- 
2luöfonberung^:procef[e.  2)ie  Slbfonberung  l)eru|)t  auf  einem  :pl)t)ftfalif4)s 
r^emifd)en  Hergänge.  £)er  2luöfonberungö:proce§  bagegen  bilbet  einen 
mec^anifcben  5lct,  ju  beffen  33ollfül;rung  fel;r  oft  lebenbige  Bufammen* 
Sie^ungöer[c|) einungen  contractiler  gafern  in  Slnfprud;  genommen  werben. 

S)a  jur  5lbfonberung   eine  freie  OBerftädjc,   welche  baö  ©ecret  auf*  449 
nimmt,  gel^ort,  ba  fie   fogar  crft  bie  ^iöglid;feit  beö  ©ccrctione^n-ocejfe^ 
überl;aupt  bebingt,  fo  fann  hin  Slbfouberungi^organ  befielen,  oljne  ba§  an 
ihm  ober  in  i^m  gewiffe  3?äume  jur  2lufnaf>mc  ber  2lb[onberungi?flüfftg* 
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hit  enfitren.  Unter  fonfi  3(etc|en3Ser^{tntffenber?D^enge,t)erSvucEgrö^e  unb 
ber  ©efc^ivtnbtgfett  beö  33tute^,  ivetc^eö  burd^  einen  5l:pparat  ber  2lrt  ftromt, 
[o  Jvte  unter  benfetben  9^ebenmomenten  ü6er^au:pt  tt)irb  bte  9)?enge  be^  |>er* 
»ortretenben  ©ecreteö  ber  (Bxö^t  ber  Slbfonberunggjlä^e  :proiport{onat  fetn. 
450         Um  aber  größere  O&erpc^en  o|)ne  ju  bebeutenbeDfiaumau^bel^nung  :^erju* 

ftetten,  bebtent  ftd^  bie  9'latur  be6  etnfad^ften 

Stg-  27.  |)terbetmögttd^en^rtnct:pe^.  ©nehmte abnjtrb 

,      eine  furjere  longitubinate  SGßegftrede  jurücfs 

legen,  n?enn  fie  ni^t  eben  auegebreitet,  fon^- 

bern  frei^formig  voit  cde  eingelegt  i[t   33il* 

bet  fte  ntef>rere  SlusJbeutetungen  ber  5lrt,  ivk 

5.  33.  fghik,  fo  tt)irb  biefeö  in  noc^  p^e* 

rem  '^laa^t  eintreten,     SSaö  aber    für   bie 

Sinie  gilt,    tä^t  ftc^  natürlicher   SBeife  auc|> 

auf  bie  gtäc^e  übertragen,    ^ine  ©ecretion^- 

fläd^e  it)irb  ba|)er  bur^  ©nbuc|)tung,  baburc^, 

baf  fte  eine  btinbe  ©rube,  eine   btinb  enbi== 

genbe  einfa^je  ober  »erjweigte,  gtattwanbige 

über  an  i^ren   äöänben  auögebeutelte  S^iö^re 

barfteEt,    weniger  Sßolumenöraum  einnefimen,    aU  wenn   fk  gerabffäd;tg 

ausgebreitet  iväre  unb  neben  fi(^  ba6  für   bie  5lufnabme  beS   ©ecretes? 

not|)jrenbige  @!patium  befä^e.    |)ierauS  er^ettt  aber,  ivtQ^aW  bie  Elemente 

jeber  abfonbernben  Srüfe  me^r  ober  minber  eigent|>ümtid;e,  an  einer  <Bdk 

btinb  gefdbloffene,  an  ber  anberen  ofene  ©c^Iäucf)e  barftelten. 

©efe^t  aber,  1  Ouabratünie  2)urc^f(|)nitt  ber  2)rüfenmaffe  ^aht  10 
fotc^er  ©rüfenfü^tduc^e  öon  Vio  Duabratlinie  Duerfd^nitt,  fo  wirb,  wie 
yon  felbft  er|)ettt,  bei  gleicher  Sänge  bie  $lbfünberungSfIäct;e  i)on  biefer 
jufammen  genommen  !(einer  fein  atS  wenn  20  9tö|)ren,  öon  benen  jebe 
%o  Sinte  2)ur(^fc^nitt  ^ätU,  eriftirten.  ^ierauS  folgt,  baf  eine  S)rüfe, 
we(c|ie  mögtic^ft  üiete  fteine  auf  einen  engen  9?aum  jufammengefe^te 
2)rüfenf4)(äu4)e  beft^t,  me^r  ©ecretionSpc^e,  aU  wenn  fte  größere  9^ü^ren 
i)ättt,  barbietet,  d^  tiimmt  t>al)tv  bie  ©rö^e  biefer  giädje  mit  ber  X^tU 
tung  ber  2)rüfengänge  ju  unb  erreicht  in  ben  baumförmig  öeräftelten 
2)rüfenröpren  an  ben  blinben  ©üben  ober  SInfängen  if>r  retatioes^  9)?art= 
mum.  235enn  baf»er  1  ß^ubifjott  ^ancreaS  me^r  (^nbfopfc^en  aU  1  ^ubif= 
5ott  parotis  entpätt,  fo  tä^t  ftc^  ipierauS  f4)(iefen,  ba^  bie  Sauci;fpei(i)et* 
brüfe  eine  relativ  größere  ©ecretionSoberf[d(|e  aU  bie  £)^rfpeict)elbrüfe 
|)abe.  iBei  ben  rö^rigen  2)rüfen  wirb  ein  X^dl,  beffen  2)rüfenf(^(äuct)e 
fctjmaier  unb  bagegen  für  t>aß  gteict)e  ^Botumen  in  befto  ja^Ireic^erer 
SDJenge  öor|)anben  ftnb,  me:^r  5lbfonberungöfIä(|>e  aU  im  umgefet;rteu 
gatie  beft^en.  Sluö  biefem  ©runbe  mu^  alfo  bie  9^inbenfub)^on5  ber 
9fliere  x>ov  ber  9)?arffubftanj  berfetbcn,  ber  ^oben  t>or  bem  S^ieben^oben 
im  3Sort|)eit  fein.  S)iefe  SSergro^erung  wirb  aber  um  fo  bebeutenber  au^:^ 
falten,  je  ftärfer  ft(|  bie  feineren  S)rüfenfc^täuc^e  in  einanber  brängen  unb 
burc^  ipre  gegenfeitigen  Söinbungen  jteben  bieponibten  9taum  benu^en. 
3e  me^r  bagegen  »on  bem  SSol'umen  einer  2)rüfe  burc^  frembartige  SJJafTen 
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»erje^rt  voixt>,  um  fo  me^r  mogttc^ev  @ecretton^ftäcf)e  ge^t  au^  ^»terburc^ 
»erioren.  X)k  te^tere  tft  fcal^er  i^cr^ältnt^mäft'g  genngev  in  ber  ^roftata 
a(g  in  fccm  gleichen  3Sotumen  ter  ^arotig. 

(Sine  genaue  Sere^nung  ber  5lbfonterung0f(äd;e  leber  ein^  451 
jelnen  X)xü\c  tt)üvbe  für  bie  ^eftimmung  beö  in  i|)r  öorge^enben  @ecretiün^= 
iprDceffe^  i)on  großem  2ßevtf)e  fein,  weit  i?on  i^v  nic^t  btof  bie  3)?enge, 
fonbcfn  aud^,  it)te  ivir  in  ber  gotge  feigen  werben,  5um  Xl)üi  bie  33e= 
fc^affenfieit  beö  ©ecretion^probucteg  abpngt.  SIKein  nad)  unferen  bi^^eri^ 
gen  ^enntniffen  ift  eine  fot4)e  33ere^nung  mit  genügenber  ©enauigteit 
md)t  anjuftetten.  9^ur  bei  einjetnen  2)rüfen,  \vd(^t  in  biefer  -^inftc^t 
einfachere  3Ser|)ättniffe  jcigen,  lä^t  ftc^  ba^  ^robtem,  jiebod;  immer  nur 
|>öcj)jien0  auf  eine  ungefäfire  2ßeife  töfen.  (5nttt5eber  berect)net  man  bann 
^ebe  einjetne  Srüfe  aU  einen  ^plinber,  beffen  (Seiten*  unb  33afatp(^e 
bie  2tbfonberungöp(f)e,  beffen  Sluö g an g^ fläche  bie  5D?ünbung0pcf)e  giebt. 
£)ber  man  beftimmt  burc^  mifrometrifd^e  5!}?effungen  ba^  23er|)ättnif  ber 
Sumina  ber  2)rüfenrü^ren  p  ben  SOSanbungen  berfetben  unb  ben  swifc^ien 
t^nen  tiegenben  anberen  ©ewebt^eiten  unb  bebucirt  au^  bem  öor|)er  ge* 
funbenen  SSotumen  burc^  2)iöifton  biefer  3ö^t  buri^  ben  9taumin^att  ber 
(S>d)läüä)t.  bie  Sänge  ber  Summe  ber  te^teren.  ^ennt  man  biefen  2öert|> 
unb  ben  mittleren  ©urc^meffer  ber  9?o^ren,  fo  täft  fiel)  bann  nac^  ber 
crfteren  ÜJJet^obe  bie  @ro^e  ber  abfonbernben  Dberflä4)e  aufftnben. 

Die  ^erednmng  beö  auf  einen  nüttteven  (Ji^linbev  rebiictvten  3)i'üfenfd)[aucbeö  ivqitbt 
ft'd)  auf  fo(gent»e  2öctfe.    ©efeljt,  ev  \)abi  einen  Suvd)nieiTev  =  d,  fo  g(eid)t  feine  93a'- 

%ia.  28.        fa(ftäd)e  fde  =  — j —     Serfetbe  2Bert^  gtft  füi-  bie  Qiu^münbuug^» 

^  ffäd)e  abc.    3ft  aber  feine  ipöf)e  =  h,  fo  ^akn  mir  für  feine  (Seiten» 

fl(id)e  agf  unb  chd  Den  2öei-t{)  dhn.    Sie  abfonbernbe  ?^-läd)e  =  x 
ä'^n  dn 

ifl  ba^er  =  dhn  -j -r —  =  — -—  (4h  +  d).    (Jrifttven  nun  in  et* 

nem^{)ei(e  n  fD(d)ei-2)vüfenfd}läud)e,  fo  erf^aften  nur  für  bie  ©efamnit« 

fumme  bev  abfonbeiniben  Obevfläd)en  =  y  =  dn  -— (4h+d).    Site 

Öbei-f(äd)enüevgi-öf5ei-ung  eine^  einzelnen  1)vüfenfd)(aud)eö  wirb  aber  gc< 
f-^ — ^^        funben,  wenn  roii*  bie  abfonbevnbe 5-(äd)e  =  x  Duvd)  ben  ^•((id)eninl)att 

d'-^TT 

bev  Sluögangömünbung  =  — j —  bii^ibtuen.     ©ie  g(eid)t  i>a\)iv  z  = 
""  ^  ^  ""    (4h  +  d)  =  4-  (d  +  ^h)  =  1  +  -i^.     @inb  nun  eine  mdijt 


d'^Ti  4d27r     V     '     ^  d     ^      '        ^  d 

=  n  fDtd)ei-  Svüfen  in  einer  @d)(eimf;aut  eingelagert  unb  ift  bie  £)&erf[(id)e  ber  te^teven 

=  0,  fo  ^aben  »ir  für  tit  totale  £)fcerf[äd)entievgvi)^erung      .  ^      (4h  +  d). 

Sie  einfädelte  Stnroenbung  geftatten  biefe  @reid)ungen  j.  93.  auf  bie  ?Oiagenbritfen, 
iöe(d)e  ftd)  im  ©an^^en  wenig  oeräftetn,  mel)r  ober  niinber  paUifabenartig  neben  einauber 
fte^en  unb  an  ben  meiften  SteUen  i^iemlid)  g(eid)fövmig  üevtbeitt  ffnb.  9)ian  bereitet  ftd) 
mitteilt  beö  Soppelmeffevö  einen  feineu  fenfved)ten  @d)nitt,  beftimmt  miBrometvifd)  fo- 
n)o{)t  bie  mittlere  Sänge  ali  tk  mittlere  93reite  ber  ©rufen,  fo  mie  bie  3al)l  berfetben, 
n)eld)e  auf  eine  ©in^eit,  j.  93.  einen  parifer  D-uabratjoU  @d)leim{)autoberjKäd)e  fommeu. 
.^ennt  man  nun  ben  5'täd)enin{)alt  ber  letjteren  im  ©anjeu,  fo  finb  alle  für  ik  obigen 
S'Ormeln  ju  mad)enben  «^-orbevungen  erfüllt-  Sei  einem  ermad)feneu  mcinnlid)cn  ivanins 
d)en  ^.  55.  faub  ftd)  alö  bie  mittlere  Sänge  ber  53?agenbrüöd)en  =  h  =  0",01G0  parifer 
'^^laafiii  unb  für  bereu  mittlere  93reite  =  d  =  0","00085.    2luf  einen  3o(l  Sänge  famen 
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ungcfäbv  714  5i)?anenbmöd)en;  miti)in  unter  ?Inna()mc  einet  g(eid)mäßtgen  93ertf)ci(ung 
auf  1  D.uaöi-atjoU  509796.  T>a  nun  btc  €)hitUä)t  iei  gan^^en  ?Wagcnö  9—10  D^uatirat» 
joU,  alfD  im  3)ui-d)fd)nttte  9,5  D^uaDvatjoU  betvug,  fo  etijititteu  in  if)m  ungefal)i-  4843062 
gjlagcnbi'üfen.     ^a&i  bei-  obigen  t^-omel  abei*  betrug  bann  bie  abfonbernbe  Dbeifäd^c 

eineö  einzigen  9i}iagenbfüöd)euö  =  x  =  0,00085  x  ^  (4  x  0,016  +  0,00085)  = 

0,00004329311  parifei' £iuabvat;^Da.  Wit^in  g[eid)t  bie  3:Dta{Dberfläd)c  alter  gjjagenbrüö» 
*en  0,00004329311  x  4843062  =  209,6712  auabratj^oU.  ^-ür  bie  £?berftäd)en»ergrö^e» 

rung  einc^  einjetnen  5}iagenbrüM)enö  ^aben  xoiv  z  =  1  -| ^„  '  =    76,2941 

unb  für  tk  aUer  3?rüöd)en  in  S3erf)ä(tni^  ^ur  5!)?agenfd)[eimf)aut  im  ©anjen 
0,00085  ^^^43062  x  n    ^^  ^  ^^^^^^  ^  ^^^^^^^^  ^  ^^^^^^^  ^   ^^   ^.^   ^^^^  ^^^ 

genfaft  abfonbernbe  £)berfläd)e  betrug  bti  bem  unterfud)ten  jvanind)en  22?9?a[  fo  inet  at» 

ber  (^-tcidienin^att  ber  ?))?agenfd)teim^aut  fetbft. 

93et  ber  ^roeiten  35e(timmungömet^Dbe  fud)t  man  junäd)(l  bai  33otumen  ber  ©rufe 

=  V  burd)  ©infenfen  in  Qöaffer,  n)efd)eö  in  einer  grabuirten  3tö^re  entl)atten  ifl.  5Run 
beredniet  man  auö  einer  9lei^e  »on  mifrometrifd)en  9)tefTuugen 
[oTOof)t  ben  mittleren  2umcnburd)meffer  ab  ber  ®rüfenfd)fäud)e  atö 
ben  ©iametcr  ber  S)i(fe  ber  9Banbuugen  =  d  plus  beö  3wifd)en« 
raumeö  jmifd^en  je  ^xod  benad)barten  ®ritfenfd)tciud)en  =  e.  [Ra« 
tiirtid)er  Qöeifc  fommt  jeberfeitö  auf  jeben  ®rüfenfd)taud)  bie^pälfte, 

atfi)  ca  =  bd  =  — ^.     2Bir  fiJnnen  unö  bal^er  ben  Srüfen* 

fd)faud)  mit  feinem  Sumen,  ber  T>iät  feiner  SBanbung  unb  ben 

baju  gc^örenben  3nterftitientl)eiten  ali  einen  Sptiuber,  beffeu  ©ta-- 

meter  cd  =  ab  +  2bd  =  d  +  eift,  bfufen.  ®er  D.T!erfd)nitt 

(d  -\-  e)  ^  TT 
biefeö  dptinberö  =  m   gteid)t  aber  m  =          '     .    "J^a  nun  d  +  e  eine  mittlere 

für  bie  gaujc  Drüfe  annal)mömeifc  gcttenbe  ®ri)f?e  ift,  fo  fönnen  wir  un^  alte  Sirüfen« 
fd)läud)e  jufammen  ali  ein  fortlaufenbeö  0to^r  i^ou  bem  D,uerfdniitte  m  unb  einer  ge< 
wiffen  Sänge  =  h  benfen.     Ser  3f{aumin^att  biefeö  3to^reö  mu^  aber  bem  33olumen 

ber  2)rüfc  gteid)en.     5Sir  ^aben  bal)er  mh  =  v  unb  bal)er  h  =  —    ober,    wenn 

4  V 
xoiv  für  m  ben  gefunbcnen  2Bertf)  fubflituiren ,  h  =  ■...      g^.    3fl  nun  aber  d  unb 

h  befannt,  fo  ergeben  ftd)  He  2öertf)e  für  bie  ©röße  ber  abfonbernben  £)berfläd)e  unb  ber 
Dberfläd)enoermcl)rung  nad)  ben  für  bie  erfle  23ered)nungöTOeifc  aufgeflcltten  ®teid)ungen 
üon  i^elbft. 

jlraufe,  metd^r  ftd)  biefer  93eflimmungöart  juerft  bebiente  ^),  fanb  in  7  93eobad)< 
tungen ,  ta^  tai  mittlere  23Dtumen  ici  menfd)tid)en  ^poben ,  beffen  9flauminl)alt  ^roifd^en 
0,721  unb  1,687  düb.  3oU  fd)n)anft,  1,0074  gub.  3olt  beträgt-  Sie  mittlere  Sänge  ber 
@amenfanätd)en  nimmt  biefer  {5Drfd)er  ju  1015  g^u^  3  Bot!  unb  bie  mittlere  abfonbernbe 
Dberfläd)c  bei?  ipobcuö  j;u  1,77  Daiabratfuf;  an.  Sie  ber  5Ricre  fd)ä0t  er  auf  62,5 
D-uabratfiif?. 

QBeniger  in  ber  ?lbftd)t,  bestimmte  beftnittite  2Bertf;e  ^u  erhalten,  alö  um  mid)  über« 
l)aupt  uon  bem  ®rabe  ber  '?!pprovimatiou  biefer  Otedmnngömeife  v-'  über;\cugen,  beftimmte 
id)  Hi  i^u  il)r  uot^TOenbigen  ®r()^en  an  bem  Seid)nabme  eineö  an  einer  Sungenentjünbung 
rafd)  werftorbeuen  58jä^rigen  fe^r  h-äfttgen  ?i)?anneö.    @ö  ergab  f(d)  l)icrbei: 

1)  Siufer  ipobeu  ol)ne  ^lebenlioben.  23olumen  ol)ne  ben  5f|ebenl;obeu  =  v  =  0,79 
frauj.  €ub.  So«.  9)fittterer  Surd^meffer  ber  @amenröbrd)en  =  d  =  0",0062416. 
?Wittlerer  ®urd)me(Ter  ber  3nter(titien  =  e  =  0",0019583.     2öir  ^aben  ba^er  h  = 

4  X  0  79 
(0,0062416  +  0,0019583)  -n   =  ^^^^^'^  f^*«"^'  ^o"  =   1246,633  %n^.    S^kvmä)  be« 
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ti'ägt  al>n  nad)  itn  bei  bev  evften  33eved)mtnö  aiifgefleßte«  ®Ieid)mi9en  t)ie  abfpütievube 
£)beifäd)e  beö  ganjeii  ^pobcnö  =  x  =  0,0062416  x  -^  (4  x  14959,6  +  0,0062416) 
=  293,2612  D,uabi-.  Bott  =  2,036536  pavtfer  Cluabr.  'Ju^. 

2)  Sinfe  5Rteve.  93ohimen  bev  vein  pväpamtcn  Dltere  =  v  =  6,775  fvauv  ^»t- 
BoH.  9)itttlevei-  ®iu-d)meffer  altev  ipavnfanci(d)en  (t"DWDl)t  öev  größeren  ber  ?OiarE'  a(ö 
feineren  unb  feinflen  ber  9?inbenfuti(tanj)  =  d  =  0'',002200  unb  mittlerer  35iameter  ber 

4  X  H  775 
3nterjlitten  =  e  =  0",0008833.    2Bir  flnben  ba()er  h  =    (00022  +  0  0008833)  ''n 

=  907377,000  BoW  =  6301,229  parifer  %ü^.  ®lc  abfonbernbe  Öberfllä'd^e  ber  ganjen 
5Riere  =  x  ijt  baf)er  =  0,0022  x  -^  (4  x  907377  +  0,0022)  =  6271,34  Daiabr. 
BoU  =  43,551  parifer  Duiaör.  ^-uj^. 

@o  ri*tici  nun  and)  Die  biefen  ißeftimmungen  jum  ©runbe  liegcnbe  33ercd)nung  ijl, 
fo  entbe()ren  öod)  bie  auf  biefem  SBege  ju  erfjattenben  Baf)(cn  ber  not^mentiigen  (Garantie 
unb  fönucn  im  befleu  %-alk  nur  aU  nniiefäbre  eingaben  öugcfefjen  werben.  ®te  Urfad)c 
l)ieroon  liegt  barin,  tü^  man  feibft  bie  ?)}Htte{TOertf)e  i^on  d  unb  Don  e  nid)t  mit  l)inrei< 
d)entier  (£idKrf)eit  beflinnnen  fann.  ®enn  biefe  beiben  ©rößen  foüen  bie  9}iittelburd)« 
meffer  fe()r  cerfd)iebener  25rüfeufd)[äud)e  unb  ber  Umgebungen  berfetben  auöbrücfen. 
(Sd)cn  biefe»  erfd)n3ert  bie  eracte  SSeflimmung.  ?tUeiu  j-  23.  hii  ben  5Rieren  txitt  nod) 
hai  nnüberTOinbtid)e  i^inberniß  entgegen,  bafj  bie  ©umme  ber  g)iarEfanä(d)en  ber  «Summe 
ber  verfd)iebenartigen  9tinbenfanä(d)en  nid)t  g(eid)t  unb  ta^  baf)er  bie  Ba()t  ber  einzelnen 
9iBcrtf)e  fon  beiben,  auö  tt)erd)en  tai  ©efammtmittel  i)ergeteitet  »erben  foE,  ber  23enrs 
tl)ci(ung  bcö  ^eobadUer»  überladen  bleibt.  9Bd  wir  aber  nur  nad)  fubjectioen  ©rünbcn 
cntfdKibcn  fijnnen,  f)at  t>ao  bedimmte  QBiffen  aufgef)ort. 

ytoä)  mef>r  Hufen  ftd)  bie  ©d^wierigfeiten  Im  ben  baumförmig  » erä (leiten ,  ben  fo« 
genannten  mafftgen  Prüfen,  ipier  finft  jebe  23eftimmnng  faft  ju  einer  bloßen  fd)n)anfenä 
ben  ©dnlhung  l)erab.  Um  menigftenö  einige  ungefä()re  2Bertl)e  ^u  erf)alten,  bebiente  id) 
niid)  fotgenben  23erfaf)renö.  3d)  bestimmte  Mi  23Dlumen  ber  möglid)ft  PoUflänbig  ge- 
reinigten Srüfe  =  V,  ben  mittleren  3)urd)meffer  ber  ©ubföpfd^en  =  d  unb  bie  mittle» 
reu  3nter<titien  jraifd)en  biefen  =  e.  SBoHte  man  anö  biefen  brei  2Bert^en  tk  ®röße 
ber  abfonbernben  £>berf(äd)e  wie  hd  ben  riJbvigen  Prüfen  beregnen ,  fo  fcieße  Uefiü  t^oi« 
ausfegen,  iia^  bie  gefammte  3>rüfe  anö  bloßen  ©nbf()pfd)en  beflel)e,  b.  1^.  alfo  eine  grj)< 
ßere  abfonbernbe  £)berfläd)e  alö  maferbaft  eriftirt,  annebmen.  Um  nun  bier  eine,  wenn 
aud)  nur  f)jjd)ft  ungefähre  93aftö  für  tii  not^wenbige  Sorrection  j^u  cr^lten,  beftimmte 
id)  iai  23oliimen  eineö  Zijtiki  ber  Srüfe  w,  trennte  biefe  bann  2äppd)en  für  Säppd)en 
auöeinanber  unb  fd)nitt  hierbei  jebes  mir  jum  33orfd)ein  fommenbe  ©efäß  binmeg. 
^picrauf  fud)te  id)  Pon  ^euem  \>Cii  SSolnmen  ber  ©uinme  ber  einzelnen  3)rüfenlappd)en 

1 
=  w  —  a  unb  beftimmte  ben  (Joefftcienten  — ,  um  n)eld)en  ber  Umfang  ber  Prüfen» 

Portion  abgenommen  i)atti.  3d)  bafte  fo  bie  SSolumenmenge,  mcld)e  burd)  bie  größeren 
©efäße  beflimmt  irirb.  <^-ür  tk  größeren  unb  mittleren  3)rüfenfd)taud)e,  b.  ().  für  iai-- 
jenige,  um  voa6  i^rc  abfonbernbe  CberfläAe  geringer  ift,   ü\i  wenn  if^r  9^aum  mit  @nb^ 

blässen  angefüllt  loäre,  nabm  id)  ebenfalls an,  fo  ta^  id)  (tatt  beö  gefnnbenen 

a^olumen  =  v  nur  v in  9Ted)nnng  brad)te.    3d)  gebe  fef)r  gern  ^u,  ta^  biefe 

g)?et(;übe  l}öd)ft  witlfürlid)  ift  unb  matf)ematbifd)eu  ^-orberungen  burd)auö  nid)t  genügt. 
QlUein  außer  i()r  mußte  id)  fein  anbereö  ^Dtittel  aii  eben  baö  leid)tefte,  b.f).  baö  ^H-oblem 
für  gänjlid)  unauflöölid)  jn  erfläreu.  Olad)  biefem  23erfaf;ren  erl^ielt  id)  an  ber  oben 
genannten  2eid)e  folgenbe  SBert^e: 

3)  £)f)rfpeid)clbrüfe  ber  linfen  @eite.  ©efunbeneö  23otunien  =  v  =  0,985  fran^ 
Sub.  BüU.     3lb,^ugöcoefficient  =  %.    5(ffo  angenommene^  23olnmen  0,985  —  0,2814 

=  0,7036  eub.BoU.  d  =  0'',001408.  e  =  0^000383.  g>^ter  h  ^^^^^^^/^g;;^f^;;Q36^3^  ,^ 

=  279283,2  parifer  BoU  =  1939,466  franj.  "J-uß.    SSir  finben  biernad)  bie  abfonbernbe 
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Qbemdit  =   X  =  0,001408  x  -^  (4  x   279283,2  +  0,001408)    =    1235,708 

£iuat»i-.  3dU  =  8,581250  pavifev  D.iiabr.  ^u^. 

4)  Slnfe  UnteitiefevMüfe.  ©efunt)eneö  23o(umcn  =  0,44  S'ub.  Soß.  ©efmibenev 
^itbiugöcoefftcient  'A-    ^tlfo  angeiionimeiieö  23olumen  0,33  gub.  Soü.    d   =  0" ,001375. 

4  X  0^3 
e  =  0",000275.     2Bif  i^ahn  ta^ev  h  =  (0^001375  +  0,000275)^.  =  ^^^332,07  3dü 

=  1071,50  panfer  ^u^     ©ä  evgiebt  ftd^  inttf)tn  x  =  0,001375  x  ^  (4x154332,07 

+  0,001375)  =  666,6668  D.uabr.  SoU  =  4,62963  pavifer  CliiaDi'.  ^-u^. 

5)  Sinfe  Untci'^ungeubvüfe.  ©efuniieneö  33o(unien  0,115  Siib.SoU.  3(l>äugö(Defftcient 
%.  «Hlfo  angenommene^  aSolumen  0,08625  dnb.  3oU.  d  =  0",0015416.  e  =  0",0003125. 

^'^''  ^  =  (Ö;üÖ154'i6'Vo"ü003125)  ^n  =  ^^945,0  3oü  =  221,8402  parifev  ^n^. 

WitUn  ei-^atten  njir  bann  für  x  =  0,0015416  x  -^  (4  x  31945  +0,0015416)  = 

154,7122  D.uabr.  3oß  =  1,07439  pavifer  D,nabr.  %ü^. 

31uffaUenb  mar  mii-,  ba^  ftd)  ta6  93D[umen  bei-  Unterjungenbrüfe  ju  bem  ber  Unter-' 
fiefevbvüfe  beinahe  ganj  =1:4  nnb  iai  ber  festeren  ^u  bem  bev  0()vfpeict)eIbfüfe  an» 
näi)ei-nb  =  1:2  eei-i)te(t,  aU  wenn  eine  vegnläre  ^vogveffton  ben  @vö^euüevt)ciltniffen 
iiefev  bvei  äufammengeljövenben  Prüfen  ^^nm  (iH-nnbe  (äge.  3rt)  beftimnite  iaijtv  fogteid) 
tai  ^olümm  berfelben  bvd  Sfüfen  bev  (infen  ©eite  eineö  53)ä()vigen  5)ianneö.  3d) 
evt)ielt  füv  bie  ^avotiö  1,10  (äub.  3oÜ,  füv  bie  Untevfiefevbvüfe  0,505  (Jnb.  3o«  nnb  füv 
bie  Untevjmigenbvüfe  0,075  gnb-  3dU.  5(uf  bev  ved)ten  ®dtt  evgab  (td)  füv  tu  £)()V'- 
fpeid)elbvüfe  i,01  @nb.  3oU,  füv  bie  Untevfiefevbvüfe  0,50  (5ub.  3dU  nnb  füv  bie  Untev 
jnngenbvüfe  0,080  gnb.  3dU.  ©d  fef)V  alfo  jroav  wiebev  baö  23D(nmen  bev  Untevfiefev= 
bvüfe  bie  ^pälfte  beö  23o(nmenö  bev  Of)vfpeid)etDvüfe  l;atte,  fo  fe()V  wid)  f)iev  tai  93ev-- 
I^ä(tnif5  bev  Untev^nngenbvüfe  ^uv  Untevfiefevbvüfe  ah,  ta  füv  bie  linfe  ©eite  ein  23cv- 
pttnij^  =  1  :  6,7,  füv  tit  ved)te  ein  foiAeö  =  1  :  6,25  ^evanöfam. 

6)  '5:f)vänenbvüfe  bev  ved)ten  <Seite.  P3efnnbeneö  23o(nmen  =  0,045  (Jub,  3ott.  9fn« 
genommenev  ^•ilb^ngöcoefficient   =    V^.     eingenommene^  SSolnmen   =   0,03375.    d  = 

0'',001566.  e  =  0,000333.  2Biv^aben  bann  h  =  (0^0015^6^0.000333)-^  = 
11916,09  Sott  =  82,75000  pavifer  g-n^.  ©ö  evgiebt  ftd)  tai)iv  tk  abfonbevnbe  md)i 
=  X  =  0,001566   X  -J-  (4  X  11916,09  +  0,001566)  =  58,62403  pavifev  auabv- 

3ott  =  0,407111  pavifev  D-uabv.  g-nf?.    ©nb(id)  beftimme  id)  nod): 

7)  ba  miv  tit  93and)fpeid)efbvüfe  bevfetben  Seid)e  nid)t  ju  ©ebote  ftanb,  bev  33Dtt« 
(Icinbigfeit  wegen  baö  23olnmen  be^  ^^ancveaö  beö  ^u(et5t  genannten  53)af}vigen  ?»canneö. 
@ö  evgab  3,16  pavifev  ßub.  Sott.  ^Ui  ?lb^ngöcoeffictent  r,dc\tt  ftd)  id  bem  23evfud)e  Ve- 
2Biv  ^aben  Mi)tv  aU  angenommene^  23otnmen  2,634  gnb.  30«.    d  =  0",00144.    e  = 

0",000t85.  mm  h  =  (0,00144 +0:00m85)%  =  "™«  S»U  =  8819,756 
pavifev  'S-ü^.  .fpievanö  evgiebt  ftd)  bann  füv  bie  abfonbevnbe  £)bevf[äd)e  =  x  =  0,00144 
X  -^   (4  X  1270045  +  0,00144)  =  5745,55  ^natv.  3ott   =  39,89965  D.nabv. 

3d)  mu^  jebod)  nod)ma(ö  miebeV^oten,  ta^  bie  füv  ben  ipoben  nnb  bie  5Rieve  gefun« 
benen  2öevtf)c  nnv  anncif^evnbe,  ik  füv  ik  banmfövmigen  S5vüfen  beftimmten  bto^e  ent» 
fevnte  ©d)ä0ungö5a'^(en  ft'nb ,  we(d)e  auf  feine  ^vcicifton  ivgenb  einev  9lvt  3fnfprnd)  ma« 
d)en  fönnen. 

®a  abit  atte  f)iev  gepvüften  2)vüfen  mit  Slnönafjme  beö  «pancveaö  paavig  finb,  fo 
evgiebt  ftd): 

<5üv  bie  ?(bfonbevnng6fläd)e  beibev  i';»oben    .    -      4,073072  pavif.  Cinabv.  5h<5. 
%üv  ik  beibev  Dlieven      ........    87,102 

pv  ik  bckev  ^avotiben      .......    17,162500      » 

güv  bie  beibev  Untcvfiefevbvüfen 9,25926 
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S-üi- t>ic  knöcr  UiittTim^eiibfüfcii  .    ....      2,14878    pavif.  Duabv.  5ul?- 
^•iii-  tk  <\Uiv  9?iiint»fücid)cltvüfe«  übeiljaupt     .    28,57054        »        »         » 

<5-ür  bie  beibev  2:i)i-anenbvufen 0,814222      >>        •>        » 

g-üf  bie  bO'J  ^^nucveaö 39,89965 

DTebuctven  tini-  abcv  alle  bicfc '?U>roiibcviingöf(äd)cn  auf  1  (iub.  3o(l  23o(unic.i,  fo  i}at: 

1  (Jiib.  Soll  i>obc 2,577894  auabr.  5-u6  ^i()|ü»bcnmoöfläd)c. 

1  (Jiib.Bü«  g^icve ■  6,428191 

1  eub.  3dU  i>l}rfpeid)elbvüfe 8,71193 

l  (Jiil).3oH  Utitaftefcfbvüfe  ......    10,521887 

1  gut).  3oU  UiUei-Amigeiibi-üfe 9,342524 

1  (Ju().3oUaUef9)iitnbl>eidKlbvüfeu  im9)tittel    9,276150 

1  eub.3olt  Sfiväncnbvüfc 9,04691         »        »  >»   . 

1  Qwh.  3oÜ  %\n\m<\6 12,62647 

(Serben  wii-  nun  bcu  niebitaflen  2Bcvt(),  nämlid^  bcu  beöipobenö  =  1,  fo  evo,\iU  ft'd) 
füv  bic  dlimn  2,493583,  füv  bie  ,01)i'fpeid)erbvüfe  3,379478,  für  bie  Unteificfevbvüfe  4,081583, 
füi-  iiii  Uutei-^ungeubvüfe  3,624U92,  für  aüi  9)iunbfpeidielDvüfen  jufammen  im  3)uvd)fd)nttt 
3,598346,  für  bie  ^iH-änenbvüfe  3,509422  uub  füu  ta^  ^>ana-eaö  4,897982.  Saß  tk 
g^teven  füv  tai  gleite  93üUnnen  eine  etiuaö  fleiueve  ?[bfonbei-ungöfT[äd)e  liefern,  ()at  bainn 
feinen  G)vuub,  baf5  M^  au»  ben  iH'vld)iebenartigen  ipai-n)fanäld)eu  gezogene  ?t)iittel  bei* 
35ui-d)nuiTef  etwaö  gvijßei-  alö  bay  bev  @nbfijpfd)en  bev  baumf()vnüg  i^evjiüeigten  'Svüfen 
auöfäUr.  Dlinmit  man  nad)  Avvaufe  füv  bie  abfonbevnbe  £)berfläd)e  einev  5Rieve  62,5 
pavifev  £).uaDv.  3-uf5  unb  füv  tai  mittleve  93otumeu  bevfelben  7,58  fvauj.  Qi\b.  3dÜ  an, 
fo  fomnien  auf  1  Qnb.  3oU  5Rieve  8,24538  D,uabv.  S-uß  5lbfDnbevungöfläd)e,  b.  f).  immev 
nod)  reenigev  al»  aw  tai  gfeid)e  93olumeu  bev  gepvüften  baumfövmtg  oevi^roeigteu  Svüfen. 
©uMid)  fann  man  bie  füv  bic  letjteven  angemanbte  5L)?et()Dbe  and)  füv  l>k  @d)ät5nng 
bev  obfonbevnben  nub  anöbünftenben  £)()evfläd)e  bev  Zungen  gebvaud^eu.  ÖBiv  woUen  unö 
in  biefev  Q3e5iel)uug  an  bie  von  Kvaufe  gefunbenen  3al)ten  l)allen.  DTad)  ihm  gteid)t 
bei  ^•vn)ad)feuen  Mi  23olumeu  bev  ved)ten  2unge  26  biö  31,5,  Mi  bev  Unfen  23  biö  29,5 
(Jub.  3oU.  T>ii\(i  giebt  ein  mittleveö  Volumen  üon  27,5  Sub.  3oU.  T>u  2ungenb(ciöd)en 
l^aben  einen  Snvd)meffev  oon  'Ab  biö  Y^'"-  Diefeä  liefevt  einen  Snvd)fd)nittötüevtl)  = 
d  =  0",00925925.    ^füv  e  faub  {&>  0'',000333.    5Rei)men  miv  aii  2lbjngöcDefftcienten  V^ 

an,  fo  Daben  mv  v  =  20,625  (Jub.3oa.    Wm  h  =  (0^oo92592r+"o,ü00333)  ^  n 

=  285406,0  3oÜ  =  1981,986  Jyuf;.  (Si  evgiebt  ft'd)  \)mmd)  x  =  0,00925925  x   ^ 

(4  X  285406,0  +  0,00925925)  =  8302,114  D.nabv.  30«  =  57,65356  Ojialt.  g-nf;. 
9üiv  f  (jnnen  l!ai)ev  nad)  einev  fveilid)  nuv  i)od)^  uugefät)ven  @d)ä0nng  füv  ben  mittleven  2öevtf) 
bev 3Ibbuu jluug^fl[äd)e  beibev  Sungen  im  ©vmad^fenen  115,30712  obev  in  vunbev  3a()l  llöCi.  ^y. 
anne()meu.  ©ö  oevf)ielte  fid)  bann  biefe  5lad)e  jnv ''^lbfonbevungöftad)e  bev  beiben  51ieven  = 
115,30712:87,102=1:0,7553917.  £)bev  bie *2lbbun(lung5ffäd)e  bev  Jungen  betvüge  y^me^val^ 
bie^ilbfoubevungöfIäd)e  bev  ^^ieven.  T>ic\'ti  für  iai  23otumeu  bev  Snngen  fo  nngünflige  33ev« 
Ijältnij;  vül)vt  baoou  l)ev,  baf;  tic  @ub{'öpfd)en  bev  S)vüfengangc  bevielben  =  Ö",00925925, 
bie  ipavufanä:d)en  bagegeu  =  0,002200,  alfo  4  —  5  ?»)ial  fo  flein  angenommen  wnvben. 
Tiai  g)fittet  bev  änf3even  5liJrpcrDberfi;äd)e  beö  @rTOad)fenen  mirb  ^u  14  bii^  15,  alfo 
im  2)urd)fd)nitt  ^n  14,5  -Üluabr.  ^yiifJ  gefdui^t  (5ö  itevt)iette  fid)  bann  tu  Cbevffäd)e 
be^o  (iußeveu  .Ki)rpevö  ju  fev  bev  Srüfengänge  ber  Sungen  =  14,5  :  115,30712  =  1  : 
7,95221.  Ofer  lüir  bcitteu  in  ben  i'nugen  beö  mittleren  ^Jfenfd^n  ungefäl;v  eine  8  5?iai 
fo  gvofse  *.^(bbunftungöfläd)e  ali  au  ber  äuf5even  i>aut.  Die  bev  9tieven  bagegeu  »väre  bann 
nur  6,007034  fo  (tavf  ala  bie  äufwe  ipautoberflad)e.  Dod)  ftub  biefeö  5lUe^  nuv  l)i)potl)C= 
tifd)e  9ted)nuugen,  meld)c  feine  evacteu  uub  geuügeub   bemeifenben  g-olgevnngen  cvlaubeu. 

3lu§ev  bcr  ©rofe  uub  bev  '^orm  ber  5lbfonberungcifläd)e  inu§  btc  452 
5)?enge,  ber  S)rud  unb  bte  @efd;tt)inbtgfeit  beö  33(uteö  einen 
n)efcnt(id;en  @tnflu§  auf  bic  ©ecretton  ^aben.  X)k  ältere  5.  33.,  Jvctc()c 
ein  33oIumen  »on  6,775  ß'ub.  3ott  beft^t,  enthält  eine  2lrterte,  bereu  Ducr== 
fd)nitt  0,229979  Duabrat.  (^ent.  beträgt,  tt)ät;renb  iai  33ctumen  besS  Spo-^ 
ben6   0,79  franj.    dub.   3cü,   ber    Duerfdjuttt   bev   Arteria   spermatica 
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bagegcn  0,009199  auömoc^t.  3n  t>er  yikxt  fommen  mithin  auf  1  (Ju&. 
3o(t  SSotumen  0,03394524  Duatr.  (Tenttmeter  dicrfc^nttt  ber  etnftrömen* 
ten  33Iutfäute,  tm  ^oben  auf  1  (Jub.  Sott  SSotumen  0,0116430  Duabv.  (Jent 
Duerfd;nitt  ber  eintretenben  53Iutmaffe.  Stoffe  bafier  auc^  baö  23tut  in  ber 
5tterenartevte  mit  berfelben  ©ef^ivinbtgfett  n)te  tu  ber  ©amenfrf^Iagaber,  fo 
tt)iirbe  fc^on  in  berfelben  Seit  in  bie  liiere  2,91518  9}?at  ober  ungefä|)v  39)lot 
fo  t)iet53Iut  aU  in  ben  J^oben  einftrömen.  9^un  |)akn  i»ir  akr  bei  bem^reie- 
laufe  gefe|>en,  baf  ba6  33Iut  in  ber  tongen  unb  bünnen  ©antenarterie  iana,' 
famer  fliegt  aU  in  ber  furjen  unb  ttjciten  9^ierenfc()Iagaber.  (5ö  mu^  alfo  auf 
biefe  2Beife  ba^  ungünftige  3Serp(tni§  für  ben  |)oben  nod;  gröfjer  auöfatten. 

3Son  no(|  bebeutenberem  (^inffuffe  ot^  bie  »on  ben  ^auptftammen 
ab^ängenben  9J?omente  iverben  bie  23er|)ä(tnijfe  ber  ^aptttaren  fein,  diu 
2)rüfenfc|)tau(^,  njetc^er  in  feinen  SGSanbungen  äuferft  btrf)te  fetnfte  33(ut== 
gefä^ne^e  entpit,  beftnbet  fiä)  natürli^er  2Seife  in  yortI;ei(^afteren  3Ser? 
^ättniffen  atö  ein  fotc^er,  welcher  nur  fodcrer  yon  i^nen  umf^onnen  ivtrb. 
2)a6  Se^tcre  5.  33=  ^aben  mx  wkttxum  in  bem  |)oben,  beffen  Slbfonbe^ 
rung  nur  fef>r  (angfam  unb  f:parfam  x>ox  fid;  ge^en  fott.  Sie  Zungen 
bagegen,  we(d;e  mög(i(^ft  x>kl  '^liit  in  bie  "^ä^t  ber  Oberfläche  ber  Snb- 
blä^d^en  ü)Xtx  S)rüfengänge,  b.  ^.  ber  Sungenbläöc|)en  ju  bringen  |)aben, 
befi^en  fo  bid)te  ^a))il(arne^e,  ba§  bie  swifcfjen  ipnen  be^'nbtid^en  9)?afd^en=^ 
räume  oft  Keiner  aU  bie  2)urd;meffer  ber  feinften  ®efäfd;en  erf^einen. 

Die  ©efc^minbigfeit  aber,  mit  weld)er  ba6  S3lut  bei  ben  S^riifen- 
f(|)täudben,  ^orjüglid;  ben  feineren  (5nbt^et(en  berfctben,  »orbeigefü^rt  wirb, 
njirb  ft^  ni^t  b(o§  nad;  bem  S)ur(jbmeffer  ber  (S^apiltaren,  fonbern  au^, 
ttjaö  fc^on  ^ti  bem  33{ut!reti?faufe  erörtert  tt?urbe,  banac^  richten,  ob  baö 
S3(ut  nur  burcb  ivenige  (5^a))iüaräftd^en  ^inburd)gebt  unb  bann  in  f^on 
größere  5ßenenftämmd)en  einfließt  ober  ob  eö  einen  längeren  2öeg  burd) 
bto^e  (^apiKarjweige  burc^5umad;en  ^at.  ^n  bem  erfteren  ^atte  wirb  fid; 
bie  Slbfonberung  »erme^ren,  in  bem  Kelteren  vermtnbern.  Sebenfen  wir 
nun  aber,  tt)eld;e  unenbfid)en  SWobificationen  ber  V'|>i;P«tifc^'med;anifd)en 
5ßer|)ättniffe  ber  Oberfläche  unb  be^  burd)ftrömenben  331ute6  ber  ^f^atur 
ju  ©ebote  fte^en,  fo  giebt  biefeg  attein  f^on  einen  gingerjeig  für  bie  (Jr- 
flärung  ber  fo  bebeutenben  SSerfd;ieben|)etten  ber  ©ecrete,  'oox^üqM)  beö 
äöafferge^alteö  berfetben. 
453  S)a  ^eber  abfonbernbe  ?l^parat  o|)ne  Unterfd)ieb  einerfeit«?  an  freie 
Dberflädje  barbietet,  wä|)renb  anberfettö  bas  burd;  i^n  fretfenbe  33fut  nur 
burd)  t|)terifc^e  ^äute  \)on  jener  gcfd;teben  wirb,  fo  muffen  immer  flüfftge 
©toffe  au$?  btefem  nad)  ber  erfteren  |)in  auetreten.  2)er  ^roce§  ber  2lb# 
fonberung  wirb  fo  jur  :p^S)ftfa(ifd)en  ^^tot^wenbigfeit,  weil  ber  Sßiberftanb 
nac^  ber  freien  ©eccction^pcpe  f»in  geringer  ift.  @te|)t  biefe  mit  ber 
5ltmof:p|>äre  in  33erü^rung,  fo  wirb  ba^  fo  auötretenbe  SOSaffer  bie  gorm 
beö  Söafferbunfte^  annel;men.  d^  wirb  jugteic^  eine  entf))re(|)enbe  Xiiffu^ 
fton  jwifc()en  ben  auö  bem  93(ute  entfernbaren  ®afen  unb  benen  ber  ?uft 
eintreten,  d^  mu§  fid^  mit  einem  Söorte  ein  Sluebünftungcprocef  fter- 
ftetten.  2ö3ir  finben  baber  biefen  an  ber  äuferen  ^aut  unb  in  ben  ^t^* 
mung^wegen.  2öo  aber  bann  bie  ?nft  mit  ben  t^ierifcben  X^tiUn  in  inni^ 
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gerc  unb  on|)a(tenbere  33evüt)ning  fomint,  tt)tvb  fte  mit  SÖSaprbam^f  ge- 
fättigt  evfc^etucn.  5lu  beii][entgcn  Slbfonberungöp^en  bagegen,  ttJetc^c 
•oim  ber  Scmmum'catton  mit  bei*  2ltmcf:p|)äve  abgcftI)(opn  fi'nb  unb  bte 
unter  bem  X)ru(fe  bev  übrigen  inneren  ^'örpert^eite  fte^en,  mu^  böß  Sßaffer 
in  tro^-^fbar  flüfftger  ©eftatt  auftreten.  %U  fotd^eö  ft'nben  wir  eö  ba|»er 
auc^  in  alicn  feröfcn  |)i>5(en,  tt)e(cf)e  im  S^ormatjuftanbe  im  ?eben  nie 
einen  bleuen  fogenannten  ferofen  Dunfi  b.  ^.  blopen  2[ßa)"fcrbam:pf  fü|)ren 
(§.  G3).  Sluö  btefem  ©lunbe  finb  and;  atte  Slbfonberunge^robucte  ber 
2)rüfen  urfprüngti^)  tro^jfbar  flüfftg  ober  bitben  me^r  ober  minbcr  wäf* 
ferige  Söfungen  öerfcf)iebener  Stoffe,  tvdö)^  in  ben  mannigfaltigen  2)rüfen 
fe^r  yariiren,  für  ][ebe  berfclben  aber  innerhalb  eineö  gewiffen  5Serei(i^eö 
conftant  bleiben. 

©0  f(ar  aucf)  biefe  SSer^ältniffe  ftnb,  fo  fe|>r  i^evborgen  ift  ee  unö,  454 
wc^^atb  in  ][eber  einzelnen  2)rüfe  fo  üerfd;iebene  @ecrete  auftreten,  ytm 
im  Slügemeinen  (äft  ftc^  behaupten,  ba^  bie  (5igent^üm(i(i;feit  jebeö  befon^^ 
beren  ©ecreteö  baö  9?efultat  ber  93efonber|) eit  ber  Slbfonberung«f(äct)en 
•unb  ber  5Ber^ä(tniffe,  unter  welchen  ba^  Stut  an  i|)nen  yorbeiftrömt,  fei. 
3ebe  anbere  ml)cxt  @r(äuterung  überfc^ritte  bie  ©renken  unferes  bi^  )[e|t 
mögU'c^  geworbenen  Sßijfenö. 

.  1)  ^alUn  wir  une  nur  an  ben  menfct)ti(^en  Körper,  fo  werben  atter- 
bings  beftimmte  Slbfonberung^probucte  btof  »on  beftimmt  gebauten  SDrüfen 
geliefert.  2Die  brei  paarigen  9}?unbfpei(^elbrüfen  fo  tok  ba^  ^ancreaö 
gepren  in  bie  gleiche  klaffe  ber  baumförmig  J^erjweigten  S)rüfen.  2)ie 
ä^^ränen,  aU  eine  in  xnelen  33ejie^ungen  bem  ©peirf)el  nod)  yerwanbte 
gtüffigfeit,  werben  von  einem  äpnlic^  conftruirten  brüftgten  Stpp^^'ß^c 
erzeugt.  2)ie  öeber  bagegen,  aU  ber  ^eevb  ber  ©altenbereitung,  weicht 
fc^on  i|)rer  (Structur  nad;  üon  ben  genannten  2)rüfenorganen  fe^r  wefent* 
tid>  ab.  Die  9^ieren  enblic^  gehören  ju  ben  röprigen  ©rufen,  "^a^ai 
wir  ober  bie  33erl;ättniffe  näper  in  bag  5luge,  fo  ergiebt  ftc^,  bap  f^on 
in  unferem  eigenen  Körper  fepr  t>erf(f)iebenartige  "Secrete  in  analog  ge- 
bauten 2)rüfenfcf)läucf)en  auftreten.  Der  größere  Siweißge^alt  beö  33aud)s 
fpeid)eB  (ie§e  fic^  md)  boraue  erflären,  baf  ^ier  bie  3a^t  ber  Sabföpf^ 
^en  öor^errfd;e.  Sldein  bie  weiblid)en  S3rüfte,  weld;c  in  i|)rer  ©tructur 
in  V)ieter  |)inftd;t  an  bie  ber  @petd;etbrüfen  erinnern,  fonbern  bie  bem 
©peid;et  fo  |)eterogene  5D?ild)  ab.  SSiete  S::algbrüfen  ber  .^aut,  bie  D^ren? 
fd;mai5brüfen,  wetd^e  fämmtlic^)  nur  fettige  @eciete  liefern,  gteidien  i^rer 
©eftatt  nac^  einzelnen  ©c^teimbrüfen  ober  müjjen  wenigftens  mit  i^nen  in 
eine  anatomifd)e  ©ruppe  geftettt  werben.  Die  <^oben,  wetd)e  ben  ©amen 
bereiten,  fte|)en  in  bem  morpl?o(ogifc^en  ©i;fteme  ber  Dvüfengebitbe  ben 
S'Zieren  am  ^äd;ften  u.  bgt.  me^^r.  Die  i)erg(eicbenbe  SInatomie  bidü  in 
biefer  S3ejie^ung  nod)  i)iele,  jum  3:l;eit  auffalienbere  33eifpie(e  bar  unb 
jeigt  befinitiü,  baf  tin  unb  baj^elbe  ©ecret,  j.  23.  ber  ©peid;el,  bie  @a((e, 
fowo^t  yon  baumformig  »erjweigten,  aU  öon  rö^rigen  Drüfen  gclie== 
fert  werben.  Die  blo^e  gorm  unb  (Kombination  ber  Drüfenfd;Uiud;e 
fann  bat)er  nidjt  bie  Urfac^e  ber  (Jigent(;üm(id;feit  ber  5lbfonberungöpro* 

38* 
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fcucte  fetn.    ©ie  »evmag  l>öc^ftcne  aU  ein  n)efenrttc|)e^  '^ItUnmcmmt  mit' 
jun?trfen. 

2)  ©te  ^ef4)affenl;ett  ber  gütigen  Zpäk,  wetdie  bie  23Iutgefä^e  »on 
ber  $lbfonbentng^fIä(i)e  trennen  unb  bte  Keltere  ^cxftetten,  i?evmag  eben  fo 
tt)entg  baö  atteimge  33ebtn9ung0mtttel  ber  ^f^atur  be^  ©ecretes  au^su^ 
machen.  @te  befte|>en  yorsügtict)  auö  bem  S-:pttI;eituin  unb  ber  SD?ittell;aut 
ber  2)rüfenf(|)täuc^e.  ^eiberlei  ©ebtibe  finb  ^äuftg  tn  ben  »erfcl>tebenjien 
2)rüfen  bte  gleichen,  unb  umgefefjrt  fiaben  wiv  5.  33.  tn  ber  ^cber  bei 
bem  9)?enfc^en  unb  ben  meiften  5Eßtrbe(t^ieren  bie  eigentbümtidjen  Cebcr- 
gelten,  hti  ben  Ä'rebfen  ein  ^pjlafter,  bei  ben  @c^nccfcn  ein  gltmincrepitfie' 
lium,  tt)aprenb  hn  atten  ®efc^c>:pfen  o^ne  Unterfc|)ieb  ®atte  abgefonbert 
ivirb.    (Jnblic^ 

3)  fonnen  fetbft  bie  Söerfiättnilfe  be^  ^luteö  ni^t  einzig  unb  aUdn 
ba^  S3eftimmung^g(icb  barftellen.  ^ebe  Drüfe  ^at  jivar  i^re  feftgefe^te 
©tette  im  Äörper  unb  mu^  baber  i^re  eigent|)iun(ic^  bcf4)affene  Slutmaffe 
er|>atten.  33ei  einzelnen  tritt  biefes  9)?oment  [0  fe^r  in  ben  SSorbergrunb, 
ba^  es  unö  fcljon  hä  oberjTä^(icf;er  53etract)tung  ni^t  entge|>en  lann. 
2)ie  Seber  empfängt  m6)t  btof  ba^  fvifd|)e,  eben  in  ben  \?ungen  meberljerge* 
fteKte  SSIut,  )t)etd)c^  burcf)  bie  5lorta  unb  bie  ^oettaco  in  tii.  Seberarterie 
einfließt,  [onbern  aii(|  bas  »enofe  ^^fortaberblut,  tvetdjee  bie  dapitiaren 
ber  SSerbauungöorgane  buri^fei^t  unb  ftcb  on  ben  S'lefuttaten  ber  ©nfau* 
gung  ber  ^erbauungöfioffe  t|)eil^aftig  gemarf)t  t;at.  ©c^neibet  man  ber 
Seber  bie  letztere  ^(utqueöe  ah,  fo  »erminbert  fid^  bte  ©attenabfonberung 
ober  ^xt  gänjtid;  auf.  2)ie  3'lieren  bagegen  fon?o|)(  aU  bie  3::^ränen* 
brüfe,  bie  5!)iunbf^)ei4)e(brüfen  unb  baj^  ^ancreas?  erhalten  nur  fvif4)eö 
arterielle^  33tut,  \vdd)t^  fuvj  öor^er  bte  Zungen  bitrc^laufen  unb  nocl) 
burc^  fein  dapillarf^ftent  bur(|)gegangen,  feinem  Srnä^rungöprocelTe  gebient 
^at.  '^ier  entfielen  bann  au4)  befonbcr^  njafferreicije  ©ecrete.  5lllein  bie 
Srüjie,  t>it  >^oben,  bie  SSorfte^erbriife  ^aben  eben  fo  frif^cö  33tut  unb 
liefern  nic^tö  befto  njeniger  bie  fo  eigent^üinlict)en  ^robiicte  ber  9)?tlri), 
beö  ©amenö,  be^  ^roftatafafteö.  2)ie  J^aittbrüfen  unb  bie  £)f>renfci;malj' 
brüfen  geben  unter  äbnlicf)en  ^räntiffen  %üt,  bie  @d;(eintbrüfen  @(f)leim 
u.  bgt.  mel;r.  Sßenn  ba|)er  and;  bie  ^i9entf)iimli4)feit  ber  ^lutmaffe, 
welche  ju  einer  S)riife  fliegt,  »cn  wefentlicbem  (Jinfluffe  ift,  fo  Ht  fie 
bod^  ebenfalls  feine  auefd;lieflid)e  ©nmrfung  auf  bie  9Zotur  beö  ©ecrete^. 
(^ttvaö  3tf)nlic^ej^  gilt  ^cn  ten  2)riidi?erpltnipn,  unter  tveldjen  baö  S3lut 
ftrömt,  fo  n?ie  i?on  ben  gönnen  bev  (5apittarne|e,  »velc^e  eß  burd;fe^en 
muf.  !Die  feinften  33lutgffäfine^e  ber  D^rfpeidjelbrüfe  ft'ub  5.  33.  bcnen 
ber  S3rüfte  fe|)r  cil^nlid),  unb  bie  ©ecrete  beiber  nic|)tsJ  befto  n^eniger  auf  erfi 
öerfc^ieben.  äßir  fönnen  beider  nur  anne|)men,  ba§  in  jeber  S)rüfe  alle 
9)lomente  sufammenunrfcn,  um  eben  bag  beftimmte  ©ecret  Deröorjurufen, 
bap  aber  feine  einf eilige  5lutofratie  eine^  einjigen  <Btatt  finbet.  2)en 
größten  ©nfluf  l)at  offenbar  bie  93efc^affent)eit  beö  :^luteö,  fo  n?ie  bie 
ber  (^onformation  unb  @röfe  ber  Slbfonberungscanäle,  jjorjüglic^  ber  Snb* 
t^eile  berfelben. 

455        SSie  hti  aKen  (^rfc^einungen  ber  ©nbo^mofe  unb  (Sro^mofe,  fo  mu^ 
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aiid)  bet  bem  ber  2l6fonbevung  bte  djemtfd^e  Stffi'nttät  bi'e  erfte  ©teKe  ein* 
nehmen  unb  aüiu  anbereu  cinfl[ufrctd)en  iWomenten  üorangefjen.  Q^  tt)er= 
ben  bQt;er,  iubem  nad)  ben  oben  gefdiilberten  Sßer^äftntffen  Söaffer  aus- 
tritt, aud;  fcld;e  (Stoffe,  ivetd)e  ju  bem  äöaffcr  bte  größte  5ln5tef)ung  be== 
ft^en,  sugfet'd;  auögcfd)ieben  iuerbcn.  2)a^er  ent|)altcn  auc^  nod)  bte  üer= 
bünriteften  2lbfonberuugö;probucte  ©atje  unb  organtfd)e  ©ubftanjen  aufge? 
iöft,  fi'nb  aber  anberfettö  tt)afferret(fier  aU  bi'e  9}?utterflüfftgfett,  baö  33(ut. 
SSo  bagcgen  ein  2)rüfenfd;(aud)  nur  '}^'itt  abfonbert,  tt)trb  er  baburd)  für 
Söaffer  unb  lüäffertge  Sofungen  unbur(^brtng(id;  unb  ^äit  biefe  tro^  ber 
(Jinivtrfung  bes^  53Iuteö  unb  ber  (Jrnä^rungSpfftgfett  von  ftc^  entfernt. 
2)iefe  d}emifd)e  3öed;feltt)trfung  mu§  ober  ba,  wo  bte  3:^rennung  ber  auf 
cinanbcr  agirenben  gfüfft'gfeiten  am  gertngften,  ber  d)cmtfdie  ^fect  am 
tetc^teften  ift,  t^orjugöireife  üor  fid)  ge^en.  d^  wirb  ba^er  al«3  ber^au^t* 
^eerb  ber  33i(bung  ber  Slbfonberuugöprobucte  einerfeitS  baS  ©i;ftem  ber 
fleinften  ^nbföpfd)en  unb  anberfeitß  baß  ber  feinften  S3(utgefäfne|e,  »jetc^e 
btefe  umfpinnen,  erfd;einen.  ©a  nun  aber  eine  ^tüfftgfeit,  njetc^e  \id) 
unter  einem  größeren  ©rucfe  beftnbct,  and;  f(^ne((er  burc^  eine  t^ierifd^e 
SDlembran  eroSmotifd)  hervortritt,  mitpin  innerbatb  einer  beftimmten  3eit 
me^r  nad)  au^tn  ahci^ui>t,  fo  niuf  ber  arteriette  2lnfangSt^eiI  ber  (^aipiKo- 
ren,  in  tt>d(^tm  ber  |)erjbrucf  weniger  gefc^wäd;t  ift  aU  in  bem  penöfen, 
bie  S3i(bnng  ber  Stbfonberungsprobucte  wefent(id)  begünfttgen.  diu^U  bas 
33tut,  fo  mü§te  ba(b  eine  relatioe  2tuög(eid;ung  ju>ii"d)en  bem  @ecrete  unb 
ber  33(utf(üffigfeit  Btatt  ftnben.  @S  wüvbe  baö  erftere,  als  bte  »erbünn* 
tere  Sluflofung,  wüt  mt'gx  ©toffe,  \)orpgti4)  diwd^  unb  gafci^ftoff,  anjie* 
l;en  üU  in  irgenb  einem  normalen  Slbfonberungßprobucte  »orfommt. 
Slttein  birecte  SScrfuc^e  teuren,  baf  eine  ftrömenbe  giiifftgfeit  biefe  ^n^- 
g(eid)ung  in  |)of)em  @rabe  befd;vänft  unb  bie  ^"^^0^"  t>er  (^roSmofe  unb 
^nbo«?mofe  umcinbert,  wdi  burc^  bie  33ett)egung  innerf)atb  berfetben  ^dt 
ein  um  fo  giöf^ereß  Duantuiu  yon  j^lüfftgfeit,  fc  fdjneüer  bie  33eit)egung 
erfolgt,  in  ät;ätigfeit  txitt.  2)iefeS  ppi;fifa(ifd)  noc^  nid;t  binreic^enb  ftu- 
birte  9)?oment  ift  iua^rfd;ein(id)  ein  ^aupt|>ebel  ber  (Sigent^ümlic^feit  be6 
5lbfonberungeproceffeö,  ber  fonft  in  fo  yielcn  fünften  noc^  fo  äu§erjl 
rät^fci^aft  erfd;eint.  (Sitblid;  mujj  noc^  ber  3«fttinb  ber  '>))orofität  ber 
äßanbungen  ber  2DriifenfdjIäud;e  für  bie  ©ecretion  xhmt  ßinflu^  fein,  ba 
natürlich  mit  33erme^rung  berfelben  auc^  bid;tere  ©toffe  hervortreten 
fönnen. 

3e  »ueniflev  UDt((täubiii  tuiu  &en  9lct  ia  ©ecvetion  in  feineu  p()i)ftfa(ifd)  d)emifd)en 
23ci-M(tiiiffen  ^u  evfaficii  im  Staube  fiiib,  um  fo  mehv  müiTcn  wir  alte  ?Oiomcnte,  u)cld)e 
(lei  lien  i^ei-fd)iebeiicu  *2l(ifi)ntici'UU((ötI)eLn-ieu  auüioftcUt  tuprticu,  fvitifd)  i\\6  'Jluge 
faffeu.  Ohif  öiejeiiiiie  23üi-fte((unii,  an-ktc  (\av  ferne  ©iltävuuti  Der  fcecfetion  liefert,  fiMi-- 
i>eiu  tiiefetbe  für  etwas  Unbefanuteö  unt>  Üuev^vüuMid)eö  l)ätt,  D.  I).  fie  füv  einen  focie-- 
nannten  vein  üvganifd)en  ^^vocef?  auögiebt,  fauu  nid>t  unter  tiefem  @eftd)t'nnuifte  tav^ 
M^cUt  tüevteu,  lueil  fi'd)  eben  über  ein  91id)tö  feine  weiteren  (S'rijrteruuiien  iU'Ih'U  laiTen. 

®a  bie  mifroffopifd)e  Uuterfnd)nng  uad)cieanefen  \)i\t,  baf;  bie  Gapiliariiefäfu'  überall 
beflimmte  C(efd)lüffene  5öanbnngen  befiöeu  unb  baf;  iia6  (3Uid)t  bei  beu  blinben  (J'nbfijpf^ 
d)en  ber  Prüfen  «Statt  finbet,  fo  erviie'bt  fid)  i^du  felbft,  tn^  ber  ^l^rocef?  ber  2tbfonbernuii 
nur  üermittetft  eineö  9lcte<:$  ber  T>nrd>(trömuug  burd)  tl)ierifdH*  i>äute,  b.  i).  auf  bem 
aöege  ber  STößmofe,  jn  ©taube  fommen  fönue.    ®ie  älteren  ''J(nna()meu,  nad)  u)eld)eu 
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Ik  fcinften  93nitgefä^itei3e  Moj^e  inib  }iVoav  DavtaMc  Dülmen  tcö  ^ai-cnct)i;meö  fein  nnb 
bnrd)  eine  fovtiüä()vent)c  Umwanbtunci  Id  93[utcö  in  biefeö  bie  6Tnäf)i-ung6  <  nn&  5lbfon^ 
beiitngöpvoceffe  cntjte^en  foüen  (Soe(lingev),  falten  t>af)ev  uon  fclbft  l)inn)ec(.  ©ben 
fo  fpi-icl)t  bie  ^^Inatomic  gegen  bie  i>t)pot()efe ,  ia^  in  ein.^^etnen  3?rüfen  bie  Süitgefäfje  in 
©ecvettonöfancile  ül)crge()en  (^evveö,  i>t)Vt(,  (äa\)ia).  S'änbe  biefeö  ©tatt  nnb  wä« 
ren  felbfl  bie  93erlMnbungen  fo  fein,  baf?  fte  feine  93[utförpei-cl)en  ()inbnrd)(affen ,  fo  muß* 
ten  bie  (Secrete  roenigftenö  23(utflüff(gEeit  fii^vcn.  ©et  @peicl)e(,  bev  ^parn  n.  bgt.  fi>nnteu 
nict)t  fo  maffei-feid)  unb  »eiljäUnißmaipig  fo  «vm  an  üvganifd)en  93eftanbt()ei(en,  »oi-jüglid) 
an  ©iroeiß,  alö  bicfeö  in  bei*  ?:i)at  ber  '^aU  t(t,  erfd)einen.  SBoÜte  man  abei-  anncl}men, 
ta^  bnrd)  ivgenb  eine  »entitaitige  SSorvidHung  ber  Sntritt  beö  95(uteö  ju  ben  SIbfonbe» 
rungöfd)[äud)cn  ver^inbert  fei,  fo  ^ieipe  biefeö  pf)i)fiologifd)  (nid)t  aber  anatomifd))  eben  fo 
piel  a(ö  behaupten,  iaf^  bie  ^Büitgefäße  fon  ben  ©ecretionöfanäten  abgefd)(offen  ftnb.  @ö 
wäre  nnr  tk  ©nbftitntion  eineö  33er{)ä(tniffeö,  tveld)eö  ?Riemanb  beDbad)tet  ^at,  für  eine 
SBa^r^eit,  mefd)e  tk  mifroffopifd^e  Unterfnd)nng  frifd)er  1>rüfen  mannigfad)  conflatirt- 

Saö  an  bem  3)rüfenfd)(and)e  porbeiftrijmenbc  93Iut  bilbet  tk  9)?ntterp[üfftgf eit ,  anä 
it)e(d)er  bie  ^fbfonbernngöprobncte  flammen.  5fnö  i()m  tritt  bann  fon)Df)t  bie  bie 
©rufe  bnrd)tränfenbe  @rnä()rung^f[üfftgfeit  aii  ta^  Qlbfonbernngöprobnct  ^eroor.  ©ö 
mnß  bal)er  tai  93(nt  bie  ©toffe  beö  letzteren  cntmeber  fd)on  oorgebilbet  erfjalten  ober 
9}iaterien  führen,  anö  TOe[d)en  bnrd)  fernere  Kombinationen  tk  eigcnt^ümlid)en  23erbin« 
bungen,  weld)e  in  ben  ©ecretcn  oorfommen ,  entfteben  fjjnnen.  93eibertei  2l(ternati»e 
eriftiren  roa{)rfd^einlid)er  Sßeife.  SKUein  and)  in  biefer  93e5iebnng  beftnben  fid)  bie  ver* 
fAiebenen  33orfteUungen  über  ben  ^H-ocej?  ber  9lbfonbernng  in  öBibcrfprnd)  mit  einanber. 
g^emifer,  wdd)t  nnr  i>on  bem  ©tanbpnncte  {f)rer  91>iffenfd)aft  anögef)en,  glauben,  t<i^ 
aUe  eigentf)ümlid)en  «Stoffe  ber  ©ecretionen  fd)cn  in  bem  33Uite  porgebtlbet  erifliren  unb 
ia^  baljer  tk  Srüfenfd)tänd)e  nebfl  ben  2Banbungen  ber  fte  umfpinnenben  Kapillaren  bloß 
wie  giltra,  meld)e  bie  bereite  Por()anbenen  23erbinbnngen  bnrd)laJTen,  wirfen.  3)er  größte 
Z\)nl  ber  ^j^oftotogen  bagegen,  meld)er  ben  'Jtrüfen  eine  l)ö()ere  2Birffamfeit  alö  bie  tU 
neö  bloßen  tobten  §iltrnm  i\ufd)reibt,  neigt  fid)  el)er  jn  ber  ^Inna'^me,  ta%  in  ber  3)rüfe 
felbft  tk  eigent^ümlid)e  Kombination  ber  ©bucte  mi  bem  93lute  ^u  ben  befonberen  ^ro* 
bucten  ber  @ecretion  erfolge. 

prüfen  mir  jn»ijrber(t  jene  <^iltrattonötf)eorie ,  fo  f)at  fie  fd}einbar  tai  für  ftd),  tafi 
einzelne  d)araBterifd)e  23erbinbungen ,  meld)e  nur  in  gemiffen  Qlbfonberungen  gefunben 
werben,  in  kleinen  ^(Äengen  fd)0n  im  93lute  porgebilbet  eriftiren.  5?ierl)er  gel)ijren  j.  93. 
ber  iparnftoff  beö  Urineö ,  ber  ©allenfarbefloff  ber  ©alle  n.  bgl.  ©ben  fo  ftnben  ftd) 
bie  @al^e,  n)eld)e  in  ben  ©ecreten  oorfommen,  tai  ©imeiß,  mekheö  im  ?8aud)fpeid)el, 
bem  ©amen,  ber  9)?ild)  n.  bgl.,  tai  %itt,  n)eld)eö  in  ben  oerfd)iebenartigen  !$:algbrüfen 
erfd)eint,  im  93lute.  Saß  ^iefeö  nur  fpunvcife  ?9iengen  v>m  ^parnfloff  unb  äußerft 
geringe  Quantitäten  Pon  ©ai!enfarbe(loff  ent()alte,  i^eugt  nid)t  lüiber  jene  (^iltratiouöpor» 
iieUung.  S)enn  eö  läßt  ftd)  bnrd)  93ered)nnng  nad)iiKifcn,  taf^  fte  md)ti  befto  weniger 
in  grijßeren  O-uantitäten  in  ben  ©eireten  auftreten  f önncn.  91m  beutlidiften  ifl  ber  93ewei6 
in  betreff  beö  ^parnftoffgel)alteö  beö  23luteö  ju  liefern,  diad)  ben  23eobad)tnngen  pou 
Secanu  M  entleert  ein  kräftiger  ?Oiann  in  mittlerem  2eben»alter  innert)alb  24  ©tunben 
mit  feinem  Urine  33,050  @rm.  iparnftoff  im  5)(arimum ,  23,155  im  5[)tinitnum  nnb 
28,0525  im  9)iittel.  5Ref)men  wir  nun  and)  für  bie  Seit  eineö  Kreiölanfeö  1  ^Oiinute 
an,  fo  wirb  bie  ber  Kapacität  ber  beibeu  ^Ueren  cutfpred^enbe  93lutmeuge  innerbalb  24 
©tunben  1440  5Dial  bnrd)  tk  klieren  ftrömen.     spalten   lüir   nuo  bal)er  fclbft  an  tai 

97iarimum,  fo  wirb  mit  jeber  einmaligen  ©trjjmnng  bnrd)  bie  51iere  nur        '^      = 

0,0229513  @rm.  iparnftoff  abgefetzt  j^n  werben  braud)en.  ytm\  wiegt  eine  5Riere  im 
35nrd)fd)nitt  80  ®rm.  aScibe  jnfammni  baben  alfo  160  @rm.  g(lel)men  wir  felbfl  nur 
an,  ta^i  in  beibeu  in  jebem  9!)?omente  nur  60  @rm.  5Slut  fließen  —  eine  ©rijße,  tk,  wk 
man  bei  genauerer  93etrad)tung  oon  felbft  ftel)t,  offenbar  jn  ftein  ift  — ,  fo  braud)t  1 
@rm.  a3lnt  nur  0,0003825  ©rm.  iparnftoff  ^n  entf)alten,  um  bie  gefoberte  5)ienge  Uree 
jn  liefern.  Saö  poftulirte  Slefultat  muß  ba^er  erfolgen,  wenn  im  93lute  nnr  0,03% 
^parnftoff  eriftiren.  SBer  aber  weiß,  wk  teid)t  ber  iparnftoff  bnrd)  tai  ©iiveiß  perl)üüt 
wirb,  ber  wirb  cö  jugeben,  ta^  biefe  Ö-uautität  bei  ber  d)emifd)en  '3lnali)fe  entweber  über- 


')    (Sie^e  Repertorium  Bd.  V.     1840.    8.   S.  255. 
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fel)eu  obei-  fo  gering  gefititbcii  wevben  fdini,  fcaf?  man  fte  nid)t  nicf)v  mit  befSBage^u  be- 
fTimmcn  ücvniag.  "^ad)  ber  'in'red)nung  bcr  3ufammenfc(niug  i)Ci  fi-il"d)cn  a3(itteö  entf)a(t 
bicfeö  0,243  In^  0,430,  alio  im  9)iittct  0,3365  %  feftcn  uiib  0,131  bii  0,227,  a[fo  im 
3)ui-d)fdmitt  0,179  %  ffüffigc"  'Jetteö  (i'ecanu).  aöiu  f)aben  t>ai)e\:  im  Öanjeu  im 
S)nrd^fdnut(:  0,5155  %  «yi-'tt  5l*Jd>  bei-  ebm  m  be»  ipaniftoff  gcmad)ten  Scbuction 
abfu  lüirb  3i'bei-  (eid)t  einfe()cii,  baf;  biefev  5cttge()alt  bcö  93(iiteö  t)inveid)en  mii9,  «ni 
alte  fettigen  ^(bfonbcinngen  unb  ?([i(agei-ungen  in  nnfciem  Avövpeu  jn  üei-fovgcn. 

'ütUein  and)  gecabe  biefc  5;()atfad)en,  wefAe  bie  g)tijg(id)fcit  bei-  5'i(ti-ation!5tl)eovie  un^ 
terfliißen,  tonnen  ebenfattö  ba^n  gebvand)t  werben,  um  beren  Unrid)tigfeit,  fobatb  fie  nur 
einfeitig  aufgefaßt  wirb,  bar5Ut()u"n.  3Bir  miffen  nämtid) ,  M^  bie  23(utflüfftgfeit  oer^ätt-- 
ni(5ma(5ig  Debeuteube  ?i??engen  g-aferftoff  (0,210-0,356  %)  aufgetöft  entf;ä(t.  mid)ti  befto 
weniger  ftubcn  mir  fein  einzige»  «Secretionöprobuct,  me(d)eö  Don  fe(b(l  coagulirt-  ©ö  muß 
ba()er  entmeber  feine  S'itn'ine  burd^fiittriren  ober  fie  wirb  fogleid)  fo  umgefe0t  werben,  ta^ 
fte  i()re  ©ertnnbarfeit  uerliert-  Der  (5iweif;gef)a(t  beö  frifd)e»  93tuteö  ift  nod)  ml  be« 
bentenber  (6,509—6,942  %),  unb  bcnnod)  ()aben  tii  gefnnben  ©ecrete,  felbft  ben  aSaud)-- 
fpeidH'l  ntd)t  auogenommen,  feine  proporttoneKen  (Jiweißmengen.  SBären  überbieö  ik 
®ritfenfdUäud)c  bloße  ^-iftra,  fo  müfUe  nur  infoferu  eine  93erfd)icbeu(}eit  ber  @ecrete  auf« 
treten  tijnneu,  al^  tk  S^rüfen  t>crfd)iebcnartig  geniifd)te  ^^futmaffeu  unb  perfd)ieben  bicEe 
unb  poröfe  3!)rüfenfd)fänd)e  cnt()a(ten.  3)ie  ®peid)e[brüfeu  aber  j.  93.  feigen  in  beiberlei 
93ejief)nngen  feine  fo  burd)gretfenbeu  Unterfd)iebe  bon  beu  benad)barten  2ebert)autbrüfen, 
ia^  ftd)  nad)  ber  9lnnal)me  bcr  einfad)en  'J-ittration  eiufe()eu  ließe,  we^f)all)  tk  erflercu 
ein  fo  wafferreid)e»  ©eeret  wie  ben  ©peidu'l  liefern,  Ut  letzteren  nur  'Jett  abfonbern. 
<So  Diel  2ßal)reö  aud),  wk  wir  balb  feheu  werben,  in  biefer  'Jittration^ibee  liegt,  fo  fcl)r 
ift  fte  einfeitig  fe<tgef)altett,  o^ne  Bweifel  irrt^ümlid).  3ltlein  m6  ©rünben,  wctd)e  fd)on 
früf)er  angeführt  luurben,  wäre  eö  eben  fo  einfeitig,  wenn  wir  tk  S'rüfenfdUäud)e  allein 
für  baö  95ilbent5e  tiietten.  ®te  ©igent^nmlid^feit  beö  ^(bfonberung^probncteö  i(l  eben  ta6 
einfädle  3tefultat  einer  9teif)e  oon  complicirten93ebingungen,  weld)e  in  jeber  eigentf)ümlid) 
gebauten  unb  an  il)reu  be<Timmten  ^Ma0  geftetlten  35ritfe  auf  befoubere  QBeife  oerbunbeu 
erfd)einett.  ©iid)cu  wir  nun  jupörberfl  biefe  93erl)ältuiffe  näl}er  ju  prüfen,  fo  ergeben 
fid)  nad)  unferen  gegenwärtigen  ivenntniffen  folgenbe  9iefiiltate. 

23or  allem  beflimmt  ik  dKmifd)c  9lfftuität  l)icr,  wk  bei  jebem  enboömotifd)en  unb 
eroömDtifd)en  ^roccffe,  tk  Olatnr  ber  ^^ewegttug  ber  @toffc  unb  wirb  in  biefer  33e^ie« 
j^ief)ung  weber  burd)  ben  Por^errfd)enben  SrucE,  nod)  burd)  bie  C^)efd)winbigfeit  ber  einen 
bewegten  g-lüfftgfeit  überwunben.    Siefe»  perffuulid^t  j.  93.  folgenbcr  23erfud).     5i)ian 

binbet  eine  tl)ierifd)e  rö^rige  ipaut, 
S«9-  30.  j.  93.   am   beften    ein   @tüc£  einer 

größereu  23eue  a  an  einen  ^rid)ter 
b.  Qln  Mi  anbere  @nbe  befehligt 
man  eine  jiüecfmäßig  gefrümmte  916= 
(lußröf)re  c.  g^nu  füllt  man  ^.  93- 
ein  ©efäß  d  mit  einer  Qluflijfung 
Dou  @ifenfaliumci)annr,tuäfn'enb  man 
ein  anberea  ©efäß  al6  'iJlnffanggefäß 
e  an  paffenbem  £)rte  bereit  l)ält. 
'ißäf)renb  nun  ein  ©ebülfe  eine  2ö= 
fiing  Pon  ©ifend)lorib  in  ben  '4:rid)- 
ter  l)  eingießt,  taud)t  mau  ik  23ene, 
fobalb  bie 'Slüfftgf eit  burd)  bie  offene 
9)iüubuug  ber  gebogenen  3'?ijf)re  c 
austritt,  in  bie  2tjfung  beö  (^ifeufa-- 
lium(i)annr  unb  Icißt  in  ben  '5:rid)ter 
immer  neue  ©ifcnd)loribfolutiou  nadv 
gießen,  bamit  ber  ©trom  fortbauere. 
3u  biefen  a3erfud)en  bebiente  id)  mid) 
ber  äußeren  unb  inneren  3»g»tarbene  unb  ber  @d)enfelpene  beö  WenfdH'u.  T>ie  2(>fung 
bcö  ©IfenfatiumcDanür  l)atte  ein  fpecififd)eö  ®ewid)t  pou  1,041  '),  bie  ber  «Solution  tii 


')   9lUc  biefe  fp.  ®eui.  fiub  ber  ©cnauigfcit  ivegeu  nidjt  burc^  baö  Jlräomctcv,   fcnbcru 
burr^  bie  2Bage  bcjiimmt. 
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@ifend)(Di-it)^  ein  fDld)eö  Don  1,018.  3"  tiefem  'JiiWt  l''ift>  Da»  i-u()eiit»e  Maufauve  (SiUw- 
fall,  i)iv  93ecfud)  iUDd)te  nod)  lange  foi-Ujefefet  mevDen,  t^oUfoninicn  nngcfävtt.  T'a»  ©i* 
fend)(LH-it»  lief  ebenföüö  bnnfet  h-aungelb  ab.  SUlein  fd)nitt  man  bie  23ene,  weUtc  änfjei-- 
lid)  feine  @pnv  eineu  i^evänbevten  (ycirlning  barbot,  nad^  beendigtem  33erfHdK  anf,  fo 
jeigte  fte  an  i()i-ei-  3nnenflädK  Die  intenfipfte  'd-avhe  beö  ^i3ei1inerb(an.  9Bnvöe  nnn 
mit  einem  anbeuni  23enen(tücfe  ber  23cvfnd)  in  nmgefe()vtev  2öeife  angefleUt,  fo  blieb  bie 
3nnenf)ant  bei-  QSlntabev,  n)eld)e  mit  bem  ftvijmenben  ©ifenfalinma^anüi-  in  $öeriil)vung 
(tanb,  DoUfommen  un»ev«nbei-t.  3»  bem  umgebenben  vnf)enben  @ifend)tDvib  bagegen  ftellte 
fid)  batb  bei-  btane  91icbevfd)(ag  ein.  Um  biefeö  (Jvpeviment  fd^lagenb  j^n  evljalten,  mni^  man 
jebod)  genau  nad)fel)en,  baf,  iik  93ene  feine  oerbünnte  ©teile  i)ai>e.  ©onjt  befommt  man 
Olefnltate,  inetd^e,  buvd)  biefen  5iebennm(lanb  getfübt,  mit  feinen  ©efetjen  irgenb  einer 
"iivt  »ei-einbav  finb.  «So  5.  ^.  ereignete  eö  ftd^  mii\  baf5,  al»  id)  in  gleidjev  v'lvt  mit 
33enen  beö  ^^fev•beö  erperimentivte,  ber  5iieberfd)lag  immer  in  ber  nmgebenben  g-tüfftafeit 
auftrat,  biefe  mod)te  ©ifenfaliumcpaniir  ober  ©"ifendUorib  enthalten,  tai  innere  3-tnibum 
mo&tti  jlrömcn  ober  rni)en ,  eö  mod)te  unter  einer  ®rucf^öf)e  i>on  mel)r  afö  2  %ü^  jle« 
t)en  ober  nid)t. 

@anj  tu  9(eid)e  ^räponberan^  ber  d)emifd)en  5(fftnifät  erfd)eint  bei  einem  anberen 
33erfnd)e,  ben  man,  um  bie  anneblid)e  ©innjirfung  ber  ©tvömung  bar3utl)un,  angefül;rt 
f)at  (.^vürfd)ncr)  ')•  5!aud)t  ein  ©armftüdf  bc^  5vanind)enö,  bnrd)  weld)eö  ein  @trom 
einer  @ifend)toribtiJfung  fließt,  in  eine  rnt)enbe  3lnfli)fung  oon  @d)TOefelci)anfalinm,  fo 
läuft  iii  in  93en)egung  begriffene  5-lüfftgfeit  fel^r  balb  gefärbt  ab,  n)äf)renb  Ue  rn{)enbe 
fid)  bei  einem  tangfamen  «Strome  fpäter,  bei  einem  fd)neUeren  gar  nid)t  oeränbert  3d) 
f)abe  ben  33erfnd)  mit  bem  oben  abgebilbeten  l^lpparate  wieber^olt.  ?llö  tl)ierifd)e  9töl)re 
biente  ik  @d)enfeloene  be^  ?[>ienfd)en.  T>k  ©ifendiloriblofnng  t)attc  ein  fpecifüfd)eü  @e> 
n)id)t  »on  1,018,  bie  beö  @d)njefelci)anfalium  ein  fold)eö  »on  1,0287.  2Bar  i^ai  ©ifen« 
d:)torib  baö  ftrj)menbe,  ta^  @d)n)efclct)anfaliHm  ta6  rul)enbe,  fo  fid^U  fid)  bie  abtaufenbe 
5-lüfftgfeit  binnen  ^ur^em  bräuntid)  gefärbt,  mäljrenb  bie  ^2lnj!tjfnng  beö  @d)TOefelci)an-- 
falium  roaffer^eU  unb  farbloö,  mie  fte  ift,  blieb-,  man  modite  ba»  ©rperiment,  fo  oft  man 
roolttc,  njiebcr^olen.  Sic  3nnenfläd)e  ber  SSenc  erfd)ie.n  fel)r  fd)i)n  bräunlid)'firfd)rotf> 
SBar  bagegen  umgefe^rt  iai  @diTOefelci)anfalium  iai^  fl'icßenbe,  l)üi  @ifend)torib  iai 
rul)enbe,  fo  mürbe  biefeö  gefärbt,  n)äl)renb  bie  3»nenl}aut  ber  93ene  total  farbloö  blieb. 
Sie  Kombination  i^on  @ifend)lorib  unb  @d)n)efelct)anfatinm  eignet  fid)  iiberl)aupt  j^n  ie- 
licaten  ©nboömofet*erfnd)en  teii)alb  nid)t,  weil  ber  bnnfel<firfd)rDtf)e  biö  braune  ^^iieber« 
fd)(ag,  roeld^er  burd)  tit  23ermifd)ung  beiber  'Jliifftgfeiten  ent(tel)t,  in  einem  UeberfdnifTe 
pon  @d)n)efelct)anfalium  löelid)  ift  unb  man  bann  eine  golbgelbe  «^-lüfffgfeit  erliält,  tk 
oon  einer  uerbünnten  (5:'ifcnd)loribl(jfung  nid)t  s«  unterfd)eiben  ift. 

SBirb  aber  fo  bie  9latur  beö  9^ieberfd)lageö  »on  ber  d)emifd)en  ^Ifftnität  beftimmt, 
fo  l)ängt  atterbinge  tk  5)fenge  beffelben  oon  ber  ®rtjf?e  beö  Srmfeö  unb  ber  ®efd)vpin= 
bigfeit  ber  33en)egung  ab.  Saß  bei  rnt)enben  S'lüfftgfeiten  d\\  gröfu'rer  bt)brofl;atifd>er 
unb  abfoluter  SrncE  unter  fonfl  gteid)en  23erl)ältniffcn  unb,  fobalb  eö  Vie  d>emifd)e  9ffjü-- 
nität  ertaubt,  eine  bebeutenbere  eroömotifd^e  «Strömung  bebinge,  würbe  fd^on  friiber  (§. 
55)  angefüf)rt  unb  erl;eüt  and)  anö  fotgenbem  SSerfud^e.  5}tan  binbe  an  ein  SJenenftücf 
an  beiben  ©üben  jwei  @la6röl)rcn  unb  giefse  bann,  inbem  tk  93lntaber  tk  .ftrümmungö- 
partf)ie  barjtellt,  fo  üiel  ©imeißlijfung  ein,  baf?  fie  bei  fenfred)ter  ©teünng  ber  ©la»röl)reu 
im  {)i)broftatifd)en  @leid)geÄiid)te  <l;et)t  unb  baf5  üi  ipöbe  ber  beiberfeitigen  J^lüfficifeite-- 
faulen  nid)t  fe^r  bebeutenb  ift.  5iun  tmd)i  man  ben  gebogenen  23enentl)eil  in  beftiUirteö 
SBaffer  unb  taffe  il)n  genau  60  ©ecunben  barin.  fpieranf  fittet  man  an  Ik  eine  03la6= 
röl)re  eine  zweite  fel)r  lange  luftbid)t  an  unb  giefit,  inbem  ein  ©cl;ülfe  an  bem  freien 
(?nbe  ber  anberen  Sftöl^re  ^uerft  tk  i*uft  berauöläßt  unb  fpäter  jnbält,  fo  oiel  ©•iroeißlß» 
fung  l)iuein,  baf;  biefe  in  bem  längeren  3(rme  fuß()Dd)  ftel)t.  l'lud)  fann  man  ^mei  9tiJl)-- 
reu.ber  Qfrt  beiberfeitö  <tarf  füllen.  2:and)t  nun  \>k  93ene  wieberum  genau  60  ©ecnn^ 
ben  in  beftißirtem  SBaffer,  fo  wirb  man  fiuben,  bafi  iai  letjtere  mel)r  dimn^  alö  im  er» 
fteren  %-<iik  entf)ält,  la^  eö  j.  93.  oon  falpetcrfaurem  D.uecfftlberorpbn[  ftarf  nieberge» 
fd)lagen  roirb,  n)äf)renb  btefe^  M6  erftere  faum  triibt  ^).    Um  biefen  21uöfprnd)  and)  mit 


*)  ^ürfdbuev    ia    dt.  3Bagiier'ö    ^anbiüörterburfc    ber   ^ßfiüftotoaie.     Sraunfd&tociq. 

1842.    m.  I.    ©.  64. 
®)  Sie  Sc^anbhuig  ber  SSeneu  ju  allen  biefen  93erfuc§eu  gefc^ie^t  auf  fotgeube  Seife. 
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3al)Ieii  M((\(\\  ju  föiiuen,  ('eftimmt?  id)  tai  fpecifüfd)c  ©ewid)t  ^cr  einjeüini  (ic[>vaiid)ten 
^•Uifl'iiifciten  unb  ^tvav  bev  ©enauigfeit  megm  Duvd)  mög(id^ft  \dm\c  ^\lnväc{nnc^m  bev« 
felben  23ofimnua  auf  bev  d^emifd)en  SSage.  5Uö  tf)tmfd)eö  üioi)v  btcnte  Ijievtei  bie  Vena 
Poplitea  eiut'ü  58)ä(ivtgen  9[)ianncö.  Dai  j\iim  03vinibe  gc(egte,  in  einem  bei-  befannteu 
^u  biefcm  Stwedre  bcjtimmten  gi-abuirten  3•läfd^d^en  genounnenc  •Cütumeu  beä  augetuanb» 
ten  beftiüivten  QBaiTevö  lücg  2,431  @nn.,  iai  g(eid)e  23o(umeu  ber  gebvaud)ten  ^hiflö* 
fiing  beö  flüfftgeu  i';>üJ)neveiwei^eö  2,504  @vm.  Sicfc  ijattc  mithin  ein  fpec.  ©em.  iH>n 
1,03002.  3"  bcm  ei-ften  33evfud)e  betrug  bic  ()i)bvßftatifd)e  ®i-ucf()öf)e  in  jebev  bev  bei* 
ben  ®äu(en  48  9?ii(iiinetev.  .1)aö  QSoüimen  bev  in  ben  Otöhven  unb  bei-  23ene  befünb(id)en 
©iweißtöfuug  ([üd)  0,10  fvauj^.  Qub.  SoU,  Mi  beö  umgebenben,  in  einer  f[ad)en  @d)ttatc 
ent()a[tenen  beftitlirten  SBafferö  0,45  ^ub.  3oÜ.  Dfad)  einer  gegenfeitigcn  ©inrcirfung 
von  genau  60  (gecunten  tnog  baö  jum  ©runbe  gefegte  SSolumen  beö  umgcbenben  beflil« 
tirfen  SSDafTevö  2,448  @rm.  ©ö  hatte  tnit()in  ein  fpec  ©oro.  üon  1,006993  unb  jeigtc 
a(fo  eine  3unal)me  i^on  beinahe  0,007.  93ei  bem  ^weiten  93erfud)e  betrug  bie  ^t)bro(la* 
tifdK  2>rucf()ö()e  in  ber  einen  verlängerten  9i(j()re  705  g)ii(limeter.  3)aö  umgebenbe  be> 
ftiUirte  öBaffer  befaf;  nad)  60  ©ecunben  ©inwirfung  unb  bei  bem  g(eid)en  23o(umen  ein 
abfotuteö  &tmd)t  von  2,472  ©rm.  3)iefeö  giebt  ein  fpeciftfAeö  ©eroid)t  von  1,016865. 
SBir  i)ahi\\  atfo  eine  mef)r  aU  nod)  einmal  fo  große  3uual)mc  wie  in  bem  erflen  93er» 
fud)e.  T>i\bii  geigte  iiao  umgebenbe  QBafTer  nad)  bem  ©rperimentc  einen  9taumin^a(t  üon 
0,58  (Jub.  3oll,  iii  augeraanbtc  bebeutenb  größere  5)(enge  von  ©iiweißlöfung  einen  fofd)en 
von  1,11  ^ub.  3otl.  T>ai  gleid)e  SSolumen  ber  le^teren  wog  2,492  ®rm.  @ie  ^attt 
mitfjin  je^t  ein  fpec.  (3m.  oon  1,025092.  T>a  nun  tai  urfprüngtid)e  fpec  ©e».  ber 
(5iivei6l()fung  1,03002  betrug,  fo  fjatte  biefeö  biird)  2BaJTeran;^ie{)ung  wä^renb  iH  jTOcitcn 
33erfud)eö  0,004028  an  (5igenfd)TOere  verloren.  Qlu^  ben  Proportionen  beö  beftillirtcn 
2Baffei*ö  in  beiberlei  9Serfud>en  erfef)en  wir  ober,  ia^  unter  fonjl  gleidjen  33erf)ättniffen, 
iveldK  D^nebieö  eine  eroömotifd^e  (Strömung  bebingen,  biefe  burd)  eine  bebeutenbere  1^9« 
broftatifd}c  3!)rucff)ö()e  verftcirft  nnrb. 

Ser  ©influB  ber  ©efd)win bigfeit  einer  in  ©tmegnng  begriffenen  (^lüfftgfeit  auf  btcfe 
©rfdH'inungen  läßt  fid)  iei  (Jonibinationen  von  (5'tfend)forib  unb  ©ifenfaliumcpanür  ober 
von  bem  crfteren  unb  @d)tt)efelct)anfalium  unmittelbar  ival)rne(}men.  1>ie  5^ieberfd)tägc 
erfd)einen  nämlid^  im  ^Illgemeinen  um  fo  fparfamer  unb  vertheilter ,  mit  je  größerer 
@d)nelltgfeit  tk  fVlüffigfeit  burd)getrieben  wirb.  a^aH'fd^einlidier  2Beife  liegt  ber  ©runb 
biefer  3!batfad)e  barin,  ta^  tk  (^-lüffigfeit^t^eildKn ,  je  rafd)er  fte  längö  ber  poröfen  tl)ic* 
rifd^en  S^mt  ba^ingef)cn,  um  fo  weniger  3eit  finben,  burd)  bie  ^^oren  ber?Oiembran  i^in* 
burd)^ubringen.  5Run  i)aben  wir  hd  bem  .^reiölaufe  (§.  368)  gefef)en,  t)a^  tk  ®d)nel« 
ligfeit  ber  93lutbewegung  in  ben  ©apiUaren  äußerfl:  gering  unb  unbebeutenber  alö  in  ben 
9(rterien  unb  ben  23enen  ift.  ©ö  werben  ba{)er  bie  feinften  SBlutgcfaßnelje  fd)on  beö^alb  bic 
günfltgften  5}?omente  barbieten,  um  tk  ©ecretion^burdifdnvitjungcn  ^u  bewirfen.  ipier- 
id  muffen  bann  tk  arteriellen  (Japidaren  tl)ätiger  aU  bie  venöfcn  fein.  3()ve  fef)r  bün* 
neu  2ßanbungen  werben  ^war  biefe  ©rfolge  wefentUd)  begünfligen.  Süllein  biefer  5Dioment 
ift  wal)rfd)einlid)  nur  von  untergeorbneter  ^f^atur,  weil  and)  tk  f leinen  *^lrterien  unb 
23enen  von  Sßänben  nod)  eingefd)loffen  werben,  weld)e  ben  5(ct  beö  35u;d)tritteo  von 
«Stoffen  nid)t  wefeutlid)  befd)ränfen  ober  verzögern  fönnen. 

@d)on  frü()er  (§.  278.)  ^aben  wir  gefef)en,  ta^  felbft  bicfere  t()ierifd)e  ipäute,  wk 
;\.  93.  bie  beö  Sünnbarmeö  weit  beffere  g-iltra  alö  tai  befte  d)emifd)e  ^-iltrirpapier  bar» 
(teilen.  Stubirt  man  biefe  €'rfd)einungen  nä^er,  fo  i^eigt  fi'd),  ta\i  vor^^üglid)  bid^ter  ge« 
mebte  t^ierifd)e  5i)iembranen  ciuielne  med)anifd)e  5i}iifd)ungen ,  weld)e  wir  fonft  nid)t  alö 


9JJan  fcbiicibet  bic  93(utaber  mit  mögU(^ft  vielen  D'iacfibarffictfeu  ^cmuö,  jicl)t  ftc  auf 
einer  paffeiiben  ©laöröf)re  auf  unb  pvaparivt  fte  veiu,  jcboc^  fo,  ba^  feiuc  üerbünnte  ©teile 
übrig  bleibt.  9luu  biiibet  man  eine  @laöröl)rc  in  baö  eine  (Snbe  berfclbeu  ein,  ver^ 
fc^Ue^t  alle  9lcbeuäfie  burrf)  paffenbe  Sigaturen,  '^ält  baö  anbete  (Snbe  ju  unb  bläfl 
Üuft  ein.  SJJan  erfennt  fo  bte  ©teilen,  loelciie  uoc^  uici^t  vcrfcf)tcffen  ftnb.  ©inb  aud^ 
biefe  unterbunbeu,  fo  fe^t  man  in  baö  anbete  (Sube  bet  33cuc  cbenfallö  eine  9iöf)re, 
Bcfeftigt  ouc^  fte  butd^  eine  Sigatut,  bringt  bie  ^tutabcr  unter  SBaffet  inib  bläft 
burc^  bic  eine  9iöl)te  ein,  liiäl)renb  man  baä  anbete  jn^ält-  ©feigen  bann  feine  Suft^ 
blafen  empor  unb  beutelt  fid^  feiuc  bcfoubctö  vctbünntc  ©teile  ber  93euc  auf  anffallcnbe 
SBctfc  auf,  fo  fann  ber  9lppatat  ju  fernereu  93crfitc^eu  gcbraucl)t  ii^ctbcu. 
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fDtd)e  ei'fenneu  wuvbeit,  ju  fd)etbeit  im  ©taube  ft'tii).  ©tue  fe()i'  üei-^üuntc  ©iroeif^töfung 
j.  93-,  tt)cld)e  xmi  nod)  unter  t>em  «Dttfvoffope  ölö  ein  gtetd)fönnigeö  "S-fui&mn  evfd)emt, 
\mvi)  biivd)  miuei-(e0tc  mit)  Doi-f)ei-  gctfocfncte  ^^fei-bep(eui-a  fo  (lefdjiebeu,  Dnf;  eine  wa^iv- 
i-eid)ere  5"füfft'gfett  l^tnbiti-d)tintt  mib  eine  concentvivteve  auf  tem  S-ittmnn  ^uvücftleibt. 
9ie()n[td)e  ^•i'fa()fungen  liefevt  baö  reine  uorf^er  fd)Lnt  iuef)rere  9()ia(e  bnrd)  ^>apier  fü(trirte 
^futferuni,  fogai-  wenn  auö  i()ni  tmrd)  jmeimaticieö  5vüd)en  bev  gröf?te  5^()ei(  be»  (Jnraei^eö 
anögefd)iet)cu  roorben.  ©ine  gefcitttgte  .(tod)fal;5löfnng  Dagegen  bringt  burd)  bte  ^ferbe» 
Vlenra  unberänbert  l)tnburd)  ').  ipieran^  crgiebt  fid),  baf,  fein  gewebte  t()ierifd)e  ipäute 
nod)  im  ©tanbe  [fnb,  bte  geringjten  med)anifd)e«  g)iiifd)ungen  ju  fonbern,  ba<5  [te  bagegen 
natüilid)er  SBeife  eine  w<i\)ve  diemifd)e  Qinflijfnng  tneber  »erbünnter,  nod)  concentrirter 
niad>en. 

@6  unterliegt  fanm  einem  Sweifef,  baf5  bte  üßanbungen  ber  Srüfenfancite  minbeflenö 
eben  fD  bid>t,  tba()rfd)ein(id)  aber  i>iel  bitter  aU  bie  ^^ferbepteura  gewebt  finb.  Sa  nun 
biefeö  felbft  hd  «Serum ,  anö  we(d)em  bic  größte  SDienge  beö  ©iioeifaeö  ()erauögcraßt  wor« 
ben,  eine  »crbünntere  S"I»fft'gf eit  burdUreten  (af5t,  fo  iwirb  etwaö  3(ef)nlid)eö  aud)  Im  ben 
5?rüfen  Statt  ftnben.  ©iefc  ©rfd^einung  gtebt  einen  (yingerjeig,  lüeöfjalb  bic  ©ecrete 
wäffcriger  ali  ta^  iöfut  fi'nb,  nid)t  feiten  retati»  mef)r  (5a(je  unb  weniger  organifd^c 
<Sti5fTc  entf)alten.  Dagegen  vermögen  biefe  ^>{)änomenc  nid)t  5lUeö  aufjuücUen.  35enn  fi'e 
erttären  j.  93.  nid)t,  we»^a(b  ^'mdfi  unb  S-afevftoff  in  ben  meiften  ©ecreten  ganjtid> 
mangeln,  ipierfür  fd^etnen  e^er  anbere  23erfHd)c  ju  jeugen.  23erfd)lD(5  man  nämlid)  et-- 
nctt  (Jplinbcr  burd)  bic  ©ifd)aalen{}aut  bcg  ^?uf)neö  bergeftalt,  baf;  bereu  3nnfufl(id)c  bic 
äußere  (^-IMk  ber  @d)cibewanb  bUicte,  füllte  M6  ©efäß  mit  SBaffer  unb  taudjtc  eö  in 
93lutferum  ober  ^pübnereiwciji,  fo  traten  im  9lnfange  nur  ©al^c  unb  eine  an  @peid)el' 
ftoff  erinnernbc  OTiaterie  burd).  3)a^  ©iwctß  geigte  ftd)  erft  öm  ;^weiten  Ui  britten  !$:age 
in  betn  beftitlirten  QBafTer  (93rucc!c)  ^).  i^ter  fdieinen  alfo  nod)  eigentl)ümlid)e  2(njie» 
j[)ungöi>erb,ältniffc,  bereu  näljerc  23erf)ältnifTe  fünftige  @rfal)rungcn  ermitteln  muffen, 
VDrjul)errfd)cn. 

^ei  jenen  ®d)cibungcn  med)anifd)er  ©emenge  burd)  tt)ierifd)e  ipäutc  ft'nb  bie  ^oren 
ber  legieren  ein  ipanptbeilimmnngijglieb.  3«  größer  fte  luerben,  um  fo  mel)r  werben  fic 
ftd)  in  if)rer  g^äl)igfcit  bem  g-iltrtrpapierc  anuäl)ein,  b.  t).  itm  fo  leid)tcr  muffen  conft-- 
(tentere  ©emenge  l)inbiird)get)en.  35iefcö  3iel  fann  aber  auf  breifad>em  SBcge  erreid)t 
werben,  1)  burd)  25er(tärfnng  be^  3)ruc!eö,  unter  i»eld)em  ftd)  baö  eine  e^'lnibnm,  j.  35. 
baö  33tut  beftnbet-  2)  Surd)  aSerringcrung  ber  ©efd)winbigfcit  bcffelbcn,  fo  baf?  alöbann 
iai  93ert)ältniß  ru^euber  ^lüfftgfeiten  eintritt,  unb  3)  burd)  @rfd)laffung  ber  ?Oiembrait 
felbff.  :Dicfc  ?iJiomente  fd)einen  b<»rauf  l)injubcutcn,  we^balb  j.  S.  ber  ^parn  ixi  @nt« 
günbung  ber  5Ricren  ©tiueiß  unb  93lutfarbe|loff,  bei  21lbumiuurie  nur  iai  erflerc  in  be» 
träd)tlid^er  9?ienge  barbietet. 

©erben  eine  concenfrirtere  ^lüfftgfeit  unb  eine  minber  concentrirtc  burd)  eine  tl)ie« 
vifd)c  ^?ant  oon  cinanber  gefd)iebcn,  fo  nimmt  bic  le^tere  anö  ber  erfferen  im  Qlnfauge, 
wenn  nid)t  auöfd)ließltd\  bod^  bei  weitem  ODrl)errfd)enb  SBaffer  auf  (Subwig)  ^..  ^pier* 
burd)  fönnen  oietleid)t  concenfrirtere  ©ecrete,  mic  luir  bei  ber  Urinabfonbcruug  fel)en 
werben ,  auf  ivoften  ber  umgebenben  S"liitba  oerbünnter  werben. 

©nbtid)  fiaben  uod)  bit  neueren  mif'roffDpifd)en  Unterfud)ungen  eine  anbere  :$!^eorie 
bce  ^Ibfonberungöproceffeö  f)en'*Drgerufen.  SBir  wiffen,  baf?  bic  ©raaf'fd)en  '^otlifel  am 
©nbc  il)reö  Scbenöfaufeö  berften  unb  il)ren  3nl)fltt  ergief?en.  Sie  ^ei)cr'fd)en  ©rufen, 
bie  oerein;\etteu  'J)rüfenb(äöd)eu  beö  Sarme^  fnib  ebcufatlu  gefd)loffene,  mit  einer  ^ylüfftg« 
feit  gefüllte  95läöd)en ,  iueld)e  in  ber  D^egel  feine  ©pur  einer  3luöfü^rniigömünbung  bar« 
bieten.  5Rad)  einigen  5Di"fd)eru  bagegen  (93öl)m,  .t raufe  u.  51.)  jcigen  fte  btöiueilen 
in  ber  ^'Jtitte  ibrer  Oberfläd)c  eine  Öeffnung,  weld)e  gewiffermaßen  an  ben  ß'inriß  ber 
©raaf'fd)en  5"Dlliffl  erinnert-  Qlud)  an  anberen  .^pciuteu,  mc  j.  93.  ben  ber  @d)leim« 
l)aut  beö  ODiagenö,  bem  93aud)felle  ber  ^nben,  bemerft  man  uid)t  feiten  al)nlid)c  ©ebilbc 
3n  ber  ©ebärmutter  finb  fte  alö  fogenanntc  Ovula  Nabothi  langft  befannt.    5)ian  flellte 


^)   S)aö  sjlä^erc  biefer  Ißer^ltniffe  f.  Repertorium  Bd.  VIII.  S.  69  —  77. 
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ft'd)  taf.ev  oof,  \>a\]  \k  in  J-oviu  ooii  9erd)(o(Tcucii  3et(cu  cnt(to(}cn  uiiö  fid)  fpatcv  «ad) 
bei"  ©ecieiii)  bei*  lu'uad)lHnteu  fveien  OOcifäd^e  ()in  öffne«,  ©ic  werbe«  l)ievbei  o^^id^fam 
etHc«  teinpoviii-en  ^InefüH'nngöijang  ei-|)attc«,  «m  itve«  3nf)<»lt  «ti?  ©ccvet  ;\«  ei-giefsen  0- 
3)tefev  i>eV(ia«g  finbet  «atüv(id)  anf  bie  banmföcnüii  oev^TOetgte«  nnb  bie  vöbfigen  Dnu 
fe«  feine  5l«iiuMibnnii,  ia  alte  (S'nbtf)eile  uo«  bicfen  l>(eibenD  l'iHb,  iual)ve«D  jene  iT(aöd)en 
nad)  bei-  eben  gcfd)ifbevte«  23ov(te(tnng  ««r  DoiHt'ei-ge()e«bc,  ebe«  fo  leid)t  aiw'ti-ctenbe 
alö  iinebevnm  iH'vfd)wi«be«be,  ©ebilbe  bavfteUen  luüfbcn. 

Sagegen  bevii()i-en  bie  ^>evi^a(tniffe  beö  inneren  ©pit()e(inm  aiit  Ttiiife«  o(;«e  Unter« 
fd)ieb.  (S'i  ift  befonnt,  ia^  jeHe  t«  be«  @«btf)ei(en  awe  Avörpern  ober  3el(en  beftei^e«, 
ia^  biefe  foTOü()(  i«  i^ver  @d)id)t«ng  ^al)treid)er  roerbe«,  al»  i«  ibrer  ^(nöH(bH«g  fort« 
fd)retten,  je  me()r  wir  «nö  bei«  ^;^a«ptaHöfü()r««gögange  «cif^er«.  Sie  Hi«ben  ©«bt^eifc 
bcr  !Dritfe«  (i"b  (tetö  mit  fotd^e«  feniartige«  .törner«  I>erl)ältnif5i«äf5ig  bebeuteHb  gefüUt. 
Unter  biefer  23Dra«efet5««g  aber  fragt  e»  fid),  ob  nid)t  lit\c  &dnit!C  anf  bie  Olatnr  beö 
©ecrereö  ivefentlid)  einnjirfe«.  Sflaö)  ber  geivöf}«tid)e«  23Dr(TeUnng,  ttie(d)e  Don  ben  mi« 
h-offDpifd)e«  U«terfndninge«  abftra()irf,  (trtJnit  mi  beni  93(nte,  lueld^eö  b«rd)  eine  Srüfc 
fliepf,  ein  (VUiibnm  eroömotifd)  a«^.  "^ic^ei  wirb  jnerft  alö  ©niä(}r««g^ftüffigfeit  für 
bie  be«ad)barte«  @ewebtl)eiie  i^ern)a«bt.  SBa^  ba««  bei  ber  reid)(id)ere«  «Secvetio«  «ad) 
be«  freie«  Cberfläd)e«  ber  3)rüfe  l()in  übrig  bleibt,  fließt  alö  «Secret  ab.  5)ian  fa««  fid) 
l)ierbci  aber  and)  be«EeH,  baß  biefe  e^lüffigfeit  erft  nod)  ;^«r  ^räcipitation  «nb  Organifa- 
tioH  jewer  5vörner  uerwanbt  irerbe,  ober  biefe  aufgetöfl  i«  fid)  anf«e()Hie  ober  fid)  in 
beiberlei  ipinfid)t  bet()eilige,  ober  bafj  diaraftcriftifd)e  @e(retiD«iDftDffe  erft  in  biefe«  neu« 
gebilbete«  3el(e«  entftefje«  (@d)tt)a«»,  ^appe«f)eim,  fpe«le,  ©oobfir).  2;^eore« 
fifd)  ge«Dnime«  i)atk  biefe  3bee  i«  fofer«  inel  TOa()rfd)ei«(id)eä,  ali  bie  «^'^üffigfeit,  TOe(d)e 
Mi  ©ecret  liefert,  mit  je«e«  !5:f)eileH  i«  2öed)felTOirfu«g  fonime«  m«ß,  alö  fid)  ^.  93. 
benfe«  läßt,  tafi  hd  bem  raäfferige«  ©peidu't  fei«e  ober  «nr  ei«e  fdnüad)e  2tuflöf««g 
®tatt  ftnbe,  bei  bem  ^ä^en  (Sd)lei«K  bagege«  biefe  mit  UmfeljHHg  ber  orga«ifd)en  5}ta< 
teric  ju  (Stanbe  fomme  u«b  fo  bie  gröfjerc  'J)id)tigfeit  ««b  3ä{)igfett  beö  <Secretio«öprob«cteö 
bebi«ge.  5(tlei«  ei«  beft«itioer  93eTOeiö  biefer  9(nftd)t  fd)cint  nod)  ju  fcl)le«.  5Rur  in  bev 
Seber  l)aben  wir  piel(eid)t  einen  93eleg,  wetd)er,  fid)er  conflatirt,  fogar  «od)  weiter  füfireu 
Eö««te.  3«  be«  Seberjeüe«  «amlid),  «)eld)e  n)a()rfd)einlid)  nur  fe^r  eige«t^ümlid)e  ^pi« 
t^elialjette«  ber  lettre«  93ertl)eil««geH  ber  ©aUe«gänge  finb,  ftnben  wir  gelbe  Kj>r«d)en 
ober  nnbeftimmtere  9)iaffe«,  n)eld)e  aU  3eUe«iHf)a{t  erfd)ei«e«  ««b  mit  ber  gelbe«  ®aße, 
»or;;iiglid)  bem  ?^-arbe_fioff  berfetbe«,  fo  weit  fid)  biefeö  bnrd)  mifroffopifd)e  9teactio«öprüi 
f««ge«  anß«iad)en  läßt,  überei«(timmen.  SSir  ^abe«  ba()er  l)ier  ei«e«  ©ecretionöftoff  al^ 
Setlenin^alt.  9(uf  einige  ä()ntid)e  ^Beifpiele,  we(d)e  bei  mirbeüofe«  ®efd)i>pfe«  porfomme«, 
l^at  ©oobfir  ^)  anfmerffam  gemad)t.  ?Oia«  fa«n  fid)  nn«  e«tTOeber  porftelle«,  iai 
biefe  ^H'Dbucte  bnrd)  ^Hahe«  ber  Seilen  ober  3cr(t(>r««g  berfelbe«  frei  ober  ta^  fie,  we«« 
fie  li)s3lid)  finb ,  bnrd)  bie  «ad)fo«ime«be  2)(bfDHberu«göflüffigfeit  auf  eroömotifd)em  QBcge 
i)eroorge(ücft  werben,  um  alä  5Befta«bt^eil  beö  ©ecreteö  ju  erfd)eine«. 

:T){e  3lbfü|)rung  beö  gebtibeten  ©ecreteö  erfolgt  eknfattö  burd^  456 
etne  Kombination  mehrerer  ^erpttntffe.  2)a  bte  2)rüfenf4)Iäu4)e  m^  ber 
einen  @ctte  ^tn  offen  finb,  fo  muf  in  biefer  9?tc^tung  ber  SSiberftanb 
gering  fein.  35orjugöweife  wirb  biefer  galt  ba  eintreten,  wo  bie  freie 
?0?ünbung  an  ber  äußeren  ^ant  ober  an  ofen  bleibenben  inneren  ^ö^' 
tungen  liegt.  2)auert  nun  bie  «Secretion  an  ben  blinben  Snben  fort,  fo 
mu^  baö  Slbfonberungöiprobuct  mit  me|)r  ?eic^tig!eit  fortgefd;oben  werben, 
wüi  eö  an  feinem  ^ta^e  »er^arrenb  unb  bie  ©rüfengänge  übermäßig  auö* 
be^nenb  auf  eine  größere  burc^  ben  :2)rud  ber  9iac^bart^eile  bebingte 
Sftenitens  fto§en  würbe.  Stuf  biefe  SSeife  frf)iebt  ftc^  jum  X^tii  baö  in 
ben  ^atgbrüfen  ber  äußeren  ^aut  obgefonberte  ^ttt,   ber  in  ben  2)rüfen 
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bev  ©d;{ennpute  entftanbene  @(^(eim  fo  lange  üorivdrtö,  bis  fic  btc  2luögang6* 
miinbung  ü&erfd[)reiten  unb  an  bie  entf^red^enbe  freie Dkrpc^e  gefangen.  S3e? 
benfen  mv  ferner,  ba^  feet  ber  luftbtdjten  Slnetnonbertagerung  alter  inneren  ®e= 
bilbe  jEebe  35o(unienet>eränberung  etneö  benachbarten  Drgane^  fogfetc^  einen 
2)ru(f  anf  bie  anftofenben  Xi)tüc  anöiibt,  fo  mup  aud^  biefer  bie  Slbfonbe* 
rungsmap,  trele^e  in  ben  S)rnfenf(^täucl;en  fc^on  vorbereitet  liegt,  fort:preffen 
unb  lieber  nac^  ber  ©egenb  bee  geringften  SSiberftanbe^,  b.  ^.  nad)  ber 
(^nböffnung  beö  ^au^tauöfü^rungögange^  beförbern.  2luf  biefe  SBeife  n)irb 
3.  33.  jebe  ^eriftattifd)e  S3ctt)egung  eineö  S)armftü(feö  juglei^  ©c^teim  an 
iDte  Oberfläcl;e  ber  ®d)Uim^ant  beförbern.  ^nbem  fid;  ber  mit  ©peifen 
gefüllte  5D?agen  sufammenjie^t ,  bringt  er  nic^t  nur  bie  ©c^teimfjaut  mit 
ben  9^a^rung^mittetn  in  innigere  33erü^rung,  fonbern  txtiU  anö)  auö  beu 
3)?agenbrü04>en  9)?agenfaft  f)eröor  unb  bett)irft  fo,  ba§  bie  ju  »erbauenben 
X^eite  an  i^rer  Dberfifädie  mit  ber  fie  angreifenben  9)?agenabfonberung 
beftrid)en  werben,  ^ört  aber  bie  3ufcimmensie|)ung  unb  mit  i|)r  ber2)ru(f 
auf  bie  ^I>?agenbrüö(|)en  auf,  fo  jie^en  biefe  bann  nur  um  fo  e^er  neue 
Slbfonberungsflüffigfeiten  an.  (5s  entfte|)t  fo  eine  neue  3uful;v  x>on  @ecret, 
n?etc^es  mit  ber  näc^ften  3ufammen5ief>ung  wieberum  tpeiltveife  ober  gänj= 
lid)  auege^reft  ju  n?erben  vermag. 

@o»t)o|)I  )Eene  Vis  a  tergo  aber,  aU  biefe  (Jontractionen  ber  ^Zai^bar- 
gebilbe  ivürben,  »orjüglid;  hd  ben  gri)§eren  ©rufen,  nic^t  fiinreic^en,  baö 
@ecret  mit  ber  geljörigcn  ©c^nelligfeit  unb  ^ünfttid)feit  ^eröorjutreiben. 
S)es3l;a(b  \UUU  bie  9f?atur  in  ber  ^D^ittel|)aut  ber  Srüfengänge  contractile 
©ebilbe  ^er.  Die  Slußfii^rungegänge  größerer  Drüfen,  mt  5.  33.  ber 
@aüenabfü^rungj<gang,  ber  <!^arnteiter ,  ber  ©amenaußfüfirungegang  geigen 
nic^t  fetten,  tt)enn  fie  gereijt  njerben,  fe|)r  lebhafte  :periftattifc|)e  ^mt' 
gungen.  2ln  ber  ßuftro^re  beobachtet  man  bi^weil'en  unter  ä^nlid;en  3Ser* 
^ättniffen  fd)n)a(^e  ß'ontraction^erfc|)einungen.  Die  Zungen  mittelgroßer 
^^tere,  wie  5.  S.  beö  |)unbe^,  ergeben  jwar  für  baö  freie  Sluge,  wenn 
man  einen  gatöantfc^cn  @trom  burd^  fie  f)inburd)teitet ,  feine  SSotumen* 
veränberungen.  33cfef}igt  man  aber  an  tie  ^uftrö^re  ein  f)inreid)enb  em- 
:pftnbtic^ee  5!)?anomcter,  fo  fd)Wanft  bie  glüffigfeit  mit  jebem  3lcte  beö  Durd;- 
txitk^  be^  ga{öanifd)en  (Strome^,  jum  33eweife,  baf  au^  ^ier  ^ontrac* 
tititätö^|)änomcne  jum  33orfd)ein  fommen.  5ln  ben  größeren  Drüfengängen 
(äffen  fid;  aud)  einfad;e  ?!}?uöfelfafern  ober  contractile  muöfulöfe  ^^afern 
burd)  bae  2)?ifroffop  nad)Weifen.  ^n  ber  3)?ittel|)aut  ber  feineren  unb 
feinften  Drüfen[4)läud;e  ift  biefeö  jwar  nic^t  möglich;  allein  wenn  wir  be* 
benfen,  baß  fie  allmälig  in  ][ene  übergeben  unb  baß  felbft  5D?embranen, 
welche  unter  unferen  »ergrößernben  3nftrumenten  feine  beutlic^e  gafer^ 
ftructur  me^r  barbieten,  noc^  fe^r  contractu  fein  fönnen,  fo  bürfen  wir 
fogar  annebmen,  baß  folcbe  Bufammenjie^ungöerfc^einungen  allen  Drüfen? 
fi^läu^en  me|)r  ober  minber  jufommen  unb  jur  ^^rompten  Entleerung  beö 
©ecrete^  wefentlicf)  beitragen. 
457  SSiele  Slbfonberungöprobucte,  vok  5.  33.  bie  ^autf^miere,  ber  ©dpieim, 

ber  ©peid^ef,  gelangen,  wenn  fie  auö  bem  J^auptau^fü|)rungögange  i^rer 
cntfprec()enbert   Drüfen   i^ervorgetreten ,     unmittelbar  an   ibren    eribli(|)en 
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S3eftnmnung^ovt.     5lnbere  dagegen,  mt  bte  (Baut  unb  bcv  Un'n,  fammedt 

\id)  jitöor  t'n  eigenen  23e|)ä(fern,  n.ne  bcr  ©adenMafc  unb  ber  J^arnMafe, 

an.    33et  bem  ©amen  fann   ein  momentan  noc^  ntrf)t  gebrauct)ter  UeBer* 

f^uf   tu    einem  9f?ebenre|'evüotr,    ber   ©amenMafe,    mebergetegt    werben. 

33et  ben  ^()ränen   enbltc^   ftrömt  bie  gtüffi'gfctt,   nac^bem  fi'e  i^re  fjau^t? 

fäd;ttc^fte  guncHon,  bi'e  23efeucl)tung  ber  23tnbeljaut,  erfüüt,  tu  einen  etge* 

nen  S3e|>älter,  ben  3:f>ränenfa(f,  auö  ivelc^em  fte  atebann  oKmättg  tn  bte 

%afen^c^Ie  abfliegt.    Sitte  btefe  Apparate  ftnb  tm  SBefcntttdjen  bb^e  dvf 

njeiterungen  unb  3Sergrö§erungen  ber  3luöfül;rung^gänge  unb  jetgen  ba^er 

auf  er  ber  ^nnen^aut  mit  beren  (5pitl;etialbi(bung  eine  au^  einfa^en  9)?uöfet== 

fafern  ober  muehilöfen  ^afern  befte|)enbe  9)?ittel^aut.    2)a  aber  ba^  ange* 

fammette  Slbfonberungöprobuct  ein  gröfere^  SSoInmen  ^at,  mithin  ^n  feiner 

Entfernung  eine  bebeutenbere  ©rudffraft  nöt|)ig  macl)t,  fo  befi^en  auc^  biefe 

S3eplter,  öor  attem  bie  .fovnblafe,  fo  5a|)lreic|e  ^^hic^felfafern ,  ba§  beren 

Sünbet  fcgteid)  in  bie  Singen   fallen  unb  fogar  i|)rem  »erfc^iebenartigen 

SSerlaufe  nac()  in  mehrere  untergeorbnete  9j;uc>felgru:p:pen  jerfättt  werben 

fönnen. 

Sie  tiäf)ei-en  23ei-{}ä(tmffe  Mefev  Soiitvactilttcitöerfdieinimgen ,  fo  töie  bcö  ©'mflufreö 
tti  91fi'Dcnfi)ftemeö  auf  tk  ^Ibfoubevuiujen  übevt)aupt  roevöen  in  bem  Don  tem  ytttioen'' 
lebe«  |)aiil)c(nt'en  '5:i)eile  bei*  ^|-4)fi'DfDgte  evövtevt  lüevden. 

1)    21  b fonb er u ngen  ber  äußeren  ^aut. 

S)aiS  in  ber  ß^utiö  unb  öorjüglid;  ben  ^aftwärjd)en  ftromenbe  33rut  458 
fommt  |>ier  ber  freien  Oberfläche  ber  Ceberfiaut  wegen  im  ©anjen  in  tin 
ä^ntic^ee^  3Serpttni§  wie  in  einem  Slbfonberungeorgane,  b.  |>.  e^  giebt 
nac^)  ber  freien  gtäc^e  l)in  me|)r  ah,  aU  für  tk  blofe  Ernährung  ber 
entfprec^enben  S^tac^bart^eile  nöt^ig  ift.  Es  entftel;t  auf  biefe  2lrt  ein 
©ecret,  welcl)eö  urfprüngtic|)  tropfbar  fliifftg  ift  unb  organifcfie  (Stoffe  unb 
2lfrf)ent)erbinbungen  in  vielem  SOSaffer  aufgetöft  entt)(itt.  2)a  aber  ba^  in 
ber  Seberf)aut  fliefenbe  23(ut  üon  ber  atmcfpl;ärifc^en  Suft  nur  burc|)  t^k^ 
xij^t  ^äute,  nämticl)  bie  Seber^autfafern  unb  bie  Dberf)autfct)icl)ten ,  ge# 
trennt  ift,  fo  muf  gleichzeitig,  wenn  au(^  in  geringem  ©rabe,  eine  2)if* 
fufion  ber  @afe  ju  @tanbe  fommen.  @ö  wirb  ba^er  Äo^tenfäure  entfernt 
unb  eine  entfpred;enbe  9)?enge  öon  ©auerftof  eingenommen  werben,  dxi^ 
ftirten  nun  feine  i^eränbernben  ^^tebenmomentc,  fo  müßten  wir  an  ber 
äußeren  ^ant  aufer  ber  eben  erwä|>nten  SBec^fetwirfung  ber  etafiifd)* 
flüfftgen  Körper  bie  ^robuction  einer  tropfbar-flüfftgen  ?!}Jifcl)ung  ouftreten 
fe^en.  S)iefeg  ift  alterbingö  biöweilen  ber  gatt.  2ÖSir  nennen  bann  baö 
hierbei  gebilbete  gluibum  ben  <Bä)\X)ti^.  Slttein  biefer  jeigt  ftc^  nur 
auöna|)möweife  unb  Ui  befonberen  anregenben  UrfacE)en.  3n  ber  9teget 
hUiht  unfere  ^ant,  wenigftenö  für  unfere  unmittelbare  finntic^e  3ßa:pr# 
ne^mung,  me^r  ober  minber  trocEen. 

2)er  ©runb  biefer  Srfc^einung  liegt  barin,  baf  baö  23tut  nur  fo  »iet 
abfegt,  aU  augenblidlic^  abbunftet  unb  aU  SÖafferbampf  baöongel;t.  2)ie 
feften  Stoffe,  welche  in  biefem  äßaffer  aufgelöft  ftnb,  werben  ftc^  jum 
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3^l;ett  »evp^tigen.  3um  ^^ett  aber  f(|)lagen  fte  ft(^  auf  bev  Ober* 
flä((;e  ber  ^aut  nteber  unb  erfc^etnen  ^ier  in  ber  gorm  »ou  ilovnd^en 
ober  et'njelnen  Ävpftättdjen,  tt)ctt^e  tüir  ^tn  unb  lieber  unter  bem  Wiitxo== 
ffo^e  it)a&rnc|>men.  Diefe  äBafferabbanüpfung  üerhtnben  mit  ber  baöon 
ge^enben  ^c^Ienfciure  bejeic^net  man  mtt  bem  S^^amen  ber  ^autausbünftung. 
gfJur  wenn  inner|)alb  einer  beftimmten  S^it  me|)r  SSaffer  austritt,  aU  in 
bemfelben  3eitraume  i)erbunften  fann,  erzeugt  fic^  ein  Uekrfdjuf  tro:pfbar* 
fliiffigen  ©ecretes  an  ber  £)berf(äd;e  ber  ^aut,  b.  ^.  mv  i^mi^tn.  ^öxt 
bie  üevmel;rte  ^autabfonberung  auf,  fo  »erbunftet  baö  Söaffer,  fofern  eö 
nic^t  öon  ben  Äteibern  eingcfogen  ivirb,  nac^  unb  nac^  »vieberum.  S3ei 
großer  5lufregung  fann  eine  fütd)e  9)?enge  ücn  SÖSaprbunft  bem  ^()r:per 
entfteigen,  baf  eö  un6  fog(ei(^  auffättt.  2)ie  ^aut  bampft  al^baun  auf 
eine  unmittelbar  fic(;ttic^e  SÖeife.  2)iefeö  [el;en  ivix  einevfeitö  Wi  fe|)r 
fatter  Suft,  hjenn  fic^  bie  2S>aferbäm!pfe  balb  conbenfiven,  unb  anberfcitö 
bei  fe^r  l;eftigem  <Bd)mi^m.  din  5D?enf4),  wetd;er  ein  ©c^tvei^mtttel  ge== 
nommen,  ober  ein  ^ferb,  tt)etd)e0  burt|  angeftrengte^  kaufen  in  Slufregung 
verfemt  ivorben,   geben  immittclbare  Belege  |)ierfür. 

©ö  t(t  eine  pf)t)ftfa(ifd)  iiTt(nuiind)e  93Dv(TeUiing,  H)cd)te  nod)  Muftg  lüiebcife^vt, 
TOeun  mau  fagt,  baf;  bei:  @d)rueif3  buvd)  SonbeitfariDn  bei-  ipautausbünftung  an  bev 
£il)ci-fläd)e  luifcrev  i>aiit  cn((lel}e.  2ßemi  fid)  in  einem  Öefä^e  Üßaffevbanipf  tefünbct,  |d 
fd)lägt  ei-  ftd)  an  ben  Öüanben  niebcv,  fobatb  biefe  niebevev  tempeviit  ftnb  aii  hk 
ixM^t  cingffd)lofrene  £nft.  ?luö  bemfelben  (^vunbe  evtjalteu  unv  nnfeve  eigene  'Jluöbüu» 
ftung  in  %Dm\  l^cn  :$:i-opfen  am  ©tafe,  menn  wif  nnfeieu  ^2Um  in  einen  Ötasjcplinbei- 
fteifen  unb  biefen  Uiftbid)t  uevfd)ließen.  3?ie  2öäubc  ftnb  bann  faltev  als  tk  ütn-ige 
Suft  in  bem  ßi^linber.  5(nf  Mi  @din)i0eu  felbft  tijnueu  aUv  biefe  23ev()ä{tniffe  feine 
Qlnwenbnng  finben-  ©enn  mit  3(uöna(}me  bei-jenigeu  ^empevatuvgvabe  bev  Snft,  meld)c 
bef  unferev  ©igenmavme  nief)i-  Dbev  miubev  flleid)fommeu,  ift  bie  ipant  immer  \)ö\)i\: 
tempevii't  a(»  bie  nmgebeube  9ltmüfp()äi'e.  <S6  fann  bal}ei'  nuf  ein  Q3ei'bnnftung6pvDcef5, 
nid)t  abev  ein  91iebei'fci)lag  düu  aBafTef--  obev  @d)iüeif5tvDpfeu  entfte^eu. 

Die  23ei-bampfung  beö  ipantmaffcvö  mufs  natüvtid)  QDävme  Innben  unb  auf  biefe 
9(vt  bie  beu  äußeren  Oberflad)e  nnfei-eö  5vörpefö  evniebvigen.  Da  nun  bei  J)i)^ei'eu 
iScmperatni-en  mel)V  ©d)iueiji  alvgefonbeit  mifb  unb  eine  größere  95ieuge  beffelben  per» 
bunftet,  fo  erzeugt  fid)  f)ierbnrd)  eine  *^(rt  v>m  Otegntator  ber  ^^emperatur  unferer  .Körper« 
Dt»crf[äd)e.  ©ie  erfd)eint  be^l)a(b,  wenn  lik  ^^ttmofpbäre  benfelben  ober  einen  ()»j()ereu 
förab  \>o\\  2Barme  l)at  alö  uufer  Drganiömue,  uieberer  tempcrirt  al»  jene. 

459  5luö  bem  eben  2)argefteKten  fotgt,  ba§  bie  Slbfonberung  be^  @(|>wei§e^ 
ftreng  genommen  immer  in  X|)ätigfeit  ift,  ba§  er  aber  in  getoöl;n(id)en 
3uftänben  nur  in  Sam^fform  ^um  3Sorfd;ein  fommt,  alfo  alö  fotd;er  nid;t 
n>a|)rgenommen  iverben  fann.  2Benn  wir  i^n  in  ®tftait  x>cn  ©c^wei^tropfen 
fe|>en,  finben  auferorbentti^e  9)Zomente,  we(d)e  eine  »erme^rte  Söajfer* 
auöf4)tt)it3ung  auö  ben  Stutgefä§en  ber  J^aut  bebingen,  (Statt,  ^n  biefen 
gepreii  alte  Urfad;en,  n?e(d)e  einen  größeren  23(utjufluf  5ur.^aut  erregen, 
tt)ie  3.  33.  äußere  Söävme,  9)hieteibewegungen,  fogenannte  (Schweißmittel. 
S)ie  festeren  wirfen  entweber,  wie  warme  ©etränfe,  auf  birectem  SÖBege, 
ober,  mt  (Ji^,  inbirect  ober  auf  eine  nod;  nid)t  beutlic^  erWärbare  SQBeife, 
m^  biefeö  5.  23.  bä  bem  effigfauren  5lmmoniaf  ber  gatt  ift.  2)a  aber 
mit  »erme^rter  ©c^weißabfonberung  au(|)  eine  größere  SWenge  üon  ©algen 
|>eröortritt,  biefe  bagegen,  fofern  fie  ni<^t  mit  bem  öerbunftenben  äßaffer 
me4)anifc|  fortgeriffen  werben,  jurücf bleiben  muffen,   fo  bitbet  fid^  bann 
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aüä)  etil  vct(t;tt((;erer  5ttebcrfd;tag  auf  ber  Dkrflädje  ber  (J^tbermtö,  weh 
^ex  mit  ber  |)autabfci;ii:pVning  unb  bev  ^aiitfrf)mtere  yermifcl;t  njt'vb. 

9Ba()vfd)ctiUid)ci'  2Beifc  ifl  bie  9(bfontcviinc?  beö  @d)n)eij3eö  «ii  ferne  befDiibercu  Qv- 
ganc  flcintnöeii,  fonbevu  cvfofgt  aiiö  aUcii  93run]ef(if?en  bei-  i^aiit  ol^ue  Untei-fd)ieb.  Un- 
inittelibai-  md)  bei-  ß'ntbecfunci  bcv  ©ptvatbuüfen  bev  ?ebcvf)aut  eincifeitö  btifd^  23vefd)et 
unb  anbei-feitö  biivd)  ^l^iivHuje  iinb  2Beubt,  evjeitcite  fi'd)  jiwav  bie  23ovfte!{iing,  baf? 
btefe  ei(^entf;üm(id)en  Svüfen,  iue(d)e  feine  fo  bent(id)e  (yettabfonbevnnci  atö  ik  mahvm 
S^atgbi-üfen  bev  ^ebcv()ant  bavlneten,  jugleid)  tk  ©ecvetionöovgane  tii  (Sd)»vetf5e»  feien. 
9?ian  nannte  fte  baf)ev  and^  i)M\i<\  (^evabe^n  ©dnveinbvüfcn.  S)rt(3  if)nen  jebod)  biefe  diüüe 
nid)t  äufonimen  fönne,  le()vt  bev  Uniftanb,  bn^  lüiv  an  alten  '5:()cifcn  nnfevev  änj;even 
^övpevDbevfläd)e  fd)TOi0en,  jene  ©pivalbviifen  baciegcn  nnv  an  einzelnen  ipantfleUen  jev« 
ftvent  eviftiven.  QlUevbingö  .geigen  fte  an  icv  %nfi\t)\)k  einen  ()D^cn  ®vai)  Don  QIuö* 
Intbung,  nnb  in  bev  Zi)at  f)aben  Dov^üglid)  einjefne  ^)}ienfdH'n  eine  befonbeve  ©eneigtf)eit, 
an  ben  5'üßen  einen  oft  eigcntbümtid)  vied)enben  nnb  in  kfonbevev  SDhnqt  beiitDvqneHen-' 
ben  @d)n)eiß  abj^nfonbevn.  Mnn  einevfeiW  h'fd)vänfen  ftd)  fotdie  S'Uf;fdnüeif5e  nid)t  Hoß 
anf  bie  f5'»ßfD()le,  nnb  anbcvfeitö  bemevfen  roiv  an  bcv  ipanbfläd)e,  a^eld)c  näd^ft  bev 
Planta  pedis  bie  vegntcivflen  nnb  entwidettflen  ©pivatbvüfen  I)at,  feine  befonbevc  yiiU 
gung  jn  (oca(ev  @d)TOeif3lH(bnng.  ®ie  5{d)fel5ö()(e  bagegen,  bie  Sngninat-  unb  ®fvota(= 
gcgenb,  ik  @tivn  nnb  anbeve  ©teUen,  wtidn  ;^nnäd5ft  jnv  @d)iüei6ev5cugnng  geneigt 
ftnb,  befi^en  feine  in  3af)t  obev  'iJtuöbilbnng  befonbev»  ()evi>üvtvetenben  ©pivatbvüfen.  ©v« 
tüägen  roiv  nun  nod),  baj5  einjetne  ben  teftteven  analoge  (yD^'men  uon  ^pautbvüfen  bäuftg 
einen  beut[id)en  5*ettin()alt  bavbieten  nnb  ta^^  bie  ©pivalbvüfen  in  bcv  <^'«^fD()le  »nb  bev 
ypanb|l(üd)e  allein  nnb  o^ne  (^-ettbi-rifen  eviftiven,  an  biefen  Sl^cilen  aha  eine  9lvt  pon 
ypantfdnnieve  ebenfalls  abgefonbevt  roevben  muß,  fo  l)at  tk  5lnfid)t  mel)V  füv  ftd),  ia^ 
Ik  ©pivatbvüfcn  mobijücivte  S^algbvüfcn  feien,  nnb  inelleid)t  nnv  wenigcv  fveieö  ali  auf- 
getöfteö  J-ett  liefevn. 

35aö  ^pevt)Dvtvetcn  bcö  (Sd)aH'ißeö  ^eigt  nod)  in  niand^en  93unften  fe^v  t>iel  ^latl^fclfjafteö. 
©ö  muß  bnvd)  eine  üini)c  wn  OicbenmDincnten,  roeldH'  rciv  bcinftg  nid)t  genau  t^cvfolgen 
fönnen,  bebingt  ivcvben.  @d  flav  eö  3.  33.  ifl,  wcsl)alb  alle  Uvfad)cn,  roeld^c  einen 
Pevgvijßevten  ^lut;\nflnf5  j^uv  ipaut  evvegen,  and)  eine  SBevtnebvung  bev  ®d)n)eif3abfonbe« 
vung  bcbingcn,  fo  bunfel  evfd)eint  eö,  roeöbalb  h-  ^-  f'"  3-iebcvfvanfev,  ein  5^i)pl)öfev 
n.  bgl.  an  feinev  unlciblid)  lüavmcn  ipant,  fclbft  nntcv  bem  ©inflnffe  äußevev  l)ö^evev 
5:cinpcvatnv  obev  inncvcv  ®d)wit)tnittel,  feinen  "Jivopfcn  @d)n>cif;  pvobncivt.  Sie  33e« 
fd)affcn^eit  feinev  Slnttnaffe  fann  nid)t  bie  Uvfad)e  biefev  (5vfd)einnng  fein.  3)cnn  fic 
cntl)ält  bei  (yitbcvn  nod)  genug  nnb  im  3;t)pl)nö  oft  eliev  },n  incl  a(ö  ju  menig  »Baffcv.  ©ö 
bleibt  bat)ev  nnv  bie  *.Jlnnat)me  übvig,  baf?  bann  bie  2l>anbnngen  bev  ^apitlavcn  nnb  ik 
übvigeu  ©ctüebe  bev  ipant  fo  fe()v  ^^ufammeugejogen  finb  nnb  fo  enge  ^>oven  bavbieten, 
ia^  \k  fclbfl  SiBaiTcv  unb  ^Inflijfungen  bavtiiikfig  ^uvücfluiltcn.  ?>??an  fann  ftd)  biefcö 
bnvd)  folgenben  23evfnd)  i^evftunlid)eu.  ©ine  jtuei  9[itat  ftltvivte  ©iweii^löfnng,  iiH'ld)c  fo 
fel)V  uevbünnt  roav,  bafj  fte  nad)  bev  auf  bcv  d)emifdHMi  2öage  gemad>ten  33eftimniuug 
nnv  ein  fp.  ©eiv.  üon  1,01517  fjatte,  filtvivte  nod)  uid)t  bnvd),  ivenn  \^a6  nnteve  (^'nic 
beö  '^vid)tcvö,  in  weld^m  fte  ftd)  befanb,  mit  bcv  einfad)en  obev  boppelt  genommenen, 
üDV^ev  gctvocfneteu ,  po(tpapicväl)nlid>en  unb  miebcv  anfgeit>eid)ten  ^Menva  beö  ^^fevbeö  feft 
jngcbunben  tüav.  Dbgleid)  bie  iit  bem  S^vidUev  beftuMidK  ©iiücißfolntion  20,830  @vm. 
wog,  fo  gingen  in  eincv  9tcil)e  uon  Etagen  inncvbalb  bev  mit  QBaffcvbampf  gefattigten 
3Umofpl)(ive  faitm  2-3  '$:vopfen  bnvd).  S;:^ätk  ftdi  auf  bcv  anbeven  «Seite  tti  tl)ievifd)en 
^;D(intd)cnö  2Ba(Tev  bcfnubcn,  fo  mäve  obnc  Streifet  ein  eub06motifd)cö  nnb  cvo6motifd)eö 
(Stvömnngöucvl)ältnif?  jn  ©taube  gefommen-  2lMv  fönnen  unö  bal)cv  t>ov(lellen,  ta^  bie 
©emebc  bei  jenen  Suftanben ,  meld)e  tvoß  bev  fonft  bie  @d)n)eif5bilbnng  bcgiinftigenbcn 
DDtomcnte  nid)ti^  befto  mcnigcv  eine  pevgameutavtig  tvorfene  ipant  bavbieten,  ein  äl}ulid)cö 
93evf)ältnif;  iDic  jenes  Snugcnfell  bcö  ^^fevbcö  i\eigen.  @viiH'itevn  fid)  t>k  ^)oven  toicbcvurn, 
fo  fann  and)  mel)V  2Baffev  fvci  fcevuovtveten.  OTad)  bemfclben  ^>vin(ipe  cvbaltcn  lüiv  tue« 
nigftenö  einen  g-ingcv.^eig  füv  Ui  ©vflcivung  bev  localcn  @d)wcif5bilbungen.  ©ö  giebt 
9)ienfd)cn,  n)eld)e  hii  bev  gcvingften  ©clegenf)eit  jn  fd)n)it?en  anfangen-  ^^fandu*  ^nbioi- 
bueu,  nH'ld)en  eine  Untcvbaltnng  'Sd)mievigfeitcn  iH'VUvfad)t,  jcigeu  balb  @d)aHnf5tvopfen 
im  ©eftdite,  j.  35.  an  bev  Olafe,  bev  «Stivne  u-  bgl.  i^auftg  fcl)eu  wiv  fciefeö  bei  ©tot-- 
tcvubeu.    3)ev  Qfngjl,  bev  Uebelfeit  n.  f.  tv.  gebt  @d)n)ei|3bilbung  an  bev  ©tivn  pavallel» 
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5{üc  5-äÖ«  6a(teii  @ct)n)et(;cö  (c()fen,  M^  bie  ©lyuijuiig  biefei-  ^Ibfonbeniiig  nid)t  einmal 
nüt  tinev  ni)i\)ten  93emc9ung  beö  23(uteö  unb  einem  ivvnu1)i'fen  ajei-bvcnnmig^proceffe 
uevbunben  jn  fein  lH-and)t.  3tne  3(nnaf)me  einer  Qjeränbevnng  bev  ^ovenkfd)affen{)eit 
bei"  entfpued)enben  Oeiueütljeile,  weldie  man  ffet(id)  laum  je  bivect  rnivb  beiueifen  fijnnen, 
fdjeint  nod)  am  eljeften  biefe23ei-()ä(tniffe  ju  eilaarei-u  ^ilwi  i()i-  bnvftc  ^id)  aud)  evEläven, 
lüeö^atb  in  feltenen  3"äffi'ii  ein,^elne  ^\evfüncn  nni-  an  einet  @eiten()älfte  oinv  eineu  aube^ 
ven  (ocal  K\ivenjteu  AvövpeifteUe  fd)wtt)en. 

460  2)te  ^SJJenge  beö  tu  trcpf£)ar  flüfftger  %oxm  |>er»ortvetcnbett  SOSafferö 
mrb,  in  me^ifadjer  ^tnftct;t,  mit  t>er  donftttutton  bev  Sltmpfv^pre  tn 
SSerHnfcuiig  ftcl;en.  3ft  Hefe  tvodtn,  fo  mu^  fie  mel;r  Söafferbamipf 
oufne|)niett  aU  wenn  fte  feu(^t  tft,  nnb  umgcfefirt.  Jl^rodfcne  unb  n.mvme 
i^uft  wtrb  tn  btcfer  ^Scjtc^ung  bte  größte,  [eud[)tc  nnb  falte  bie  gertngfte 
2)miH)fmcnge  ent^t'e^cn.  (5ö  inu9  bal;er  bei  gletcbev  Quantität  be^  aii^^ 
fc^wt^enben  Sßafferö  tm  elfteren  gälte  weniger,  im  te^teren  me^r  ©(|it)ei§ 
5um  3Sorfct)ein  fommen.  £)icfer  wirb  in  einer  mit  Söafferbampf  gefättig* 
ten  unb  warmen  Snft  fein  9)?arimum  erreiil;en.  ^Belege  l;terfür  liefern  bie 
vufftfc^en  SDam^fbäber  ober  ein  in  geberüjfcu  öottfommen  eingef4>(offener 
9)fenfc^,  wet(J)er  ein  <Bd)wi'^m\ttü  jn  ftc^  genommen. 
461  2)ie  d)emif(^en  33eftanbtf)ei(e  beö  ©d;wei§eö  ftimmen  mit  bemjienigett, 

waö  über  bie  ^Bitbung  beffetben  f(|)on  früt;er  bemerft  werben,  überein. 
©eine  größte  ''I>Jenge  beftet)t  aus  SOSaffer,  wet(i)e^  oft  ttvoa^  Äo|)lenfäure 
entptt.  ©d)to§  man  ben  nadten  2lrm  in  einem  @(a«?^ci)tinber  luftbic^t  ein, 
tie§  fic^  fo  bie  bompfartige  2ln«^bünftung  ber  ^aut  an  2öänben  bes  @e* 
fäfeö  conbenfiren  unb  fammette  biefctbe,  fo  ergab  ftc^  eine  gtüffigfett, 
weld;e  98,75  —  99,50%  SSaffer  lieferte  (Slnfetmino).  53ei  anberen  Un* 
terfu^ungen,  weld;e  an  gic^tifc^en  ober  an  ?äf)mung  ber  unteren  (Srrtre* 
mitäten  teibenben  unb  bie  Söaffercur  gebrauc^ettben  ^erfonen  angeftellt 
worben,  jeigten  fic^  fogar  99,30— 99,55  %  2Ö affer  (^iutti)  i).  2)aö 
fpecififcl;e  @ewict)t  beö  @4)wei9eö  betrug  1,003  —  1,004.  Siefeiben  2Sertl)e 
patte  ber  ®(i)Wtx^f  weld;er  ftd;  hn  einem  gefunben  ^nbioibuum  in  einem 
3)ampfbabe  im  ©efic^te  nieberfc|)(ug  (g.  ©imon)^). 

5fiatürtid)er  SÖeife  tft  ber  »on  ber  ^aut  abgewif4)te  ©cpweig  feine 
reine  Slnflöfung,  fonbern  mit  bem  »on  ben  Satgbrüfen  ber  (Jutiö  abgefon= 
berten  %dk  unb  oorjügtic^  mit  ben  ftd;  toöfto^enben  oberpd)Iid;ften  nnb 
(iUeften  23(ättd;en  ber  (Spibermiö  i?ermifd)t.  (ix  fe^t  ba^er  aud;  bie  Ie§* 
teren  in  gorm  t>on  grauen  gfocfen  ab  unb  liefert  einen  9tücEftanb,  weld;er 
on  5lIfc^ot  fieine  9)iengen  f  on  ^üt  ahytht.  2)iefeö  festere  fann  burd;  bie 
^inwirfung  ber  Cuft  unb  'cuUdd)t  an^  ber  in  bem  ©c^wci^e  öorfommen* 
ben  freien  ober  ber  jur  d^emifd)en  93e|)anb(ung  angewanbten  (Säure  in  '^ttt' 
fäuren  übergeben.  Sot^er  nimmt  man  aud;  bisweilen,  wenn  man  ben 
(S^weifrüefftanb  mit  ©c^wefetfäure  te^anbett,  neben  bem  @ernd;c  ber  [id) 
entbinbcnben  ©ffigfänre  suglei(^  ben  nad;  53utterfäure  wa^r.  S)ie  freie 
©äure,  welche  ber  <Bd)\vci^  unmittelbar  nac^  feinem  Sluötritte  barbietet, 
fc|)eint  oon  (Sffigfciure  |)erjurü|iren.    ^uferbem  fü^rt  er  eine  ober  mehrere 


^)    F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  niediiinischen  Chemie.    Bd.  II.    S.  332. 

'■')   eteiibafelbfl  ©.  327. 
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orgamfd)e  SÜJlaUxkn,  beven  genauere  Sefttmmung  |ebod^  nocf;  ben  ©egen^ 
ftanb  fünfttgev  gorfc(;ungen  btlbcn  mu|j.  2)aö  tu  t()m  üOvl;evr[c(;eube  ©afj 
ift  Jlüd;fals,  uie(d)eö  aud)  puft'g  tu  SÖiirfcIu  auöfryftatttftrt.  S^^ac^  bte== 
fem  fommen  Slmmoutaffaljc,  iDte  dprorammontum  (53evjeHuö)  i), 
cfftgfaure  ^Ifalteu  unb  tUvai  ip^oöipporfauve  ^'alferbe  netft  (Spuveu  tion 
@tfenoxi;b.  S)te  Höweilen  tt)al;vue:^mbare  2luiDefeuI;ett  vou  ©d;tt)efet'  obev 
[4)>t)efelfauveu  25erbtubuugen  beutet  barauf  I;tn,  ba9  aud;  ctue  fd)rt)efel== 
faltige  '^akxk  in  geringer  9)?enge  tutt  beut  ©c^wet^e  |)eri?ortrete.  '^an 
\id)t  aber  I;terauö,  ba^  bte  (Sd;tt)etpeftanbtl;etle  ekn  nur  fotc^e  ^öerBin- 
bungen  orgamfd)er  unb  unorgantfd;er  ©uüftanjen,  tt?etc^e  mit  bem  ytetm 
auötretcnben  SßajTer  |)eryor!ommen  inüffen,  barftetteu. 

^•ür  bic  feineren  Stiferenjen  niand)er  in  bem  <£d)iüeif;c  ent()altenen  ©foffe  hUtd 
tai  nienfdUid)e  ©evud)ijOvgan  ein  weit  belicatereö  Untei1d)eibnn95mitte(  al6  bie  d)emifd)C 
^H'üfuug.  ©ö  fünbet  in  biefer  23eiio()nng  baffelbe  ©tatt,  wai  \m  hü  ine(en  anbevcn 
5(t>fünbevnngen  nnb  inneren  jvövpei'tf)eilen  ül'ei'()anpt  waf)i'ne{)nien  unb  i^on  bem  j.  T>. 
fd)ün  bei  ©c(eoen()eit  ber  @,rci-emente  unb  ber  ipantauöbünftung  gef)anbe(t  tuorben.  2Bir 
lüiiTen,  ba[3  ber  ©dimeiß,  wenn  er  in  gröf5erer  9}ienge  ()en^Dvtritt,  im  StUgemeinen  fauer 
vied)t,  baf5  biefe  (5igeufd)nft  ijor^ügtid)  bem  bev  g-ü^e,  ber  2fd)fe(t)riifeu  u.  bgt.  ^ufommt, 
unb  baf5  mand)e  3nbiinDueu  eine  eigentl)ümlid)  uub  in  ber  Sieget  unangenel)m  ried)enbe 
ipautabfünberung  barbieten.  9?tenfd)en  mit  feinem  ©ernd)üDrgane  ne()nien  in  biefer  93e* 
Sie()ung  nod)  Uuterfd)iebe,  iue(d)e  ben  meiften  5lnberen  entgelten,  maf)r  unb  percipiren  3u- 
ftäube,  i^DU  benen  iit  Uebriijen  feine  5lf}nung  {)aben.    23gt.  §.  446. 

3)af5  bie  d)enüfd)en  23e(lanbt()ei(e  beö  @d)iuetf?eö  in  oerfd)iebenen  5vrauff)eiteu  per-- 
(inbert  fein  muffen,  fotgt  fd)Dn  t()eDretifd)  Don  fetbfl.  2)ie  freie  ©nure  beffetbeu  war  j.  23. 
bei  3e()rfieber  (^ront),  bei  2ööd)nerinuen  (5lnfetminD),  bti»  freie  Dber  gebunbenc 
Stmmonialf  bei  3erfet5nng'ofranH)eiten  iterme()rt.  ©ine  größere  5?teuge  Don  ^Dd)fa[j  fanb 
ftd)  in  bem  @d)n)eif5c  eiueö  2öafferfüc^tigen  Cl^rout).  93ei  ©id)t  uub  (il)u(id)eu  Seibeu 
iH'rgrt>f5erte  fid)  iiit  D,uantität  ber  ©a(je.  3m  fritifd)en  @d)njeif5e  eineö  rf)eumatifd)en 
g-ieber»  jeigte  fid)  3llbnmiu  (^nfctmino).  ©ö  fe()(te  bagegeu  in  bem  coUiciuautiuen 
@d)TOeif5e  eine»  .^raufen,  me[d)er  an  tubei'fntöffr  ©d)minbfud)t  litt  {%■  ©imon)  ^). 
25ei  @id)t»  uub  ©teiufranfen  erfd)eint  biömeiten  aU  DltfiDuum  eine  fjarufaure  23erbiu« 
bnng.  ©nblid)  füf)rt  ber  ©d)meif5  in  fettenen  ^yiiUen  tu  in  OBaffer  fo  leidet  töötid)en 
'JyarbeftDffe,  tute  ^.  23.  ben  be<3  Sluteö  bd  ©forbut,  5-au(ftebern  u.  bgt.,  ben  rotljen  beö 
Urinö  bei  Sieberfranfen ,  ben  gelben  bei  ©elbfud)t.  3n  einzelnen  fel)r  fparfamen  iJäUen 
tüurben  aud)  bUuu  ©d)rceif5e  beDbad)tet.  ©nblid)  töuneu  @tc>Pfe,n)eld)c  inuerlid)  alä 
9)iebicamente  gebraud)t  tuorbeu,  mie  ©dnuefel,  'jot,  Sobfalinm,  ivupfer,  Qi)inin,  Asa 
foetida,  ©afcan,  Snbigo  u.  bgl-  in  bem  ©d)iüeif3e  tüieberfe^ren. 

2)te  5luJ?fonberung  besS  @d;n)eifeö,  fei  eö  in  bam^fformiger  ©ef^att  462 
ober  alö  tro:pf6ar  fUifftgeö  SBaffer,  h'lbet  hü  ber  ©rö^c  ber  £)krfläci^e  ber 
äußeren  ^axit  ein  not^wenbtgeö  SWoment  für  bie  ©efunb^eit  unfern?  ^ör* 
iperö.  ^ann  auf  biefem  2Sege  tt:)eniger  SSaffer  entteert  iverben,  fo  tnu^ 
biefe^  au0  anberen  S3apnen  :perüortreten.  SJorjugs^tveife  »erme^rt  fid; 
bann  bie  9}?enge  beö  ^axnß.  Sluf  biefe  Slrt  uriniren  tvir  nacE)  peftigem 
©d)tt)eipe  unb  tei  trodener  unb  ivarmer  Suft  weniger  alö  bei  fü^Ier  unb 
feuchter  5ltntof^t^re.  3n  loiefern  fic^  aber  bei  ben  fogenannten  dxfäU 
tungen  bie  tväfferige  <^autabfonberung  loerminbere  ober  nid;t,  bebarf  nod) 
eracter  :p^t)ftfalifcf)er  Unterfud;ungen. 


1)    Thierchemie  S.  392. 
«)   a.  a.  D.  ©.  334.  35. 
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®a^  md)  bei'  ©vHttitiig  bie  ipatttaui^biniftünci,  wie  mm  ju  fagen  pftegt,  utitev- 
bnid't  wki,  iit  fcium  cit«"t'ltcl).  ?iae  ©pmptDmc  müfitcu  bann  in  (tüvnufd)cvem  ?)?taaf5c 
auftveten.  91uv  eine  23evminbevung  bevfedH'ii  faun  'Statt  ftnben.  ?(ber  [elb(t  biefe  ift 
uid)t  bnvd)  bivecte  23cDbad)tnni]en  eninefen,  fonbcvn  rnivi  nni'  m6  bef  günftigcn  ©inmif'"' 
fnnß  i^on  ©d)wcif5mitteln  evfd)(ofTen.  S'ben  fo  bebavf  nod)  bie  ävjt(id)e  23e()aupt«ng, 
b(i9  nad)  fe()v  rtu»gebe()nten  Scubvennungen  bev  ipaut  beu  2;üb  bnvd)  Untevbvücfnnci  bei- 
i>antau»bün|lung  eifoUje,  bei-  näf}even  ©djäi'tung.  Sür  bie  5Sai)vfd)ein(id)feit  biefev  Zljat-- 
fad)e  fpved)en  aüevbingä  bie  ©i'fafjvungen  übei-  bie  fd)äti(id)en  S'iuiüii'htngen,  pon  ivetdKtt 
ein  Utftbiditei*  Uebev^ng  bev  i^ant  begleitet  ifi:.  23ejTveid)t  man  ^ie\'i  beiKanind)en,  ipnn-- 
ben,  ^fevben  u.  bg(.,  nad)t)em  hk  ipaare  abvafivt  WDvben,  mit  einem  fjevmetifd)  abfd)tie'- 
i^euben  S'it'nif?,  [d  geilen  bie  Zi)iiVi  fvül;ev  obev  fpatev,  immev  abev  in  wenigen  Sagen  ju 
©vnnbe. 

®ie  nteiflen  patf)Dlügtfd)en  ^evmefjvungen  bev  ©d)n)eif]abrDnbevung  ftnb  imi  nod) 
fef)V  rät()fe(f)aft.  -2Benn  Se^vfiebevfvanfe,  üDVjüg(id)  foba(b  fie  eingcfd)(afen  ftnb,  Püv  <Sd}meif5 
jevf[ief5en,  [o  fd)eint  biefeö  bnvd)  eine  bei  bev  bebentenben  Qlbfpannnng  beö  Dlevpenfpjtem» 
eintvetenbe  ßvi)^eve  5)3ovDfttät  bev  ©ewebe  bev  ^;3aiit  bebingt  ^n  tüevben.  ipievauf  bentet 
aud)  bie  momentan  gute  ©inmiihing  beö  efftgfanven  23(eiDvi)b<3  gegen  biefeö  betaftigenbe 
©ijmptom  l)in.  ®af5  mit  bem  (Sd)raeiße  ovganifd)e  5vvanf()eitöpvübuEte  abgefüllt  tüevben 
fönnen  unb  baf?  ev  fo,  in  gvijfjevev  Ö.uantität  beveifet,  ein  fvitifd)ev  äu  wevben  i^cvmag, 
evgiebt  fid)  axhi  ben  33ev()ä(tnifl"en  feinev  Slbfonbevung  Pon  felbft. 

463  S)ie  ^algbrüfen  ber  ^ant  Beretteit  eine  etgeJtt^ümtM;e  gettmaffe,  bie 
fogenmmte  >5^autfd;iniere.  ^l)xt  l^aI6fefte  donfiftens  erflärt  ft^  bavau^, 
ia^  in  il)v  auf  24,2  ST^ette  BUaxin  i2,6  extractavttger  SD^aterie  nebft 
(gfain  lommen  (d^tn'btä).  @ie  Mtbet  bafier  eine  5lrt  natürttc^ev  ©atbe, 
mit  welc(;er  bie  ^aut  mü)v  ober  minbev  eingeölt,  für  SBaffev  unbur^- 
bvingti(^er  nnb  n6er|)au)3t  !dov  änderen  ©d;äblic|i!eiten  in  I;ö^evem  ©rabe 
geftd;evt  ivirb.  3)ie  3)?enge,  in  Jvelrf)ev  fte  erfc|)eint,  ift  nad;  ben  eintet* 
nen  D^acen  unb  ben  ^nbioibualitäten,  fowie  nad;  ben  kfonberen  ^autfteÖen 
fe:pr  5?erfd)ieben.  3ui?örberft  jeigen  ftc^  nämlic^  bie  S:;algbvüfen  an  \oi^m 
fünften,  an  benen  eine  größere  5!}?enge  von  ^ovnfubftanj  htxäkt  ivirb. 
^l)Xt  5tntt:)efen|) eit  in  bev  9^ä|)e  bev  £)5ev|)aut,  bie  ßrviftenj  yon  meift  jtvei 
S::algbvrifen  an  bev  SBuvjet  eineö  jeben  ^aave^  Bevui^en  auf  biefem  ^vin^^ 
ci:pe,  beffen  c^emifc^e  llrfac^en  fd;on  §.  122  angebeutet  tvorben  ftnb. 
5lu^evbem  ge|)t  auc^,  nnb  ^wax  au^  ä|)ntid;en  d;emifc|)en  ©vünben,  mit 
bem  Slbfai^e  öon  mt^x  Pigment  ba$  (^rfd)einen  einev  gvö^even  9}?enge  »on 
gett  .^anb  in  ^anb.  Sie  bunfteven  2)?enfd)enracen  unb  i^iele  ^nbi^ibuen 
i)on  bunfievem  Steint  UcUn  ba|)ev,  ttsenn  üjx  %ttt  nid;t  auf  anberem  SQSege 
!oev5e|)vt  wivb ,  eine  yevme^vte  Stbfonbevung  bev  i3autf(|)miere  bav.  @nbti(|> 
a^tx  finben  iioiv  an  benjienigen  ©telien,  \vää)t  galten  ^efifeen,  ein  ev^eb= 
Iid;eveg  Duantum  yon  ^antfüt,  um  yov  ben  nac|>tpei(igen  folgen  bev  dltU 
:6ung  ^u  fd;ü^en.  Sie  9iatuv  bebient  ftcf;  l)ia  ekn  fo  be^  gettes3  aH 
@d;mievnuttelö,  tt)ie  tt)iv  biefes?  in  gteicfiev  5lbftd;t  in  bev  ^ed;ni!  I;äuftg 
genug  ju  gtei(^em  Bwecfe  gel?vau(|en.  ©otc^e  ©teilen,  an  ml^m  galten^ 
:^ilbungen  ju  fc|)ü^en  ftnb  unb  an  benen  au(|  eine  ftävfeve  (Sntwicfetung 
bev  S^algbvüfen  eriftivt,  ftnb  j.  33.  bie  ©egenb  an  unb  ü^ev  ben  9fJafen* 
flügeln,  bie  Slc^fetp^te,  bie  ^nguinattuge,  bie  S^fegion  bev  ©efc^tec^t^*^ 
i^tiU  u.  bgt.  mef)v. 

464  Sa  bie  STatgbvüfen  mit  feinem  Befonbev^  contvactifen  Slp!pavate  jur 
5tuöfüt;vung  i^ves^  ^Itfonbevungs^pvobucteö  Jjevfe^en  ftnb,  fo  evj^^eint  auc^ 


i^ettabfonbcntiig  bei*  ipaitt.  611 

ba6  -^outfett  an  bei*  Dkrffäc^e  ber  (^ptbermtö  itnb  ber  |)aare  iiie'pr  in 
g^ormen  unb  S5er^ältni)Tcn,  ane  fte  bitvcl;  jufätd'öc  obcv  krec(;nete  9^ekn^ 
umftänbe  fccbingt  it^erben.  2)te  yovjiigttd;ftcn  3SeI;{fe(  für  bie  Sluefonbcritng 
beö  ^autfcttcö  Mlbcn  1)  bte  Vis  a  lergo,  woburd;  immer  ffeine  ^33orttcnen 
%ttt  ju  bcn  offenen  9}tünbungen  ber  <5>flu(brüfen  f)eri:ior9etrie5en  Jüerben, 
fo  an  bte  Dkrftäcfje  ber  (J^nbevmt^  gelangen  unb  pter  entn)eber  Bio  auf 
Söettere^  Hegen  bleiben  ober  burd;  Reibung  ober  anbere  sufätlige  Q^er^äit- 
nilfe  entfernt  ober  an  ben  5fiad)bart|)eiten  verbreitet  Jt^erben.  2)  3)ic  3u== 
fammensie^ungen  ber  ?eberl)aut  muffen  natiirlidier  Sßcife  auc^  bie  in  i^r 
ju  einem  fe^r  großen  Steile  beftnb(id)en  ^algbrüfen  sufammenbrürfen  unb 
bereu  ©ecret  me^r  ober  minber  :per'oor^reffen.  S)iefe  beibeu  50Zomentc  finb, 
wie  man  Uid)t  fte^t,  öon  feiner  fe^r  bebeutenben  ©röjje  unb  reid)en  auc^ 
ba^in,  ttso  feine  erf)eblid)ere  (Sinfalbung  ber  .^aut  not^tvenbig  ivirb.  X)a^ 
^üt-  fommt  in  einjelnen  ^krtifeln  ^eri)or  unb  muf  in  33etreff  feiner  fer- 
neren SSerbreitung  auf  3ufäUigf eiten  Unarten. 

©agegen  erreicht  bie  9tatur  an  ben^enigen  ©tetien,  welche  iprcr 
galtenbilbungeu  n?egen  mit  ^nutfalbe  gteid)förmiger  ju  beftreid;en  finb, 
ipren  3ivec£  auf  einfad)ftem  SSege.  §I((e  foId;e  3::^eile  üben  me^r  ober 
minber  |)äuftg  bebeutenbere  23eit)egungeu  auö.  ©o  bie  9^afenf[üger  hti 
bem  5lt^men,  tiic  Std;felgegenb  hd  ber  Stl;ätigfeit  ber  Slrme,  bie  3nguinat== 
buge  unb  bie  ©egeub  ber  äußeren  ®efd)Ied)t6t^eiie  hd  ber  ber  ©rtremi= 
täten  u.  bgt.  hierbei  n)irb  bann  ba^  ^autfett  uic^t  btof  in  ftärferem 
'idlaa'^t  |)eröorgepreft,  fonbern  aud)  über  bie  ftd;  gegenfeittg  brüdenbeu 
unb  reibcnben  Dberf[äc^en  ^ingeftrid;en.  Siefelbe  SSeiüegung,  tt)eld)e  dn 
tntenftyereö  (Siufalben  uot^tt^enbig  mad;t,  verfielt  auc^  biefe  Function  unb 
liefert  fetbft  unter  ber  $Borauöfe^ung  einer  ftetö  :pinrei(^enben  5i)?enge  beö 
in  Sereitfdjaft  gehaltenen  5lbfonberungö;probucte^  ben  uot|)ig  werbenben 
@rab  üon  ^ttinfltion.  Sßenn  mx  ba|)er  an  auberen  Stelien  ber  Dberbaut 
uur  einzelne  gettt^eitd)eu  unter  bem  9)?i!roffope  n)a|)rnel;men,  fo  jeigtftd^ 
:^icr  bisweilen  eine  fi^on  bem  freien  Sluge  mebr  ober  minber  aufaltenbe 
gtei(|)förmigere  (Jinfalbung  ber  (^:ptbermi^. 

33ei  beu  paaren  ^abcn  mv  ouö  anbereu  ©rünben  eine  3}ergrcferung 
bes5  gettge(;aUei?.  2)ie  rei^Iic^ereu  9)?engeu  von  ^^ornftoff  unb  ^Pigment 
bebingen  |)ier  uic|t  uur  eine  vergröfierte  Slbfonberung  in  ben  beiben  benad;* 
barteu  ^autbrüfen,  fonbern  erzeugen  aud;  eine  verme|)rte  5tuöfd;eibung 
Xion  £)el,  \v>dd)c^  mx  |)äuftg  innerl;alb  ber  inneren  2Burjelf4ieibe  beffetben 
*  unter  bem  9)?ifroffope  iva^rnepmen  fonuen.  S)ie  '^atnx  liefert  auf  biefe 
äßeife  eine  2lrt  »ou  ^omabe,  tt)eld;e  baö  ^aar  gefd;meibiger  unb  Id 
größerer  Ouantität  sugfeid;  glänjenbcr  mad)t.  SSir  ftuben  ba:per  an  bev 
£)berfl[äc|e  beß  (^^ibermibalüberjugej?  be^  ^aareö  eiu^ctne  gettpartifeln 
unb  im  Innern,  i)orjüglid;  nad;  ber  SSurjet  ^in,  burd;tränfcnbeö  Del,  beffen 
Quantität  I;äuftg  Ui  ^tUtn,  trodnen  unb  fpröben  paaren  merftid;  gerin* 
ger  aU  hti  bunfeten,  tveic^en  unb  biegfamen  auöfätft. 

5(uö  ©i'ünben,  \Md)t  wiv  itod)  incl)t  gcnügeiib  biifd)fd)aitcu  foniu'ii,  iH'rmcfn't  ftd) 
bie  ^ih'-  unb  5(uöfünbevung  bcö  ipautfettcö  nad)  bei*  (Sa1)ülMuui  bcv  SbäticiFcttcii  aubci-ev 
Qljjpavate  bcö  5vDfpci'ö.     ^öovii'ujlid)  gcl)övcu  Ijici'i^ei-  bie  bei-  Genitalien.     3n  goUje  bev 
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ciefd)(ed)tigeu  ^difvegung  itnb  beö  93eifcl)(afeö  üevgvöf5ci't  fi'd)  iüd)t  nur  bie  9)ieiigc  beö 
^•etteö  in  bei-  ^paut  bev  5(]ad)bavfd)af(;  bcv  ©eiütatien,  fonbei-n  tuiu  ftnben  aud)  puftv3  bie 
Stbfonbentucj  bei*  :5:af9bi'üfen  in  bei-  5*iäl)e  bev  ^ilafeupiügel  Devflävft,  [o  baf?  bicfe  ipant- 
(telien  beö  ©eftd)feö  [nöweiten  auf  auffaUeube  2Beife  gtänjen. 

Unter  beni  DTamen  ber  ?DitttefTer  (Comedones)  fennt  man  eine  etgentf)nm(id)e  fran?« 
■^afte  9lbtöeid)ung  ber  (^«ttbrüfen,  iior^üglid)  beö  ©eftd)te^.  2Bir  ()aben  bann  uämlid) 
größere  33älge,  n)etd)e  einen  iwurftartig  gcftatteten,  an  feinem  freien  @nbc  oft  fd)mäi-^lid) 
gefärbten  <yettiii()aft  führen.  Siefer  läf5t  ftd)  burd)  ftärfere  ^ompreffion  ber  Xpaut  ()er' 
vortreiben.  3ebDd)  uüt3t  i)k^e6  SDlittd ,  n)e(d)e^  i^on  eitfern  ^erfoneu  uid)t  fetten  in  @e« 
braud)  gebogen  wirb,  rcenig,  weit  einerfcitö  (eid)t  eine  entjiinbtid)e  ^Iffection  ber  geßrücften 
.fpautfteUe  ent(tel)t  unb  weit  anberfeit6  lii  (^-ettabtagernng  nid)t  fetten  binnen  wenigen  Z(X'- 
gen  wieberBe()rt.  .Ser  ©acE  fe(l)fl:,  in  wetd)em  Ik  S^ttmaffe  entl)atten  ift,  get)t  wa^r» 
fd)eintid)  anö  bem  entarteten  ipaarbafge  \)tx\>w.  3?aö  in  tf)m  fid)  antjäufeube  %ttt  bitbet 
bann  fefjr  Ieid)t  eine  gute  ^Haljrungöflätte  für  Ik  bei  ben  meiften  5)tenfd)en  uorfornmen* 
ben,  bon  @rbt,  ©imon,  .fpenfe  unb  9}i:iefd)er  nci^er  befd)riebenen  SDiitbenarten ')• 

465  %xi  etnjelnen  ©teilen  erlangt  bte  g^ettabfonberung  bev  J^aitt  einen 
etgentpmlt^en  Snt«)ide(ung^gvab.  SBor  SlEem  ftnben  wix  btefe^  tn  bem 
äußeren  ©eprgange  unb  an  ber  3Sor|)aut.  (5^  entrte|)t  fo  baö  £)^ren# 
f^malj  unb  ba6  Smegma  praeputii.  2^a$?  erftere  fd;etnt  nad;  ber  mtfro* 
ffoipif^en  Unterfuc|ung,  tt)enn  nt(i)t  retn,  boc^  üor|>errfc^enb  fettiger  ^Zatur 
ju  fein.  ?la4)  (i)entifc^en  Prüfungen  \\i  e^  eine  25er6inbung  üon  '^tii  mit 
Sllbumin  unb  einigen  ertractartigen  ©tofen  (iöerjeUnö)  =^).  ^tin 
S'Zulen  ij},  ba^  S^rommelfeK  unb  ben  äußeren  ©epörgang  über|iau:pt  tu 
SSerMnbung  mit  ben  ^ärdjen  beffelkn  jn  fc^ü|en.  3nbem  e^  nämlid^ 
it)a:^rfd;eintt(|  at^  eine  ffüffigere  SD^ifc^ung  öon  %tit  unb  einem  Protein* 
forper  :peröortritt  unb  längere  ober  fürjere  ^di  \\\  bem  ©eporgange  tie== 
gen  Udhi,  wirb  eö  immer  confiftenter  unb  fann  fogar  nac^  uub  nac^ 
erklärten  unb  ©cpwerprigfeit  erregen,  ©elingt  bann  feine  (Entfernung 
ni^t  auf  unmittelbare  med;anif^e  Söeife,  fo  tt)irb  fie  puftg  burc^  bie 
Stnwenbung  i?on  Deten,  it)ie  33aumöi,  5::erpentinM,  9)?anbetöt  ivefenttid^ 
kförbert.  S)a^  Smegma  praeputii  foE  eine  ber  WiM)  äpntic^e  3«fam* 
menfe^ung  |)aBen,  fic^  ]iebt)(|  i)on  biefer  burd;  ben  ?f)iangel  an  a)?i(d;ju(fer 
uitterf4)eiben  (©titfel)-  'Sdxi  5lbfonberung^^roce§  \\i  ki  bem  2)un!et, 
vc>tl6)t^  nod;  über  ber  ©tructur  ber  ^rciputiatbrüfen  fc^tt)ebt,  nic^t  ipin-- 
rei^tenb  !tar.  iSei  rei(^ticperer  ^rcretion  fammelt  eö  \i6)  jtt)ifc|)en  a3or= 
|)aut  unb  Sichel  an,  eri)ärtet  aber  nic^t  ^ü  feiner  öor  SSerbunftung  ge# 
f(|)ii^teren  Sage  im  bem  @rabe  ir^ie  ba^  D^renfc^malj.  S^iur  franf^after 
Söeife  erzeugen  fic^  :p arte  STp eile  ber  5lrt  ober  fetbft  rt)a:^re  fteinigte  3}?affen, 
fogenannte  ^räiputialfteine. 

466  Slufer  ber  23itbung  be^  ©(|Jt)ei^e^  unb  be^  %tiiii  erfolgt  noc^  tixC 
anberer  2lbfonberung^:proce§  an  ber  Oberfläche  beö  ß'orium,  nämtic^  bie 
fogenannte  £)ber|)autabf^u)3:pung.  ^^  bitben  ft(^  nämlid;  ax\.  ben 
©renjipunlten  jnjif^en  S^ibermi^  unb  ?eber|)aut  neue  3ellen,  nselc^e  ^uerft 
bei  i^rer  ^ti^^tii  unb  3avt^eit  ben  fogenannten  mal^tg^if(|en  ©c^leim 
barftellen,  fpäter  bagegen  öer^ornen  unb  in  bie  Spibermibaljetlen  unb  bie 
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OBer^autMättd^eit  ü6erge|)ert.  S3ei  gefärHen  9)?enfd^enracen  treten  aucf; 
öottf^änbtge  ^]3tgmentjeUen  jtt)tf4)en  t^nen  auf.  2)a  aber  aUe  (Jpt'bermtbat* 
Jetten  fd^tc^tenwetfe  liegen,  fo  fommen  auf  tiefe  5lrt  bte  ätteften  Sagen  an 
bte  äuperfte  Oberfläche,  tt^ä^renb  »on  i^v  nac|  ber  ?eber|)aut  ^in  immer 
jüngere  auf  einanber  folgen,  ^nn  fcl;uppt  ftc^  jebe^  Tlal  bie  äu^erfte 
<B6)id)t  toö.  3ebe  nad^folgenbe  rüdt  ba|>er  auf  entf:precf;enbe  Söeife  »weiter 
nad;  aupen.  ©ö  wirb  fo  ein  erneuerter,  übtt)o|)I  langfamer  Slbfonberung6* 
^roccfj  frifcfier  S^ü^n  an  ber  iDberprf)e  ber  Seberj^aut  not|)tt)enbig. 

2)aö  a}?ateriare  für  biefen  liefern  bie  23Iutgefä9e,  ivää)t  fic^  in  ber 
Seberftaut  verbreiten.  S)a  aber  biefer  Hergang  nur  fe|)r  tangfam  erfolgt, 
fo  mu^,  wenn  auö  irgenb  einer  Urfadpe  ju  viele  ß;pibermibaljetlen  baöon 
ge|)en,  ber  9^ad;n?uc^ö  geringer  aU  ber  SSerluft  ausfallen.  2)a6  9tefultat 
biefeö  9}?i^öer|)ältni|teö  hilttt  bann  eine  ju  bünne  £)ber|)aut,  welche  wem== 
ger  fdjü^t  unb  baö  S^aften  fd;merj|)aft  mad;t.  Hmge!e|»rt  fann  ftc^  in 
{^olge  von  ©rucf  ober  s?erme|)rter  3uftrömung  beö  33lute^  jur  ^aut  unb 
vergrößerter  Slu^fonberung  von  SD?aterial  auö  biefem  eine  ju  ftar!e  5lbfon* 
berung  von  ^pibermibaljellen  erzeugen.  2)ie  ^ant  Wirb  bann  fc^wielig 
ober  bebecft  fic^  mit  ^ruften  unb  23orfen.  @nblic^  gebort  e^  jn  bem  nor- 
malen 5lbfc^u))|)ungs5)3rocep  ber  Dhtxl)aut,  baf  bie  älteften  ^ipibermibal^ 
blätteren  i^ren  continuirlic^en  3nfammen^ang  aufgeben.  SÖerben  fte  bann 
lo^geftof  en,  fo  Uittt  ftcb  leine  fortfaufenbe  ^aut,  fonbern  dn  me'^lartigeö 
Pulver,  n)eld;eö  unter  bem  9}?i!roflope  tf)eil^  ifolirte  ^lättc^en,  t^eilö  un= 
regelmäßige  3nfammen:^äufungen  me|)rerer  jeigt.  Sterben  bagegen  ©piber^ 
mibal^etten,  bevor  fte  ben  dulmination^ipunlt  ibrer  Slu^bilbung  unb  in^be* 
fonbere  if)rer  3Ser|)ornung  erreicht  |)aben,  entfernt,  fo  bilben  fie,  wie  wir 
nad)  ^autentjünbungen,  2Serbrennungen  u.  bgl.  fe^en,  me|>r  ober  minber 
große  membranofe  g^ragmente,  unter  welchen  bann  eine  noc^  jarte  DHx^ 
^aut  liegen  muß. 


2)    ©cpleimabfonberung. 

^it  bem  9^amen  be<5  ©d) leimet  bejei^tnen  wir  eine  graue,  jä^e  467 
9}?affe,  weld;e  fid)  nur  mit  bem  Sßaffer  mifd;t,  nic^t  aber  in  i^m  voll* 
ftänbig  auflöft,  an  feften  Körpern  leid)t  an^ngt  unb  tti  ber  Entfernung 
von  benfelben  J^aben  bilbet,  baburd;  bie  Oberflächen  ber  entfpred)enben 
3:i;eile  fd)ü^t  unb  glatter  mac^t,  anberen  glüffigfeiten ,  bencn  fte  juge* 
mifd)t  wirb,  eine  größere  (yonftftenj  verleibt  unb  med;anifcl)  beigemengte 
§uft  fd)aumartig  binbet.  SSir  ftnben  biefeö  ^robuct  mit  ben  eben  gefd)il* 
berten  allgemeinen  (yi;arafteren  an  ber  £)berfiäc|)e  vieler  ^äute  unfereö 
^örper^,  bie  wir  and)  bej?^alb  mit  bem  befonbercn  Spanten  ber  ©d^leim- 
flaute  belegen.  |)ier^er  gepren  vorjüglid)  bie  ber  9^afenl;ö^le  unb  ber 
5yteben|)ö^len  berfclben,  bie  ber  Euftad;ifd)en  STrompete,  ber  SDZunb^ö^le, 
beö  weid)en  ©aumen^,  beö  ^p^ari)nr,  ber  (Speiferö^rc,  beö  9^agcni?,  bcö 
S)armcanaleö  (ber  ©allenblafe),  ber  SltpmungiSorgane,  ber  >^iarnblafe,  ber 
©ebärmutter  unb  ber  @d;eibe.     ^n  allen  biefen  Rauten  :paben  wir  eine 
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fo  fe^v  auj^gef^jvo($eue  <Bd)Umab\onUxm^,  i>af  btefe  fogteid;  bem  freien 

5luge  aufnUt. 

23ei  bei-  23ei'fct)iebcnf)eit  bei'  ©lembi'auen  unb  bei-  Si'üfcu,  we(d)e  ©d)feim  liefern, 
(äf5t  fiel)  fd)Lni  tf)eüvetifd)  evanivten,  baf5  and)  baa  QU'fünbevunciöpvobuct  iiid)t  übevaU  \iai 
(S(eid)e  fein  wei-beii.  S)iefeö  bcflätigt  aud)  ^iim  :5'f)ci(  bie  d)euufd)e  ^füfmuj.  Wm 
ju  gaii^  ftd)even  unb  fd)avfen  Oiefultaten  faiui  man  \}Ut  auö  bem  ©vunbe  uid)t  gelangen, 
xoeil  bei-  (Sd)[eim  [e(6(i,  fo  (ange  er  noinnat  ifl,  tu  j^u  gevingev  9)ieuge  iiovfommt  unb  — 
wai  in  nod)  (;öf)ei-cm  ©vabe  l)inbert  —  fein  veiueö  ^H-obuct  ift,  fonbevu  imracv  ©pttfp 
liat^^cUcu  unb  i^orjügtid)  5vevngcbi(be,  fügenanute  ©d)(cimE5vpevd)en  auf  untvenubave  2Beife 
betgemtfd)t  eut()ä[t.  Unter  biefeu  93erf)ä(huiTeu  fanu  'i^it  ^f)pfto(ügte  ber  @d)(etmabfüU'- 
bernug  nur  biejenigen  uui^üüftänbigen  9Iefu(tate  int\)a\k\\,  TOe(d)e  fid)  auö  ber  unnuttet« 
baren  nüfrDffDpifd)en  Unterfudjung  unb  ber  quatitatioen  d)emifd)en  ^\rüfuug  ergeben. 

SJevgletc^en  Jvir  bte  etnjelnen  @c|)Ietm^äute  ü)xm  anatomtfd)en  '^tx^ 
|)ä(tiitffen  ita^  unter  etnanfcer,  fo  fi'nben  mx,  fca^  bte  5lbfonberung  beö 
@(I;tetme^  Ureter  an  eine  Beftimmte  ?^ovm  i)on  2)rüfen,  nod;  an  bie  Sri* 
ftenj  t^on  folc^en  üi^er^auipt  gebunben  tft.  2)er  ii^ei(|)e  ©auinen  5.  33., 
«?etd;er  immer  mit  "okUm  @cf)teime  überwogen  tft,  'bkkt  \d)x  japlreic^e 
jufammengefe^te  ©rufen  bar.  2)ie  Benad;barten  9}?anbeln  ^akn  grc^e 
^ö^Ienräume,  welclie  fceftänbtg  mit  ©d;Ieim  angefüllt  finb.  Sie  nid;t 
minber  f(^Ieimreicf)e  3nnen|)aut  bes3  ^eiunum  erplt  n:)a^rfd;eintic^  bie 
größte  9)?enge  t^re^  Sl^fonberungöprobucte^  au6  ben  §iet>er!ü^nf(^en  2)rü* 
fen,  «?etd)e  t»Iof  einfad;e  ©d)teimgrukn  barftetien.  Sin  ber  ©allenMafe 
laffen  ftd;  feine  complicirter  getauten  2)rüfenformaticnen  barftellen.  2öir 
muffen  bnl;er,  fo  lange  mx  vÄä)t  bie  :DetaiI^unterfd)iebe  biefer  i)erfd;iebe= 
nen  ©d;Ieimarten  fennen,  ouf  "otn  S^iac^weiö  einer  innigen  Sesie^ung 
l\vi]d)m  ber  iBefc^affen|)eit  be^  ©c^leimeö  itnb  ber  gorm  ber  ©d;teim* 
brüfen  aufgeben,  ot^gteic^,  t^eoretifcf)  genommen,  eine  fold;e  exiftiren  muf. 
2)enn  tk  3lnna|)me,  baf  bie  Sijferen,^  ber  »erfd;iebettartigen  @d;leimbrüfen 
uur  für  bie  not|)n:5enbige  £)krfläd)ent)ergröperung  beredjuet  fei,  fd;eint 
faum  burd;fül?rWr  gu  fein. 

S)agegen  lä^t  fid;,  ivenn  wir  bie  mifroffo!pifd}en  unb  bie  d;emifd;en 
SSer^dltniffe  £erüdfirf)tigen,  eine  anbere  allgemeine  5lnftd;t,  n)elc^)e  in  man=^ 
nigfaltigen  33elegen  tl;re  ©tüt^c  ft'nbet,  aufftellen.  @d;on  me|)rere  dpe* 
mifer  bemerften  mit  dltd)t,  bnp  entiueber  ber  ©d;leint  im  ©anjen  ober 
ivenigftenö  eine  in  tl;m  yorfommenbe  ©ubftanj  mit  bem  >^ornftoffe  eine 
gen)iffe  25erivanbtfd)aft  jeige  O-  ^nberfeit^  le^rt  bie  anatomifd;e  Untew 
fud;ung,  ba§  bie  (5:pit^elialjellen,  nur  in  geringerem  ®rabe  aU  bie  ent- 
fpred)enben  ©ebilbe  ber  Dkr^aut,  5?er|)ornen  unb  bafj  alfo  aud;  an  ben 
@d;leimputen  unb  ben  ©d)leimbrü[en  eine  kftdnbige  3nfni)r  »on  f)ornftoff 
(Statt  ft'nbet.  Slßir  fonnen  un^  ba|)er  öorftellen,  baf?  ftd;  an  allen  ®d;Ieim:^ 
|)äuten,  fei  es3  an  bem  ß^:pttt;elialüberjuge  berfelben  unmittelbar  ober  an 
bem  ber  ©d;leimbrüfen,  eine  ©ubftanj  ablagere,  bie  nad;  unb  nad)  in  eine 
a)?obi[tcation  x>on  |)ornftoff,  b.  l;.  in  @d;leim  ober  einen  d;ara!teriftifd;en 
(Stoff  beffelben  übergc|)t,  ober  bafj  üUxljan'pt  anö  bem  S3lute  eine  @nb* 
ftanj  au$fd;wi^t,  bie  unter  ß:inivir!ung  ber  ^uft  ober  unter  gemiffen  an* 


0   F.  S  im 011  Handbuch  der  angewaiidfen  medicinischen  Chemie,     Bd.  II.  S.  303. 
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bereit  Sebtnöuttgcn  tu  ^oxnma^i,  an  tnneven  DBerflädjen  fcagegen  me^v 
tu  ©d;Ietm  ü5evge|)t.  iDtevauö  ivürbe  ficf;  evfläven,  \x>tü)aib  fcte  inneren 
(i)jiit^dm\  ber  'Bd)kml)äuU  i)?entger  ja^tretd;e  ©c^trf;ten  unb  mtnber  üer= 
|)ornte  3eWen  alö  bfe  Okrl^aitt  barbieten,  u>arum  ivir  eö  in  bcm  eigent* 
Itd)en  @c[;tetme  nur  jur  ißtlbung  i)on  @d}Ieim!ör:perd;en  fommen  fe^en, 
iveöfiatt  ftcC;  Jt)af)rfd;einlic[;  fc|on  gebilbete  ^pit^üiaiiäim  nad)  unb  nac^ 
in  (Sd;leim  auflöfen,  ani  iväi^cm  ©runbe  bie  ^orngeBifbe  fetbft  burd; 
tutnuUuarifrf;e  Singriffe  fc(;leimig  n)erben  unb  auf  \x>tld)t  %xt  enbiic^  X)xn' 
fen  mit  einfad;  gefd;i(|teten  (Epit^elien,  ixn'e  5.  33.  bie  Siet)er!üpnfd;en  beö 
2)armeö  ©d;teim  tiefern  tonnen.  2öenn  an  feröfen  Rauten,  wetd;e  eben:: 
fattö  i>on  Sipit^etien  überwogen  ivorben,  fein  ©c^teim  entfte|)t,  fo  tiegt 
biefe^  it)aprfd)eintic^  barin,  ba^  |)ier  bie  S3ebingungen  ber  2tu^fd;ivipng 
fo  geftettt  ftnb,  baf  ein  nie^r  iväffrigeö  ^tuibum,  n)etd;eö  nid)t  bie  9}iog* 
tic^teit  einer  fecnnbären  @d)tetmabfonberung  kftt^t,  fieröortritt. 

Serüdfid;ti9cn  mx  bie  (^onftftenj  beö  ©djteime^,  fo  tvirb  eö  fef)r 
n)af)rfd;eintid),  baf  er  erft  fecunbär  entfiele,  ba^  i)ietme|)r  basS  urfprüng? 
tid^e  (Srseugni^  im  S[>?omente  ber  5luofd)tt)i^ung  ftüfft'ger  ift  unb  erft 
fpäter  jene  p^ere  3«^igfeit  erlangt,  ^ür  biefe  |)t;potI)efe  fprec^en  aud^ 
me'^rere  23er|)ä(tnip,  wetd;e  iöir  an  ben  ©d;teimpäutcn  fett*il  ir5a|)rne|)men. 
2)er  reine  (Schleim  entfte|)t  immer  nur  tangfamer,  gteic^  einem  altmälig 
fid;  erjeugenben  unb  abfe^enben  ^robucte.  ©onbert  eine  ©c^Teimmemkan 
fd;nettcr  unb  reid)Ii(|er  ab,  fo  ift  ba^  Stbftie^enbe,  n)ie  n;?ir  j.  23.  in  ber 
MIU  an  ber  5^afenf^(eim^aut,  Ui  ^ataxx^m  u.  bgl.  feigen,  fein  ©d;Ieim, 
fonbern  eine  iüäfferige  Sluflöfung,  tvet^ic  t>er^ä(tni§mäfig  inet  ©atje  unb 
iveniger  organifd^e  Stoffe,  yorjüglid)  ^roteinför^jer  entpft.  (^6en  fo 
nimmt  ber  @d;leim  bei  entjünbtid;eu  Seiben  bie  Elemente  frembartiger 
2tuöfc^tt)ipngen ,  mt  (5rfubatforper4)en,  (5iterforperd;en  in  fid;  auf,  ober 
t^  fommt  burd;  ein  lleberwiegen  bes3  !oeränberten  5lbfonberung<?proceffes5 
ju  gar  feiner  ©c^^teimfecretion  ober  ju  einem  md)x  in  ben  |)intergrunb 
tretenben  9)cinimum  beffetben. 

®ie  (yrtMgfett  tic^5  ©dileimey,  fveinbe  53cimifc!)uuciett  jii  füßven,  biiiwqt  t^,  bafj  iinr 
bd  inclcu  5\vanfl)ei(efäUcn  mcd)anifd)c  ©entciuie  i'on  ©d)(eim  unb  indmiiiifaltigeii  patfio» 
(Dijifdicn  ^'»vobuftcn  ev()a(ten-  ipiei-()ev  cic()Cfen  1)  fi-eiiitie,  imx  m\]cn  l)iitciiifünimenbe 
Äöipci-,  wie  j.  ^.  feinet-  @taiib,  JtohfeupavIifetdH'ii,  wel[d)e  mit  bev  ciiujeatl)nieten  Siift 
eiiuje.^ogeu  wevtien,  fo  iu  i?ie  Sinuien  getancien  mit)  ticinu  mit  tem  ^■Jliiinuuvfe,  ben  finjes 
nainiten  ©putiij,  iinebev  !)efOovFDmmen,  ©peifcvcfte,  meldie  tem  ®d)(eim  beo  DTaliningö^ 
(amltv  nn(}aften,  mit)  ä()n(id)e  S^iiiiie.  2)  ^lu^nietveteiiey  33Uit  iH'vmifd}t  \id\ ,  menn  ei?^ 
in  l)inveid)enbei',  jetod)  nid)t  ?^n  ijvofu'f  9??eniie  inn1)anben  ift,  mit  bcm  @d)leime  unb 
Intbet  (Sti-eifen  cbev  mebr  fid)  i^ei'mifd)enbe  S-lecfe,  \vcid)i  fd)Dn  bem  freien  ^U\<\c  auffal- 
len. Untei-  bem  ?>?i'ifroffope  evfennt  man  bann  and)  bie  in  ben  (ä'üaiinliö  bc»  (yafet'ltoffeö 
obev  bem  ©diteime  eint3efd)lo|Tenen  23(utfövpeid)en.  Sicfe  Fönnen  aber  nid}t  tmmei-  bei 
gevimjen  33[ntquantitäten,  unb  wenn  ber  Sd^teim  unb  bie  (ijal^c  beö  --v^lnöiünffei;  lauijer 
cingewivft  l)aben ,  mit  a3eftimmtf)eit  beobaditet  mevben. 

3)  Sie  beiben  eilJentl)ümtid^en  ^.Hvten  inni  ,^un'pei'd)en,  meldie  in  S'O^g^  ^'■'^' G''iitv"ibunij 
auftreten,  bie  (rrfubat-  unb  bie  ß'itevfövpevduni,  finb  ebenfallö  fiiiufic;  mit  bem  ii;d)(eime  oei'« 
mifd)t.  @ie  vübven  entwebev  i^on  ber  ent.y'inbetcn  ©d)leimbant  felbfl  obei^von  benadU'avten 
töefd}TOÜi'öbi(buniien  ()ev.  Jinbet  fid)  eine  ciröf;eve  D^iencie  uon  ©iter  in  bem  '■i)d)leinie  oevtheilt, 
fo  be,H'id)netmau  biefen  mit  bem  Diamen  beu  eitevitu'n  ©d)leimei?.  Qx  crfdieintbann  mehr  ober 
minbev  gelMid)  obev  entl)ä(t  ein^ielne  (jelbe  (5'itei'|tveifen  ober  biluivteve  Citeif  ecfc-  3u  biefem 
Sitftanbe  iit  hai  abnorme  ^^robuct  t()eilö  mit  freiem  IMuge,  tbeil'o  unter  bem  ^Jiifrolfopc 
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kid)t  ju  cvfentieit.  dagegen  ^iU  man  auf  unü()cvtuinb(id)e  @cl)mieri9f'eiten,  foklb  mau 
gevinge  5i)?'etigeu  i-^on  (Sita  in  einem  @d)(eime,  3.  ©.  bem  Siingcnauöiüuvfe,  befttmmen 
luiU.  Sie  pvafttfd)e  9?iebicin ,  füi*  roe(d)e  gevabe  bie  @ntfd)eit)e  bei*  5(vt  bie  n)icl)tig(ten 
Ö'nb ,  lieferte  ddu  ätterev  biö  öuf  bie  nenefle  3eit  eine  9tei()e  \>o\\  fogenannten  ©itcvpvo* 
ben,  b.  {).  Den  3[)iet()Dben,  ©d)(etm  unb  ©itev  ju  nntei-fd)eiben  obei-  inehne()v  geringe 
^Beimengungen  beö  (e0teren  ju  bem  erflereu  jur  5lnfd)auung  ^u  bringen,  üdu  beuen  jebod) 
feine  i^ren  Swed  DollfDUimen  erfüWt.  S^^eoretifd)  (iefse  ftd)  t>ermut^en,  baf5  (;ier  jun(id)ft 
tai  ^Oiifroffop  ben  ftd)erfteu  ^Arüfftein  bitbeu  muffe.  S)enn  mo  mir  mitteljt  beiTelbeu 
©iterfijrperd)en  maf)rne()raen,  fönnen  mir  and)  mit  3fied)t  auf  eine  fD[d)c  f)eterDgene  93et» 
mifd)ung  ju  bem  (Sd)tetme  fd}nef3en.  3lüetn  bie  ©d)mier{gfeit  liegt  l)ier  gerabe  bariu, 
in  jebeni  ^^aUe  ©iterförperd)en  iton  fogenannteu  @d)(etmfijrperd)eu  ju  nnterfd)eibeu. 
@d)Dn  in  i()rer  än(5ereu  S^orm  i^eigen  i^tiin  nid)t  feiten  fcijr  grofse  *ile()nlid}Eeiten.  S'iefe 
üerme^ren  ftd)  nod)  bgburd),  ia^^  ik  ©inmirfung  ber  Bett  unb  be^  (Sd)(eimeö,  fo  mic 
»ieUeid)t  pat()o(ogifd)e  ©ntmicfetungöftabien  nod)  anbere  fijrnige  ivörper,  mie  im  @d)(eime, 
fo  in  bem  in  geringen  D.uantitäten  beigemengten  ©iter  auftreten  faffen.  Ueberbieö  rufen 
and)  ik  gemij()u(id)  gebrand)ten  S^eagcntien,  oor  SiÜem  bie  ©ffigfäure,  auatoge  23eränbeä 
rungen  in  tiw  (Sd)teim«  unb  ben  ©iterförperd)eu  fjeri^Dr,  fo  baf,  mir,  menigilenö  meiner 
UeOer^eugung  nad),  befeunen  muffen,  baf3  gerabe  in  fritifd)eu  S-ältcn  i*»or(äufig  fein  ftd)e* 
rer  @nffd)eiö  immer  erwartet  werben  fauu.  ©a»  ©teid)e  gi(t  i^on  ber  d)emifd)en  ^vxv- 
fung.  5(((e  fogeuauuten  ©iterproben,  me(d)e  burd)  pf)i)fifaltfd)=^d)emifd)e  Kriterien  bie 
5Inmefenf)eit  pon  @iter  in  @d)Ietm  nadnueifen  foKen,  ftnben,  meuu  fte  aud)  rid)tig  fiub, 
nur  ta  \i)vt  ^Inmenbung,  mo  gröfiere  9)iengeu  Pon  @iter  bem  @d)(eime  beigemifd)t  ftnb. 
3)enn  beiöe  ^H'obncte  fiub  uid)t  in  bem  ©rabe  d-emifd)  Derfd)ieben,  nub  por^ügtid)  i(t  ber 
©iter  nid)t  fo  d)arafteri(tifd)  jufammengefe^t,  baf?  irgeub  an  9^eagenö  ik  3(nmefenf)eit 
Pon  9i}(!inimiö  pon  ©iter  an,^Ui^eigeu  im  ©taube  märe  ^). 

4)  93ei  !5:uberfe(tn(bung  ber  Sungen  fiubeu  ffri)  in  bem  auöge()u(teten  @d)(eime  t^eit^ 
@rfubatförperd)en,  tf)ei(ü  perfd)iebenarttge  fletne  5vörnd)eu,  bereu  Dlatur  nub  ©ntraicfetnng 
nod)  genauer  ju  nnterfud)en  tft.  5)  S5ei  me(anotifd)cn  l'fbtagerungen  f)aben  mir  in  bem 
®d)Ieime  nid)t  fetten  ^Mgmeutmotecute,  metd)e  jebod)  nid)t  mit  ^artifetu  eiugeatl)mcten 
5vof)(eu(taubeö  ober  auberen  fleiuen  5vDrnd)en  ju  permed)felu  fiub.  6)  93ei  gefd)müriger 
3er(törung  einer  @d)(eiml)aut  nub  ber  91ad)bartf)ei(e  berfetben  entl)ä(t  ber  (Sd)leim  uidit 
nur  tk  fd)Dn  ermä()Uten  ^H-obncte  frann)after  91eubi(Dung  ober  anbere  üleopfaömeu,  fon-- 
bern  aud)  perrotteteö  BeKgemebe,  einzelne  9?iugfe[fafcrn,  ivnorpe[ftücfd)en,  KnDd)enfrag= 
mente,  flüffigeö  ober  fefteö  g-ett  u.  bgt. 

7)  3n  ben  mi  ber  5?tunb()ö()(e  l)erauögemorfeueu  ©puttö  jetgen  ftd)  bisroeiteu  ^yrag* 
mente  Pon  Qöeinftein  ober  i">ou  eigent!)üm(id)en  faferigen  ©ebtlbeu,  roeld)c  an  ber  Dber« 
fläd)e  ber  3äf)re  gefunben  merbeu  (23ü()lmann))-  8.  93ei  ineteu  5vrauf!)eiteu  ber 
@d)(eim^äute  mirb  and)  nid)t  fetten  bie  ©utiütcfetuug  ber  ©•pitbetiat^elten  geflört.  3)iefe 
fiub  peifrüppett  ober  flößen  ftd)  fd)Dn  in  jüngeren  ^luubilbuugeftabien  Idv,  ober  eö  fommt 
ju  bloßen  ooUftaubigen  ober  unpollfümmeneu  .^ernbilbuugen.  ©ine  cigent()ümltd)e  S^er» 
änberung  geigen  bei  ©iujeluen  bie  (ylimmcr^ellen  ber  9iafenfd)leim{)ßut  am  9lnfauge  beö 
57afeucatarrl)eö.  <Bk  ftnb  runblid)  ober  länglid),  cingefd}nürt  nub  befttjen  überl)aupt  fel)r 
perfd)iebeuartige  g^ormen,  meld)e  jebod)  Pou  ber  normalen  (ii)linbergeflatt  mefentttd)  abmei« 
d)en.  Sie  oft  lebl)aft  fd)iutugenbeu  S'limmerljaare  geigen  l)ier  nuterf)alb  ii)rer  (Jinfügnugö-- 
ftellen  angefd)molleue  Qßur^elu  (a3ül)tmauu)  ^).  2!uf  feiuubärem  ÖBege  föuneu  ftd) 
8)  burd)  5Z5erbunftuug  ber  flüd)tigeren  ©lemeute  5vri)fla((e  uu^  anbere  fefle  .Körper  nieber^ 
fd)lageu.  ©ublid)  9j  rermögeu  fid)  niebere  fri)ptogamifd)e  ^^flaujeu  nub  miEroffopifd)e 
Z\)kve  in  ben  pevfd)icbeneu  <Sd)leimarteu  ju  eutmicEeln  (ogl.  §•  125.)- 

2)er  9^1  a feil f4)Utm  bteitt  baju,  bte  DterjTäcfie  ber  5^afenf^(etm|)aut 
ju  [d;ü^en  unb  i?orsügttc|)  i?ov  ben  retjenben  (^tntvirhmgen  ber  5ltmofp|'äre 


^)  @iiie  3"fammeufteUuni3  ber  yerfrliiebenartigcu  Sitevprcbeu  f.  bei  J.  Vog-el  über  Eiter 
und  Eiterung.     Erlangen.     1838.     S.  88. 

^)  F.  Bühl  mann  Beilräge  zur  Kenntniss  der  kranken  Schleimhaut  der  Respirations- 
organe und  ihrer  Producte  durch  das  Mikroskop.  Bern.  1843.  4.  S.  41.  42, 
Wo  überhaupt  biefe  3]cvf)ä(tiiif|e  iioUftaubig  erörtert  nub  burcl)  eigene  a3cc>barf)tiuigeu 
erläutert  fiub. 
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ju  ktua'^ren.  $luf  btefe  SSctfe  Hlbet  nur  fetne  (^rtftcnj  über'paitpt  ein 
für  bte  Integrität  beö  @erud;öorganeö  notpirjenbtße^  SD?onient.  ^ierauö 
erffärt  ftc^  bann  ax\<^,  wt^alb  er  hü  einzelnen  ^erfonen,  ivelc^e  jtc^ 
fetbfi  bnrd;  ein  fefir  frf)arfeö  @ern(i)öorgan  auöseid^nen,  'in  fo  geringer 
Dnantität  nbgefonbert  ivirb,  ba^  ftd;  ^nbiinbucn  ber  Slrt  Xa^t  lang  nic^t 
jn  fcf;n(iujen  h-aucl;en.  ^x\(^dnt  er  in  reicf)Iid;erer  SDUuqc,  fo  tauft  er 
bei  feiner  bideren  (lonfiftenj  faft  nie  öon  fetbft  ah,  fonbern  tt)irb  burd; 
%'efen,  ©c^näujen  u.  bgt.  Iiert'orgetrtekn.  3::ritt  bagegen  neben  i^m, 
it)ie  j.  33.  nad;  ©nn)ir!ung  ber  Äälte,  Bei  bem  ©^nu^fen  ein  wäfferigeö 
©ecret,  tt)elcf)eö  bann  au^er  ©atjen  Sllbumin  fü^rt,  ^erijor,  fo  erfolgt 
ber  SIbffuf  ber  S^iafenöffnungen  yon  felbft.  2)a  aber  Ui  jugeftaltenem 
9)?unbe  unb  bem  fo  erfolgenben  %watl)nKn  ein  n^ännerer,  hd  bem  ©in* 
at^men  ein  fälterer  Suftftrom  burc|)  bie  9^afe  ftreid;t,  fo  beftnben  ftc^  atte 
flüffi'geren  2;t)eile,  tvetd^e  bie  5f?afenf(^teim^aut  übersie|)en,  in  ben  günftig* 
ften  S}erl^ältnifj'en,  um  i^re  ?^eud;tig!eit  ju  i)er(ieren.  dß  bitben  ftd;  ba^er 
Ieid)t  feftere  iTör^per,  n)eld;e  burcfi  ba^  @i|)näujen  ober  fonft  entfernt 
iverben. 

2)er  ®ä)Uim,  tt)etd;er  in  ber9)?unb|)ö^te  abgefonbert  Wirb,  470 
ift  üorjügtic^  tvegen  ber  ^äuftgen  Seimifd;ung  »on  ©ipeic^et,  tt5eW;er  ju 
i^m  gelangt,  flüffiger  aU  anbere  ©d;(eimorten.  3ebo^  ev^ätt  er,  ttjenn 
i^m  jiene  3ufut;r  fe|)lt,  t^etB  yon  felbft,  t^dU  burd;  33erbunftung,  \vk 
tt)ir  5.  33.  befonberö  nac^  längerem  (Spre(f;en  im  Seben  unb  hd  Seid;namen 
fefien,  eine  größere  ben  übrigen  ©(^(eimarten  jufommenbe  (Jonfiftens.  5lb* 
gefe|)en  öon  feiner  23eftimmung,  bie  3:^ette  ber  9}?unb^ö^Ie  ju  fd)ü^en  unb 
ben  iöiffen  einjufd;mieren,  ^at  er  noc|)  ben  D^u^en,  baf  er  auf  med;anifd)e 
2Öeife  Suft  fd;aumarttg  binbet  unb  jum  Z^tit  hd  bem  ^erabf4)Iu(len  in  ben 
9L)?agen  :^inabfül;rt.  2)a  feine  ©ecrction,  tvit  bie  atter  anberen  ©d^teim* 
arten,  tangfamer  erfolgt,  fo  iuirb  ber  @peid;el,  ber  rafd;  im  3)?unbe  ju* 
fammentäuft,  flüffiger  a(ö  getvö^ntid;  erfc^einen.  Umgefei^rt  ftnben  mx 
ü)n  hd  Steigung  ber  ©d;teimbrüfen  beö  5Dhtnbe6  ?ä|)er.  2)iefe  Sefd;affeni 
|)eit  hidd  berjt'enige  ©d;teim,  it)eld;er  »on  ber  3ungenivur5et,  bem  ivei^en 
©aumen,  ben  9}?anbetn,  bem  oberften  S^^eile  bes  ^t;ari;nr  unb  ben  Sluö* 
gangöftetten  ber  Suftad;tfd)en  S^rompeten  abgefonbert  an'rb,  'oon  felbft  bar. 
Spm  erifttrt  and)  eine  ii?eit  reid;lid;ere  Oue((e  ber  ©d;(eimabfonbcrung 
atö  in  ber  Wl\in^öl)h,  wdi  fte  nod)  einen  anberen  3n^e<^  alö  ben  bes^ 
btof^en  @d;u^eö  ber  cntfpred;cnben  Xi)^ik  jn  beforgen  ^at,  SBir  tvinfen 
nämlid),  ba^  ber  @d)tcim  nid;t  blofj  jäb,  fonbern  aurf;  fefir  fd)tüpfrig  ift 
unb  ba^  er  ftd;  beö^alb  ju  gteitenben  23ctx)egungeu  öor^ugen^eife  eignet. 
3rt  ber  ©onformation  ber  3ungenunirjcl,  bcö  iveid;cn  ©aumens^  unb  ber 
^intern)anb  beö  obevften  ^bettcö  beö  ^^part;nr  fc^afft  baber  bie  diatnx  einen 
engen  2)urd;gang,  weldjen  ber  23iffen  bei  bem  J^erunterfcf)turfen  ipafftrcn 
mujj  unb  ber  immer  mit  reid;Itd;ent  <Sd)Ieime  i?erfe^cn  ift.  Qß  trcrbcn 
beö^alb  bie  Dbcrffäd;cn  ber  ^inabsufd;Iingcnben  9iaf;rung£?mittcl  mit  ©d)teim 
beftrtd;cn  unb  fo  jum  fd;ncKcn  unb  fd;mer5lofeu  hinabgleiten  längs?  beö 
@d;lunbeö  unb  ber  ©peiferöpre  gcfd;icfter  gcmad;t.  S-inc  nnd)tigc  OfoKc 
f^ielen  I;ierbei  bie  a}?aubeln,  bereu  freie  5läd;c  jur  befferen  23cftrcid;uug 
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beö  93tffen^  im  9)?omente  beö  vf)tnaHc|)ttngenö  tto^gelegt  it)irb.  2)ev 
©c^tetm  be^  Defoippagii^   bt'ent  |)ierki  al6  eine  Slrt  öon   jivedmäptgev 

2)ev  3i)Uge  uferte  im  ift,  fo  met  tvir  n^tffen,  mit  bem  9)?agenfafte 
ibenttf^  unb  bient  ba|)ei*  :^ier  ntc^t  Ho^  jum  ©d^ui^e,  fonbevn  jur  §luf^ 
töfung  bev  @:peifen.  bh  bie  (^arbta*  unb  bie  ^i)(oru^bvüfen,  wetc^e  i^vev 
gorm  nac^  ^on  ben  üh'igen  9}?cigenbrü[en  aMveid^en,  aiid)  ein  befonbere^ 
©ecvet  liefern,  ift  unkfannt.  @e|)r  bnnfel  ftnb  noc^  bie  iöerpltnitje  bei* 
@d;leimabfonbernng  im  2)avme,  wäl  n^ir  ki  bem  continutvIi(|)en  @d;kim* 
ükrjuge  bei*  9}?ucofa  biefei*  3:;^eile  bes?  9^af)rungöcanale^  feine  kfonbeven 
Functionen  ben  einzelnen  t)ei*fcf;iebenartigen  2)avmbrüfen  jufc|)reikn  fönnen. 
£)ie  iva^rfcf)eintid;e  Slnna^me  büvfte  fein,  baf  entiveber  bie  ©d)teim|)aut 
fetbfi  über  biefe  unb  bie  ^ieki*füpnfd)en  2)riifen  bie  ^auptmap  be$?  2)arm* 
fd;teimeg  ber  bünnen  ©ebärme  liefern,  ba^  bagegen  bie  23runnfd;en  S)rüfen 
beö  3i^ö(fftngerbarme^,  i>k  fotftären  beö  X)ünnbarme^  unb  bie  ^e9erfd;en 
©rufen  be^  3teum  wäfferigere  ober  anbera  kfd)affene  23eimif(|ung^fäfte 
erjengen.  5S5eber  baö  ^lifxofU'p,  no^  bie  &)tmk  |)akn  ^eboc^  ^terükr 
kö  U^t  nä|)ere  SUtffc^Iüffe  geliefert,  ^n  bem  SHnbbarme  unb  bem  ©rimm* 
barme  ge|)t  wcl)!  unstt)eifel|>aft  baö  f^teimige  5l6fonberung6:probuct  öon 
ben  ^a'^Ireid)en  ©c^Keim^outbrüfen ,  n5etcf)e  in  iprer  Form  unb  9}?enge  an 
bie  3)?agenbritfen  erinnnern,  au^.  2)er  Si}?aftbarm  fri)etnt  ftd;  in  biefer 
S3e5ief)ung  am  meiften  ber  ©peiferö|)re  ju  iparaEetifiren. 

2)er  ©d; leint  ber  51  tf)mungö Organe  yerptt  ftd;  im  Söefenttic^en 
iuie  ber  ber  3'^afe.  ^ebod)  fd^eint  er  JDenigftenö  in  ben  feineren  33roncf)iat* 
ijerjtDeigungen  yon  ber  5nnenf)aut  felbft  geliefert  ju  iDerben.  Ob  fti^ 
bie  ®ad)^  auf  gleite  SIrt  in  ber  Suftrö^re  Xitv^atU,  ftel;t  ba^in.  Senn 
bie  S;^atfat9e,  'i)a^  bie  ?uftrö^renfd)teim^aut  no(|  kfonbere  Srüfenbitbun- 
gen  eingelagert  l)at,  fönnte  aud;  ba^in  gebeutet  werben,  ba^  burd;  biefe 
Organe  dn  neue^  23eimifd;ungg:probuct  geliefert  ober  nur  burc^  fie  bie  ab* 
fonbernbe  Oberfläche  »ergrö^ert  ixnrb.  Slud;  l)itx  braucht  ber  ©d;leim, 
iDelc^er,  fo  yiel  tDir  tvtffen,  einzig  unb  atUin  bie  S3eftimmung  beö  ©cl)U' 
^e^  :^atte,  nur  über|)au:pt  i?or|)anben  ju  fein.  &n  gröfereö  Slbfonberungö- 
quantum  beffelben  ift  bal;er  nid)t  erforberlid;.  ^us3  biefem  ©runbe  fon* 
bem  and)  üoUfommen  gefunbe  -?0?enfd)en  nie  Sungenfd;leim  au^.  So  fam- 
melt  fid;  |)öd)ftenö  iXHit)renb  besS  ©d)lafeö  dn  gertngeö  Duantum  beffelben, 
iDeld;e^  ^i^Utid)t  burc^  iiit  glimmerbewegung  fo  iDeit  |)inauf  beförbert 
ivorben,  in  bem  ^el;l!o^''fe  an  unb  ixnrb  bann  burd;  ein  einfac^e^  iyiäuf:pern 
l^erauögeworfen.  3)af  heftige  erfpiratorifd;e  ^uftftröme,  tvie  fie  j.  33. 
hd  bem  -^'nften  yorlommen,  biefeö  ©ecret,  yorjüglid;  ivenn  eö  in.  größerer 
?!)fenge  angehäuft  ift,  Ijeryorftofjen,  iDurbe  fd)on  frü|)er  (§.  111)  erörtert. 
471  ©nblid;  bieten  un^  nod^  bie  beiben  ^au-Vitbeplter  öon  Slbfonberungö- 

iprobucten  größerer  2)rüfen,  nämlid;  bie  ©allenblafe  unb  bie  J^arn= 
blafe,  eine  fel)r  reid)lid;e  ©d;leimabfonberuHg  auf  ber  freien  Oberfläche 
il;rer  3nnen|)aut  bar.  Der  ®al[enblafenfd;leim  fd;eint  nic^t  blof  ben  ge* 
jDÖl;nlic^en  ^wtd  beö  ©4)u^eö,  fonbern  aud;  ben  9Zu^en  ju  |)aben,  bie 
©alle  confiftenter  ju  mad;en  unb  i^r  baburc^   bie  gä^igfeit  ju  i)erlei^en, 
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jtc^  inniger  mit  bem  S^ünnbavmkei  ju  yevmifd)en.  <Stwa$  %cl)nUä)t^ 
fintct  mUä^t  Bei  bem  ^avnb(afenf(t)(cime  (Btcitt.  Senn  njenn.  axid)  bev 
fvifc^  gclaffene  ^arn  yofffommcn  flav  ift,  fo  ft'nben  ivir  borf;  biöweiten  in 
bemjenigen  ganj  gefunber  ^^erfonen,  ivelc^ev  einige  3cit  geftanben,  it)ie 
in  bev  @at(e,  \vüd)c  längere  3eit  in  ber  ©alienbtafc  veriveilt  l)at,  einen 
fd;Ieimigen  Slbfal^,  ber  it)ol;t  fein  neueö  ^robuct,  fonbern  nur  tin  Sbuct 
biefcr  in  Berfel^ung  Begriffenen  gtüfftgfeiten  ift.  2)enn  bafj  fowot;t  ber 
(5jat(enBIafen^  aU  ber  ^arnMafenfc|)teim  md)t  jnm  Bloßen  ©cf)ut3e  biefer 
Beiben  23e{;ä(ter  gegen  bie  in  il;nen  beftnblicl;en  gtuiba  biene,  mad)t  ive* 
m'gftenö  ber  Umftaub  iva|>rfd; einlief;,  bap  bie  entfprec()enben  §luöfü{)runge* 
gänge  ber  Seber  unb  ber  91ieren,  burd)  wtld)^  freilief;  ba^  ^Bfonberungö- 
^robuct  nur  burct)f(ie^t,  feine  Bebeutenbe  @d;leimaBfonberung  barBieten. 

Sie  @d)tetnifccvete  bev  ©enitalien  wevbeu  bei  @e(egenl}e!t  bei*  ^M)t)fi'o(c>gte  bei*  ©e-- 
fd)ted)tiit()ci(e  evöitevt  wevbeii.  2)te  fd)(etnui3ten  ^Uifonbevungen  tmbevei'  .späiite  übcvge()e 
tcl)  l)iei^  weit  im»  übei-  [te  aWe  näf)eveu  ®etai('jfcinUniiTc  nmiuiedi.  Stuf  tiie  i'üii  cin^i^et- 
neu  9;?embvancn,  wie  j.  33.  bev  ©iiniicl)tfd)eu  !$:i'ümpete,  wei'beii  wiv  an  paJTcnbeu  <SteU 
(en,  luie  ^.  93.  in  bev  2ef)ve  vom  ipijven,  i^uvüdfommen. 

3)   ©eröfe  5lBfonberungen. 

©ie  Bttben  im  @egenfal3e  ju  beu  eBen  aBgefianbelten  ©c^leimfecreten  472 
fef)r  yerbünnte  iväfferige  Sofungen  x>on  organifd;en  ©tojfen  unb  'oon  ©al- 
Jen,  'ivtld)^  an  ben  freien  DBerffäd;en  ber  feröfen  ^äute,  mt  ber  ©pinn== 
iveBen^aut  be^  centralen  ^fler^enfpftemeö,  be$  ^erjBeutel^,  beö  Sungenfetlei^, 
beö  S3aud;fetleö  unb  ber  ©d;eib£nBi(bungen  ber  -^oben  hervortreten.  <Bk 
fiellen  geun'fferma^en  ben  ©d;n?ei9  biefer  5P?emBranen  bar  unb  entfpred;en 
in  mand;er  |)inftd;t  ben  bünflüfftgeren  ^vpbucten,  it)eld;e  unter  ben  oben 
erix^ä^nten  außnal;möit)eifen  33ebingungen  an  ber  DBerfIäd)e  ber  ©c^leim* 
|)äute  erzeugt  werben.  ^i)x  (grfd;cinen  ift  eine  not^wenbige  g^olge  ber  freien 
DBerfIäd;e.  Sin  i^r  wirb  Sßaffer,  weld;eö  in  93er^ä(tnt|j  ju  bem  Liquor 
sanguinis  mef)r  ©alje  aU  Sllbumin  unb  ovganifd;e  ©tofe  üBer^auipt  auf* 
gelüft  entl;ält,  frei. 

2)ie  9}?enge  biefer  jum  25ovfc^ein  fommenben  ©crofttät  wirb  im  9ior* 
maljuftanbe  burcf)  bie  notfjwenbige  S3eengung  bey  aufne^menben  ükumeö 
auf  eine  geringe  Oröfje  rebncirt.  Sßir  Ijahtn  nämlid;  an  allen  ferofen 
Rauten  eine  Drganlamelle,  wcld)e  basJ  entfv>red;enbe  Drgan  ein|)ütlt,  unb 
ein  ^arietalBlatt,  welches  bie  Sanbung  be^  correfponbirenben  aufnel;menbcn 
SfiaumesJ  Bilbet  ober  biefe  BeKeibct.  S)ie  crftere  ftellt  einen  ©nftülvungö^ 
fad  ber  letzteren  bar.  3wifd;en  Beiben  Bleibt  ein  9?aum,  welcher  bie  ©c* 
rofität  aufnimmt,  ber  aBcr  burd;  ben  Srud  ber  5?ad;Bartl;eife  wcfentlid; 
eingeengt  wirb.  Scr  ^^ul^en  ber  fcrofen  glüfftgfeiten  Beftel;t  barin,  bie 
DBerfIäd;en  ber  enifpred;enbcn  «.f)änte  fcud;t  unB  fd;lüpfrig  ju  crBalten, 
it;re  gcgenfcitigen  33ewegungcn  ober  rid;ttgcr  bie  £)rtöveränberungen  ber# 
jenigen  Xl)äk,  weld;e  burd;  bie  DrganlameKe  eingcl^üKt  werben,  su  er= 
leichtern  unb  bie  pierBei  cntftcpcnben  \.*üdcnräume  fogleid;  auöjufütten. 
(5ßgl.  §.  63.). 
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3m  gefmiben  3nft(inbe  ftnbcn  ftd)  ik  feröfeit  j^-füfft'gfetten  in  fo  gcvingev  ?Oiengc, 
ta^  ft'c  ^u  genauen  quantitativen  d)cmifd)cn  Prüfungen  ntd)t  ]^inmd)eu.  "^U^i  fonnten 
tia()ei'  bii  jetjt  nuv  an  franf^aften  23efme(}vnngen  btefef  'i(uöfd)eil>ung^pi'Dbucte  üovgenom* 
men  werben.  SSon  Dvganifd)eu  «Stoffen  ()en'fd)t  hierbei  tai  2i[bnmin,  im\  unDvganifd)eu 
^([i  (Jtjtornatfium  ddv.  3m  ®an^en  ei-fd)cinen  fie  a(ö  fe()r  bebentenöe  33evbünnungen  beö 
^[utTOafTevö ,  nntevfd)etbeu  ftd)  jcbod)  uon  biefem  auf  n)efentlid)e  2Beife  babufd),  ta^  fte 
meiftentOeitö  weber  ^(utfavbeftüiT,  nod)  geiinnbarc  (^-tbvine  entf)a(ten  nnb  ta^  in  i()nen, 
fo  lange  fte  feine  gvöfK've  3)td)tigfeit  tefi'^en  ober  med)anifd)  beigemengte^  93(ut  fü()ren, 
veiati\>  me{)V  ©at^e  ali  ©iraetfj  ent()a(ten  ftnb.  Sie  QBafjVljeit  biefet  5(uöfpvüd)e  ei-()ei(fc 
auö  fotgenbei'  ZahcUe,  iüe[d)ev  beö  6pätefen  megen  iik  ©rgebniffe  bev  Uutevfud)ungen 
aubevei'  feröfeu  g^iüfft'gfeiten  jugteid)  etnoevteibt  wovben. 
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5(uö  tiefen  3;f)atfad)eii  ^  fotgt,  baß  in  benjenigcn  gtüfftgfeiten ,  ivetd)e,  wie  bei  bev 
gen)öf)nlid)en  ipini()öl)(eniuafrei-fnAt,  bei-  i?i)bi'Dce(e,  bnvd)  bloße  fvanf()afte  23evniehviing 
bei  nDima(en  ©eioftrat  D()ne  beftimmt  tmdnveiöbaie  23eibcv(nii6  beö  25(uteö  ent(te(}en, 
in  bei  3^ege[,  fD  (ange  feine  fvemfavtigen  ©eniengff)ei(e  eviftiven,  bie  D.nantitäl-  bei 
©atje  bie  bei  Diganifd)en  ©toffe  übeifjanpf  nnb  nod)  mef)i  natni(id)ei  Üi3etfe  bie  beö 
©imefßeö  übeitiifft.  93ei  benjenigen  feißfcn  5Jns;ifd)roit3nngen  abei,  wetd^e  i)ai  ^affei  bei 
2Baffeifnd)ten  baifteüen,  eifd)eint  meift  bie  9!)ienge  bei  Diganifd)en  ©toffe  nnb  oft  and) 
felbfi  beö  ©iiDeifjee  giößei  a(ö  iie  bei  nnüiganifd)en  @a(^e.  2Ba()ird)ein(id)ei  2I3ei|'e  liegt 
biefei  Unteifd)ieb  in  feinei  Siffeien^  beö  QlbfünbeiungöpiDceflfeö,  fonbcin  in  bei  95efd)af< 
fen()eit  beö  a3fnteö  felbff,  roeld)eö  me(;i  QKbnmin  nnb  üeif)ä(tnif5mäfng  giijfseie  5}iengen 
anbeiei  Diganifd}en  ©toffe  wa()if)af(:  anfgefijft  (nnb  nid)t  btofs  nu\tanifd)  beigemengt)  ent« 
(jiilt  nnb  babei  and)  abgiebt.  QiUein  vwenn  and)  fe(bfl  in  biefem  ^-aik  Ut  Diganifd)en 
©foffe  7  biö  8  5)ia(  \o  inet  a(ö  bie  nnDiganifd)en  betiagen,  fo  eiieid)t  ibi  S3evf)ättniß 
bod)  nid)t  bie9)ienge  beö  95(ntfeinm  obei  beö  liquor  sanguinis.  3a  bie  beibcn  (ytniftgfeiten 
5]i.  V.  n.  VI.,  iDe(d)e  binnen  fni\;^ei  ba^mifdien  tiegenbeiSeit  abge.i^apft  raoi'ben,  Dienen  j^nm 
93en)eife,  ta^  and)  l)iei  im  ^(nfange  bei  SBiebeiei^cngnng  beifetben  tie  9)ienge  Dei  oiga« 
nifdien  (Stcffe  bebentenb  jniiuftiat.  35iefeö  eibeUt,  wenn  wii  hk  ^H'DpoitiLMiö^a(;fen  ^i. 
VI.  mit  benen  i^on  Tlv.  V.  iH'ig(eid)en.  g^oimnliien  mii  batjei  baö  fi'd)  fnnb  gcbenbe 
©efel?  aWgemeinei,  fo  [lißt  fid)  be{)anpten,  Daß  in  bei  9tege(,  wenn  bd  gefnnbem  33lnte 
©eiofttät  anöfd)wit)t,  biefe  letjteie  neben  fel)i  vielem  2Baffei  piopoitioneU  me()i  ©atje 
aU  ©iweiß  nnb  a(ö  Diganifd)e  ©toffe  iibeil)anpt  füf)it.  3(t  bagegen  bie  33(ntmafTe  fetbfl:, 
wie  hd  2i3affeifüd}tigen,  bei  fotdien,  wefd)e  an  ©iweißabtageinngen  im  Uiine  leiben,  fianf^ 
i)aft  i^eiänbeit  nnC)  ^ni  2lnöfd)wit?nng  i^on  9({bnmin  geneigt,  fo  f)öit  natüitid)ei  ÖBeife 
hii  biefei  5}ietamDipf)ofe  bei  töfntteifinfftgfeit  jene  SRoim  uon  fetbft  auf. 

Sa  bie  Slbfonbeinng  bei  ©eiofität  feineö  befonbeien  i^otbeieitenben  öiganeö,  fonbein 
nni  bei  93[ntgei'äße  nnb  einei  fieien,  Doi  bei  23eibampfnng  gefd)üt3ten  £)beipäd)e  bebaif, 
fo  eigiebt  fid)  üon  fetbfl,  ta^i  fte  an  aüen  Diten  mit  gioßei  £eid)tigfeit  anftieten  Eann. 
5(nf  biefe  ööeife  fe^en  wii  fte  hd  SLßaffeifud)ten  im  3e((gewebe  bei  oeifd)iebenften  .^ijipeiä 
tf)ci(e,  in  ipi;batiben  nnb  in  anbeien  cinfad)en  93(afen  anftieten.  3n  leinen  ^-(üfftgfeiten 
i^on  SBaffeibtafen  fd)eint  bann  ta6  oben  ciöiteite  ©efe0  wiebei5iifef)ien.  ©o  fanben  fid) 
j.  33.  in  bem  5-(nibnm  beiipi)batiben  bei  i'ebei  cinei  Siege  neben  98,46%  9Baffei  0,04% 
©iweiß,  0,28%  Diganifd)e  ©toffe  übetf)anpt  nnb  1,26%  ©afje  (©oebet;  '). 

%n  anberen  fveten  D6erpc^en  uttfere^  ^or^evi^,  aU  benen  bei*  eigent^  473 
ii^m  fevöfen  «^äute,  erfc^etnen  eknfallö  gfüfftgfetten ,  \\>dd)Q.  bei*  ©ero= 
fttät  gleiten.  2)iefei*  ju  iparaMifi'ven  fi'nb  x>ox^ixQ,Ud)  1)  bte  it)äffe== 
vige  geucf)ttgfett  beö  Stugeö,  ivetc^e  iva^rfc^emtid^  üovjugiJmetfe 
'om  ben  S3(utgefä^en  bev  ^xi^  geliefert  ivtrb  utib  tutebevum  nebett 
98,10%  SBaffer  0,75%  oi'gatttfc|e  @tofe,  bagegen  1,15%  ^odjfats  mit 
tuenig  SlIfo|)o(ertvact  enthält  (iöevjetiuö).  3luc§  baö  ben  ®taö!or))er 
buvc^jie^enbe  gluibum,  it)eW;eö  i?evinut|)l[icf)  auö  ben  S3httgefä§en  bev 
^patoibea  unb  beö  ß^i(iarft;fiemeö  anß\d)m^t,  gel^ort  in  biefe  Kategorie. 
X)mx  fie  jeigte  98,40%  Söaffev,  0,16%  mSumin,  0,18%  organifcI;e 
©top  ükr^au^t  unb  i,i2%  ^od)\a^  mit  ttm^  mM)oUxtxact  2)  2)ic 
@elenff4)miere  ober  biejenige  5Kifc^ung,  tt)eW;e  auf  ben  £)kv|Täd;en 
bev  ©etenfe  evijlirt,  biefelOen  glatt  unb  feucht  evpätt  unb  öov  gegenfeiti^ 
gev,  fd;mevs^aftev  unb  fd;äbli(i;ev  9?ei6ung  hma^xt  ©ie  Htbet  ciiu  alfa* 
lifc^e  yerbünnte  (JittJei^auflöfung  unb  jeigt  bie  ivefentlid;en  Elemente  beö 
33tutn)affevö  (Saffaigne),  fc^eint  )[eboc^  njenigftenö  na^  einev  am  ^fevbe 


^)  Sie  ll)neu  jum  ©rmibc  (icgcubcii  SluaU;fcii  fiiibcii  fir^  üDUftanbig  in  Berzelius 
Thiercheniie.  S.  99  u.  199.  F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinichen 
Chemie.  Bd.  II.  S.  581—83   imb  bcm  Repertorium  Bd.  II.  V.  VI.  VII.  augcGcbcn. 

*)   Berzelius  Thiercheraie.    S-  725. 
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angefteEfett  Untetfuc^ung  üiet  ttie^r  Sllhtmtn  atsS  ©at5i)erBtttbuttgett  jit 
führen.  23enn  neben  einem  SBajfevgeliaUe  von  92,8%  ergaben  ftd;  6,4% 
dimi^  unb  nur  0,75%  ©alje  (3o^n)i).  r)i)  ^jci^  §{bfonberungö)3robuct 
ber  fogenannten  @d;letmbeutel[,  ber  @el;nenf(i;eiben  u.  bgt.,  )x>k  fid;  t|)eo= 
retifc^  erwarten  Mft,  ät;hltc|)  befd;affen  [et  ober  ntc^t,  tft  nod;  ntd;t  unter=^ 
fnc^t.  dnW^  3)  bie  (grnät;rnngiSfIüfftgfett  ober  ba^lemge  gtutbmm 
)t)etd;eö  alte  ®miW)üU  burd)tränft  unb  au6  bem  fid;  ^unci^ft  bie  Sl6fat5== 
ftoffe  ber  9lutrition  nieberfd;tagen.  3n  ben  9)?af(^en  be^  3e((geit)ebe^  er* 
fd;eint  eö  natürlid;er  SOSeife  in  retc^Iid)erer  SOZenge  alg  in  ben  Heineren 
Onterftitien  ber  ©eii^ebeelemente.  ©eine  !pat|)oIügifd;e  3Serme|)rung ,  fei  eö 
mit,  fei  eö  opne  Slbnormitäten  ber  Si)?ifc^ung,  erzeugt  bie  2i3a|yerfud;ten 
ber  einzelnen  ilor^erorgane,  öorjüglid;  bie  fogenannte  ^aut>vafferfud;t. 

4)    ^^rcinenabfonberung  (nebft  ber  ©ecretion  ber  9)?eibomi== 
f^en  2)rüfen  unb  ber  S^ränencarunfet). 

474  S>ie  S^^rcinen  finb  baö  Slbfonberungeiprobuct  ber  uberen  unb  ber 
unteren  S;|)ränenbriife  eineö  jeben  Singet.  @ie  treten  bur^  bie  6  —  7 
3lu^fü|>rung^gänge,  wel^e  an  ber  pinteren  (Seite  beö  oberen  Slugenlibe^ 
au^münben,  fier'oor  unb  gelangen  fo  an  bie  £)berpd;e  ber  S3inbe:^aut. 
S)a  aber  i^r  ^au^tnu^en  barin  beftel;t,  bie  fid;  gegenfeitig  reibenben  %W 
^m  ber  Sinbe^aut  feud;t  ju  er^^atten  unb  »or  ben  nad}t^ei(igen  folgen 
ber  ^rict^'on  jum  Xl)di  gu  fd)ü^en,  fo  muffen  fie  ftc^  täng^  beö  gefammteu 
(Jonlunctii^alfadeö  ausbreiten.  S^x  (Jrreic^ung  biefeö  Brt'ede^  bienen  jivet 
S3ebingungen. 

1)  Stt^tfc^en  ber  S3inbe|)aut  ber  Slugenliber  unb  ber  beö  5luga:pfetö 
beftnbet  ft(^  nur  ein  fd)ma(er  3tt>ifd;enraum,  it)etd;er  j.  23.  n)ie  baö  ^nter* 
ftitium  5rt)ifc^en  jwei  auf  einanber  tiegenben  ©lasiplatten  nn'rfen  muf,  b.  ^. 
e^  werben  fid;  bie  ^firänen,  ba  jener  ?flaum  befeud;tet  ift,  burd;  Slb^äfton 
in  t|)m  ou^breiten.  i)iefe<J  rein  :p^i)ftfalif^e  SSer^äitnif  würbe  wa|)rfd;ein== 
Kicker  SSeife  au^gerei(f)t  |)aben,  wenn  bie  ^^ränen  ober  bie  in  bem  ß^on* 
junctivalfade  beftnblid^e  9}?ifd)uug  eine  rein  tropfbar  ftüfftge  ^onfiftenj 
ge|)abt  |>dtte.  Sttteiu  biefeJ5  tft  nic^t  ber  %aU.  2Da^  giutbum  erf^eint 
me^r  ober  minber  f^jteimig  nnb  geigt  and)  unter  bem  9?iifroffo:pe  foge* 
nannte  ©c^teimföriperd^en,  fei  e^  nun,  bajj  eö  biefe  Sefc^affen|)eit  i)on 
sjorn  |)erein  befi^t  ober  ba^,  \va^  wa|)rf^eintid;er  ift,  bie  Beimengung  ber 
Slbfonberungöprobucte  ber  33inbef)aut  fetbft  (ber  5D?eibomifd;en  2)rüfen  ober 
ber  3:;|)ränencarunfel)  einen  ttwa^  ^ö|)eren  3ä|)igfeit^grab  i^eröorruft.  S)e5* 
i)a\^  muffen  wir 

2)  vm  3dt  ju  3ett  SU  3ett  btinsetn,  b.  '^.  ben  ^rei^mu^fel  unfereö 
Singet  in  S:pätigfeit  fe^en,  baburd;  bie  Slugentiber  momentan  fd;tie^en, 
biefetben  gegen  bie  £)berflä^e  be^  Slugapfelö  anbritden  unb  fo  bie  in  bem 
23inbe|)autfade  beftnbti^e  gtüfftg^eit  läng^  berfetben  :^inftreic|)en.  2)ap  ber 
©^luf   ber  5lugentiber   "om  äöeg  i?on  bem  äußeren  nad)    bem   inneren 


')    Berzelius  Thierchemie  S.  564.  65. 
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StugenitJtnfei  fitn  i)orjetd)ne,  (e|>rt  bie  kfannte  (^rfci'pning,  baf^,  ivenn  unö 
ein  fßfteö  Äor!pevd;en  in  baö  Sluge  geflogen,  b.  ^.  tn  ben  33tnbcf;autfa(l 
gelangt  tft,  biefeö,  foBalb  man  nnv  jebeö  ftörenbe  dldhtn  »ermeibct,  "oon 
felbft  an  bem  inneren  SIngenwinfet  anlangt.  ®nrc(;  ^ene  33ejt)egung  aber 
tt)irb  bie  3:;|)vänenflüfftgfeit  nid;t  nnr  anf  ber  23inbe|)ant  yerbvettet,  [onbern 
aud;  mit  ben  übrigen  bafelbft  ft(^  yorfinbenben  ©ecrcten  !oermifd)t.  3« 
biefen  gel;ören  a.  ber  @d;Ieim,  iveld;en  it)oI;I  unjlveife(l;aft  bie  33inbe|)ant 
felbft  liefert,  b.  SDaö  fettige  Stbfonberungöprobuct  ber  a}?eibomifc|)en  S)riifen, 
bie  fogenannte  Slugenbutter,  n?etd}eg  an  bem  9knbe  beö  oberen  unb  nnte* 
ren  5lngenlibei3  :^erüorfommt  nnb  beffen  Slustritt  burd;  basJ  23(in5eln  nntcr* 
ftii^t  n^erben  fann,  unb  c.  ba^  (Secrettone))robuct  ber  Si^ränencarunfef, 
\vüd)t^  fid)  jebod;  feiner  Sage  nad;  mel;r  an  bem  inneren  5Iugentt>infe( 
anpufen  mup,  ^ier  aud)  |)dufiEg  burd;  bie  (5init)irfung  ber  Suft  me^r  ober 
minber  eintrodnet  unb  in  g^orm  einer  ober  mel;rerer  Keinen  .^ruften  burd; 
bie  Ringer  ober  l^ü  bem  2ßaf($en  entfernt  n?irb. 

5ltle  biefe  33efeu4)tungöflüffig!eiten  ber  Sinbe^aut  unb  i)orjügIic^  bie  475 
5i:^ränen  sterben  im  ^lormaljuftanbe  nur  in  fol^er  9}?enge  geliefert,  ba^ 
ber  @id;er^eit  itJegen  an  geringer  Ueberfd;u9  über  ba^  burd^  SSerbunftung 
5?ertoren  ©eßenbe  übrig  hUM.  2)amit  aber  nid;t  biefe  ju  großen  SD^engen 
burd;  ©ummation  ftärfer  Jverben,  ftd;  in  bebeutenberer  Quantität  auflaufen 
unb  bann,  foweit  e^  cmge'^t,  burc^  bie  Slugentiberf^iatte  :pert?ortreten,  be* 
fid)t  an  bem  inneren  Slugenwinfel  nn  eigener  Slbfü^rung^^aipparat,  tt)etd;er 
nid^t  üwa  f:peciett  für  bie  3:;^ränen  aEein,  fonbern  für  alle  in  bem  23inbe^ 
:^autfa(fe  beftnblid)en  glüffigfeiten  berechnet  ift.  |)ier  ixiftixt  uämli^)  an 
jebem  Slugenlibe  eine  ju  bem  entf:pred;enben  ^f)ränenrö^r(|en  füfirenbe 
(Singang^münbung ,  ber  fogenannte  3i|)ränenpun!t,  burd;  tvetcEien  baö  ht^ 
nad)barte  überfd;üfftge  gluibum  in  baö  9töf)rd;en  unb  öon  ba  in  ben  ^aupt* 
bef)älter,  ben  ^^ränenfad,  ftromt.  ^uö  bem  legieren  fliegt  eö  burd;  ben 
3:^ränencanat  in  bie  9Zafen|)ö^lc  ah,  gelangt  :pier  junäd;ft  an  bie  unter 
bem  öorberen  Xi)til  ber  unteren  9J?ufd;el  beftnbTid;e  •JZafenf^leimliaut  unb 
yermifd^t  ficf)  mit  bem  bort  beftnblid;en  ^tafenfdilcim. 

3ur  &?egulirung  biefe^  fleinen  ^b^ugöaip^jarate^  bienen  mefirerlei 
9);omente:  1)  ©a  ber  3::f)rdnenfacf  unb  ber  S^ränencanat  mit  ber  Sf^afe 
in  offener  3Serbinbung  ftel;en,  fo  mup,  n)enn  auc^  bie  Sluömünbung  bcö 
Ductus  lacrymalis  nur  f^altenformig  ift,  mit  jeber  ©nat|>mung  eine  5ifpi' 
ration  entfielen  ((5.  ^.  SBeber)^.  ^nbem  nun  aber  jeber  ST^ränen^ninft 
in  glüfftgfeit  tandjt,  fo  ixnrb  mit  bem  (5injief)cn  beö  5lt^em^  eine  fefir 
fteine  ^DJenge  biefeö  gluibum  eingefogen  unb  bur(^  bie  3:;f)ränenröl;r(^en 
nad)  bem  ST^räncnfade  übergcfül;rt  werben.  2)  Sie  Oberf[äd)e  bcö  Z^vä'= 
nenfades?  unb  bc^  Sl;ränencanaleö  htfi^t  ein  g^limmere^it^elium  ~),  jveld;cö 


')  J.  C.  Rosenmüller  Handbuch  der  Anatomie  des  menschlichen  Körpers.  Sechste 
Auflage,     Herausgegeben  von  E.  H.  Weber.     1840.     S.  548. 

^)  ^cule  aKgcmchic  5luatomic.  ©.  246.  S.  Pappenheim  die  specieile  Gcweb- 
lehre  des  Auges  mit  Rücksicht  auf  Entwickelungsgeschichte  und  Augenpraxis. 
Breslau.    1842.    8.    S.  42. 
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eine  fe^v  langfame  unb  affmältge  5J16fü^rung  nad)  ber  yia'\c  ^tu  reguttvett 
tanrXf  fel^ft  wenn  ber  untere  Sluögang  md)  bei*  9?afen|)ö^(e  burd;  <Bä)Um 
ober  auf  anberem  Sege  Beengt  ober  t)erfc|)lojyen  tft.  £)b  aiiä)  baö  an  ber 
■  Innenfläche  ber  Slngenttber  Beobachtete  gtünmereptt^eltum  (^enle)  bte 
S^tc^tung  ber  glüfftgfett  nac^  tnnen  Begünfttge  ober  mi^t,  fte|)t  bal;tn. 
S3etberlei  9}?omente  fönnen  aBer,  ivk  man  leicht  fk^t,  ben  SlBflu^  nur 
tangfam  ju  ©tanbe  Bringen.  3nr  fc^nelten  (Entleerung  einer  größeren 
^^ränemnenge  au^  bem  S^^rmtenfacfe  btent  aBer  tt)a^rf(l;etnltd)  3)  ber  Bei 
beut  Slinjeln  ftc^  sufammensie^enbe  entfprec^enbe  ^^eil  be^  ^>ei^mu^!el^ 
be^  Slugeö  unb  ber  eigent|)ümlic^e  SD?uö!e(  be^  ^|)rättenfacfe^.  2Der  te^* 
tere  njirb  |)ierburd)  jufammengebrücft.  @ein  gtuibum  fängt  fic^  in  bem 
oBeren  Blinben  @nbe  bejfelBen  unb  txitt  fo  nic^t  in  bie  3::^ränenrö|)rc^ett 
jurüd,  fonbern  tt)irb  in  ben  S^^ränengang  |)ineingepreft.  2Iuf  biefe  Sßeife 
forgt  bie  9^atur  für  eine  ftete  S3efeud;tung  ber  Sinbe^aut  unb  einen  öon 
bem  äußeren  na^  bem  inneren  §lugentt)in!el  ge|)enben,  tängö  ber  d^on* 
jiunctiöa  \i<^  »erBreitenben  ©trom  öon  glüfftgfeit,  it)etdpe  julefet  in  bie 
S'^afen^ö^Ie  gelangt,  |)ier  Balb  burd;  ben  bafelBft  ba|)in  ftreid)enben  Sltf)- 
mungsftrom  fein  SSaffer  ju  einem  großen  ^'^tiU  verliert  unb  ftd;  fo  um 
fo  e^er  mit  feinen  Sffeftbui^  mit  bem  S'?afenfd;leime  »ermifd^en  !ann. 

dlm  bie  Siitegvität  be»  2:i)vmieimppavateö  niaclit  eine  23DÜfDiiuiicnl)eit  beö  eben  tv- 
üütvten  9)ced)aiü6muö  tiiöglid).  23eftnbet  fid)  bagegen  ^.  33.  in  ber  23Di'öei'roanb  bcö 
S^vänenfadeö  eine  Deffnung,  eine  fogenannte  3:{)V(tuenfüfte(,  fo  wii'b  ein  Zljeii  bev  '^•l\\\' 
ft'gfeit  anf  biefem  2Bege  {)evDovti'eten  nnb  hk  3«f)et(ung  ber  öeffnnng  bnrd)  i()re  reijenbe 
QBirfung  erfd)weren.  ©ben  fo  fe^en  wir  üiöwetteit  bei  Snbiüibuen,  benen  ein  Qlngc  bnrd) 
e'iternng  unb  21tropf)ie  jn  ©rnnbe  gegangen,  baf5  iion  3ett  jn  Seit  ein  'Siiränentropfen 
anö  bem  inneren  ^(ngenminfet  abfTiefjt.  2Daf)r|"cl)ein(id)  ijl  l^ter  bie  3;i;r(inenbritfe  nod) 
gefnnb,  ta^  ^Ibfii^rungöapparat  bagegen  auf  irgenb  eine  QBeife  erfranft.  ®er  f)änftg(te 
©runb  biefeö  abweid)enben  23ert)ä[tniffcö  befielt  in   bem  23erfd)UtfTe  ber  ;5:()riinenpnnfte. 

476  SQSie  Bei  anberen  ©ecretionöorganen,  fo  fann  ft(^  au(|  ^ier  bie  SWenge 
beö  5lBfonberungöprobuctejJ  yergröf  ern.  3Sorjugört)eife  gefc^ie|)t  biefeö  nac^ 
Sljfectionen  be^  9^eröenfi;ffemeö,  5.  23.  nac^  ©nwirfungen  ber  ^^reube  unb 
in^Befonbere  nac^  benen  ber  Trauer,  be^  Äummer^,  ber  5lngft,  be^  !ör:per== 
lid;en  ober  geiftigen  ©d;merje^  u.  bgl.  So  it^irb  ba|)er  me^r  ^^iränen* 
flüffigfeit  aU  in  ber  gleichen  3eit  burc^  ben  SlBjugca^p^arat  in  bie  9^afe 
i^iniveggefü^rt  ju  werben  vermag,  geliefert.  23ei  geringeren  Quantitäten 
biefe^  UeBerfc^uffe^  fammelt  fid;  eine  größere  9}?enge  von  gluibum  an  ber 
£)Berfläc^e  ber  23inbe|)aut  an,  unb  wir  fagen,  baf  ba6  Singe  feuc|)t  werbe. 
5fi  bagegen  bie  Quantität  be^  SlBfonberungöiprobucte^  nod;  größer,  fo  fliegt 
iin  Duantum  beffelBen  in  ^oxm  von  ^ro^fen  ober  von  fleinen  iBäc^eh 
gur  Slugenlibfpalte  fiervor,  unb  ber  5D?enfd;  weint  alöbann.  d^  verftefit  fid; 
von  felBft,  ba^  in  biefem  3uftanbe  au(|)  meftr  burd;  tit  $lBjugövorrid;tung 
fortgeleitet  wirb.  (£ö  fliegt  ba^er  jugteid;  mc^r  in  bie  S^lafe,  unb  c^  entfielt 
Balb  baö  Sebürfni^,  fi^  ju  f(|)näujen.  |)ierBei  wirb  ein  flüfftgereö  5^ro* 
buct  alßi  ber  gewöl;ntic|)e  S^tafcnfc^leim  entleert.  2)iefe6  SSer^ältni^  wirb 
noc^  babur^  Begünjiigt,  baf  Bei  ber  ba^  Steinen  Begleitenben  Haltung  ber 
©efic^t^muöfeln  ber  ^rei^mu^fel  beö  Slugeö  in  dontraction  txitt  unb  ha^ 
raeiftent^eil^  bur4>  jene  ©emüt^^affectionen,  wel(|)e  eine  verme:^rte  2;^ränen> 
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aI)fonberung  kbingen,  and)  eine  yevftävfte  (^t'natpmung  unb  mit  tl;r  eine 
lebhaftere  Slfpiratioit  tu  bcn  Slbsiig^ap^avat  bebingt  luivb.  2)evfe(t)c  ^ro- 
Cef  beö  äÖetnenö,  ivelcpcn  \v>h  fo  burd;  itewöfe  ^inani-fungcu  jiim  SSor* 
fc^ein  fommen  fc^en,  wup  aud)  erfolgen,  fobalb  auö  anbevcn  ©rünbcn  eine 
»erme|)rte  JJ^^vänenabfonbevung  ^Btatt  ftnbct.  2Btr  \d)m  fie  ba()cv  j.  23. 
tu  S^i^Qs  catavr^alifd;ev  Slffectionen  ktd;t  auftreten. 

yiad)  Slnalcgie  anberer  2)rüfeu  lä^t  ftd;  mit  dUd)t  üermutpcn,  bafj 
bie  S;i)räuen,  wie  ft'e  bei  bem  5H5etneu  jum  23orfd;ein  fomuieu,  tväfferiger 
alö  bei  rul;igem  3uftaube  be^  Si;{)ränena^'»Va^'^^'£'^  f^*"  lycrbcn.  %\ldn  ein 
bcftimmter  ^öergleid;  fef)It,  weil  bie  3:(;räueu  im  S^ormatjuftanbe  in  feiner 
5U  einer  d;emifd)eu  Prüfung  I;inreid)enben  9}Zcnge  ju  evl;a(teu  finb.  33et 
bem  Steinen  führen  fie  99  %  SSaffer.  ^n  if)rem  feften  Stürfftanbe  ftnbet 
fid)  aufer  bem  beigemengten  ©d;tetme  imb  einer  geringen  9)?ei(ge  organi* 
f^eu  «Stoffel,  yorjugi^weife  ^cd^fatj  (gourcroi;  nnb  Söanqueliu).  ©ie 
5[)er|)atteu  fid;  atfo  analog  ivie  feröfe  2l6fonberungv3probucte.  3fv  reta# 
tiyer  @aljreid)t^nm,  ix>e\^tx  fogar  burd;  baö  ®efd;macl»3orgau  beutlid; 
>val;rgenommeu  iverben  fann,  l)at  n)af)rfd)etntid)  ju  bem  in  me|)reren  orien- 
talifd;en  @!prad;en  Jvieberfe^renben  33ergtei^e  ber  S:;|>ränen  mit  ©alj  ^txf 
anlaffung  gegeben. 

Sa^  fettige  Slbfonberungöiprobuct  ber  9)?eibomifd;en  ©rufen  unb  baö  477 
©ecret  ber  ^pränencarunfel  finb  nod;  nid)t  genauer  d;emit'cf)  geprüft.  @ie 
erfd;einen  me^r  ober  minber  mit  @pitl)etialfragmenten  gemifd;t  unb  inv^ 
trocfnen,  i»enn  fie  fic^  tu  größerer  5!)Zenge  anhäufen,  ju  23or!eu,  n)etd;e 
entweber  unmittelbar  ober  nad)  2ßieberaufweid)ung  burc^  SSajfer  Uid)t 
entfernt  \t)erben. 

Unter  aUen  h-auf()affen  Sjcvänbeiimtim,  wtld)t  bie  eben  tef)aiiL)c(teu  ©ea\'tioucu 
betreffen  fönneu,  tft  feine  fo  ivtd)tii3  unb  füf  bie  ©viftenj  tt6  ^lugeö  fo  gefci()v(id)  aU 
tiiejeuige,  tei  tue(d)ev  au  bev  DbevjTacl'e  bev  93tnbe()aut  ftatt  ©d)(eimeö  ©irev  abgefonbevt 
\mii.  ipievbet  udmtid)  ge^t  uid)t  feiten  bie  3)uvd)fid)ttgfett  bev  ipDvu(;aut  uie()v  ober 
miuber  iievtLH'en.  Dbev  eö  evjengen  fid)  mit  obev  Df)ne  g(eid)5ei!iii  lH'ftef)enbe  ©nt^üubnng 
unb  ©itecnng  im  3uuefu  beö  3lngeö  ©efduüiive,  roeld)e  aud)  bie  iSi3i-n()aut  buvd)bo()i'en 
unb  einen  *2lußfluf5  bev  inneveu  2:hei(e  beö  *3lngeö  bebingeu.  S)ic|e  oft  fo  fuvd)tbaf  mer» 
benbe  2Cngenbteunorf()iJ  (üphüialmo-blennorrhoea)  \)nbt\\  rotr  ^.  23.  bei  bev  ägi)i.>ttfd)en 
3higeiieutjünbung,  bei  bev  bev  9]engebovueu,  bei  bevjeuigen,  ii'>eld)e  buvd)  fi)pl;i(iti|'d)e 
2ln(lecfnug,  buvd)  Sä()muug  beö  N.  trigeminus  u.  bgl.  cvfolgt. 

5)    ©^ei^etabfonberung. 

2)er  ©:petd;et  bilbet  ein  fe^r  wäfferigeö  ©ecret,  ivelc^eö  »orjugö?  478 
weife  für  SSerbauungöjwecfe  gefd;affen  ift  unb  einerfcitö  aU  SDhmbfpeid)ct, 
anberfeitö  aU  23au(|)f)3eid)et  erfd;eint.  2)er  erftere  yerbanft  feine  dnU 
ftet;ung  brei  paarigen  Drüfen,  nämtid;  ber  D^rfpeid;elbrüfe,  ber  Unterfiefer* 
brüfe  unb  ber  Unterjungenbrüfe,  wirb  in  bie  9}hmbpöljle  entleert  unb  i>er* 
mifd;t  fid;  l;ier  meiftentl;ei(ö  mit  ©peife  unb  ©etränf.  Sen  23aud;fpcid;ct 
liefert  baö  ^]3ancreaö.  @r  yermengt  fid;  im  3ivölfftngcrbarm  mit  bemjicni^ 
gen  3::i;eite  ber  S^aprungömittet,  weld;er  üor^cr  fd)on  im  9)cunbc  jcrfaut 
unb  im  9)?agen  ber  (^inwirfung  beö  9)?agcnfafteö  aui^gcfel^t  worben  war. 
2)er  ^f^u^en,  weW;en  beibe  5(rten  von  ©peid)et  für  bie  ä>erbauung  pabcn, 

iC«  Uli  tili,  <p()l;fiüt.  b.  OJJfiifd)«».   I.  ^Q 
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njurbe  fd^on  Hi  tev  ?e|)re  yon  ter  2)tgeftton  6efpro(|)ert  (§.  206  itnb  248). 
Dort  fa^en  wix  au^,  ba^  ftd;  9)?unb=  uub  23aud;fpe{d;et  nt'djt  Mof 
buvd;  ben  Dvt  i^ver  (Jntfte^ung  unb  bte  Socatität  i^xtx  Sßtrffamfeit,  fon# 
bern  aitc^  tüx^  i^ve  c^emifd;e  33efc^affen^ett  unterfd^eiben ,  unb  ba^  ftd; 
Befonbev^  ber  t^ancreasfaft  x>i>x  bem  9)? unbf:p eichet  buvd;  einen  Befonbeven 
®tl)ait  an  diwä^  au^jetd^net. 
479  Db  bte  bvet  @:pet^elbrüfeu  beö  9)htnbeö  üwa^  »erfdjtebenavttge  Slb- 

fonberuugöpvobucte,  wdiit  ftc^  erft  fipätev  tu  ber  5f)?unbpö^te  mtf)x  ober 
mtnber  mit  einanber  vermengen,  liefern  ober  nid;t,  i{t  U^  je^t  noc^  nic^t 
ermittelt.  2öenn  aber  aud;  fotd)e  ©iferenjen  eriftiren,  fo  finb  fte  jieben* 
fattö  nur  fe|)r  untergeorbnet.  2Bid;tiger  erfd)eint  bie  SSermengung  beö 
9}funbf^ eid;et6  mit  bem  in  ber  ^nnU)ö^h  at>gefonberten  ©d;Ieime. 
3)enn  biefe  tebingt,  ba^  ttjir  in  berjenigen  S)?a|fe,  tx>t\d)t  wix  burd;  Slu6^ 
f:peien  fierau^Beförbern,  feinen  reinen  (S:pet(^el,  fonbern  eine  (Kombination 
i)on  i^m  unb  9)?unbf^teim  nebft  losJgeftofenen  @:pit|>eliatb(ätt^en  ^aben. 
3ur  Unterfuc^ung  be^  reinen  <Bpäd)tU  beö  9}?en[cf)en  !öunen  ba^er  nur  fot^e 
^ran!^eitöfät(e  bienen,  hti  md<^m  eine  ©pei^etjiftet  »or^anben  ift,  b.  |>. 
Ui  fcenen  ber  ^anptau^fü|)rungögang  einer  ©peictielbriife  eine  nac^)  aufen 
fü^reube  Oejfnung  beft|t.  S)urc^  biefe  ftieft  bann  ia^  ©ecvet  frei  ah 
unb  !ann  auf  fotc^e  Söeife  gefammelt  werben.  Sen  anatomif^en  SSer* 
pttniffen  nad;  txitt  biefe^  (£rforberni§  an  bem  @tenonf4)en  @ange  ber 
£)^rf;peid;etbrüfe  am  Ieid;teften  ein,  unb  in  ber  X^at  betreffen  auc^  bie  hit-:: 
|)erigen,  |)ierf)er  ge^orenben  Unterfu(^ungen  einjig  unb  altein  bie  ^aroti^J. 
23ci  einem  SJfanne  erhielt  man  bann  innerhalb  24  ©tunben  65  —  95  ®rm. 
@peid)el  (^.  @.  9)Htfd;erlid;).  ^Zun  ergaben  fic^  fd;ä|ung^ weife  für 
bie  abfonbernbe  £)berp^e  ber  ^arotiö  8,581250  :parif.  Duabratfuf,  für 
bie  ber  Hnterfieferbrüfe  4,62963  Ouabratfuf  unb  für  bie  ber  Unterjungen* 
brüfe  1,07439  Ouabratfu^  (§.  451).  5fie|)men  wir  nun  an,  baf  Ui  jenem 
9}lanne  bie  9J?enge  be^  abgefonberten  ©peic^eB  ungefcifir  bie  normale  war 
unb  baf  ft(|  bie  ©ecretionöquanta  ber  einzelnen  @:peid)elbrüfen,  mt  bie 
fc^ä^ungöWeife  angenommenen  Slbfonberung^fläd;en  »erhalten,  fo  mü^te 
bie  Unterfieferbrüfe  innerhalb  24  (Stunben  35,067  —  51,253  @rm.  unb 
bie  Uuterjungenbrüfe  wä|)renb  berfelben  ßüt  8,138  ©rm.  —  11,894  @rm. 
liefern.  Stile  brei  SJJunbfpeic^elbrüfen  jufammen  ergäben  bonn  108,205  — 
158,147  @rm.  2)a  fte  aber  paarig  finb,  fo  würbe  ein  erwa^fener  3)fann 
in  24  ©tunbeu  216,410  —  316,294  @rm.  =  7,2583  —  10,5924  Unjen 
5fJürnberger  9}?ebicinalgerid;te^  ®piid)d  abfonbern.  2)iefe  Söert^e,  welche 
uatürlic^er  Sßeife  nur  einwerft  vage  finb,  ftitumen  and)  jiemlic^  mit  ben 
gewöhnlichen  mebicinifd;en  ©c^ägungen,  uac^  weld;en  man  annimmt,  baf 
bte  mittlere  £luantität  ber  2)?ifd;ung  ii)on  @d)leim  unb  ©:peic^el,  mt  wir 
fte  au^fpeien,  für  24  ©tunben  10  —  12  llnjen  beträgt.  S)agegen  bürfte 
bie  i)on  :©onne  angenommene  5i)?engei)  üon  390  @rm.  wenigftenö  ba^ 
9}?ittelmaaf  fepr  bebeutenb  überfc^reiten. 


1)   L'Instilut  Nro.  158.  p.  59. 
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©er  reine  auö  einer  £)^rfpetcl;etbrüfe  gefmnmelte  ©petd;et  jetgte  ki  480 
öerfdjfebenen  ^erfonen  unb  nnter  öerf(i)tcbenen  3SerI;ä(tniffen  manntgfad;e 
35erfct;ieben^eiten  fetner  Bufamtnenfel^ung.  .^^terauf  benten  fcf)on  bte  refati» 
großen  Stlferenjen  fetneö  fpectftfdjen  ®imd)tt$.  2)enn  in  einem  ^aiit 
betrng  biefeö  1,0061  —  1,0088  (d.  @.  ®?itfd;erUcO).  3n  einem  an* 
beren  bagegen  bot  bie  (^(üfftgfeit,  nac^bem  ftd;  bie  itjolfige  Trübung  ber* 
feigen  abgefegt  iiattt,  eine  C?igenfd;ivere  öon  1,021  bar  (yan  (Setten)^). 
(?ben  fo  fd;eint  and)  bie  Dteaction  berfelben  ^u  ivedjfetn.  2öä[;renb  fte  in 
ber  le^teren  23eoba(^tnng  alfatifd;  \x>ax,  ^atU  fie  hd  ber  erfteren  nur 
n->äf)renb  beö  (^ffenö  nnb  beö  5:rinfens3  biefe  S5efc|)affenl;eit,  erfc^ien  bage* 
gen  au^er  biefer  3eit  fauer.  Die  Urfac^e  biefer  ©ifferenjen  i{t  nod;  nic^t 
flar.  ©ie  U^t  ft^)  aber  yieUeid;t  baburd;  crüären,  iia^  man  annimmt, 
bap  in  bem  alfalifdjen  (£:peid)el,  ive(d;er  ber  geiDo^n(id;ere  ift,  ifwaß  mepr 
ftre  alfatifd)e,  »crjüglid;  fo^lenfaure  ©a(je  vor|)anben  ftnb.  Db  yieUeic^t 
bie  fd)rt)ad)  [aure  O^eaction  baburd)  entfte^t,  ba§  mx  53icarbonat  in  tin 
(Karbonat  übergebt  unb  bie  frei  werbenbe  lo^Ienfänre  in  ber  g^lüffigfeit 
aufgelüft  hkiht,  fc^eint  einer  forgfältigeren  d;enuf(|en  Prüfung  wert^  ju 
fein. 

<Der  au^  einer  ^iftd  be^  ©tenonfc^en  ©angesj  abfliejjenbe  ^arotiben* 
fpeic^el  bilbet  immer  ein  fe|)r  n^äprige^  gtuibnm.  Senn  er  enthielt  in 
bemgatte  beö  i)on9J?itfd;erti(^  Uohad)Utnx  ^anmß  98,37  —  98,53%, 
in  bem  yon  x>an  ©etten  unterfud;ten  98,38%  Sffiaffer.  ^iernac^ 
iparattelifirt  er  fid)  ben  Zl)xäntn  unb  ben  ferofen  Slbfonberungen.  3Scn  ben 
ie^teren  fc^eint  er  fid;  ^eboc^  burd;  bie  23er^ä(tniffe  feiner  organifd;en  unb 
unorganifc()en33eftanbt^ei(e  tvefentlid;  ju  unterfd;eiben.  5i)Jitf(^erUc|)  fanb 
in  100  Sr^eilen  @^eid;elö  0,180  d^lorcalcium,  0,095  milc^faureö  talt, 
0,024  mi4)faureg  ^f^atron,  0,164  ti:)a^rfd;einlid)  mit  ®d)(eim  i?erbunbeneö 
9^atron,  0,017  ^|)0if4^^orfanre  talferbe  unb  0,015  tiefetfdure,  im  ©an* 
Jen  alfo  0,495  %  unorganifc^er  S3eftanbtpeiie.  dlnn  betrug  ber  fefte  9^ü(f* 
ftanb  1,47  —  1,63  % ,  atfo  im  «»Jitter  1,55  %.  Segen  wix  bie  te^tere 
Qa^l  ber  35ered;nung  jum  ©runbe,  fo  fommen  auf  bie  organifc^en  ©toffe 
1,055%.  ©iefe  »erhalten  fi^  ba|)er  ju  ben  unorganifd)en  mt  1:0,469. 
a^  finb  mithin  in  biefem  öon  einer  com:pticirten  S)riife  gelieferten  ^ro* 
bucte  bie  organifc^en  SSerbinbungen  me^r  aU  bopipett  fo  gro§  aU  bie 
unorganif(|)en,  vvä^renb,  ivie  wiv  frü|)er  fa^en,  in  ben  feröfen  2lbfon* 
berungen,  fobatb  fie  febr  tt)äfferig  auöfalien,  e^er  baö  umgefefirte  35er* 
^ättnif  yorsu|)errfd;en  fd;ien. 

SBaß  n)ir  aU  fogcnannten  ©peilet  auö  bem  5Wunbe  auöfpeien,  ifi  481 
immer  eine  5!)fifd)ung  yon  SDhmbfc^teim  unb  reinem  @!peid;e{,  beffen  ß'on* 
ftitution  in  yerfdjiebenen  3uf^cinbcn  in  f»o|)em  ©rabe  wed)fe(t.  3"v  S^it 
ber  dinl)t  nämlid;  f[iept  auö  ben  Sluöfü^rungögängen  ber  S!)?unbfpeid;cl* 
brüfen,  nämtid)  auö  bem  ber  ^^arotiö  ange|)örenben  (3tenonfc|)cn  ®angc 
unb  it)a:^rf4)einlid;  bem  SOS|>artonfc^en  ©ange  ber  Unterüeferbrüfe  unb  ben 
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3f?tDtnifc|)ett  ©ängert  bev  Unterjmtgenbvüfe  nur  fe|)r  it)emg  In^  gar  fem 
©ecret  ah,  fo  ba§  bann  velattö  bie  Duantttät  beö  9)?unbf(^Ietme6  x>ox' 
:^errfcl;t.  SSei  bem  Sprechen,  ber  (Erinnerung  an  n)o|)tfd)me(fenbe  9^a^' 
rung^mittel,  ki  bem  (^ffen  «nb  ^rinfen  bagegen  üefern  bie  9)Zunbfpei(|)e(^ 
brüfen  eine  größere  SWenge  i|)re^  Sltfonberung^probuck^,  fei  e^,  bap  ju^^ 
gteic^  bie  Quantität  beö  9}?unbfcf;teimeö  »erme^rt  4i?erbe  ober  nic^t.  Sitte 
(|)emif^en  S3eftiminungen  beö  burrf;  Slusfpeien  |)erau6beförbevten  ©peid;elö 
erhalten  ba^er  mir  einen  relativen  SGßert^.  @d^on  bie  >t)e4)fetnbe  9?eaction 
beplben  fci;eint  hierfür  ju  jeugen.  2Öir  fönnen  nämlicf;  aU  9ieget  an^ 
ne|)men,  ba^  ber  ©peid^el  gefunber  9)?enf(i;en  immer  fd;wac^  alfatifc^  i{t 
unb  ki  bem  ©enuffe  von  «Steifen  atter  3lrt  an  SUfate^cenj  ün>a^  junimmt. 
%Udn  f^on  geringe  (Störungen,  Jjorjügtid;  in  ben  ^^ätigfeiten  ber  SSer- 
banungöorgane,  mad;en  ifm  leicht  fauer.  3a  ein  unb  baffeltc  gluibum 
[ott  ft(^  nid;t  nur  ttma  neutral  jeigen,  fonbern  gegen  5?erf4)iebene  ^jTan* 
jenfarkn  klb  fc^tvac^  fauer,  klb  in  geringem  @rabc  aÜatifd;  rcagiren 
fönnen  (^iinefelb). 

Ser  SBafferge^att  ber  9)?unbflüfftgfeitcn  ift  immer  fe|)r  bebeutenb  unb 
yariirt  jtoifc^en  99,1%  unb  98,81%  (3::iebemann  unb  ©metin). 
S)iefe^  '^at  jum  X^til  au^  barin  feinen  ©runb,  ba^  ivir,  um  größere 
©pei^elmengen  jur  d;emif^en  §lnali)fe  ju  er|)atten,  !ünftlt4)e  a^eijmitter, 
W)k  ^afiacfrauc^en,  neri?öfe  ^rritamente,  an\i)enben,  ba§  bann  inner|)at& 
berfetkn  ßät  eine  bebeutenbere  9}?enge  von  gtüffigfeit  geliefert  tvirb  unb 
biefe  ba^er,  mt  Bei  atten  anberen  Slbfonberungöprobucten,  tt)äJTeriger  auö? 
fältt.  ©ie  organifc^en  (Subftanjen  beö  ©petc^el^  fennen  ii^ir  auf  feine 
irgenb  genauere  Sßeife.  2)en  @pei(I;elftojf  ober  ba^  ^tpafin,  ivetc^eö 
0,29%  (23erseliuö)  m  0,4375%  (5.  ©imon)  au^ma^t,  ift  tt^eber 
in  feinen  (|emifct)en,  no(|)  in  feinen  pfipftologifd^en  (5igenfd;aften  fo  forg* 
fältig  unterfuc^t,  baf  ftcf)  irgenb  kftimmte  Folgerungen  aus  feinem  ^x=^ 
fd;einen  entnehmen  liefen.  Sie  ükigen  33eftanbt|)eile  ber  9)?unbf[üfftgfeit 
bagegen  klben  lieber  eigent|)iimlic|e  (Stoffe,  noc^  geftatten  fte  irgenb  mi^ 
tere  Folgerungen  aU  eben  "s^iz,  baf  ba^  9)?unbfluibum  eine  mec^anif^e 
^J}lifc|)ung  53on  Speichel  unb  (Sd;leim  fei.  S)iefen  (Sc^luf  kftätigt  bie 
mifroffopifc^e  Unterfud;ung,  it)eld)e  in  bem  ©c^leime  kigemengte  @pitf)e== 
lialkättd;en  unb  fogenannte  (S^leimförpercf)en  H)erfd)iebener  2lrt  nacfiweift. 
hierfür  jeugt  aud;  bie  fo  auffatlenbe  ©genfd;aft  be^  5D^unbfluibum,  \!uft 
me(|anif^  ju  knben  itnb  |>ierbur(|>  mei^r  ober  minber  f4)aumig  ju  n)erben. 

Seil  Suftanb  etnev  Dcvme'^i-ten  Slbfoitbevung  bei-  5)iunbflü[f(9feit  be^etd)net  man  mit 
bem  tarnen  beö  (Speid)erftiiffeö  obei-  bei*  (SaUuation.  Sie  fvanfljafte  23evgi'ö6erintg 
beö  (SecrettDnöpvoceffeö  betrifft  bann  ti»a^vfd)eiu(id)ei-  2öeife  mef)f  obei-  minbev  betbe  (ytuiDa, 
ben  eigeiUlid)cn  @peid)e[  foroo^t  alö  beu  g)tunbfd)teim.  2>a  aber  bie  ?Dtmibfpetd)et« 
brüfen  in  bcrfelben  Seit  eine  gröf5eve  9}ienge  atö  bie  <Sd)kim\)mt  ber  9)iunbf)ö()(e  (ie< 
fern  muffen,  fo  näf)ert  ftd)  baö  ^\robnct  meit  me^r  bem  @peicl)et  atö  bent  9?innbfct)(eime, 
©in  fD(ct)er  @peid)e[f{nf>  fann  entraeber  in  'SotQt  innerer  h-anEf)after  93ebingnngen  beö 
Örganiönuii:  ober  nad)  bem  ©ebrand)e  gemifTer  *^lrjnetmitte(,  DDr^iig(id)  beö  D,necfft(ber^, 
entfielen.  3»  bem  erfleren  %ciUi  be5eid)net  man  ii)n  bann  afö  fpontane  @a(ic>ation.  Sie 
BufammenfetMing  beö  bnrd)  i()n  gelieferten  ^robncteö  nähert  ftd)  bann  in  mand)en  Se* 
jtefjungen  ber  beö  gefnnben  reinen  ®peid)e(ö,  rüeid)t  aber  and)  in  mand)er  anberen  ^pin« 
ftd)t  r>on  i()m  ab. 
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Sei  bei-  (Scl)iu'((tgfcit  in  Qlbfüiibeninc^  ei-ftävt  c^  fi'd)  ihmi  fe[6ft,  tüeö()a[()  \id)  tic  iit 
fofriKu  5yat(en  311m  23oifclH'in  fonimciite  g-hiffftifeit  tuaiTen-ctd)cf  al6  bei-  (lefmibe  <S\>nd)d 
bavfleUt.  1)<x6  füecijiifcl)e  ®eit>id)t  beö  (efjfcveii  Detväiit  im  veiiieii  Siiflaube  1,006  biti 
1,0088  imb  ftiift  biivd)  33evnut"d)mtg  mit  bem  5?iiiiibfd)Icimc  imb  bev  mt'd)anird)  hiiqi'- 
iiiennteii  Siift  niif  1,0043  \)exai\  Q'i  gtidi  rtbev  bei  einem  22jä()vigen  9?iäbd)eii,  tue(d)eö 
in  'Jokl'-'  fpontanei-  ©atiimtion  in  24  ©tnnben  2V2  ^fnnb  ©peid)el  entleerte,  nnr  1,0015 
{(S.  &.  9)iitfd)ci-ndO  0.  3'!  cjevinciei-em  @vati  fd)eint  bevfeibe  S'flU  tn-i  ®peid)e(rTnf;, 
wc(d)ei-  in  J-ofgc  uon  £iuecfft(bei-gebvand)  auftritt,  ^n  cvfotgen.  ®o  ergab  fid)  in  einem 
fD(d)en  S'flWe,  in  wetdumi  ftd)  frei(id)  ©tmeifjflDcfen  niebergefd)(ageu  ()atten,  eine  ©igcn^ 
fd)were  von  1,0038  (2^f)i)mrDn).  3)agegeu  fanb  ftd)  bei  einem  an  einer  ent5ÜnbtidH'n 
5fffecticn  be»  ^Vuicreaö  (eiDeufen  ?i?ianne  ein  fpecififd)eö  @eaMd)t  pon  1,005  (5-  ©i- 
niDn)'0.  ®a  ber  23andM'peid)e[  reid)  an  ©iau'if^  ilT:  nnb  me()r  Drganifd)en  «Stoff  a(ö 
bcr  9?iunbfpeid)el  fü()rt,  fo  fann  man  Pielieid^t  entfernt  iH'rmutl)en,  baf?  jene  bebeutenbere 
©atnration  beö  9??nnbfpeid^e(ö  trot3  ber  reidilidierenSlbfonberung  beffeiben  eine  (yofgc  ber 
ge(}enimten  '5:ptigfeit  fte»  ^^ancreaö  gemefen  fei. 

©ie  pon  jen'em  22jä()rigen  9}läi^d^en  gelieferte  ^-lüfftgFeit  ent()ie(t  99,707  %  SBafTer 
nnb  0,293  %  feften  9iücf(tanbeö  ((J.  ©.  9:)iitfd)erlid)).  5Rimmt  man  nun  beu  lef3teren 
in  bem  grfnnben  @peid)e(  jn  0,9%  bi»  1,19  7o  «n,  fo  ergiebt  fid)  f)ierau»,  l)a{i  er  in 
jenem  %a{it  Va—Vi  ber  5RDrma(gri)f5e  betrug.  S'i  bem  ©peid)e(  eineö  DDianneö,  ber  an 
fpontancr  ©atiPiition  litt,  ergaben  fid)  99,12  "/„  SBaffer  nnb  0,88%  fejTeu  9Iücfftanbe«j 
(3-  23  Dg  et)  ^),  mirbiu  eine  ^H-oportion,  tüetcfce  fd)Dn  bem  gefunben  (Speid)e(  näber  fte()t. 
Sie  feften  ©ubftan^en  in  bem  (elfteren  ^yaWe  beftanben  anö  0,44  %  @}.ieid)el(toff,  0»ma' 
^om,  (Vett  nnb  ©iweifj  nnb  0,44%  DTatrou'',  ^aü--  nnb  ivalifaJ^en.  ©oUten  fid)  biefe 
23erf)ä[tniffe  burd^  fernere  Unterfnd)nngen  befiätigen,  fo  würbe  ()ierau^  folgen,  ha^  hd 
reiner  fpontaner  ©aüpatioii,  iine  hei  ben  ferijfen  ^Ibfonbernngen  ber  eigenttid)en  feri)feu 
nnb  ber  @d)(eimf)änte  mit  bem  Qöaffer  aud)  eine  bebeutenbere  Weuge  pon  ©atjen  kr« 
portreten  fann.  i>ierfür  fd)eint  aud)  i^u  fpred)en,  baf5  hii  bem  22jäl)rigen  ?)?täbd)en  100 
3:f)eite  feiten  ©peid)e(rüffitanbeü  30,78  %  g()lüratfaloibe  lieferten  ((J.  ©.  "5)iitfd)er(id)) ') 
93ei  bem  ©peidietfluffe,  me(d)er  in  {^o(ge  Pon  D-uecfft(bergebraud)  cntftef)t,  änbern  fid) 
l)äuftg  biefe  93ert)ä(tniffe,  weit  f)ier  ^ugteid)  mebr  Drganifd)e  ©toffe  abgefü()rt  merben  nnt 
f;ierauf  wabrfd^eintid)  i)ie  ^eiifame  2Birhing  aUer  fo(d)er  @peid)e(furen  bernfjt.  23Dr;\ugü- 
\v>ii\'t  wirb  bann  aud)  ©iiueiß  auSgefd)itben.  l^ic  ^^ropürfionen  tDed)fe(u  aber  natürlid) 
uad)  23erfd)ieben()eit  ber  Syätle  nnb  beö  ©tabium  beö  ©peid)e((Tn|Teü  in  febr  ()D()em  ©rabe. 
©0  j.  93.  eutbieit  iav,  ^^robnct  ber  9?iercuria(falipatiDn  eineö  9])iannei3,  wetdier  tdg(id) 
,vvei  Djtart  lieferte,  2%  feflen  Sliicfftanbea,  ber  fo  Piet  ©imeif;  füf)rte,  baf5  ftd)  t):^ 
?litfiöfnng  beffelben  fd)on  bei  bem  ß:r()it>en  trübte.  5Rad)bem  ber  :Clnecfftibergebrand)  aiiü^ 
gefent  worben,  würbe  ber  ©peid)e(  natürlidi  hei  23ermiubernng  ber  ©aüpation  concen- 
trirter.  ©ein  ©imeifjgefjaft  aber  nnb  fein  fefter  fJincfftanb  überhaupt  naf^men  nid)t  ah. 
93eibe  erfd)ient'n  piclmebr  5unäd)fl  nod)  i^ergröfjert.  3n  bem  ©peid)e(  eine>5  9?ianney, 
we(d)er  einige  2Bod)en  porber  einer  aubaltenben  Ö.uecfft(bercur  anögefeht  werben  war,  ,;^eig- 
ten  fid)  äl)nlid)e  23erbci(tni(Te.  ©ö  ergaben  fid)  nur  97,412%  ttnb  2,568%  feaen9?ücf= 
(tanbesi.  ©er  le^tere  ent()ie(t  0,777  %  2{(biimin  unb  auf3erbem  neben  ben  geiiiiJbn(id)en 
organifd)en  5)iaterien  beö  ©peid)ety  (Jafein  unb  Z'dt  (S-  ©imon)  ^).  ©u  fd)eiiit  bicr- 
auö  berpor^ugeben,  baf5  tai  £inecffilber,  inbem  esJ  eine  permebrte  ©peid)e(abfonberitng 
anregt,  aud)  eine  r*ergröf3erte  5luefd)eibung  organifd)er  ©toffe  bewirft.  3t"  gröfUen 
©turnte  be»  ©peid)e(fluffco  erfolgt  bann  bie  ©ecretioit  fo  rafd),  lin\]  \>ni  ^'i^robuct  im 
23erbä[tuif3  ^ur  S^oige^cit,  iwo  ftd)  fd)on  bie  Quantität  bca  @peid)e(ö  perringert,  ber 
perflärfte  Sluiotritt  Drganifd)er  25crbiubnngcn  aber  uod)  fortbanert,  retatip  mebr  SBaiU'v 
fn()rt. 


^)    C.  G.  Blits  eher  lieh  de  salivae  iiulole  in  noniiullis  morbis.     Bcrolini  1834.    p.  8. 
^)    F.  Simon    Handbuch    der    angewandten    niedicinischen   Chemie.     Bd.   U.     Berlin. 

1841.  S.  252. 
^)    R.  Wagner    Lehrbuch  der  speciellcn  Physiologie.     Zweite  Aufl.     Leipzi"-.     1843. 

8.     S.  245. 
•*)    C.  G.  Mitcherlich  a.  a.  0.  S.  10. 
")   Fr.  Simon  a.  a.  0.  S.  250. 
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35af5  tnötüeiten  tDeni(ijTen^  auf  biefem  2öege  and)  D^uerfftlbei'  entfernt  wevbe,  tef)i'eu 
btvecte  cl>enufcl)e  ^ad)metfe  (©.  ©metin)  i).  QlUetn  uicl)t  b(of5  fü[cl)e  i^on  auf3en  ^ev 
cinßeh'ad)ten  ©toffe  fötmen  bui-d)  ben  @pcid)et  auötveten.  23ignjei[en  (\ii)tn  and)  Um» 
fat3matevten  beö  ^vörpeci?  felbft,  me(d)e  fonft  auf  anbeccn  23a()nen  auögcfdjieben  werben, 
bnvd)  ifjn  baüon.  ©d  ;\.  93.  fanb  fid^  in  bev  fpontanen  ©atioation  einer  39jä()vi9eu 
<yrau,  we(d)e  an  2Ba|Terf«d)t  (ttt,  eine  beträd)ttid)e  9)fen9e  v^on  ipavnftoff  (2Brig()t)  ^). 
3n  aUen  g-äUen  ber  5{rt,  PDr^iig(id)  aber  in  benjenigen,  in  »i>eld)eu  ik  ©atiinition  eine 
^•Ddje  beö  D,nec6ftltiergebrand)eö  ift,  [d)eint  bie  Oleacticn  beö  ©peidu'ts  fel)r  leid)t  fauer 
^u  werben.  ®ie  wa(}rfd)eintid)  aUgemeinfte  Urfad)e  biefer  ©igent()ümlid)feit  ijT:  bie  ©ri« 
(tenj  Vion  ©ffigfi'iiive  in  bemfetben. 

lieber  tk  giftigen  ©inwirf nngen  beö  @peid)e(ö  f.  §.  211. 

3n  ben  ©peid)elDrüfen  (agern  ftd)  bieweiteu  bei  bem  9^ienfd)en  wie  bei  ben  !5:f)iereu 
franfl)afte  Soncretionen,  fogenannte  ©peid)elfteine,  ah.  ©ie  be(te()en  an»  ben  gewöl)nU< 
d)en  alfa(ifd)en  unb  erbigen  ^oncrementmaiTen,  Wik{)t  if)rer  9^ienge  nad)  i>orf)errfd)enb 
fiuCi,  unb  ben  9?iaterien  beö  ©peid)e(ö.  93ei  bem  9!)ienfd)en  entt)ie[ten  fte  73  —  95  % 
ivalffat^e  unb  27—5%  organi[d)e  ©toffe,  uebft  a(fa(ifd)en  33erbiubnngen  (2öurjev, 
Secanu)  ''). 

2)ev  vovjügttclfte  5ftit|en  bes?  ©pet^el^  tft  für  bett33erbauuttg^act  Bevedj= 
net  unb  ivuvbe  bei  biefem  erörtert  (§.  206).  (Seine  Slbfonberung  burc^  bie 
9)Junbfpetc^eIbrüfen  bttbet  feine  jumSeben  not|>it)enbtgeS:;ptt9!eit.  2)er9)?ans 
get  berfelben  jtel;t  feine  erpeBtt^enS'^ac^tlieifenact)  \i(^.  ^rftirptrt  man  bei  bem 
^unbe  ober  bem  ßanindjen  alte  fec^^  ©))eici)etbrüfen,  fo  jeigen  bie  3::^tere  ntd^t 
nur  fein  bebeutenbes^ranf^eit^fpm^tom  trgenb  einer  5lrt,  fonbern  bteD^eactton 
ber  2)?unbffüfftgfett  bleibt  wk  früher  atfatifd;  ober  fd;etnt  f;üc|)ften^  nur  etivaö 
f^iväc^er  ju  iyerben  (33ubge)*).  Db  in  biefem  gaEe  me|)r  S3auci)= 
f:peid;et  berettet  it^erbe^  tft  unbefannt.  dhm  fo  wm^  JtJtffen  ivtr  ob  bie 
er|)ü^te  ©petc^elfecretton  tvä|)renb  beö  Sffenö  auf  einer  §trt  x>on  Slntago* 
ni^muö  beruhe,  ob  nämti^  baö  ofmebieö  alfa(if(l;e  S3(ut,  tnbem  eg  juglet(^ 
ben  fauren  9}?agenfaft  liefert,  eine  bebeutenbere  5Wenge  einer  affattf(|)en 
gtüfftgfett  ah\ti^t.  ©egen  biefe  SSorftettung  fprtc^t  ber  Umftanb,  baf  bte 
»erme^rte  @petcI;eIabfonberung  ivdbrenb  ber  SSerbauung^jett,  in  Ji?eld;er 
bie  ©ecretion  besS  5D?agenfaftei?  ipren  dulminationepunft  erreicht,  nid^t 
©tatt  fitnbet.  3ebo(i)  ift  ju  bemerfen,  ba§  aud;  puftg  eine  beutlid;er 
aui?gef:prod)ene  atfalifd;e  9^eaction  ber  3)htnbfliifftgfeit  felbft  nac^  bem  ^ffen 
fortbauert  unb  ba§  fid;  jugteid)  aud;  i>aß  23tut  burd;  ben  ^^t;{uö  feiner 
überfd)üfftgen  a(faiifd)en  S3eftanbt|)eile  entlebigen  fönnte. 

i)k  in  ber  9}?unb^ö^Ie  yerweifenben  ?lbfonberung^flüfftgfetten  ftnb 
Id  ben  3}erp(tniffen  ber  ©n*  unb  2lu^^at|)mung  fe^r  puftg  einem  ivar* 
men  ?uftjuge  au^gefe^t  unb  beftnben  ftd;  bai;er  in'33er|)ältniffen,  tt)eld;e 
für  bie  33erbunftung  eineö  ^^ette^  i^re^  Sßaffer^  fe^r  günftig  Wixhn 
muffen.  2)a|)er  »ertrodnen  un^  ber  5Dhtnb  unb  bie  ^e|)le  r\a<^  länger 
fortgefe^tem  @pred;en,  ©djreien,  (Singen  u.  bgl.  d^  fe^t  ftc^  ber  ©c^teim 
um  fo  e|)cr  ah.     2)iefeö  fe^en  txnr  beö  9}?orgenö  Ui  bem  Sluffteften  am 


1)    Pog-gendorff's  Annalen  der  Physik.  Bd.  XLI.  S.  438. 

*)    Hufcland's  Journal  der  praktischen  Heilkunde.    Fortgesetzt  von  Busse.    Berlin. 

1842.    8.  mai.     S.  87. 
^)    J.  Liebig,   J,    C.   Poggcndorff  und  F.  Wöhler   Handwörterbuch   der  reinen 

und  angewandten  Chemie.     Bd.  II.     1843.     S.  344. 
*)    .7.  Budge  Berliner  medicinische  Zeitung.     1842.     4.     S.  82. 
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beutnd;flen,  unb  ivtr  muffen  bann  burc^  5lu6f:püten  beö  9??unbe^  md)^ti' 
fen.  5ln  ben  Salinen  erfc^etnt  ntcl;t  fetten  mä)  unb  nac^  eine  größere 
ü)?enge  i)on  unorgamfd;en  iöeftanbt|)etten  tn  gorm  üon  flet'nen  doncvemen^ 
ten.  ©i'e  :^äufen  \iä)  bann,  wenn  fte  nic^t  mit  ber  Bapnbürfte  entfernt 
ttJerben,  aU  fogenannter  Sßetnftetn  an.  ^m  ©runbe  genommen  bübet 
btefev  nur  (Toncremente  bev  ^D^unbp^ie  ober,  noc^  fpecieUcr  gefagt,  B^l»«- 
ftetne.  lieber  feine  näheren  SSevpttniffe  f.  §.  211.  £)b  bie  an  ber  Dber- 
flä(|e  ber  BflI'ne  beoba4)teten  eigent^ümticfjen,  felbft  burd;  baö  ©lü^en 
i^re  gorm  beibe^attenben  gäben  |)ier^er  gepren  ober  nic^t  ^),  ift  unbe^ 
fannt. 

5(itf  bemfelben  2Bcge  cntftekn  aitd)  tk  ^oncvemente,  iuc(d)e  in  felteiten  ^äUen  in 
ben  5i)iant)e(n  i^Dvfomnien,  tit  fogenaunten  SoiifiUai'fteine,  beven  23i(Dung  bitfd)  bie 
ipij[}tcnväume  bei-  5)?anbelii  begünftitjt  n^ivb. 

T)a^  5lbfonberung6^>robuct  be^  ^ancreaö,  ber  33 au c|fp eichet,  ift  484 
tm  ©anjen  nur  fe^r  uuüotlftänbig  unterfuc^t,  )x>dl  it)tr  fein  SDZittet  ^aben, 
baffelbe  s?on  gefunben  9)?enfcben  ober  3::^ieren  ju  erhalten,  Ui  fünftlic^en 
SSerfud;en  unb  in  J^ranf^ett^fällen  aber  ftörenbe  unb  ni(^t  genau  ju  berec^)- 
nenbe  Dlebeuöerpltniffe,  n)eld;e  bie  9)?ogIid;!eit  einer  filteren  5lntt)enbung 
auf  ben  SfJormaljuftanb  trüben,  eintreten.  <Bd)on  über  bie  3)?enge  öon  g(üf# 
ftgfeit,  töel^e  fic^  burc|)  bie  S3auc^fpeid;etbrüfe  abfonbert,  festen  |)inreicbenb 
fc^arfe  '3:)ata.  ©c^ä|en  n?ir  ipre  abfonbernbe  Oberfläche  (§.  451)  auf 
39,89965  Duabratfu§  unb  liefert  eine  ^arotia  M  8,581250  Cuabratfuf 
fecernirenber  gläc^e  in  24  ©tunben  65  —  95  @rm.  ©:peid;et/  fo  müpte 
baö^ancrea^,  tt)enn  e^  in  gtei(f)em  33er^ättntffe  axMkk,  in  berfelben  S^t 
302,226  —  441,715  ®rm.  ober  10,1387  —  14,8182  Unjen  nürnber. 
ger  9}?ebicinatgert)t(^teö  33auc^f:peid;el,  mit|)in  tt)X)aä  mt^x  aU  S!}?unbs 
fpeid;etbrüfen  jufammengenommen  ober  öietteic^t  eben  fo  öiel  fierüorbrin* 
gen.  Db  aber  biefe  2Ö3ertf)e,  n)enn  aud)  nur  alö  ungefähr  annä^renbe 
ri(^tig  finb  ober  ntc^t,  fte|)t  ba^in.  D^lur  fo  x>iä  fc^eint  gewi^  ju  fein, 
ba^  bie  2)ünnbarmöerbauung  ebenfatlö  eine  gropere  Slbfonberung  beö 
S3au(|fpei(^eB  anjuregen  im  "Stanbc  fei. 

2)er  retne  ^ancreaöfaft  einest  ©rtrunfenen,  ivd^tx  »or^er  ?9?i(c|)faffee 
unb  33utterbrot  genopn  ^atk,  reagtrte  neutral,  tt)ar  ivaffer^ett  unb  !tar 
gtei^  einer  ©iwei^folution  unb  Jt)urbe  burc|)  ©fftgfäure,  »orjügtic^  ^d 
bem  Erwärmen  gefällt  (Traufe)  2).  S)ie  @4>tt)anfungen  ber  9teaction 
fc^einen  au^  |)ier  mt  Ui  bem  3)?unbf).ieic^el  einzutreten,  ©enn  aU  ber 
S3auc^fpeic|)et  burc^  eine  in  ben  Ductus  Wirsungianus  be6  tebenben  X^it^: 
re^  eingefegte  Kanute  aufgefangen  rt)urbe,  jeigte  ftd)  Ui  bem  ^unbe  unb 
bem  @^afe  im  Slnfange  eine  fc^n?ac()  fauere  unb  fpoter  eine  in  geringem 
®rabe  atfatifd)e,  Ui  bem  ^ferbe  eine  tt\va$  faure  Sf^eaction  (STiebe* 
mann  unb  ©meUn)^).     33eftänbiger  bagegen  ift  bas?  9?efuttat,  baf  ber 


')  F.  Bühlmann  Beiträg-e  zur  Kenntniss  der  kranken  Schleimhaut  der  Respirations- 
organe und  ihrer  Producte.     Bern.     1843.     8.  S.  67. 

2)   Müller' s  Archiv.     1837.     S.  17.  18. 

^)  Fr.  Tiedeniann  und  L.  Gmeiin  die  Verdauung  nach  Versuchen.  Zweite  Aus- 
gabe.    Heidelberg  und  Leipzig.     1831.    4.  Bd.  11.  S.  28.  30.  38.  41. 
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33au4)fpe{(|e(  eine  concentn'rterej^tüfftgfett  afö  bei*  9}?itnbfpet(^et  baxfteKt 
unb  iid)  sjorjitgßwetfe  burd;  einen  »erljäUnt^mä^igen  9ktd;i^um  ein  ^xc== 
teinfüvipern  aii65etd;net.  S3et  bem  ^unbe  entI;teU  er  91,72%,  bet  bem 
@(I;afe  96,35  7o  SBaffcr.  3n  bem  evftercn  gaUe  jetgte  ber  fefte  9^üdftanb 
3,55%,  in  bem  testeten  2,24  "/o  (^iit»eif  mit  iwenig  ©atjen  üev6unbcn. 
5Inf  erbem  ftnbet  ftd;  in  ipm  in  tt)a|irne^mkrev  5D?enge  eine  buvcE)  (Jptor  ftc^ 
vüt|)enbe  nnb  fpäter  i;)iotett  niebevfd;lagenbe  '^flaUxit,  tt)etd;e  eö  mogtid; 
mod;t  bie  ©rtftenj  beö  33aud;fpeid;et^  in  bem  SDünnbavme  ju  »erfolgen. 
(3::iebemann  unb  ©melin). 

©eine  ^intt)ir!ung  auf  ben  S)ünnbarmBrei  irurbe  fd;on  in  ber  ?e^re 
i)on  ber  SSerbauung  erörtert  (§.  248).  SSa^rfc^einlid;  ivirb  er  im  ?aufe 
ber  bünnen  ©ebörme  n^ieberum  gänjticf)  aufgefogen,  fo  ba^  ber  Drgantö* 
muö  biefen  ©oft  liefert,  um  i^n  ju  SJerbauungg^weden  unb  öiettei^t  noc^ 
gu  anberen  33eftimmungen  ju  knu^en,  l)kxhd  aUx  yiiö)t^  an  @i\h 
ftanj  öertiert.  £)af  fein  v^au^ptauöfüprung^gang,  ber  Ductus  Wirsun- 
gianus,  teknbige  ^ontractilität  bcftl^en  unb  ftd;  :periftattifc|  sufammensiet;en 
fönne,  lehren  birecte  ßrrfafirungen.  ©eine  eigentl;ümli4)e  Sinmiinbungö* 
weife  in  ben  Swölf^'ngerbarm  nntrbe  ai\^  fd)on  in  ber  SSerbauungste^re 
bargefteat  (§.  183). 

T)ai  2)unfc[,  TOe(d)ei3  bie  iiDvmn(en  S^itncttonen  beö  ^Viucrcciö  in  inefeii  ^e^ief)mi9cn 
umoiebt,  cr|Ti'ecft  ftd)  and)  auf  bic  5vvanf()eitörtevf)ättniffe  beffetben.  ^-aft  fein  eiii^igeö 
@t)mptDm  tievfetteii  ift  conflant  2»ev  gvöfjte  Ztjni  bev  beDbachteteu  6'Tfd)ciiuingen  be« 
ttavf  nod)  geiiaiicver  ätiofcgifdjeu  ©vörteviingeii.  3n  niand)eii  g-äüen  gefeUt  ftd)  ^u  einem 
\d)v  läftigen  a3rennen  im  5?tagen  nuD  in  bei-  ©pcifevöljfe  hk  Qliigfontievung  cinei  fpei* 
d.}e(af)nlid)eu  S-tüfftgFcit,  \vdd)i  ftd)  oft  in  fe()i-  bebentenbev  9}fenge  an()äuft  nnb  TOa()r« 
fd)ein(idi  immer  buvd)  ctntipeviftvittifri)e  23ved)('eit)egnngen  fjeraufbefövbevt  mivb.  ^2(Uein 
and)  biefeö  3eid)en  fe(i(t  l)änftg.  QfUe  übrigen  ©miiptomc,  unter  bcnen  ftd)  Da»  ©rh-e-- 
d)in  nod)  am  (eid)teften  cvftärt,  fijnnen  eben  fo  gut  anberen  .^raur(ieiten  ange()ören.  Sie 
iioUftänbigfte  nenefte  Bnfammeufteßnng  ber  Seiben  ber  ^'^and)fpeid)e(brüfe  giebt  .sp.  (5(aef* 
fcu:  ®ie  jvranfl;citeu  ber  23aud)fpeid)e(brüfe,  uad)  ber  @rfa(;rnng  fritifd)  bearbeitet.  5viJln. 
1842.    8. 

2fnd)  23erfud)e  an  5:f)ieren  liefern  in  biefer  23e,;\ief)nug  fo  gut  a(y  gar  feinen  ^hif'- 
fd)Uif^  2öenigfteny  föunen  .spunbe  \>k  ©rftirpatiou  be»  gröf?ten  3!()ei(eö  beö  ^^ancreaö 
Of)ne  mcitere  5'i>(gt-'n  Überfte()en.  @ie()C  J-  C,  Brunn  er  Experimenta  nova  circa  Pan- 
creas  atque  Dialribe  de  Lynipha  et  genuino  Pancrcatis  usu.  Liiord.  Batav.  1722.  8. 
p.  10—34.  9Tad)  ben  Sf)atfad)en,  we(d)e  mir  in  33etreff  ber  ©inntirfung  be»  93aud)fpei-- 
d)e(!5  auf  baci  ©tärfmet)!  in  ber  23erbauuug6fe()re  fenuen  ge(ernt,  bürften  ineUeid)t  beut« 
lidu're  ©rfotge  ju  enmirteu  fein,  wenn  mau  Operationen  ber  ^.^Irt  IkI  ^^ffau^enfrefTcvn 
nnternäl)iue. 

6)  ©attenobfonberung. 

2)ie  Oalfe,  baö  Slbfonberungöprobuct  ber  SeBer,  Hlbet  nic^t  Mo0 
tin  für  ben  S3erbauungöaft  n?id)tigcs3  gluibum,  fcnbern  ert;ält  nod;  tinxd) 
feine  SSejiefmngcn  jum  S3{ute  eine  eigent|)ümlid;e  33ebeutung.  ©^on  it;re 
Urfprung^quelle  unterfd;eibct  ftd;  yon  ber  ber  üBrtgen  ©ecrete  unfere^ 
5türper^.  S)enn  bicfe  iverben  buvd;  baö  93Iut  i^on-CIapittarnet^en,  in  tve((|)e 
nur  Slrterien  eintreten  unb  au6  benen  23enen  |)er»orge|)en,  ^ergeftettt.  Sie 
©alte  bagegen  cntfte^t  au6  einer  a)?ifd;ung  5?on  r>oltfommen  artericttem 
unb  tief  »enöfem  ^Uitt  unb  hüttt  auf  bicfe  %xt  jugleid;  für  einen  Xl)zii 
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ber  33(ittmafj'e  eine  5lirt  öon  Slii^fc^eibiingö^robitct.  ^n  btefcv  25ovfluö== 
fel^iiucj  l)at  man  and)  btc  Sckr  aU  ein  D^ctm'gungsovgan  bcö  S3htte^  an^^ 
gef:pvod;en  ^). 

'^nxd)  bie  Sekravtevte  nämitrf;,  n)eM;e  itnmttte(6av  anß  ber  (yfiige* 
tvctbc).ni{^abev  unb  mittelbar  aui?  ber  Slorta  ftammt,  emipfängt  bie  Sebcr 
|)cd;rot^eö  33(ut,  n>eW;e£?  fur^  »orI;er  tu  ben  Sungen  ort)btrt  it)orben. 
5Ut^erbcm  yerjwetgt  ftrf;  tn  t&r  nod)  bt'e  ^fortaber,  ivel(^e  ba6  33enenMut 
bcö  9}?aßenö,  besS  Bwötfftngerbarme^,  ber  bünnen  ©ebärme,  beö  33ttnb=^ 
barmeiJ  mit  bem  SBurmfortfa^e,  bcö  ©rimmbarmeö,  beö  2}?nftbarmeö,  ber 
23aud;fpet^etbrufe  iinb  ber  '^lii^  suriicffüprt,  ortertenarttg,  'bktü  fjterbei 
au  tf)ren  >.P)auptftämmeu  etn)aö  bt'cfere  SDSanbuußeu  bar  unb  »erbtubet  ftc^ 
tu  t'|)ren  feiufteu  OJetferu  mt't  beueu  ber  Ceberfcf^Iagaber  ju  (Japtdareu,  tt)e{rf)e 
yorjug^weife  jivtft^en  ben  ?eber(äp^d;eu  »erlaufen  unb  bann  tn  tpueu  rabien* 
artt'g  nad)  bem  ?f)?ittetpun!te  jufammenfto^^en.  >.^tcr  entfteben  bte  SInfangö* 
ftämmd;en  ber  baö  Slut  au^  ber  ?eber  t)tnwe9fü|)renben  Ceberüenen,  mld)t  in 
bem  Zentrum  ber  ^äppc^eu  ^tuabge^eu,  fi'd;  balb  ju  größeren  Stämmen  fam^s 
mein  unb  tu  bte  untere  «^o^tyene  ergtepeu.  ©aö  23(ut  ber  (elfteren  ge= 
laugt  furj  barauf  tu  bie  rechte  a^orfammer  unb  ben  rechten  SSentrüel  unb 
you  ba  burd;  bte  ?ungeuarterte  tu  bie  Sungen,  um  von  9'Zeuem  burd;  ben 
(5tnflu0  ber  Cuft  orpbirt  ju  werben,  -i^ierauö  ergtebt  ftd;  aber,  ba^  wir 
tu  bem  dapiUarfvfteme  ber  ?eber,  weld;e^  jur  ®a((cnbereitung  bient,  eine 
9)?i[d;uug  von  Slrterien-  unb  3Senenb(ut  ^ahen,  we(d;e  unmittelbar,  nac^- 
bem  fit  in  ber  Seber  fuuctiouirt,  ^n  neuer  Dri)batiou  abgebt,  fo  baf  bas^ 
:pierbei  bet^eiü'gte  @d;(agaberblut  nur  eine  i)evt)ältnifmä§ig  furje  Äreis^* 
tauföbafin  beft^t.  2)er  ©rcpe  ber  ©tämme  nadf  ju  urt^eifen,  mufte  bie 
Seber  me^^r  ^fortaber^  aU  Slrterienblut  empfangen.  Senn  ber  2)urd;* 
meffer  ber  ?eber[c^Iagaber  beträgt  2/"b,  ber  ber  ^fortaber  bagegen  7'" 
(Ä'raufe).  i^ieruad;  betrüge  ber  Ducrfi^nitt  ber  erftevcn  4,909,  ber  ber 
Ic^teren  38,484  Duabr.  Linien.  Slttein  abgcfe^cn  x^on  ben  uid)t  ju  bc* 
ftimmeubeu  Differenzen  ber  Sänge  ber  aSeräftelungen  ber  beibcu  genannten 

@efä§ftämme  fönnen  wir  |)ierauö  uid;t  fc^lie^en,  ba^  bie  Seber      '       = 

7,840  Wlal  md)x  ^fortaberblut  aU  ?eberarterienblut  er|)atte,  weit  basJ 
erftere  offenbar  (angfamer  afö  baö  (elftere  jlrömt  unb  biefeö  bafier  wenig:= 
fteuö  einen  Zl)di  beö  geringereu  ^aliberö  ber  ?eberfd)Iagaber  burd;  feine 
gropere  ©efd;wiubigfeit  compenftreu  muf}. 

Saö  SlrterienbUit,  welc|)c<5  für  bie  Cebcr  beftimmt  ift,  hittct  wa^r*  486 
fd;eiu(ic^  gar  feine  abweid;enben  '^SflcxhnaU  v>cn  anberem  ©(|)fagaberbtutc 
bar.  2)agegeu  läjjt  ftd;  fd;on  t[;eorctifd)  erwarten,  ba|}  bai?  i^fortaberbUit 
eigeutl;ümlid;  gcmifd)t  fein  muffe,  weit  eö  nid)t  btofj,  gteid;  anberem 
aSenenbtute,  jnr  (Jrnäbrung  ber  entfprcd;euben  Drgane  gebicut,  fonbern 
ftd;  and)  hd  ber  a3erbaunng  unb  ber  d^yliftcation  in  beut  ©arme  unb 
ber  9)Zif5  auf  eine  fd;on  M  jenen  ^Pvoceffcn  ge[d;itberte  2Beife  bct^eitigt 


')    ©icljc  I)ievüt)cv  unb   bciaeacn  '  J.   Dömlin"-,    Ist    die   Leber   ein  Reiniffunffsorsaii? 
AVien.     1798.    8.  »     =      « 
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ipat.  3tt  ber  X^at  ergaben  ouc^  bie  von  33.  (J.  @(|)ut$i)  unb  f^.  @t^ 
mon  2)  am  ^ferbe  angefteHten  Unterfud^ungen  me^rfad;e  SSerpältniffe,  burc^ 
tt)eW;e  baö  ^fortaberbtut  fon)o|)I  aU  ba^  ^ekrt>enenblut  von  bem  übrigen 
SIrterten*  unb  25enenBtnte  abttset^t.  SSt'r  iverben  biefe  Unterfd;iebe  am 
beften  itberfe|)en  fönnen,  wenn  rt)tr  jnerj!  bte  5?on  g.  ©tmon  an  einem 
unb  bemfetben  X^kxt  gemad;ten  Slnat^fen  snfammenftetten  unb  fiterauf  bie 
einjetnen  33{utbefianbt|)ei(e  nad;  ben  »on  beiben  genannten  gorfd;ern  er* 
|>aUenen  9^efnltaten  53ergteicf)enb  bur(^ge|)en. 

I.    S(n  Malleus  humidus  teibenbe^,  U^  x>i>x  feinem  ^obe  regelmäßig 

gefütterte^  ^ferb. 


QlftertL'nMut 

SSmenbdit 

23e(tanbtf)ci(c. 

ai\i  bei* 

mv  bev 

^fovtabei-bdit 

(JavDtiö. 

3ugiUanö. 

SBaffev    .... 

76,0084 

75,7351 

72,4972 

^•ejtei*  g^iidftanb   . 

23,9952 

24,2649 

25,7028 

100,0036 

100,0000 

98,2000 

^aferftoff     .    •    . 

1,1200 

1,1350 

0,8370 

mt    ..... 

0,1856 

0,2290 

0,3186 

©imeiß    .... 

7,8880 

8,5875 

9,2400 

©(Dbutin.    .    .    . 

13,6148 

12,8698 

15,2592 

ypaematin    .    .    • 

0,4872 

0,5176 

0,6600 

©vtvactiite  ?[»ratei-ten 

luii)  ©at^e  .    . 

0,6960 

0,9160 

1,1880 

23,9916 

24,2499 

27,5028 

')   e.  «ö.  ©c^uti^  baö  ®t)jlcm  ber  (Similation.    ©tuttgart  iiiib  Jlubingeti.    1836.    8. 

@.  149  fgg. 
®)    F.  Simon  Handbuch  der   angewandten  medicinischen  Chemie.    Berlin.     1841.     8, 

Bd.  II.    S.  111  fgg. 


bei'  Slt'tcvien,  bei'  23cnen  unb  ber  ^fovtabei'. 
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11.    5Wte^  aBgemagerteö ,  wtc 

jen  Ärafttoftgfett  getöbteteö  ^ferb. 

93eftaubtf)cile. 

?lvterieiib(itt 
mi  bei- 

23eneiib(ut 

ani  bei 

3itgu(aviä. 

5))foitabei'- 
I)(ut. 

Sebetitenens 
Mut. 

2öa(Tei- 

%i\tiv  D^ücfftaub     .    . 

?fafev(toff 

%itt 

©imeii? 

©tolnilin 

ipaematiti 

©rtvactti^e  5}?atcvie  unb 
©alje.    .... 

78,9390 

21,0610 

100,0000 

0,6050 

0,1320 

11,3100 

7,6400 

0,3640 

1,0000 
21,0510 

78,6506 

21,3494 

100,0000    . 

0,5080 

0,1456 

11,3350 

7,8040 

0,3952 

1,0816 
21,2694 

81,5000 
18,5000 
100,0000 
0,3285 
0,1845 
9,2250 
7,2690 
0,3900 

1,1623 
18,5593 

81,4000 

18,6000 

100,0000 

0,2650 

0,1408 

10,3283 

5,7134 

0,3000 

1,2312 

17,9787 

III.    ^fert). 


Seftaubtl)ci(e. 


^foitabetblut-      ScbeibeneuMut 


SBaffei  ...... 

%i\tiv  OIücEjTaub      .    . 
g^afeiftoff  ..... 

Seit 

©in)eij5 

©lobuliii 

ipaemcitin 

Xpaemapl)äiu  .... 
©itiactiiu'  sSiateiien  inib 
<Sa^i     .... 


73,8000 

26,2000 

0,3500 

0,1968 

11,4636 

11,6358 

0,4920 

0,1467 

1,6236 

25,9085 


72,5000 

27,5000 

0,2500 

0,1560 

13,0000 

11,2000 

0,442Ü 

0,1040 

1,7160 

26,8680 


Sßttxaä)kn  \m  nun  bte  etnjetnen  ©ubftanjen,  fo  ergießt  fic^,  1)  ba§ 
ber  3ßafferge|)att  beö  ^fovtabevBlute^  tn  SSevpItntf  ju  bem  beö  anbeten 
23enenMuteö  ju  öavüren  fc^etnt.  5n  ber  5InaU;fe  Ta.  I.  ergaben  ftd;  in 
jenem  3,2379  %  iuentger  Sßaffer  aU  in  bem  3ug»"ffivi?enenMute.  Umge* 
fe^rt  bagegen  eittl;ä(t  eö  M  5^r.  II.  2,8494  %  Sßaffer  me^r.  3it  einer 
Slrt  iDon  SJ'Jtttetrefultat  glaubte  früfier  (I.  ^.  ®cf)ul^  gettingt  ju  fetu, 
tnbem  er  anna|)m,  ba§  im  5lt(gemeinen  baö  ^fortaberbtut  tUva^  waffeiv 
reid;er  fei.  2)ag  te^tere  jctgte  nämlid;  im  2)urc(;fd;nitt  au^  brei  58cobac^* 
tungen,    Jvelc^e  am  ^ferbe   angeftelit  werben,   83,10%  Söapr.     2)a^ 
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33eiten6hit  beffelkn  Xl)kxt^  lieferte  nur  81,40%,  alfo  1,7%  iventger. 
din  trtt)erf:prec|)enbe^  ^rgebnt^  jetgte  fiep  hü  einem  mit  ^afev  gefütterten 
^ferbe,  beffen  ^fortaberMut  79,7%  unb  beffen  33enenMut  80,5%,  alfo 
0,8  %  Sßaffer  me^r  führte.  S>agegen  fcpeint  ber  3uftanb  ber  SBerbauung, 
burcl)  tDeldpe,  n?ie  mx  ki  biefer  fafien,  «Stoffe  in  ba^  93enenB(ut  über- 
treten, bie  9}fenge  be^  feften  S^Jürfftanbe^  beö  ^fortaberfefute^  auf  conftan* 
tere  Sßcife  ^u  5[)erme^ren.  S)a^  ©erum  beö  ^fortaberbtuteö  eine^  nüct;* 
ternen  ^ferbeö  ent|)ielt  91,84%,  baö  eineö  reic^Iid;  mit  .^afer  gefütterten 
90,33%  SBaffer  ((I.  ^.  ©(l;uT^).  2)  Ser  Mevftoff  ftnbet  ftc^,  me 
au55  yix,  I.  xmb  II.  er'pellt  unb  axid)  früher  frf)on  5?on  @cl;ut^  Beobachtet 
worben,  im  ^fortaberMute  in  geringerer  9)?enge  aU  in  bem  2Irterien=  fo* 
lt)o|)t  n>ie  in  bem  33enenblute.  3)  2)aö  diwzi^  bagegen  erf^eint  in  x)er* 
groperter  Dnantität.  5lucf;  biefe  Stgentf)ümlic[;!ett  |)ängt  tva^rf({;einlic!() 
mit  bem  95erbauung^:proce[fe,  burcp  welchen  5ltbuminför:per  in  baö  331nt 
gelangen,  jufammen.  Slu^  bemfelben  ©runbe  ;^ei4)net  fid)  4)  bae  ^fort- 
aberbtut  burd)  einen  befonberen  9?eid)t^um  ijon  '^üt,  n^eldje^  nad;  @d;u(^ 
beinahe  baö  £)op^e(te  betragen  fann,  anö.  ©nbfid;  treten  auc^  5)  tn  ben 
(Saljen  grö^'ere  3<^^fen  aU  in  bem  Strterien*  unb  SSenenblute  |)eröor. 
2lu^erbem  folt  ncä)  baö  in  ber  Siegel  eine  bunflere  garbe  bavbietenbe 
^fortaberbtnt  nur  ein  jert|)etltes3  (^oaguUim  tiefern  unb  tveber  burd)  ©auer* 
ftoff,  no4)  burd}  ©alje  gerottet  n^erben  ((I.  ^.  <Bd)uU^). 

SSergleic^en  n?ir  aber  |)iermit  baö  Seberi)enenblut,  fo  erfefien  wix  auö 
ben  oben  angeführten  5Inati;fen,  ba^  bie  Ouantitäten  be^  gaferftoffeö,  be6 
getteiJ  unb  ber  ©alje  in  S5er|)ältni§  ju  benen  be^  ^fortaberbtute^  ab- 
nehmen, baf  fid;  bagegen  bie  be^  ©H^ei^eö  i^ergro^ert.  X)aß  %ttt  unb 
"oit  (Bal^t  ermatten  vi?ir  in  ber  bereiteten  ©atte  ix^ieber.  £)ie  SDifferenjen 
bes?  gaferftojfes  unb  be^  ©weifeö  bagegen  beru|)en  auf  unö  nod;  unbe* 
fannten  Urfac|)cn.  ^ebenfatt^  fönnen  fte  nic^t,  >vie  t)it  obigen  2lnatt)fen 
geigen,  an^i  ber  Uo^tn  SSermifd;nng  besS  ^Irterien*  unb  ^fortaberbtute^ 
^eroorge'pen.  Db  in  ber  ?eber  eine  Umfe^ung  eineö  S;^eile^  be^  gibrinö 
in  SItbumin  Btatt  ftnbe,  ob  biefeö  mit  ber  Slbgabe  öon  ©atjen  jufammen* 
^änge,  muffen  fünftige  (Erfahrungen  genauer  hl)xtn. 
487  2)er  5D?ed;ani0mu«^  ber  ©aUenabfonberung  ift  un^  nod;  fo 
gut  aU  gänslid;  unbefannt.  2öir  n^iffen  nic|t,  ob  bie  ©alte  unmittelbar 
in  bie  5lnfänge  ber  @altencanätd)en  ber  Seber  eintritt  ober  ob  fte  erft  auö 
ber  'oermtttetnben  Sli^ätigfeit  ber  eigent|)ümtii|)en  Seberjetten  fieri^orgebt. 
3u  ©unften  ber  le^teren  Stnna^me  fann  ber  Xtmftanb  gebeutet  n^erben, 
bap  wir  in  ben  SeberjeKen  fo  |)äuftg  einjetne  gelbe  ^ürnd)en  ober  »er* 
n)ifd;tere  gierte,  itielc^e  in  iprer  gärbung  mit  ber  ber  ®aUt  übereinfiim* 
men,  i)orftnben.  %ikin  gefegt  aucf),  biefe  Slbfagerungen  ^aben  für  bie 
©attenbereitung  eine  |)öl;ere  23ebeutung,  fo  wiffen  mx  nid;t,  auf  «?etd;e 
2Irt  fie  in  ba^  ©ecret  übertreten  unb  ivddim  Slntl;eit  fte  an  bem  ©rfcpei* 
neu  beffelben  ne|)men.  £)enn  baf  bie  ©alte  erft  burd;  baö  3Serfcpit)inben 
ober  burd)  S^Jetamorip^ofen  ber  Seberjetten  im  ©anjen  entfte|)en  fönne, 
bagegen  fd;eint  bie  (Sc|)neltig!eit  ber  ©attenabfonberung  im  ©anjen  nad;=^ 
brürttid;   ju  fpred;en.     «^öc^ften^   tiefe  ft^)   »orftelten,   bap   jene  gelben 
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SWaffen  tm  Innern  bev  3etfen  aU  9^ekn|3Vobucte  ber  X'^ätiQkit  berfeU 
kn  cntftel^en  unb  buvc^  bt'e  vorbetftrömenbe  ©ciKeuflüfftgfeit  au^gejogeii 
Jv  erben. 

(ihm  fo  wentg  fiub  ivtv  tm  ©tanbc,  aucf;  nur  a^^^ron'lnatiy  bte  9)?cugc 
i)on  ßJatte,  Jt)etd;e  ein  9}?enfd;  ober  ein  Xbkx  in  24  ©tiinben  liefert,  ju 
kftimmen.  ^an  yerfud)tc  ^war  btefeö  ^roMcm  babnrd;  jn  löfcn,  baj} 
man  anö  ber  9}?engc  yon  ©anre  ober  (ä^\)mnß,  tvielrf;er  jur  5?cutraftfation 
ber  ®aUc  notI)U)enbtg  ivfrb ,  auf  bie  Ouanh'tät  ber  (enteren,  \-odd)c  getie* 
fcrt  werben  muf,  '\d)io^.  5l(tein  btefe  5)ietf;obe  (d.  ^p.  <B>d)uU})  ev[d)etnt 
ytet  ju  unjtd;er,  aÜ  baf?  ft'd;  I^terauf  bcfttmmte  weitere  gotgcruncien  bauen 
tiefen.  :©ie  Slnnapme,  baj^  ein  a}?cnfd;  in  24  ©tunben  17  —  24  Unjen 
©ade  liefere,  fann  bajjer  nur  a(^  eine  burd;auö  |)i;pott)etifd;e  nnge[el;en 
werben. 

23ie  ®nlk  jeicfjuet  ftd;  meift  i)or  ben  üh-igen  5l6fonberung6probueten 
burd;  i^re  yer^äitnif mäßige  (Joneentration,  i^re  fel;r  eigent{)ümtid;eu  orga# 
nifd;ert  ©tofe  unb  ifjren  retatiü  kbeutenben  ©atjge^att,  wetd;er  yorjugö* 
weife  anß  ^Ufalien  unb  alfatifc^en  95erMnbungen  htiiä)t,  auö,  2)ie  ^^rä^ 
uen  fül;ren  nngefäf;r  99  7o/  ber  9)?unbfpeic^et  98  —  99%,  ber  S5aud;fpeid;e( 
91,9  —  96,3%,  ber  ^arn  ungefähr  93,3%,  bte  ®aKe  beö  Dc^fen  bagegen 
90,44%  (^erjeltuö)  m  87,56%  (ST^enarb)  Saffer,  mid)t^  ftc^ 
)[ebo^  aud;  biöweifen  auf  92,838%  ju  erfieBen  vermag  (33erje(tu^).  9?ur 
ber  ©ame  htfii}>t  etenfaltö  Hop  einen  2Ba|ferge|)att  öon  90%  (33auque'(tn). 
^ebenfen  wir  aber,  baf  biefer  im  gefunben  Bnft^nbe  nur  feiten  unb  in 
geringen  SD^engen  abgefonbert  wirb,  wäi^renb  ftd;  bie  ©alle  reid) lieber  unb 
an|)a!tenb  au$^fd;eibet,  fo  ergiebt  ftc|)  üon  felbft,  bap  biefe  bie  23eftimmung 
l)ahm  muffe,  eine  grof  e  9)?enge  organifc^er  ©toffe  bem  ^(ute  ju  entjie^en 
unb  in  ben  Sann  über^ufü^iren. 

2Sa0  bie  eigent[;ümtid;en  organifd;en  35erbinbungen  ber  (BaUt  fetbft 
bctrijft,  fo  ^at  bie  (I(;emie  in  biefer  -^inftc^t  noc^  feine  9tefuUate  geliefert, 
welche  genügenber  :p|)i;ftotogifc^er  ^nwenbungen  fä|)ig  wären.  2)ie  hä 
früheren  Unterfu^ungen  (»on  S3erjeUuy,  J^^enarb,  d.  ©melin) 
au0gefd;iebenen  ©toffe,  i\>it  ber  ©attenftoff,  baö  ^icromet,  ber  gelbe 
©oUenfarbeftoff,  bie  d^otfäure,  ber  ©attenjuder  u.  bgl.  waren  gropten^ 
t^etls^  ©emenge  ber  Umfe^ungen  einfacherer  ©aitenfubftansen,  welche 
me^r  ben  d^emifer  al^  ben  ^pt)ftoIogen  unb  3trjt  intereffiren.  2)ie  ge* 
wünfd)te  (£infad;^eit  fd)ien  enbli^  baburd;  erreid;t  ju  werben,  ba§  man 
fanb  (S)emar9ai;),  bap  bie  x>on  ©d)leim  befreite  ©alle,  mit  ©aljfäure 
in  ber  SBärme  bigerirt,  eine  eigentl;iimli(|)e  ©äure,  bie  (^poteinfcture,  ah^ 
fc^ieb.  2)iefe  würbe  i)on  einjetnen  (J^emüern  (23erjetiuö)  für  ibentif^ 
mit  bem  ©atten^arje  (t)on  3:t;enarb)  gehalten.  %U  3erfe^ung$^probucte 
evfd)einen  Slmmoniaf,  S:;aurin  (yon  ?.  ©metin)  unb  unter  mand;en  :iöe* 
bingungen  eine  ^arjäf;nli4)e  ©äure,  bieß^^otoibinfäurc  unb  bie  (i)on  ©metin 
gefunbene)  d^otfäure.  2:)emargai;  fd;Io{j  ba^cr,  ba{j  bie  3bec  ber  Stiten, 
nad;  welcher  bie  ©atte  eine  ©eifenyerbinbung  barftelte,  rid)tig  fei  unb 
bap  fie  im  2Öefent(id;en  an^  d;oteinfaurem  9?atron  beftefie.  2)iefcö  für 
bie  ^pi;ftotogie  fo  wünfd;barc  DiefuUat  erlitt  iebod;  buni;  bie  neueftcn 
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Unterfücf;uttgcn   öou   Serjeltuö  i)   ivteber  fot^e  9)?obtftcattonen,    bn§ 

ft^    unfere   Söiffenfrfjaft    gettJtffermafen    in    bei*    früheren    SSevIajjen^ett 

beftnbet.      '^a<!^   btefen   gorfdjungen    ent|)ätt    bie    ©aUe    aU    i^xm    we= 

fentttc^ftert  imb   gröpten  23eftanbt^etf    etneit    etgent^ümltrf)en   @tojf,    baö 

S3i(tn,    rx>üd)tß   and)    bte  ^^auptwaffe   beö   ^{cremet   (üon   ^fienavb) 

unb   be^    ©attenjucfer^   (i3on    §.  ©meltn)    ou0raacf;t,    neiitrat  reagtrt, 

Mtter  f(f)me(ft,   in  SßSaffev  tösticf;  ift  unb   eine  anwerft   kbeutenbe   '^tU 

gung  jui*  ©etbftjerfelung   '^at.     ©nvcf;  bie   le^tere  entfielen  Slmmoniaf, 

iJaurin  unb  jtvei  eigent:^ümtic|)e  yax^äl)wUii)t  ©äuven,  bie*  geliinfäurc  unb 

bie  (J^otinfäure.     S)iefe  üerlnnben  ftd;  mit  Silin  ju  S3ilifellinfäure  unb 

S3iii(^otinfäure,  n)el(l)e  kiben,    mit  einanber  »evmengt,  bie  (Jpoleinfäuve 

(i?on  ©emar^ai))  unb  bie  ^autmaffe  beö  ©atten^avseö  (x>on  ^fienavb) 

barftetten.    Stu^erbem  unb  abgefe^en  öon  ©d^Ieime;  ivetifier  ber  au^  bei* 

©attentlafe  entnommenen  ®aüe  beigemengt  i^t,  enthält  biefe  nod;   einen 

eigentümlichen,  in  reinem  3itftanbe  nid;t  ifolirkren  ^arBeftoff,  ba6^^ote== 

:pipi'v|)in.    Sflekn  ben  brei  genannten  ^auiptmaterien  enftiven  nocf)  extract* 

ä^nti^e  ©top  tt)ie  fie  im  S31ute  i^orfommen,  (y|)olefteann,  (5eifenüerHn== 

bungen  öon  ölfaurem,  mavgarinfaurem  unb  ftearinfaurem  S^tatron,  unöer- 

feiftes?  Sett,  ß^i;(ornatrium,  fd^wefetfaure^,  ^^^o^p^orfauve^  unb  miIc|)fouve^ 

^flatrort  unb  p:^o^p|)orfaure  ^alferbe. 

33ei  einem  SöaJTerge^arte  üon  92,838%  unb  Bei  7,162%  feften  9?ücf* 

fianbeö  bev  Dd)fengatte  ktrug  bev  ©c^teim  0,231%  unb  Ijintertie^  0,026% 

5lfcf)e,    n?etd)e  baftfd;  :p^o^p|)orfaure,    bagegen  weber  freie  nod^    fohlen- 

faure  Äatferbe  führte.    Die  in  Sttfo^ol  un(öslid;e  ertractäfinti^e  5D?aterie 

netft   f^wefelfaurem    unb   p:^o^p^orfaurem  Wali   glic^   0,4334%.     3u 

1,5%  fc^tägt  33er5etiu6  baö  ^I;tornatrium   neBft   bem  milc|)fauren  '^a^ 

tron  unb  bem  in  Sllfo^ot  tö^Iid;en  ^rtractiipftoffe,  ju  5%  t>a^  Silin  nebj^ 

ber  Beigemengten  geringen  Quantität  beö  (y^ore!pi)rr:^in  an.     S)ie  @atte 

felBft  erf(^eint  |)iernac|)  nic^t  aU  aKeinige  ©eifent)erBinbung ,  fonbern  aU 

eine  ^D'iifc^ung  eineö  dgentpmtic^en  neutralen  Körpers,   baö  Silin,  mit 

©attenfarBeftoff,  <Bd)ki\n,  »erfeiftem  ^ütt,  reinem  %ttH  unb  »er^ttnif^ 

ittä^ig  bieten  ©atjen. 

öbgleid)  biefc  9^efu(tate  bte^^pftotogie  töiebci*  ^u  bei-  atten  5Rotf)mciibigfeit  sufücf« 
führen,  »on  ben  meiftcn  eingaben  bei*  ©at(enanalt)fc  a(ö  unajiracnbtaven  %acti^  ^n  ab« 
ftva^ii-en,  fo  evfjeüt  bod)  raenigfteiiö  fo  ml,  ta^  roiu  bie  elementavanatptifAe  S-onnet  beö 
!$;auvin  unb  ^um  !2f)eit  bte  bei-  (5()o(etnf(iiu'e  iiDd)  ^u  fenieveu  SombinaHonen  geh-aud)en 
fönneu,  weit  biefe  Umfe^ungöpvDbucte  bei*  @at(e,  iue[d)e  fo  (tu(5ei*ft  (etd)t  evfd)einen,  of)nc 
3v»eifel  fd)DU  im  tebeubeu  Darme  auftreten  unb  t>ie  (Jfjoteinfaure  tüenigftenö  eine  5i}iifd)ung 
bei'  bvei  ipaupt^ei'fe^ungöpvobucte  bei*  ©aUe  bai'fteUt 

488  5lu6  biefen  ^rämiffen  laffen  ftci;  oBer  jivei  Bemer!en^n?ert|)e  ©igen* 
tpmtid;!eiten  ber  ©atte  :perleiten.  1)  ?^inben  mx  in  ipr  aU  rt)efentlid;e 
in  bem  atfatifc^en  ober  fälligen  Sßaffer  aufgetöfte  organif(^e  Seftanbt^eifc 
t^tiU  ijerfeifte,  t^tiU  freie  %ttH,  n)etcpe  ficf)  baper  aU  fotcfie  burd;  einen 
groferen  ©i^aXt  an  ^o|)tenftoff  unb  jum  ^^eit  an  äöajferftoff  unb  t>nx^ 
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©.  516. 
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gevtngc  ü)?engen  öon  ©auevftoff  auöjef^men.  Untev  biefen  6eft^t  baö  (I(;otc^ 
ftearin  biefe  @tgentpümttd)fett  in  kbeutenberem  d)laa^t  aU  ia^  geivö^n* 
(tci;e  '^üt.  2)enn  ivä^renb  btefeö  C^i  H19  O^  jur  j^ormet  I;at,  QUiö)t  baö 
©aüenfett  €3^  H62  Ojl  ober  C37  H,^^  O^.  3»nt  ^peil  akr  aiid;  jei'gen  bte 
|)auptt)eftanbtf)eile  ber  ©atte,  n)eI4)c  jugtet^)  ©tt'rfftoff  führen,  jwav  ine^c 
©auerftoff,  aber  aucf)  nebenbei  einen  »erI;äUni^mäf5tg  [e^r  bcbeutenben 
9(teicl)t^um  an  Äo^ten^  unb  an  2Saferftoffetementen.  Denn  bie  gormcl  bei* 
(Jpoteinfäure  ift  =  C46H78  Nj  Oj^a;  bte  beö  ^rotetn  bagegen  C^s  H72  N^,  O^^ 
=  Cg  Mi2  N2  0^,33;  bte  be^  Dd)fenbluteö  Qg  ^is  ^12  O15  =  Cg  H^g  No  Oo,5; 
bte  beö  gtetf^ieö  Qg  üg^  N^^  0^5  =  Cg  11^3,65  N^  62,5.  dß  !oinmen  alfo 
in  aüen  jute^t  genannten  ©ubftanjen  auf  btefelbe  ^Itomenjal;!  üon  ©ttd* 
ftoff  ntd;t  nur  bebeutenb  iveniger  Äo|)(enftoff*  nnb  SSafferftoff*,  fonbern 
auc^  überbtef  tt)eniger  ©auerftoffatome  aU  tn  ber  (S^oletnfäure.  S5tefe 
2Sert;ä(tntffe  beuten  barauf  |)in,  i>a^  bte  ®aUt  ju  t|>rer  Slbfclieibung  ntd;t 
bto^  beö  ^ttttßf  öorjügltd;  beö  ^fortaberblutes ,  fonbern  aud;  Protein? 
för^er  unb  iva^rfc^etnlic^  be6  |)o^rot|)en  S3tuteö  ber  Seberarterte  ober  beö 
©auerftoffeö  berfelben  bebarf  (»gt.  §.  127).  ^etrac^ten  voix  aber  baö 
^aurin,  fo  ergeben  ftc^  anbere  SSer|)ä(tntp.  S)te  gormet  beffelben  tft 
C4  H^4  N2  0^0-  3n  t^  alfo  :^aben  tt)tr  einen  ^oriper,  nsetc^er  für  bie:= 
fetbe  ©ttäftofmcnge  x>id  ivm^tx  Äc^Ienftoff,  SQSafferftojf  unb  ©auerftoff 
a(ö  bie  dfioleinfäure  ent|)ält  unb  fic^  in  biefer  SSejiefiung  e|)er  ben  Protein* 
fordern  annnä^ert.  2)a  nun  ba^  Sltnntonia!  au^  ©tidftoff  unb  Söaprftoff 
befte:pt,  fo  hUilm  tt)a:prfd;einlid;er  Söeife,  ivenn  burc^  3evfe^ung  ber  ©alte 
^aurin  unb  Slmmonia!  entfte|)en,  bte  fo^tenftoffreid;eren  SSerbinbungen  in 
ben  übrigen  9?ebenprobucten  jurüd.  2)  ^aben  ixn'r  in  ber  ©alte  eine  ni^t 
unbebeutenbe  9}?enge  öon  Oaljoerbinbungen,  iJorjügtid;  5?on  Sltfatien  unb 
inöbefonbere  öon  ^f^atron.  Ratten  mx  uns  an  bie  älteren  eingaben,  fo 
beträgt  bie  SJienge  ber  Sllfatien  unb  ber  alMifc^en  ©atje  1,26%  (^er? 
Seliuö)  m  1,40%  (^^enarb). 

2Benn  fd)Dn  ik  normafeii  d)enufd)en  33er()ä(tniiTe  ber  (SaÜe  fo  nuf3ei-ft  mk  ^»iniBefs 
beitcn  barbieten,  [0  fi'nti  unö  tik  fvaiifl^aften  5i)evänbcvimgeu  bevfefbcn  nod)  fajt  gcinjtid) 
uubefannt.  3»  ber  Siegel  reagiit  bie  gefunbe  ©aüe  fd)wad)  alfalifd),  biijTOeitcn  jebod) 
aud)  neutvat.  Set  ein;\e(iien  Sebevteiben  tüiirbe  ffe  fogav  in  geringem  ©rabefauergefunben. 
2>aö  6()D(efteafin  jeigt  ft'd)  biöwetten  in  %oxm  r^ombifd)ei-  S(ättd)en  bev  in  bei-  ©aUenbtafe 
angefammctten  &a\k  beigetnengt.  23et  Snngenfd)iv>inbfnd)t  entplt  ft'e  weniger  ^-ittidija 
lu-eul),  hii  ^ittkbiv  eine  geringere  9)ienge  uon  ©aUenpigment  (^^enarb).  Sa^  bd  @e(b« 
fud)t,  it)0  bie  ©aUenabfonbeinng  ftocft,  ein  gelber  ?^-avbe(lDfF  im  ©Inte  e.viftirc  nnb  fi'd)  eine  getb-- 
ltd)e  ©•vnäf)Vungöflüf|'tgBeit  auöfonbere,  baf;  baf)er  juevfl  roeifse,  mit  bünnen  ©pitf;e[ia(bilDiin« 
gen  uevfe()ene  ?()eile,  wie  bte  23inbe()a«t  beöSlngeö  nnb  fpäter  ber  gani^ejxijvpev  gelb  erfdk'inen, 
iid^  bieS'ärbnng  bei  gvöfsevevSiitenfttät  beöSeibenögvün  werbe  nnb  baf5  ber  Urin  ine(  gctbe  biö 
branngelbe  ©toffe  abfnl)re,  bie  S'rcvemente  bagcgen  grau  gefärbt  finb,  ift  ,^roar  buvd)  bie  mebt-- 
cinifd)eiBeDbad)tung  (ängft  befannt,  d)emifd)  bagegen  faft  gar  nid)t  fpecielt  erläntevt.  'iJ(nd)anö 
ber  &a\ii  bcö  5?ienfd)en  fd)(agen  ffd)  fef)r  i)äufig  fe(le  @nb(tan,^en  nieber  nnb  bilben,  abgc« 
re(}en  pon  ben  perein^elten  5vörnd)cn  nnb  (5^Dte(tearinbIättd)en ,  ©atlenfleine,  tk  bcikt 
in  einfad)er  3af)l,  balb  in  gröfu'rcr  ?>)ienge  fowD()(  in  ben  ©aUengängen  a(ö  in  bev  &nU 
(enbfafe,  aU  in  bem  ®arme  PDvfommeu  ober  mit  bem  @tnf)(e  entleert  iverben.  23ei  bem 
5}ienfd)en  [tub  i()re  ipanptbe<tanbtl)eile  ©allcnfett,  ©allcnfarbeftoff ,  5)favgavin  nnb  ?)?far-- 
garinfänre'23erbinbnngen.  Sie  nnorganifduMi  @nbjtan,;\en  bilben  immer,  menn  fte  über* 
'()aupt  in  mägbarer  5i)ienge  criftiren,  änf3er(t  geringe  D.nantitäten.  ?>)fand)e  biefer  ©al-- 
len(teine  (telleu  potlf ommene  ivrpjtatlbrufen  bar.    ^inberc  bagegen  crl)alten  babnrd)  ebenere 
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£)(H'vflncl)cii,  ba9  fte  tu  giöfjevei-  2tnl)(iufuiiij  nctcii  eiiianbev  i^oif  ounncn ,  fid)  gcgenfettiö 
bvücfen  mib  at>i'd)(eifcii.  2öie  ei  \d)eix\t,  wirb  ihve.  23itMmc!  iüd)t  btof;  biifd)  ovganifdH' 
©töviuigcn  bei'  Sebev,  fonbeni  aud)  biivd)  D^iangct  an  iiotimieiibigcf  23cwcciuug  beci,mu 
(tigt.  QBti-  fiuben  fte  bal)ev  ^.  23.  tiid)t  feltcir  hei  ^Uifcnen,  iue(d)e  (cinge  3eit  i-^ov  i()VciiT 
2!obe  in  jli-engem  ©efängniffe  jugetu'ad)t  i)abeu. 

489  2)te  burt^  bte  Seber  abgefonberte  ©alfe  gelangt  auö  ben  ftrf;  ne^för* 
tntg  ijerBinbenbett  ©attengmtgen  tn  ben  Sekrgang  unb  fitef  t  entweber  bnrd; 
ben  gemeinfd)aftlic^en  ©attengang  unmittelbar  tn  ben  Siv^ölfftngevbarm  cib 
ober  gefangt  burd;  ben  ©attenblafengang  tn  bte  ©attenHafe,  mn  i)kx 
einige  ^tit  p  »erixseilen,  ftc^  mit  ©atCeuMafenfc^Ietm  ju  üermtfd;en,  con- 
centrtrter  ju  it^erben,  fo  ein  [:p.  @.  i)on  1,0352  ju  evt)atten  (Äranfe) 
unb  bann  ebenfaltö  burd;  ben  gemeinf(|)aftlt4)en  ©attengang  in  baö  2)uc>' 
benum  überzutreten.  2)er  fpecieKe  9}?ed;aniömuö ,  nad;  tt)eld)em  biefe^J  ge* 
fd;ie:^t,  ift  nocf)  md)t  |)tnrei4)fnb  ftutitt.  2)amtt  nid;t  aber  bie  in  ber 
©altenblafe  befinblid)e  ©aKe  ju  fd;neli  unb  in  ju  großen  9}?af[en  abfliefje, 
eriftiren  in  bem  ^atfe  berfetben  mannigfaltige  reguläre  galten,  n)etd;e  bur4> 
i^r  gegenfeitigeö  ^neittanbergreifen  eine  Strt  yon  mtl)x  ober  minber  v^ciU 
ftmtbigein  «Sc^raubengang  barfteüen,  fo  ben  ju  maffen{)aften  ^uötritt  ber 
©atte  ijer^iiten  unb  jugleid;  bereu  ^rcretion  b(o§  in  golge  ber  i)erfd)iebe* 
neu  ÄöriperfteKungen  unmögli^  ma^en  i).  S)a§  ftd;  ber  gemeinfd;afttid;e 
©attengang  nad;  äußeren  Dtei^en  iperiftaltifd;  jufammenjie|)e,  lefiren  birecte 
3Serfud)e  an  3:pieren.  2)a^  ji?a|)rfct) einlief  W  ©altenblafe  baffelbe  3}cr= 
mögen  befi^e,  er^eKt  barauö,  ba^  fid;  in  i^rer  SD^ittetpaut,  yorjügtid;  hd 
größeren  ©äuget^ieren,  beuttid;e  muefulöfe  gafern  unter  bem  9}?ifroffope 
nac|)tt>eifen  laffen. 

Uekv  bciö  25ei-f)ci(tntf5  bei-  ©a(Ie  ^n  bem  93ei-baunngöpiDcefTe  iinii'be  §.  249  ge^an-- 
belt.  T)a\]  nod)  aufsei  ben  bafelbft  gefd)i(bcvtcn  SSiifungen  il)fe  (eid)te  3ei-fefebavfeit  um 
fo  ef)er  Umfe^ungen  in  bem  Sünnbai-mbiei  f)eviiDi'vufe  (Sebmann)  ^),  i(t  j^mai  tfjeore« 
tifd)  febi-  n3a^ffd)einlid),  bebavf  jebod)  nod)  fpecieWei-ev  cmptvifd)ei-  91ad)meife.  ^^benfaUö 
fd)etnt  bafüi-  aUetrbingö  ^n  fpi-cd)en,  ia^  fte  ftd)  a(ö  ein  gutes;  ®af)vuugömitte[  anögeid)uet 
(D-ueiKune).  2luj5ei  biefev  ©•tgenfd)aft  aber,  füi-  ben  23evbannngöpi-oi:e^  ^u  luivfen, 
Inibet  fte  n3al)vfd)ciu(id)ei-  SBeife  eiu  öteinigungöpvDbuct  be»  Salute».  £)bg(eid)  n('ev  biefeu 
^uuft  nod)  feine  befünitioen  ©i'faf)iningeu  i^oiliegeu,  fo  fpiedyeu  bod)  bi^i'füt-"  \o\voi)l  am-- 
tomifd)e  ahi  pl)t)fio[ogifd)e  ©liiube,  weld)e  voiv  bei  ben  Sei-f)ä(tutffeu  bei-  ©i-uaf}i-ung 
fpecieUei-  fennen  (einen  tueiben.  ®ie  abgefonbei-re  ®Mt  iDivb  ^^^n  einem  fe^i-  gvof^en 
Zi)äk  in  bem  Saufe  be»  3)ünnbavmeö  uon  Ülenem  anfgefogen  uub  ge()t  fo  in  Seibinbung 
mit  ben  bin^ufommenben  5RaI)iungijiiiatei-ien  ben  2Beg  bei  (5f)!)liftcation  tuiebenim  buid), 
Zvitt  fte  ba()ei-  aud)  ali  ©vcietionöftoff  ani  bem  SStnte  bevi^oi,  fo  eileibet  bei-  övganiö« 
muö  auf  biefem  2öege  feinen  ei-beblid)en  23ei-tuft.  Sie  füi-  if)n  nod)  biand)baien  «Stoffe 
febven  in  wiebeibei-geiteUtei-  3-oi'm  abermatö  j^um  ©tute  flitvücif. 


7.    |)arnabfonberung. 

490  2)er  burc^  bie  ^Zieren  abgefd;iebene  ^arn  fteltt  gteid;  ber  ©aüe  Hn 
©rcretionö^robuct  beö  ^luk^  bar,  unterfd;eibet  fid;  jebod;  yon  biefer  ba- 
burd;,  ba^  er  im  ©anjen  ober  ivenigftens^  feiner  ^auptmaffe  nad;  nid;t 
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in  ten  Äövi|)ev  juvüdfc'^vt,  fonbevn  au^  bemfelten  au^gefdjtebcn  ivivb.  3u 
gtetdiev  3ctt  ftammt  ber  Urin  miv  aii^  bem  avtevtetten  ißfute,  tveTc^es? 
buvd;  bte  9?tevenavtcr{c  ^uflie^t,  ba6  mitlitt  fuvj  x>ov:^ev  buvcf)  bie  l'ungen 
^inbiivc^gegangen  iinb  nmt  baö  tn  tt;m  nod)  yerbttekne  ükvfcf)ü[ftge  Stßaffev 
net)fl  geivifTeu  jerfe^tcn  ovganifd;en  ©topn  iinb  «Satjen  a^tebt.  3)ev 
Urin  ift  auf  biefe  %xt  baö  |)auptmenftruum  für  bie  Entfernung  beö  nicf)t 
met;r  fcraud;kren,  bem  ^iuk  beigemif(f;ten  Sßafferö  unb  eineö  großen 
3:^eife^  töölic^er,  tJorjügtic^  alfatifc^er  ©atje,  njelc^e  fc{;on  ber  2(nalogie 
ber  [erÖfen  Slbfonberungen  gemä^  in  i^m  entfiatten  fein  muffen.  3(u§er 
biefer  ixnc(;tigen  Sf^oUe  aber  ^at  er  nod;  bie  ißeftimmung,  eigent|)iimtid;e 
unb  ^arafteriftifd;e  SSerbinbungen  organifd;er  D^atur  ju  entfernen.  23or 
Gittern  gehören  i^ier:^er  ber  «^arnftoff,  bie  ^arnfäure  unb  bie  «J^i^^uirfäure. 
^eine  organifd;e  Eomlnnation  unfereö  i?örper6  fü|)rt  fo  x>kl  ©tidftoff  üU 
ber  ^arnftoff,  ml^tx  46,73 "/o  beptkn  (?ie6ig  unb  SSö^ter)  entt;ä(t, 
2)ie  i^arnfäure  kft^t  33,361%  (Siebig)  m  34,60  o/o  (9}?itfd;ertid;); 
bie  ^i^ipurfäure  bagegen  nur  7,816%  (^i^^ig)  ^f^itrogen.  3:)er  Urin 
fü|)rt  alfo  auf  biefe  5lrt  nid;t  nur  Söaffer  unb  in  biefem  töö(id;e  Satje, 
fonbern  anä}  an  ©tidftojt  reid;e  Makxinx  ah  unb  Hlbet  fo  geixnffermaf  en 
ein  ©uipplement  ber  Sungen*  unb  ber  |)autau0bünftung,  burc^  welche  yor* 
jugöiveife  fo|)(enftoffreid;e  3}erbinbungen  bar>onge|)en.  2ßa|)rf(|)eintic^er 
'^laa^tn  ftnb  aud;  fein  ^^arbeftoff  unb  feine  übrigen  organifd;en  (Subfian^- 
Jen  5tu^fd;eibung^^rübucte  me^r  ober  minber  eigent|>ümtid;er  Slrt.  ^ttod) 
U^t  ftd;  biefeö  nac^  unferen  gegentt)ärtigen  ^enntni|fen  nid^t  mit  ^eftimmt- 
^eit  nad;tt)eifen. 

2ßie  ober  bie  ®aUt  in  ber  ©aEenbtafe,  fo  fammett  ftd;  ber  troffen- 
ttjeife"  burd;  ben  |)arn(eiter  :perabfommenbe  Urin  in  ber  ^arnbtafe  on  unb 
fummirt  ftd;  ^ier  ju  einer  größeren  ?D?affe,  ivetc^e  bann  x>on  3eit  ju  3eit 
bur^  bie  3ufflinmensie^ung  ber  S3tafe  unb  anbere  unterftü^enbe  ^enje- 
gungen  tängö  ber  ^arnrö^re  fierau^getrieben  mxi>.  ^a^  genau  bere^* 
neten  3iv^rfen  fönnen  aua  ber  ©attenbtafe  nur  fleine  5D?affen  auf  ein  ^M 
t;erüortreten.  2)ie  (Entleerung  ber  ^arnbtafe  erfotgt  j^ar  ebenfatt^  auf 
eine  bto^  altmätige  SQSeife,  gef4)ie^t  Jiebod;  in  einem  jlärferen  anhatten- 
ben  ©trome,  iveld;er  in  hirjer  ^ät  ben  gefammten  angefammetten  Urin 
obfü^rt. 

Dbgteic^  bie  tägUd^  gelieferte  ^arnmenge  nac^  3ttt»imbuatität,  491 
9^a|>rung^tt)eife  unb  anberen  SSer^ättniffen  in  i^o^em  ©rabe  variirt,  fo  Mäht 
fte  bO(^  im  5flormatjuftanbe  jieben  gattej^  fe^r  bebeutenb.  3nner|)alb  24 
©tunben  beträgt  fte  Ui  bem  (yrtt)ad;fenen  im  2)urd;f^nitt  1040  @rm. 
(^rout)  m  1568  @rm.  (J^aUer).  S3ei  13  ^nbioibuen  »erfd;iebenen 
@efd;ted;teö  unb  Sliter^  fd;tt)anfte  bie  in  24  ©tunben  gebitbete  Duantitöt 
im\(^tn  525  @rm.  =  1,05  ^^mim  ^funt>  =  1/122  pxtn^.  ^funb  unb 
2271  (S)rm.  =  4,542  fd;tt)eiscr  ^fitnb  =  4,855  ^reuf.  ^funb,  M  fünf 
ungefähr  gteic^  genährten  a}?ännern  »on  20  Uö  45  ^apren  5tt)ifd;en  743 
©rm.  r=  1,486  fd;weiser  ^funb  =  1,588  ^reu^.  ^fuitb  unb  2271  ©rm. 
S3ei  ben  Kelteren  ^erfonen  betrug  jie  im  mittü  1268  ©rm.  —  2,536 
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fd;it)etjev' ^funb  =  2,711  !pveu^.  ^fitnb  (eecanu)i).  3m  Siagemeinen 
feilen  fräfttge  9}?cinner  me^v  ^axn  aU  grauen  liefern.  :Dev  t>ev  ^inbev 
ift  natnxiiä)  immer  abfolut  fparfnmer  aU  ber  öon  (5rtt?arf;fenen. 

Um  biefe  Bebeutenbe  Quantität  flüfftgen  ©ecreteö  ju  ersengen,  muffen 
ft'd;  bie  5^ieven  in  jeber  S3ejief)nng  in  3Ser|)äUniffen  kfinben,  m\d)t  bie 
Sliii^fc^Wi^ung  iväfferiger  @tojfe  in  ^o|>em  Orabe  begünftigen.  2BeId;er  5trt 
biefe  feien,  fä^t  ftcp  für  ;>^t  nur  mit  2Sa^rfc^einIi(|)feit  angeben,  ni^t  aUv 
buv(|  beftnitiye  S3eweife  küegen.  2)af  nicf;t  bie  fclope  ©roj^e  Der  ©ecretions3= 
fl(icf;e  ber  9?iere  biefeö  kiöirfe,  er^eKt  wenigflenö  pm  ^peit  au^  bem,  wa^ 
\ä)m  früljer  (§,  451)  über  bie  Slbfonberungöflcidjen  ü&erfiauipt  angefüf>rt 
wovben.  Öbgteid;  nämli^  bie  berechnete  ©ecretion^fläe^e  dmx  Spiere 
43,551  Hnabratfu^  beträgt,  fo  entf^rec^en  boc|)  1  duUf^cU  ^kxt  nur 
6,428  Duabratfuf,  1  dubifso«  ^ancrea^?  bagegen  12,626  Duabratfu^ 
Sl6fonberung6fläc^e.  9^e|)men  wir  für  bie  beiben  Vieren  87,102  Duabrat* 
fu^  an,  fo  müßten  fie,  Winn  bie  D^rfpeic^etbrüfe  hü  8,581250  Duabrat^ 
fup  @ecretion0p(^e  in  24  8tunben  65  hi^  95  @rm.  ©:peid;et  lieferte  unb 
bie  ^arnbübung  in  gleichem  S3er^äUniffe  fortginge,  in  berfelben  S^ii 
659,777  @rm.  m  964,275  @rm.  Urin  |)cröorbringen.  ^äU  man  \id) 
fetbft  an  ben  größeren  <Bä)ä^nnQ^mxÜ)  yon  Traufe  =  125  Ouabratfu^ 
für  beibe  S^tieren,  fo  entf^ridjt  biefe^  immer  nur  946,832  m  1383,833 
©rm.,  atfo  im  Wttti  ber  erfteren  :^cre(l;nung  812,026  ®rm.,  im  2)ur(I;fd;nitt 
ber  (enteren  1165,332  ®rm.  S3eibertei  SßSert^e  überfc^reiten  pvax  bie 
burd;  Ut  @rfa|>rung  gelieferten  Minima,  tt)ät)renb  fogar  bie  ^\mH  33eftim= 
mung  bem  gefunbenen  3!?Jittet  siemlicf)  na^e  fte|>t.  5lttein  alte  3fl|>teit  ent== 
fernen  fic^  ju  fe^r  öon  ben  erfa^rung^mä^igen  30?arimiö,  aU  bap,  rt)ie 
eö  wenigftenß  fc^einen  konnte,  fo  bebeutenbe  Unterf(^iebe  auf  9?ec^nung 
ber  inbiüibuelten  ©röfe  ber  Spieren  ober  ber  @eeretion^fläci;en  berfetben 
ober  eine^  »erftärften  temporären  5lbfonberungs?proceffe6  gebracht  werben 
fönnten.  (5^er  lie^e  ftc^  ben!en,  ba^  ber  (S^runb  ber  S5erfcf;ieben^eit  borin 
liege,  ba^  ber  |)arn  fortwä^renb ,  ber  @:peic|et  bagegen  in  beträd;tti(^erer 
SJlenge  nur  ju  gewiffen  3eiten  obgefonbert  werbe. 

3eboct)  felbft  biefeö  augegeben,  fo  erltärt  ftc^  auö  ben  bloßen  35er:^ätt=^ 
niffen  ber  ©ecretionöflä^en  immer  noc^  nic^t,  wt^^aih  ba^  SBaffer,  wet= 
<^eö  wir  in  ben  ©etränfen  genießen,  binnen  fo  furjer  Sät  p  einem 
großen  Z^äU  burc^  ben  Urin  aus^geteert  wirb.  @ii;on  biefe  einzige  Z^at* 
fa(|e  beutet  barauf  ^in,  ba§  innerhalb  eineö  beftimmten  3eitraume^  eine 
größere  Ma^t  ^luteö  bur^  bie  ^^lieren  aU  buri^  anbere  Prüfen  ftrömen 
müp.  ©0  :^ö^ft  wa|»rfc|)eintid;  biefe^  ift,  fo  wenig  wirb  esJ  aber  aud^ 
mogTicf»,  felbft  biefen  ©ag  aipobiftifd;  ju  beweifen,  mit  unö  hin  ^ittd 
^u  ©ebote  fte|)t,  bie  (^a'paütäUn  unb  bie  SSiberftänbe  ber  dapiUaxm  txaü 
ju  beilimmen.  d^tx  U^t  fiel)  in  biefer  S3e5ie:^ung  in  betreff  ber  eintreten* 
ben  ©efäpftämmc  jum  ^:peil  eine  2Öa|>rfc^einti(l;!eit^rec^nung  aufftetfen. 
2)a  nämli^  bie  Silieren  fo  bebeutenbe  Duantitäten  abfonbern,  fo  werben 
fie  in  3Ser|)ättni^  ju  tprem  25o(umen  größere  Duerfcpnitte  ber  einfrieren* 
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Un  35Uitfäu(en  dU  anbcve  S)vilfcn  bavHeten ,  bagcgcn  in  iDiefcr  S^cjicfMinc^ 
teil  Sangen,  in  n^elc[;en  bic  öefammte  33fntmcn9e  inncvpaU»  fuv^cv  3eit 
artevialift'vt  ivevbcn  ninp,  nad)ful)cn.  Scibev  läfjt  ft'rf;  |)icvki  von  ben 
conßfomevivtcn  :©vüfcn  nur  bic  ?ekv  in  5lnfc[)(ng  h'ingcn,  tt)ct(  nn'r  bei 
bev  3rf)vcinent>rüfe,  ben  5D?nnbfpeicI)etbvüfcn,  bcm  ^^ancvcnö  u.  bg(.  bic  cin^ 
tvetenben  ©tämme  nic^ij:  fo  genau  ju  contvolivcn  im  Stanbc  finb.  2)ev 
dcnfequenj  iuegen  ^aUe  icl;  niid;  tei  ben  folgenben  SSevg(etrf;en  an  bie  von 
Traufe  gegebnen  333ert|ic.  ^icrnacf;  ktvägt  baß  mittleve  33otumen  bcr 
9?ieve  7,5  franj.  dubifjott;  bev  3:)uvd;inejTer  ber  9h'evenavtevic  2'",5  hi^ 
3'",  alfo  im  mittd  2'",75.  2)ev  mitttere  Ouevfc^nttt  gteirijt  baper  5,9395 
OnabratHnien.  Saö  mittlere  ?ekvyotumen  ift  88  CfubifjoU,  bev  mittlere 
S)urd;metyer  beö  red;ten  Sekrarterienaftes^  l'",5,  bev  be^  linfen  l'",25,  ber 
ber  ^fovtaber  7'".  2)iefcö  gieU  s^fammen  41,4787  .Duabvatttuien  Öuev:= 
f(I;nitt.  @jj  !ommen  bapev  in  bcr  ^f^iere  auf  1  ^ubifjoU  35ctumen  0,79194 
Ouabrattinien ,  ouf  1  duln'f^ott  Sekv  bagegen  nur  0,47135  Duabrattinien 
Ducrfcf;nitt  bcr  etnftrömenben  33(utfäule.  23cben;en  st^ir  nun  nod;,  ba^ 
baö  ®Iut  in  ber  ^^fortaber  tangfamer  aU  in  bev  2ekv=  unb  ber  9'?teven^ 
arterie  ffiept,  fo  fttiü  firf;  ba^  SBerpttni^  für  bie  Sebev  nod;  ungünftiger. 
din  anbereö  S^cfultat  bagegen  ergiebt  fiel)  für  bie  Zungen.  Ijiefe  fiaten, 
wenn  fte  üon  ?uft  i)öffig  entteert  ftnb,  ein  aus?  i^xtm  a&fotuteit  unb  i^rem 
fpec.  ®mid)U  krec{;netea  SSoIumen  i>on  49  tiö  02,  atfo  i\n  dMHl  ein 
foW;ejJ  x>on  55,5  dutüsoU.  Ser  S)ur(I)meffer  ber  IHmgenarterie  gletd[)t 
12'",5,  folgtid;  if;r  Duerfd;nitt  122,718  Ouabrattinicn.  @ö  entfpre(f;en 
miilnn  1  dnUt^oU  23otumen  2,2111  Ouabrattinie  33Iutfäure,  unb  eö  v^er- 
^Ucn  fiä)  bafiev  mit  3iiö^'«»feelegung  be^  Umfangeö  bie  Duevfcf;nitte  ber 
in  bie  Snngen,  bie  Spieren  unb  bie  ?ekr  einftrömenben  -^(utfäuten  =: 
2,21111  :  0,79194  :  0,47135  =  1  :  0,35815  :  0,21317.  t)ber  eö  flieft 
tvaf;vfd;eintirf;  in  jtebem  9);omente  pro:j.tovtioneU  imn  Umfange  in  jebe  9?iere 
nur  ungefäpv  %  ^al  unb  in  bie  Sekv  nuv  Vs  ^M  fo  ml  33tut  aU  in 
bie  Zungen  ein. 

Saj5  bic  D,uaiittt(it  beö  abgefonbevten  ipaviicö  md)  Um(länben  iiainii-e,  bafj  wir 
nad)  bem  ©cmifTe  von  vielen  ©etfiiiiBen,  Ui  gvüf;ei-  2uftfcud)tii-ifeit  u.  bcjl.  inef)i-  nvini^ 
reu,  (e()rt  ik  tä(5lid)e  ©rfiif)Vitnoi.  3"  vei'fd)iebeiien  5?vaiiffKnteu  ater  fmn  bie  9?ieiuie 
beö  entleerten  Urincü  nad)  beiben  ©eiteii  f)in  bie  normalen  (Sren.nen  anf  eine  fefu-  bebeip 
tenbe  2üetfe  überfd)reiten.  ß'in  2Ba(Tcrfnd)tiger ,  beffen  ipant  j^ngleid)  trocfen  bleibt,  ent- 
fernt bisweilen  binnen  24  ©tnnben  fanm  Va  beä  (teiiiöl)nlid)en  ^Üiinininm,  n)äf)renb  eö 
'i^er^onen,  weld)c  ungemein  viel  ©etranB  ^n  ftd)  nel)men  unb  fel)r  viel  Ijarnen,  bi»  auf 
34  ^funb  täglid)  fotlen  bringen  fönnen  (9Billiö).  Sa  bie  klieren  ben  vor^üglid^ften 
"^Jlb.yigöcanal  beö  iiberfd)üffigen  öBafferö  au^  unferem  5vörper  barftellen,  fo  erftären  ftd) 
biefc  bebeutenben  Sifferenjen  ber  Qüafferentleernng  von  felbft. 

5lufev  ber  i[)erpältnipmä(jig  großen  33tutmenge,  >ycld;e  in  bic  ^^iieren  492 
eintritt,  auf^er  ber  rafd)en  ©ur^ftromung ,  it)eld;e  |!n'er  ivalprfd;cinlid5)er 
Sö^ife  ^tatt  ftnbet,  kgegnen  ivir  nod;  in  bcm  ^arnbereitungöapparate 
einer  cigentfiümlic^en  @cfä0einrid;tung,  ivcld;e  alten  anberen  2)riifen  bcö 
crn)od)fenen  a}ienf(^en  mangett.  Qtatt  bap  nämtid^  bie  feineren  ^Irterien- 
jtt)eige  unmittetbar  in  (Japiltarcn  ükrgefien  fottten,  bitbcn  fte  erft  »er- 
fc^tungene  3öunberne(^!nciuet,   ^it  matpigpi[d;en  Äi)rperd;cn,  a\\^  \vtUi)m 
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axtmtUt  ©tämm(|en  ipevijortveten ,  um  bte  ^a!ptttaven  bei*  Sflmbenfubf^anj 
bev  Spiere  ju  erzeugen.  9^uv  bte  ^rimorbiatiitereu  te^  Sotuö,  rt5eld)e  ekn=^ 
faltö  eine  |)avnä|>ntt^e  glüfftgfeü  atfc|)eiben,  jetgen  anologe  35ttbungen. 
gaft  jiebe^  5lvtßvtenreifevd;en  beft^t  ein  fotc^e^  matpig^tfcfje^  ilöv^ev(^en. 
dagegen  ge|)en  einzelne  nad;  ber  ^evt:p|)erte  bev  ^Zieve  au^ftva|)Ienbe 
@(|)tagaberftämm^en,  opne  2Bunberne|e  bev  %xt  bavjuBieten,  tu  ein  eng- 
ntaf^ige^  bte ©c^ieifen  bev  ^axntamid^tn  bedenbeö  ©efofne^  ükv(S3ün* 
gev)^).  S)a  ft(^  in  jenen  ntatipig^tfc^en  ^övpevd;en  ein  Stvtevienftämm^ 
d)tn  öon  buv(|)f4>nitttid;  0'",00625  Suv(f;meffev  in  einjetne  »evfnäueUe 
@efä§e  mx  0'",00384  m  0'",00237  ouflöft,  fo  tt)tvb  l;ievbuv^  baö  glu^=^ 
Bett  txmiUxt  unb  bte  @efc6tt)inbigfeit  »evjögevt.  3u  gleid;ev  Bett  entfielt 
^txUi  eine  gvö^eve  2Ötbevftanbö|)ö|)e,  fo  ba^  bie  Söanbungen  bev  »ev* 
f^Tungenen  9teifev  eine  kbeutenbeve  S)vu(ffvaft  au^su|>aUen  |)akn  (2 üb* 
IV tg)^).  ^ievbuv^  tt)ivb  tvafivfd; einlief  ntc^t  nuv  tin  öevme|>vtee  Duan* 
tum  iDOtt  gtüfftgf eit  ou^tveten,  fonbevn  btefe  büvfte  and;  concentvivtev  aU 
fonft  fein,  iveit  ftc^  bte  ^oven  bev  ©efäpe  bev  matptgi^ifd;en  ^ovpevc^en 
buvcf;  ben  auf  i^nen  Statt  ftnbenben  Svud  evnjeitevn. 

^fJun  «jevben  bte  Söunbevne^fnäuet  von  ben  Slnfängen  bev  .!^avnf anal- 
eren, ttJetc^e  |)iev  ein  gItmmevepitf>eHum  |>akn,  fapfetavttg  umgekn 
(23on)mann)  3).  a^  n)ivb  mithin  bte  auögetvetene  tt)a:^vf4)etnticr  bic^teve 
glüfftgleit  in  S3e«?egung  evfiatten  unb  fc^nettev  nad^  ben  ükigen  ^avn# 
fanätd^en  fcefövbevt.  ^tev  fommt  fte  mit  bev  ^vnäfivung^flüfftgfett  unb 
ben  umfpinnenben  (Japiöaven,  in  weW;en  bas  S3tut  untev  einem  gevingeven 
2)vude  jivömt,  in  S3evü^vung.  ^^limmt  man  nun  an,  ba^  bie '»poven  btefev 
feinften  S3tutgefäfe  fteinev  ftnb  unb  ba^ev  ein  njaffevtgeveö  gtuibum  buvcf;* 
iaffen ,  fo  ttJtvb  biefeö  »on  bem  concentvtvteven  3n|»atte  mit  S3egtevbe  ange* 
jogen  n>evben.  5ebod;  gtebt  biefe  ^i^pot^^ettfc^e  unb  an  unb  füv  ftc^  nod; 
nic^t  tettjei^bave  SßovfteEung  ^öc^ftenö  eine  Stnbeutung  bev  Uvfad;en  be^ 
gvö^even  SQSaffevge^attea  be^  Uvineö,  nic^t  afeev  be^  ©vf^etnenö  öon  ^avn* 
ftoff  unb  anbeven  d)avalteviftif(^en  ©utftaitjen,  fo  tute  beö  9}?anget^  an 
dimi^.  33efonbev^  Befd;affeneö  53(ut,  n>te  btefe^  bei  bev  ?ekv  in  S3etveff 
bev  ^fovtabev  bev  ^aU  tft,  ftvomt  in  bte  S^ieven  nic^t  ein. 
493  S)ev  an^  ben  S3tutgefä^en  ^evöovtvetenbe  ^avn  gelangt  jitnäc^ft  in 
bie  gewunbenen  ^avnfanolc^en  bev  a^tinbenfu^ftanj  unb  ge^t  bei  fevnevev 
^üttung  bevfelben  na(|>  bev  ©egenb  be^  gevtngften  SOStbevftanbe^ ,  b.  |>. 
nad)  ben  geftvedten  Äanät^en  bev  9}?av!maffe  unb  buvd;  bie  an  ben  5tieven< 
tt)ävjd;en  beftnbti^en  £)effnungen  nad;  ben  5^ievenfetd;en  unb  bem  S^iieven* 
beden  übev.  3Son  |>iev  Jvtvb  ev  buvd;  ben  ^avnteitev  aufgenommen  unb  in 
feinem  j^ovtf^veiten  bitvd;  bie  :peviftaUifc^e  93en)egung  beö  Xi^t^xtn  untev* 
ftü|t.  S)ie  eigentpmti^e  35ovvi(|>tung ,  ba§  bte  llveteven,  na^bem  jte 
f(|on  bie  ^äute  bev  ^ovnbtafe  evveic^t,  no^  5  bt'^  6  hinten  stt?if(^en  bev 
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^mhl^mt  itnb  bev  ©c^teim^aut,  e^c  fte  tit  btefe  au^münben,  'ocviaw 
fen  unb  ft^)  atöbann  fcfjtt^fövmtg  öjfnen,  ^at  offenbar  jum  Swcät,  bett 
Eintritt  beö  Uvtneö  in  bte  SStafe  ju  Qt^tatttn,  beffen  S'lücltrttt  tn  bie 
■Harnleiter  bagegen  jur  3cit  ber  ftärferen  ?^itttunij  unb  befonberö  im  ^c 
mente  ber  3ufammen5ief>ung  beö  Organe^  ju  üer^inbern  unb  i^m  ben 
alteinigen  Sluögang  burd;  bie  «Harnröhre  an^uweifen. 

3)aö  fi'opfcuwcifc  ^perabfoinmcit  tti  Uvineö  burd>  bie  Uvetcven  f'anu  man  au  !5()i«'- 
veit,  tatn  S^avnkittt  bui'd)fd)nitteu  unb  mit  ciuer  buvd)  bie  2?aud)bccfeu  (lefcitetcn  üi^ve 
i^ei'fef)cu  mofbeu,  l'eDbad)teu.  3)ic  ©cki3cu{)eit,  ctmaö  5(el)u(id)c»  bei  bem  9)ieufd)eu  voaijv- 
;iuuef)meu,  (}at  mau  iu  bcu  S^äUeu  uou  auijeborcuev  9)?if5()i(buug,  me(d)e  mau  mit  bem 
nid)t  gau^  paffeubeu  OTameu  beö  23oi-fal(eö  bei-  unujeftü(pteu  inavubfafe  (Prolapsus  vesi- 
cae  urinariae  inversae)  tie^eid)uet.  ipiev  fe()(t  uäm(id)  bic  23i)fbei'maub  bei'  UviuMafe 
uebfl  bem  bat* ouliegeuben  Zi)iik  bei*  ^aud)becEeu  gäu^^lid).  !Die  ipiutevmaub  ber  erftereit 
liegt  ffei  ;;u  Z([<ii,  hÜMt  ciue  fd)Ieimf)äutii3e  i'üt()e  @teUe  itub  gcl)t  Deibevfeitö  iu  bie  au« 
ßereu  QSebecfuugeu  über.  3u  o(eid)ev  Seit  fte()t  bei*  S^label  fel)v  tief,  unb  ii  gefeUeu  iTd) 
oft  nod)  obei'c  ©pattutigeu  bei-  ^parui'öfjve  uub  5)ti(5bi(buugeu  bei-  beuad)l'avteu  ^^avt^ien 
bei-  äu(?eien  ®efd)(ed)töt()ei(e  t)iuju.  2)ie  5Uiömüubuugeu  bei  Ureteveu  liegen  bann  aud) 
uatüi-ltd)ei-  öBeife  melji-  ober  miubev  fiei  bor ,  fo  ta^  ber  Urin  unmittelbar  m^  ifineu 
I}eroorti'äufelt. 

S)er  gan.^^eiparnaußfüfiruugöapparat  ift  t<[vm\  beved)uet,  baf?  ber  burd)  ik  foitmäf)- 
reube  Qlbfonbeiuug,  gteid)  ciuer  vis  a  tergo  getriebene  Urin  md)  bem  5Rierenbedeu  unb 
rou  ba  burd)  ben  ^parnleiter  nad)  ber  25(afe  beförbert  merbe.  3ubcm  biefc  a(ö  ein  ror- 
läuftgeö  91eferuoir  bient,  unb  fein  Urin  mt\)V  nad)  bem  iparnkiter  ^urüdtritt,  befiftt  ber 
leötere  neb(t  bem  StiereubecEen  (Japacität  genug,  um  iit  anf)altenb  rou  ben  älteren  ge= 
liefeiteu  S'tüfft'gfeitcquantitäten  of^ne  33ergrö^erung  ifjreö  räumlid)eu  3nt)a(teö  aufnehmen 
;^u  fönnen.  3(t  bagegen  3wifd)eu  ben  5tuöfouberuugö(teWen  beö  ^parueö  in  ber  Dlieie  unb 
bem  Eintritte  beffelben  tu  bie  93(afe  ein  med)anifd)eö  ipinbernif,  i'>Drf)anbeu ,  fo  muf5  ftd\ 
menn  tk  iparufecretion  ber  ?Riere  uugejtijrt  fortbauevt,  eine  *i(nf)äufuug  ro«  (^lüfftgf'cit 
ror  bem  tai  ^pinbenüj?  bebingenben  fünfte  einftetlen.  35icfe  betint  bann  bie  entfpred)cu5 
ben  Zi)dk  nid)t  bfoi?  med)auifd)  aui,  foubern  regt  aud)  bereu  OBanbungeu  ju  ucrgrij-- 
fjei'ter  31b(ageruug  an.  i>ierauö  erflärt  fid),  roeötjalb  mir  nid)t  fetten  in  '^otge  oou  23er= 
fd)(iefutngeu,  rou  23o(umcnücrgriJf«rungen  ber  23lafe  uub  ber  5Rad)bart()eite  beifelbeu, 
t»ou  (Steinen  u.  bgt.  ben  .fparnieiter  local  ober  feinem  ganzen  23erlaufe  barmättulid)  an-- 
gefd)motfen  fiubeu.  S)a  aber  feine  23efe(IigungöTOeife  biefer  übermäßigen  5lu^bet;uung  an 
cin^^elnen  ©teüen  5t?ibei-(tanb  teiftet,  fo  Uckt  er  bann  oft  t)vtlid)e  ©nfd)nüruugen ,  ^tu»; 
beutelungen  ober  Göinbuugen  bar.  ^.?fud)  iu  bei  ^icre  felbft  fi)uneu,  mcnn  ^.  93.  7fte= 
reufleine  ober  eine  an  bei;  5(uönütubung  be^  5]ieieubecfenö  iu  beit  .Jparnleiter  unter  ben 
97iereugefä(3eu  baf)inget)eube  abnorme  @d)fagaber  (ytotitanöf i))  0  ober  ein  äljulid) 
reiianfeubeö  23aub  bie  (5ürtfüt)iuug  f}iubein ,  etgent()nm(id)e  33eräuberungeu  ent|tef)cu. 
Ser  iu  feinem  Qlbftuffe  gefjemmte  Uiiu  ermeitcvt  5uncid)ft  ik  01iereufe(d)e  uub  beeintiäd)- 
tigt  bie  5tierenfubftau^,  bereu  ipai-nfanä(d)en  im  2tufange  übeimäf^ig  gefüllt  bleiben,  in 
einem  (tetö  ()öt)eren  ©rabe.  ©pätei  bilben  fid)  große  btaftge  *2luöbel)uuugen,  meld)e  nad) 
unb  nad)  bie  eigeutlid)e  97ieicnfubftan,^  jur  3tefovptiou  bringen,  fo  baf5  mir  cublid)  ilatt 
biefer  ein  fetjr  rergrt)f5eiteö  blaftgteö  £)igan  haben ,  bcffen  einzelne  mit  ^-tüffigfeit  gefüllte 
33lafeuiäume  jum  Z\)di  mel)r  oou  eiuaubei  abgefd)loffen  finb,  yim  :$:f)eil  aber  and)  buid) 
Stefoiption  ber  3mifd)euuninbe  mit  eiuanbei  in  23erbiubung  treten.  (Statt  einer  Dtieve 
^eigt  ftd)  auf  ben  elften  33tice  ein  oft  fopfgioßeö,  fd)eiubai  auö  eiu^^^elneu  Jfpi)batiben  be-- 
fteljeubeö  'iprobnct. 

2)ie  .^arnMafe  bitbet  ein  in  i^ver  dapacität  öaviabteö  ^^efen^oir,  494 
wetd;e^  ben  altmätig  buvd;  bie  ©c^ti^e  ber  Ureteveu  öevaMommenben  Uvin 
aufnimmt  unb  il;n  üovtäuft'ö  in  ft^  betjevbevgt.    Oft   fic  »ottftänbig  cnt^ 
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iccvt,  fo  fovgen  fd;on  ifive  eigenen  S!)?uöfe(fafevn,  ivctc^c  in  i^xtx  möölic|ft 
öoKftänbigen  Sufantmcnjtepung  biivc^  feinen  SÖiberftanb  gewintert  iverben, 
fo  wie  ber  ungc|>emmtc  S)vuc!  bcv  ühngen  Unterteib^etnge«?cibe  bafiiv,  ba§ 
t^re  SBanbungcn  eng  an  etnanbev  liegen  nnb  baj^  il)x  innerer -5>öt;ienvaum 
-  o  ifi,  3)iefeö  23er|)äUnip  änbert  ftd;  aBer  auf  bie  (eid;tefte  äßeife, 
fo6aib  iüieberum  Urin  burd;  bie  Ureteren  ^jinaifornrnt  unb  burcl;  bie  Äraft 
feineö  ©tromeö,  n)eld;e  burd;  bie  ber  >^arnteiter  unterfiii^t  mxt>,  in  bie 
S3fafe  einfließt.  S)a  nämlic^  ber  Urin  fcifcft  unter  bein  gteid;en  2)rude 
wie  bie  übrigen  UnterleibsJeingeweibe  \tü)t,  fo  mu^  er  fic^,  fobatb  er  nur 
burc^  bie  vis  a  tergo  ober  burd;  bie  3nfamntenjie^ung  beö  cntfpred;enben 
Uretero  eine  SSerftärfung  er^^ält,  o^ne  93efc^tt)erbe  einen  ^ö|)tenraum  ju 
feiner  Slufna^me  in  bem  ^^nnern  ber  33tafe  f(|)apn.  dUn  fo  fann  fid;, 
tvenn  ber  untere  23Iafenauögang  burd;  ben  Sphincter  vesicae  »erfc^toffen 
unb  bie  33(afe  fel&ft  uni)erle^t  ift,  eine  größere  Quantität  .g)arneö  |>ier 
anfammcln,  weit  tiit  9}?uö!etfafern  ber  S3tafe  fetbft  nad;gcbcn,  swif4)en 
ifjrcn  33ünbeln  bc:^ntarere  3tt5ifd;enräutne  eriftiren  unb  ein  3uvüdiveid;en 
ber  g(üfftg!eit  in  bie  .^arnteiter  bei  ber  oben  erörterten  (5imnünbung^«?eife 
berfetben  unmögtid;  ioirb. 

5luf  biefe  %xt  fann  bie  ^^arnbkfe,  welche  bei  grö^tmögti(|er  Bufam- 
men^ie^ung  hinter  ber  ©i,nnp|)i;fc  ber  ©d;aambeitte  v^erborgen  liegt/  Ui  ftarfer 
^itttung  bi'3  ü6er  ben  9^abe(  em!porftetgen,  ipren  Umfang  in  alten  2)imens 
ftonen  bebeutenb  t)ergri)§ern  unb  bei  be^arr(id;em  3Serfd;tuffe  beß  2lu$^* 
gangeö  nad)  ber  Uret|)ra  |)in  t>ic  5hifna|)me  i)on  gtüffigfeit  fo  fange  fort* 
feljen,  biö  fte  enbttd;,  tnbem  bie  2lu0be|)nung  bie  Siberftanbefraft  ber 
SBanbungen  überwinbct,  berftet,  ber  ^arn  in  bie  33aud;f>ö|>(e  ergoffen  wixh 
ober  fic^  in  bem  ^erinäum,  ben  @efd;fe4)t^t^eifen  u.  bgt.  infiftrirt  unb 
früher  ober  f^^ätcr  ber  Xt>h  erfofgt.  ^tnx  in  anwerft  feftenen  gciften,  auf 
it)efd;c  ftd;  ber  Slrjt  nie  yerlaffen  barf,  öffnet  ftd)  ber  embri;onafe  Sluö- 
leerungöi^eg ,  ber  ^arnftrang,  fo  bajj  ber  Urin  jum  9labef  auef[iept.  Um 
aber  ber  33fafe  fefbft  in  gälten  bebeutenberer  SUtöbe^nung  eine  ftrirtere 
Stellung  ju  geben,  bienen  auf  er  bem  33aud;fel(e  unb  ben  burd;  baffelbe 
a^chifottm  Plicae  recto-vesicales  beö  9}fanneC^  unb  ben  Plicae  vesico- 
uterinae  beö  äBeibeö  bie  fogenannten  23lafenbänber,  yon  benen  baö  mittlere 
ben  obltttevivten  Uebervcft  bci3  ^arnftrangeö;  bie  beiben  feitlid;cn  bie  i^er* 
fd;loffenen  ^Jubimentc  ber  Sflabelartefien  bei?  g-ötu^  barftellen.  ^ierburd; 
tt)irb  bie  S3lafe  hei  allen  ipren  ©röjaenveränberungen  bid;t  an  bie  ^orber- 
tt)anb  be6  Unterteibeö  gefeffelt. 

Sie  5)töijlic{)Ieit  bev  5(nfamnUiiiuj  einet-  ktieuteiiteveii  Ufimuciiße  in  tcv  ipaniHafe 
t'et5t,  ivic  matt  letd)t  \ki)t,  üovani,  t>af?  t»ic  ipavnbtafe  mit  ?liiöiial)nu'  bei-  ©c()lihe  inv 
Uvetefeii  feine  feinevc  Oeffnnnci  DavHete.  (Sd)(tef?t  ftd)  bacicijcu  tiu'ijen  i:?ä()nning  bet' 
entt>i'ed)entien  g)(nöcn(atnven  t»en  l'Uiöi^tnc^  in  bie  .fpavnvöljve  nid)t  übet-  tuifb  er  bufd) 
©inbfiniiunci  eine»  Jvat()etcfy  abfid)ilid)  offen  erhalten,  fo  nnif;  bef  in  bie  SMafe  {idnn* 
cienbe  Ufin  ba!ö  unb  tropfeuweife  obev  in  fleineien  ©laffen  a('flief5en,  tueil  bef  S^tnuf  bei 
UntevleitHH'imjeiocibe  bie  ^'liifft'ofeit  nad)  bev  freien  ^^ht^nianciöaüinbnniii  treibt.  23ci  6'on« 
tinnitflt';5ftiJrnnoen  in  ben  Söanbuniien  ber  fparnbtafe  wirb  ber  Urin^ani  (eid)te(ten  bnrcl) 
bie  tranfliafte  üeffnnng  beriun'treten ,  wenn  biefe  \id)  in  ber  5Tä()c  ber  'D^iünbnniien  ber 
Ureteren  beftnbet  nnb  fo  gelaoert  i(l,  baj^  bery^am  fd)on  bnrd)  bie  5?id)tnnii  ber@d)iDere 
geleitet,  m\  c^cften  an  tk  Unterl)red)nnci»flelte  oelangen  fann.    QBenn  baf;er  j.  S8.  tu 


Zi)Hi^tcit  bev  ipaniMafe.  G47 

Sofge  eiltet'  ©iitiüuhtiiG  t)cr  ©cl)eit»e  imb  bcv  0Tad)&av9ebi(be,  mtidn  biivcl)  eine 
fc^i'  rci)iuevc  ©cburt,  Oüi\^ii(5tid)  eine  Saiitjciujcbiu't  entftaiibcit ,  ein  ;5:f)eit  bei-  23ürbev; 
tüanb  bei'  23ai3tna  unb  bei  ipintenuanb  bei  93tnfe  bnrd)  33i-anb  jeifti)it  uub  bann 
eine  fogenannte  Fisiula  vesico  -  vaginalis  einengt  würben,  fo  (»efinbet  i'td)  biefe  ß'ün-- 
tinuitrttßftöinnt}  in  ben  oün(liG(ten  23ei()ä(tnifl"en,  nm  fog(eid)  aUen  Urin,  fnr^  nad)bem 
er  bnrd)  btc  Ureteren  fjerabgefommen,  bnrd)  bie  @d)cibe  anötreten  ^n  (offen.  3(nf  biefe 
9ßeife  mirb  biefey  5eiben  ^n  einer  ber  gröfitea  analen ,  xvdi  ber  .<parn ,  tnbem  er  (cingö 
ber  @d)enfel  f)eraMiüift,  ikfc  m  ein^ielnen  ©teUen  erobirt  nnb  nni  tn6  3nbiiMbnmn  eine 
fi.H'tmä()renbe  unan(jene()ni  rted)enbe  *<!(tniü|"pl)cire  er()(ift.  S^at  man  bagegen,  um  bei  vtx- 
f)inberteni  ^Inögancje  nrtd)  ber  i'parnröf)re  ein  93erften  ber  Siafe  ^u  uerOüten,  ben  |üge= 
nannten  23(afenftid)  i^hevijalb  ber  (Sd)aam6einfnae  gemad)t,  b.  ().  eine  Biinft(id)e öeffnuiui 
in  bem  i^on  bem  93and)fet(e  nnbebecften  2:()et[e  ber  23orbern)anb  ber  33fafe  angelegt,  fo 
würbe  ber  S;iQ.vn  (»et  bem  „8nrücfi»etd)en  ber  ^^ufammengejogenen  23tafe  of)ne  ©in(egnng 
einer  2citnng»canü[e  feinen  ftd)eren  2Öeg  nad)  außen  feid)t  verlieren  unb  tteiaoeife  in  tA6 
SeHgewebe  beö  23ecfenö  einbringen.  ''}ki)nüd)c6  fönnte  eintreten,  wenn  bnrd)  einen  ^V= 
rinea(ftid)  bei  bem  9)ianne  ein  ^^lussgang  fünftü'd)  ge(m(;,nt  werben.  3(1  man,  wie  5.  ^. 
bei  bem  @teinfd)nitte  iwn  bem  ®amme  auö  genötl)igt  gewefen,  bic  ^la\'i  iwn  unten  I)er 
ijn  öffnen,  fo  würbe  ber  Urin  bnrd)  tuk  fnnfi(id)e  @pa(te,  fo  fange  fie  offen  bleibt,  am 
(eid)teften  (jeroortrettu,  weit  an  ber  iiatür(td)en  Qiuögangömiinbuug  ber®d)aif)  ber  ©p()int= 
teren  im  Bnftanbe  ber  9^nf)e  einen  gröfsereu  SBiberflanb  fciftet.  @rfi  wenn  fi'd)  in  'Jolge 
ber  ©nt,^ünbnng,  ber  Q(uöfd)wit5Ung  m\i  ber  Criterung  ber  @d)nittwnnbe  bie  9^änber  bci-- 
felben  an  einanber  legen,  wirb  eö  möglid)  werben,  baf5  ftd)  grijf^ere  0}tengen  »du  Urin 
in  ber  25(afe  anfammeüi  uub  auf  bem  normalen  ööcge  abgefü!}rt  worbeu.  Um  bal)er 
uid)t  burd)  tk  reijeube  2ßirhiug  td  ^parneö  ben  i^eilnngöproceß  ber  931afe  ju  (tö-- 
ren,  legen  wir  perpetnell  einen  5vatl)eter  ein,  b.  i).  wir  perl)ütcn  bie  fonil  naturgemafse 
@d)(ie|5ung  ber  ©pfjinfteren  nnb  fud)eu  wenigftenö  Mx  gröf^teu  ZMl  beö  Urineö  bnrd) 
biefen  fünftlid)  offen  erl^altenen  Sßeg  ab^ufüljren.  @d)lie|^t  fid)  t>k  SSuube  ber  iparn- 
Mafe  nid)t  ootlflänbig,  fo  entfielet  uotl)wenbig  alö  einer  ber  unglücf(id)ereu  9iuögcinge  ber 
©tetuoperation  eine  Urinfiftel,  weld)e  ben;  2Bege  bor  meljr  ober  minber  uni^Dttjtänbig 
üerl)eilteu  ®d)uittwnube  im  Stamme  folgt. 

2)ev  in  ber  vf)avttt)tafe  fid)  anfammetnbe  Urin  be^nt  fie  alimäiig  495 
t)iö  jn  einem  getwijfen  ©rabe  au^.  5ft  biefeö  gefc^e&en,  fo  entfte|>t  ein 
eißentpümiidjc^  @efit|)t  ber  ?5ül(e  unb  ber  ©panumtö,  iveld;eö  unö  ma^wt, 
ben  Spaxn  ju  entleeren.  Unter  üoUfommen  normalen  23er^äUniffen  ^ahm 
bie  6p|)infteren  ^raft  genug,  biefeu  9^ei5,  iwenn  eö  fein  tnu§,  momen- 
tan  ju  iikrannben.  2)ie  33fafc  füllt  fid;  bonn  immer  me|)r;  ber  2)rang 
iüirb  ftct^  größer.  5lliein  hd  ber  @cgenanr!ung  i^inrcic^enber  Slßittenei- 
fraft  foK  ber  23erfcl;lu§  in  einjctnen  %älkn  feI6ft  fo  energifd;  fein  fönncn, 
ba§  bie  23tafe  e|)er  krftet,  aH  ba9  ftc  ben  Urin  burd^  bie  ^axmöl)xt 
entleert  —  ein  Erfolg,  ber  bei  frampf^nfter  ^fiätigfeit  ber  @:|.4n'nfteven 
nic|>t  feiten  eintreten  !ann.  3e  Jventger  Energie  bagegeu  biefe  bejit^en, 
um  fo  lei(l;ter  ln'id;t  ber  Urin  burd;  unb  ftrömt  bann  in  geringerer  ober 
gri)^erer  9}?engc  aud;  lyiber  äBillen  ^cvoox.  S)affel6e  fepen  loir,  ivenu 
bic  möglid;e  5lußbel;nung  ber  23lafe  fd;on  of»nebie^  befd)ränft  ift  unb  d\n 
neue  fie  trcjfenbe  2)rudwirfung  nod)  öinsufonimt.  5luö  biefer  Urfad;e 
muffen  j.  33.  grauen  in  ijorgerüdterer  @d;tt)angerfd;aftejeit  löäuftgcr  uri- 
niren  unb  laffen  nid;t  feiten,  n?enn  ftc  buften,  einige  S^ropfcn  ..^arn  un- 
iviUfürlid)  fa^xm.  &cn  fo  werben  bic  ©pöinlteren  im  <£d;lafe,  wo  bie 
(Energie  beö  SBillenö  unb  ber  von  il)m  b eöevrf 4)ten  9Kuöletn  mc{»r  ^urürf- 
tritt ,  auf  leicf)terc  2Beife  bic  ^)3ün!tlid)tcit  i^reö  2)icnfte^  yerfcl)lcn.  2)alicr 
feigen  uur,  bafj  üor^üglid;  cinjclnc  Äinber  ober  (^ra^ad;fcnc ,  u>eld)e  bicfc 
übte  @ett)Ol;nl)eit  von  il;ren  friil)cven  ^dl)xm  1)tx  UiHHitm  pakn,  beiJ 
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'^a^t^  tn  baö  ^üt  i^civnen,  itnb  baf  eine  enevötfc^e  Ux'ptxli^t  Büc^Hgung 
ober  moratifd;e  Bii^angötmttet ,  \väd)t  in  btefer  S3ejie|)unc;  bte  5lufmer!fam« 
tdt  am  Ufttix  ftä^len,  an<^  bte  »ovjü9tt4>ften  >^ettmittet  btefeö  WtUU 
barftetten. 

S3et  [einem  Slufent^atte  in  ber^avnHafe  akr  n?ivb  ber  Urin  mit  bem 
obgefonberten  33(afenf4)teime  ^ermifc^t  unb  fann,  njenn  er  längere  ^üt 
^ier  ru^t,  Sf^ieberfc^läge  bilbcn,  B^vfe^ungen  erteiben,  5tmmonia!  entwidetn 
u.  bgt  me^r.  Sie  Kelteren  gälte  citer  gepren  nur  franf^iaften  ^roceffen 
ber  ^arnorganc  an, 

2)ie  9)?ed;anif  ber  Urinentleerung  erinnert  in  me^rfac^en  SBejie- 
|)ungen  an  bie  Entfernung  ber  (^rcremente.  S3ei  kiben  ^|)ätig!eiten  ivir- 
fen  quergeftreifte  unb  einfad;e  SD^usfetfaferu;  bei  kiben  treten  bie  Slue* 
atpmungö6ett)egungen  aU  Unterftüiungömittel  auf.  ^eibertei  Functionen 
er|>a{ten  bur(|)  ben  ©nflu§  besS  SOßiKenö  i^re  erfte  Slnregung  unb  werben 
bann  automatifd;  »on  fetbft  »oßenbet.  S)a  akr  ber  flüfftge  ^arn  ioeniger 
Slu^treibungöfraft  aU  ber  :^aI6fefte  ^ot|)  erforbert,  fo  werben  and;  im 
^ormaljuftanbe  bie  Slu^at^mung^mu^fetn  für  bie  (Entfernung  beö  erj^eren 
weniger  in  5lnf:pruc^  genommen.  9?ur  wenn  bem  bayonge^enben  Urine 
ein  me(^anifd;eö  ^inberni§  im  SQSege  fte^t,  treten  fie  aud;  :^ier  mit  größerer 
Energie  |)eröür.  Sluß  bemfetben  ©runbe  erforbert  sug(eid)  bie  Urinenttee- 
rung  einen  geringeren  Stufwanb  quergefireifter  SD^u^futatur  aU  bie  Ent* 
fernung  ber  Ercremente. 

33ei  beiben  @efd;Iec^tern  öer|)ä(t  ftd;  bie  ^arnrö^re  jur  |)arnbtafe, 
\m  ein  an  eine  ©iprit^e  angefügte^  Slnfa^ropr,  \vtU)t^  nur  Ui  bem 
Söeibe  einfad)er,  weiter  unb  fürjer,  hti  bem  5!}?anne  gebogener,  länger 
unb  enger  i{t  (§.  77).  2)amit  aber  bie  ^lafe  i|)re  Srudwirfung  auö* 
üben  fönne,  ^at  fie  hd  beiberlei  ^nbioibuen  i^re  i)erpttni|ämäfig  bebeu= 
tenbe  9J^u$Jfulatur,  wtiä)t  auö  einfachen  ?D?u^fetfafern  befte:^t  unb  eine 
p|)ere  Entwidmung  ber  in  ben  Sluöfü^rung^gängen  ber  2)rüfen  unb  beren 
5fiebenbe|)ältern  vorfommenben  contractilen  2)'?ittelfct)ic^t  barfteWt.  3Die 
$lnorbnung  biefer  gafern  jeigt  wieberum  ein  ?D?ufter  von  ver|)ältni§mä^iger 
Einfac^^ieit  unb  Bit'edmäfigfeit.  S3ei  unferen  fünftlid;en  |)anbfprii^en  gei^t 
ein  2;^eit  ber  burc^  ben  ©tem:pet  ausgeübten  2)rudfraft  burd)  bie  SKJiber* 
ftanbsl)ö|)e  ber  ftarren  SßJanbungen  yerloren.  ^ei  ber  Eom^reffion  einer 
größeren  biegfamen  33lafe  burd)  bie  ^änbe  verfd^winbet  nn  Duantum  ber 
Äraft  unb  ber  3dt  beS  SluSfluffeS  beö^atb,  ivtU  eine  Portion  ber  Stüfftg- 
leit  na^  ben  nid;t  gebrüdten  ©teilen  |)in  auöweid;t.  33eiberlei  9Rac^t|>eilc 
eliminirt  bie  9^atur  in  ber  JP)arnblafe  auf  baS  yoKftänbigfte.  2)ie  größte 
9)ienge  ber  9)?u6lelfafern  biefeS  Drganeö  läuft  quer  unb  fd;ief  unb  bilbet 
auf  biefe  Sßeife  bie  fogenannten  Compressores  vesicae.  (Sd^on  ftc  aUmx 
brüden  bie  23lafe  attfeitig  jufammen,  fo  bap  ber  Urin  nur  nad;  ber  2lue== 
^uföffnung  ber  ^arnro^re  auiJweid;en  fann.  Um  i^m  aber  no(^  bie  düd)* 
tung  nad;  iener  5i}?ünbung  yollftänbig  ju  geben,  Ijaben  wir  an  ber  »or* 
beren  fowol;l  alö  an  ber  |)inteven  SBanb  ber  23lafe  ftarf  entwidelte  SängS* 
bünbel,  ben  fogenannten  Detrusor  urinae,  weld)e  bie  Sängenbimenfton  s?on 
bem  ©djeitel  nad;  bem  ©runbe  ber  ^arnblafe  »erlteinern.    3e  me^r  bie 
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Sfafe  ftc|>  jufammen^te^t,  um  fo  nie'^v  »erfrf)tt)inbett  bann  bie  nictjt  mu^- 
Möfen  3tt)ifc^enväumc,  ivetc^e  wix  an  ber  mit  Cuft  fünftItcC;  gefüttten^arnBtafe 
ber  l'etc^e  iva^vne^men.  äßenn  and>  in  btefe  imSlnfange  ^(üfftgfeit  anßwti^iitn 
fottte,  fo  iötrb  fic  fpätev  bei  fovtfc^reitenber  ^ontvactiou  unter  Unterftü^ung 
bcr  S3aud^!pi-ef[e  |)erauögebvüdt  unb  yevfättt  ^icr  bcmfetben  ©c^irffate  mt 
ber  übrige  Urin.  2)er  5luötritt  beö  letzteren  erfolgt  bann  nic^t  Ho^  auf 
eine  sivedmä^ige,  fonbern  am^  auf  eine  fe^r  regutirte  äöeife. 

2:5ur^  bie  Slnorbnung  ber  Ä'reiöfafern  geivinnt  akr  auc^  bie  5^atur 
noc^  ben  SSort^eil,  ba^  fte,  o^ne  »on  t^rem  attgemeinen  ^33tane  abjuge^en, 
@p|>infteren  ju  bitben  im  @tanbe  i%  ^nt'ent  ftcf;  biefe  ^'rei^fafern  am 
^öiafengrunbe  nac^  bem  5luögange  in  bie  |)arnrö^re  i?ermef)rcn,  entpe|>t 
ber  ©c^Iie^muöM  ber  Stefe  (Sphincter  vesicae).  3jl  ^^  ii«  S^u^e^uftanbe 
jufammengejogen,  fo  mu^  er  bie  .^öfitung  ber  ^arnro^re  üon  ber  ber 
|)arnMafe  auf  fräftige  SSeife  at)f4)tie§en.  Und)  in  ber  ^J^ä^c  ber  Ureteren 
ge|>en  gafern  bogig  ^erum.  ffiSenn  ba|)er  bie  ^lafe  biö  ju  einem  gewiffen 
©rabe  jufammengejogen  ifi,  fo  »verben  aurf;  bie  .^arnteitermünbungen 
momentan  gef^toffen.  d^  tann  bann  für  ben  5tugenMi(f  njeber  Urin  in 
bie  ^lafe  eintreten,  nod^  ftc^  bei  ftärferem  2Drucfe  einen  Stüdgang  in  bie 
Ureteren  auffuc^en. 

5lu^er  biefen  einfachen  SD^u^fetfafern  ber  ^arnbtafe  felbft  |)aben  \m 
nod;  an  bem  5lnfangöt|>ei(e  ber  ^arnröfirc  einen  fp|)infterartigen  SD'Zuefel, 
ben  3ufammenf(^nürer  ber  putigen  ^arnröpre  (Constrictor  urethrae  mera- 
branaceae  s.  isthmi  urethrae),  tvelc^er  geiviffermafen  an  ben  äußeren 
5(fterfc|)tie9er  erinnert,  iväbrenb  ber  innere  S(fterf(i)Iie§er  bem  S3(afen* 
fplpinfter  ju  iparattetifiren  wäxc.  ^Eßafirfc^einticper  2Öeife  ift  biefer  mit 
quergeftreiften  ^^^afern  üerfe|)ene  9)?u^fe(  im  S^tulie^uftanbe  nebft  bem  ftart 
jufammengejogenen  Sphincter  vesicae  me^r  ober  minber  ccntra|)irt,  r»er* 
gvö^ert  bann  bcn^Berf^Iu^  beö  ^arnrö^renaus^gangeö  ber  33rafe  unb  beftimmt 
vermut|)Iic^  burd;  feine  nnttfürti^e  S^bätigfeit  bie  (^rfc^taffung  beö  mit 
einfachen  S)?u^!etfafern  öerfel;enen  Stafenfc^Iiefer^.  2)er  biöiveiten  öor* 
banbene  ebenfattö  quergeftreifte  «^^iivnbtafenmusjfct  (Depressor  vesicae  s, 
Vesicahs)  jie^t  bie  ^f  ovnblafe  perab  unb  unterftüt^t  auf  biefe  SSeife  bie 
Urinentteerung ,  befonber^  U^enn  fte  hü  liegenber  5lörperfteUung  vorgenom- 
men it)erben  foü  ^). 

(Sobalb  n?ir,  burc^  ben  9?cij  getrieben  ober  auö  onberen  Urfac^en  497 
prnen  ivotten,  öfnet  fi^  ber  ^'^arnrö^renauegang,  ixniprenb  bie  3»fömmens 
jie^ung  ber  9}?ußfelfafcrn  ber  i^arnblafe  burct)  i^re  2)rucf)»irt"ung  ben  Urin 
^eröorpre^t.  2)ic  letztere  2:ptigfeit  erfolgt  nie  unmittelbar  nact)bem  unfer 
äBiUe  ^ierju  angeregt  ^at,  fonbern  erft  einige  3cit  f^äter.  9^?eiftentpeitö 
ift  baö  Snterftitium  um  fo  für^er,  je  bcbeutenber  bie  güUung  ber  33(afe 
unb  jie  grö^^er  ber  2)rang  jum  Uriniren  geivefen.  äöa|)rfc|)einttd;cr  2Beifc 
rübrt  biefer  3eitycrluft  bavon  ^er,  baj}  bie  ivirffamcn  9)fu«^felfafcrn  bcr 
23tafe  einfacije  ftnb,  baj}  ftd;  biefe  überpupt  crft  einige  Stugenbticfe,  nac^^ 
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bem  fte  ein  9?etj  getvolfen,  jufammcnjte:pen  imb  bo^  »evmut^Itd;  ein  Bett* 
tntev^aU  s?evftrei(|tr  beüüv  ft^  boö  ^vvttament  be^  SßtKenö  jenen  einfachen 
2)?ui3fe(fafevn  bev  Slafe,  fei  eö  unnnttetbar  obev  buvd;  SSevnuttelung  ber 
erftcn  buvd;  bte  qnevgeftreiften  ^^afevn  gegebenen  Stnvegung  mitt^eilt.  ^n- 
bem  ftc^  nun  bte  S3lafe  ^ufammenjte^t  unb  beven  2)vucf)vir!ung  buvc^  bte 
SSauc^prejfe  unterftü^t  iytrb,  fommt  bcv  Uvtn  buvc^  bte  ^anivö^ve  ivtc 
buvd;  eine  ©^vt^encanüte  ober  i)\xxd)  ün  S3runnenvof)r  in  fpivalig  gebve^> 
tem  (Btxa^it  peröov  unb  hiihä,  wä^venb  feine  ©toffvaft  unb  feine  ©rf;tveve 
in  ^onflict  txtkn,  einen  fid;  attmäfig  ^^vfireuenben,  abivävt^  gencl;teten 
S3ogen.  S)ev  Sevt|>  bei5  ^kxUi  Btatt  ftnbenben  |)i;brüftatifd;en  2)nt(fe6 
i'it  biö  iel^t  nod;  nict)!:  manometvifc^  beftiimnt  it)ovben.  2)ie  &xö^t  ber 
^i-cuvfton  bcs3  Sogen^  aUx  richtet  ftd;  nad;  ber  »on  ber  |)arnMafe  ai\^^ 
geübten  ^reffion  unb  ben  Simenftonen  ber  ..^arnrö^re.  2)a  jTe  im  ©anjen 
genommen  inner|)at6  ber  ganzen  Dauer  beö  ^arnlaffen^  fo  siemtid;  bie=^ 
felbe  hUiht,  fo  geit)innt  eö  :^ierburd;  an  2Öa|)rfd;einIic^!eit,  bap  i»ä:^renb 
ber  gefammten  3^it  beö  Itriniren^  ber  Srud  ber  >^arnb(afe  ein  regutirter 
fei.  ©0  ix)ie  ivir  bagegen  biefe  ^raft  burd;  eine  tiefe  5U|»mung0bewegung, 
burd;  J^uften  u.  bgt.  üerfiärfen,  vergrößert  fic^  aud^  ber  burd;  ben  i^eröor- 
ftürjenben  Urin  gebitbete  Sogen.  Umgefefirt  nimmt  er  nid;t  fetten  gegen 
(^nbe  beö  ^arnlaffenö  a1).  3iitei3t  fließen  nod;  einjetne  ^roipfen  uon 
^(üfftgfeit  herunter,  tt?eit  tt)a|)rfct)eintid;  bie  am  (Jnbe  au^ge^^reßten  Duanta 
Urin  auö  ber  ^arnröf;re  burc^  i^re  btoße  ©c^it)ere  geleitet  ablaufen.  2)iefeö 
txitt  hti  ^3)erfonen,  bereu  Urinbfafe  in  golge  ju  ftarfer  gefd;te(|tiger  X^^ 
tigfeit  ober  anberer  Urfad;en  eine  ju  geringe  (Jontractionöenergie  l)at,  Ui 
benen  atfo  bie  U^Un  Urinftrafiten  mit  ju  wenig  ^raft  |)erauögen?ürfen 
«werben,  in  er^ö^tem  ^aaf^t  ein. 

(Sine  ftärfere  S;^ätig!eit  ber  S3au(|prep  tx>irb  nur  bann  in  Stnfprud; 
genommen,  jyenn  mx  burd;  eine  größere  (5)efd;tt)inbig!eit  be^  ausfließen- 
ben  ©trautes  bie  Qdt  beö  Urinirens^  abför^en  wollen  ober  wenn  fid;  bem 
freien  3luötritte  be<J  |)arneö  m  bebeutenbeö  med;antfd;eö  .^inberniß  in  ben 
SBeg  ftetlt.  2)a:^er  fe^en  wir,  baß  ^nt'ii'tbuetT,  weld;e  an  SSerpärtung  ber 
2Sorftcl;erbrüfe ,  an  ©tricturen  ber  ^axnxi>l)xt,  an  ©teinen  u.  bgl.  leiben, 
nid;t  feiten  ^zi  htm  Uriniren  i^re  23auc^preffe  in  eben  fo  poltern  @rabe  in 
3::^ätigfeit  feigen  wie  ^^erfonen,  welci&e  '\d)x  |)artleibig,  ix>it  j^rauen,  weld;e 
im  ©eburtöacte  begriffen  ftnb,  baß  ft'e  tönenb  auSat^men,  unb  baß  bie  gort=-- 
bauer  biefer  ftd;  immer  mepr  verftärfenben  Slnftrengung  allgemeine  ober  tocale 
@d;weiße,  ©d;merj,  Slngft  unb  Ermattung  jur  golge  l^aben  fann.  2)ie 
l;ierbei  in  Slnfprud;  genommenen  a)hißfeln  finb  biefelben,  welche  fd;on  Hi 
@elegen|)eit  ber  ©tul)lentleerung  angefü|)rt  worben  finb  (§.  198). 

55iU'd)  fiMiifljrtfte  93ct(;ä(tiitiTe  t>ci'  .fpanu-öfjve  füiin  tet  Qdiötvitt  tei  Uvineö  auf 
maiuüijfalHiie  SBeife  rtlHjeäiii>evt  tuevbeii.  a3ct  ipi^polpabie,  t».  f>  wtwn  tu  Ui'etl)i'a  nicht 
tu£S  ^ui-  @).nt'.c  Der  ©id)c(  vetd)t,  fon^cl•n  fi1)DU  fntl)ei'  ölö  (Sami  aufl)övt  imb  ftd)  «1^ 
Hüf3c  ipaltnniic  biö  ^itv  ©laii^  füvtfcfit,  flicf5t  imtiu1id)oi'  2B«fe  bor  ipnm  \'d)m\  l)öt)ef 
üKmi  ab  mit)  iH-iimvciniiit  mit)  ciobivt  (eicl)t  tcn  ipobcufacf.  ©luni  fo  foiunit  cv  M  ©pu 
fpatite,  ii-  !)•  iiHMiu  eine  älinltd)^  D^iifUnlbiiUij  bcv  ir?aviivö()vc  an  bei-  Dbci'cn  '^•U\d)t.  \>i6 
©liföcö  ei'iflii't,  am  uni'cd)tcn  Ovk  l)cvan6.  ©citenoffnuniicn  bei*  Uvctf)va,  iiu'(cl)c  Hö 
juf  i)t)Cffläd)e  reidien,  fidjveu  i\)\\  jum  Zi)(H  Hvd)  biefc,  »Dc(d)e  Hvd)  feinen  diü^  am 
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Siifjetteit  »edjiubevt  tvefttcii,  md)f  obcf  niiubcv  ah.  3(1  bic  ipai'nvö^vc  DDi'jüglid)  an 
ii)vtm  nicml'muöfcn  Z{)iik  biivd)  eine  iuti](ürflic()e  9liirecnbtiiuj  beö  5vatf)ctcvö  jciviffc» 
luoi'bcn,  fo  getaugt  bcv  ipcrni  tu  baö  ScUficiweto  bcö  ©(icbi'ö,  bcö  ipobcnfacfcö  uiib  beö 
3)amnicö,  bvtugt  in  bcii  9?ivifd)eui'äiimeii  bcö  ScUocuH'bcö  biefei-  3;()ci(e  imiiicf  weiter  i>üiv 
ei'jeugt  biivd)  feine  3iifi(tvitvatiou  fe()V  bebeiitenbe  Söolinneiis»  inib  ^•üniUH-vänbefiuigeii, 
üüv^üinlid)  beö  'l)eniö  itnb  beö  (Sh'otinn,  weld)e  eub(id)  hü  jiim  93ei'ftcu  bev  y:?()iiit  aiie-- 
gebe(}nt  »uevben  mib  uad)  iiemad)teu  (5infd)iutteii ,  ber  füiieiiaiinteu  ©fai'fifücation,  fefji 
iMcl  Llviii  aiiiMiefevn  (aH'eii.  Scv  Uviu  biiiuit  and),  luemi  eö  fliu-ie()t,  nod)  lüeitet  wv  niib 
vei,;t  bie  !5:f)ei(c,  roekte  ev  evTeid)t  ijat,  ^n  (^nt^üubinui ,  ©iteiitiig  inib  23i'aiib.  23ei  bev 
gröfjeven  .^üi'ie  mib  ©infad)f)eit  bei-  iüei[i(id)cii  ipai'iivö()i'e  finb  bie  ^-i-auen  biefeii  Seibeii, 
fo  wie  bell  ipafnv(j()i'eiih'auf()eiten  üf'ev()aiii.''t  weit  weuißer  aU  bie  5?fäniiev  luitevwoi'feii. 

Der  cntteevte  Urin  tft  ^\vax  wt^m  feineö  öorfievtgen  5tufent|)atteö  498 
in  ber  ^arnMafe  ftreng  genommen  nid;t  mc^r  biefelbe  ^tüfftgWt,  we(4>e 
oon  ten  Spieren  abgefonbert  Würben.  %Mn  fo  ytct  ivir  ivifen,  ivirb  er 
bur^  ein  ni<i)t  jn  (angeö  25ern)cilen  in  ber  Slafe  f)örf;ftcn6  etwaö  con- 
ftftenter  nnb  mit  üwaä  mäjx  S31afcnfd;lfeim  gemifd;t.  33eibe  S!)?omente  finb 
alter  im  ^Tormal^uftanbe  fo  nntergeorbnet,  bafj  man  nod;  o^ine  gelter  bie 
5lnati;fen  be$3  getaffenen  |)arneö  aU  bie  be^  Urineö  ükr^an^t  anfe|>en 
!ann. .  Senn  bie  a)?enge  beö  kigemengten  33(afenf(^teimcö  Beträgt  nnr 
0,032%  (^erjeUnö).  .^iernad;  erfd;einen  aber  aU  bie  wefenttidiften 
Seftanbtpeite  biefe^  Slbfonberungö^robucte^  SBaffer,  ^arnftoff,  |)arnfäure, 
ber  f^arkftoff  beö  Urineö,  ein  ftarjäfinti^er  ©toff  (ba^  Omid;mi;Ion;b  öon 
@d;arling),  ertractartige  nnb  anberc  minber  genan  gefannte  organifc^c 
9)?aterien,  ?!)?i(d;fänre  nnb  mi(d;fanve  35erbinbnngen,  (II;tornatrinm,  dj^tor- 
ammoninm,  organifd;fanre  (fo^(enfanre)  5(Ifa(ien,  fc^^yefelfanres^ ,  ^^oß- 
p^orfanreö  nnb  liefelfaureö  Mali  nnb  ^f^atron,  bo^pett  p^oj^p^ovfaureö 
5lmmonia!  nnb  !p|>oöp|)orfaure  ^alU  nnb  !X^atferbe  (nebft  anberen  einzelnen 
in  SSaffer  Iöölid)en  (Stoffen,  n)etd;e  ^nfättigcr  2Beife  mit  @:peife  nnb  3::ranf 
ober  anf  fonftigem  SBege  in  ben  Ä'örper  gefommen  ftiib).  Sebcr  bie=^ 
fer  33eftanbt|>eite  ift  yerpltnijjmäjjig  kbeutenbcn  (3d;ivanfnngen  nnter- 
tvorfen,  iveit  feine  5!)?enge  ntd;t  btof?  burd;  bie  3nbitnbuatität  nnb  bie 
(^onftitution,  fonbern  aud;  bie  5^a|)rungött)eife ,  i>ii:  Äörperkwcgung  nnb 
ä|)ntid;e  Df^eknmomente  bcftimmt  ivirb. 

Um  Kbod;  dn  nngefät;res3  überftd;tlid;e6  23i(b  ber  ^Variationen  ber* 
fetben  jn  tiefern,  ^abe  id)  in  ber  folgenbcn  Nabelte  nad;  12  Sin  ah;  fen  i) 
»on  ^arn,  t^or^üglid;  x^on  9)Mnncrn,  fo  u^cit  cö  anging,  bie  iprocentigen 
ü)farima,  3)?inima  nnb  5!}?cbia  beftimmt  nnb  nad;  il;ncn  bie  in  24  (Stnnben 
gelieferten  Duantitäten  fo  bcred;net,  bafj  id)  für  bie  9)?arima  and;  baö 
5}?arimnm  —  2271  @rm.,  für  bie  9)h'nima  bae  9)Jinimiim  ==  743  @rm. 
unb  für  bie  9)?cbia  and;  baö  9)?ittel  =  1268  ©rm.  annal;m.  2)a  j'ebod; 
in  ber  Siegel  ber  in  großer  9}?enge  gelaffenc  Urin  vcrbünnter,  ber  fpar^- 
fame  coneentrirter  ift,  fo  finb  ivaprfd;cinlid;  bie  Ouantitäten  ber  feftcn 
33eftanbtpeile  bei  ben  9J?arimiö  jn  grojj,  bei  ben  ^l)iinimiö  jn  Ucin  angc- 
fd;lagen. 


')  l'JiiuiUi^  1  vcii  'öei  ;(cliu-s  ö  vm  7S'.  SinuMi,  1}  ihmi  Vi'ltmauu  iiiiC'  3  Vimi  l!c  = 
cciuii.  (2>iii)e  K.  /Simon  llatKlbiitli  dir  Hiificwaiulltii  inoditinisclicii  Cheiiiie  Btl.ll. 
S.  355  —  Ob. 
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93c 

(trtnbt^etle  beö  Ui'itteö. 

23ei-lHnbiiiig. 

5pi-o 

centigec  ©cl;art. 

^Iii^foiibcmnqenieiuje  in  24 
©tauben  in  ©vamnien. 

97iariimim. 

5Diintmum. 

9i)iebiiuii. 

?))?a,vinnini.  ?0?intniuin. 

5)?cbiuni. 

9Baffei' 

98,000 

92,830 

94,584 

2225,580 

689,727 

1199,325 

heftet-  aiücfjtanb . 

7,170 

2,000 

5,416 

162,830 

14,860 

68,674 ' 

?5eitei-bc(täiit>.@alic 

1,611 

1,119 

1,465 

36,585 

8,314 

18,576 

ipaniftoff ..... 

3,291 

1,246 

2,210 

74,738 

9,257 

28,022 

^pai'iifäuve  .... 

0,121 

0,052 

0,096 

2,748 

0,386 

1,217 

5i)?ttd)fäiU'e  .... 

0,155 

0,149 

o;i52 

3,520 

1,107 

1,927 

(J^toi-natfiiim   •  • 

0,728 

0,240 

0,461 

16,532 

1,783 

5,846 

gf)(üvamiuonium . 

0,150 

0,041 

0,095  ■ 

3,407 

0,305 

1,205 

©ct)»vefe(|".  ^aü  . 

0,500 

0,220 

0,337 

11,355 

1,635 

4,273 

@cl)iuefe(f.  5RatVDu 

»  » 

0,316 

»  » 

»  » 

4,007 

^^üöp()OiT.  g^ati'ou 

0,398 

0,125 

0,277 

9,039 

0,929 

3,512 

fauveö^lmniontaf 

«  « 

»  » 

0,165 

»  » 

»  » 

2,092 

^f)0»pf)üvf.5\a(f'- 11. 
ZalUvic  .... 

0,164 

0,026 

0,083 

3,725 

0,193 

1,052 

^iefetfäuvc  .... 

»  „ 

n   » 

0,003 

»  » 

»  » 

0,038 

SQSir  fe|>en  l)kxm^  fpecieüer,  ba§  bei*  Unit  üorjug^iveife  SSajJer  üh 
fix^xt,  baf  in  feinen  feften  93eftanbt^ei(en  bic  SD^enge  bei*  feuerkj^cinbigen 
©alje  öevpttnt^mä^tg  bebeutenb  ift  unb  ba§  ison  ben  organifc^en  SSei^ 
binbungen  bie  fe^v  gvo^e  Duantttät  üon  |)ai-nftof  »ov  Slttem  berüovtvttt, 
öon  ©atjen  bagegen  ba^  ^od^folj  unb  bie  fd;tt?efetfauren  Sltfalten  i?or 
ben  :(j|)osJ:p|)orfauven  unb  biefe  vor  ben  ©rbfaljen  ben  33on'ang  kpauipten. 
SKiv  njeibcu  akr  bie  (Sinsetn^eitcn  am  23eften  lennen  lernen,  wenn  wir 
][eben  Urinbeftanbtfieit  kfonbevö  fcetra^ten. 
499  S)a^  bie  9'?ieren  bie  »orjügtic|)ften  Sluöfonberungöorganc  be^  üUv^ 

f(|ü[ftgett  Sßapr^,  rt)etcl;eö  in  unferem  Äor^er  »or^anben  ift,  barftelten, 
le^rt  ni^t  nur  bie  tägli(|)e  ©rfaf^rung,  fonbern  lä^t  ftd;  auf  anfd;autic[;ere 
SBeife  mit  3<^^Un  belegen.  2)urd;  bie  üix>a  abflie^enben  3:^ränen,  h\x^ 
ben  entleerten  @:peid;el  unb  <B<i)Uim  gepen  »er^ältni^mä^ig  fo  geringe 
Quantitäten  bavon,  ba^  wir  biefe  ©ecrete  unter  ber  Sßorau^fe^ung,  bap 
fie  uur  in  normaler  9)fenge  erf(l;einen,  ganj  auper  Slcfjt  laffen  lönnen. 
2)agegen  wäre  e^  woi^t  benlbar,  ba^  burc^  bte  kmgen^  unb  bie  ^^anU 
au^bünftung  fo  x>iü  äBafferbam^f  entfernt  würbe,  bap  bie  9)fenge  biefeei 
SPßajferö  beut  beö  Urine^  glei^  !äme.  5lttein  eine  genauere  23erecl;nung 
wiberlegt  biefe^.  ^ei  f(i;()nem  äßetter  3.  ^.,  Ui  wel(l;em  feine  fe|>r  grope 
\?uftfeuc^tigfeit  eriftirte,  atl;mete  ic^  burc^fc^nittlic^  an  bem  ©d^wefelfäure^ 
a^^^arat  6623  Qnh.  ^ent.  \!uft  au^.  25tefe  enthielt  0,287  duK  dent. 
3Bafferbam^>f.  14823,183  dnh.  ß'ent.  ber  eingeat^meten  Sltmofp^äre  fül^r* 
ten  0,073  ®rm.,  folglid;  (abgefe^en  »on  ber  33erminberung  bea  ?uftt>otumett 
bei  bem  5lt^men)  6623  ^ub.  (Jent.  0,033  (Bxm.  äßafferbunft.  ©a^er  famen 
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au6  ntetnem  S^öxptx  für  bte  Wmk  0,254  @rm.,  für  bte  ©tunbe  15,240 
®vm.  unb  für  24  ©tunben  365,700  @vm.  I^injit.  9te(f;nen  wix  mm  fetüft 
ekn  fo  vnet  für  bte  ^autauöbünftung  —  iva^,  wtrnx  feine  (Scfiivetfa^on^ 
bevung  <Btatt  ftnbet,  »te(  ju  »iet  tft  —  fo  ftakn  nnv  aU  24ftüubige^ 
^evfpivation^ttjaffev  731,520  ©rm.  ^etne  mittlere  tägnc(;e  Uvinmenge 
iüxäQt  1224  ®vm.  Sf^e^men  ivir  für  biefe  fetbft  baö  9}?iuimum,  nämtic^ 
92%  Sßaffer  an,  fo  qxM  biefea  1126,080  ®nn.,  b.t;.  ungefähr  l%^Ui 
fo  X'kl  Sßaffer  aU  burd;  bie  ^erfptvation  baöonge^t.  ^kxUi  büvfen 
wix  ober  m'd^t  vergeffen,  ba§  mx  tet  biefer  ©(^ä^ung  bie  SOSaffevmengen 
beö  Uvinö  in  einem  fel^v  ungünftigen,  bie  ber  Sangen  ^  nnb  ^autauöbün^ 
ftung  bagegen  in  einem  fe^v  günftigen  iid)H  ^ttxa^Ut  ^aUn.  dixK  fol(^e 
23erecpnung6n)ei[e  l)at  jeboc^  nur  junäc^ft  für  t>m  9)?enf(^en,  ber  ^er^ält== 
ni§mä§ig  üiet  Urin  unb  tt)enig  ^rcremente  entteert,  i^re  ©üttigfeit.  S3et 
^J^flanjenfreffern,  5.  35.  bem  ^ferbe,  njo  eine  3}?enge  unyerbautic^er  33e* 
ftanbt|)ei(e  ber  ^fJaprung^mittet  ben  2)armcanat  burc^Iaufen,  njerben  ju- 
gkic^  bie  ©rcremente  ju  ben  ^auptauöfü|»rungöcanäten  beö  SBafferö.  ©0 
j.  35.  na^m  ein  ^ferb  im  ©onjen  in  @:peife  unb  ^ranf  in  24  ©tunben 
62,7882  @rm.  SÖaffer  ein  unb  führte  nur  9,6858  ®rm.  burc^  ben  ^arn, 
bagegen  33,6766  ®rm.  burc^  bie  ^rcremente  ah  ^).  X>a^  ki  bem  ^D'ien^^ 
fc^en,  ttjenn  er  S)iarrp  ^at,  ä^nlid^e  33er^ä(tnip,  wenn  anä)  ni^t  in  fo 
kbeutenbem  Ttaa^t  eintreten,  ift  kfannt. 

3m  9(Udemeiiien  fd)eint  bev  Uvi»  Don  ^yi-aueu  vetd)tid)Cf  unb  wäffct'igcr  ali  beu  bei* 
9)?ämier  ju  fein.  3n  bvei  vcvß(eid)eiiben  *.ilnafi;fen  iii  i)aiMieö  bei'  teijtemt  jetgteii  ffd> 
92,830  %  I)iö  93,000  % ,  in  jwct  9lna(i)fen  beö  Urineö  einei-  28j(if)vtgen  %van  nnb  eine^ 
19jä(}vigen  s))fäbd)enö  bagegen  94,100%  Ing  95,300  %  Gaffer  (Secann).  3u  bem 
ipavnc  i^Dn  4  gjiännevn  ktvug  bei-  bui'd)fd)nitt(id)e  2ßaffevge(;a(t  96,8815  %,  in  bem  von 
4  S-Muen  97,5052%.  3)ie  evftevcn  fü^vten  in  24  (Stnnben  1227,779  ®nn.,  bie  leb-- 
teven  1337,489  ®nn.  2öafTci-  ab  (31.  93ecquci-eO^).  @ben  fo  tvat  bei  ©reifen  (95,300  % 
Hi  95,950%)  unb  8<  unb  3jä^vi9en  jvuaben  (94,800  %  m  96,100  %,)  mef)V  2Öaffcr 
auf  (Secann).  Saj^  fid)  jebod>  eben  fo  (eid)t  bie  entgegcngefehten  ©i-fd)einuugen  bar-- 
bieten  fönnen,  ei'giebt  fid)  »on  fetbft,  tüenn  man  bebenft,  ia^  ^iev  ^afji-ungöweife,  &(■ 
lüofju^eit  unb  3nbi»ibua(ität  auf  iai  @nei-gtfd)fle  eingreifen  unb  ia^  baf)er  felbft  ki  d- 
nem  uub  bemfelDen  3nbiinbuum  bev  Urin  balii  wäfferiger,  ball)  coucentrirter  ift.  5pal>eu 
wir  j.  ^.  viel  2Baffer  getrnnfen  ober  wäfferige  9^a^rungömitte(  ^u  mi  genommen,  fo 
entleeren  wir  furje  Seit  barauf  einen  iparn,  beffen  feftc  93eftanbtt}ei(e  nid)fc  in  gleid)em 
Sßlaa^t  mit  bem  SSaffer  jugenommen  f)aben.  2{uö  biefer  Urfad)e  ift  aud)  ber  Urin, 
«)e(d)en  wir  beö  5[)?orgenö  unmittelbar  nad)  bem  3luffie^en  laffeu,  im.  5ttlgemeineu  coucen- 
trirter alö  berjeuige,  meld)en  wir  nad)  bem  (^euuffe  r»ou  ivaffe,  2:f)ee,  2öein,  58ier,  SBaf- 
fer  u.  bgl.  entfernen,  ©ben  fo  leid)t  erflärlid)  i(t  eö,  roeö^alb  wir  im  @ommer,  wo  wir 
mel)r  tranöfpirireu,  weniger  Urin  l^eroorbringen  uub  au<§  weld)em  C^rnube  im  2Binter  baö 
Umgcfel)rte  @tatt  finbet,  weöl)alb  hd  2BaJTerfüd)tigen ,  bei  weld)en  fid)  tai  ^lut  eineö 
großen  Zi)dki  feiueö  biöpouiblen  SBafferö  burd)  f"raufl)afte  fliifftge  91uöfd)wimingen  cut- 
lebigt,  tii  iparuabfonberung  fe()r  jurüdtritt  unb  mit  3Bicberf}er(Tetlnng  berfelben  ber 
.^ranf^eitöproccf;  Ijänftg  abnimmt  u.  beil.  me()r.  a3ei  fef)r  regelmäf5iger  Seben^weife  nimmt 
ber  Urin  nid)t  mit  ber  geuoffeuen  5Ra()ruug  gleid)fj>rmig  ju,  fonberu  beträgt  balb  faum 
V-j,  balb  bagegen  Vso— Vio  mcl)r  alö  bie  eingenommenen  flüffigen  ©peifen  (3.  33  0 g e l)  ^). 


»)    31.  SBaguev  .gaiibwörterbucf;  bcv  5P^l;jiotogic.    93vauuffi^weig.    1842.    8.     23b.  I. 

@.  422. 
*)   91.  Secqucvct  ber  Urin  im   gcfnnbcu  imb  fvaiiffiaftcn  ßiiftiiube  r^icmif(^  =  pf)l)fifanfd) 

uub  fcmiotifr^-biaguoftifft)  bctvartitct.    ©cutfdi  bearbeitet  »ou  (S.  Sicubert.    Scipjig. 

1842.    8.    ©.  6. 
*)  91.  Söaguer  Setjvbucf)  ber  5pf;i;fiPlogic.    Sweite  Slufiage.    Seipjig.  1842.  8.  @.  276. 


654  9leaction  bc^Uviii^. 

500  S)et  grope  SBaffevgcpatt  fceö  |)avne^  U\mU  eö,  ba^  bi'efev  tmmev 
ein  i^ev^Itni^mä^tg  geringe^  fpec.  ©eiwtc^t  barbtetet.  3m  HUgemetnen 
fc(;wan!t  baffetbe  srt>ifct;cn  1,004  —  1,050.  ©tefesJ  ^cingt  junäd;f^  »on 
tev  ^enge  unb  bev  Statur  ber  biegten  25ertmbungen,  ix>et(t)e  in  bemUvinc 
aufgelöft  jtnb,  a(>.  ^mx  l)at  an^  SSevfu(f)e  gemad;t  (23ecqueveP), 
^enri;),  ^abetteii  ju  entiüerfen,  nad;  weM;eu  nuö  bev  ®vö^e  ber  ©gen^ 
fc^ttjere  be^  |)arneö  auf  bejfen  ©e^att  ait  feften  33eftanbtl)etten  gef^loffen 
tvevben  foüte.  SlKet'n  ber  Umfianb,  baf  bte  (enteren  in  »erfd;iebenen 
Urt'nen  fe^r  i)erfc(;tebeu  jtnb,  mad)t  eö  unmögttd;,  tn  biefer  23ejte^mig 
and)  nur  trgcnb  fd;arfe  ^ert^e  ju  erfiatten,  fo  baf  man  ftd;,  wo  Ciö  fi^ 
um  genauere  3a|)Ien  ^anbett,  nie  ouf  SBefttmmungen  ber  5lrt  »erlaf[en 
bavf.  Uekrbte^  fd;etnt  an^  \)on  ber  Bett,  ju  meiner  bte  (gtgenfd^iijere 
be^  .^arneö  öeipvüft  unrb,  eine  SSerfd;ieben^eit  feebingt  werben  ju  fönnen. 
SDenn  manche  Ürine  änbcrn,  wie  man  [d;on  burr^  fenft'Me  Slräometer  wapr- 
ne|»men  fann,  i^r  fpec.  @ert)id;t  in  wenigen  «Stunben,  fe(6ft  wenn  feine 
3SeranIaffung  $ur  35erbunftung  größerer  SBaffermengen  yorfianben  war. 
Slnbere  bagegen  6ewa|)ren  e^,  wie  mid;  birecte  2Serfud;e  teprten,  S:^age 
lang  faft  unöeränbcrt.  5l{^  bie  mittlere  (5tgenf(|)were  beö  .^arne^  beö 
manxK^  ergab  ftd;  1,01890,  aU  bie  ber  grau  1,01512  (33ecqueret) ')• 

501  S)er  gefunbe  [rifd;  getaffene  ^arn  reagirt  in  ber  9teget  me|)r  ober 
minber  fd;wad;  fauer,  wirb  aber  nicfit  fetten  bei  längerem  ©te^cn  atfaTifd;. 
2)a^  erftere  fott  von  freier  9}?itd;f(iure,  baö  le^tere  V)on  Slmmoniaf,  mid)i^ 
aU  Serfe^ung^^robuct  auftritt,  l^errii^ren.  2)a^  ber  in  ^^äutni^  über- 
ge^enbe  Urin  Slmmoniaf  frei  werben  taffe,  lefirt  bie  tägliche  ©rfa|)rung. 
5tu^  ^Uxittm  entwicfelt  fi^  nid;t  fetten  ein  fted^ienber  ©erud;,  ivic  auö 
einer  «^tafc^e,  tvidi^i  mit  fauftifdjem  <Baln\iatQd{t  gefüttt  tft.  £)&  ber 
gefunbe  .^arn,  fei  es?  burd;  fauftifc^eö  ober  fo^tenfaure^  Slmmoniaf,  fei 
eö  burd;  eine  gröfjere  9)?enge  "con  ft'ren  fo^tenfauren  Sllfatien,  »on  53orn 
l;erein  atfatifd;  werben  !önnen,  ftept  ba:pin.  S3ei  9Mdenmarf2ii:)erle^ungen 
bagegen,  weid;e  mit  i^ranffteiten  ber  ^arnorgane  verbunben  ftnb,  '^at  man 
:^äuftg  einen  alMif^en  ammoniafreid;en  Urin  beobachtet,  dhm  fo  lann 
fi(|>  ber  |)arnftoff  Ui  tängerem  25erweifen  beö  Urine6  in  ber  tebenben 
S3Iafe  burd;  gäutni§  in  fo|)tenfaureö  5lmmoniaf  umfe^en.  23ergr.  §.  12G. 

502  Unter  alten  bep:änbigeren  organifc^en  SJerbinbungen,  weW;e  im  ^arne 
ijorlommen,  yerbient  ber  |)arnftoff  bie  größte  Slufmerffamfeit.  Senn 
er  beftt3t,  )X)ic  fd^on  bemerft  würbe,  unter  ben  fämmtlid;en  t|)ierifd;en 
SD^aterien  ben  größten  ©ttdftofgei^alt,  geprt  ju  ben  wenigen  organifd;en 
©ubftanjen,  ml^t  ftd;  auf  d;emifd)em  2Ö3ege  Mnftti^  erzeugen  (äffen  unb 
bitbet  bie  »orsügtic^fte  unb  d;arafteriftifc^eftc  a^erbinbung,  wää)^.  im  |)arne 
cxiftixt  unb  ft'd;  ^ier  burc^  ibre  bebeutenbe  9)?enge  auöjeid;nct.  Sflad)  ber 
obigen  Xabtik  entptt  ber  Urin  in  '^ittd\Mxtl)m  5,416%  feften  dlüä^ 
ftanbeö  unb  in  biefem  2,210%,  atfo  0,4  Der  biegten  dUmmk  ^arnftoff. 
3f{ebucirt  man  in  ben  5lnati;fen  »on   33er3etiuö,  ©imon  unb  ?e|>* 


')  a.  a.  D.  <S.  12.  14. 
^>  a.  a.  D.  <B.  95. 
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mann  t>te  SO?enge  bev  feflen  ©tojfc  auf  100,  fo  fommen  für  ben  i^avn* 
ftoff  30,07%  —  49,10%,  a(ft>  Va  —  %  bc^  ©anjen.  ©n  3)?enfd;, 
it)etcl)cv  im  24ftünbiöen  mitkl  12G8  ©vm.  Uvtn  unb  in  if;m  1199,325 
@vm.  Jßaffer  unb  G8,G74  ©vm.  feftcv  Stoffe  al>füt;vt,  entleert  in  biefen 
28,022  ©vm.  ober  40,805%  bcv  fcften  SScvHnbunöcn,  55,934%  ber 
cvganif(l;en  (Stoffe  unb  9,44G  ©vm.  Uvee  mc^v  als?  feucvOeftänbige  (Sal^e 
öov^anbcn  ft'nb.  Sa  nun  bev  ^avnftoff  4G,73%  ©ticfftoff  ent^ätt,  fo 
»wevben  buvd;  i^n  attein,  Jt»enn  ev  40,805  %  bev  feftcn  SSevBtnbungen  k- 
txäa,t,  19,0G9  %  obev  tetnafie  %  be^  ganzen  fcften  Stüdftanbeö  ©ticfftoff 
abgefü^vt  ivevben.  d'Jlan  ficl;t  ba^ev  leicht  ein,  ba^  bie  eine  ^i9entf;üm* 
{icl;feit  beö  ^avne^,  fticfftoffveicl;e  ovganifd^e  ^vobucte  auö  bem  Äövpev  ju 
entfevnen,  yovjugöweife  buvd;  ben  J^avnftoff  beffetkn  kbingt  ivivb. 

dyiit  biefem  ^Iriome  ftimmen  and;  ttk  ^patfad)eit,  ivetc^e  in  ^etveff 
bev  vaviaMen  a)?engc  beö  ^avnftoffeö  kfannt  ftnb.  X)a  M  bev  Xi)äHci^-' 
feit  bev  ^övpevovgane  ein  fovtwäpvenbev  Umfa|  ftic!ftoffi;attigev  5!}?atevien 
Qtatt  ftnbet,  fo  mivb  bev  ^avnftoff  ben  ovganifd)en  ©tofen  bes^  novmalen 
UvinesJ  nie  fc|)Ien.  ©elbft  bei  23evf>ungevnben  ift  ev  noä)  öovfianben 
(?affaigne).  SGSenn  abev  buvd;  jiicfftoffveic^e  9ta|)vung  mepv  9^itvogen 
in  ben  Äövpev  eingeführt,  ivenn  meftr  geliefert  tt)irb  alß  biefev  gtei^jeitig 
x>erbrau(f;en  fann,  fo  mu§  ein  gvo^ev  X^tii  be^  Ue6evfd;uffe^,  fofevn  ev 
iibev|>an))t  in  bas  33lut  übergegangen,  aU  ^arnftoff  austreten.  3)ie9)?enge 
be^  (elfteren  evfd;etnt  bann  auf  bev  ©tette  in  bem  Uvine  üevgropert.  5tuf 
fe|)r  anf(^autid)e  Sßeifc  evl;ärten  biefeö  fc^on  bie  g{eifd;fre)Tev,  beren  Urin 
fe^v  xtid)  an  ^arnftoff  erfd;eint.  5luö  gleichem  ©runbe  treten  analoge 
gotgen  nad;  23evftävfung  jebev  Function,  'ix>dd)t  mit  einem  »erme:^rten 
Umfa^e  ber  ^ör^ertf)ei(e  »erbunben  ift,  wie  5.  23.  Ui  bebeutenbever  Körper* 
bewegung,  auf.  ©0  j.  93.  fanb  Sef^mann^)  ot^  ev  3  3::age  lang  nur 
anö!vi;ftal(i|tvten  9^opvjuder  unb  9)?itd;ju(!er  ju  ftc^  genommen,  am  vierten 
5i}?orgen  im  ^arne  nod;  1,108  %  ^avnftoff.  Si3ä|)venb  an^attenbev  öege== 
taUli\d)ev  ^ofi  betvug  biefev  37,988  —  41,211%,  im  mm  39415% 
beö  feften  SKüdftanbeö.  ^attt  ev  njä^venb  3  Xagen  9?ic^tö  aU  18  —  24 
ycixH  ©ev  gegeffen,  fo  gtid;  bie  9)?enge  be^  tcigtid;  entleerten  Urec 
49,134  ©rm.  m  56,887  ©vm.,  im  2:)uvd;fc^nitt  53,198  ©vm.,  wäpvenb 
er  fonft  nur  im  mittd  in  1058  ©vm.  llvin  32,73  ©vm.  Uvce  abfüpvte. 
©e^te  ev  ftd;  enbtid;  tängeve  3eit  auf  bto^c  ?5(eifcf>foft,  fo  ftieg  bie  ^avn? 
ftoffmenge  auf  58,815%  —  G3,189%,  im  3)uvc^f^nitt  auf  Gl,297  % 
beö  feften  S^üdftanbeö.  ytad)  ftavfev  ^öv:pevben?cgung  Ui  geivi)pnlfid;ev 
^oft  cvgaben  ftd;  53,248  %,  atfo  and;  fc^on  eine  3a^I,  tt?eW;e  ben  ^lor^^ 
matwevtf»  auffaltenb  übevfd;veitet. 

'^atnx\id)cx  SGSeife  n)ivb  bann  ^ü  /ebem  3)?enfcf)en  ific  S^nantität  beö 
tägtic^  abgefüf;vten  i^avnftoffeö  äu^evft  i)evf4)ieben  aui^fatten,  fo  ba0  in 
biefev  ^ejiei^ung   bie  Stufftedung  aKgemeinev  9?egetn  bie  pöcpfte  3Sovftd;t 


')  C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  335—37.  2>fll. 
au(^  F.  Simon  Beiträge  zur  physiologischen  und  pathologischen  Chemie  und  Mi- 
kroskopie.   Berlin.     1843.    8.     S.  209. 
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evfövbevt.  ^m  ©anjen  jebod;  führen  —  waö  mit  ben  SSev^ftntpn  beö 
Sl^petiteö  unb  ber  ^fto^vung^mtttet  fttmmt  —  fräfttge  ^cinnev  mel;v  Uvee 
aU  \d)\x>ä^Ud)C ,  WlänMv  mittteven  Sekn^aUer^  ükr^au^t  mü)x  aU 
i^vauen,  btefe  ine|)v  ati^  ©reife  unb  bte  leltevett  meipv  alö  ein  4]icit;vt9ev,  aUx 
iueniger  atö  ein  8j(ä^rtgev  i^'nabe  ab.  S)iefeö  ev{;e(U  ou6  fotgenber,  yon 
?ecanu  gefunbenen  ^a:5eße,  in  \vdd)tx  bie  für  24  ©tunben  gültigen 
^avnf^offmengen  in  ©rammen  i)evjei(I;net  ftnb: 


3nbiuibuiim. 

9)iariimnn. 

SDTiitimmn. 

WiitM. 

?9iämicv 

Svauen  

©reife . 

8jä()rige^  Kiiib  .  .  . 
4iä()vige^  5vint>  .  •  • 

33,050 
28,307 
12,264 
16,464 
5,300 

23,155 
9,926 
3,956 

10,478 
3,710 

28,0525 
19,1165 

8,1105 
13,471 

4,5050 

'^a^   ^ecquevet    entleerten    im   25nrd;f(^mtt  4  5[l?cinner   tägfic^ 
17,537  @rm.,  4  grauen  bagegen  15,582  @rm.  Uree. 

©tveiig  genommen  gef)örte  jn  ben  genügenben  a3e(timniungen ,  wie  i»ie(  ipavnftoff  in 
24  ©tunben  abgcf)e,  ön^er  ber  (JontroÜirnng  ber  ©peifen,  aucl>  bie  St-'W^lümg  ie6 
5\(jvpergewicl>te6,  bamit  anö  biefem  entnommen  werben  fönne,  wie  uie(  iparn(loff  anf 

1  ©rm.  .^örpergewicl)t  fomme.  QJtteiu  Inö  jei5t  festen  in  biefer  i?inf(d)t  alle  Slngaben  irgenb 
einer  9(rt.    3iel)t  man  anö  ben  t>ou  Secanu  an  5  g}(ännern,  2  g-ranen,  2  ©reifen  nnb 

2  Äinbern  fpecieU  angefteUten  23eoliad)tungen ,  bei  wetd)en  iiai  Alfter  iH'r^eid)net  ift,  ta^ 
9)?ittel  unb  t)ered)net  für  iai  mittfere  9l(ter  tai  mittlere  5vörpergewid)t ,  wie  eö  auö 
D,uete(et'ö  Eingaben  refultirt,  fo  er()ä(t  man  folgenbe  Uel)erftd)t: 


g)tittrereö 

9)fitttereö 

24(tünbige  mittlere  iparn« 
jloffmenge. 

3af;r  ber 

3nbiinbnnm. 

<?Uter 

Jvi)rpergewid)t 

l)eDkd)te= 

in 

in 

im  ©an;ien  in 

aufl03rm.£ör^ 

ten  3nbioi' 

3a()ren. 

©rammen. 

©rammen. 

pergewid)t  in 
©rammen- 

bnen. 

Wiam\  .... 

35,2 

68,853 

28,217 

0,00040982 

5 

<?rau    .... 

22,0 

54,708 

17,292 

0,00031607 

2 

©reiö  .... 

85,5 

61,220 

8,1105 

0,00013248 

2 

^mU  .... 

8,0 

22,260 

13,471 

0,00060517 

1 

3)e^g(eid)en  . 

4,0 

15,070 

4,5050 

0,00029894 

1 

^pieranö  ergiebt  ftd),  baj9,  ben  SJJittetwert^en  nad),  »oran^gefetjt,  baf5  ftd>  biefc  nid)t 
jn  fe()r  i^on  ber  2öa]^r{)eit  entfernen,  in  5Ber()ättnif?  jum  5vi)rpcrgewtd)t  tit  auiageteerte 
^:?arnftofTmenge  unb  ber  Umfat^  ber3:()ei(e,  mit  5lnönal)me  beö  pierjäf)rigen  itinbeö,  parat^ 
le(  ge^en.  3)enn  beiberlei  23erf^aftni(Te  finb  bei  ©reifen  am  unbebeutenbften ,  gröfier  bei 
grauen,  nod)  ftärfer  bei  ?))?ännern  unb  am  größten  im  bcm  Sjäfjrigen  5vinbe.  35aß  ber 
4jä^rige  ivnabe  einen  SSertf;  barbietet,  we(d)er  fetbft  unter  bem  beö  ©reifeö  ftef)t,  (limmt 
mit  einer  anberen  @rfaf;rnng  von  Secann,  nad)  we{d)er  ber  .fparnflolT  in  bem  Urine 
fleiuev  ^inber  gänjUd)  fel)lt. 


fpai'iifaui'C  iinb  ?DU(ci^fäuve  beö  Ui'iiteö.  657 

£)bgtet(^  bev  ^arnftoff  für  beit  Uvtu  ^axattm]i\\d)  tft,  fo  ftnben 
ftd;  bod;  fdjon  Ouentgftenö  Mön)et(en)  fe^r  geringe  9)?engen  befCelbcn  tm 
gefimbeu  23Iute  öorgebilbet  (9)?ard;anb,  %.  ©tmon,  Sei; mann). 
5lud;  in  !ran!(;aft  ertraöaftrtem  ^lute,  3.  33.  kt  5lpopIerte  fceö  9^iiden* 
warfen,  beobad^tete  tc^  beutltd)e  ©pnren  yon  tlree.  ^kxnaä)  barf  cö 
ntc^t  wnnbern,  ivenn  nod)  ©rftirpatton  ber  ^^teren  •  eine  größere  9)?enge 
i)on  ^arnftoff  tm  ^iwtt  auftritt  ober  Vüenn  btefer  franfpafter  Sßeife 
in  ©ecreten  ober  2lu^fd;n)t^ungen,  ioi'e  j.  33.  in  »väffert'gen  ©rgüffen,  in 
erbro^enen  ^(üfftgfeiten,  im  @peid;et,  in  ber  ©atte  (Äüf;n),  in  ©alten* 
fttintn  (Se|>mann)  u.  bgt.  in  nad;wei66arer  Tltno,t  t^or^anben  tft.  2)aö 
93tut  einer  ^a^e  führte  nac^  ber  (^rftirpation  ber  Sf^ieren  1,042%,  baö 
eineö  ^unbesj  me^r  aU  0,833  %  (^ r et)  0  ft  unb  S  u  m a  0).  ^n  Söaffer* 
fnc^tflüfftgfeiten  ftnbet  ftd;  ^äuffg  ^arnftoff.  @o  itio^tt  fid;  j.  23.  in  bcm 
i^Iuibum  einer  23aud;wafferfud)t  0,42%,  (^DJarc^anb),  in  einem  anberen 
0,12%  beffetben  C^.  (Simon),  (gben  fo  eriftirte  Uree  in  urinartigen 
gtüffigfeiten,  welche  auögetrod)en  untrben  (9^i)ften  unb  23arruel), 
fo  wit  in  fe^r  feltenen  gälten  im  @^eid)et  (§.  481).  a)?anc^eö  50?a(  tä§t 
fic^  in  alkn  foId;en  gtuibi^  jiatt  beö  ^arnftojteö  nur  fein  Umfa^:pro; 
buct,  nämtid;  foplenfaureö  Slmmoniaf,  nac^meifen  (©d)erer)^). 

Sie  ^arnfäure  bitbet  in  bcm  gefunben  Urine  einen  öer^ättni^=  503 
mäpig  nur  geringen  23eftanbtf)ei(,  nämtic()  0,052  —  0,121  %,  unb  im 
mttü  0,096%),  atfo  btof  %i  —  V.y  be^  ^arnftoffeö.  dö  entfeert 
ba^er  im  Sittgemeinen  ein  gefunber  9}?enfd;  in  24  ©tunben  0,386 
®rm.  hi^  2,748  ©rm.,  im  9j;ittet  1,217  ®rm.  ^arnfäure.  ^a  jte  ü6er* 
bieö  nur  33,361  %  ©tidftoff  befi^t,  fo  iuerben  in  jenem  9}?itteln:)ert|)e  öon 
1,217  @rm.  ttop  0,407  ©rm.  9ftitrogen  entfernt,  iväf)renb  bie  täg(id)en 
28,022  ©rm.  ^arnftoff  13,095  ©rm.,  alfo  Hm^  mä)x  aU  32mat  fo  iM'et 
©ticffioff  enthalten.  'iRai^  an|»attenber  ^flanjenfoft  jeigt  fic^  feine  Jt)efent* 
iid)t  33eränberung  be^  J^arnfäurege^atteö.  2)agegen  ftieg  biefer,  »oetc^er 
Ui  gemifc^ter  S^ta^rung  1,654%  t)etrug,  nad;  bem  Bto^en  ©enuffe  »on 
gteifc^f^eifen  im  dmtd  auf  1,682  %.  2)ic  tägtid;e  2lugfd;eibung  betrug 
in  bem  te^teren  ^aUt  1,478  ©rm.,  bei  geivö^nlic^er  ^f^a^rungöweife  bage* 
gen  nur  1,1522  ©rm.  5luf  gtcid;e  2lrt  yergröfjert  ftc^  bie  SDJenge  biefeö 
Äörperö  nac^  fetbft  geringen  SSerbauungöftörungen.  2)ie  35erme^rung  ge* 
fc^ietjt  nid)t  auf  Sofien  be«?  ^arnftoffeö,  fonbern  verbinbet  fic^  biötveiten 
mit  einer  SBergrö^erung  beö  feften  9lüdftanbeö  überhaupt  (Öel^mann)  =^). 

2)ie  2lnn)efen|)eit  \)on  9)Htd;fäure  im  Urine  unrb  öcn  ben  mciften 
(J^emifern,  ive(d;e  fid;  mit  Unterfud;ung  biefer  gtüfftgfeit  befd)äftigt  Ijaben, 
angegeben.  SöSenn  eö  nun  aud;  rid;tig  fein  foltte,  ba§  biefe  @äurc  ivapr- 
|>aft  in  lebenben  ^l;ei(en  nid^t  exiftirt,  bap  fie  aber  hd  ber  grof  en  ?eid)tig' 
feit  i^rer  !ün)l(id;en  S3i(bung  in  ben  meiftcn  d;emifd^  geprüften,  etivaö 
öltercn  tl)ierifd)en  Drganen  atö  3evfe^ungöprobuct  auftritt  (Sieb ig),  fo 
lä^t  fi(^  bod;   i^re  urfprüngtid;e  Slnivefen^eit  im  ^arne  noc^  am  ebeftcn 


')  Wöhlei's    und  Liebig's  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XLII.     1842.    8.    S.  195, 
«)  a.  a.  D.  ©.  349  —  51. 

aSalentin,   <V()i)fiol.  b.  Wfnfcfjtn.  I-  42 
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benlett.  i^terfiir  \pxä^t  au^,  ba§  fte  m^  ber  oben  angeführten  ^au^t= 
taktte  fe^r  gennge  ©d;tt)anfungen  barbtetet,  ba^  fic^  tpv  ^rocenttgev  ®e* 
:^att  nnr  gtvtfc^en  0,149  —  0,155  &ä(t.  3^re  tägltd^e  9)?enge  bagegen 
yarürte  jn)tfd[;en  1,107  @nn.  unb  3,520  @rm.  unb  betrüge  im  5i}itttet 
1,927  ®rm.  53et  ber  @c^>vtertg!ett  ber  (gntfc^etbung  jiener  grage  ber 
^räeriftenj  ber  9}?tf(|fäure  aber,  tu  n)et4)sv  SSerjeltuö  unb  Sieb  ig 
einanber  entgegen|le|)ett,  erfialten  aUt  ferneren  biefen  Körper  betreffenben 
©c^tüife  einen  ^roblematifc^en  d^axatHx.  Sei  gett)ö^nli(|er  ^oft  wnb 
lü  ntöglid;  irenig  genoffenem  @eträn!,  fo  tüie  Ui  jiueiftünbiger  täglicher 
33ett)egung  entleerte  Sepmann  *)  im  2)urc^fd;nitt  in  24  ©tunben 
1057,77  @rm.  Urin  öon  1,02204  f^.  ®mid)t  unb  6,5825  %  feftem  mU' 
ftanbe.  ^n  biefem  eriftirten  0,152%  freier  unb  0,112%  gebunbener 
50?i((^fäure  (atfo  bebeutenb  me:^r  aU  ftc^  auö  ber  obigen  .^au^ttabelte 
ergeben  ttJürbe).  S:;ägtic^  ginge«  bann  1,6077  ©rm.  freier  unb  1,1844 
®rm.  gebunbener  @äure  baüon.  2iSä|)renb  nun  Ui  ferneren  SSerfud^en 
ber  ©nflu^  ber  S:;age6jeiten  ouf  ben  9)fiic^fäurege^att  gteid;  5fJuü  voax, 
fan!  biefer  M  gleichem  f^ec.  ^ewic^te  beö  ^avne^  nac^  fleinen  ©ebaud^en 
auf  0,087  —  0,072%  freier  (Säure.  23ett>egung  unb  ©rmübung  bage* 
gen  |)oben  i^n  auf  0,163%.  '^ad)  ^[lansen!oft  betrug  er  0,098  — 0,102%, 
na(|  an|)attenber  t^ierifrf)er  S^a^rung  bagegen  0,127  —  0,136  %.  |)ier* 
nad;  würbe  fidb.bie  9)fenge  biefer  @äure  im  Slttgemeinen  bem  beö  J^arn 
ftoffe^  mt^x  ober  minber  iparaM  fteKen. 
504  Die  übrigen  organifc|)en  «Stoffe  bee  normalen Urineö  ftnb  noc^ 
ju  iwenig  gekannt,  aU  ba^  ftd)  in  S3etreff  ifirer  beftimmte  gotgerungen 
machen  tiefen.  2^er  ^^arnfarbeftoff  ftefit  mit  bem  ber  ©alte  unb  öor*' 
jügli^  mit  bem  bes  S3tuteö  in  innigfter  S3e5ie:pung.  SQSurbe  SStutferum 
beö  ^atbe^  unb  be^  ©c^afeö  fiftrirt,  |){erauf  jur  gflttung  be^  Siwetfeö 
jwei  SD^at  gefod;t  unb  ^tveimat  ijon  9^euem  ftttrirt  unb  bann  ber  lang- 
famen  Filtration  burc^  ^ferbepteura  au^gefe^t,  fo  i^eigte  ftc^  eine  röt|)tic^ 
getbe  gtüfftgleit,  n^elc^e  an  bie  gärbung  eineö  bunfeter  tingirten  Urineö 
erinnerte.  Uebrigenö  fte'^t  bie  9}lenge  be6  färbenben  ^rincipe^  mit  ber 
^ntenfttät  ber  garbe  be^  ^arne^  in  feiner  birecten  ^ro))ortion  (Se^== 
mann).  2)ie  fogenannten  ©rtractiöftofe  beö  Urinö  finb  d^emifc^  ju  un== 
beftimmt  c^arafteriftrt,  aU  baf  i^re  9}er|iättnif[e  fc^on  )[e§t  ^|ii;ftotogifd^ 
erörtert  njerben  !önnten. 

|)aben  n)ir  aber  U^  je^t  ben  Urin  aU  baö  ^au^tabfü^rung^mittet 
be^  Sßafferö  unb  einer  öerpttnifmäfig  fe^r  öor|>errf4)enben  9)?enge  einer 
äuferft  ftidftoffreic^en  ^nhftanii  fennen  gelernt,  fo  hUM  nod;  feine  (e§te 
J^au^tt:pätigfeit,  nämtic^  bie  (Entleerung  öon  <Bai^cn  übrig.  SIu^  ber  ®e^ 
fammttabette  erfefien  tvir,  baf  ber  procentige  ©e^att  ber  feuerbeftänbigen 
©atje  3tt)if(^en  1,119  unb  1,611  fd^ivanft,  im  WtUl  1,465  beträgt  unb 
l^ierna^  me^r  aU  %  ^i^  tt)eniger  benn  %  beö  fe|ien  9?ücfflanbe^  über* 
^au^t  auömac^t.  3«  24  ©tunben  Jverben  8,314  —  36,585  ®rm.,  im 
S)urcl;f4)nitt  18,576  ®rm.   abgeführt,    ^n  biefen  fc^on  an  unb  für  fid^ 
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fcebeutenbeit  ^mo,tn  fommen  noc^  bte  Ouanti'täten  bei*  flüchtigen,  :pter^ev 
gepörenbeu  SSerfcmbungen,  »orjügttd;  bev  urf^n-üngltct)  i)ev^anbcnen  ober 
\id)  fpäter  Hlbenben  Slmmontaffat^e  l)ir\^n.  2]3te  ft'd;  fd;on  t^ecvettfd;  er- 
)t>arten  läpt,  treten  |)terkt  bte  tetd;t  Iöcsttd;cn  atfattf^en  25erMnbnngen 
tn  ben  S^orbergrunb,  tvä^renb  bte  ^>^o^:p^orfauren  ^aU^  nnb  S^alffatje 
nnr  ju  geringen  Dnantttäten  gelangen,  gUtorcatctum  bagegen  fclofj  fpur== 
itjetfe  erfd;eint.  S3et  einzelnen  ^flanjenfrejjern,  bei  wetd^en  bie  9}?engen 
ber  ©rbfatje  bebentenber  «werben,  jeigt  fic^  mx  großer  ^^eif  berfelben  in 
ber  i^orm  »on  mifroffopifd^en  (Stetnd;en,  ijon  fogenannten  concentrifc^* 
fd;aaligen  fri)ftaßinifd;en  ßngetn,  \vüä)t  bem  .^arne  med)antfd)  beigemengt 
ftnb.  ^n  bem  gefunben  Urine  beö  Wltn^ä)cn  feilten  biefe  gänjtid;,  [o  ba(j 
bie  0,026  —  0,164%  55poöp^ate  bes?  Äalfeö  nnb  beö  ^alfeö,  tvetd;e 
:^ier  öorfommen,  nnfgetöft  erfd;einen.  S)a  burd;  bie  gemifd)tv;  Sflaftrung 
nnb  baö  ^rinfmafTer  beö  9)?enfd;en  nnr  njenig  Äiefelfänre  eingefnf)rt  it)irb 
nnb  ftd;  ba^er  nur  geringe  Dnantitäten  "oon  ©iticaten  bitben  nnb  aujTöfen 
tonnen,  fo  werben  biefe  nnr  in  unbebentenbem  ^aa^t  in  bem  menfd)tid)en 
^arne  auftreten.  3eboc|  ift  ^Dat;rfc^einlic^  ber  2S5ert|>  0,003  %  at^  mitUU 
ja^I  ju  gering,  iveil  bie  Slufmer!fam!eit  ber  ^^emtier,  itJet^e  bi^^er  ben 
2)?enf^en:^arn  prüften,  ^u  n^enig  auf  biefe  Äor^er  gerichtet  n)ar. 

Unter  ben  atfafif4)en  ©atjen  fiaben  n)ir  23erbinbnngen  ber  5l(fatoibe  505 
ober  ber  Sllfalien  mit  @c|)tt)efel==,  ^fioöip^or*,  Q^hx,  ®d;tt)efelfäure, 
^f»oö:p|)orfäure  nnb  Jlo|)tenfäure.  (Erinnern  tvir  uns  nun,  baj}  ber  öor- 
jügtid)fte  organifd;e  S3eftanbt^ei(  beöUrineö,  ber  ^arnftof,  auö  umgefeij,ten 
^roteinforpern  entftefit  nnb  bafj  biefe  in  ber  9?eget  @d;tt)efet  unb  ^bo^p^or 
führen,  fo  fönnen  ivir  mit  dltä)t  »ermut^en,  bafj  ein  X^dl  beö  ©c^n)cfct= 
nnb  ^l;oö^)|)or*  ober  fetbft  ber  fd^wefetfauren  unb  ber  :p:^oö)3|>orfauren  ©alje 
beö  -^arneö  in  biefer  Duette  ebenfaKö  feinen  Urfprung  ipabe.  «hierfür 
fprid;t  au(^,  baf?  bie  9}Jenge  ber  @c^rt)efetfäure  be^  Urineö  nad;  gIeifd;foft 
unb  »icKeid;t  and;  nac^  Ilörperanftrengungen  junimmt.  dlad)  S3er,5elinö 
ent|>ä(t  ber  öarn  be^  5!}?enf(|)en  5,194  %  an  ^ali  unb  S^Zatron  gebunbener 
©c|tt)efelfäure.  Sefimann^)  fanb  in  feinem  Uvtne  bei  gen^^ö^nttc^en 
Sebenööer^ättniffen  im  2)urd;fd;nitte  4,932  %,  hü  an|)aUenber  animalifd;er 
Ä'oft  5,731  %  unb  nad;  angeftrengter  Äörperbeiwegung  nnb  i>oUbrac^ter 
^^la^tttjac^e  6,138  %,  mmcl)l  eö  in  te^terem  gälte  unentfd;ieben  blieb, 
ob  nid;t  biefer  große  @(|)n?efetfäurege|)att  ^um  Xpäi  üon  eingenommenem 
2;rin!tt)affer  ^errü^rte. 

J^atten  n)ir  unö  an  bie  obige  ^au!pttabeKe,  fo  entteert  ein  erwac^fe^^ 
ner  ^ann  im  S)ur(^fd;nitt  in  24  ©tunben  7,051  @rm.  ^^lornatrinm 
unb  ^I;torammoninm,  8,280  @rm.  fd;n)efe!faureö  Äali  unb  Sftatron  unb 
5,604  ®rm.  p|)oöp|)orfaureö  9'?atrün  unb  bo:p)>ett  ip^oöpfiorfanrej^  Slmmonfa^ 
ober  4,324  ®rm.  ^|)tor,  4,214  @rm.  @d;wefetfänre  unb  3,475  @rm. 
^poöip^orfäure  ober  4,324  ®rm.  ^^tor,  1,691  @rm.  ©d;jvefet  unb  1,528 
®rm.  ^poöp^or.  £)b  jene  bebeutenbe  9)?engc  öon  (S^^toratfatoibcn,  i>or* 
jügtic^  »Ott  (J|)tornatrium,   n>ie  iva|>rfc[)eintid;,  öon  ben  eingeführten  Tia^-- 
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rungömittetrt  sjorjugötvetfe  ^ervü^re,  ift  nod;  f:pedet(ev  nac[;jutt?etfen.  9^ad; 
33ecquereU)  tt)üvbe  fte  [ogar  auffattenb  gering  auöfatten,  benti  na^ 
t^m  foüen  tn  bem  24ftünbtgen  ^arn  nur  0,659  @rm.  ^^tor,  1,123  <Bxm. 
(Sc|)tt)efe(fäure  unb  0,417  @rm.  ^po^^öorfciure  ent^atten  fein. 

Tia^  bie  Duontität  ber  <Sc|)n)efelfäure  unb  beö  ©c^mefeB  im  ©ur(^= 
f4)nitt  großer  ift  aU  bie  bev  ^^^oö^porfäure  unb  beö  ^^o^p|)orö,  rü^rt 
t^eilö  baüon  |)er,  ba§  in  ben  eingenommenen  9f?a^rung^mitteln  bie  SHenge 
ber  3Serbinbungen  erfterer  %xt  bie  ber  Ie|teren  in  ber  Üleget  übertrifft. 
Z^tiU  aber  fd;eint  au(|  bie  Urfac^e  barin  ju  liegen,  ba§  bie  umgefe^ten 
^prperetemente  retotiö  größere  2D?engen  üon  (£itüei§,  n^etc^eö  me^r  ©c^wefet 
ciU  ^^oi'p^ox  fiat,  entt;aUen.  ©ifen  unb  5D?angan  ftnben  ft^)  tm  normalen 
|)arne  nur  in  fe^r  geringen  Duantitäten. 

T)a  ber  ^arn  bie  Function  '^at,  in  ba^  ©tut  auf  irgenb  eine  Seife, 
fei  e6  burd;  @peife  unb  3::ranf,  ober  bur(|  bie  ^auteiufaugung  ober  auf 
anbere  3Irt  eingefü|)rten  löslichen  25erbinbungen  ju  entfernen,  fo  muffen 
in  i^m  auf  biefe  SQSeife  in  (JinselfäKen  ©tojfe,  tt)etd;e  i|)m  fonft  fremb 
finb,  gefunben  tt)erben.  S)er  Itebergang  fotc^er  ©ubftanjen  in  ben 
^arn  erfolgt  »erpltm^mäfig  fo  f^neE,  ba§  bie  Sllten  ge|>eime  üon  bem 
?D^agen  nad;  ben  -jf^ieren  unmittelbar  überfü^renbe  ^arnmege  anna|)men 
unb  ba§  erft  eine  getäutertere  ^^ipftotogte  mit  23eftimmt^eit  na^wte^,  ba^ 
bei  ber  Oc^neEigfett  ber  ^nboömofe  unb  be^  Ärei^taufeö  eine  fo  rafc^e 
Sluefc^eibung  burd)  bie  ^f^ieren  feine  Itnmögttc^feit  barbiete.  2)a  ober  hti 
bem  gefunben  SWenfc&en  ber  Urin  üor  feiner  (jntteerung  fürjere  ober  tön* 
gere  B^tt  in  ber  ^arnbtafe  üernjeilt,  fo  tt)ar  eö  |)ier  unmöglich,  baö  3tt* 
terftttium,  ivelc^e^  pm  Uebergange  in  ben  Urin  notfiwenbig  ift,  genau  ju 
beftimmen.  9^ur  Ui  3::^ieren  I;atte  man  burd;  3:öbtung  berfetben  fd)on 
frü|)er  gefunben,  baf  einzelne  ©ubftanjen,  mt  j.  33.  ^ifenfatiumcpaniir, 
binnen  n?entgen  WlinnUn  im  ^arne  njtebererfc^einen.  Um  aber  Vüentgften^ 
einige  überfic^tlic^e  3Öert:^e  für  ben  SDienfd^en  ju  ermatten,  benu|te  6te^* 
-berger  ^)  auf  ^njedmä^ige  SOSeife  einen  Knaben,  n?etc|)er  einen  Prolapsus 
vesicae  urinariae  inversae  barbot.  «^ier  mu§te  jivar  ebenfalls  an  ^tit^ 
aufent|)att  Tür  baö  ^erabtreten  burd;  bie  Harnleiter  entfielen.  5lKein  er 
tfl  tt)a|)rf(^eintid;  nur  fe^r  gering  unb  mit  bem  be^  Urineö  in  ber  gefunben 
5ß(afe  nic^t  vergleichbar,  "^ad)  biefen  SSerfuc^en  jeigten  ft^  im  ^arne 
gärberröt^e  imb  ^nbigo  in  15  9)?inuten,  S^i^abarber  unb  ©aKu^fäure  in 
20  ^.,  ^ampef(^en^olsab!od;ung  in  25  Tl.,  färbenbeö  ^rincip  ber  -^ei* 
betbeeren  in  30  5W.,  ba^  ber  fc^n^arjen  Äirfc^en  unb  abftringirenbeö  ^rtn* 
cip  ber  Herba  uvae  ursi  in  45  Tl.,  Pulpa  Cassiae  fistulae  in  55  9??., 
(^ifenMiumc^anür  in  60  W.  unb  Roob  Sambuci  in  75  5Dfinuten.  S)a^ 
SSerf(|)tt)inben  biefer  ©ubftanjen  auö  bem  |)arne  itstrb  natürlich  üon  bev 
9}?enge,  in  ivetc^er  fte  eingenommen  ttjorben,  »on  ber  £iuatität  unb  ber 
(5}efc|)tt)inbigfett,  mit  tt)et4)er  fte  auögefc^ieben  iverben,  ab^öngen.  ©o 
;^orte  in  bem  obt'gen  j^atfe  bie  5ln«?efen:^eit  be^  ©ifeuMiumcpanür  in  bem 
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Unne  fc^on  nac^  3%  ©tmiben,  bte  beö  ^nbt'go  nad;  4V2  @t,  bie  ber 
dipahavha  nad)  Gy^  ©titnben,  bte  ber  Herha  uvae  ursi  nac^  7%  (St., 
bie  ber  5IHoc(;ung  ber  ^eibelbeeren  na<i)  8%  <Bt.,  bie  bevienigen  von 
^ärberött;e  nad;  9  ©t,  bie  ber  ©aUuöfäure  nad;  11  @t.  iinb  bie  ber 
Pulpa  Cassiae  nac^  24  <Bt.  auf. 

®^cn  atte  |)ier  genannten  ©ubftanjen  ftnb  fc(c^e,  tvdd)t  bem  nor* 
malen  Urine  fel;ten  unb  bte  ba|>er  in  bie  Kategorie  ber  t^m  sufäKig  üon 
ben  9^aprungömitte(n  anö  ktgemengten  ©tofe  gehören.  ?^ragen  ivir  aber, 
wd^t  Körper  überhaupt  eine  ©eneigt^ett  |>abcn,  in  ben  |)arn  übers«* 
ge^en,  fo  (ä^t  ftc^  btefeö  ^roMem  im  Sittgemeinen  ba|)tn  beantworten,  baf 
bur(^fd;nttttid;  alte  ©aljöerbinbungen,  a(te  garbeftoffe,  alte  9^ie4)jloffe  unb 
über^au^t  atte  organifc^en  ©ubftanjen,  tüe(d;e  sjom  Sßaffer  leicht  aufge* 
nommen  iverben,  im  Uvine  ixneber  erfc^einen.  9^ur  nnXl)di  ber  flüchtigen 
Äöriper  ge|>t  aud)  burd;  bie  ^^erfpiration  bat)on.  2)te  unIÖ9ltd;en  dombi* 
nattonen  bagegen  iverben  öon  bem  llrine  gar  nid;t  aufgenomm>en  unb  müf* 
fen,  füfern  fte  in  ben  @:peifen  entladen  ftnb,  ben  £)orm  burc^laufen. 
3ene  aufgelöften  33erbinbungen  aber,  n)eld)e  in  troipfbar  flüfftger  gorm 
burd)  ben  Urin  auögefcfiieben  werben,  fonnen  and)  mepr  ober  minber  in 
anbere  ©ecrete  gelangen. 

2Q3a6  nun  bie  (Jinjel^eiten  betrifft,  fo  ergab  eine  did^t  gut  auöge* 
fü^rter  ^eobad;tungen  (yon  Sööijler)^),  ba§  ©fen,  93tet,  SöSeingeift, 
©c^wefetät^er,  ^am^^ier,  t^terifd)e^  2)i^^elfd;eö  Del,  9)fofc^uö  unb  bie 
garbeftoffc  von  ^oc^enide,  Sacmu^,  ©aftgrün  unb  Sllcanna  tm  ^arne  gar 
nicbt  er[(|)einen.  Äol;lenfauueö,  d;lorfaure^,  falpeterfaureö  unb  f^wefelblau* 
faureö  Aalt,  (Jifenfaliumct;anür,  33orar,  (If>lorbarium ,  Äaliillicat ,  wein* 
faure^  9iidelori;bfali,  bie  löelidien  garbeftcffe  üon  f^wefelfaurem  3nbigo, 
©ummigutt,  St^abarber,  £rapp,  dampefd^en^ols,  rotten  9^üben,  JP)eibel* 
beeren,  ÜJJaulbeeren,  ^irfcben,  bie  9tted;ftoffe  be6  2Bad;^olber^,  beö  ^ah 
brian,  ber  Asa  foetida,  bc«^  Änob(aud)^,  beö  S3ibergeil^,  beö  ©afranö, 
beö  Opium  unb  baö  9iarcoticum  üom  gliegenfd^wamm,  fo  nne  d^inin, 
©trt)d;nin  u.  bgl.  lehren  unjerfe^t  im  ^arnc  wieber.  9^ur  jum  ^l;eil  tft 
btefeö  mit  ©d;wefelfalium  ber  j^atl.  (Sinjelne  ©ubftanjen,  weld;e  ^ier^u 
eine  befonbere  ®cneigt|)eit  ^aben,  crlciben  ^d  ii)xtm  Uebertritte  in  ben 
Urin  einen  S^iebuctioneproceg,  ©0  üerwanbelt  ftc^  s-  S.  ©fenla(tumci;anib 
in  (5ifenfaliumci;anür.  ©ef)r  m'ele  23erbinbungen  bagegen  n^erben,  tnbem 
fie  burd;  baö  23fut  ge^en,  ^öl;er  orybirt.  ©0  öerwanbeln  fidj  j.  33.  alle 
effi'gfauren,  weinfauren,  citronenfaurcn  unb  äpfelfauren  ©al^e  in  fohlen- 
faure,  fo  baö  ©d)wefelfaltum  in  fdjwefelfaureö  ^ali.  ©0  erljält  man  ben 
©d)mefet,  fofern  er  in  ben  «^arn  übergc|)t,  t^eilö  aU  ©d;wefelfäure,  tbeilö 
als  ©djwefelwafi'erftoff  wieber.  3ob  txitt  in  ber  gorm  von  ^L'bwaffcr* 
jtoff  auf.  Drgantfcf)e  ©äuren  finb,  fofern  fte  ftd^  nidjt  in  ^ol;lenfäure 
umgefe|t  ^aben,  nid)t  frei,  fonbern  mit  Safen  t)erbunben,  vorljanbcn. 
3«  gleid)er  Bett  |)aben  viele,  vor^üglid)  alfalifdie  ©alje,  inbcm  fte  in 
ben  Urin  gelangen,  bie  ß:igenfd;aft,  aud;  bie  2Bafferaus5fd;eibung  unb  ^icr* 
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t)urd;  i>k'  SWenge  beö  .i^avneö  bur^  2Baffevanjte^uiig  ju  öergvö^ern.  ^ter* 
l^er  geboren  5.  23.  tte  abfü^venben  ©atje,  ba6  e[|Tgfauvc,  njdnftdnfaure 
^att  u.  bgt  me^v. 

aSietct  fd)ou  iiv  ipavu  in  tjcfunbcm  3u(tanbc  fo  Dicfe  93avictäten  bav,  baß  eö  fc()n)ev 
f)ä(t,  [td)ei'e  9)iitte(ja()teu  ju  fint>en,  fo  müften  Me  @cl)lüJTe,  TOe(cl)e  auö  i)cv  fvnnEf)afteu 
93efd)affen()ett  iii  Uvineö  ju  jiel)cn  ftiib,  mit  um  fo  flföf5ever  23oi-f(d)t  gemad)t  wei'Den, 
aU  t»ei'  S^am  nad)  23evfd)iebeu(;cit  ta  'jwiimMaütU  imö  bev  puflanbe  balb  einen  bent- 
Iid)cven,  bafb  einen  unbent(id)evcn  üic^ix  beö  Scibenö  barfleUt  ipievbei  fann  fid)  bie  ah-- 
fotnte  5)tenge  beö  ipavneö  Dcrgvößevn  ober  uei-Heinevn.  ©ö  fönneu  bann  einjetne  bei' 
novmaten  Ui-int»e(Iaubt()ei(e  in  ttevme(}Vtei-  obev  vei-minberter  ^^tengc  iiDv()auben  fein  obei* 
eö  Dcvmag  öufjei-bcm  eine  obei*  iic  anbcve  Q3evl)inbunß,  roe(d)e  bem  gcfunben  Uvinc  fc()(t, 
neben  ben  gew!J()n(id)en  ©(enienten  beffeU'en  aufzutreten. 

S>ie  abfolute  D,uantität  beö  ipavncö  ()ängt  uon  ^u  uiefcn  Bufättigfeiten  al>, 
alö  ta^  fid)  in  biefei-  93ezie()ung  ivgenö  aUgcmeine  Stegetu  auffteUen  ließen.  2)ie  ©inna()me 
üieten  SSnfTer» ,  befonbei-u  burd)  ©etränf,  bemii-ft  Dov^iigtid) ,  menn  nid)t  anbeve  ipinbev- 
uiiTe  in  ben  2Beg  treten,  eine  33ergrjjßerung  ber  Urinmenge.  Saf)er  eriftirt  biefe  bei 
^'iü(i)bi)prte,  bei  ^erfonen,  ik  anö  ©eit»o()nl)eit  j^n  imi  ©etränfe  irgenb  einer  'iht  j^u  fid) 
nc()men,  nad)  cinjelnen  itrampfanfäueu,  befonbero  unmittelbar  nad)  bem  'ilufpren  ber« 
fetben  n.  bg(.  5luüna(jmen  ^ien*>on  mad)en  biejenigen  %äUt,  bei  n3e(d)en  bie  SBafferauö- 
fd)eibung  auf  anberem  2öege,  5.  S.  burd)  ben  @d)meif5,  bie  abgefonberte  ?[)iitd)  u.  bg(. 
erfotgt  ober  menn  ber  ^ltl)mungöprDcefi,  luie  hei  ineten  fiebern  ilnb  ©nt^ünbungen,  uer« 
ftärft  ijl  unb  burd)  biefcn  (bei  g(eid)j^eitiger  reid)(id)er  ^pautauöbünftung)  mef)r  ößaffer 
bacDU  Qi\)t.  .©ben  fo  entleeren  2BaiTerfüd)tige  nid)t  feiten  wenig  Urin,  obgteid)  fie  fef)r 
inei  trinfen.  ^ik  aber  wirb  innerfjalb  einer  (ängereu  Seit  mel)r  SEaffer  abgefü{)rt  atö 
eingenommen  tuorben.  ipieroon  fann  man  fid)  felbft  bei  .CparnrnljrfrauEen  ober  Tiiabeti« 
fd)en,  wenn  man  bie  ©peifen  unb  ©etränfe  berfelbcn  genau  controlirt,  überjeugen.  2ei- 
benbe  ber  2irt  probuciren  im  ®urd)fd)uitt  5000  bii  SOOO  ©rm.  Urin  (93oud)arbat). 
Sod)  fann  bie  iparnmenge  fetbft  auf  16000  ©rm.  unb  nod)  mef)r  (teigen-  ©ine  23er« 
minberung  berfelben  bemerfen  wir  in  ineten  5'iebern,  üorjüglid)  in  bem  iipifjeftabium  ber* 
fetben  unb  ber  ©nt^ünbungen,  hn  organifd)en  Seiben  beö  iperjenö  unb  ber  Seber,  bei 
2Bafferfud)ten  u.  bgl. 

S)er  3Bafferge(}a(t  beö  Urineö  tf)ei(t  in  ineten  93ejie()ungen  biefetbcn  (Sd)wanfungen, 
wetd)e  ik  abfotnte  9])(enge  beJTelben  barbietet.  2(bgefc()en  baoon,  baf?  aud)  l)ier  bie  @ummc 
ber  genoffenen  S'Wffigfeiten  ober  iiai  :0,uantum  beö  auf  anbcren  Qöegen  baoonge(}enben 
Söaffer»  flijrenb  cincireifen,  bewirft  ber  £ranf()eiti?procef5  felbft,  inbem  er  auf  bie  feften 
23eftanbt()ette  i>on  ©inffiiß  ifl,  mand)e  wefent(id)en  23eränberungen.  ©in  S'it'berfranfer 
^.  93.,  beiTen  5vreiölanf  unb  5ft()mung  in  er()i)l)tem  9??aaf;e  t()ätig  finb,  bereitet  baburd) 
^ugteid)  me()r  ©toffe,  weld)e  burd)  ben  iparn  abgeben.  T>k\ev  wirb  be6()alb  bei  ber 
gleiten  abfohlten  ?DteHge  bäufüg  concentrirter.  3ft  i>k  93lutma(Te  eines?  9?u'nfd)en  fo  be« 
fd)affen,  baf5  aud)  ©iweif?  in  ben  Urin  übergel)t,  fo  fann  f)ierburd),  wenn  \id)  nid)t  gleid)-- 
jeitig  bie  QBafTermengc  in  bemfetben  ©rabe  iu'rgröf5ert ,  eine  ©orrection  äf)ulid)er  2lrt 
eintreten,  ©ben  fo  iiermag  fid)  ber  procentige  Söaffergebalt  mit  einer  abweid)enben 
24ftünbtgen  9)?enge  oon  iparn  ju  r^erbinben,  um  eigent()ümlid)e  3al}len  ^croorpbringen. 

9(nfd)au[id)e  23e(ege  ()ierfür  geben  folgenbe  93eifpiele  (51.  93eeg  uerel)  ^).  ÖÖäbrenb 
im  D^i^ittel  m\  4  ?)}fännern  tägtid)  1227,779  ©rm-,  i^on  4  ^-rauen  bagegen  1337,489 
©rm.  SBaiTer  burd)  ben  Urin  entleert  würben,  betrug  bie  24(tünbige  9^ienge  bei  einem 
39itt()rigen  au  ©eftd)törofe  leibenbcn  robuften  Wimnt  763,109  ©rm.,  bei  einem  33j(if)» 
rigen  männlid)en  3nbiinbuum  mit  acuter  9irond)itiö  560,741  ©rm.,  bei  einer  43jäf)rigen 
S-rau  mit  ©eftd)tDrofe  unb  g-ieber  512,710  ©rm.,  bei  einer  njäbrigen  3-rau  wäbrenb 
beö  ©ruption»(Tabiumö  beö  3"it-'bera  bei  23arioloiben  450,565  ©rm.  unb  bei  einer  22jä()« 
rigen  S'wu  mit  9}iild)rteber  437,688  ©rm.  ©in  60iäf)rtger  ^Qcann  mit  Sebercirrbofc 
fül)rte  678,631  ©rm.,  eine  an  irpci'3franfl)eit  unb  £eberent;\iinbung  leibenbe  %vm  350,566 
©rm.  ffiaffer  ab.  93ei  einer  tuberculijfeu  an  3el)rfieberfd)weif5en,  nid)t  aber  an  Surd)« 
fall  leibenben  %kv\'m  ergaben  fid)  4  ^age  i^or  bem  3:obe  in  24  ©tunben  471,236  ©rm. 


1)   a.  a.  D.  <B.  17—19. 
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©in  40jäf)vlgcv9(pop(eftifd)crf)attc  723,578  ©im.  nnb  eine  am  9])iagenfrel>ö  teiDenbe  (^rau, 
n)eld)c  alle»  auöbvad)  unb  bem  5'obc  naf)e  mav,  nui-  242,205  03vni.  3l(u  9?tittc(,;\al)[  ti- 
nei*  gviJ9cven  9Tei()e  vm  23eobad)tungen,  rce(d)e  an  i'eiben  mit  23evminbeinnig  bev  Urin« 
abfonbeining  (fi'ebefljafte  Suftänbe,  ipei-j--  unb  ?ebeiEvanf()eiten,  übermäßige  @d)iüeif;(nt« 
bung,  eintvetenbev  :5:obeöfampf  n.  bg(.)  angejteUt  movben ,  geigten  fid)  595,631  &vm- 
23ei  einer  ^yi-'au  bagegen,  roeld)e  an  ^otpbipffe  litt,  flieg  bie  tcglidje  2ßafTei-gnantität  auf 
2956,341  @vm.  ®ei-  pvocentige  9BaiTei-gel)alt  nlid)  hier  99,2367,  bei  4  gefunben  ^-ranen 
aber  im  ®nrd)fd)nitt  97,5052.  (S'v  betrug  bei  5  53(eid)füd>tigeu  98,1289  bis  99,0298  unb 
erreid)te  ()ier,  mie  bei  5(u(inufd)cn  ein  9?rittet  oon  98,2765.  ^m  5(l(gemeiuen  n)äd)ft  er 
and),  fobalb  bie  ?>?icngc  beö  i^arneö  bebentenber  mirb.  Umgefe()rt  bagegen  fauf  er,  iubem 
er  im  2)nrd)fd)nitt  für  beibe  ©efd)(ed}ter  96,1885  betrug,  hn  g-ieberbeweguugen,  Sungen« 
empf)i;fem  unb  jper^franff^eiten  auf  bie  5)iitte(5a()(eu  bon  95,8420  unb  95,4955,  ja  bei 
einer  am  5i}iitd}fieber  leioenbeu  %va\\  auf  94,8025  (;inab. 

3lUe  ißeftimmungen  bc»  iparnjloffeö  finb  nur  approrimatioe.  Senn  ik  gemö^n« 
lid)en  ?0(et(}Oben,  benfelben  bnrd)  ©alpeterfäure  ^u  ifoliren,  ()abeu  ben  07ad)tl)eit,  ta^  tk 
erl)altenen  95iengen  ju  fet^r  \>m  ber  !5:emperatur  abl)äugen  unb  bafj  man  and>  uid)t 
immer  bor  33einufd)uugen  frember  ivijrper  gefid)ert  ift.  -.'lbgefef)eu  ()ierbon  taj5t  fid) 
nid)t  bie  abfolute  9^ienge  beö  Uree,  meldte  in  bem  Uriue  enthalten  ift,  naA)  ben  procen« 
tigen  2öertl}eu  benrt()ei(en,  meit  ik^i  i?erl)ä(tnii5mäßig  größer,  tk  abfotnte  Urinmenge  aber 
bergeflatt  verringert  fein  fann,  iia\i  eine  fleinere  abfolute  D-uantität  mm  iparnftoff  ber« 
au^fommt.  ©iefer  %a\i  tritt  5.  23.  nad)  23ecquerel  hü  bielen  fiebern,  ©nt^ünbnngen 
u.  bgt-,  über()anpt  in  ben  S-atlen  ein,  mo  ber  in  fparfamei  5i)ienge  üor^anbene  iparn  mef)r 
feite  33eftanbtl)eile  fül;rt,  fpeciftfd)  fd)merer,  bunfeler  unb  fel)r  fauer  ift.  ^lö  ^elcg  f}ier- 
für  erfd)eint  fotgenbe  Tabelle: 


3ubipi« 

^H-ocenti' 

iparnftoff  in  100 
Sl}eilen 

3u  ©rammen  auögebvücfte, 
binnen  24  ©tunben  entleerte 

bunm. 

3  u  ft  a  n  b. 

ger  21?af= 
fergef)alt. 

frifd)eu 
Urinel 

feiten 

9tücfftan'- 

beö. 

Uriu.| 

J.'ienge  t>on 
SOaffer.    iparnftpff. 

9)iann  . 

©efuub 

96,8815 

1,3838 

44,374 

1267,300 

1227,779 

17,537 

%vn\x  .  . 

©efunb 

97,5052 

1,0366 

41,550 

1371,700 

1337,489 

15,582 

«Diittel  . 

»    » 

97,1938 

1,2102 

42,962 

1319,500 

1282,634 

16,560 

g-rau  .  . 

©iild)rieber 

95,2805 

1,8842 

39,923 

459,368 

437,688 

8,647 

9)iann  . 

Qlcuter  mf)eu> 
matiömu'o 

97,0101 

0,8960 

29,967 

834,571 

858,124 

7,940 

©littet  au 
borf)erge 
auberen 
renben  } 
len  ') 

ö  ben   beiben 
beuben  unb  9 
i)ierl)er  gel)ö- 
vraufl)eitöfäl« 

96,4317 

1,3043 

36,552 

705,296 

680,129 

8,996 

Jpierbei  bot  bie  «yvau,  mcld)e  an  ©liidifieber  litt,  iai  9}?arimum,  ber  9?iauu,  wel« 
d)er  einen  acuten  D^beumatiömuö  Ijatte,  iai  ©larinuim  beö  iparnjtoffeö  beö  frifd^eu  Uri« 
neö  bar.  ©lan  ftel)t  aber  hierauf,  vor^üglid)  loenn  mau  fid)  an  baö  23erl)iiltnif5  i)i6 
Uree  jum  feften  ^iücfftanbe  ()ält,  bafj  biefeö  ftd)  in  ttn  geprüften  11  3-ällen  unter  ber 
gen)ijf)nlid)eu  03röf5e  l)ielt  unb  bafj  and)  bie  abfoluten  iparu|toffmengeu  in  24  ©runben 
bebentenb  fjinter  ben  normalen  Cinantitäteu  jnrücfbleiben.    5)af5  biefeö  im  ^JUlgemeiuen 


^)  2)icfc  fiiiii:  9)laim  mit  g'ft'cv  am  fünften  ITage  nad^  bem  Jlnötn-ucfc  i?cn  ißavioriMbcn, 
2J}anu  mit  ©ejirfitövofe,  2)faim  mit  acutem  ®licbcrvt)cumvitiam»(?,  3}iaim  mit  acuter 
ffivouc^itiä,  ?^rau  mit  .§evjfraiift)cit  uub  Scbcreutjüubuug,  grau  mit  CiHllrtitiMofe,  'Jrau 
am  fünften  iage  nac^  bem  Sluöbnictc  von  33aricknbcn  uub  2)taun  mit  ©cljivubtutung. 
©ie'^e  Jöecquerel  a.  a.  D.  ©.  26. 
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bei  ^M)vevii'eu  bie  ülcqd  fei,  i&U  ftd)  bauauö  vei-nuttfien ,  fcafi  bei  i^nen  einerfettö  bie  ab* 
foluteii  Ui-inmen(^cn  bebeutcnb  »ewingcrt  crfd)eiuen  unb  baf;  bev  5vvaiiEe  aubei-fcitö  wenig 
flicf(tofff)a(tiiie  ©iiliftan^cu  alö  'DRabvung  j^u  ftd)  nimmt  nnb  beö()all)  einen  großen  S:()ci( 
feineö  ent(eevten  ipavnfioffeö  auö  feinet-  eigenen  ^iJi'pevmaiTe  liefert.  %i\v  biefe  5Infid)t, 
fo  lüie  füv  baöjenige,  tvetd)eö  okn  über  iii  93ev()a(tnilTe  bcö  ipainftoffe^  in  S'iebevn  m-- 
gefü()Vt  mul-be,  fd)eint  and)  jjn  fpred)en,  baf5,  wenn  bie  S-icbei-ei-fd)einnngeu  bnrd)  eine  an-- 
tipl)tügi(tifd)c  23ef)anb{nng  gebvDd)eu  ivorben,  bev  pvocentige  ©e()a(t  beö  ipavnftoffeö  ah 
nimmt.  1)iv  bnnfea-Dt()e  Üvin  eineö  an  ipev^bentetent^ünbnng  leibenben  9)?anneß  cnt()ielt 
},.  23.  auf  93,750  %  «iBalJev  2,930  %  i'pavnftofT,  ai\o  46,880  %  beö  fefleu  g{ücf(tanbeö. 
91ad)bem  aba  bnvd^  4  5lbevläffe  bei-  ent;iünbtid)c  ©tnrm  befeitigt  woi-ben ,  ei-gab  bei- 
fdimad)  bunfeter  gefävbte  ipain  auf  96,010  %  2ÜaiTei-  1,750%  Uvee,  mitbin  nur  43,860% 
be^  feften  Stücfftanbeö  ').  3n  bcn  g-iebevn  nnb  ©ntjünbungen ,  bei  vodd)tn  buvd)  ©i-()ij-' 
bung  beö  .^veiölanfeö  nnb  bei-  5(t()mnng  and)  ein  uerftäi-ftev  Umfat>  bei-  .^ijipeitfjeite  @tatt 
finbet  unb  mef)i-  Jlü()renfäui-e  unb  2Baffei-  buvd)  bie  ^Vvfpii-ation  «nöti-itt,  muffen  aud) 
me^i-  3(uöfd)eibungi?fub(lanien  bufd)  ben  Urin  entfernt  luevben. 

ipiei-anö  fotgt  abei-  nod)  ntd)t,  ba(5  begl)alb  gevabe  bie  ?Oiengc  beö  ^parnftoffeö  wei"- 
gi-ijßeit  fei,  meif  anbeve  ^^H-obnfte  beö  Uiiueö  anö  bicfen  jvi-aufbi'itöei-fd)einnngen  Ijcviioi-« 
ge()en  föuuen.  ?Juö  biefem  03i-uube  feigen  miv  bü  einzelnen  g-äüen  pon  S'utjünbnngö'- 
fDvmen  bie  pvocentige  9?ienge  beö  Uree  bem  noi-makn  9])fitte(  g(eid)en  obev  !e!bft  unter 
baffelbe  f)tuabftnfen.  93etrug  biefeö  ^.  23.  39  %  beö  feften  9iürf(tanbeö,  fo  ergaben  fid) 
in  ^mei  '^•äüiw  wn.  Sungenentjünbuug  37,2  nnb  39,0  %  unb  in  einer  britten  23eübad)> 
tung  ber  *^lrt  37,6  % ;  in  jmei  ^'äUcn  vmx  Sebereut^ünbnn^^  29,6  unb  42,2  % ,  in  einem 
britten  37,5  % ,  in  einem  'Jatle  uon  23and}feUentjiünbnng  ber  2I5(5d)nerinnen  bagegen 
42,7%  (23ecquerel  nnb  'S-  ©imou)  ^).  23ei  AvranFbeiten ,  me(d)e  mit  ?{nämic  Der-- 
bunbeu  finb,  ftnft,  mie  fid)  fd^on  tl)eDretifd)  ermarten  (äf;t,  füinol)!  tk  procentige  afö  tii 
abfülute  iparnftoffmcnge-  Siefeö  erl)ct(t  ^.  23.  anö  ber  Uuterfud)nng  pon  11  J-äUeu,  üon 
benen  6  b(eid)füd)tige  ^Vnfonen,  2  fo(d)e  mit  93(utmange[  in  ber  OlecDnimteöcencen^  pon 
Sf^ierenent^ünbung ,  einer  einen  9?fanu,  n)e[d)er  einen  ^i}p()Uö  überftaubeu,  einer  eine 
3-rau,  bie  ein  ?l)uerperaffieber  gcl;abt  nnb  einer  eine  *iÖöd)neriu  betrafen  unb  bie  pon 
23ecquere(")  angefteUt  werben  finb.  2>ie  fofgenöe  anö  biefen  @rfal)vungen  gezogene 
ipaupttabeKe  giebt  nnö  ein  anfd)aniid)eö  SSilb  biefer  23er()ältniiTe : 


3nbipi'- 
buum. 


.Vv  r  a  n  E  ^  e  i  t. 


^H-Dcenti= 
ger  2Baf^ 
fei-ge(;a(t. 


iparnfioffmenge  in 
100  3;i;cilen 


frifd)en 
Uriueö. 


fcjten 

.^Eüd'ftuu' 

beö. 


3n  ©rammen  auögebrücfte, 
täg(id)  entleerte  5)?euge  pou 


Urin. 


Qöaffer. 


j^arnftoft. 


S-ran    .  .       93leid)fud)t 

23(utmangelin 

ber  OiccDUPO'' 

(Jrau    .  .      teöceu,^  pon 

5Rierenent^üti« 

bnug 

9?iittet  auö  ben  fcimmtli-- 
d)en  llSeDbad)tungeu 


97,6438 

0,8379 

98,9605 

0,3089 

95,3197 

0,6190 

35,561 


29,716 


13,225 


696,999 


2627,299 


1218,330 


680,577 


2599,989 


1161,309 


8,125 


7,001 


2Bir  fef)en  f)ieranö,  baj3  bie  procentige  nnb  bie  abfolute  iparnftoffmcngc  bebcutenb 
unter  bem  pon  a3ecquere(  angenommenen  9)iitte(  fte(}t.  ®ic  93erminbernug  ber  pro» 
centigen  D,nautität  beö  Uree  in  ?i)p(}en  beftätigt  fid)  md)  buvd)  ©imou'ö  23eDbad)tun« 
gen.     3«  9  Unterfud)ungen  ber  ^M  betrug  ber  iparnftoff  22,0  %  Inö  32,3  %  unb  im 


1)  F.  Simon  a.  a.  0.  S.  401. 
^)  a.  a..D.  ©.  407.  411.  413. 
3)   a.  fl.  D.  <S.  26.  27. 
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mttd  27,1  %  M  fefteii  3^ücf(tanbci5  ').  3n  bei-  ®c(('fnd)t  fd)eint  btc?D?cnoe  M  ipani-- 
(Toffcö  ebenfatlö  fteiner  auö^ufnUeii.  3"  einem  %a\ic  bctvi^  fie  1,234  %  bcö  fvifct)eu 
Uuincö  imb  27  %  bcö  feften  9^ücf(tanbeö,  in  einem  ^weiten  coniplicivten  1,090%  beö  gefamni« 
ten  S^civuii  nnb  29%  bei-  feften  ©tpffc  (j^-.  ©inion)^).  Qlud)  bic  täglidK  Djuintttcit  beffet- 
kn  fd)eint  gevingev  ^u  fein.  ©in9?(ann  mit  3ftevnu  j.  93.,  n)e(d)er  einen  mit  1,7923  %  ^pavn« 
ftoffvevfe()encn  Uvin  at>fiif)vte,  entleerte  in  24  ©tnnben  nni- 12,637  ©rm.  Uiee  (iß  ecquereO- 
®af5  bei  bei- ®d)wangevfd>aft,  wo  nnbeve  Qlnegaben  beö  yvijvpevö  eintreten,  bie  9}ienge  beö 
.<pai-n(lDffeö  im  Sini'd)fd)nitt  vewingevt  fei,  täf>t  fid)  t^eovetifd)  evraaiten  nnb  wirb  and) 
bni-d)  tii  ß'-i'fa()vnng  beftätigt.  ?lnf  bie  93ei'l)ä[tni|Te'  biefeö  K()i-pev6  in  bem  Uvine  bei 
5(Ibuminnrie  nnb  bei  bev  i>ai-ni'nf}i-  mci-ben  mir  in  bei-  3-D(ge  jnvücffommen. 

©ine  cigent(}itm[id)e  9?ei()e  uon  23evänbevnngen  bei-  5i)(enge  beö  iparnfloffeö  uevmag 
bnrd)  iiit  ©elbftjei-fehnng  biefei-  ©nbftanj  s\x  cnt(tel)en.  ©ine  concentvivte  ipai-nftofflijfnng 
nämtid)  fann  ol)ne  @d)aben  gefod)t  obev  längere  Seit  flnfbewa()rt  werben.  3n  einer 
berbünnten  bagegcn  erjengt  fid)  anf  5\often  beö  Uree  fDl)(enfanreö  9(mmoniaf.  Siefe 
5lrt  uon  Umfet^nng  ge()t  in  altem  fanlenben  llrine  uor  fid)  (§.  126).  !j)af?  biejenigcn  fd)Dn 
frül)cr  erwähnten  5vranff)eitöfä(le,  bei  UH'ld)en  ein  an  ^ImmoniaB  nnb  ^^ImmiMiiafverbin« 
bnngen  reid)er  Urin  entfernt  wirb,  anf  benfelben  Urfad)en  bern()c,  ift  jwar,  ia  bie  ()ö^erc 
S^emperatnr  beö  Atörperö  begünftigenb  einmirfen  fann ,  fefir  wa()rfd)einlid) ,  bebarf  aber 
nod)  genauerer  <Speciatnnterfud)nngen.  3ft  einmal  f'o()(enfanreö  9(mmoniaf  i?or()anben, 
fo  fd)fagen  fid)  (eidit  fclilenfanre  5talferbe  nnb  wegen  ber  9llfale^cen;\  beö  Urineö  pf)Dös 
pf)orfanrer  5\alf,  fo  wie  pI}D'ip{)orfanre  9lmmDniar-5iJiagnefia  nieber.  3)iefeö  ift  and)  bii' 
weilen  \>ii  Urfadie,  weöl)alb  anfangt  gan,^  flarer  Urin,  ber  eine  Seit  lang  geftanben, 
trüb  wirb  nnb  einen  93obenfat}  liefert. 

S»ie  iparnfänre  bilbet  bcnjenigen  93eftanbtBei(  beö  Urineö,  wetd)er  in  5vi-anff)eiteu 
am  meiflen  tic  5(ufmerffamfeit  ber?ier,^tc  in  5(nfprud)  genommen  nnb  ^n  Dielfad)en,  nid)t 
feiten  fopl}iftifd)eu  Unterfd)eibnngen  ber  pat()olügifd)en  93ei-^ältniffe  beö  iparneö  23eran= 
laffnng  gegeben.  3)er  ©rnnb  ()ieroon  liegt  barin,  baf?  fie  fid)  leid)t  bei  bem  ©rfalten 
beö  Urineö  entweber  rein  ober  nod)  f)änfiger  mit  2lmmoniaf  ober  organifdien  5)iaterien, 
bDr,;\üglid)  ^^-arbeftoff  iH'rbnnben  nieberfd)lägt  nnb  in  bem  tehteren  %aüt  einen  rotten  93o« 
benfa^  l)eri'orrnft.  3>iefe  ©rfd)cinnng  wirb  offenbar  babnrd)  fe()r  begünfligt,  bafs  in  «^-olge 
ber  Umfctjnng  beö  Urineö  ?5iild)fänre  entfte()t,  i:ia^  biefe  bie  iparnfäurc  anö  bem  Ijarn« 
fanren  Dlatron  anötreibt  nnb  alö  f)arnfaiireö  ?lmmoniaf  fallen  läf,t.  5)iand)e  Seimi-- 
fd)nngen  von  93lafenfd)leim  fd)einen  biefe  ^^Tild^fmirebilbnng  anö  bem  fogenannten  ©rtrac« 
tiuftoff  beö  Urineö  oorjngöweife  jn  begiuiftigen  (@d)erer)  ').  @d)on  geringe  anfre* 
genbe  ?Otomente,  wie  ©emiit()öbewegungen,  rei.^enbc  nnb  ftarfe  91a()rnng,  ^nbigejtion  n. 
bgl.  fönneu  bie  9}ienge  biefer  ©äure,  weld)e  fid)  nad)  ber  obigen  ipaupttabelle  beö  ge« 
fuuben  Urineö  im  9)iittet  ^u  bem  feften  Olücfftaube  =  1  :  56,426  nnb  ju  bem  ^parnftoffc 
=  1  :  23,023  oerl)alt,  oergrijfjern  (Selimanu,  33ecqucrel).  Sei  aufrciienben  g-ic* 
bern  unb  ©ntjüubuugen  tritt  l)viuftg  eine  23ei-me{)rung  ber  Quantität  berfelben  {)eroor.  Sie« 
feö  belegt  wieberum  folgeube  nad)  ben  Satiö  i^on  Cßecquerel  entworfene ©eueraltabcUe: 


1)    a.  a.  D.  <B.  429. 

^)    a.  a.  D.  <S.  467.  68. 

=*)    Wöhler's   und  Liebig's  Annalen  der  Pliarmacie.  Bd.  XLII.  1842.  8.  S.  173  fgg. 
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SnfciiH'' 

3  u  ft  a  n  b. 

^i-Dcentigc  9)?enge  von 

ipaimfäiive  in  bem 

3n  Ovannnen  anögebvücftc 

SDfenge  Dei-  tägtid)  cntteevtcn 

D,n(intität  von 

tuum. 

2Ba(Tei-. 

fvifclH-n 
Uvine. 

feflen 
ftanDe. 

Uvin. 

aSaffev- 

ipavn* 
fnni-e. 

9)tanu  .  . 

©efimb 

96,8815 

0,0391 

1,253 

1267,300 

1227,779 

0,495 

5-vau   .  . 

©efiinD 

97,5052 

0,0406 

1,627 

1371,700 

1337,489 

0,557 

9?iittel    . 

97,1933 

0,0398 

1,440 

1319,500 

1282,634 

0,526 

^•vm   .  . 

Qlni  fünften 
Zaqe  md)  Dem 
*^lni4n-edKnöei 

33ai-tü(i)iDen 

96,4657 

0,2188 

6,191 

633,600 

611,207 

1,328 

gjtann .  . 

9(cutev  ©tie« 

öcvfl}eumattö« 

nuiiJ 

97,0101 

0,1037 

3,468 

884,571 

858,124 

0,919 

Wütd  mi 
letjten  lu 
©eübacl)t 

ttn   beiDcn 
It)  9  aniieven 
ungen  .... 

96,4821 

0,1686 

4,792 

679,202 

655,309 

1,041 

®cv  fi-itifdie  .<parn  fiif)i-t  nad)  Se^imann  1,983  Ui  4,782%  ipamfcinre.  3n  bei- 
©id^t  eviflivt  ft'e  in  tem  Urine,  incnn  Diefei"  (TavE  fanei-  i(t,  in  pevf)ättnii3mäf5ig  beDenten« 
bei-  ^Otenge  (^ijflen).  2Birb  fte  bann  anf  btefem  SBege  nid)t  abgefitt)vt,  fo  ei'jengen 
fid)  (eidU  'ütbfagerungen  bevfelben  im  3nncvn  beö  5viji-pevö,  entroebeu  a(ö  D^ieven--  oDev 
a3(afenfteine  *)  ober  a(>i  ^onci-emente,  weid)t  ftd)  Dovingöroeife  in  Pen  ©clenfen  abfegen. 
QUid)  in  bev  ©e(bfnd>t  fd)eint  eine  23evme()vung  biefeö  ^robncteö  ein^ntveten.  «Simon, 
me(d)ef  aU  9)iitte(n)evtf}  beö  ^Rovmat^nftanbeö  1,5  %  beö  feften  9liicf(Tanbeö  annimmt, 
fanb  in  bem  Uvine  eineö  20jä^vigen  ge(()ind)ti9en  eyiMuen^immevS  6,3  %  nnb  in  bcm  ü- 
neö  ictevifd)en  9!)ianneö  2,7  %  freier  ©mire  nnb  9  %  i)arnranreö  5Immoniaf.  3n  ber 
2)(eid)rnd)t,  bei  gefd)n)äd)ten  3nöii>tbnen  nnb  in  ber  9^econi^a(eöcen^  oon  angreifenbcn 
.Kranfl)eiten  jeigt  ftd)  and)  bic  iparnfänre  oerminbcrt.  (So  betrng  fte,  mie  mi  ^ecqne« 
ret'ö  Säten  er()eUt,  bd  5  «S(eid)füd)tigen  0,0086%  In^  0,0258  %,  im  9?titte(  0,0199% 
beö  frtfd)en  Urineö  nnb  0,459%  biö  1,241  %,  im  3^nrd)fd)nitt  0,839%.  Sie  täg(id) 
cntrecrte  2Ba|Termenge  beö  iparneä  fd)iBanfte  jwifd)en  604,935  ©rm.  nnb  1337,988  ©rm., 
bic  24(lünbige  .fparnfäureqiiantität  bagegen  i\itiifd)en  0,117  ©rm.  nnb  0,391  ©rm.  3e« 
bod)  tonnen  and)  teid)te  g-ieberbemegnngen  nnb  ©cmiitfjöaffecte  tu  .fparnfänremenge  felbjt 
bei  fD(d)en  Bnftänben  nnmittelbar  erpljen- 

Sind)  ber  9??i(d)fänrege^a(t  erleibet  in  5vranf Reiten  nad)  ben  ©rfa^rnngen  ber 
^fjcmifer  mand)ertei  93eränbernngcn.  33ebenfen  wir  aber,  baf?  mand)e  Urine  fo  cmpfünb-- 
(id)  finb,'  bafj  ftd)  fd)on  V2  Stnnbe,  nad)bem  \\i  gefaffen  tüorben,  ein  Zi^tU  ifjreö  ^parn^ 
ftoffeö  in  foI)(enfanreö  Qimmoniaf  nmfet>r,  ja  ta^  biefe  9}ietamorp(;ofe  fogar  in  ber  93(afe 
oor  fid)  ge()en  fann  nnb  biif5  fid)  hei  ber  9lnroefen()eit  oon  Drganifd)cn  Stoffen  ?)ii[d^faure 
ftnf5er(t  leid)t  bilbet,  fo  ergiebt  ftd),  bafj  felbfi  ik  mit  ber  gröf3ten  ©emiffenfjaftigfeit 
bnrd)gefüf)rten  Unterfnd)nnnen  ber  5(rt  intmer  etiuaö  Unftd)ereö  bebatten.  Scl)mann  '■') 
fanb  in  100  3:()ei(cn  beö  fejTen  9iücf(tanbeö  gcfnnben  iparneö  2,309  %  freier  nnö  1,704% 
gebnnbener  5}ii(d)fänre.  Sie  täg(id)e  Snrd)fd)nittömenge  ber  erfteren  betrng  1,6077  ©rm., 
bie  ber  (et^teren  1,1844  ©rm.  ^lad)  iijm  crfd)eint  in  fritifd)en  ©tabien  ber  acnten  .^ranf; 
i)eiten  nebft  ben  23ergrö(3ernngen  ber  iparnfänre  and)  ber  9?fi(d)fäiiregef)a(t  oermefjrt. 
3n  bem  frifd)en  gefnnben  iparne  betrng  tii  freie  5??i(d^fänre,  menn  ber  Urin  ein  fpcciftfd)eö 
©en)td)t  m\  1,02204  barbot,  0,152%;  bagegen  bei'  berfetben  SiAtigfcit  bcö  ^parneö 
bei  «entern  D^()enmatii?nntö  0,131  %,  bei  gid)tifd)en  ©i-acerbationen  0,14i  %  (mitl)in  23er- 


1)   939L  ©euerer  a.  a.  D.  ©.  185. 
^)   «.  fl.  D.  @.  288.  289. 
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i-iiigevmici)  hü  0,156%,  Kn  bcr  5vrifc  uoii  2itngenfeÜent,;\üubitng  0,163  Vo,  bei  bev  einet 
2uiigencnr;;ünbiing  0,149  %  (atfo  23ernuni)cviin(i),  bei  (*'3cfid)t(5i-ofc  0,138%  (cbeiifaUs^ 
m-fteiiicvt),  bei  nd)ten  ^i^attevii  0,167  %,  bei  9?uifeni  0,156%  unb  bei  intevniittiven'' 
bem  (ifl(tvifd)en  S-icbei-  0,139  %  biö  0,144  %,.  ^ei  fd)[eid)eitbem  g'ienHMiftcbev  cvgabeii 
O'di  nuv  0,039  %  biö  0,051  %.  3)ev  eiroeif;l)a{tt(ic  Uvin  fü^vt  in  bev  Dteget  feine  fveic 
9)ii(d)|anve.  51  ud)  in  bem  inöcöfeu  5pavne  foH  [tc  in  fe()v  gering cf  ?Oienge  lun-f^anben  fein 
((Jap  nnb  ipenvi)). 

2Brtö  bie  23evänbcfungen  bei*  ©efamnitmenge  ber  Di-ganifd)en  23e(tanbtf)ei(e  in  Kvant- 
()eiten  betrifft,  fo  |)at  ^war  SSecqnere(  ')  and)  in  biefer  93e,^icl)nng  '5:abeUen  geliefert. 
2lUein  auö  il)nen  (äffen  fid)  feine  @d)Iüffe  üief)en,  weit  feine  'Eingaben  über  ben  nornia-- 
ten  Urin  in  biefer  2?e;\ie()nng  mit  feinen  eigenen  früfjeren  Satiö  nid)t  (tinunen.  S3ei  bem 
9?iannc  foU  nämlid)  bie  mittlere  5Rorma(menge  ber  Drganifd)en  ©toffe  0,9261  %,  bei  ber 
5rau  0,8033  %  betragen.  ^Inn  giebt  er  a(ö  ben  mittleren  normalen  SBaffergebalt  beö 
Urincji  beö  9?ianneä  96,8815  %,  alö  ben  beöi^arneö  ber  ^-ran  97,5052  %  an.  ©ö  müß^ 
ten  ba()er  bei  bem  9}fanne  2,1924%,  hd  ber^-ran  1,6915%  fenerbeftänbiger  ©at^e  vor* 
T^anben  fein.  5)iefe  übcrfd^üffige  D,nantit(it  ber  (enteren  \(t  nad)  3l((em,  maö  mir  i>ou 
ber  d)emifd)en  2?efd)affen()eit  beö  Urineö  mifTen,  eine  Unmi)glid)feit.  Uebcrbieö  giebt  See» 
gnercl  felbft  a(ö  9?(itte(mert^  ber  fenerbeftänbigen  iparnfal^e  hü  bem  9?ianne  0,7695% 
unb  bei  ber  S'i'an  0,6143  %  an.  3m  5Ufgcmeinen  crfd)eint  ber  procentige  ©e^att  an  or-- 
gönifd)en  «Stoffen  hi  inj^ammatorifAen  S'iebern  nnb  ©nt^ünbnngen  i^ergrijj^ert,  mäfjrenb 
er  in  anberen  ivranfbeiten  nad)  beiben  ©eiten  ber  9]ormalmertl)e  fd)manft.  2>ie  abfo« 
Inte  9}ienge  fann  aber  in  ^•iibmx  (rc0  ber  (5r()ij()nng  beö  procentigen  ©ef^alteö  bebeu« 
tenb  iH'rringert  fein. 

®ie  fenerbefliinbigen  ©alje  im  ®aiijen  erlauben  eine  evactere  Unterfud)ung,  meil 
tbre  S)arfte((nng ,  fei  eö  bnrd)  bfofu*«)  03(ü()en  ober  burd)  23erbrenneu  mit  ©alpeterfäure, 
feine  ©dmnerigfeiteu  barbietet  nnb  tk  babei  ©tatt  ftnbenbe  Umwanblung  ber  organifdKU 
©cinren  in  5vDi)(enfäure  ^n  feinen  mefeut(id)en  3vruugeu  23eran(a(Tuug  geben  fann.  ©e» 
trägt  nun  nad)  SBecquerel  i()r  normales  ?Oiitte(  bei  bem  ?)^ianne  0,7695%  be»  frifd)en 
Uriueö  nnb  24,64%,  beö  fe(Ten  3flücf(tanbeö ,  bei  ber  g-rau  0,6143%  beö  crftercn  unb 
24,62  %  bci^.  letUeren,  a(fo  im  Surd)fdmitt  0,6919  %  beö  gefammten  iparneö  unb  24,63% 
beö  feften  ©toffeö,  fo  j^eigt  ftd),  ia^  U)v  proceutiger  (Sef;alt  beö  frifd^en  Urineö  in  ten 
meiften  ^^aUen  uou  (yiebern  unb  ©ntjünbungen  i^ergrijf^ert  i(t  unb  j.  S.  hd  einer  %van 
mit  33ariütDit>enfieber  fogar  biö  auf  1,0854%  unid)ö,  bagegeu  bei  einem  5^ianne  mit 
acutem  ©elenfrlienmatiemni^  biö  i\u  0,5580%  fanf.  93et  Snflänben,  metd)e  mit  93üit'- 
mangel  uerfnüpft  finb,  fanf  er  in  ber  Siegel  nnb  fd)TOanfte  iiraifd)en  0,2089  %  nnb  0,4804%. 
©af?  jebod)  and)  ()ier  feine  Souftan^  eriftire,  i^eigt  ber  Umftanb,  baf5  jmei  23(eid)füd)tigc 
0,8360  %  bi^  8,4480%  unb  eine  fogar  0,9090%  unorganifd)er  ©a(je  in  ifjrem  Uriuc 
barboten.    5Sei  ber  (enteren  betrugen  fte  and)  31,23%  beö  fefcen  9Iiicfftanbe'i. 

Sie  abfolutc  9?tenge  ber  ©af.^e  i(l  nad)  35ecquerel  in  ben  meiften  ivrauFf)eiteu 
Verminbert.  3m  ^formale  beträgt  fte  nad)  ibm  in  24  ©tunben  bei  bem  5[>?anne  burd)* 
fdmitt(id)  9,751  @rm.,  bei  ber  g-rau  8,426  @rm.,  im  ?))?itte(  9,089  @rm.  23ei  eut,^ünb'- 
lid)eu  5\ranf()eiten,  iperj«  unb  Sebevleiben,  ©ef)irubtutung,  fanf  fte  auf  7,225  ©rm.  biö 
1,515  ©rm.,  bei  93fei*fud)t  nnb  23[utmangclfraufl)eiteu  auf  6,980  ©rm.  biö  2,341  ©rm., 
bei  ä()nlid)en  Seiben  mit  fieberbafteu  Qlffectionen  auf  5,545  ©rm.  biö  3,261  ©rm.,  eub-- 
(id)  bei  Ieid)teu  febrilen  5lfTectioneu,  Suftröbren--  ober  2ungeneutjüubung,  2uugenemp^i)fem 
auf  6,183  ©rm.  biö  1,884  ©rm.  3ebod)  bleiben  alle^Setailö  in  53etreff  fold)er  ^luga-- 
ben  precär,  fo  lange  luan  i>ii  9?(enge  ber  eingefül^rten  i^saljue  nid)t  genau  fennt  unb  über* 
(}aupt,  luie  ee  bei  aüen  Uriuuutcrfud)ungen  fein  füllte,  aufö  @d)ärffte  coutroltrt.  ©d)ün 
tbeoretifd)  läfjt  ftd)  enblid)  erwarten,  baf;  ta,  wo  inetOßaiTer  tuit  bem  Urine  abge()t,  and) 
eine  grof;e  D-uautität  von  @al,^en  austreten  merbe.  Siefeö  fd)eint  and)  im  ^lilgemeinen 
bie  ©rfalirnng  voltfommeu  ^u  beftätigeu.  3ebod)  gef)t  bie  ©al.penge  ber  üBafferqnanti» 
tat  nid^t  immer  parallel.  (Sm  an  ''J,^oli)bipfie  unb  23(ntmaugel  leibenbe  Z-x\m\,  iveldu* 
in  24  ©tunben  2599,989  ©rm.  2BafTer  abfnl)rte,  entleerte  mit  biefem  9,233  ©rm.  feuer* 
beftänbiger  Elemente,  ©af;  l)ier  bie  9?iengc  ber  ©al^e  tai  normale  9?iittel  nur  tnenig, 
bie  beö  SEafferö  bagegeu  baffelbe  bebentenb"überfd)ritt,  l)at  offenbar  barin  feinen  ©runb, 
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trtf;  itcvmijge  tii  Scibenö  felbft  un»)evl)äüuif5mäf5ii-i  mef)u  3Saffei*  alö  @at^e  in  ben  jvöv« 
pci-  eingefiUn't  mufben.  ©in  Sß(eicl)füdUiaei'  mit  2iingencmp()i)fem  bagegcn  entfevnte  fct)Ott 
täglid)  in  1484,552  @nn.  SBafTev  12,122  ®vm.  ftrev  ©al^c.  i>äufiig  fcU  md)  23cc'- 
quci'et  bie  5[)fenge  bei*  (et^teven  bcv  bcß  ipuniftotTeö  niel)V  ober  minbfv  p«i'OÜe(  ge^en. 
33ci  vf)acl)itifcl)en  5tinbevn  bagegen  jcigt  fid)  cl)ev  neben  einer  23evminbevung  beffelbcn  eine 
23ei-me()i-nng  bei-  ©at^e,  Doi-^ügtid)  bei-  ^f)Döpl)atc  nnb  bei-  ?OiiId)ianve. 

Uebei-  bie  5Befd)affen()eit  bei-  einjetnen  @a(^oei-l'inbnngen  eriftiren  nnv  nod)  fel)i-  iht« 
ein;^elte  ©i-fal)i-nngen ,  n)eld)e  feine  attgemeinen  @d)(ü|Te  ei-duiben  ').  ©tmaö  ?(e()nnd)ei5 
gi(t  uon  bei-  93icnge  üon  5tD{}(enfäni-e,  it)ctd)e  frifd)  im  Ui'inc  PDi-fonnnt  ?>}tan  iüeif5  nni*, 
baß  fie  oft  nidU  fid)ei-  aü  fveic  5vo()lenfäni-c  nadweiöbav  ift  (23ei-^e(inö)  nnb  baf5  fte 
fid)  nad)  bem  ©ennffe  von  fD^(enfäni-e()a(tigen  ©etvnnüen  in  bem  Uvtne  nid)t  «nffinben 
läf5t  (5lU>l)tei-)^). 

?tnf5ei-  bei-  tvanf()aften  23ei-me^i-nng  obei-  23ei-niinbeinng  bei-  jioi-maten  Uvinbejtrtnb-- 
t()ei(c  fijnnen  in  bem  ipaine  eine  9^eil)e  i^on  ©ubftan^en,  n)e(d)e  fonft  biefem  ©ecvete  ent« 
lüebei-  gün^iid)  fi-enib  ftnb  ober  nni-  in  Heinen  9?iengen  obec  nnu  anönafjmömeife  UDvfom« 
men,  med)anifd)  beigemengt  obei-  d)emifd)  nnfgelijft  eviftii-en.  ipieii)ei-  gel)i>i-en  ^nnad)(l 
gvößei-c  £inantit(iten  Don  ©dileim ,  93(nt,  ©itei*  n.  bg(.,  meldje  bem  ipanie  beigemifd)t 
finb.  Sei-  @d)(eim  giebt  fid)  tijeHi  nnmittelbai-,  t()ei(ö  bei  Ivingei-em  (Ste()en  ^n  ahn-- 
nen.  T>ai  ©(nt  fann  oft,  menn  eö  in  gvößei-ei-  9??enge  eviftti-t,  bnvd)  iit  mifi-Dffopifd)c 
23cobad)tnng  it)a(}i-genDmmen  werben.  Sie  Siagnofc  beö  ©iterö,  lun-iiiglid)  luenn  er  in 
Heineren  9)?en9en  eriflirt,  {)flt  l)ter  oft  nniibeni3inblid)e  (Sd)wierigfeiten ,  meii  bie  Dcrän« 
berten  ©tterEörpei-d)en  ben  (Scl)letniförperd)en  fel)r  ä()nlid)  fe{)en.  5Inf  iie  93ict()cben, 
bem  Urine  betgemengten  Samen  jn  biagnofticiren,  werben  wir  [^ti  ber  '5nnctiDnen(ef)re 
bcr  männlid)en  @efd)(ed)tftf)ei(e  ,;nrücEfommen.  9)ied)anifd)  etngefd)(üfreneö  Cxi  ^etgt  tai 
9])iifroffop  in  «yorm  pon  :$:rDpfen,  weidH*  fid)  bnrd)  i()rc  fet)r  bnnfelen  ^icinber  nnb  if)re 
S(jölid)t'eit  in  ?l[fD()D(  nnb  Qletl)er  djarafterifiren.  93ei  3e(}rfiebern  i^.  23.  fd)minimen  nid)fc 
feiten  einzelne  Deitropfen  cber  felbft  eine  mel)r  ober  minber  (tarfe  öetfd)id)t  anf  ber  ober-- 
fl(id)e  beö  i^arneö,  me(d)er  bann  [etd)t  bnrd)  ©diüttetn  eine  enuifftoe  93efd)affen()eit  an« 
nimmt.  23Dn  ben  (5-rfd)einnngcn ,  meld)e  buvd)  fefte  ^oncrementmafTen ,  näm(id)  plmi 
iparngrieö  nnb  .f?arn(teind)en  entfte()en ,  wirb  in  ber  (^oige  ge()anbe(t  werben. 

2Bid)tiger  ali  biefe  med)anifd)en  23eimengnngen  ftnb  bie  d)emtfdKn.  ipierljer  ge()ört 
por  9(l(em  ta6  @imeif5.  <Sd)Dn  jeber  Sntritt  Pon  frifri)em  ober  peranbertem  5B(nte  ^n 
bem  Urine  muf?  einen  ©in)eif5gef)a(t  beffelben  bebingen.  ©ben  fo  fe{)en  wir  aud),  baf5  ber 
iparn  einzelner  fonft  gefnnber,  aber  magerer  nnb  fd)wad)(td)er  ^erfonen  nad)  bem  @e« 
nnffe  vm\  ©peifen  eine  ^iemlid)e  D,nantität  pon  5([bnmin  barbietet.  9}ian  erfennt  biefeö 
baran,  ta^  man  ben  frifd)en,  nod)  fanren  Urin  fDd)t  nnb  baf5  fid)  biefer  bann  trübt  nnb 
einen  ©iweii^nieberfd^iag  abfet3t.  ^ebod)  barf  man  fid)  anf  bie  btofje  ^H-äcipitation  ntd)t 
mit  @id)er()eit  perlaffen,  mtU  ber  iparn,  wenn  er  Koi)(enfänrc  entf)ä(t  nnb  biefe  bnrd) 
bie  ©rwärmnng  anögetrieben  wirb,  ebenfaUö  einen  91ieberfd)(ag,  jebod)  uon  nnoi-ganifd)en 
(Satten  biibet.  3nr  (^'ontroUe  mnß  man  entweber  biefen  genaner  prüfen  ober  ben  iparn, 
er  mag  faner  ober  alf'a(ifd)  fein,  Dorfid)tig  mit  ©aipeterfänre  rei-fetjen.  ^.^Inberfeitö  aber 
fann  ein  eiwetßreid)er  iparn,  wenn  er  piet  fo()(enfanreö  ?linmoniaE  entf)ä(t,  bei  bem  jvo* 
d)en  f  (ar  bleiben  ( @  d)  e  r  e  r )  ^). 

©in  grijßerer  oft  in  f)o()em  ©rabc  wed)fe(nber  @iwei5ge()alt  beö  iparneö  finbet  fid) 
in  bemienigen  Seiben,  we(d)eö  man  mit  bem  5Ramen  ber  33rig()t'fd)en  5Rierenfi-anf()eit, 
ber  ^Kbnminnrie,  ter  ©rannlation  ber  ^Jfieren  bejeid)net.  i?ier  finb  and),  ta  anf  biefem 
QBege  fefjr  Piet  2{(bninin  abgef)t,  wenn  bem  Uebel  nid)t  geftenert  wirb,  wefent(id)e  93ei-- 
änbernngen  beö  93Inteö  tk  g-otge.  3n  biefem  (yaU^  ftnben  wir  nad)  bem  3;obe  @nt< 
artnngen  ber  5Rieren,  weld)e  fid)  im  Sittgemeinen  baranf  rebnciren,  iafi  fid)  in  ben  (5a« 
pittaren  nnb  ben  mafptgl)ifd)en  jvörperd)en  ber  Vieren  QSlntjlocEnngen  jeigen,  ia^  mifrc« 
ffopifd)e  ©rfnbate  i>Drl)anben  finb  nnb  tiai^  in  ben  .^parnfanald)en  mecl)anifd)  abgelagerte 
©iweißmaffen  auftreten-  .fpänfig  eriftiren  jngleid)  mifroffüpifd)eS'ettablagernngen(©lnge, 


*)    SJle'^rere  '^ter^er  gefiörenbe  JDetaitangaben  ftnben  ftr^  fcel  ©imon  a.  a.  D.  <S.  401. 

402.  406.  407.  409.  412.  428.  448.  455.  463  unb  467. 
^)    Berzelius  Tliierchemie    S.  433. 
3)   a.  a.  D.  @.  190. 
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ipente)  un^  fetbft  Scpofita  i^ou  fd^mtav  gi'VDuncnem  <5"iif>-'vftDff  (i;>en(e)  *).  S^ie  pvo« 
rentige  5()ienije  beö  auf  biefem  SBcge  abgefii()itcn  ©iwet^eö,  bo(Ten  fd)affec  23eflinimuiig 
übvigenö  maiidjevlei  @d)iuievigfeUen  im  QBegc  ftef)eu,  fami  uatüi-(id)  ,^un|\1)eu  febv  beben« 
tenbeii  ©m^eii ,  j.  25.  ^wifd^en  0,01  %  '(93fcqiieve()  unb  3,36  %  (5-  ®  tmon) 
fd^ivanfen.  ß'^ben  fo  betvug  ^.  23.  bte  Mglid)  eiitfeevt..'  Snbiiniiiimeiuje  bei  einem  in  ©e« 
nefung  begriffenen  ^Patienten  nur  0,203  ©vm-,  bei  einem  ^vranfen,  bei-  jng(eid)  fiebevtc, 
bagegen  9,715  @vm.  3m  evften  S-at(e  gtid)  ei  0,881  %,  in  bem  lel)teven  33,940%  bei- 
gefannnten  in  24  ©tunben  entleevten  23eftanbtt;ei(e.  23ei  gvijfjevev  (Stävfe  beö  Seibenö 
nimmt  in  bei-  Siegel  bei-  Urin  ben  (5bi«vafter  beö  iparneö  uon  anämifd)en  5)3erfonen  an. 
3fl  »wenn  fid)  mit  ber  Äranff)eit  maffei-füd)tige  Qlffectionen  uerbinben,  foU  bann  fogav 
mef)r  SBaffer,  a(ö  eingenommen  ivorben,  entfernt  werben  fijnnen.  2)er  5)ai-n(tofT,  bic 
i';?arnfäure  unb  bisweilen  ik  <Qal^i  treten  in  ber  9^egel  in  anffaUenb  fparfamer  5)ienge 
auf. 

3ene  oben  enüäf)nten  für  (yaferftoff  ge()a(tencn  ©erinnfef,  me(d)e  bi^meiten  in  ber 
95rig^t'fd)en  itranfbeit  in  ben  yparufanä(d)en  entbatten  ftnb,  fd)cinen  bann  aud)  jnm 
2:()ei(  mit  bem  Urine  abgefü()rt  ^u  werben.  2I(ö  fe()r  feltencö  ^\()anomen  beobad)tet  man, 
baf5  ein  oon  fclbft  gerinnenber  Urin  geUiffen  wirb,  baf?  alfo  in  il)m  nrfprüng(id)  anfgelöjtc 
coagnlabte  g-ibrine  enthalten  ftnb.  Ueber  bie  3lnmefenf)eit  i^on  Ääfeftoff  criftiren  nod) 
feine  fpecielleren  Unterfud)nngen.  3«  bem  fogenannten  9?ti(d)nrin  wirb  neben  anbereu 
95e|Tanbt()ei[en  ber  9?ii(d)  and)  (iafeiu  angegeben.  ^ad>  ©otbing  23irb  foU  ber  Urin 
Pon  @d)wangeren  in  bem  ^^orgerücfteren  ©tabium  ber  ©d^mangerfd^aft  faft  immer  fafe« 
ftoffäl)n[id)e  ©nbftan^en  ent()a(ten.  Siefer  Umflaub  foU  fogar  ein  d)arafteriftifd)eö  S^uvh 
mal  ber  @d)mangerfd)aft  abgeben  Bnnen  ^). 

@d)on  ber  gefuube  Urin  jeigt  änßerfT  mannigfaltige  SSariationen  feiner  ^yÄrbnug. 
9l((ein  wie  über  tik  O^atur  beö  'Jarbeftoffeö  fclbft,  fo  fel)(eu  aud)  nod)  über  ik  ytaUK 
biefer  3Jbn)eid)ungeu  genauere  d)emifd)e  Unterfud)ungen.  9lUe  pbi)fto(ogifd)eu  35ata  wei^ 
fen  baranf  bin,  iia^  iiai  färbenbe  ^rincip  be^  Urines  mit  bem  be»  231uteö  unb  bem  bev 
(3nUi  in  febr  naber  33erbinbung  fte^e.  93eiberlei  ^yarbeftoffe  treten  aud)  patbo(ogifd)  tu 
bem  Urine  f)änftg  auf.  3n  ber  ©e(bfnd)t  eriftireu  in  bem  iparue  außer  bem  ©aUenfar« 
befloffe  nod)  biömeifen  fogenannte  23itifeUinfänre  unb  aubere  ©aUenftofTe.  T>k  abivei« 
d>enben  grünen,  b(auen  unb  aubereu  J-arben,  weldie  btöweiten  beobad)tet  »üorbeu,  finb 
nod)  genauer  ju  prüfen. 

t)k  ipippnrfaure,  roe(d)e  an  5Ratrou  unb  3(mmouiaf  gebunben  in  bem  Urine 
ber  ^^^flan^eufreffer  ali  5]ormaIbefTanbtbei(  vorfommt,  fef)(t  in  ber  Oteget  bem  beö  ge« 
fnnbeu  ern)ad)fenen  ?>)ienfd)en ,  felbft  bei  anbattenber  vegetabitifdjer  5\o(l,  gänjlid).  5luv 
in  bem  iparne  i^on  ivinbern  unb  i^on  eramd)fenen  ^\erfouen,  meld)e  an  iparnrubr  leiben, 
^at  man  fteine  5)iengen  berfelben  nad)gemiefen  (l'ebmann)  ^).  Ueber  il)r  ©rfd)eiuett 
iiad)  bem  ©enuffe  dou  ^en^i^oefäure  wirb  in  bem  d)emifd)eu  Zt)iik  ber  ß:rnä()rnng»(ebre 
gebanbett  werben. 

23on  bem  bem  Urine  med)anifd)  beigemengten  £)cfe  würbe  fd)on  früher  gef^aubeft, 
3u  fefteueu  %i\Uen  ift  e»  mit  bem  neben  ibm  bann  uorBommenben  ©iweif}  fo  genau  ju 
einer  ©mnlftou  inn-bunben,  ta^  fid)  biefe  bann  felbft  bei  ru()igem  ©teben  mebr  ober  min« 
ber  erbiilt.  3)aö  freie  ^yctt,  we(d)e»  in  bem  Urine  itorfommt,  ift  meift  efainartiger  91a« 
tnr.  3)agegen  fanb  fid)  in  einem  <^-aKe  ^.  23-,  bei  we[d^em  bebentenbe  <y«ttmafTen  bnrd) 
ben  i>arn  unb  tk  ©rcremente  abgingen,  neben  ß'lain  and)  ?)}iargarin  *). 

I)er  merfwürbigfte  (licfftofffofe  ytörper,  we(d)er  unter  patl;Dlogi|d)en  SSerbältniffeu  tu 
bem  Urine  uorfommt,  ift  ber  SncEer,  ber  bann  in  bie  ivategorie  beö  3!i-auben.^uc6erö 
gebiJrt  unb  feine  eigentbüm(id)e  21rt  Don  3ncfer  barfleUt.  3>iefe  abnorme  93efd)affeubeit 
beö  Urineö  eriftirt  in  ber  fogenannten  bonigartigen  iparnrnbr  (Diabetes  mellitus).  @o« 
balb  nämlid)  Bucfer  im  iparne  uorbanben  i(t,  wirb  aud)  tu  ber  Sieget  me\)v  Urin  abge« 


^)  Henle  und  Pfeuffer  Zeilschrift  für  rationelle  Medicin.  Zürich.  1842.  8. 
S.  67  — ö9. 

*)    93crgt.  E.  Cohen  de  urina  gravidarum,    lleidelbergae.     1843.     8.  p.  15. 

')   a.  a.  D.  ©.  368. 

*)  C.  F.  Luz  über  krankhafte  Fettenlleerung  durch  Darmkanal  und  Nieren.  Tü- 
bingen.    1841.    8.     S.  10  fgg. 
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füf)vt.  35a  auf  btcfe  SSeife  eine  k'ti'M)t(id)cvc  97icnge  üon  2Baffei-  ab9ef)t,  fo  ent(te()t  ein 
ev\)öi)ki  95ebüvfnif5  md)  (*"iunaf)me  biefei-  ^-füfft'gfeit-  33iöt\)ei(en,  jeDod^  nicl)t  immer,  ev« 
fd)eint  aud)  bie  ipaiit  tuocfeu.  ?Oiit  bem  auftreten  bc«'^  Biicfei'ö  iH'iTinciei't  ftd)  bic  Q.iian'' 
titixt  beö  ipai-nftoffeö  auf  bebeuteube  2Beife.  Siiefei*  hetxn^  j.  T>.  in  einem  JaUe  0,827% 
beö  fi-ifd)en  Ufineö  unb  5,091  %  beö  feflen  9lücBftanbcg,  tüäfjfenb  bev  Sucfer  13,442  %  beö 
ffifd)en  ipavneö  unb  81,529  %  bev  feflen  ©toffe  bavfteUte  (©  Dud)avbat}.  3u  einem  ^mi- 
ten  mad)te  fogav  bei-  ipai-nftoff  nur  in  bem  qefammten  llrine  0,006  %  unb  in  bem  fejten 
mücfftanbe  0,096  %,  bei-  Bucfei-  bagegen  78,601  %  bei-  feflen  ©nbftanjen  anö  (^Tini-- 
lei-).  3u  einei-  anbci-en  a3eDt>ad)tuug  glid)  jener  felbfl  93,714  %  ber  feften  23erlHUbun' 
gen  (£ef)mann).  Umgeh'^rt  faun  and)  ber  i'^arnftoff  gänj^tid)  fefjlen  (93oud)ar'' 
tat).  Siefer  bebcuteube  3ncEerget)att  vermag  feltfl  tu  procentige  ^^tengc  beö  2öafferö 
^u  »erringern.  ®te  <Sn{fie  crleiben  in  23ert)ättni6  ju  bem  feften  Otücfflaube  feine  wefent« 
lid)e  93ei-änberung  (93erjetiui?).  Sagegen  finben  fid)  Inöweifen  uüd)  geringe* ?Oiengen 
von  ipippmjäure,  wefd^e  in  jivci  g-alleu  0,187%  unb  0,31  %  betrugen  (Seemann). 
Sie  D.neUc  ber  Sucferbitbnng  ift  nod)  unbefannt.  Ser  .<pi)pDt()efe,  i><\l  er  anö  einer  ab-- 
normen  Umfe^nng  ber  ^rDteinfi5i-perd)en  fieniorgek  unb  baf?  ba()er  tk  D,nantität  beö 
iparnftoffeö  verringert  fei,  fielet  bie  Eingabe  entgegen,  baf;  biöiuciU-n  bei  ber  ^ucEcrigen 
iparuru^r  tk  abfoUite  9)?enge  be6  entieerten  iparnftoffeß  uergröf^ert  fein  fD.U  (O^iac 
©regor). 

yibgefe()en  üüu  ben  genannten  med)anifd)en  unb  d)emifd)en  ^Beimengungen  entf)a(ten 
«id)t  fetten  W  Urine  ober  bie  5Rieren,  bie  ipanUeiter  unb  bie iparnbtafe  51ieb er fd) läge 
unb  (jener erneute.  @old)e  j^-äKungen  entflef)en  burd)  i>k  fd)ou  genannte  iparnfäurc 
unb  bereu  angefü()rte  @a(je  burd)  Heefaureu  ober  fDf)(enfauren  5va[f,  pf>D^p{)orfaui-e  'itm-- 
moniaB^^Oiagnefia,  (ii)flin  u.  bgL  Zi)dii  biefe  «Stoffe,  t()ei(ö  aubere  ©ubftan^en  gef)en 
aud)  in  bie  ^onftitution  ber  ^oncremente  ein.  '^k^e  Hnneu  eutiueber  in  ben  5Ricreu  ober 
in  ber  95lafe  auftreten.  2öir  f)aben  bjun  ^Rierenfleine  ober  ^(afeufteiue.  .^feinere  <io\u 
cremente  be^eid)nete  mau  mit  bem  5Ramen  beö  iparngriefeö.  Sie  Q3i(bnng  biefer  @teiuc 
tt)irb  natürlid)  burd)  tk  9lu()e  iH  Urineö  hn  feinem  2(ufentf)altc  in  ber  93(afe  ivefenttid) 
begünftigt.  SBie  aber  ein  in  eine  SHuflöfung  gef)<ingter  fefter  .^ijrper  ben  ^(bfa^  i^on  5vn)« 
flauen  an  i()m  begünfticit,  fo  ftetten  and)  hd  ben  iparnfleiueu  Heinere  Soucremente,  ocr« 
l)ärteter  @d)teim,  ein  eingefd)obener  <Strof)f)alm,  ein  eingebrad)ter  £)()rtöffel  u.bgt.  ben  QenttaU 
fern  bar,  um  n)eld)eu  ftd)  bann  bie  eigeutUd)e  3uueumafTe  f^erumtagert.  Um  biefeu  fd)lägt 
ftd)  bie  übrige  ©ubftan;^  uid)t  fetten  in  ine(;r  ofer  minber  conceutrifd)  fd)aatigcr  @d)id)* 
tung  nieber.  Sie  Dberftäd)e  ift  bann  entmeber  gtatt  ober  tuar^ig  ober  jacfig  u.  bgt.  Dber 
mehrere  Steine  fd)teifeu  ftd),  wenn  ftc  gteid)jeitig  i^orf)anben  f^inb,  gegeiifcitig  ab.  DTur 
feften  'erfd)einen  »oHEommene  Krt^ftaUbritfiU.  Zv^  ber  23erfd)iebenl)eit  ber  diemifd)en 
3ufatnmeufef5ung,  n)etd)e  biefe  Soncremente  barbieteu,  fd)wanft  bod)  nur  if)r  fpec.  ®eiü, 
innfd)cu  1,213  (S-ourcroi))  unb  2,014  (®d)arting)  »).  3()rc  S-arbe  ift  in  ber  9le* 
get  eutweber  weiß  ober  bunfetpurpurrot^  ober  getb  biö  braun.  3u  bem  erfteren  5-alte 
führen  ft'e  meift  Bo^tenfaurc  ober  p^oöpi^orfanre  <Sai^{,  in  bem  jtöeiten  fteefaure  KalEerbe 
unb  in  bem  britten  iparufanre  ober  I}arnfaure  SSerbinbungen. 

Sie  mefenttid)eu  5vörpei-,  n)etd)e  in  ik  (Jonftitutiou  ber  oerfd)iebeueu  iparnfteiuc  ein« 
geT)en,  ftnb  5viefetfäure ,  iparnfäitre,  f)arnfaiireü  ivati,  ^f^atron  unb  Stmmouiaf,  fteefanreö 
unb  benjoefanreö  Slmmouiaf,  (5f)toi-ammoniiim,  fo(}feufani-e,  pf)06pf)orfaure,  ftcefaure  unb 
'^arnfanrc  Äatferbe,  fof)teufaure  unb  (jarnfanre  95ittererbe,  pf)oöpf)orfaure  'ülmmoniafs 
9)?agnefia,  2:f)onerbe,  ^-ifeuor^b,  pf)Döp^orfaui-eö  ©ifenorpb,  iparnftoff,  S'ant()ori)b,  (Jpftiu 
Hub  einige  aubere  nod)  nid)t  genauer  beftimmten  orgauifd^en  ©nbftan,5en  (@d)artiug). 
51atüi-Iid)er  QBeifc  ft'ub  i^  oor^ügtid)  bie  fd)n)er  töi3t]d)en  23erbinbnngcu,  TOetd)e  in  fDtd)en 
Jvranf^eitßprobuftcn  oorfommen.  2Bie  aber  biefe  ©teinbitbung  an  mand)cn  Drten,  j.  33. 
ber  @d)meij,  p  ben  gröjjten  ©etten^eiten  gehört,  in  auberen  Säubern  bagegen  fe^r  oft 
»orfommt  ^),  fo  n)ed)feln  aud)  tk  d)araBteriftifd)en  ©eftanbtbeite  ber  f)ier^er  ge^örenben 
goncrementc  uad)  ben  uerfd)iebenen  Säubern,  ben  23er^ättnifTen  ber  Dlabrung  unb  ber 
3nbioibuatität.    5(tö  tk  f)äuftgfteu  ^eftaubt^eite  beö  yparngriefeö  erfd)einen  oor  altem  bic 


^)  E.  A.  Scharling  de  chemicis  calculorum  vesicariorum  rationibus.  Hauniae.  1839. 
4.    p.  8. 

*)  (Sine  fe^v  gute  Slrbcit  Merüber  ijl  F.  E.  Windemu th  de  Lithiasi  endemica.  Mar- 
burg!.    1842.    8. 


«^ütge«  bei*  Untefbi'ücfintij  bei*  ipariiabfonbetuttg.  671 

Öoi'iifciufc  unb  lu^d^(t  tf)i-  bcr  Hccfaitvc  .^a(6  mit  obei*  of)iie  pf)D^pf)Ovfaiii'e  ^ait--  itnb 
23ittci-ei-be.  ©ettfiiev  treten  (fD()Ienfauvc  italtefbe)  p()oöp()Ln'fauve  2lninioiiiaf-9;)ia^tief(a, 
(5i^(lin  u.  bg(.  (Secanit)  auf.  23et  beii  fteiueveu  wie  ben  gvöf5ei-cu  «Steinen  aber  fjun 
Diöiweiten  and)  bei"  .^vevn  anbere  23evtnnbuni3en  a(ö  bie  ütn-ige  .spauptniafTe,  atö  tk  9tinbe 
cntf)a(ten.  @o  j.  33.  fü^vt  bei-  eifleve  nid)t  feiten  ipainfäui-e  nebfl  ()ai-nfanvem  unb  ftee« 
fauveni  Stalh,  bie  i>anptinaffe  bagegen  nnv  ipavnfäuve  unb  bie  9Jinbe  p()De))()Ovfauieiva(f< 
unb  'iatfcvbe.  TiicUv  rü()i-t  üffenbai  bauen  l^ei,  bafj  fid)  n)ä(}venD  bei  aUniätigen  53it'' 
bung  beö  ©teineö  tk  ©rnä()i-ungsevfd)einun9en  beö  3iibiinbuuniö  geänbevt  (jaben.  3e  »ad) 
if)i-cn  itoi-()evrfd)enbcn  i^cflanbtf)cifen  entf)a(ten  bie  ©tetne  nieiftentl)ei(ö  ipavufciui-e  mit 
obei-  ol)ue  <yarbeftoff  beö  Urineö,  fleefanve  ivatPcrbe,  pf)Döpf)Oi-fanve  5va(ferte  unb  pf)Di3pI)or' 
fauve  3(mmDniaf''?))iagnefta  ober  bie  (entere  aüein.  5])ian  be,^etd)net  baf)ci-  biefelben  and) 
fui-^meg  aU  Ui-atfteine,  Dra(atftat(teine  obei  ©rbpl)Oöpf)atfteine.  ©ettenei-  ci-fd)einen  alö 
uoi^en-fd)eube  ©ubftanjen  leineö  fjainfauveö  5(mmoniaf,  nentvatev  pl)oöpf)Dffauvei-  5valt', 
bafffd)  pf}Döpf)Oi-faui'cv  kaif,  fofjtenfanrev  Stau,  ^roteiniH'vtnnbnngen,  Q\)^ün  unb  a^'aut^in. 
T)k  beiben  (efjteien  Stoffe  bilben  eigcnt()ümlid)e  Dvganifd)e  9)iatei'ien.  Saß  (Ji)(tin  ,^eid)net 
ft'd)  buvd)  feinen  bebenteuben  ©ef)a(t  an  @d)n)efe(  auö  unb  i)<it  jur  (^•ovniet  CgK.aK^O^S^ 
(^Oautom).  Sas?  3£ant()in  obei*  tai  Xantf)Oi"i)b  oßev  ik  Ijaintge  ©äuie  bagegcn  t(T 
bei- ipavnfani'e  na^e  »eviuanbt  unb  entfpiidit  Cj  H^ N^  O2  (Siebig  unD2öi5()(er),  ent()ä(t 
a(fo  um-  1  5(tom  ©auevflofT  meuigei-  aii  bie  ipavnfäui-e. 

23iele  @iu,;5e(bemevfungen  übei  ben  Uvin  in  i^ei-fd)iebenen  5vi'auff)eiten  ftnben  ftd)  tu : 
31.  33ecquei-el  bei-  Ui'iu  im  gefnnben  unb  franf haften  Bnflaube  d)emifd>'p()i)f{falifd)  unb 
femtotifd) ' bioguoftifd)  betvad)tet.  3Rebfl  einer  9lb(;aub(ung  über  tk  2>rigf)  t'fd)e  jvranf-- 
i)eit.  Seutfd)  bearbeitet  uon  d.  O^eubert.  Seipjig.  1842.  8.  nnb  F.  Simon  Hand- 
buch der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin.  1842.  8.  S.  369 — 474. 
lieber  iparnfteiue  f(ef)e  E.  A.  Scharling,  de  chemicis  calculorum  vesicariorum  rationi- 
bus.     Hauniae.  1839.  4.  uub  Simon  a.  a.  O.  ©•  540—62. 

^ei  ber  SGßtc^ttg!ett,  meiere  bte  SlBfonberung  unb  dntkuün^  be^  507 
^avne^  für  bte  gefammten  ©vnäprungeüer^ältnip  tieftet,  muf  and)  bte 
©törung  ober  Unterbrechung  btefer  ©ecretton  für  ben  übrigen  Äör^er 
»on  ivefentttc^em  ©nflup  fetn.  2)af  um  et'njtge  9Ztere,  n)a^rfc|)einlt^ 
unter  23ergrü^erung  t^reö  Slbfonberungöproceffe^,  :^tnretd;en  fönne,  um 
ben  notfinjenbtgen  ^arn  ju  ttefern,  teuren  Jjorjügltc^  btej'entgen  pat^oU^ 
gtfc^en  ^äUz,  bei  welken  man  mand;e^  WM  ganj  unernjarteter  2Q3etfe  bte 
eine  '^kxc  in  ber  Setc|)e  ganj  fe^tenb  ober  bt^  jur  ©röfe  einer  (^rbfe 
rebuctrt  fanb.  "^a^  ber  ^uörottung  beiber  Silieren  hd  ©äugetpt'eren  fefiU 
natürlich  bem  23(ute  ber  SSeg,  auf  bem  fonfl  eine  grofe  9)?enge  SÖaffer 
nebft  J^arnftoff,  <^arnfäure,  onberen  organifc^en  SSerbinbungen  unb  unor^^ 
ganifd;en  ©atjen  abgefc^ieben  ivirb.  d^  entftel^en  ba^er  aU  @rfa0 
2)iarr|iö,  (5rbred;en  fe^r  pffiger  @toffe,  (^rgu§  öon  !ran!^aften  flufiTgen 
Slu0fd^tt)i|ungen  in  bie  öerfd^iebenen  feröfen  ^ö^Iungen  bes^  ^ör^jer^,  üer* 
me|)rte  unb  tväfferigere  ©aKenabfonberung  u.  bgl.  ©et  attem  biefen 
Utibt  baö  33(ut  fiüfftger  unb  vertiert  Ui^t  feine  @erinnbar!eit.  ©ö  )virb 
jur  (5rnäf>rung  untaugtid;.  So  bitben  |id;  Sieber,  «Störungen  be^  Sltp^ 
mung^^roceffeö  unb  Slnfiäufungen  öon  <S^Uim  in  ben  SuftitJegen,  U^ 
enbtic^  ber  Stob,  tt)enn  er  nic^t  frü|>er  fc|on  in  Solge  beö  |)eftigen  din^ 
griffet  ber  Operation  fetbfl  eingetreten,  burc^  bie  franf^aftcn  dxnä^xnna^ß^ 
erfc()einungen  erfolgt.  5luö  biefen  3Ser|)äItniffen  erflärt  ftc^  Sugteid;,  wie 
5um  X^tii  f4)on  txm^nt  ivurbe,  tt»ejJ|)atb  bie  Urinfecretion  beö  2)Zcnfc^en 
fo  |>äuftg  aU  ^omipenfationömittet  hd  fo  'oitUn  Reiben  auftritt,  iveöbatb 
mx  oft  weniger  |>arnen,  Jvenn  tt)ir  öie(  fdjwi^en,  viel  SBaffer  burc^  bie 
^erf^irotiott  Joertieren,  ivarum  m\  2Q3af["erfüc^tiger  ivenigcr  urinirt,  tve^^ 
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^at6  ttJtt  me^r  ^avn  entleeren,  ivenn  mx  me|)r  ©atjc  afcjufü^ven  |>akn, 
au^  ivelc^em  ©runbe  bev  Uvtn  ber  tetd;tefte  Ibfü^rungöweg  tft,  iwenn 
tt)a|"fevfü(|)ttge  5lu^f4)t»t^ungen  im  ^ör^jer  extftiren  u.  tg(.  me|>r. 

Uebct  bic  ^ü  bcn  ©cfd)(ed)töoi'{|anen  Gc()övcnbeu  ^Ibfoubevuiigen  fte^c 
bie  ^()t)fto(o9ie  bei'  Seugiiug. 


508  3Son  bem  erfien  SlugenMtcfe  feinet  (^ntfte^enö  btö  ju  bem  5luf^ören 
be^  matertetten  SeBen^  ift  bev  ^öriper  be^  SWenfcpen  gtetd;  bem  ber  übngen 
organtfc^en  SKefen  einer  diti^t  öon  forttt)ä|)renben  SSercinberungen  untere 
ttjorfen.  Sie  ©ubftanj  ber  brgane  erleibet,  ivenn  fte  felbft  anatomifd; 
unb  c^emifd;  biefelbe  ju  Meikn  fc^eint,  eine  me|)r  ober  minber  Bebeutenbe 
S^Jetamor^liofe  ijjrer  conftituirenben  (5(emente  ober  beö  fte  burd;trdnfenben 
gtuibum,  \vdä)t€  ntan  mit  bem  S^Jamen  ber  (^rnä^rnng^f(üfftgfeit  ht^dä)' 
net.  5ebe  Stptigfeit^äuferung  ruft  tt>o|)rf^ein(ici)er  SÖcife  ben  Slu^tritt 
öon  ^terki  üerfcraud^ten  Stoffen  |)erüor.  Siefe  Stu^gakn  machen  aber, 
ttjenn  ber  Drgani^muö  beftefien  fott,  ergänjenbe  @tnna|)men  öon  fremben, 
jur  Slfftmiiatiott  geeigneten  ©ubjitanjen  notfiwenbig.  ®hi^tn  ftc|)  dixu 
na^mtn  nnb  Slu^gakn  au^,  fo  fonnen  fid^  jwar  bie  ^ör^^ert^ei(e,  tüenn 
fi(|>  nii^t  ber  eine  berfetben  ouf  Soften  be6  anberen  yergrö^ert,  umfe^en 
unb  ftcitt  ber  »on  i|)nen  gelieferten  »erbraud^ten  ^robucte  neue  SSerbin* 
bungen  empfangen.  (Sie  finb  aber  aufer  ©tanbe,  an  5!}?affe  sujunep^ 
men.  S)iefeö  t^ermag  ju  erfolgen,  fobatb  bie  (5innaf»men  bie  5lu^gaben 
überfteigen.  2)ie  2)ifferen5  fann  fic^  bann  in  bem  Äör))er  entn?eber  ba^ 
burd;  ftriren,  baf  ftd;  bie  einzelnen  Organe  »ergrofern  ober  ba§  ber 
Ueberfd;u§  ju  einem  bebeutenben  X^tiU  in  gorm  i)on  ^ät  abgelagert 
ttjirb.  ^^le^men  im  erfteren  gatte  ein  Organ  ober  ber  Äörper  im  ©anjen 
ouf  normale  SBeife  ju,  fo  bebingt  bann  jene^  ^fuö  ber  ß:inna^men  bie 
^^dnomene  be^  SGßa^öt^ume^.  SSerben  burc^  baffelbe  »erloren  gegan=^ 
gene  X^tik  n)ieber:^ergefteat,  fo  entfte^t  ber  ^rocef  ber  SSiebererjeugung 
ober  ber  9flegeneration.  ^errfc^en  bagegen  bie  Sluögaben  über  bie '  ©n* 
na|imen,  fo  tft  ein  SSertuft  an  ^ör!permaffe  ober  5lbmagerung  bie  not|i== 
ttjenbtge  S^lge.  5ltte  Srfc^einungen,  n?e(d;e  auf  biefe  ^fiegutation  ber 
Sinna^men  unb  ber  5luögaben  unb  bie  SSeränberungen  ber  eignen  Äörper* 
Organe  S3ejug  |)aben,  ge|)üren  in  bie  (^rnä^rung^te|>re.  Tlan  ftejit  bafier  Ui^t 
ein,  baf  bie  gefammten  S;|>ätigfeiten  be^  ©toffwanbel^,  ja  beö  ganzen 
^örper^  itber|)au)3t,  auf  bie  9^utritionöp|iänomene  jurücftt)irfen  muffen. 
2)ie  Kelteren  bilben  jum  Z^tü  bie  altgemeineren  S^iefuttate,  n)eld;e  auö 
ben  ©njet^eiten  ber  erfteren  perüorgeften. 

509  SSon  bem  50Zomente,  in  n)elc|)em  in  bem  noc^  fefir  jarten  (^mbr^o 
ber  Äreiötauf  aufgetreten  ijl,  hi^  ju  bem  legten  Sltfiemjuge  bitbet  baö 
35 tut  ben  ÜWittet^^unft  atter  @rnäf»rung6erf(|)einungen.  2)enn  jeber  ©toff, 
n)eTd)er  in  einen  (S(ementart|)eil  beö  Organi^muö  umgewanbelt  iverben  fott, 
mu^  5Ui?or  in  ba^  S3tut  übergei^en.    Slu^  biefem  fc^nji^t  bie  (^rnä^rung^= 
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flüfftgfett,  i)on  Jtyet^er  ftd;  bte  etnjetnen  ©eitjekelemente  bte  t^nett  notfi* 
iDenbt'gen  ©uBfianjen  entnefimen,  mß.  '^<iß\)aih  empfängt  bann  baö  S3tut 
bte  tn  ben  Äövper  üBerge:^enben  ©toffe  entweber  unmittelbar  unb  auö 
bev  (yrnäpvungsfiüfftgfeit  ber  Drgane  ober  burd;  SSevmtttelung  be6  (I^pluö 
itnb  ber  §5;m:p^e.  ^uö  btefem  Orunbe  ftrömt  eö,  fobatb  eö  ein  5D?at  bur^ 
ein  Äörperorgan  gegangen,  "oon  5^euem  burc^  bie  ?ungen,  um  f)ter  ©auer^ 
ftoff  aufjnnepmen  nnb  ^ofitenfäure  aBjngekn  unb  fo  ix)ieberum  gefd;i(ft 
ju  werben,  ben  (yrnä^rung^  =  ,  ^ßertrennung^ :=  unb  33e(eBung6procef  beö 
Äörperö  ju  unterhalten. 

^et  atter  btefer  2Bt^ttgfeit  beö  S3Iute0  für  bie  fämmttid;en  (^rnäfirungö* 
erf4)einungett  aber  Hlbet  baffeI6e  nur  bie  5D?utterf(üfftgfeit,  au6  ivetdjer 
bie  attgemeinen,  jur  (Jrjeugung  ber  einzelnen  ©ewebt|)ei(e  nöt^igen  ©toffe 
tu  aufgetöfter  gorm  hervortreten.  2)ie  £)rganifation  felbfi  bagegen  erfotgt 
burd;  bie  fe(6ftftdnbtge  Stnregung  unb  3)?itmir!ung  ber  @ei\)ekelemente. 
din  unb  baffetbe  93tutfäutd;en ,  n)elc|)eö  in  einem  teftimmten  ^a:pit(arne|e 
momentan  freift,  giebt  eine  (yrnä^rungeflüfltgfeit,  bie  ekn  fo  gut  bie 
6ena4)&arte  3eögeit)eBefafer  tt)ie  bte  (5:pitf>eliat5et(e ,  bie  SD'Ju^fetfafer  tt)ie 
bie  @e|)nenfafer  er^citt  unb  vergrößert  ober  bie  3a^t  btefer  (Elemente  ver^ 
me^rt.  ^eber  btefer  einjefnen  ®mtht^tiU  jte|)t  burc^j  eine  unö  no(|  utt^ 
i&e!annte  Äraft  (§.  13)  ba^  für  t^n  3:;augli(^e  an  unb  äußert  fo  eine  ges= 
tt)ip  ©etbftftcinbigf eit,  eine  Slrt  von  eigent|)ümtid;er  SBtrfung.  2)aß  biefeö 
ber  '^aU  fei,  kweift  bie  SSerbreitung^iveife  ber  dapiKaren.  ^e  ein  fetnfteö 
23tutgefäfäft^en  fommt  ntd;t  auf  je  eine  ©tementarfafer  beö  S^ttgewebe^, 
ber  5!)?it«3!etn,  ber  ©e^nen,  ber  9^eroen,  fonbent  auf  eine  me^r  ober  mtnber 
bebeittenbe  Slnpäufung  von  einjetnen  gleichartigen  ober  ungleichartigen 
®ctt)eBt^ei(en.  SBenn  bal^er  aue  ü)m  (Srnä^rungöflüfftgfeit  au^f^n^t^t,  fo 
muf  btefe  bem  entfpred)enben  Duantutn  von  ©eivebeelementen  bienen. 
^ebe^  ber  festeren  tjl  angeiviefen,  fic^  ba6  ^offenbe  aufjufuc^en,  baö  Un* 
brau^ybare  bagegen  jurüdsutveifen. 

^eüor  bie  ©eibflftmibigfeit  bei*  SBanbungeu  bev  (Japißaren  ciUfd)tebeu  iiad)9ett3tefen 
TOOvben  ivav,  founten  iiod)  mand)ei-(ei  anbeve  23oi'jteüiingen  üBer  beu  '13vDcef5  ber  (Stm^-- 
vung  (Statt  ftnben.  9ßtf  wiiTeii  ^.  23.,  baf5  tai  SBtut  eine  ined)aiüfd)e  9??tfd)mig  uou 
^Blutflüfftgfeit  unb  S(utföi-pevd)eu  bavftcUt.  93tan  DermDd)ce  ha\}i\:  an^imel^men,  bajj  tit 
Ic^teven  umnittetbai'  tei  bem  ©niä!)vungöpvoceiie  nntiüivften ,  baf?  ft'e  fid)  in  bem  ^^aven« 
d)i)me  bei-  övganc  aHagevten  unb  eutmebcv  nnmittelbav  obev  üevmtttetil  if^rei-  Kcvnfüi-- 
matiüneu  tk  einjeUien  ©eroebeelemcnte  oeigvöfu'iten  ober  iion  9u'uem  f)ei-ftet(tcn  CDoct'- 
lingev,  ^veüofl  imb  2)nmaö  n.  31.).  ä)ie5-ovm-  unb '5avbenä(;n(td)feit,  we(d)e  mefc 
frü()e  Kernbitbungen  ein;\e(nei'  fetjv  jungei*  ©cwebe  mit  ben  23(ntfiji-peid)en  be^  9])ienfd)en 
unb  bev  ©änget()ieve  bavbieten ,  tlMU•^en  fogav  nod)  in  neueftev  Seit,  ivd  5lnftd)ten  bev 
5(vt  nid)t  me()r  bem  ©tanbe  bev  2BifTenfd)aft  entfpvad)cn,  jnv  Untevftütjuug  fotd)ev  ipi)' 
potf)efen  gebvand)t  (5Bavv>)).  3)a  mv  «bev  gegenmävttg  mit  5Beftimmtf)eit  tviffen ,  ia^ 
bie  feinsten  23(ntgef(if3e  üUvaU  voWommen  gefd)(ofrene  2Banbnngen  bcfttK-u ,  M^  buvd) 
biefe  fein  feftevev  ivövpev,  felbft  menn  ev  nod)  Heiuev  alu  ein  S3(nt*  obev  ein  Spmpf^ftjv« 
pevd)en  roäve,  unaufgelöft  1:)inbuvd)tvcten  fann,  bafj  ftd)  bn  bem  novmatcn  5vvei?(anfc 
roebev  eine  gontinuttät»nutevbved)ung  bev  2Bänbe  bev  feinften  33(utgefäf5e,  nod)  eine  5luf« 
löfnng  bevfelben,  nod)  eine  ©todung  beö  25(uteö  einfteüt,  fo  faüen  aUe  :2f)eovien  bev  3(vt 
Don  felbft  J)imveg. 

>Da  bte  mor^^^otogtfc^en  ^rnäprungj^veränberungen  ki  ber  510 
Cangfamfett,  mit  n)etd;er  fte  erfolgen,  feinen  ©egenftanb  ber  unmittetbaren, 
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momentane«  SeoBad;tung  Hlben,  fo  entgefien  unö  in  btefev  33ejte|nmg 
ötefe  (Jrfa^rung^betatt^ ,  iveTc^e  mx  fogar  puft'g  ntc^t  turd^  t^eorettf(i;e 
SSovfteßungen  genügenb  jn  erfe^en  tm  @tanbe  finb.  9}?etftent|)et(^  \\x<^tn  tt)it 
bte  '^kxUi  üorfommenben  ©rfc^etnungen  auf  anatomif^em  Sßege  ju  er* 
faffen.  SSiv  beo6a(i)ten  bte  yevfci;tebenen  §luöHtbungö5uftänbe  eineö  ZpdU^ 
xmb  Bestefien  atöbann  bte  Hja^rgenommenen  manntgfac|)en  ©eftalt^^  unb 
@röfent)er|)ättntffe  auf  bte  SDtfferenjen  ber  S3ebtngungen,  unter  ivetc^en 
fie  auftreten.  Stefe  Unterfui^ungömetfiobe  ttefert  ben  größten  Xl^dl  ber 
9f{efultate,  nsetc^e  bei  bem  ©tubtum  ber  ^f^eubitbung  ber  @ett)ek,  fei 
e^  im  ^mbv^d  ober  im  ßrt»act)fenen,  ju  gert)innen  ftnb. 

^n  bem  Äör:per  bes  erfteren  erf^etnt  im  Slnfange  eine  einfachere 
©runbmaffe,  baö  33(aftem.  5n  biefem  !6itben  ft^  bid;tere  ^ernbitbungen, 
welche  ftc^  entweber  tnnerlid;  au^|)ö|)ten  ober  i)on  3etfen  umgeben  tt^erben, 
ober  es  entftet;en  t)on  üorn  |>erein  S^^^^  ntit  ober  o^ne  Nuclei.  Sluö 
biefen  attgemeinen  ©runbformen  ge^en  bie  meiften,  rt)0  ni^t  alte  fipäteren, 
bteibettben  @ett)ebeetemente  ^eröor.  (©ie|)e  bie  ^^^fiotogie  ber  ^ntwiät^ 
tung.)  (5rfe|t  bie  5^atur  im  (5rn?a(|>fenen  ein  verloren  gegangene^  ®en?ebe 
bur^  Sßiebererjeugung  ober  bilbet  fte,  in  einer  abnormen  S;|)ätig!eit  be* 
griffen,  neue  ^^etle  pat|)o(ogifc|)er  Slrt,  fo  bienen  i|>r  ebenfattö  me|)r  ober 
minber  ä^nlid;e  ®runbti):pen  jur  9^ic|)tfdbnur.  3n  betreff  ber  ftabiteren 
@en?ebe  bee  (Jrn;)acl)fenen  »erläft  un^  ^äuftg  jEene  ltnterfud;ung^tt)eife  faft 
gän^tic^.  SSir  ftnben  5.  ^.  in  ben  i)erf(t)iebenften  3Sev|)ättniffen  in  ben 
rotfien  SWuöMn  beffetben  ^nbiüibuum  quergeftreifte  SJJu^fetfafern ,  in  ben 
5'^eröen  gett)öl;nlid;e  S'ZerüJenprimitiöfafern  u.  bgl.  Sößir  |)aben  pier  feine 
beutticf)  au^gefproci;enett  fortlaufenben  ©ntwidetung^rei^en  neben  einanber, 
tt)ie  M?ir  biefe  im  @mbn;o  fo  ^äuftg  »orfinben.  2Sir  fefien  feine  fc^arf 
au6gef:proct;enen  ©eftattöeränberungen,  welche  mx  mit  ©id^eri^eit  auf  bie 
Slbnu^ung  i)ermittetft  ber  Jtpätigfeiteäu^evungen  ober  bie  Söieber^erftettung 
bur(|  ben  ©rnä^rung^procef  bejiei^en  fonnten.  9Jur  ba,  tt>o  bie  ©eivebe* 
etemente  felbft  tvec^fetn,  treten  günftigere  33ebingungen  ein.  @o  3.  Sß. 
Ie:^rt  unö  bie  »ergleic^enbe  anatomifd;e  33eoba(^tung,  "Oa^  ftd^  fortiväprenb 
bie  oberften  ^pibermibatjetien  to^f4)iifern,  bap  biefem  entfprec^enb  in  bem 
S5eretc^e  be^  malpig|)ifc^en  ©c^teime^  neue  3el(en  entfielen  unb  bie  älteren, 
tt)e((|)e  inbef  in  if)rem  SSer^ornungö^roceffe  «weiter  fortfc|)reiteit,  fcpic^ttreife 
»or  fid)  :^erf(^ieben.  2öo  SQJomente  ber  2lrt  fe:^ten,  ba  fönnen  bie  anato* 
mifc^en  iSeobad)tungen  nur  pc^fien^  einjetne  gingerjetge  tiefern.  ©ie  »er=s 
talJen  un^  j.  33.  in  ^ofietn  @rabe,  ttjenn  n)ir  bie  @rnäf)rung^üeränberun* 
gen  ber  ein^etnen  9}Zu^fetfafern  ftubiren  ivoUen.  5lt(ein  tt)enn  ivir  einer^ 
feitö  tt)a^rne^men,  baf  bie  a}?uöferfubftanj  burc^  Hebung  an  Sßolumen 
annimmt  unb  ivenn  ft^  anberfeit^  burc^  mifrometrifc^e  5!)?effungen  ^eigt, 
i)a§  bie  9)iugfelfafern  beö  Iräftigften  Slrbeiterö  im  ©ur^fc|)nitt  nic^t  großer 
aU  bie  beg  fd;iväd^tic|)ften  dMt>ä)en^  finb,  fo  folgt  i^ierauö  inbirect,  baf  bie 
3a^t  ber  j^afern  Ui  bem  erfteren  bebeutenber  aU  biejenige,  mlä)?.  hd 
bem  le^teren  mftixt,  fein  muffe. 

®en  ©i-nci^ruiigöpvDce^  bei-jenigen  ©emebe  beö  @i;tüad)fenen,  mtd)i  in  btefer  S^in{id)t 
bev  unmitterbaren  a5eD()ad)tung  unaußängric^  fi'nb,  »emag  man  ftd)  auf  jiüeiei-lei  mfdjit* 
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betic  SBetf?,  je  iiad)bein  mau  ftd)  bte@eroelH'caMiientc  üariaMei-  ober  (taintei-  beiift,  DOv^ufteUen. 
©ntmebei-  ncinUtd)  tann  man  aiine()mcti,  baf5  mit  jebei-  5'()ätt<ifcitöciiir5eninc?  ein  Z^di  bei* 
@iit>(Tan^  beö  ©eroebeö  aufgc^efjvt  ivirb  iinb  in  anfgetöftcni  Snftanbe  in  btc  (5Tnä()vnngö< 
flüfftgfeit  übevgef)t.  QIuö  tieUv  werben  bann  auf  cntfpred)enbe  2Beife  neue  ©(erneute  an* 
gebogen  unb  in  evgäu^seube  ©en)e(ttf)ei[e  nmgebilbet.  ytad)  biefev  i>i)pDt^efe  müßten  bic 
9)?afTen  bei*  Oi-gane,  wenn  fte  and)  couftauteve  anatomifd^e  nub  d)emifd)e  dfjavafteve  bei* 
l)el}atteu,  binnen  fuv.^ei-  3cit  med)fe(u.  Ober  mau  benft  \id)  bie  ©caiel)tf)ei(e  felbft  ftabifei* 
unb  fd)vcibt  ik  9bÜe  bei-  S^ljätigEeitsjUei-cinberung  bei-  buvd)ti'änfeuben  ©vnäljvnngöflüfftg* 
feit  ^u.  i^ievbei  fijunte  mau  bann  biefe  ^M)äuDmeue  mit  beu  93er()n(tutffen  inetei*  5^ca* 
fd}ineu,  weld)t  bei  ber  Seftanbtgfett  ii)ve6  dUimvtvhi  etuev  fDi-tmäf)feuben  neuen  ®pei* 
fung  bebuffeu,  paraUeliftvcn  (§.  13).  Snanefern  ftd)  Slnbeutnngen  füv  ttn  einen  ober  tiw 
anbei-en  ^Borgang  i^oi'füuben,  merben  miu  bei  ©e(egeuf)ett  bei-  ®Tuä()i'ung  bet  einzelnen 
©ewebe  kennen  levuen. 

3)te  SD^enge  yon  S3tut,  n)etc|)e  ju  einem  Organe  fiteft,  fte|»t  mit  511 
ben  ^pHgfettö*  unb  ben  9^utnHon^erfc^etnungen  beffelben  in  genaueftem 
3ufammen|)ange.    ^m  ?l((gemetnen  nämltt^  bebingen  e6  breiertet  yerf(i)te* 
bene  ®runbi)erpältntffe,   baf  em  X^tii  Metbenb  ober  nur  für  eine  gewiffe 
Sät  mit  einer  kbeutenberen  S3(utmaffe  i?erforgt  wirb. 

(ginjetne  Sl:pparate  muffen  beö|)at5  eine  größere  Duantität  berfel6en 
oufne|)men,  tvüi  ipre  X^tio^hit  in  einer  beftimmten  23eränberung  jener 
gtüfftgfeit  fe(6ft  tefte|>t  Slu^  biefem  ©runbe  jetgen  bie  Zungen  bie  größte, 
bie  Sekr  unb  bie  Spieren  bie  nä(I;fi  größeren  (lapacitäten  für  23tut.  Slu^ 
berfelten  Urfa^e  Uttü  in  biefer  Sejie^ung  bie  9)?ifs  nod;  fe^r  günfttge 
SSer^ältniffe  bar,  tvä^renb  in  ben  caöernöfen  Körpern  ber  männlichen  unb 
ttjeiMic^en  ©efc^te^tet^eile  jtvar  bie  S[)?ögli^feit  einer  größeren  S3tutfüUe 
gegeben  ift,  biefe  jteboc^  nur  unter  gewiffen,  üon  bem  ^fleröenf^fteme  au^* 
ge|)enben  S3ebingungen  (f.  b.  ^^pftotogie  ber  ®efcf;Iec^t^t|)eile)  erfüllt  tt)irb. 
2)eö^alb  reffectirt  \i<^  auc^  jebe  kbeutenbere  2}erme|)rung  ber  ^lutmaffe 
tei^t  in  jenen  £)rganen,  n?el(^e  für  eine  conjlantere  23lutaufna|)me  berec^== 
net  finb.  (5ö  ge^t  bann  in  berfeiben  3eit  me|)r  33Iut  burd)  bie  ?ungen; 
e6  n)irb  me^r  burc^  bie  9f?ieren  auögefd;ieben;  bie  SJJtfs  ijergrö^ert  ftc^; 
aUtin  eine  ©teifung  beö  ©liebet  finbet  auö  leicht  begreif[ic|)en  ©rünben 
ni^t  <Btatt.  Stile  biefe  Organe  aber,  ttjclc^e  nic^t  blof  i^res  @rnä|>rungö^' 
procepö  ttjegen  fo  üiet  S3lut  erfjalten,  »ermitteln  biefen  it)a|)rfd^einli(|ev 
Söeife  burcf)  eigene,  für  i^r  23olumen  feineött?egö  fo  anwerft  ja^lreid^e 
6^a:pittaren.  2)ie  Zungen  |)aben  in  biefer  23ejie|)ung  i^re  Arteriae  bron- 
chiales unb  bie  Sf^ieren  i^re  :^lutgefä^e,  n)el^e  feine  malpig^if4)en  ^or^ 
perlen  bilben.  5^ur  in  ber  9)?ils  unb  ben  ca^ernöfen  Körpern  üermijfen 
ttjiv  fol^e  ^Trennungen. 

2)  din  X^til  empfängt  me^r  33lut,  tt)eil  er  beffen  be^ufö  feiner  X^^ 
tigfeit  unb  beö  |)ierki  <Btatt  ftnbenben  regeren  Umfa^eö  ber  9)?aterie  in 
veic^li^erem  ^aa^t  bebarf.  2)eö^alb  i]t  ber  ft^  jufammensie:^enbe  5D?uöfel 
gefäfrei^er  alö  bie  nur  paffiy  i?on  i^m  ongejogene  ©e^ne.  2luö  biefem 
©runbe  vermehrt  fic^  bie  3a^l  ^er  dapillaren  in  ben  abfonbernben  häuten. 
2)iefer  23ebingung  ivegen  empfängt  bie  urfprünglid^  t|)ätige  graue  ©üb- 
jianj  beö  ©e^irnö  unb  beö  Ülüdenmarfcö  me^r  23lut  alö  bie  leitenbe  a??arl* 
maffe  biefer  ^^eile.    dnWä) 

3)  fann   tin  ©ewebe  beö^alb  eine  größere  S3lut5ufu^r  notj)n?enbig 
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machen,  n)et(  biejem'gert  ©ufcftanjen,  beven  e^  ju  fetner  @r|)aUung  unb 
5U  fetnem  2G3ac|)öt^um  kbarf,  nur  in  geringer  9)?enge  im  33(nte  üortommen. 
§ln  unb  für  |)ätte  ber  ^nod;en,  n)eTd;er  entttjeber  nur  aU  :paffti?er  ^tUl 
gebogen  ivirb  ober  aU  ftarre  ^ütte  jarterer  ^:^eite  functionirt,  feine  größere 
iBlutmenge  aU  bie  ©e^ne,  baö  S3anb  u.  bgL  not^tvenbig.  ?lEein  fein  3nne== 
re^  jvirb  yon  fe|)r  rei(^Iid;en  Blutgefäßen  burc^jogen,  weit  bie  ^aHfatje, 
m\(i)t  feine  öor^errfd;enben  unorganif^en  33eftanbt|)ei(e  auömac^en,  nur  in 
fe|)r  fiparfamer  Duantität  im  ^hxtt  i)or|)anben  ftnb.  ®iefe^  entptt  ouf 
6,509  m  6,942%  @itt)eif  unb  0,210  Wo  0,356%  gaferftoff,  atfo  auf  6,719 
m  7,298%,  biefer  Reiben  >&au^t^rotein!ör^er  nur  0,141  m  0,210%  @rb^ 
fatje  mit  (gifenori)b.  ©elbft  vorau^gefe^t,  baf  ber  Änoc^en  bie  le^teren 
ekn  fo  leicht  anjie^t,  aU  bie  ©efine  bie  if»r  notfitvenbigen  ^roteinforper, 
fo  '^at  ber  erftere,  um  e6en  fo  viel  örrbfal^e  für  fic^  ju  gertJinnen,  34  U^ 
47  SO^at  fo  »iet  33Iut  nöt^ig.  9)?ag  au^  immerhin  feine  ©ubftanj  ftah'Ier 
fein ,  fo  erforbert  fte  boc^  in  jEebem  gatte  ju  i^rer  (gr^altung  unb  SBieber^ 
i>erfteliung  eine  fcebeutenbe  23tutmaffe.  dUm^  §tef>ntic^eö  gilt  üon  ben  Bah- 
nen, bereu  Sa^ufädtfien  jafilreic^e  ©efäf e  fü|)ren,  unb  öon  ben  an  5lf(|ens 
t)eftanbt^ eilen  »er^ältnifmäfig  reid)eu  ftärfer  t)er|)ornten  ©eBilben. 

SG3ie  o6er  eine  er|>ö|)te  3:|)ätigfeit  eineö  X^tiU^  me^r  »erjefirt,  fo 
Bebingt  fte  an<^  eine  vergrößerte  23tutsufu|)r.  din  Tlü^kl,  n)ef(^er  bur^ 
Uetung  erfräftigt,  er|>ält  bafter  ftärfere  ©efdßftämme.  2)iefe  ftnben  fttf; 
tn  gleicher  SÖeife  in  :^i):pertrop!)ifc^en  X^üUn,  in  Drganen  mit  Bebeutenben 
franf^aften  SlMagerungen  u.  bgL  ^iä)t  imtner  ahtx  fann  nur  bie  ©röße 
ber  dn^  ober  ber  au^tretenbeu  33Iutgefäßftämme  allein  über  ben  S3lut&ebarf 
einer  ^artl;ie  entfc^eiben,  weil  auc^  in  biefer  Se^iel^ung  bie  ©c^nelligfeit, 
mit  welcher  ba^  S3lut  |)inbur(^ftrömt ,  von  wefentli^em  ^iufluffe  ift.  @ie 
l^ängt  bann  vorjug^weife  von  bem  burc^  bie  kapillaren  Bebingten  SÖiber* 
ftanbe,  wel(l)er  größtent^eiB  burc&  bie  ©urd^mepr,  bie  3at;l  unb  bie 
©eftalt  berfelktt  teftimmt  wirb,  ab.  @o  5.  23.  muß  unter  fonft  gleichen 
SSer|)ättniffett  in  berfelben  3eit  bur^  bie  SWarffu^anj  eineö  tnoc^en^  Ui 
ber  ^tik  unb  ber  ver^ältnißmäßigen  @erab:peit  ber  a^tö^ren  me^r  23lut 
fließen,  aU  burc^  bie  9Äaffe  eineö  SDhtefel^,  einer  ©e^ne  u.  bgL 

Sag  Sagcningöiuv^ättniß  bev  (Jap t([a feit  iiitb  mttf)in  baö  beö  bui-djflfö« 
tiienbett  33(uteö  jii  im  cntfpi-ed)eiiben  ®eme()t()ei(en  ift  euhweber  ein  eiiifeitigeö  Dbei*  ein 
flUfeitigeö.  ®en  evfteven  Z\)^n6  f)akn  miv  i(.  93.  bei  beit  iponigebitbeu,  ben  fe^teven  hü 
ben  meiften  inneren,  an  feinen  freien  i:)()eril[äd)en  lH'ftnbUd)en  ©(ementen.  3n  ber  Ober« 
'^aut  j.  33.  ftnben  wir  eine  9leif;e  üon  übereinanber  ticgenben  ®d)id)ten  Don  ©pibcrmi-- 
batjeUen,  »on  benen  biejenigen,  tüerd)e  ftd)  an  ber  £)berf{äd)e  beflnben,  iii  ätteften ,  bieje- 
ttigen,  tüe(d)e  an  bie  Seber^ant  ftoijen,  ik  jüngften  ftnb,  tk  ^m\d)t\\  i()nen  porfonimen- 
ben  bagegen  mittlere  @ntancE(itngö(tLifen  barbieten.  3^re  5}?afre  bnrd)jie()en  feine  23rut= 
gefäße.  ®iefe  jeigen  ftd)  pielmef^r  erjl  in  ber  ?eber§ant,  nänitid)  in  ben  3;a(Tivär5d)en 
itnb  ben  ^tt)ifd)en  biefen  be|tnbtid)en  ;$:f)ei(en  beö  Sorinnt.  SBir  l)aben  atfo  Ijier  ein  ddU* 
fommeneö  a3i(b  einer  einfeitigen  %itagerung  ber  erncirjrenbcn  ©efäße.  Umgefef)rt  wirb  erft 
eine  3tn^af)(  pon  5??uöee(fafern  ^.  23.  in  ben  DeiTd)iebenften  mid)tnngen  mx  ben  fte  per* 
forgcnben  gapiUaren  burd}fet5t  nnb  nmfponnen.  93eiDertei  3;i}pen  ftnb  aber  nid)t  fd)arf 
pon  einanber  gefd)ieben.  ©ö  jeigen  ftd)  wenigflenö  einjetne  ?Oiitte[bilbungen,  mld)e  batb 
in  bie  eine,  halt  in  bie  anbere  ^-orm  {)inüberfpieren.  Sie  5vri)ftaminfe  3.  93.  ht^ei)t  mav 
awi  einer  ?Oienge  concentrifd)er  Sagen,  twe(d)e,  t»ie  bie  SWtter  einer  Smiebet,  if;ren  jtertt-- 
t^iH  mitgeben.    Surd)  i()re  Sfafern,  bnrd)  iu  ci9entl;ümad)ett  Sinfeni^eUen ,  wefdje  mit 
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i'^m*  ©funbflüffigfctt  btc  9??Di-g(ignifd)e  3^eiid)tigf eit  bavfleWeu ,  ja  buvd)  tii  ©iibftan;^  bei* 
Smfcnfapfet  fcrbft  jic()t  ftd^  fein  ^Miitgefäfnict}.  QlUetu  babiird),  baf5  bicfeö  in  bei-  Unige-- 
Dung  ber£apfel  am  ©(oöförper  mib  auf  bfvfelkn,  i>DV,\üg(id)  an  bev  uoi-bevcu  j^apfetraanb 
cviftivt,  l)övt  fd)üit  eine  i^oUfominett  eiiifeittgc  *2(ii(ageiMng  auf.  3»  bcv  foiKiiannten  bid)« 
teil  €itb(taii^  bev  5viiDd)eu  iH'itaufL'ii  bte  iH'i1)ci[tiiif3niäfng  nid)t  U\)v  veid)lid)cn  iMntgefäf3e 
iniu'v()atb  bei-  feinen  9?iavEfanä(d)en.  Um  biefe  gol)en  bie  etnietnen  mi['vüftopifd)en  jtno« 
d)en[ameUen,  n)e(d)c  felbft  aUcr  ©efäf^e  entbe()ven ,  gefd)id)fet  l^evum.  Scnfen  xviv  nnö 
aber  j.  ii.  bie  D('ev()ant  eineö  (ytng^t'i'  im  ©an^en,  fo  ()abcn  rotr  ()iev  eben  fo  gut  eine 
Olei^e  »on  mef;i-  cbei"  minbei'  concentvifd)en  Sagen  i>on  £)bev()ant^eHen,  une  in  bev  bid)« 
ten  JvnoduMimaiTc  cntfpved)enbe  @d)id)ten  üon  b(utgefäf5lofen  5vnDd)en[ame((eu  bie  d'Jlavh 
fanäld)en  umfi-eifen.  (*'in  Untei'fd)icb  be{te()t  aHevbingä.  2(Uein  luiu  müflen  i\}\\  nad)  bem 
gegenroärtigen  ©tanbe  bei:  2üifTenfd)aft  von  einem  ()ij(}even,  aUgemeineven  ©ef(d)täpunEte 
anffafTen. 

3-viif)ei-f)in  k^eid)nete  man  tU  b(utgcfäi5(Dfen  ©ewebe  mit  bem  5Ramen  bei-  nid)t  ou* 
(janifti-ten,  hU  gefaf5veid)en  bngegen  mit  bem  bev  ovganifii'ten.  Siiefc  93enennnng  roai  in 
fi)  fein  uni'id)tig ,  a(ö  iit  Oiganifation  nnv  mitteibai  i^on  bem  buvd^rnömenben  Stnte 
abl)ängt.  Stnö  üjm  flammt  bie  ©L'nä()inngöflüfrigfeit,  g(eid)fam  bie  ?>Ji:nttei(ange  aUei* 
5Tntritionöevfd)einnngcn.  9!((ein  bie  23evavbeitnng  bcifetben ,  hk  wa\}Vi  Ovganifation  tv 
folgt  ei(t  bnid)  bie  einzelnen  ©eiDebtf)ei(e  felbft.  ©in  (Japitfaväftdjen  entfpiid)t  nid)t  n- 
uem  einzelnen  ^iftiotogif^en  ©[emente,  fonbein  einei  ©inppe  fD[d)ei  Zljdk.  ©ö  mu^ 
bal)ei  and)  tu  ©inaOinng^ftiifftgfeit  ein  gemeinfameö  ©igentf)nm  beifetben  werben.  23ei« 
breiten  ffd)  nun  tk  93üitgefäf3e  tinr  einfeitig  nnb  ftrömt  fo  ben  ©eTOcbtf)eiten  nur  ein 
einfeitiger  (Strom  Don  ©rnä()runggf[üfftgfeit  ju,  fo  werben  biejenigen  ^l)eife,  TOeId)e  i!)n 
^unäd)(t  empfangen,  tk  gröfjte  5(uöma^(  ()aben.  Sie  entfernteren  muffen  fid)  mit  bem« 
jenigen,  toaö  bie  näf)eren  übrig  getaffen,  begnügen,  ©af^er  fe()en  wir  aud),  ho.fi  bann  ik 
jüngeren  ©temente  nod)  (Stoffe  ent()a(ten,  we(d)e  ben  ^roteinförpern  beö  93tute^  »er* 
wanbter  ftnb.  21uf  biefe  SSeife  fd)reitet  ^.  93.  in  ber  Dberl)aut,  in  ben  'Jlägetn,  benipaa« 
ren  u.  bg(.,  ber  SSen^ornungöproceß  um  fo  me'^r  fort,  je  weiter  tk  ©ewebtf)ei(e  Don  ber 
23lutgefäßmatiir  entfernt  liegen.  ®ie  jüngeren  Betten  ftnb  reid)er  an  ^H'otein,  wä^renb 
bie  älteren  met)r  Keratin  fül^ren.  93ei  aKfeitiger  SScrbreitung  ber  23lutgcfäi3e  beftnben  ftd) 
jene  in  boppeltem  23ortf)eire.  Sic  erl)a[ten  uerf)ättnif5maf5ig  mef)r  ©rucif)rnngöflüfftgfeit, 
unb  biefe  nmfpütt  fte  tum  alten  Seiten,  ©o  fann  ba^er  'f)ijd)fteny  in  if)nen  ein  Unter* 
fd)ieb  Don  ^eript)erie  unb  ©entrum  auftreten-  *^IUein  aud)  biefer  wirb  bei  ber  größeren 
9}?enge  oon  ©rnäf)rung>jfluibum,  we(d)eö  fie  empfangen,  geringer  aucfaWen.  3)af)er  and) 
biefe  ©ebitbe  i*Dr()errfd)enbe  9)iengen  Don  unoeränberten  23(utbeftanbtl)eitcn  ober  i^nen 
fe^r  nafte  oerwanbten  9}taterien  füf)ren-,  bal)er  m\<[)  ber  ?[)iange(  einer  fd)arf  auögefpro-- 
d)enen  (Sd)id)tung  beifetben  fo  fiäufig  eriftirt.  ^-djlt  aber  t)ier  tk  eine  Sebingung,  iicim» 
Üd)  ber  proportionelt  reid)tid)ere  23tut,^ufluf3,  fo  wtrD  eine  fd)id)tweife  Lagerung  um  fo 
t\)tv  f)ert?Drtreten ,  )e  met^r  fefte  Stoffe  für  ein  befttmmteö  ©ewebe  crforbert  werben. 
2)ie  jüngften  Sagen  werben  wieber  i?on  beijenigen  Seite  auöge()en ,  i^on  weld)er  tk  ©r« 
jiäf)iungöflüffigfeit  jnftiefjt.  Stuf  ikk  ^^eik  ,^eigt  jwar  bie  ivri)fta(((inre  eine  weniger 
einfeitige  ©efäfsoerbreitung  unb  eine  minber  bebeuteube  23eiänbeiung  iljier  ^H'oteinförpcr 
at6  bie  Oberfjant.  QlUein  i()re  Subflan,^  ift  fd)Dn  gefdnd)tet.  3()ie  jüngflen  Sagen  be^n* 
ben  fid)^ngteid)  nid)t  in  ber  '5;iefe,  foubern  an  ber  äuf5erften  £5berf[äd)e.  3n  bem  jvno* 
d)cn,  ber  in  maud)er  i?iuftd)t  wegen  feineö  93ebarfeö  an  KalEfat^en  immer  btutreid)  hkihtf 
einengen  ftd)  auf  biefe  5tit  hk  .^nod)en[ameUen,  unb  in  bei  bid)teu  5vuod)enfnbftan^  ftnb 
wiebeium,  wk  tk  ©ntii>icfe(ungögefd)id)te  ki)Vt,  biejenigen,  wc(d)e  bie  9}iaiffauä[d)en  ^lu 
näd)ft  umgeben,  bie  jüngften.  SdUt  einem  SBorte ,  hk  einfeitige  ober  bie  attfeitigc  ©efäf>- 
üerbreitung  geivinnt  nur  in  fo  fern  einen  wefeuttid)en  ©inftuf5,  ali  burd)  bie  3ufüt)ruug 
einer  geringeren  ober  gröfjeren  9?iengc  uon  ©rnäf)rungöf[üffigfeit  ben  ©(erneuten  ber  ©e* 
\mht  ©etegenf)eit  geboteit  wirb,  ffd)  auf  eine  mef)r  ung(eid)förmige  ober  auf  eine  gteid)^ 
artigere  2Beife  ju  entwicEetn.  5Rid)t  hk  btof5e  9lid)tuug ,  fonbern  aud)  hoi  g(eid),^eitig 
auftreteube  D.uantum  iwn  9]at)ruug^^ftoffeu  bebiugt  bie  wefent(id)<Ten  Unterfd)iebc. 

S)te  S3efcf)ajfenr;ett  kv  (^vuci^vuitööflüffigfeit  täfjt  ft(^  htrd;  512 
Uim  ttvectett  Seokc^tungcn  tn  tV|jenb  genügender  SSottf^änbtgfcit  ermitteln, 
mil  U)tr  Sei  einem  Mopen  2Uu^:pve[fen  bev  Drganc  ein  mit  ^U\t  ücvmif(^:= 
te^  gluibum  ev|)aUen,  hd  bem  SQSnffevau^juge  bcvfeU^en  bngegen  bie  in 
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Söoffer  IMi^m  23efianbt^et(e  sugtetd;  mit  entfernen.  SÖir  fönnen  nur 
auf  tnbirectemSßege  ber  Schlußfolgerung  manche  pter^er  ge^örenben  @tgen= 
tpmltc^fetten  fennen  lernen.  Dbgtetc^  un^  ber  (Joncentration^grab  ber 
^rnä^rung^flüffigfett  noc^  gänjtic|)  unbefonnt  tft  unb  unjnjeifel^aft  na^ 
5Berf4teben|)ett  ber  ®mtU  unb  ber  3«ftönbe  iijec^felt,  fo  Iä§t  ft'c^  bo4 
wentgftenö  fo  i?tet  kliau^ten,  bajj  er  immer  geringer  aU  ber  2)ic|tig!eitö* 
grab  beö  ^lute^  auöfaKen  muffe.  2)entt  gefegt,  ba^  Srnä^rungöfluibum 
ttJäre  auö  irgenb  einer  Urfa^e,  j.  iB.  bur4)  5lufiofung  eine6  ®cn?ebt|>eiteö 
concentrirter  gen)orben,  fo  würbe  batb  ba^  23(ut  biefen  3uftanb  aufgeben. 
S!)enfen  voix  un6  akr  bie  feften  @eHtbe  beö  Äör^3er6  abfotut  trocfen,  fo 
müßte  i^r  2Bafferge:^aIt  auf  9fJect;nung  ber  burd)trän!enben  (^rnäfirung^:= 
flüffigfeit  fcmmen.  Siefe  SSaffermcnge  würbe  bann  in  ben  s?erfc|)iebenen 
?t|>ei(en  fe^r  »erfc^ieben  auffalten  (@ie|)e  §.  30). 

3u  ber  Sieget  jeigt  ftc^  baö  (yrnäfirungsfluibum  farMo^  Bio  fc^wa4> 
getBHc^  gefärbt.  2)iefer  9)^anget  an  garbeftoff  erflärt  ftd;  leicht,  wenn 
wir  bebenfen,  baß  ber  größte  Sl^eil  be6  färbenben  ^rinci))eö  be^  23(uteö 
an  bie  33tutför:perd;en  gebunben  ift  unb  baß  biefe  iftrer  (Fonftftens  unb 
@röße  wegen  an  deiner  eroömotifc^en  Slu^ftrömung  einen  unmittelbaren 
5lnt|>eit  nehmen  fönnen.  S^reten  bagegen  Umftänbe  ein,  unter  welken 
me^r  fdrbenbe  «Subftanjen  in  bem  Liquor  sanguinis  aufgelöft  finb,  fo 
reflectirt  fid^  biefeö  an^  in  ber  austretenben  glüfftgfeit.  S3ei  großer 
Söäfferigleit  unb  geringerem  ©aljgel^alte  be^  S3lute^,  wo  bann  bie  23lut' 
tovptx^tn  einen  X^ül  i^xt^  garbeftoffeö  an  bie  23tutflüfftgfeit  abgeben, 
|>aben  wir  auc^  eine  gelblicher  gefärbte  (5rnä|irungeflüfftgleit.  2)iefeö  jeigt 
fiel  j.  33.  hü  bem  SSafer,  welc|)eö  bie  ^trnht  |t;bro:pifd^er  S^^eile  burc^* 
bringt.  Df^oc^  beutlic^er  erfc^eint  bajjelbe  in  ber  @elbfuci;t,  wo  Ui  Untere 
brüdung  be^  Slb^ugeö  burc^  bie  ®aik  ba^  33lut  felbft  einen  Ueberfc^uß 
gelben  ?^arbeftoffe6  füfirt.  33ei  benjenigen  Reiben  cnblic^,  welker  mit 
einer  ju  großen  glüfftgfeit  unb  Slufföfung  ber  S3lutbeftanbt^eile  »erbunben 
ftnb,  \x>k  j.  33.  hü  gaulfiebern,  ^ete(|ten,  ©forbut  u.  bgl.,  entfielen  in 
ben  Organen  nic^t  feiten  rot|)e  ©rtroüafate,  welche  in  feinem  bloßen  me* 
d;anif4)en  5lu^tritte  öon  Slut  burc|  geborftene  ©efäße,  fonbern  in  einer 
4emifcl;en  ■Dur(|fc[;wiöung  einer  Söfung,  bie  ju  üiel  garbefioff  fü:^rt,  i^ren 
©runb  '^ahm.  Saß  bie  gefunbe  (yrnäprungj^flüfftgfeit  i^üt,  ^]5rotein!ör^er 
unb  ©atje  enthalte,  leibet  feinen  Bweifel-  ®a^  %üt  iji  in  i^r  wa:^rfc^ein* 
U^  ix>k  in  bem  93lute  noc^  ^'^"^^fc^  aufgelöft.  Ob  aber  bie  ^roteiniföriper 
nur  auö  ^mü^,  welc^eö  ft^  bann  ferner  umfe^t,  ober  jugleic^  auö  ?^afeiv 
iloff,  Ääfeftoff  u.  bgl.  befte|)en,  läßt  fiä)  ni^t  beftimmt  entft^eiben.  2)afür 
baß  auc^  gibrin  mit  au^fc^wi^en  fönne,  f^ric^t  nicpt  nur  ber  aufgelöfte 
3uftanb,  in  welchem  e^  in  bem  S3lute  öorlpanben  ifl,  fonbern  ou(|  bie 
aSerfolgung  ber  ©ntsünbungöerfc^einungen.  ^ier  ifi  ba^  ^lut  faferftoff:= 
reicher.  3u  einer  i)erme|)rten  ßrrfubation  beffelben  gefellen  ft(|  in  ber  Siegel 
^robucte,  welci;e  fi^  balb  me:^r  ober  minber  organifiren,  bie  aber  U^ttü^ 
len  flüfftg  bleiben  unb  bafür  in  mand^en  gälten,  \r>ii.  baö  23lut  felbft,  bei 
ruhigem  (Stehen,  hü  (Entfernung  ouö  bem  Körper,  hü  (S;rniebrigung  ber 
Temperatur  geronnene  gibrine  abfegen.     2)ie  3}?enge  unb  bie  :^ef(^ojfen= 
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:pett  ber  ©atje  tev  (5vnäf;rungi?frü[jig!ett  tji  m^  no(^  faji  gänsttc^  unbe^ 
tannt. 

^äxaä)kn  \x>ix  nun  juöorberft  bte  mor!p^otogtfc^en  dxnä^xiina,^' 
i)erfc^üben^eiten  bev  et'njetnen  ©ewekelemente,  fo  muffen  tt)ir  öor 
Mtm  bem  Glitte  imfeve  5lufmerffamfett  juwenben.  3)enn  bte  in  t^m 
teftnbltdjen  ®Iut=  unb  ?t)mppfcr)3erc^en  finb  feine  conftanten  ©eBttbe,  fon* 
bevn  erletben  ebenfattö  inanc[;ertet,  fretttc^  noc|  f:pecie((er  ju  erfoi-f4)enbe 
©rnä^vungööeränbevungen.  ©o  ttJett  fte  über^aii^t  in  bem  33(ute  criftiren, 
bienen  fte  tt)a|)vfc^einiic^  einerfeitö  baju,  bie  me^Qnifcf;e  iBewegung  beö 
33rute^,  tt)eld;e  o^nebiej?  fd;on  burd;  ben  ^reiölauf  erfolgt,  jn  »ergvö^ern, 
gteict)fam  molecularer  jn  machen  unb  auf  biefe  Söeife  bte  Stuflöfung  be6 
gaferftoffeö  unb  oieKeid^t  au^  bte  SSert^eifung  einer  ^orticn  beö  retc^tid^ 
öorf;anbenen  @ttt)eigeiJ  ju  unterftü^en.  Slnberfeitö  aber  bitben  fte  öermutp* 
ü^  (nac^  (^.  ^.  (Sc^ul^  unb  Sie  Hg)  biejienigen  Z^äk,  n^elc^e  vermöge 
i|>rer  2)ur(i;tränfung  mit  g^arbeftoff  bei  ber  @auerftoffaufnal;me  in  ben 
Zungen  üorjug^rt)etfe  bet|>eiltgt  ftnb.  £)a^  fte  forttt)äf>renbe  35eränberun* 
gen  erleiben,  ba^  ftc^  ein  X^tü  berfelben  in  bem^fute  n?teberum  auflöfen 
muffe,  lä^t  fic^  barau^  folgern,  t>a^  ß'^i;tuö  unb  §i;m)3^e  immer  neue 
^örperdpen  bem  33rute  sufü^ren  unb  ba§  bafier  in  biefem,  it)enn  nidjt  ein 
entfiprec^enber  Sßerluft  burc^)  5lufTöfung  im  ^(a^ma  ober  bem  Liquor  san- 
guinis eintrete,  ein  bebeuteuber  Ueberfc(;uf  foliber  ©ebitbe  entfteften  mü^te. 
2)ie  tt)iebergetöften  ©ubftanjen  berfelben  bienen  bann  gfeic^  ben  übrigen 
ber  S3(utflüfftg!eit  ben  (Jrnäprungs^tptigfeiten  ber  festeren. 

35ie  Umtn(Duug  tn  (Jf)!)(ii»*  unb  2i)inpf)föfpevd)en  in  ?S(utfövpevd)en  tüUfbe  fdioii 
früher  kfprDd)cu  (§.  309.  vqi.  and)  klaffe  tu  bem  ipanbiüörtefbiicli  bcv  ^l.M)i)ftDtOiiic  i^on 
31.  2öaguev  2?b.  I.  @.  243).  Uekf  bie  COietamorpfjofen  bev  ©[iitföri)evd)eit  im 
5B(iite  fetbfl  ijat  Q.  S;?.  @d)u(t5M  eine  üidije  i^on  '-Jhujal'en  geücfevt,  ive(d)e  jebod)  tiod) 
biivd)  fernere  35eDbad)titngen  i^re  befttutit*e  e^eftfleUiing  erbatten  inülTen.  d'\ad)  i^m 
itäm(id)  foUeu  biird)  bie  ©inanrf'img  bev  StefpiratiDn  ^it  5verne  immer  Heiner  tverben. 
©ö  füUeu  itnmer  me(}r  ©toffe  biivd)  ik  ipüUe  bev  23(utfövpercl)en  i)inbnrd)fd)mit3eu,  Inö 
biefe  5U(et3t  leere  a3(äi5d)en  barfteUen.  ©nblid)  lijfen  ftd)  bie  leßteren  iioKflänbig  auf.  S)ie 
aUen  33(utfövperd)en  tinirben  banu  püv^üglid)  im  "^V'ortaberfpfteme  juv  ©aUeubereitung 
bienen.  ?lud)  nad)  ipente  ^)  (nlbeu  fie  i^or  i(;r?m  ^'.'rfd)iuinbeu  mit  '5ar(ie(tDff  gefüWc 
93täöd)en.  ®a  mir  meine  biöf)evigeu  ge(egcnt(id)eu  $öeolmd)tungeu  feinen  fid)eveu  'Jinger« 
jcig  ivgeub  einer  9Irt  iil'er  bie  ©ntfd)eibung  biefer  '^•v<io,i  gaben  unb  id)  überijanpt  bei 
ber  ^(einf)eit  ber  ^(utförperd)eu  feineu  beftimmteu  5(ufj'd)tui5  t^on  ber  ^H'üfung  beö  ©(u» 
teö  be'ö  9^ienfd)en  uub  ber@ängetl)icre  erwartete,  fo  tobtete  id)  einen  eyvofd)  bnrd)  ©trau» 
gntatton  unb  nad)fo(geubeö  @iutaud)en  in  Od,  unb  nntevfud)te  nun  iH'vgk'id)e»b  tai  5S(ut 
in  ben  ^apiUareu  ber  5eber  uub  in  benen  bev  Suugeu-  3u  ?yot'm  unb  OvöRe  bev  ^Btut« 
molecüte  gab  fid)  fein  Untevfd)teb  ivgeub  einev  2Irt  jn  evfeunen.  2öä()renb  aber  bie  $B(ut'- 
motecü(e  in  ben  Sungeu  i(}re  ivernbitbungeu  fogleid)  geigten,  waren  bie  Dtuctei  in  ben  fri« 
fd)en  93Intförperd)en  ber  SebevcapiKaren  jnm  '3;i)eit  nufennt(id),  evfdiienen  jebod)  nad) 
©intvirfnng  oon  ©ffigfänre  fog(eid)  in  a()n[id)er  ^^Irt  wie  in  benen  ber  Zungen.  93ei  ent« 
tjaupteten  {yrijfd)cu  trat  natüvtidiev  2Beife  gav  feine  ®iffeveu.^  auf,  weil  l)iev  buvd)  iiw 
bei  ber  ?:öbtung  cntftel}enben  23(utt*er(nft  iai  übrige  93lut  nad)rücft  unb  mau  fo  fein 
veineö  2eberb(nt  mef}r  erl)ä(t.  3t'iie  gviJtlete  23er()üUuug  ber  iverne  im  Seberbtute,  fo  weit 
fte  über()aupt  eriftivte,  ijatk  n)a(;vfdHnn(id)  bariu  il)reu  ®runb,  bafj  bie  S(atf(>rperd)en 
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mit  mef)r  oba*  mit  bunfelerem  «^avkftoff  bui'd)bnmocn  waren-  9((ö  93cn)eiö  füi*  jene 
mujel)(id)cn  @rnaf)vungömetamDvpf)ofen  ftnb  fie  qmi^  nid)t  anjnfe()en.  Uet)evl)aupt  feljlen 
alte  Untevfd)iebe  in  mand)em  5i)foftabei'6(nte.  2öaf)ffd)einlidH'i-  ÖBeife  «bei*  finben  fo(d)e 
9)ietamovpf)ofen  in  feinem  kftimmten  Organe,  fonbern  im  23hite  itt»erf}anpt  ©tatt.  2)a^ 
bie  ©aüe  üovjngömeife  anö  nmgefe^tem  33lnte  entiTe()e,  voiv\i  burd)  d)emifd)«pf)pfio(o9ifd)c 
©vünbe  nntevftütjt.  ^(Kein  ()iei-auö  fodjt  nod)  nid)t,  bau  ^ii  Sebev,  inbem  fte  bie  ©aUen-- 
ftoffe  anö  bem  ^Haöma  tti  93(nteö  an^jietjt,  biefe  anö  ben  unmittelbai*  xmijiv  aufgelijf'ten 
aStutEiJvperdjen  entnel)men  muf;. 

514  S)te  öov^errf^ettb  unorgantfc()en  Slfitagerungen,  fon)o:pt 
t)te  ^r^ftalle,  aU  bte  !rpftalttmfc^en  ^kx^tx  gel;övenben  ®eM(t>e,  fc^etnen 
ebenfalls  me^rfac^en  (£rnäi)rung^metamov^)^ofen  unterworfen  ju  fein.  2){e 
(S3e|)örftein4)en  ftnb  in  biefer  ^inftc^t  ju  wenig  unterfu4>t,  aU  ba§  ftc^ 
:^terüber  üvoaß  3^ä^ereö  angeben  tiefe.  Mdn  bie  ^atlfäcfclien  ber  grö# 
fc^e,  welche  gleic^  ben  Otolitfien  be^  9}?enfc6en  Sln^äufungen  üon  tr^ftätt* 
^en  !oI?tenfauren  tatteö  enthalten,  jeigen  fo  i?iete  öon  äußeren  Bufättig^ 
fetten  abpngenbe  5i}Jobiftcationen  i^rer  (Sröfe  unb  2luöbe:^nung ,  baf  man 
unmittelbar  jur  SSermut|)ung  geleitet  wirb,  ba§  i^re  S3itbung  mit  ber 
^a^xm^  be^  X^kxt^  in  fe^r  genauem  Sufammen^ange  fte^e.  3)er  3U' 
ftanb  ber  ©efc^Ie^itsentwidelung  bagegen  fcl;eint  fei^ien  wefentlic^en  din^ 
fluf  au^juüben.  £)enn  im  grü|)][a^re  fi'nbet  man  jene  @ädd;en  in  wtihli' 
c^en  gröf^en,  beren  (gierjiötfe  mit  dian  ftro^enb  gefüllt  ftnb,  batb  fefir 
tUin,  balb  bagegen  öon  fo  bebeutenbem  Umfange,  ba§  fte  an  einzelnen 
©teilen  ju  je  jwei  jufammenftofen.  ^ie  frpftaEinifc^en  tugeln,  weld^e 
J.33.  ben  J^irnfanb  beö  9}Jenfcben  bilben,  legen  ft^  um  i^ren  ^ernt^eil  <B^i6)t 
für  ©c^i^t  an.  ©elbft  if>re  einfeitigen  gortfäp  ftnb  me|)r  ober  min== 
ber  lamel(o6.  Sin  manchen  ©teilen  erfc^eint  ein  einzelner  me|)r  fugel= 
artig  geformter  Jtroipfen.  S5ei  biefer  fd^id^tweifen  Umlageritng  fönnen  bann 
f!päter  me|)rere  ^erne  ober  me|)rere  kugeln  öon  einer  9fJinglage,  welche 
bie  gleichartige  Silbung  nacpfolgeitber  d^nlii^er  ©d;ic^ten  bebingt,  umgof^ 
fen  werben.  Sie  Urfac^e  biefer  ^rfc^einitngen  liegt  wa^rfc^ einlief  barin, 
baf  ju  yerfc()iebenen  ^dtm  eint  öerfc^iebene  9)?enge  unorganif(l;en  S5er= 
gröferungömaterialeö  bargeboten  wirb.  33ei  mUn  franf^aften  ß^oncretio- 
nen  treten  ä|)nli(!)e  ^öer^dltniffe  auf.  33ei  anberen  bagegen  hiütt  bie  ganje 
S^affe  feinen  33au  ber  Slrt  bar. 

515  2)a6  mec^anifd;  in  unferem  Äor:per  abgelagerte  ^tit  IHM  beujieni^ 
gen  ©ewebt^eil,  beffen  SD'Jenge  nac^  9)?aapgabe  ber  ^rndfirungösuftänbe 
am  meiften  wec|)felt.  S)ie  SSergroferung  be6  ^or^erumfangeö ,  welche  in 
gülge  einer  gut  gelingenben  9}?äftung  eintritt,  beru|>t  gröftent^eil6  auf 
einer  »erme^rten  Slblagerung  i?on  gettjellen,  weld^e  faft  an  jebem  bi^^o= 
niblen  £)rte  beö  Drgani^mus^  auftreten  fönnen.  2)er  ©ritnb  ber  fo  be- 
beutenben  SBariabilität  biefeö  ©ewebt^eile^  liegt  in  ben  c^emifc^en  9lutri= 
tion^erf(|einungen,  wel^e  Ui  biefen  erläutert  werben  follen.  9)?or:p^olo^ 
gif^  geftalten  ft^  biefe  2Serl;ältniffe  auf  öerf^iebene  SKeife.  3n  unferem 
£)rgani6mu6  fommt  ba^  me^anifcj)  abgelagerte  %ttt,  wenn  tß  hin  Slbfon- 
berung^^robuct ,  '(\>it  in  ben  ^autbrüfen  i{t  ober  feinen  SWengungöbeftanb? 
t|)eil,  ivit  a-  ^.  in  bem  ©^eife==  unb  2)armbrei  barftellt,  nie  ganj  frei  öor. 
2)entt  ba^  Del  5.  33»,  mld)e^  bie  ^aax?^  burc^tränft,  gebort  noti^  in  bie 
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Kategorie  ber  ©ecrete  ober  ber  ^f^ebenfubftanjen,  tt)etd[)c  bte  S3tlbung  ber 
^ornmaffe  kgtetten.  X)a^  Fettgewebe  kfte^t  immer  auß  ^ettjeüen.  ^n 
btefen  plt  eine  fe^r  bünne  3ett6n^«ut  ben  getttn^alt,  ivel^er  Bei  ber 
Jlemperatur  beö  teknbcn  men[cf)(ic^en  Äör^perö  me^r  ober  minber  flüffig 
ift,  jufammen,  bamit  nic^t  eine  größere  Detmaffe  bie  ©etvek  burd)fe^e 
(fte|)e  §.  43),  Taiv  bie  ^arte  um^üttenbe  9)?embran  ift  iva^rfrf)eintic^er 
SÖeife  fiicffioffpattig.  Sitten  Slnbere  tvirb  öon  bem  ftidftopofen  gette  in 
ber  9?egel  au^gefüttt.  2)ie  einjetnen  Betten  Mlben  öon  reicl?Ii(^en  dapittar? 
ne^en  umfponnene  Sin^äufungen,  bie  üon  einer  b(o§  mifroffopifc^en  2öaf)r- 
ne|)mbarfeit  biö  jur  Sicfe  von  me^^ren  Bitten  fc^wanfen  fönnen.  3m  '^lox^ 
maljuftanbe  fe^t  ftc^  ba^  %ttt  üorjugötveife  nur  ba  a6,  wo  e6  aurf)  fun= 
ctionett  einen  kftimmten  3wed  erfüllen  foü  (§.  43),  ober  tt)o  beffen  5Iu6= 
fc^eibung  auö  bem  S3(ute  befonberö  begünftigt  tvirb.  2)er  festeren  Urfad^e 
juegen  ftnben  iviv  eö  j.  ^.  ni(|)t  feiten  in  ber  ^lä^t  unb  auf  ber  Dber* 
fläche  ber  ^SBtutgefä^e  ober  in  ber  Sflac^barfc^aft  öon  normalen  fettfialtigen 
@en)ebt|)eilen,  wie  j.  33.  3«)ifct;en  ben  ^^^ers^enbünbeln. 

S3ebingt  bagegen  bie  5'^a|)rungött)eife  eine  größere  ^ettanpufung ,  fo 
öerme|)rt  fic^  biefe  junäcl;ft  an  benjtenigen  ©teilen,  an  ti?etd;en  fd;on  im 
S^ormaljuftanbe  me^r  ^ttt  angetroffen  wirb.  SSor  allem  i)ergröfert  ft(|> 
ba^er  ba^  fubcutane  Fettgewebe  unb  erzeugt  auf  biefe  5lrt  eine  größere 
Fülle  unb  9?ünbung  ber  äußeren  ^orperform.  Sluc^  baö  interftitiette  3^11= 
gewebe  ber  inneren  Organe  nimmt  %ttt  auf.  SGSir  ftnben  biefe^  bann  be^ 
fonber^  im  ©efröfe  unb  9^e^e,  in  ber  91ä^e  ber  Seber,  in  ber  3'lierenfapfel, 
am  ^^erjen  u.  bgt.  Festen  bagegen  in  ber  9'?a|>rung  fo^Ienftoff-  unb  wapr* 
flofreic^e  ©ubftanjen,  wetc^ye  bie  jur  ^erfpiration  unerlciflid;en  ^robucte, 
nämlid^  ^o^lenfäure  unb  SBaffer,  tiefem  fönnten,  fo  bient  baa  aufge« 
fparte  Fett  ju  biefem  S^vtät.  dß  txitt  Slbmagerung  ein.  hierbei  ge^en 
bie  Fettträubc^en  na^  unb  nac^  i)erIoren.  ^at  j.  33.  M  Be^vfteberfran^ 
len  ber  Slbmagerung^proce§  feinen  |)öd;ften  @rab  erreicht,  fo  ftnben  wir 
in  bem  fe^r  fparfamen  röt|>iic^  gelben  Fette  unter  ber  ^aut  nid;t  immer 
»oUftänbige  runbe  Fcttjellen,  fonbern  fpiiärtf(^e  ober  !poli)gonate  Betten, 
welche  einen  ^ern  fü|)ren  unb  in  il)xtm  übrigen  3n|)alte  nur  einjetne  ^tx^ 
fireute  Oettropfen  barbieten.  9)?it  bem  33erf^winben  be^  Fettes?  yerge^en 
au<^  bie  Bellen,  welche  baffetbe  frü|>er  einfc^toffen. 

@tei^  bem  Fette  eriftirt  basS  !örnige  Pigment  iiimter  in  Betten,  516 
welche  ji'ebod;  batb  runb,  balb  voIi;gonat,  balb  »eräf^ett  ftnb  unb  ^äuft'g 
noct;  niiclei  enthalten,  obgleich  aud;  bie  ©ubftanj  i?on  biefen  mit  ber  Slu^^ 
bilbung  ber  ^Mgmentmotecüle  in  einem  gewiffen  umgefe^rten  33er^ättniffe 
§u  fielen  fc^eint.  Sin  einjetncn  ©tetten,  Mm  j.  23.  an  ber  S:;raubcnf)aut, 
ber  Slber^^aut  unb  in  bem  (Iiliarft)fteme  be^  Slugea  !ommt  i^m  ebetifallö 
eine  beftimtnte  functionette  93ebeutung  ju  (fiepe  §.  92  unb  bie  ^^pvfiol.  be6 
Slugeö).  lün  stielen  anberen  fünften  i^  e^  nur  ein  burd;  bie  ßrrnä^rungö* 
i£)er|)ältniffe  entftanbencö  9^cbenprobuct,  wetd;eö  in  »iekr  iMnfid;t  bem 
Fette  parallel  ge|)t.  93eibc  erfd;einen  gern  an  ben  äÖanbungen  ber  23lut* 
gefeite.  33eibe  treten  pulig  atö  Begleiter  ber  |)orngebilbe  auf  (§.  122). 
33eibe  a-jeugen  ftc^  Uii!^t  in  h-anf^aftem  Uebermaaf e  unb  bilben  ftd;  |)äuftg  in 


682  ©i-U(if)i'UU9öci'fd)einungeu  bei'  £)bei'()aut 

itnb  jttJtft^en  :pat^otogtf(^en  ®en?eBen,  in  entarteten  S)vüfen  unb  bg(. 
©ne  retc^ttc^ere  3l6Iagerunc;  öon  forntgem  ^ißment,  it)et(|)e8  auc^  bann 
no(|  in  ber  dlto^ü  aU  3et(enin|)aTt  erfc^etnt,  erjengt  bie  9)?etanofe,  n?etc^e 
nic^t  foit)o|)(  eine  fetbftftänbtge  Ävanf^eits^form,  atö  ein  9'ZebenrefuItat  an= 
berer  :pat|)otogifc|er  ^roceffe  bavftetlt.  T)k  gärhtngen,  n)erd;e  bnrc^  anf= 
gelöfte  ?^arbeftoffe  entfte|)en,  ftnb,  fo  wdt  fte  bie  fefien  X^qxU  betreffen, 
tt)a|>rf(^einlic^ev  Söeife  erft  fecuubäve  ^robncte.  ©enn  ba§  fetbft  ba^  fär= 
benbe  ^rinci:p  ber  SD^nöfeln  nt(|t  unmittelbar  üon  bem  be^  93Iute^  i)er< 
rü^re,  kweift  bie  ^arbloftgfeit  ber  ©rnö^rungeflüffigfeit  berfelben.  S)iefe 
Slnftc^t  tt)irb  aber  nocC;  baburc^  unterftügt,  ba§  mand)t  ganj  btaffe  Tln^^ 
hin  i)on  ^teiptiüen  unb  gifc^en  bisweilen  in  ^^olge  ber  9)?aceration  ^o^= 
rot^  tverben.  2)ie  «Färbung  erf(|)eint  in  kräftigen  ^mhin  intenftöer  aU 
in  fc^wac^en  unb  obgeje|)rten. 

3n  ber  ^pibermi^  |)aben  ivir  gett)ifferma^en  ben  reinften  ^|>|ju0 
für  biejenigen  ^etamor^ftofen ,  ttjelc^e  in  einem  gefc^ic^teten,  einfeitig  mit 
93tut  t)erforgten  @ett)ebe  burc|>  ben  ^rnä^rungöiproce^  öcr  ftd;  ge^en.  2)ie 
ganje  Dber^aut  ^tfUpt  auö  Sagen  i)on  ^^ibermibaljetten,  n)eicf)e  ben  burdp 
bie  Stafiniärjc^en  bebingten  (5r|)ebungen  unb  (Sinfenfungen  ber  Seber^aut 
me^^r  ober  minber  folgen  unb  mit  ber  2)i(fe  ber  Spibermi^  auc^  an  3^^ 
gune^men.  Sie  äu^erften  Dber^^autjeEen  tragen  bie  (J^araftere  ber  ^ä)^ 
ften  (£uttt)icfelung0ftufen.  yinx  locfer  unter  einanber  ijerbunben,  bilben  fte 
:piatte  Statteten,  wü^c  fe^r  ftarf  i?er^ornt  ftnb  unb  batb  feinen  ^ern 
me|»r,  |)äuftg  bagegen  einen  fetten  ober  fogar  no(^  einen  körnigen  nucleus 
erfennen  laffen.  ^n  ben  tiefer  tiegenben  ©c^ic^ten  werben  bie  S^Utn  in> 
niger  an  einanber  ge|»eftet.  @ie  fetbft  erf(|)einen  ttjeniger  in  Slättc^en* 
form  unb  in  geringerem  ©rabe  X)er|>ärtet.  (Sie  führen  Äerne,  ml^t  me|>r 
©ubftanj  barbieten,  ^n  ber  9^äf>e  be^  fogenannten  matpigfiifd^en  ©rf)ieij: 
meö  bagegen  |)aben  mir  ^otis)gonate  U^  runbe  3^Um,  mit  l^ellem  ^n^alte, 
o^ne  SSer|>ornung  unb  mit  33(ut!ör:percipen  ä|»niic^en  fernen,  n?elc!^e  refatio 
um  fo  größer  ftnb,  einen  je  geringeren  ^ntttJidetungögrab  bie  3^tte  felbft 
errei^it  i>at  2luf  einem  fenfrec^ten  Dber|»autburt|)fc^nitte  :^aben  n?ir  auf 
biefe  SÖeife  eine  @nttt)i(felungögef4)ic^te  biefer  ©ipibermibaljeEen. 

2)ie  in  ber  Seber^aut  »ertaufenben  23(utgefä^e  fc^wi^en  bie  dxnäp 
rung^ftüfftgfeit  au^.  ^n  biefer  entfielen  Äerne  unb  ^tUtn.  Sie  te^teren, 
jvetc^e  burc^  ^ntercettutarfubftanj  mit  einanber  üerbunben  «werben,  i)er^or== 
neu  aEmä^Iig,  werben  btätt^enartig,  geben  i^ren  3ufammenf)ang  auf  unb 
fc^itfern  ft^)  bann  burc^  tetcf)tere  me^anifc^e  50^omente  to^.  2)ur(|  pfäi- 
Hge  S^teibung,  burc^  ba^  3Baf(^en  unb  bgl.  entfernen  wir  biefe  dtteften  unb 
oberpc^Iic^ften  ©ipibermibalbtättc^en.  S3inben  wir  unö  einen  gefunben 
j^inger  mebrere  $tage  ju,  fo  ftnben  wir  fi'e  in  gorm  eine^  9)?e|)lfeö  in  bem 
SSerbanbftücfe.  2)urd^  ben  Slbgang  ber  citte|ien  Dber|)autbtättc^en  rücfen 
bie  näc|)ft  folgenben,  welche  inbep  in  i|)rer  SSer^ornung  me^r  ober  minber 
fortgef^iritten,  an  bie  Oberpd^e,  um  f^äter  bem  gleichen  ©dpidfate  ber 
So^ftofung  ju  üerfatten.  3n  ber  ^iefe  beö  mat:pig|)ifc^en  ©d^leimeö  ent:* 
fielen  neue  ßtUm,  welche  bie  fc^on  öor|>anbenen  öorfi)ieben.  Sluf  biefe 
Sßeife  wirb  bie  Oberhaut  binnen  furjer  3^it  ft«^  anbere,  unb  ber  gefunbe 
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Organt^mu^  tfi  fo  in  einer  forttt?äl)renben,  nur  mtfroffö|)tf4)en  Häutung 
Gegriffen,  ©etbft  burc^  SD?ange(  an  '^a^xnnQ^mittün  n)trl>  biefer  t>aö  ganjc 
?eben  ^»inburd;  bouernbe  ^rocc^  nic^t  öufge^okn. 

3)iefefipautaKrf)iippuiigöpvcce(?  mivii  biivd)  mand)ci'(ci  h-auff)aftc5öei:f)ä(tinfreiud)tfc(ten 
geflövt.  2"  5'Dftje  ddu  (ocatcn  ipautvei.^cu ,  wetd)c  fid)  mit  ©nt;^ünbinig^^ii(tänben  bei-fetbeu 
»ei-fnüpfen ,  fd)trtt5t  Ieid)t  ani  beu  ^apittaren  ttv  2efcef()aut  eine  ©ni(if)i'uiig^f[üffüjfeit 
aü6,  bie  inehv  bie  23efd)affenl)cit  eine»  fevöfcu  5litiDiim  f}at  iiiib  ^^ur  23i(buiU3  i^on  5vevnen 
unb  Sefleu  nid)t  geeignet  ijl.  @ö  fammctt  fid)  bann  eine  fD(d)e  ^n  roäiTevige  unb  mdjx 
©«(je  fiif)venbc  Sijfung  nntet  bcv  OI)evf)ant  an,  (jcbt  biefe  cmpov  nnb  lüii-b  entwebev  buvd) 
93effltnng  beö  (et5tei-en  entteivt  obet  fpciter  nad)  nnb  nad)  miebernm  aufgefogcn.  5)iefen 
©ang  finben  mv  j.  S.  nad)  bei-  ©inwivfnng  eineö  ßantf)avi&enpfla(tevö,  nad)  uev^ättniß* 
inä^ig  teid)tei-en  QSerbvennnngen  u.  bg(.  £)Dei-  eine  anögcbe^nteve  ipantent^iinbnng  »ei-- 
antaßt  eine  i^erftäffte  jpantabfd)nppnng.  ®a  aUv  bann  inete  ©pibevmiba(;\et(en  ju  rafd) 
jur  Soöftoßnng  fonimen,  fo  ftnb  fte  bei  if)iev  Entfernung  uom  j\i)fpev  jn  wenig  iievl)oi'nt 
unb  ()aften  i^orjugömeife  nod)  inniger  aneinanber.  @ie  ge^en  baffer  nid)t  b\o^  in  fteinen 
@d)üppd)en,  fonbevn  and)  in  gri>ßeren  Sappen  fort,  fo  ta^  fid)  s-  35-  ^ii  überbaut  ber 
ypanb  nad)  ^(rt  eineö  f?anbfd)ul)eö  ab^ie'f)en  Iai5t.  3)iefe  j^'^We  f^l)e»  wir  nad)  überftans 
bener  ipautrofe  nnb  porjüglid)  nad)  acuten  ipautau^fd)(cigen ,  wie  j.  93.  @d)ar(ad),  bllU'' 
fern  unb  bergt. 

3ebc  an()a(tenbcre  ©tocfung  beö  93tuteö  in  ber  ipaut,  iv)e[d)e  mit  einer  uermeljrten 
5luöfd)roit5ung  Don  ß'a'näf)rungöflüfffgfeit  Derbnnben  ift,  fann  ebenfattö  jn  einer  uerftärfteu 
23itbnng  Pon  ©pit^etiatjetlen  nnb  ju  einer  Iebf)afteren  2Döftof5ung  berfefben  23erantaffung 
geben,  ipierbei  erreid)en  fte  bann  nid)t  fetten  bebeutenbere  ©ntmicfetungßftnfen ,  gc^en 
ba^er  in  f [einen  ®d)üppd)enan()(iufnngeu  l)inweg  unb  mad)en  fo  tic  ipaut  raufier,  mäi)' 
venb  ik  ©piberraiö  unter  i^nen  ober  hd  früf^erer  Entfernung  ber  Seüen  wegen  ber  m 
tiigeren  3(ncinanberl)eftnng  ber  jüngeren  Sitbnngen  gfatter  erfd)eint.  9^(uö  biefem  ©runbc 
l)aben  wir  j.  93.  eine  i>erme()rte  Qlbfd)uppuug  ber  2(rt  bei  f)ei(enben  SBunben,  in  ber  5Räf)C 
äro(5er  5Rarben,  Ui  d)rDnifd)en  ipautau6fd)lägen  n.  bgt.  Siefe  ^proceffe  fönnen  ftd)  bann 
enblid)  fo  fetjr  üer<tärfen,  baf;  bie  franf^aft  ernährte  Oberhaut,  wie  wir  biefeö  bei  Ele- 
phantiasis unb  Ichthyosis  u.  bgt.  wa()rnef)men,  grofse  bicfe  jvrnften  bitbet  unb  eine  ijMa 
rige  ober  fd)uppige  93efd)affeu()eit  ber  gefammten  ^pautoberfläc^e  oerfd)afft.  lieber  ik 
©djimnielbitbnng  iid  ipantanöfd)(ägen  f.  §.  127. 

2)te  inneren  @pit|)etien  Heten  jum  Zl)zii  äpntic^e,  ^um  ^^eil  an*  518 
bere  ©rfc^einungen  tt)ie  bie  ^pibermtö  bar.  SDa^  (ipitl)tünm  ber  5[)?unb=j 
|)o^(e  j.  33.  fc^itfert  ftd)  in  analoger  SQSeife  tt)ie  bie  £)^er|>aut  to^.  5^= 
ber  ^roipfen  ®püä)tl  entf)ä(t  eine  größere  ober  geringere  9}?enge  biefer 
unaufpörtid^  obgefienben  ^tättä)tr\.  3n  ben  »erfdjiebenartigen  Snngenbe* 
legen  :^ciufen  fie  ftc^  U\ä)t  ju  größeren  SJJaffen.  2)Hnber  oft  fd;einen  fc^on 
bie  einfacheren  inneren  ^flafterepit^elien,  j.  23.  bie  ber  feröfen  ^äute,  ju 
tt)ec|feln.  S55ir  ft'nben  jwar  in  ben  meiften  feröfen  glüffigfeiten  einjelne 
^pitjietialHättc^en.  Slttein  einerfeitö  fe^tt  etix^a^  ber  2trt  jya^rfc^eintic^er 
SÖeife  im  Ceben  unb  o|)ne  fünftli(^e  3Ser|)äUniffe ,  unb  anberfeitö  !ann  bie 
S)^etamor^^^ofe,  fetbfiwenn  fid^  bie  ß:^M't|)enatHäüd)en  in  ber  umgeknben  glüf* 
ftgfeit  raf^  aufjulöfen  yermöc[)ten,  nid;t  fo  frf)neK  erfolgen,  wäl  |)ier  feine 
|)inreid;enb  |)äuftgen  SSorberettung^fc^ici^ten  eriftiren.  Saffelbe  gilt  öon 
ben  einfa^  gelagerten  dpit^diaU  unb  g(immerci)nnbern.  Sie  me^rfad;  ge* 
fc()tc^teten  S3itbungen  ber  i^eiben  (enteren  Kategorien  fönnen  fid;  tx^entgj^enö 
raf(|er  erneuern.  Sagegen  tviffen  n)ir  mit  23eftimmt^eit,  bap  einzelne 
©pit^etien  in  %i>io,t  normafer  ober  fvanf^aftcr  auperorbcntIid;er  ^])roccffc 
entfernt,  fpäter  akr  talb  ioieberum  erfel^t  werben.  2)aö  gUmmerepit^e* 
tium  ber  ©eMrmutter  5.  S.  ge^t  burd;  bie  3)?enftruation  ju  ©runbe,  er* 
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fd;etnt  akr  bann  öon  ^fleuem  5?üKftänbtg.  S)a6  ber  Df^afen^^ö^te,  ber  Suft* 
xö^xt  tt)trb  ki  ^atavr|)  ber  ©c^(etm|)äute  btefer  X^dh  toögefto^en.  SÖ3ä^* 
renb  ber  ?^ovtbauer  be^  Seibeng  fommt  e^  nur  jur  93tlbunö  franf^after 
a^ityüialfoxmationnx.  dxft  m^  bem  ^uf^ören  be^  abnormen  3uftanbe6 
tritt  ein  neue^  regelrechte^  5ttmmere^ttf)ettuni  lieriJor.  '^it  ben  ^rcretiö 
ber  (i^oUxa  ivt'rb  eine  fe^r  gro^e  Slnja^t  öon  (Jptt^ettalcpltnbern  ber  2)arm^ 
fd^Iefm^aut  entfernt.  Saffelbe  ft'nbet  fc|)on  in  geringerem  ©rabe  ki  fe^r 
i^eftigen  2)ur4)fätten,  S'tuliren  unb  bgl.  (Statt.  (Stnjetne  biefer  (£:pit|)eiien 
enbUc^  änbern  jtd;  in  gotge  gett)ipr  @ntrt)i(!etung^Suftänbe.  2)ie  Dkr^ 
p^e  be^  fe^r  jarten  unb  Heinen  2)otterö  (ber  @äuget|)iere)  flimmert. 
-  2)ie  S3en5egung  kingt  bie  geringe  SD^affe  beö  5Bitetttnar!örperö  in  rotirenbe 
23ert)egung  (S3ifd)off).  S)er  fpatere  2)otter  ober  bie  fipätere  UmpKung 
beffetben  jeigt  ni^it^  ber  5lrt.  2)a^  g(immere:pit|)etium  ber  iveikic^en  ®e^ 
fc^te4)t^t|)eile  fe^lt  Ui  ifinblic^en  3nbi53ibuen,  wä^renb  ba^  beö  ©e^irne^ 
unb  be^  Sftücfenmarfeö,  ber  9^afen^6^te  unb  ber  Slt^mungeorgane  fc^on  ki 
fe^r  jarten  (5mbn;onen  auftritt.  Oh  baö  leichtere  ^rfc|)einen  beö  Stimmer* 
!p|)dnomeneö  in  ben  §tbergefle(|)ten  beö  gßtu5  ^ierper  ge|)^re  ober  nii^t,  i{t 
ttoc^  unbefannt. 
519  Die  kiben  com:pafteren  ^orngebitbe  beö  menfc^lic^ien  Ova,ani^== 
mu^,  bie  9^äget  unb  bie|)aare,  jeigen  ä^nlic|)e  burc^greifenbe '(^rnä|)rungö=: 
metamorpf)ofen  vok  bie  Okr^aut,  b.  !^.  i|^re  älteren  (Elemente  «jerben 
burd;  jüngere  fortgefc^okn  unb  enblic^  Ui  ben  meiften  ciöilifirten  SSölfern 
bur^  ba6  9J?effer  entfernt.  5|>re  ©ubftanj  n^irb  bafier  ebenfaE^  frü|)er 
ober  f:päter  eine  anbere.  Sluf  njeld^e  fp^cieKe  äSeife  biefer  ^roce^  bei  bem 
9^agei  erfolge,  i{t  noc^  nic^t  |)tnreid;enb  erforfc^t.  £)ffenbar  nämli(|  fteKt 
bie  ^f^agelfubftans  eine  eigentf>ümli4)e,  in  ifirem  SSer|>ornungö:proceffe  tt)eiter 
fortgefc|)rittene  ^ipibermibalmap  bar.  3pte  ^orn^eßen,  ivelc^e  in  frifd;em 
3uftanbe  nidjt  ifolirbar  finb,  ii?erben  burc^  ^^^t\d\änxt  ober  fauj^ifc^e^ 
^ali  fenntlic^  gemalt,  ^^x^  ^atxix  klbet  eknfaEiö  bie  Seber^aut,  beren 
S^afttvärjc^ett  |)ter  nur  in  longitubinale  Steige  geftellt  ftnb.  Snbem  ftd; 
nun  bie  SfJagelmap  jn)ifd;en  ben  auf  biefe  5lrt  ju  ©tanbe  f ommenben 
Säng^er:pabenl;eiten  :^ineinfenft,  refultiren  jiene  ^ängökätter  an  ber  Unter== 
flä^je  be^  ^f^agel^,  mU)^  ba^  longitubinal  geftreifte  5luöfe^en  beffelkn  be^^ 
bingen.  2)ie  ^atxix  \ä^  aber  verfallt  in  einen  gläc^entkil,  Jveld;er  un* 
ter  bem  S^iagel  liegt  unb  in  einen  3Burjelt^eil,  lveld;er  fid;  an  bem  ^in^ 
ierm  @nbe  beplben  beftnbet.  2)a  beibe  ^art^ieen,  weld^e  übrigen^  un* 
mittelbar  in  etnanber  übergefien,  93lutgefä§fd;lingen  in  reic|)li^fter  9)?enge 
tnt^alkn,  fo  muffen  beibe  drrnä^rung^*  unb  S3ilbung^fubftan^  für  ben  ^'la- 
gel  abgeben. 

©0  vciät  tann  noä)  dm  öoltftänbige  parallele  mit  ber  DUx^ant  ge^ 
gogen  tt^erben.  Slllein  iväprenb  \i^  biefe  an  i^rer  £)berpd^e  mei^r  ober 
minber  fd;id;tn?eife  los3fd;uppt;  ft'nbet  biefe^  'bd  bem  S'Zaget  nic^t  <Btatt. 
Sin  ben  etnselnen  lyeifen  glecEen,  ml<^t  biefer  bisweilen  barbietet,  fönnen 
mx  beutlicl  fe|)en,  ta^  bie  ^f^agelt^eile  immer  mikx  na^  üorn  gefc^oben 
it)erben,  U^  fie  enblid),  ^ier  frei  gen^orben,  bem  SDZepr  verfallen,  din 
©ubftßnäü)erluft ,  ber  ^«föö^Ö^^*  ^ßeife  nur  ^ier  <Btati  jtnbet,  erfe^t  fiep 
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nic^t.  ^kxm^  fönnte  eö  fcfjeütett,  d^  n)erbe  tn  ä^nttd;ev  SÖetfe,  rtJt'e  Ui 
ben  paaren  nur  an  bem  2Buv5eItl;ctte  neue  9}?ajye  atgelacjert,  unb  fo  baö 
Slettere  tu  ber  S^itc^tung  öon  ^tnten  nac^  öovn  fortbewegt.  S)ann  fonntc 
akr  ber  »orberfte  9^ageltpeil  n\ö)t  ftärfer  olö  bie  Sffiurjet^part^ie  fein. 
S)enn  eine  SSerbtcfung  ber  einjetnen  ^^agetjeKen  fitnbet  utd;t  <Btatt.  d^ 
muf  ba^er  jebenfalfö  ber  gläc^ent^ett  ber  ^lagelmatrtr  eknfaUö  ^örnfub* 
ftanj  abfonbern.  @efd)tef)t  btefeö  unb  erfolgt  m'c^tö  befto  weniger  !etnc 
g(cid)enat»f(I)u!p:pung,  fo  fann  man  ftc|)  baffetBe  faum  auf  anbere  SBetfe 
i?orfteEen,  aU  baf  ftd;  bie  te^tere  ^ftagelfubfianj  altmä|)lig  fd^ief  richtet  unb 
fo  nur  bie  ©icfe  ber  9^agetmaffe  vergrößert.  SIEein  aud;  in  biefer  Sejie? 
|»ung  entftefit  bie  2^unfeli;eit,  \x>t^^aih  bie  ©tärfe  be^  SRagetg  ni^t  in  gtei* 
(^em  SBerpitniffe  ber  ^(ä^enabfonberung  beö  S^agetbetteö  junimmt.  künf- 
tige Erfahrungen  muffen  in  biefer  S3ejie|>ung  noc|)  (e^ren,  ob  burc^  bie 
S[IZatrirflä4>e  eine  anbere  quantitative  ober  qualitative  5lui5fc^eibung  erfolgt 
ober  ob  ber  fortfc^reitenbe  5ßerf)ornungö:procef  ber  S^agelfubftanj  eine 
folc^e  SSerbünnung  ber  ^fZagelbfättc^en  bebingt,  baf  babur(^  bie  fonft  not|)# 
ttjenbige  bebeutenbere  Sicfe  ber  9iagetpd;e  au6gegtid;en  wirb,  giir  bie 
le^tere  5lnna^me,  welche  noc^  burcf)  bie  anatomifd)en  SSerpItniffe  untere 
ftü^t  wirb,  fprid;t  auc^  ber  Umftanb,  baß  ber  5^aget  ^ü  franf^after  ^e* 
fd^affen|)eit  ober  23erftümmetung  ber  9)?atrir  teid)t  uneben,  pcferig  unb 
f^u^pig  wirb.  5'ta^  (Sntjünbung  unb  35erwa(|fung  be^  S^agetfatje^  wäc^ft 
ber  ^tagel  ni4)t  me^r  nac^  vorn  $)erau6  i).  Db  über^au^^t  ba^  ^ervor* 
treten  beö  5^aget^,  wenn  biefer  nic^t  gefd;nitten  wirb,  eine  beftimmte 
©renje  ftnbet,  fte|)t  ba|)in. 

^ei  ein^^eluen  ipinbei-nilTen  iti  9it()mung^pi'0ce(Teö,  wie  ^.  23.  bei  ber  33(aufitd)t,  hti 
@d)n3inbfüd)tigen ,  anbevt  fid)  [etd)t  tk  Sovm  bei-  9]«get.  ®iefe  ittevben  bann  anf  eigen« 
tf)ümUd)e  3ti't  fi'eiöiTäd)tg  gebogen.  ®e()f  lang  ge()a[tene  5Räge(  i)ahtn  bt^weiten  eineOiei« 
gnng  fid)  ^n  h'ümmen  nnb  üDvjügnd)  bei  einzelnen  Snbiuibuen  in  iai  S^teifd)  f)inein^n'- 
tuad)fen..  ®aö  blo^e  2lbfd)netben  bca  ^Ragetö  f)i(ft  bann  in  bei-  9lege(  ntd)t.  <Si  mvii 
Dielmefji*  in  biefem  «^-aüc  tk  fo  fd)nievj()afte  Operation  ber  tf)ei[nj"etfen  ober  gmijtid)en 
Qtbtragnng  ber  SRagelfubftanj  uou  ber  9}Zatrir  not^wenbig. 

2)ie  ^aare  jeigen,  beutüc^er  nod;  aU  bie  9^ägel,  bie  (Jrfc^ieinungen  520 
einer  einfeitigen  (^rnälirung^metamorpfiofe.  3Son  ber  50?atrir,  weiche  burc!^ 
bie  ^aai^fVikUi  mit  i^ren  ^iölutgefäßen  bargefteüt  wirb,  gel^t  bie  5lbtages= 
rung  neuer  S'^Um  au^.  2)iefe  fc^ieben  attmä^Iig  ben  -55aarfd;aft  immer 
weiter  unb  weiter  vorwärtiJ.  2)ie  Slngabe,  baß  abgefc^nittene  ^aare  an 
ber  ©pi^e  von  S^^euem  wac^fen,  beruht  wa^irfc^einli^  auf  einer  3Serwe(^* 
fetung  verüirjter  ^aare  mit  neu  erjeugten.  Übgteic^  aber  fo  ber  neue 
©toff  nur  von  ber  SDZatrir  geliefert  unb  von  ^ier  auö  burc^  immer  jtc^ 
erneuernbe  Slbtagerungen  fortgefd)oben  wirb,  fo  erteiben  bod^  bie  Elemente 
beö  ^aarfc^afteö  felbfi  nod;  eine  9^ei|)e  fetbftfiänbiger  23eränberung.  2)ie 
3etten,  welche  in  ber  9f?ä^e  ber  SDZatrir  liegen,  metamor:pl)ofiren  ftd;  in 
viererlei  verfc^iiebenartige  ©ebilbe,  nämlid;  1)  in  bie  biinnen  Ep|)ibermibal# 
blätteren,   wel^e    bie   öußere  £)bevfläd;e   besJ  ^aareö  bef leiben;   2)  bie 


1)  ^cttU  a.  a.  £).  ©.  274. 
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Sdlätt^tn,  mXä)t  bte  fd;etnt)ave  gaferfufcftans  ber  fRxnU  jufammenfe^en : 
3)  bie  tUintn  ^tgmentjetten,  n^elc^e  fo  puftg  in  bev  9ttnbenmaffe  ^erftveut 
ftnb,  unb  4)  bte  ^Jtgmentjetten  beö  SIDlaxh^.  S)te  eigent|)ümltci)en  ^orn* 
jeKett  beö  leiteten  f^etnen,  «jenn  ft'e  ü6er|)au^t  tn  bem  ntettfc|Itc^en  ^aare 
conftant  finb,  mit  ben  9fitnbettMcitt(^ett  einertei  Urfprung  ju  ^aWn.  ^0^== 
liä)  t|l  auc^  noc^,  ba^  ber  Spibermtbatükrjitg  öon  bei*  Söuvjelfc^etbe  ouö 
geMtbet  njtrb  ^). 

Sluf  btefe  Sßetfe  öevtongern  fi^  bte  .^aave  an  i)evfc^tebenen  Äor^er^ 
jieüen  tn  5?erfcf>tebenem  5!)faaf e  unb  erret(|)en  iDoväügtt^  am  ^oipfe  kt  bem 
iuetMtc^en  ©ef(i)tec^te  eine  bebeutenbere  ?änge  aU  bei  bem  männtic^en. 
2Bie  bei  ben  S^^ägetn,  fo  txitt  auc^  bei  ben  paaren  im  Sittgemeinen  ba^ 
(S5efe^  ein,  ba^  eine  ^äuftge  SSerfür^ung  berfelben  i^x  2Sa4)^t^um  beför^ 
bevt  unb  ba§  biefeö  noc^  eine^  bev  wenigen  bejjeren  5D?ittet  gegen  boö 
5lu^fatten  berfelben  barftettt. 

Sie  Ui-facf)en  btcfer  ©elOjtcntfcfnuug  bei-  ipaai-c  ftub  nod)  gvö^tentf;et(ö  imkfannt. 
5Rid)t  fetten  ei'fcl)eint  fte  mit  einef  »ei-mef)rten  ©ptbefmibatabfd)uppung  »evbunben,  aU 
^ahi  bte  ipaut  jTOai-  ntd)t  jvvaft  genug,  um  tk  bebeutenbei-e  ipovnmaffe  beö  S;)a(ivei  ^er* 
pfteüen,  bagegeu  nod)  einen  Ueberi'dntf?  »on  ©ubjtanj,  um  me^r  Dbei-f)aut  aii  gemöfjn* 
lid)  ju  liefevn.  hieben  biefei*  h'anff}aften  23eröbuug  ber  S;)aau  erifttven  aud)  iüa^rfd)eins 
lidjer  Qöeife  noniiate,  buvd)  ik  ©ntwiifefungöjuftänbc  bebingte  Soäftol^ungöpvoceiTe  bei-- 
felben,  bufd)  we(d)e  einzelne  ipautflteUen  Ea()(cc  werben  Dbei*  nuf  mit  i>evein;\e(ntereu  f(ei« 
«even  ipaai-en  Derfef)en  bleiben  (©fd)i'id)r)^).  SRcugebovene  ivinbev,  we(d)e  ii)ve  Obiv- 
^aut  TOed)fetn,  öevtieven  and)  reid)t  i^ve  anfäng[id)en  S^aavi,  um  fte  buvd)  neue  ^n  ei-fe^en. 

@e^r  mannigfaltige  23avtationen  unb  jeitlid)e  23eränbei-nngen  bietet  nod)  bie^avbung 
bei-  S^aavi  tav.  Dbgleid)  fDiöof)l  bic  ?Oiai-f--  alö  tk  Sfiinbenfnbftani^  bevfelben  nid)t  feiten 
jat)Iveid)e  ^igmentjeUen  fü^fen,  fo  ijl  bod)  bie  i';5auptmafre  beö  fävbenben  ^rincipeö  an 
bie  93tcittd)en  ber  Oiinbenfubftanj  d)eiuifd)  gebunben.  Siefe  erfd)eint  itnter  bem  5)iifrD« 
jTfope  hii  blonben  i^aaren  mef)r  ober  minber  gelb,  im  rotten  röt^tid)  biö  rötl)lid)  braun, 
M  braunen  unb  fd)marjen  ()eUer  ober  bunfeler  braun  hii  fd)mär5lid)  unb  bei  grauen 
graunjeii^.  2>a^  biefe  5'ävbungen  fid)  leid)t  änbern,  ta^^  fte  an  einem  unb  bemfelbcn  3«-- 
bioibuum  »erfd)ieben  fein  f önnen,  ta^  fte  ()auftg  bei  kleinen  Kiubern  fe()r  ^eü  ftnb  unb  in 
ber  ?^-Dlgc  bunfeler  werben,  iafi  fie  früher  ober  fpäter  eublid)  ergrauen,  lef)rt  Ue  taglid)e 
©rfa()rung.  Stüein  auö  metd)en  Urfad)en  unb  unter  iDeld)en  d)emifd)en  SSerfjältniffeu  tit-- 
fer  Savbenwed^fet  eintrete,  ift  uod)  gcinjtid)  unbefannt.  Sa  iai  ©rgrauen  ber  Spaavt 
'^(iufig  an  ber  @pi^e  anfängt,  fo  mujj  biefer  ^rocef;  burd)  geroiffe  fetbfljtänbige  Umänbe« 
rungen  ber  ipornfubftanj  ju  ©taube  fommen.  Saß  fein  93leid)en  berfelben  burd>  eine 
»on  ber  ^paut  au^gebünftete  5!)iaterie  ^tatt  flnbe  (23auguelin),  wirb  baburd)  ange« 
ientd,  ta^  uid)t  ganjc  ipaargruppen,  tt3etd)e  beftimmten  ypautfleüen  entfpred)en,  fonbern 
intr  einzelne  ^paare,  ja  blof^e  S^ljeile  berfelben  ju  ergrauen  anfangen.  Sa,  wie  miv  frü-- 
'^er  fa()en  (§•  122),  tai  fo  fDf)lenftoffreid)e  Pigment  auö  einer  (Kombination  uon  ^porn, 
%itt  unb  ©auerftoff  (}erüorge()en  faun,  fo  iväre  eö  luöglid),  baß  tai  ©rautüerben  ber 
.fpaare  mit  einem  ?Oiangel  einer  3ufuf;r  oou  '^•ett  ober  £),vi)gen  ju  ber  2Burjelfd)eibe  uer* 
bunben  wäre. 

521  Uebev  bie  (^rnäprung^metamov^:pofen  ber  ^rt^flaUUnfe  mangeln  un^ 
oKe  fi(|eren  ^enntnip.  2)ie  anatomif(|)e  iBeobad;tung  U^xt  ^tvax,  ba^  bie 
movgagnif(|)e  ^euc^tigfeit  anß  3etten,  njelc^e  an  embvt;onate  Sinfenjetten 
erinnern,  UfU^,  baf  bie  Sinfenfafern  um  [o  härter  unb  feiner  n)erben,  je 
nä:^er  fie  bem  Äerne  liegen  unb  baf  noc^  ben  im  (^mbrpo  unb  Ui  ber 
Sßiebererseugung  ber  Sinfe  im  (5rn5ac|)fenen  gemod^ten  ©tubien  eine  grp=» 
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fere  Std^ttgfeit  unb  j^eüt^eit  bevfetBen  auc^  etn  S^iä)tn  t^vev  öorgerüdte* 
ren  Sluöbtlbung  bavfteüt.  Mdn  fetbfi  mit  tiefen  33eokcl;tunöert  fönnen 
tetbevlei  entge^engefe^te  Slnnabmen  in  (Jinftang  fte|)en,  nämti^)  1)  bie  ^in^^ 
fenfubftanj  Wiht  jlabit  unb  hidü  nur  öon  ifivem  Zentrum  t)iö  ju  i^rer 
^evip^erie  eine  9?eipe  »erfc^iebenev  (^ntwidelung^ftabien  iprcr  ©ewekete* 
ntente  bar.  Dber  2)  tt)ir  ^akn  l|)iei*  n?iebevum  ben  Sluöbrutf  einer  fort^ 
gefegten  @rnä|)rungömetamorp|)ofe.  3n  ber  morgagnifcl;en  §euci)tigfeit  er* 
jeugen  ftd;  neue  Sinfenjetien ,  bie  S3ajt^  fpäterer  ^infenfafern,  iväprenb  im 
Zentrum  alU  »erbrauste  Elemente  ber  ^vt  burd;  Sluflofung  baöonge^en. 
@!pric[;t  anö^  bie  emkponate  Slnatogie  ber  Sinfenfubftanj  mit  ber  (gpiber* 
miö  für  bie  (entere  ^^^otfiefe,  fo  fte^t  biefer  bo^  n?ieberum  entgegen,  ba§ 
ivir  gar  feinen  Singerjeig  für  bie  3Serni(|)tung  ber  s?on  altem  @efä^fi;fteme 
entfernteften  (Tentralfafern  kftl^en;  benn  fel&ft  ber  SSorftettung ,  ba§  bie 
neu  anfd)iefenben  unb  bie  \iä)  ferner  auöHtbenben  tieferen  ^infenfafern  bie 
centraten  "ouxä)  2)rucf  jur  3^eforption  bringen,  ift,  wie  bie  anatomifc^en 
SSerpttniffe  teuren,  entfc^ieben  unrichtig.  5ttte  neuen  ^Formationen  ptten 
tt)eit  e|)er  D^aum  genug,  ben  3wiff|)enraum  jiijif^en  ?infe  unb  Äa)3fet, 
ben  fonft  bie  morgagnifd;e  5eucl;tigfeit  einnimmt,  auöjufüUen.  (gntweber 
ifi  basier  bie  erftere  5ln[id^t  bie  richtigere,  ober  eö  unterliegt  bie  Sluflöfung 
ber  ätteften  Sinfenfafern  einem  attgemeinen,  )[ebo4)  nic^-t  beftimmt  nac^wei^? 
Baren  ©efe^e,  baf  bie  au^gebilbeten  ©en^ebeelemente,  nac|)bem  fte  einen  ge- 
ttjiffen  2e6en6c9c(u^  burd)taufen,  bem  5:;obe  tmö)  SSerftüffigung  anfieimfatten. 

2)iefetBe  Ungciüi^peit,  njetc^e  bie  35er|>ä(tnip  ber  trpftatttinfe  ükig  522 
taffen,  !e|>rt  aucp  bei  bem  Um^üttungögert)ebe  n>ieber.  Sßir  ft'nben 
:^ier  Äerne,  gafern  mit  fernen,  fotd;e  o^ne  9?uc(ei  unb  burd^fic^tige  a)?em* 
brauen  neben  einanber.  SBir  |)aben  mitjiin  eine  did^e  üon  ^ntivicEetungö* 
jufidnben,  bie  entnjeber  aU  fotc^e  »erharren  fönnen  unb  aU  ber  Stusbruif 
einer  fortwci^renben  SJJetamor^^ofe  ju  erfc^einen  vermögen.  2Sie  bem 
aber  aud^  fei,  fo  bitben  biefe  ^'lemente  «;)a{)rf4)eintic^er  SÖeife  feine 
SSortäufer  ber  (5;rnäf>rung^metamor!p^ofe  berjenigen  ®ett5ebt|)ei(e,  iwetc^e 
5!)ott  ber  Um^ültungöformation  eingefc^toffcu  ti)erben.  2)ie  bur(|)fic^tige 
J^ütte  3-  33.,  ttjeld^e  eine  ober  mefirere  quergeftreifte  9)?u^fetfafern  ein* 
f(|)tieft,  UnnU  nac^  Slttem,  waß  mx  öon  ber  embryonalen  Sntnjidetung 
biefer  X^äU  rt)iffen,  o|me  bebeutenbe  5tbtt)eic^nng  !oon  ben  geujö^ntic^en 
33itbung6öorgängen  in  feine  5D?uöfetfäben  übergeben. 

S&d  bem  ?Fabenct)fiubergen)ebe  feilten  uns3  alte  fixeren  S^^atfa*  523 
^en,  tt)etc^e  njenigftenö  eine  rafc^ere  (yrnä^rungömetamorp|)ofe  anbeuteten. 
2)ie  ^rimitiüfäben  beö  3et(gett)ebe^,  ber  ©e|)nen,  ber  Räuber  unb  bgl. 
finb  fo  bünn,  baf  mx  mit  @id^er|)eit  feinen  Unterfc^ieb  3wifd;en  ^erip^e* 
rie  unb  Zentrum  berfetben  ju  erfennen  vermögen.  Sei  ben  querge* 
fireiften  9}?uöfetfafern  treten  e|)er  2)ifferen5en  ber  2lrt  |)eri)or.  Sie 
:perip|»erifd^en  gäben  erfd;einen  ni(I;t  fetten  in  ^ertfc^nurform,  iDÖ^renb  bie 
centraten  einfad;er  bleiben  ober  fetbft  bie  Oeftatt  einer  galtertigen  9)?affe 
fimutiren.  ^ene  mad;en  e|>er  ben  (^inbrud^  einer  jiüngeren,  fräftigcrcn, 
biefe  ben  einer  älteren,  fc^iväc^eren,  in  5luf(öfung  begriffenen  Generation. 
Smbriponate  ©tabien  ber  ^Äben  an  ber  auf erflen  Dberpd^c  jtnb  ^ier  no^ 


ni^t  nadpgen^tefen  njovbett.  Slttetn  auc^  tm  (^mbvpo  fe^en  tütr  etnfa^e 
9)?u^!etfät)en  unmtttet6av  anf(i)tefen,  o|»ne  baf  tvtr  ki  t^rer  ?5ew|)e{t  über 
t^re  fpectellere  ©ntfte^ung^weife  genaueren  Sluff(|Ut^  erhielten,  gänbe  :^ter 
eine  on^attenbe  ©vnä^rung^metamorp|>ofe  tev  gormtfiette  <Btatt,  fo  müfte 
bte  iDon  ben  umfipinnenben  lapidaren  au^fcf)tt)tgenbe  ©rna^rung^flüffiöfett 
juerft  an  bte  ^erip^erie  ber  9)?uöfelfafer  gelangen,  |)ter  bte  neuen  ^^äben 
abfegen  unb  mit  bem  Uekrre|l:e  bie  tieferen  ernä|iren,  tt)ä|>renb  bie  centrö* 
len  ciU  bie  ätteften  immer  gattertiger  unb  jule^t  aufgetöft  tt)erben.  5lu(| 
|)ier  n)ären  bann  biejenigen  33i(bungen,  iuelcpe  ben  ^futgefäfen  am  m<^' 
ften  liegen,  bie  ^robucte  ber  neueften  33itbung. 

S3ei  ben  S^erüenfafern  »ertafCen  unö  bie  Z^at\a<^tn  in  no(|  ^ö^ 
iperem  ®rabe  aU  Ui  ben  ?S}?u^!eif afern.  5lnatomif4)e  S3eoba(|)tungen  beu* 
ten  barauf  |)tn,  ba§  ber  centrate  X^di  ber  9'?erii)enf afern  bidjter  aU  ber 
:j3erip^erif(^e  fei.  93etra(|ten  mx  ben  :palbflüfftgen  Suftanb  aU  benjenigen, 
tt)et(i;er  bie  ^Ceitung  ber  nerööfen  a^eije  am  Ieid;teften  übernimmt,  fo  iji 
'oklkidjt  jene  größere  Dic^t^eit  im  Zentrum  ein  Slu^brucf  beö  SSerbrau^* 
ten,  Slbgenu^ten.  SlEein  fein  SSerge^en  n)ürbe  in  biefem  gaEe  nur  noc^ 
rät^fet^after.  3n  i"^^^  9?erüenfor^ern  fto§en  tt)ir  jwar  aud;  auf  jüngere 
(gnttt)iäetung^ftabien  neben  älteren,  o^ne  baf  jeboc^  beftimmte  S3eweife  ei== 
ner  rafc^ieren  ^rnä^rungi3metamor!p|»ofe  biefer  dkmmtt  fetbft  Vortagen. 
524  3tt  ben  Änor:peln  fehlen,  mnn  wix  s?on  bem  bur(^  bie  na^embr^Os^ 
nate  (5nttt)i(fetung  berfetben  gebotenen  Umfa^e  in  Änod;enfubftan5  abfe^^en, 
atte  (^rfci^ einungen,  welche  eine  @eit)ebeumcinberung  not^wenbig  beiveifen. 
2)ie  üerf(|)iebenen  ^nttvitfetung^ftabien  ber  ^nor:^etför:per,  welche  n)ir  ne* 
ben  einanber  »orftnben,  fönnen  eben  fo  gut  ber  bteibenbe  2luöbru(!  »er* 
f(|iebener  errei(|)ten  ober  »eränberlic^en  SlusbUbungsgrabe  fein.  S)age# 
gen  beuten  ^:pi)fioiogifcpe  23erfu^e  barauf,  ba^  in  ben  Äno(|)en  unb  ben 
3äpnen  eine  an^attenbe,  bie  ®ett)ebt|)ei{e  betreffenbe  ©rnä^rung^metamor* 
:p^ofe  <Btatt  ftnben  fonne.  füttert  man  ^ü^ner  (ober  S:;auben)  anpattenb 
mit  ©etreibeförnern,  tveI4»e  feine  ©teinc^en  beigemengt  entfiatten,  fo  ent= 
ftei^t  mit  ber  3tit  eine  folc^e  aSerbünnung  ber  ^noc^enfubftanj,  ba§  M  ber 
geringj^en  Slnftrengung  (yrtremitätenfnocf;ett  bre(|)en,  unb  baf  bie  (ixifta  beö 
g3ruftbeine^,  mt  mnn  fte  fnoripetig  wäre,  beweglich  ivirb.  95erfie^t  man 
bagegen  bie  3:;^iere  mit  üwa^  fo^lenfaurer  Äatferbe,  fo  peben  ft(^  biefe 
Uebetftänbe  (^|> o ff at)  ^).  gänbe  fein  Umfa§  ber  ^noc|en  unb  feine 
aKmä|)tige  §Iuffaugung  if>rer  ^atffalje  ®tatt,  fo  wäxm  biefe  Stfiatfac^en 
ttjeniger  erflärbar,  obgleid)  an^  unter  jener  33orau^fepng  no^  ju  er^^ 
örtern  Udht,  wt^^alb  fc^on  ber  fo^lenfaure  ^aif  allein  al^  ^titmittä 
ju  mxUn  üermag.  2)enn  bie  Änocl;en  be^  ^u:^neö  ent:^aUen  auf  10,4% 
biefer  Äalfoerbinbung  88,9%  !ppo0:p^orfaure  ^atferbe  (33arro^)  =^). 

@d)on  bei  fünft(id)eu  dH'mifd)cn  93effud)en  fd)(ägt  f(d)  untct  geeigneten  23ei1)(i(tniiTen 
mit  ben  pväcipitii-ten  5va({fatjen  bev  jitgleid)  in  bev  3tufli>fnng  l)eflnblid)e  (^ai-beftoff  beö 


^)   Archives  du  Museum  d'histoire  naturelle  pubiliees  par  les  Professeurs  administra- 
teurs  de  cet  etablissement.     Tome  II.    Livr.  III.     Paris.     1841.    4.    p.  438—40. 
*)  Berzelius  Thierchemie.    S.  548. 
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ivvappö  oba*  bev  ^äi-teviöt^c  Hiebet.  ®affel6e  crfotgt,  wenn  ein  Zi)iiv  mit  %ävhmi>tf)t 
gefüttei't  luivb.  Sie  Knocheu  wei-ben  bann,  wie  93eifud)e  an  Söögeln  unb  ©angctf^ieven 
9ere()i-t  ^aben,  vott).  ipievtei  foU  ftd)  ind)t  fowDfjt  baö  QKi^arin  a(ö  baö  ^uvpurin  in  ben 
5va(f färben  ftviuen  Ot ob iqnet).  93ei  äfterat  :5:f)iefen  erfolgt  fornoW  bie  ?lufna^me  beö 
5-ai'be(toffcö  ali  bei*  bauiit  i>evtntnbeue  ©dnd)tn)ed)fer  tangfamei-  unb  auf  eine  minbet  fd)ai-f 
ani5gefpi-od)ene  2Beife  ats?  bei  jüngei-n.  ipiev  ^cigt  ftd)  nun,  nad)  ben  @vfaf)ntngen  ein« 
jetneu  ^•oi-fd)ei- ,  ba(j  tk  eifte  Slbfagenmg  bev  votOen  Sagen  untev  bei-  «Bein^aut  anfängt 
unb  »on  ba  nad)  innen  foitfd>i'eitet.  §üttevt  man  ein  jungeö  @d)n3ein  j.  25.  eine  Seit 
fang  mit  einei-  9)iifd)ung,  meld)e  jvvapp  entf)ätt  unb  feijt  bann  biefe  9]af)vungöiDeife  einige 
3eitmiebei-an^,  fo  ftnbet  man  in  einem  qnei-  bui-d)fd)ntttenen  JK(jf)venfno*en  in  bei-?C)?ittc 
eine  vDtf)e  Jvvei^lage,  weld)e  i^on  beiben  ©eiten  Don  gemi)l)ntid)ei-  5vnod)enfubftanj  concen« 
ti-ifd)  umgeben  mivb.  Sni'd)  abn)ed)fe(nbe  35ai'i'eid)ung  üon  ^Jvvapp  unb  g^a()ntng  o^nc 
^•ärbeiTiJtr^e  (äfjt  fid)  tu  3af)t  fo(d)ev  bajn)ifd)cn  gefageitei-  ©d)td)ten  Dei-Dielfärtigcn. 
ipiei'bei  vücfen  tk  gefai-bten  Sagen  immev  meitev  nad)  innen  oou  unb  Devfd)n)inben  enblicf) 
am  9?(ai-fe  gcinjUd)  (35uf)ame(,  S-fouvenö).  3u  biefen  33ei-fud)en  eignet  fid)  am 
bejlen  tk  9(tijannc  unb  nad)ft  biefei-  bev  ©Ifaffev  ivvapp,  23ei  ben  3af)nen  fävben  ftd) 
bann  nuv  bie  ad)ten  .^nod)enfub(tanjen  bevfetben,  näm(id)  baö3a^nbein  unb  tk  Sciment« 
maffe,  nid)t  abn  bev  @d)me(j.  :Die  votfje  @d)id)t  evfd)eint  juevfl  in  bev  5Räf)e  be^3a^n« 
fäcEd)enö  unb  vMt  i^on  ^iev  nad)  auf^en  fovt  ((yfouvenö).  jpievauö  rouvte  nun  gefof* 
gcvt,  iia^  fd)neHev  bei  jüngeven  unb  (angfamev  bei  ätteven  Z\)kxtn  ein  fovtroä^venbev  ©t* 
nä^vnngöumfai)  bev  Zljdk  ©tatt  finbet.  Sie  äuf5eve  5Sein^ant  bi(be  einen  2tbfonbevungöä 
appavat,  bie  9)(avBmembvan  ein  ^Utffangungiowevfjeug.  3n  gfeid)em  ^')U<ifii  aii  jene  eine 
neue  Knod)enfd)id)t  (iefeve,  entfcvne  biefe  eine  ä(teve  buvd)  5luPi)fung,  unb  bev  ganje  Äno» 
d)en  töevbe  auf  biefe  Qlvt  nad)  unb  nad)  veitauvivt  ((^-louvenö)  0- 

Siefe  (^otgevung  ^vnkt  uon  ttovn  f)evein  gegen  tk  mrtvof6opifd)c  (Jonftitution  bev 
.^nod)en.  <Sk  fönnte  nuv  bann  vid)tig  fein,  wenn  tik  bid)te  5vnod)enfubjtanj  anö  ein« 
fad)en  concentiifdien  btntgefä^fofen  ©d)id)ten  beftänbe  unb  tk  9}iavf^öf)(e  einen  einfad)en 
(i)linbvifd)en  ülamn  bilbete.  SSiv  wiffen  bagegen,  ba<5  tk  evfteve  ebenfaüö  ton  ^nod)en* 
fan(:ild)en  buvd)äogeu  ivivb,  baß  biefe  astutgefäße  enthalten  unb  tafi  ftd)  eine  (^-ovtfe^nng 
bev  9}?avf()aut  in  fte  f)inein  begiebt.  3n  bev  Zijat  foUen  aud)  hd  foId)en  VDfenvütl)e« 
@d)id)tfävbungen  nuv  einzelne  fe^v  bünne  Sagen  favbigev  JvnDd)enfub(tan3  um  eiujelne 
KnDd)enfanäld)en  f)evnmgef)en  (©evveö  unb  3)ot)eve)  ^).  3I((ein  anbevfeitö  fann  ber 
©•inmanb,  ta^  23evfnd)e  bev  5(vt  übevf)aupt  menig  beweifen ,  weit  bie  JvnDd)en  Pon  a3(uts 
gefallen  biivd)jogen  feien  unb  ftd)  baf)ev  i)k  ?^-civbevv(Jt^e  anö  bem  SUite  in  ik  ^atffalje 
abfeit  *),  ebenfaUö  nid)t  ganj  binbenb  evfd)einen.  Senn  bann  mü(5te  bie  votf)e  J-vu-bung 
uon  povn  ()evein  aud)  in  bev  ?Oiavfmaffe  auftveten,  xo<x6  jebod)  nid)t  bev  ^aU  ift.  ©in 
ftd)eveö  Uvtf)ei(  übev  bie  a3ebeutung  fo(d)ev  2ßevfud)e  lüivb  evft  bann  ev^atten  wevben  fijn-- 
nen,  wenn  man  ©rpevimente  bev  5Ivt  mit  fc{)V  betaiüivten  mifvoffDpifd)en  SeDbad)tungen 
pevbunbcn  ()aben  mivb.  SebenfaU^  abev  (e^ven  fd)ün  bie  gegenwärtigen  ©vfa^vungen, 
la^  in  jüngeven  S^^ieven  vafd)ere  ©vnäf)vungömetami>vp(}ofen  bev  5lnod)en  a(ö  in  ätteven 
UDv  ftd)  ge^en  muffen,  U^  aba  and)  bei  ©vwad)fenen  tii  Änod)enfubftanj  nid)t  abfofut 
ftabil  bleibt,  fonbevn  ftd),  obiuobt  auf  eine  änjjevfl  (angfame  2I5eife,  fubllantieß  umfe^t. 
Senn  bei  alten  Seuten  fotl  iai  23ev()ältnif5  bev  9)iavfmaffe  juv  9iinbenfubftanj  junel^men 
(©eilev,  ef)anffavb)*). 

gaffen  mv  nun  Mt^  sufammen,  fo  unterliegt  eö  feinem  Swetfel,  bof  525 
tie  ntovp^otogtfc^en  ©rnä^rungöoeränberungen  ber  etnjetnen  ©enjebe   auf 
eine  fe^r  wefentüc^e  5lvt  üon  einanber  a:6tt)eic^en.    ^n  bev  DUx^ant,  ben 
5fiägeln  unb  ben  -paaren  erzeugen  ftc^  forttvä^renb  neue  ©enjebtpeile,  ttJelc^e 
bie  äUeren  baöonge^enben  ober  fünftti(^  entfernten  erfe^en.  5ln  ben  (^pit^t^ 


^)   Annales  des  sciences  naturelles.  Tome  XIII.  p. 
d'histoire  naturelle.     Tome  II.  p.  316 — 436. 
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*)    Annales  des  sciences  naturelles.    Zoologie.    Tome  XVII.  1842.  p.  157. 
8)   J oh.  Müller  Physiologie.    Dritte  Auflage.     Bd.  I.    S.  275.     Bischoff  in  Mül- 
ler's  Archiv.  1841.  p.  XXV. 
*)  $enU  allficmelne  Slnatomic  ®.  842. 
SB  alt  nt  in,  VWoU  b.  }R(nf((;(n.  I.  44 
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tun  txitt .  jitm  Xhtii  berfelBe  %aU  ein.  ©^  txiftixt  etn  i)o((ftänbtger  216* 
f(i^u!p))uitg^:pvocef  Dbev  eine  «nöoEfommene  Slnalogte  teffetben  (tt)te  j.  23. 
in  Un  S)rüfenf4)Iäu(|en.  @ie|)e  §.  454).  £)bev  eö  iji  njenigftenö  bie 
5[)?ogIi(|!eit  üov^anben,  baf  ftc^  6et  Integrität  bei*  9}?atrix  ein  ijerloven 
gegangene^  ©etvebe  leicht  erfe^t.  ^n  bev  Äv^ftattinfe,  bem  XtmpKung^* 
gewek  unb  jum  S^^eit  in  ben  'ktx'otnUxpcxn,  in  ber  ächten  Ä'norpetfubftanj, 
yaUn  n)ir  öevfc|)iebenartige  ©ntwidetiing^juftänbe  nekn  einonber.  Ob  aBer 
biefe  ber  ol^jectisse  Sluöbrucf  einer  @ubftonjnietamor^|)ofe  feien  ober  ni(|t, 
sjermag  nocf;  nid;t  kfttmmt  jn  n:)erben.  giir  bie^no^en  unb  3ä^ne  ertauben 
bie  bi^i^erigen  @rfa|)rungen  eljer  kja^enbe,  aU  öerneinenbe,  jeboc|)  no^  feine 
:^inrei(|enb  fpecialiftrten  gotgerungen.  3n  ben  übrigen  ©ettJeben  treten 
bie  |)ierper  ju  jiel^enben  (5rfd^ einungen  noc^  mebr  in  ben  «5>intergrunb. 

2ßir  fe|)en  atfo,  baf  nur  bei  fotc^en  Stementen,  ttjel^e  an  freien 
£)berflä(|en  liegen  unb  hti  benen  auf  biefe  SSeife  eine  unmittelbare  So^- 
fto§ung  ber  atten  Xl)ükn  mögtic^  tt)irb,  ba^  nur  hti  fotc^en  ©ebitben, 
njet^e  auö  ftarren  für  fernere  SSerarbeitung  minber  geeigneter  ^ornfub* 
ftanj  befte:^en,  eine  öolWommen  beutlicl;e  Sf^eubitbung,  tin  ^xib\tan^itU 
ijoöenbeter  2ße4)fet  ju  ©tanbe  Ummt-,  hü  ben  inneren  ©eweben  wäre 
ttn>a^  ber  2lrt  nur  burd;  ^Serflüfftgung  beö  Unbraud;baren  niöglic^.  @o 
tt>tii  fi^  bie  (Srfc|) einungen  aber  hi^  ](e$t  beurt^eilen  lapn,  bürfte  |)ier  ein 
gröfereö  ^rincip  ber  (BtaUUtät,  tvenigften^  im  (5rn)a4)fenen,  i)or|ierrf4)en. 
S)ie  (grnä^rungöflüfftgfeit  n:)ürbe  e^er  bie  9?oKe  eineö  ©peifungömittet^ 
beö  a^äberwerfesS  itberne:^men,  aU  ba§  eine  gteic^  f(|nelt  burc^greifenbe 
fubftantiette  ?!}?etamor|3^ofe  ber  feften  ©temente  ®tatt  fänbe.' 

©0  (atiöe  fcct  iiodfDmmeii  normale  ©■rnä^ruiiggproce^  baueit,  flrömt  jetiem  Steife 
feine  beftimmte  ?[)ienge  Q3Iuteö  31t.  Siefeö  bm'ct)fet3t  i^n  mit  einet  geiDiflfen  ©efcbwin« 
bigfett  unb  liefert  ein  fireö  D,uantum  i^on  ©rnäfjrnngöflüfftgfeit,  wetdieö  bann  gefe^s 
mäßig  für  bie  ß'r^altung  unb  23ergri)§ernng  ber  SSfjeile  benutzt  lüirb.  95et  ber  mifro« 
Iogifd)en  23eD()amtung  jeigt  ftd)  jebod)  fd)Lni  im  gcinnben  Drganiömuö  eine  gjtenge  i^on 
untergeorbneten  33arietäten,  meldie  fleinere  ^Jbweidumgen  ber  23tltiung  jur  Z'Oiqe 
l^aben.  5Iuö  biefem  ®rnnbe  bieten  oft  tit  iid)t  neben  eiuanber  liegeubeu  ©lemente 
«ormater  £5rgane  ja^trei*e  Untcrfduebe  bar.  2)urd)  mannigfaltige  Jvranf()eitöproceiTe 
aber  fönueu  nid)t  nur  gjiobificationen  in  ben  gefuuben  Steilen,  übermäßige  SSergrößes 
rungen  ober  23erf[eineruugen  berfelben  u.  bgl. ,  fonberu  aiid)  gan^  frembe  S'Iementc, 
fogenannte  ^Reubilbungen,  5ReDp[aömen,  (ium  23orfd)ein  fommen.  ^pierbei  roerben 
bie  Heineren  unb  fteiiiften  ©efäjse  a(ö  biejenigen  Steile,  iueld)e  vermöge  il)rer  (Sum« 
mation  bag  raeifte  ©tut  entfjatten  unb  iiit  roidUigfie  Üioüc  bei  alten  @rnä:^rungöerfdKi« 
nungeu  übernehmen,  vov  allem  iu  ?tufmerffanifeit  in  5lnfprn^  nehmen  muffen. 

©in  Organ  fann  entiöeber  ^u  inel  ober  ^u  rcenig  93lut  empfangen,  Di)nc  ta^  ber 
©urci^gang  beffetben  burd)  t>k  kapillären  geflijrt  ifl.  Sen  erfieren  g-all  bejctdinet  man 
mit  bem  5fiamen  ber  Songejlion,  ben  le^teren  mit  bem  ber  locaten  SInämie.  3)ie  ©r. 
fd)einung  »ermag  ftd)  auf  einen  cinjelnen  ?:^eir  ju  befd^ränfen,  ober  fte  tft  nur  bk 
%olQi  einer  23erme|)rung  ober  23erminberung  ber  gefammten  93[utmafre,  einer  aügemei« 
neu  ^poperämic  ober  Slnämie.  S-;,alUn  mv  unö  nun  3unäd)(T  an  ik  23erf)ärtnijte  ber 
ört(id)eu  (Jougeftion  unb  9Inämie,  fo  wirb  aU  einer  ber  porjügtidiftcn  95e(Timmungö< 
gvünbe  berfelben  ber  3u(tQnb  ber  (JapiUaren  fetbfl  auftreten,  ©inb  biefe  fe^r  verengt, 
fo  muß  nDt()tt)ent>ig  ta6  gefammte  Organ  weniger  ©lut  aufne{)men.  ©ö  wirb  ahiv 
aud)  anberfeitö  ein  fd)neUerer  2)urd)gang  beffelbeu  burd)  ik  Derfeincrten  Sapiüarrij^ren 
©tatt  finbeu.  2ßir  :^aben  ^max  f)ier  eine  Sompenfation  ber  Seit  für  tk  23erminbe* 
rung  ber  räumtid)eu  gapacität.  5It(etn  ber  ?Rormaliuflant>  ber  ©rnä^rung  wirb  immer 
fd)Du  mef)r  ober  minber  geftört  fein.    Seutnd)er  treten  bie  J-otgeu  ber  umgefef^rten 
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3u(tatibc  l)efüDV.  ©iiBctteni  ftd)  bic  €apiüam\,  fo  faffeu  fi'c  nid)t  miv  mef)f  Stuf, 
fonbcfii  galten  ti  nud)  längei-  jiivüif,  rceil  bie  ©trönning  bei  bei-  23ei-gi'ö(ieining  beö 
S-üif5betteö  [aitgfamcL-  löiib.  @ö  wirb  (jicrbuid)  eine  Devmefjite  5(itäfüubcriing  bcgün« 
ftigt.  €>i*gaue,  iüelri)c  an(>a(tenben  Songeftioticn  auögefetjt  maveii,  tuecbeu  leid)t  i)\)'- 
peitropt)ifd).  Sie  ^^l•Dbucte  bcv  fr(inf()afteu  5(it6fd)mi6ung  (ageni  fi'c^  entroebei*  jroi« 
fdieii  bell  ©emebt^eifen  obei'  in  bei*  ^äfje  berfelben  ab.  3luf  bem  (enteren  2Begc  ent< 
fte{)en  j.  23-  felbft  mcind)c  33i(bmigeii,  nje(d)e  man,  lüie  j.  35.  tk  fDgciianntcn  ^ac« 
d)iDnifc()en  ©fiifeit,  in  bei*  uoinnaten  ^Iiiatonüe  beö  9)?enfd)en  auf3Ufii^i-cu  pPegt. 

Sie  ©nt^ü Übung  Hellt  eine  weiteie  ^ortbitbung  bei-  SongePion  iav.  S5aä  in 
ben  cfTOeiterten  5S(ntgefdf5eu  cnt()a(tene,  fangfamer  beilegte  T>U\t  muß  aUniälid)  eine 
gri)§ere  ?OTenge  bec  bem  ©tD^e  nie()r  QBibcvftanb  feifteuben  23(ntförpei-d)en  in  ftd)  ^n« 
vücf()el)a(ten.  T>ie\'i  luerbeii  abei-  bann  bie  93[ntben3egiing  in  nodi  I;öl)frem  ©Wiii  J)em« 
men,  fo  bap  früf)ef  ober  fpcitei-  eine  uoUfomnicne  ©focfnng  eintritt.  %16  eine  fernere 
gofgc  ber  üiüi)i  nuiß  tk  größere  ©encigt(;eit  beß  33[nteö  ^ur  ©erinnung  erfd)einen. 
2Bir  finben  ba^er  and)  in  uoKEcinnien  cntjünbeten  ßapiUaren  eine  33[utmaffe,  roe(d;e 
grijfjtentf)ei(ö  anö  93ültf^jrperd^en  mit  einer  geringeren  SQicnge  me^r  ober  minber  tid)-- 
teren  ^laßmaö  befielt  nnb  beö^atb  eine  intenfiuer  rot^e  5«i-'^'uiig  atö  baö  normale 
93(ut  barbietet.  3m  2Infange  bcmirft  ber  ©tof;  ber  benad)barten,  beinegtidsen  OStut* 
fänien  ein  ööciUiren  ber  rnl)enben  9)?affe.  ©oDatD  biefe  aber  :^tnreidienb  an  Sonfijlenj 
gewonnen,  t)ört  biefe  ©rfd^einnng  auf  (,\ki)e  tia^  51a{;ere  §§.  372.  73).  2)iefc  ©tafc 
in  ben  entjiiubeten  ßapiUaren  fann  aber  nidit  für  bie  benad)barten  bnrd)gängiaen 
©efä6d)en  einfluß(Dö  bteibcn.  3nbem  eine  ?(n^ab(  oon  feinfteu  ©efcifjne^en  eines  £)r« 
ganeö  ben  ©toß  beö  33üiteö  burd)  tk  2öiberflanböfraft  feiner  geronnenen  95Uttfänten 
Xnrüifmeift,  miiiTen  bic  benari)(>arten  ©efäi3d)en  einen  größeren  3)ruc6  an5()atten.  T)k 
nad)fte  '^■oiQi  ^ierüon  iH ,  baf5  anö  ibnen  mcf)r  a\<.i\d)m^t  uub  bafj  fo  bie  ent^ünbeten 
3;^ci(e  mit  mef)r  3"f'it&«"i  oerfef^en  werben,  iaf^  fie  ein  gröfjereö  23oInmen  einnehmen 
alö  bic  blofjC  locale  93Intüberfii((ung  bebingen  mürbe,  ©ummtren  ftd)  biefe  @rfd)einnn= 
gen  ju  bebentenberen  9Birfnngcn,  fo  entftef;t  3nnad)(t  ein  (Tärfereö  ^(opfen  ber  jn  bem 
entiunbeten  Drgane  gef)enöen  @d)iagat)ern  nnb  fpäter  eine  aügemeine  fieberhafte  Qinf-- 
regnng.  Seiften  ein^etne  SapiUaren  unb  benad^barte  jartcre  ©emebt^eilc  biefem  er|>ö^s 
ten,  oon  il)ren  aBunbungcn  anö^u^altcnben  ®ruc6  feinen  f)inreid)cnben  SEiberftanb, 
fo  tritt  bnrd)  i()re  Serflnng  93üit  l}erPor.  2luf  biefe  555eifc  f)nrtet  3.  §5.  ein  5)ienfd), 
weld^er  an  ber  Snngeiientiünbnng  tciöet,  ^^ro&ncte  anö,  in  me(d)eu  tk  30^(reid)ften 
unoeränberten  93[ufförperd)en  unter  bem  SJiifroffope  crfannt  werben. 

2Birb  ber  ©nt^ünbnngö^uflanb  nidit  rücfgcingig  gemad)t  (§.  372),  fo  bereitet  ftd) 
MUi  3ur  ©r^eugnng  oon  5]eubi(bnngen  üor.  Sic  ftod'enben  23(utfäulen  erteiben  felbil 
fernere  9)ietamorp()ofen.  3nbem  bk  reid)(id)er  anögefd)wif5te  ©rnaijrnngäpuffigfeit  mit 
i()ren  23intförperd)en  in  5BeiieI)nng  Uitt,  nimmt  fie  alß  watTengt^^'e  Söfung  ben  ^-aibe« 
floff  ber  letzteren  ^nm  Zl)iU  auf.  l:)k  Umgebung  ber  entjünbeten  SapiUaren  lüirb 
baf)er  mcl)r  ober  minber  blutrotf)  gefärbt.  3»  Cfv  ftagnirenben  9)faffe  ge(ta(ten  jxd)  bie 
33lutförperd)eu  um  nnb  organifiren  ftd)  fogar,  wcnigiten»  uad)  ben  93eobad)tungen 
einiciner  3-orfd)er,  nod)  innerf)alb  ber  ©jefäf^e  ^n  ben  balb  p  erwäf)nenben  ©rfubat» 
türperd)en  (©Inge.  (5.  i?.  SBeber).  ^später  oerfd)winten  fie  ocer  oergcl^en  in  ben 
5lu6fdiwit5nngömaffen ,  werd)e  in  ^-ofge  biefer  ©törungcn  auftreten. 

Sßaö  bie  D]ebenprobucte  ber  ©ntAÜnbungöan^gängc  betrifft,  fo  müfTen  im  weiteren 
©inne  be»  SBorteö  alle  ()cterogenen  ©nbftan.^en,  weldie  f;ierbei  mit  bem  Sfjarafter  ber 
^eubilbnngen  erfd)einen,  mit  bem  ^Hamcn  ber  9(uöfd)wit5nngeu  ober  ber  ©rfubatebe^eid)net 
werben.  9ll)gefe()en  uon  ben  gasartigen  2tuöfd)eibungen,  Wf(d)e  nod)  gän^lid)  nuunterfud)t 
finb,  jeigen  fid)  jene  in  tropfbar  flüffiger,  JjaibfejTer,  ober  fe^Ter  ©eitatt.  g-nr  flüffige 
erfubate  finb  natürlid)  tk  freien  Dberffädien,  por.^igtid)  bie  ber  feröfcn  ^?ö()(en  nnb 
bic  3nter(titien  beö  3eUgewebeö  Mi  güufligfie  !5:errain.  ©ö  fommen  bann  97iifd)ungen, 
we(d)c  ein  mef)r  ober  minber  »erbünnteö  ©rtract  ber  ©Intfiüffigfeit  barffeUen,  bencn 
jebod)  bie  J-ibrinc  aud)  Ijäuftg  gän^lid)  fef)ft,  jnm  93orfd)ein  (fief)e  §.  472).  Sie  übri» 
gen  ©rfubate  bitben  entweber  reine  ^Drobucte  beö  franf()aften  Qluöfd)wiRungöproceiTc^ 
ober  23erbinbungen  berfelben  mit  ben  ijerftörten  ober  oufge(ö(lcn  ©cwebtbcilen. 

©d)ou  mand)e  (Süffige  ©rfnbate  entf;aiten  gerinnbaren  S-<if«ft>-'>ff,  wetdier  fid) 
ei-fl  bei  bem  ©rfatten  beö  g-inibnm  abk^t  Zütt  biefer  in  bebcutenberer  9}tenge  J)er* 
»or,  fo  bilbet  «  eine  gaaertigc  «»faffe,   we(d)c  entweber  rein  ober  mtt  einer  größeren 
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oöeu  geringci-en  Qfiiiafcf  oon  ^öinidjcn  ocvbuiibeu  ei-fdieinen  fann.  3"  l)«»-"  Sieget  'ff 
ber  fo  crf)attcne  5afei-(toff  gvauroetfs,  bisweilen  aiid)  gelblid),  nie  abn  imvd)  unb  buvd) 
rot^gcfcirbt.  93ei  feunercf  Dfganiratio»  fntftel)en  tu  i()m  eigentl)ünnid)C  ©ebitbe, 
njeld)c  man  mit  bem  9iamen  bei-  @,vfiibatföi'perd)en  bc^ctdniet  unb  iit  vunbliri)  finb, 
oft  iiixd)  t()ie  3ul)aftei:öi-pevd^en  eine  warjige  £!bei-f[äd)e  baibiefen  unb  fid)  incijten^ 
t^eilö  burd>  i{)i-e  weiße  biö  grauweiße  ^^arbe  auöicidnien.  S"  »^"en  evfd)eint  baö  cvjte 
BoUfommenevc  93ilb  bei-  oi-ganifti-ten  j^-ibrine.  @ie  liegen  ^ciuftg  in  bei-  nie(}i-  obei-  min« 
ber  membranefen  ^uöfd)wit?nng  pfl[a(lei-ai-tig  neben  einantei-  unb  f)aben  nur  Heine 
3»ifd>eni-änmc  bec  uifpi-üng(i*en  5*iifeiftoffb(a(lemeö  jwifdien  ftd).  Um  fie  ovganiriven 
fid),  wenn  tie  Sitbung  xodtev  foi-tfdn-eitet ,  jaiteSeUen  mit  ()etlem  3»f)a(te  unb  ciajiierjl 
feiner,  bnrd)  tie  ©inroirfung  beö  SBafferö  fogteid)  berjlenber  Settenwanb.  Später 
entfielen  gafern  mit  jternen,  meldK  man  aud^  mit  bem  Dramen  ber  ©rfnbatfafern 
bejeid)net.  S5iefe  fijnnen  bann  ferner  bnrd)  Sangentbeifung  in  feinen  S'^iben,  (^rfnbat« 
fäben,  meldte  mit  ben  ©tementen  beä  normalen  ^abcncptinbergewebejS  eine  fel)r  große 
?tel^nlid)feit  f)aben,  übergeben. 

®ie  ijutetjt  genannten  weiter  auögebilbcten  ©rfnbatfüvmen  befi^en  eine  grijßere 
©tabilitätunb  erbatten  fid)  ^aujüg  'jai^vi  lang.  23ei  beteutenberer  9}ienge  erregen  fie  unter 
günftigen  SSerbältniffen  burd)  93eengung  beö  Dtanmeö  unb  bnrd)  2)rnc£  neue  ent.^ünb« 
lid)e  51ffectionen  unb  nad^fotgenbe  fernere  3luöfd)wit5nng.  aSoriitglid)  teid)t  gef^iel)t 
biefeö,  wenn  fie  fid)  jwifd)en  ben  ©ewebtbeiten  etncö  örganeö  lelbft  bineingebrängt 
^aben.  Siefcä  gerätb  bann  in  einen  fd)e{nbar  bppertropbü'dten  Suftanb,  bei  welkem 
jebod)  tk  ®ewcbee(emente  beffelben  nid)t  Dergrtjßert,  im  ©egentbeile  fogar  nid)t  feiten 
»erfteinert  ober  jum  Sbeil  ^nm  33erfd)winben  gebrad>t  finb.  3n  ©injelfciUcn  fönnen 
aber  and)  tk  neuen  ©ubjlanien,  »orjügtid)  bei  ben  g-abencoUnbergeweben,  tU  (5*ovm 
S)on  jenen  annebmen  unb  fo  eine  wabrc  (ocale  foDpertropbie  bebingen.  3il  bie  Dr« 
ganifation  biö  jur  23it!)ung  Don  ©jfnbatfäben  tiorgefd)ritten,  fo  nehmen  biefe  in  ber 
9teget  oerbättnißniäßig  weniger  3f{aum  ein  unb  erfdieinen  bid)ter.  ©rijfjere  ©rfnbatban» 
ber  bagegen,  werd)e  porjngöweife  Perfd)iebeuai-tige  Zi)tHi,  wie  j.  95.  tie  9Iippenpleura 
mit  ber  Snngenpteura  »etbinben ,  itef)eu  meiftentbeil»  auf  nieberen  Stufen  ber  Drgas 
tiifation.  @d)reitet  biefe  fort,  fo  werben  and)  fte  f (einer  unb  erreichen  eine  bebeutcus 
bere  SldUigfeit. 

Snrd)  fold)c  2(u6fd)wit5ungen  fönnen  aber  nid^t  nur  benad)bartc  S^beite,  fonbern 
fetbft  pon  einanber  entfernte  Organe  cineö  unb  bcffelbeu  3nbioibuum ,  ja  fogar  pers 
fd)iebencr  ^erfonen  mit  einanber  oerfleben.  Sie  5?auptbebiugu!ig  i(t  nur,  baf?  bic^ar« 
tbieen  mit  offenen  unb  frifd)en  SBunbrcinbern  an  einanber  gelegt  werben,  ta^  beiberiet 
©ebilbe  in  (Jirculation  bcfinblid)eö  95tut  er()alten  unb  tai  biefeö  fo  lange  fortbanert, 
biö  in  bem  ©rfnbate  fetbft  ein  Dollftanbigeö  perniittelnbeö  ©efäßft)(tem  aufgetreten.  QJuf 
biefe  2(rt  h-  ^.  beilte  man  bei  ber  Stbinoplaftif  p  Derfd)iebenen  Seiten  Btixde  ber 
5paut  ber  ©tirn  ober  beö  öbcrarmeö  beffelben,  ober  beö  ©efäße»  eineö  anbcren  3h» 
bioibuum  an  ben  angefrifd)ten  5Rafenflumpf.  S^at  fidi  bann  eine  oollftänbigc  ©efäßoeri 
binbung  bergefteüt,  fo  oermag  iai  angefügte  SpautftücE  Pon  feinem  9i}iutterorte  loöge« 
tö(T  ju  werben;  wenn  nid)t,  fo  wirb  eö  ifolirt  branbig  unb  flirbt  ab.  Wein  and)  im 
crfteren  %aUe  tritt  biefeö  bei  ber  perbiittnißmäßigen  ©parfamfeit  ber  93lutgefäße  leid)t 
ein,  fobalb  größere  ^Inforberungen  au  tai  angebeilte  5?autftücf  gemad)t  werben,  wenn 
ei  j.  93.  einer  bebentenben  ilältc  auögefe(5t  bleibt,  23erwunbuugen  cileibet  u.  bgl.  mebr. 

35ie  @rfubatförperd)en  felbft  fönnen,  obne  txi^  fie  fid)  wieber  auftöfen  ober  ta^i 
ftd)  ein  faferigcö  ©rfulbat  bilbet,  unter  mannigfad)en  nod)  nid)t  genau  gefannten  SSer* 
IbältniiTcn  eigentbümlid)e  9)?etamorpbofen  erleibeu.  ©tatt  i^rer  erfd)eiuen  große,  burd) 
ibre  jablreid)eu  3nbattöförpei-d)en  auögeieid)nete  ©ebilbe,  weld)e  man  aud)  unter  bem 
5Ramcn  ber  ßp(tenförperd)en  anfgefü^rt  bi>t(®erber).  Oiev  wir  eri^alfen  an  ibrergteUe 
5törnd)enaggregationen,  weld)e  balb  nod)  p  fugeltgen  ^örperd)en  xnfammenbängen,  balb 
unregelmäßigere  2inbäufnugen  barfietlen,  balb  aber  gäujlid)  in  if)re  einj^elnen  ©lemeus 
targebilbe  jerfatteu;  biefeö  feben  wir  j.  95.  H»H  in  ben  ?;uberfetn.  3«  biefer  95eiie« 
bung  feblen  nod)  genauere  Unterfud)unggreiben  unb  mit  ibucn  tie  ftd)ere  ©ntfd)eibung, 
weld)e  ©ebilbe  ber  2Irt  auf  urfprünglid)  eigentbümltd)e  5lrt  abgelagert  werben  unb 
weld)c  bloße  fernere  Umbilbungen  »on  erfubatförperd)en  barjlellen. 

©ine  bid)tere  3luöfd)wi0unfl ,  in  weld)er  fdion  innerbalb  beö  burd)fid)tigen  95fa(tes 
mei  ^örnd)en  unb  ©j;fnbatförperd)en  in  reid)li(^er,  ja  felbfl  in  pov^errfc^cnber  ^enqt 
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flfcgeragevt  ffiiö,  Uwn  iiod)  eine  rficBgängige  «Wetamorp^ofe  erletbcii.  Sßtr  ftnben  bann 
a(ö  «STtttetDirbitng  eine  gaHcvtige  ©ninbniaffe,  in  iüe{ct)ei-  neben  roenig  ©rfubatförper« 
d)en  ober  felbft  bei  gän^Iidiem  s)J?angeI  berfelben  fleine  ÄiJnid^en  üeiflreut  (iegen.  (§in 
fernci-ei-  ?(nf(öfungö«  mib  5(ufiangungöproceü  läf,t  enb(td)  bai  ganjc  Äranffjeitöcrjeitg» 
ni^  Derfditt)tnbiMi. 

Sei-  @itei-  bitbet  ein  ciqent()iimlid)eö  SlnäfdMüiRungsprobuct,  mddHi  in  ber  9ie« 
gel,  wenn  eö  in  gvijßorev  gjtenge  gebilbet  iDUi-ben,' med^anifd)  auö  beni  Ovganiömu^ 
entfernt  wirb.  5?ierbntd)  fonimt  er  grijfjtciitbcilö  nid)t  nur  bcni  JtiJrper  nid)t  ju 
Statten,  fonbern  fann  aud>,  iwenn  er  \ü  üicle  ©ubftan^en  fortführt,  m  ^luf^ehrung 
ber  5}ialTe  beffelben  bieiien.  @r  bilbet  immer  eine  medianifdie  5)iifdning  uon  @iter« 
förperd)eii  nnb  @iterflüf|tgfcit.  ®ie  eifleren  (;errfdien  in  ibm  in  geit)öl)ntid)en  ^äHen, 
väelöM  man  ali  normale  be^eidniet,  beimaßen  Dor,  nnb  bie  (entere  ^at  eine  fotd)e 
2)id)tigfeit ,  ia^,  ber  fogenannte  rege(red)te  ober  balfamifd)e  ©iter  eine  birfflüffige  Waffe 
barfteUt.  3»  iJ)ven  ©rtremen  nnterfd^eiben  fid)  tk  ©iterförperAen  Don  ben  ©rfubat* 
Hrperdien  por^iiglid)  burd)  i()re  gefblid)ere  g-ärbung.  ©onft  f)aben  fte  tu  äf)nlidic 
^ngelgeftalt,  fa(t  btefelbe  ®vm,  tu  jebod)  in  if)ven  g)?nrimiö  bie  möglichen  9}?a,rima 
ber  @rfnbatförperd)en  lange  nid)t  erreid)t  nnb  biefelDe  törnige  Sefd^affen^eit  wie  bie 
(Srfnbatfijrperd)cn.  5lnf  gleid)e  2lrt  meiben  bie  S^üUen  burd)  @f|'tgfaure  angegriffen, 
l;eU  unb  burd)ftd)tig  gemadit,  n)äf)renb  fid)  if)re  jterne  in  mehrere  fpalten  nnb  ani» 
einaubcrroeidien,  ber  angenb(tcfad)en  ©inroirfnng  pou  Qllfalien  obne  ©rpljnng  ber 
3:emperatnr  2Biber(tanb  leiften  unb  eiiijelne  ^.  SB.  burd)  33Drar  (2ef)mann  unb 
?Q?efferf(^mibt)  beuttidier  roerbenbe  Äernfijrperd)en  barbieten.  ?U(ein  felbft  iener 
Unterfd)ieb  ber  g-ärbung  tritt  bei  fetjr  pielen  9)titte(formen  ^^rgeaa(t  in  ben  Spinter« 
grunb,  baf5  mir  in  bielcn  SaUen  unter  bem  gjjifroffope  @iterförperd)en,  ©rfubat» 
förperd)en  nnb  bie  fe()r  cihnliAen  freien  jlernbitbnngen  franfer  ©pit^elien  nid)t  mit 
@id)er(;eit  unterfd)eib£n  rönnen.  S)ie  c&emifd)e  gf^atur  ber  @itetförperd)en  lä§t  fid) 
nur  burd)  aieactionöprüfnngen  ftubiren.  ®enn  eine  v»ol(flanbige  2:rennung  berfelben 
üon  ber  ©iterflüfftgfeit  i(t  bü  jei^t  nod)  nid)t  gelungen,  obgleid)  bie  5lnroenbung  fe^r 
bid)t  gcmebter  t^ierifd)er  Spante  alö  ^iltra  ineUci^t'  jnm  Siele  füljren  mürbe.  3Rad) 
Seemann  unb  5)i  efferfd)mibt  ^  beffet)en  bk  jterne  maf)rfd)einlid)er  WStik  auö 
berjenigen  5)?Dbification  ber  <^ibrine,  meld)e  man  mit  bem  5Ramen  beö  itcnöfen  ^afer^ 
ftoffeö  bejeid)net.  ®ie  in  i^nen  entljalteuen  5vernFiJrperd)en  befttjen  einen  faljarmcn 
g-aferftoff ,  bie  SpüKen  arterielle  g-ibrine ,  meld)e  mal)rfd)ein(id)  anö  bem  ©imeii^e  ber 
sßlntfiiifftöBeit  bnrt^  ben  23erln(t  eine»  2;i)eileö  beö  freien  3llfali  unb  ber  ©alje  ^erpor* 
gegangen  i(t.  Die  in  ben  ©rfubatfijrperd)en  entl)altenen  .\?örnd)en  bagegen  follen  nad) 
3.  93ogel  ^)  eine  in  ?let(Ki'  liJölid)e,  fettige  9)iaterie  unb  in  feltenen  gälten  ^alh 
fal^c  fü^-en. 

Sie  ®efammtmifd)nug  be^  ©iters  jcid)net  fid)  nid)t  bloß  bur*  i^ren  9teid)t:^um 
an  5)3roteinförpern,  fonbern  and)  an  «^ettfnbilan^en  anö.  5Ratürlid)er  2Beife  bariireu 
Ik  93e(tonbtl)eile  biefeö  '»Drobucteö  nad)  ber  ^nbiinbualitiit  ber  %a{lt  in  me^r  ober 
minber  bcbentenbem  ®rabe.  ©eine  35id)tigfeit  f^mauBt  in  ber  Flegel  jmifd)en  1,027 
unb  1,0409.  S)ie  evjlere  Saljl  erijielt  id)  bei  22«  g.  in  bem  @iter  eineö  großen  ^dwu 
felabfceffeö;  auf  bie  letjtere  fam  ©olbing  a3irb  bei  @iter  ani  einem  ^foa^abfceffe. 
QBenn  bagegen  auf  ik  fpäter  jn  fd)ilbernbe  2Beife  bie  ©iterEi)rper^en  in  aSerpltniß 
jur  ©iterfliiffigfeit  mel)r  DDr()errf{^en ,  fo  fann  aud)  tu  ©igenfd)mere  einen  f)öf)ereu 
®rab  erreid)en.  2Ba^rfd)einlid)  gebort  |ierl)er  tk  ^IngaBe  uon  9??artiuö,  ta^  ein 
üon  il)m  unterfud)tcr  @itev  eineö  ©mppemeö  ein  fpcc.  ©em.  oon  1,1115  bargeboteu 
|)abe.  Umgefcl^rt  mm  bie  3««d)e,  n)eld)e  rael)r  g-lüffigfeit  entljcilt,  fpecifüfd)  leid)* 
ter  rocrbeu. 

S)er  2ßaffergef)alt  beö  balfamifd)en  @iter^  fdieint  jmifd)en  feinen  fel)r  bebeutenben 
©renjen  ^u  fd)manfen.  2ßoob  fd)(ägt  il)n  im  ®urd)fd)mtt  ;iu  85,715  %  an.  ©iiter» 
bocf  fanb  bei  ©iter  au^  einem  5Bru(tabfccffc  86,10  %,  ic^  bei  einem  flroj^en  @d)enfe(« 


')    Medicinische  Vierteljahrschrift.    Archiv  für  physiologische  Heilkunde  herausgegeben 
von  W.  Roser   und  C.  A.  Wunderlich.     Stuttgart.     1842.     8.     S.  247.  48. 

*)    01.  aBaaner  ^anbttJörterbuc^  ber  ^P'^^ftotogie.    ffiraunfc^toeig.    1842.    8.     58b.  I. 
©.  345. 
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atfcefTc  88,378  %,  S3irb  bei  einem  «PfoagabfcefTe  89,800  %.  9liif  bic  erfa^vunöcn 
PDR  Sibra  roerbcn  mir  fogfeid)  (Suvücffornmeit.  SMm  fann  ba^er  annel)inen,  bajj  bec 
gute  reine  QlbfceiTettei;  10  —  14  %  fefter  ©toffe  fii()i-e.  Ueber  bie  23erf)ättniffe  bec 
etnjefncn  Seflanbt^eite  bei*  (enteren  läilt  fi'ci)  nnv  im  ^(((gemeinen  nvtf)eilen,  weit  bic 
h\6  \ii)t  Dortiegenben  öerfd)iebenen  ©iteianalpfen  nad)  fe^r  al)n)eid)enben  9}?et^obe» 
»orgenommen  rcovben  ffnb.  23or  ößem  l^etrfd)en  unter  ben  feften  ©toffen  ^roteinfiJrper, 
wetd)e  nid)t  bloß  bic  tt)erent(id)rteu  (Elemente  ber  @iterfiji-perd)en  bitben,  fonbern  aud) 
in  ber  ©iterjTüfffgfeit  anfgelöft  finb,  \>ov.  @ie  betvagen  40  —  70  %  beö  fejten  fKMi 
ftanbeg.  9Täd)jl  ifjnen  treten  bk  '^ette,  vodd)t  9  —  24  %  auämad)en,  ^erDor.  9(u^er« 
bem  jeigt  fid)  nod)  iie  eigentf)i!mtid)c  Zi)athd)e,  ta%,  mit  H  fd^eint,  aUe  ©iterarten, 
r^etd)e  barauf  unterfndit  roorbcn,  uerf)ättni6mn6ig  bebeutenbc  £iuantitäten  Don  S^o« 
fe'iTearin  ober  ©attenfett  barboten.  S)ie  3i)?enge  bcffelbeu  fd)n)anftc  3n)ifd)en  1,10  % 
unb  8,766  ber  fejleu  ©ubjtan^en.  £)b  biefer  Umftanb  eine  d)arafteriftifd)e  @igentl)üm' 
Iid)feit  iebeg  guten  @iter^  barfteüe,  muf  fünftigen  Unterfnd)ungeu  übertaffen  bleiben. 
Saß  außcrbem  befonbere  organifd^e  SSerbiubungen ,  tt)eld)e  ibm  ein  «nterfd)eibenbeö 
?[Retfma(  aufbrücften,  Dorfcimen,  ifl  Ui  jef3t  nid)t  nad)weiöbar.  2)enn  baö^t)in,  raets 
d)eö  öorjugöiüeife  auö  bcm  ©iter  angegeben  raorDen,  bitrfte  einer  genaueren  d)emifd)en 
S^aröfteri(liE  bebürfen  unb  läßt  fid)  aud)  nid)t  in  alten  ©iterarten  nadmeifen.  ©nblid) 
fd)eincn  nod)  tu  ?(fd)enbe(lanbt^ei(c  biefer  franf^aften  5(uöfd)n)it5ung  feine  fc^r  er^eb* 
Iid)en  ©tfferenjen  bar^ubieten.  ©üterbocf  fam  in  biefer  SSe^ie^ung  auf  5,7  %,  td) 
auf  5,32  %  ber  fefieu  ©toffe.  3n  erfterem  g-atte  waren  5  %,  in  bem  (enteren  4,70  % 
tn  QBatTer  lUlid).  Sa^  bei  weitem  i)orf)err(d)enbe  ©atj  ift  eine  flre  a(falifd)c  S:^tDrs 
uerbinbung,  wa^rfd)einlid)  ß^fornatrium.  Sie  un(östid)en  93eftanbtf;ei(e  ber  3Ifd)e  bil* 
ben  tii  gewöhnlichen  Katf  =  unb  5:a(ffa[^e  nebjt  geringen  Wengen  »on  @ifen.  3luö  tid 
fen  23erf)ältnijTen  ergiebt  fid)  aber,  ia^  ber  (Jiter  tiie  wefentti^ften  ©toffe  nid)t  nur 
X>e^  5Blute^ ,  fonbern  and)  ber  iiid)Un  ©ewebeetcmente  bcö  itörperä  entf^ätt  unb  ta^  er 
fo  in  ieber  Sc3ie:^ung  geeignet  ift,  »erloren  geljenbe  Äörperfubftanj  in  fid)  ^n  metamor* 
p^ofiren  unb  ^u  entfernen^ 

33epor  wir  nun  bie  fernereu  d)emifd)en  QScr^attniffe  be^  ©itcrö  betrad)ten  fönnen, 
mülTett  wir  bie  öerfd)iebenartigen  9)ietamovp()ofen,  bereu  er  fn()ig  ift,  furj  bnrd)gelE)en. 
SSerfolgt  mcn  bic  ©ntftc&nng  biefeö  ^robucteö  in  einer  9Bunbe,  fo  ^eigt  fid),  ba^  im 
SJnfauge  eine  feröfe  <^-[uffigfeit  auöfd)wif5t.  Siefc  ift  balb  ganj  ftar  ober  enthält  fd)on 
unmitretbar  hi  ber  erjleu  5BeDbad)tung  ein^etne  Soagnla  unb  mef)r  ober  minber  ^af)U 
reid)e  jti5rnd)en,  weld)e  ber  ©inwirf ung  pon  5}3f[anjenfauren ,  5((fa(ien  unb  alfa(ifd)er 
©alje,  wie  beö  ©afpeterö,  beg  ©almiafö,  beö  93orar  u.  bgl.  wiberftefjcn.  ©päter 
Raufen  fid)  tiefe  ®ebHte,  unb  ti  erfd)einen  neben  ifjneu  eiu^cüie  größere  Äörperd)en, 
votid)e  einen  ercentrifd)en  ^unft  im  inneren  ^aben  unb  ben  ivernen  ber  ©iterförper= 
d)en  cntfpred)en.  2Iud)  bie  3ahi  biefer  ©temente,  x'otld)e  \'id)  batb  mit  fd)wad)eu  i?ü[* 
Ten  umgeben,  vergrößert  fid)  rafd).  OSoÜfornmenc  ©iterförperd)eu  treten  bei  .tautn« 
ci)en  fd)on  4  ©tnnben  uad)  gemad)ter  Jöerle^ung  auf  (2ef)mann  unb  gjfeffcr* 
fd>mibt).  @ie  nef)men  hierauf  fd)ueU  an  3a^t  jn.  S5er  ©iter  wirb  gelber  unb  con» 
fifmiter  unb  fud)t  fid),  inbcm  fid)  aud)  feine  abfolute  5)ienge  ücrgrößert,  feinen 
$lufent^öltßDrt  unb  feinen  jßerbreitungöbe^irf  ta,  wo  iljm  ber  geringfle  2öiber(lanb 
geteifiet  wirb.  SSSenn  er  nid)t  an  freien  £)berfläd)en  erfd)eint,  fo  fünbet  er  in  biefer 
a3ejiet)ung  in  bem  interfTitieden  Setlgewcbe  taii  günftigfte  Terrain.  @r  perbreitet  fid) 
baf)er  fo  lange  t6  angef)t  in  biefem  unb  fann  beöfialb  in  mand)en  ^-ällen  einen  großen 
Zi)eii  ocö  5törperö  ctnnel)men.  ^i'-ibet  er  aber  SBiberftanb,  fo  be^nt  er  tie  benad)bari 
ten  @ewebtl)cile  auö,  ftört  bercn  DIormalPcrHltniffe  burd)  feine  ©rpanfton  unb  feinen 
SrucB  unb  ba^nt  fid)  einen  2öeg  nad)  anfen  ober  gegen  eine  freie  £)berfläd)c  ()in. 
Spier  entleert  er  iid)  entweber  oon  felbft  ober  wirb  unter  S5ei()ilfe  einer  d)irurgifd)cn 
Operation  entfernt. 

93ei  potlfoirimeu  offenen  SBunben  flef)en  pou  Porn  !f)erein  feinem  Sluötritte  feine 
5?inberni(fc  entgegen.  3n  allen  biefen  '^äiien  gel)t  aller  ©iter  ober  tie  größte  OTengc 
beffelben  nu^loö  baoou.  @r  entjiel)t  bem  Körper  ©toffc,  weld)e  biefer  beffer  für  fid)  ge* 
braud)en  fönnte,  unb  jerftövt  feine  ©cwebe,  roelAe  entweber  alö  @iter  ober  außerbem 
nod)  biefem  med)anifd)  beigemenst  austreten.  ?BifbeJ:  fid)  aber  ber  ©iterungöproceß  ^n* 
vixd,  fo  wirb  nidtt  nur  weniger  ©iter  abgefonbert,  fonbern  biefer  erfd)eiut  aud)  immer 
bid)ter  unb  bid)tcr,  xotii  bic  5)?enge  feiner  ©iterförperd)cu  unb  feiner  fejTen  ©cmeng« 
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t^eite  Ü6d'()attpt  vclativ  zunimmt.  Qlud)  fct'ei-  tuirb  baö  ^-füfftge  tetrf^tei*  veforbtrt, 
tüii^i-enb  bte  ©ntfei'iiung  beö  'Jeflen  eine  »Drangef)enbe  SSeifüfltgung  not^iüenbtg  niad)t. 
©tefe  erforbci-t  aber  mef)v  3ät  ober  fi'e  eifofgt  felbft  gar  ntcl)f.  3n  bem  (enteren  Z-<^Ue 
bUM  ber  D^ücfftanb  ein  meifl  gelbe»,  f'äfeartigeö  ©epot,  roe(ct)eö  eiitroeber  auö  ©itet' 
f(jrperd)en  ober  auö  ben  ^erfaUenen  förnigen  ®(ementen  berfelDeu  ober  au^  einer  9J?t< 
fd)ung  beiber  ^H-obncte  befielt  93iömet[en  fd)eint  fetbft  i\\  fükt)en  Ratten  eine  fernere 
3cÜenbi(bung  eingefettet  ju  werben.  ®e^t  bagegcn  eine  eiternbe  Sönnbe  in  Speisung 
über,  fo  erjengen  ftd)  fogenannte  g-teif^it»ärid)en,  b-  i).  jene  reid)(id)erc  (^iterabfonbe* 
rang  nimmt  locat  ab.  ©ö  cntfte()en  baitgefä6reid)c  2Bnd)erungen,  an  n)e(d)en  nod) 
t^eifö  freinc  mifroffopif^e  ©iterbepotö,  ti)iU€  fernerer  entmicfelungöfäf)ige  SeÜgebitbc 
eriftiren.  S)ie  (enteren  pertt)anbe(n  fi*,  fofern  feine  2öiebever^engiing  etneö  normalen 
©ewebeö  Statt  fiinbet,  in  Seüenfafern,  anö  wetdjen  bann  ik  mit  ben  ©(ementcn 
beö  ^-abenct^tiubergeroebeö  tfümorpf;en,  abet  fcfteren  unb  bid)tereu  ^arbenfafcrn 
refu(tirc». 

1)i(fe  üerfd)iebenen  23er^a(tniffe  beö  ©iter<5  muffen  aber  aud)  natnrlidjer  333eife 
n3efent(id)e  Unterfd)tebe  in  ben  C|iiantitatipen  33eiTanbt^ei(en  biefeö  5J3rDbucteö  bebingen. 
Um  biefe  2lbn)eid)nngen ,  fo  mit  eö  biö  jetjt  möglid)  i(t,  j^u  benrt!)ei(en,  bienen  fefic 
gnt  bte  Unterfnd)ungen  oon  93ibra,  i»etd)er  18  perfdiiebene  ©iteravten  porjügtid) 
gnalitatio  prüfte,  jugteid)  aber  tii  57?cngen  if)reö  Sßafferö,  tf)rer  etroei^artigen  fj3ro* 
bucte,  itiVii  %ettei  unb  if)rer  ?tfd)enbe(tanbt^ei[e  beftimmte.  23etrad)ten  mit  biefe 
2tnafi)fen  überf)aupt,  fo  fd^manft  ber  2Ba1Tergef)a(t  beö  ©iterä  ätBifd)en  76,90  %  unb 
90,70  %.  ?I(ö  mttii  aüi  alten  ergiebt  fid)  82,01  %.  man  fief)t  kid)t,  ha^  ftd) 
biefe  3a|>fe«  pon  iin  oben  für  ben  ba[famtfd)en  ©iter  angegebenen  Sßert^en  bebcutenb 
entfernen,  prüfen  rcir  bagegen  bic  23er^a(tnifTe  genouet,  fo  ergiebt  ftd),  ba§  nur 
3  ©itcrarteu  weniger  ali  80  %  2Ba1Ter  enthielten  (namtid)  76,90  % ,  77,10  %  unb 
78,10  %).  Sie  eine  fe^r  gä^e  jtammte  au^  einem  Söangenabfceffe,  bte  anbere  au^ 
einem  ?lbfcejTe  am  jtniegetenfe  unb  hii  tvitte  anö  einer  @iterct)fte,  metdie  fi^  Uit  15 
Saferen  tu  ben  Saudjbecf en  einer  ^yrau  gebitbet  featte.  Sa§  iai  kpttvt  ^voiind  mcfer  ein 
©iterbepot  mar,  bürfte  fanm  einem  Siüetfet  unterliegen-,  für  bte  fidlere  ^eurtfecitung 
ber  beiben  erfleren  3^äUe  festen  bie  23e(ege.  Qib(tra()iren  wir  pon  biefen  3  ^luönafem^s 
fätten,  fo  erhalten  mir  auö  ben  ®aten  Pon  Sibra  für  tie  15  übrigen  ©iterarten  einen 
mittleren  ÖBafferaefealt  Pon  86,94  %.  S)ie  @d)n)anfungen  galten  ffri)  bann  .nt)ifd)en 
80,25  %  iii'b  90,10  %.  Sie  oben  für  ben  balfamifd)en  ©iter  angefüCirten  Sa^en  Ite» 
fern  einen  Surd)fd)ntttömert()  pdu  87,49  %  2BafTer. 

©ei  ben  fämmt(id)en  18  Qfnafpfen  pon  93 ibra  übertreffen  bie  9)?ettgen  ber  ^pro« 
teinförper  bit  ber  'Jettfubftan^en  mieberum  fefer  bebeutenb.  Sie  erfl-eren  tiaritren  pou 
7,10  %  biö  18,60  % ,  tie  festeren  Pon  0,7  %  bi^  4,63  %  bei  fxifdm  @iterö.  See 
S>urd)fd)nittön)ert()  pon  jenen  g[eid)t  10,74  %,  ber  oon  biefen  1,84  %.  95etrad)tet 
man  aber  bie  ©rgebniffe  oon  93 ibra  genauer,  fo  zeigen  jene  oben  enväfenten  brei 
iDafferarmen  ©iterarten  anwerft  große  D,uautitäten  oon  ^rotetnförpern  (16,80  %  «nb 
18,60  %),  bagegen  nur  geringe  ^fettmengen  (1,10  %  bii  2,80  %).  Siefe^  beu-, 
tet  barauf,  ba^  in  jenen  ©iterarten  bie  5)ienge  ber  ©tfevf!Jrperd)en  über  bie  ber 
©iterfiüffigfeit  üorf)errfd)te  unb  ba{^  bann  bie  Djiantität  ber  ^^roteinförper  nod)  mef)t 
ali  bei  bem  balfamifdien  ©iter  bie  Öberfeanb  gewinnt.  S)aä  %eit  fd)etnt  auf  biefe  SBeife 
ein  eigentl)üm(td)er  23eftanbt()ei[,  metd)er  por^üg(td)  bie  ©iterflüfft'gfeü  begleitet,  ju 
fein.  3>ie  2lfd)enmeugen  nehmen  nid^t  immer  mit  ben  fejlcn  Sibeilen  auf  entfprcdienbe 
2ßeife  hn.  3«  bem  oben  erwähnten  ©itcrbepot  inuer()alb  ber  93aud)bec!t'n  betrugen  fte 
3mar  6,10  %  (ober  26,63  %  bei  fefteu  Oiücfftanbcö),  in  ben  beiben  anbcren  maffer» 
armen  ©iterarten  bageaen  nur  0,90  %  «nb  1,20  %.  ©ie()t  man  POU  ben  erlTeren, 
auönafemöiüeife  fo  grof5en  Quantitäten  ab,  fo  fd)tt)anfen  fie  bei  15  93efiimmungeu  oon 
93ibra  jmifd)en  0,60  %  unb  1,70%  unb  feaben  inWiittel  1,14  %.  23ei  einem  burd)< 
fd)nittti*en  2BafTerge^alte  oon  86,94  %  eutfprid)t  biefeö  8,72  %  ber  feften  ©toffe, 
alfo  ^iemlid)  Piel  mefer  alö  (SüterbocB  unb  id)  gefunben.  Z'^n-  bie  2iefTimmnug  ber 
d)emif*en  ©lemente  t>er  oerfdiiebencu  ©iterarten  ftnb  bie  bii  jeijt  oorliegenben  3;f)at' 
fad)en  nod)  i;u  uuüollftäubig.  Sa  ber  ©iter  bie  benai^bavten  @emebtl;ei(e  ifolirt  iinb 
einzelne  berfelben  i\um  ^(}cil  auftöft,  fo  eutfeaft  er  nid^t  fetten  S-ragmente  oon  biefen, 
wie  SeUgewebefafern,  97?uöfe(faferftüc£e,  jvnodu'ufptitter  u.  bgt.  med)auifd>  beigemengt 
Saö  97iiErofEDp  fann  bona  über  mani^e  biagnD(tifd)eu  fünfte  3luffd)luf5  geben. 
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Sie  23cröletdntn(^  bei  ©tter»  mit  bem  33liite  muß  mit-  93ei-ücFftcl)tigun9  bei-  oktt 
angcbeiiteten  ©ntflefeimgöweife  erfotqen.  ®aö  23liit  beö  5)?aniieö  tntWt  73,20  %  bis 
80,50  %  SBaffer,  5,05  %  hü  6,70  %  21lbumiu  iinb  Fibrin  uiib  11,05  %  biö  18,60  »/„ 
33mtEövpeidKn-,  baö  bei-  S-vau  75,00  %  biö  84,80  %  OBaffcr,  5,20  %  tiö  7,15  % 
©iiueig  unb  S-af>!i-'i^Dff  »i'ib  7,14  %  biß  16,71  %  «BUitftJvpevdien  (2)cniö)-  ©teüt 
man  biefe  3al)(en  mit  beii  entfpred)cnben  2Bcrtf>en  beö  ©iterö  jufammcn ,  fo  erciiebt  ftdn 
bafe  biefer  im  ^lUöemcinen  rcafTei-reid)ev  aU  baö  QStut  ifl,  ta^  er  in  bicfei- a3ejie()nn9  in 
feinen  gjTanmiö  bem  «Blntfeium  (=  90  %  —  90,60  %  QBajTev)  öIeid)fommt,  in  feinen 
9)?inimiö  fogai-  baö  93Int  ungefäf)i- emi*t,  im  9}iittel  bagegen  boffelbe  beinahe  nm  10  % 
üki-trifft.  ©eine  ©iivei^Börpev  finb  in  bei-  JKeget  in  grijperen  Stengen  ali  tai  ^ibiin 
unb  ^(bnmin  im  93Uite  tov^nben.  2lUein  baä  «Ber^ältniß  fd)l«gt  für  ben  balfamifd)eu 
@iter,  nid)t  immer  aber  für  tit  conff(tentercn  ©iterarten  in  bflö  Umgefc^rte  nm,  fobalb 
tüir  bebenfen ,  iia^  bic  93fntförperd>en  ebenfaUö  gvö6tent()eilö  mi  ^roteinf Örpcrn  beftes 
^cn.  «Himmt  man  an,  ia^  im  SurAfdMiitt  tai  menfd)lid^e  S3[nt  0,374%  m  0,657% 
§ett  fü^rt,  fo  fäat  ber  g^ettgefialt  beö  @iterä  immer  bebenfenber  anö.  Dagegen  jeigen 
ftd)  bie  Wd)enbcjTanbt^eite  fd)roanfcnb,  balb  größer,  balb  fteiner.  Sic  «Dicnge  beö  (Su 
fenö  ift  roairfd)ein(id)  im  ©iter  geringer  a\6  im  33lnte  (©nterbocE). 

©in  großer  S^eil  biefer  Unterfd)iebe  erftärt  fid),  wenn  wir  ik  @ntf!e^ung  be^  dU 
ttti  geraiffermaßen  d)emifd)  ktrad)ten.  3luö  bem  unter  einem  größeren  Srurfe  (trömen-- 
ben  23rnte  ber  benad)barten  ©efäße  tritt  mel)r  «ptaöma  unb  ma^rfd)einlid)  in  conftftente- 
i-er  ?5^orm  l^erüor.  ©ine  bebcutenbc  gjiengc  ber  ^roteinfijrper  biefer  abnormen  ©rnä^-- 
rnngöflüfftgfeit  organiftrt  ftd)  ju  @iterförperd)en.  Saö  ?Oiutterflnibnm  wirb  ^ierburd) 
»evbünnter  unb  jie^t  and),  abgefef^eu  »on  ber  fortbauernben  5(nöftrijmung,  mef)r  ©imeij? 
an.  3iuf  biefe  Stlvt  er()a(ten  bann  t>k  @iterl)eftanbtf)ei(e  einen  Ueberfd^uß  bon  ^Protein« 
fubftansen,  we(d)e  aber  batb  ju  einem  großen  Steife  ali  @iterförperd)eh  erfd)einen.  '^k 
Ibebeutenbere  «^-ettmenge  beö  ©iterö  entftef)t  mal)rfd)ein(id)  babnrd),  H^  bei  jener  2ln-- 
5ief)ung  bid)terer  ©toffe  eine  »Drl)errfd)enbe  SfBaffevmenge  atö  Qfnötaufd)  abgegeben  wirb- 
SSerringert  ftd)  bagegen  ik  ©iterflüfftgfeit,  bilben  ftd)  me]^r  ©itcrbepotö,  fo  ge()t  and) 
l^ierbei  ein  D.nantum  beö  'SitM  bapon,  unb  auf  biefe  SBeife  erHärt  ftd),  weö^alb  in  fol- 
d)en  ^probucten  bic  9L)?enge  ber  ^roteinförper,  md)t  aber  bk  beö  'J-ettcö  eine  fo  bebeu* 
tenbe  Suna^me  barbictet  Sniviefern  übrigen^  ik  Äraft  beö  ©iterö,  ©ewebeefcmentc 
aufplijfen,  auf  feine  d)emifd)e  93efd)affent)eit  eintüirft,  ifl  nod)  nubefannt.  3nnäd)il  wäre 
bic  t()eoretifd)e  SScrmut^ung  ju  beftätigen,  ta^  ber  J?nDd)enfraßeiter  me'^r  Jtalf'faljc  unb 
überhaupt  me^r  3lfd)enbe(tanbtf)cile  fü^re  a(ö  anbere  9lrten  biefeö  patf)D{Dgifd)en  ^ro* 
buctcö. 

3lb^anb(ungen  über  bic  9}?orpi)Ol[ogie  unb  (Sfjemie  beö  ©iterö  auö  neuerer  Seit  ftn« 
fcen  ftd)  in:  L.  Güterbock  de  pure  et  granulatione.  Berolini.  1837.  4,  H.  Wood  de 
puris  natura  atque  forma tione.  Berolini,  1837.  4.  J.  Henle  in  Hufeland's  und 
Osann's  Journal  für  prakt.  Heilkunde.  Berlin.  1838.  S.  3.  Repertorium  Bd.  II.  S.  258. 
u.  Bd.  III.  S.  242.  J.  Vogel  physiologisch -pathologische  Untersuchungen  über  Eiter, 
Eiterung  und  damit  verwandte  Vorgänge.  Erlangen.  1838.  8-  G.  Gluge  anatomisch- 
mikroskopische Untersuchungen  zur  allgemeinen  imd  speciellen  Pathologie.  Heft  I.  u.  II. 
Minden  u.  Jena.  1839.  u.  1841.  8.  D.  Gruby  observationes  mikroscopicae  ad  morpho- 
logiam  pathologicam.  Vindobonae.  1840.  8.  Stannius  Art.  Eiter  in  Schmidt's  En- 
cyclopaedie der  gesammten  Medicin.  Leipzig.  1841.  4.  Bd.  I.  S- 152.  F.  Simon  angewandte 
raedicinische  Chemie.  Bd.  II.  S.  318.  E.  von  Bibra  chemische  Untersuchungen  ver- 
schiedener Eiterarten  und  einiger  anderen  krankhaften  Substanzen.   Berlin.  1842.  8. 

Der  gute  @iter  ^at  beftänbig  tk  3f|eigung ,  früher  ober  fpäter  auf  bem  oben  gefd)il» 
berten  2Begc  einen  .fpeitungöproceß  einzuleiten.  Dagegen  ift  biefeö  bei  fd)ted)tem  (Sikv 
unb  hd  ber  3and)e  nid)t  berj$-aW.  @ie  unter(;alten  einen  fortmä]^renben23erfd)tüärungi5'- 
.proceß,  U)e(d)er  mit  grijßerer  ober  geringerer  Serftörnng  ber  ©eroebt^eile  verbunben  ift. 
.^änftg  wirEen  aud)  'Jtüfftgfeiten  ber  U(rt  gerabeju  anä^enb.  "^k  d)emifd)en  Urfad)en  bie- 
fer a^eränbernng  beö  ©iterö  ftnb  nod)  gänjlid)  nubefannt-  Unter  bem  ?Otifroffope  jeigt 
itd),  ta^  bie  SJüenge  ber  (^-(üffigfeit  über  bie  ber  Äi)rperd)en  bü  2Beitem  PDrl^errfd)t. 
Da^er  '^aben  aud)  Ik  perfd)iebenartigen  3and)en  weit  flüfftgere  (Jonft'ftenjgrabe  a(ö  ber 
gute  @itcr.  Sugleid)  entf)a(ten  fte  f)äuflg  reid)lid)e  ©emengtt)ei(e  pon  jcrftörten  ©emeben 
ober  »on  neben  ifmen  entftanbenen  ^Teoplaömen. 

Qlußer  bem  Sluögange  in  2luöfd)wi^ung  ober  ©iterung  fann  ttod)  branbigeö  2(6« 
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jlevbcn  bei*  Zijdk  eine  (^o(ge  fefjv  l)ffttgei-  ©ntjünbungöiiuftänbc  bavfleßen.  Siefeö  tit- 
bet  abev  übevi^aitpt  ein  Seiben,  iDe[d)eö  bui-d)  eine  ci9entf)üm(id)e  f(iu(ni(5artigc  S^jermobes 
mmg  beö  5\t>rperö  jn  ©tanbe  fommt.  ©eine  ipauptuffad)e  ift  ein  uoKfonimeneu  31b* 
fd)Ui^  beö  931uteö  »on  ben  erfi-anften  Organen,  ganj  (ikid)gü(tiij ,  anö  n)e(d)em  ©vnnbc 
immer  biefeö  f)evDOvgef)en  mag.  3)ie  ©nbflücfe  eineö  &liii)ei ,  bcffen  3(vtevieu  untei-tnm* 
ben  ober  bnvd)  geronnene  (Joagnta  Derflopft  ober  anf  irgenb  eine  9(rt  nnmegfam  gemad)t 
worben,  werben  eben  fo  gnt  branbig  M  ein  ?f;ei(,  beffen  fämmttid)e  (JapiUargefäße  Im- 
gere  Seit  feinen  S3tnt(trom  mct^r  führen ,  f(d)  baf)er  jnm  Zl)(H  anftijfen  nnb  in  ben  be« 
nad)barten  ©emeben  eine  fd)niierige  3«nd)c  erzeugen  ober  a(ö  ein  ©elntbe,  weldjeö  nid)t 
feinste  33[ntgefä^e  gcnng  mef)r  f)at,  nm  aUe  feine  feften  @(emente  t»Dr  g-äntni^  jn  be* 
roal)ren.  '2(nö  ber  ^weiten  Urfad)e  j.  93.  werben  heftig  erfrorene  ©lieber  branbig.  Q(n^ 
bem  ali  brifteö  9)ioment  angeführten  ©rnnbe  fterben  ()änftg  große  ^^araftten,  wie  ^.  93. 
9)?arffd)wämme,  jnm  S:f;ei(  r»on  fe(b(t  ah.  ipat  aber  iai  5Blut  felbft  eine  ^eignng  ju 
fantiger  23erflüf(igung  nnb  Umfe^nng,  fo  werben  bann  and)  tk  ^p^änomene  be^^Sranbeö 
fei^v  leid)t  eintreten,  ©in  ?i)pl)öfer,  ein  ^-auffieberfranfer  n.  bg(.  liegt  ftd)  leidet  branbig 
anf  ober  fann  fogar  ein.^e(ne  Zi)eik  ber  ©rtremitaten  auf  bem  Sißege  branbiger  3er(ti>rnng 
verlieren.  2iiefe  aber  wirb  ein  ©ewebe  nm  fo  leid)ter  angreifen,  je  weniger  ^öiberftanb 
feine  Sonftflenj  nnb  ^onfolibation  barbietet.  35af)er  "^aben  wir  jnnäd)fl  in  aßen  branbi-- 
gen  2:i)eilen  Stnötritt  fauligen  93lute6,  weldieö  ftd)  atö  bunfele,  "^alb  geronnene  ober  fd)mie5 
rigc  5)?afTe  im  Sellgewebe  i^orftnbet.  Sa^er  werben  bann  sunäd)ft  ik  %a\m\  beö  le^te« 
re« ,  ber  ?))inöfeln  n.  bgl.  angegriffen,  wäl^renb  bie  mef)r  confolibirten  j^abenct)linbergewebc 
wie  ik  @ef)nen  bem  23ranbe  l^artnäcBiger  wiberfteljen  unb  ik  ^nocl)en  nn^  3a()ne  in 
biefer  ipinftd)t  ik  gröi^te  5;\afftiM'tat  barbieten.  Xpäuftg  genug  entfernt  ber  S^irnrg  auö 
einem  branbigen  ©liebe  ganje  fd)einbar  nnperfel)rte  ©e^nenpcfc  ober  ijat  ben  Qlbftoßungö« 
proceß  ber  5Ratnr  baburd)  ju  t^otlenben,  bal?  er  ben  ein.\ig  nod)  in  feiner  (Kontinuität  übrig 
gebliebenen  Änod)en  burd)fägt.  35ie  frül)e  SSerijbung  aber,  weld)e  bie  fo  leid)t  angreifba« 
ven  3fteri>en  bann  barbieten,  bebingt  eö  bann  aud),  ia^  branbige  Zi)eik  Dl)ne  @d)merj 
burd)fd)nitten  ober  fonft  verletjt  werben  fijnnen.  ^pierbei  erfd)eint  Ik  branbige  ?9tafTe 
für  iiai  freie  3Iuge  me{)r  ober  minbcr  brauufd)war5  biö  fd)warj.  Unter  bem  ^Diifroffope 
jtnbet  ffd),  in^  ik  ©ewebt^eite,  forjüglid)  bn  bem  fogenannten  feud)ten  93ranbe,  wie 
in  ^-olge  ber  SJJaceration  jerftießcn,  nnb  ta^  in  ber  geftalttofen  weid)cn  5}?affe  anwerben 
Ueberreflen  ber  jerftörten  ©ewebe  eine  grofae  ?()tenge  von  eigentl)ümlid)en  bnnfelu  ober 
bnufelranbigen  9}iDlecülen,  weld)e  man  mit  bem  OTamen  ber  ^ranbtijrperd)en  beiieid)nen 
fann,  j^erftreut  liegen. 

Siefe  intenftpere  «^-cirbung,  fo  wie  ber  faulige  ©erud),  weld)er  beii  feud)ten  93raub 
begleitet,  unb  ber  COiangel  an  ©eftanf,  ber  pnftg  hd  bem  trocEencn  auftritt,  fnf}ren  nn« 
mittelbar  barauf,  bie  ©rfd)einuugcn  ber  ©angrän  mit  benen  ber  «^-äulniß  ^n  i?ergleid)en, 
SBeun  organifd)e  ©ubfianjen  rafd)  faulen  follen,  fo  muffen  ffe  auf  irgenb  einem  2Bege 
genug  @auer(toff  unb  SiBaffer  fiinben,  bamit  all  ilyc  jv8f}lenftoff  in  *^ol)lenfäure,  all  il)r 
2Baffer(toff  in  2ßaffer  übergelje  unb  bamit  it)r  ©tirfftoff  auf  5toilen  eineö  3;i)eilei»  f)erbeii 
gefd)afften  SSafferftoffeö  in  3immoniaE  uerwaubelt  werbe.  @o  lange  biefe  ^ebiugungeu 
niri)t  »oüftänbig  erfüllt  finb,  entiT:el)en  Uebergang^fubftanjcn,  nnb  ift  vor^üglid)  ber  «Sauer« 
ftoff  in  jn  geringer  9}ienge  jn  erhalten,  fo  erzeugt  fid)  in  biefen  UeberrejTen  ein  lieber* 
fd)uß  nid)t  oerbraunten  itoljlenftoffc^,  weld)er  wal)rfd)einlid)  jur  fd)warien  'Sarbnng  bei* 
trägt,  gleid)fam  alö  5vol)le,  bie  anö  ber  Drganifd)en  23erbinbung  rebucirt  worbeu,  wirft. 
9(uf  biefem  SSege  bilben  fid)  bie  bnnfelu  ^^robucte  ber  23ermobernng  (ftef)e  §.  126).  Sei 
bem  trocfenen  Traube,  wo  ben  '^fieilen  nid)t  nur  ber  l)inreid)enbe  ©anerftoff,  fonbern 
aud)  eine  größere  SBaffermeuge  fel)lt,  finbet  ein  fold)er  25ermoberungöproceß,  ein  fold)er 
hd  gewöl)nlid)er  ^iemperatur  er^^eugter  23erfol)tnngöaet  feine  günfligflen  93ebingungen.  Sei 
bem  fogenannten  fcud)teu  23ranbe,  wo  tk  3-lüffigfeitömeugc  grijßer  ifl,  fann  bie  faulige 
Serfe^nng  ^u  einem  ?^eile  Pollftänbig  erfolgen,  wäl)renb  bem  ftrengen  23erfotilung^prO' 
ccffe  nur  fo  viel  übrig  bleibt  alö  ber  relative  5-eud)tigfeitomangel  bebingt.  3n  beibeu 
S-ällen  fel)lt  bie  belebenbe  S'inwirfung  beö  25tuteö.  3u  beiben  entftebt  eine  eigentl)ümlid)c 
©elbftjerfeljnng  ber  von  i()ren  gewöl)nlid)eu  93anben  befreiten  organifd^n  9)(aterie. 

ööäbreub  aber  biefe  SSovftellnngcn  burd)  bie  gegenwärtige  organifd)e  (5l)emie  unmit« 
telbar  geliefert  werben,  fel)lcn  unö  alle  nä()eren  genauen  linterfud)ungen  über  bie  ver« 
fd)iebenen  9)iobificatioueu  ber  ©rfd)eiunngeu.  Denn  fd)on  bie  bloße  patbDlogifd)e  G'rfal)' 
rung  le^rt,  ia^  ^ier  eine  fefcr  grof5e  9teil)c  von  9)?ittelformen  5wifd)en  beiben  ©vtremeu 
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»offornmert  unb  ia^  nid)t  fcUen,  rote  M  faiitenbcn  ©tibjtatijen ,  eine  (Jontagion  eintritt, 
baj3  ein  ftcf)  flei-fet5enbei-  S^eit  bie  3ei-fet3iing  eine^  beitijd)krten  k(b  oiivegt.  ©in  2Ba(Tei-- 
frefcö  iH'vfjeert  Innnen  du^erft  fiti-j^ev  3nt,  binnen  wenigen  tragen  einen  gvoj5en  Zi)tU  bei- 
2Beid)gebi(be  bei-  Sippen  unb  beö  übrigen  ©e[td)teö.  'ja  innerf)alb  ein  paar  @tunben  fön« 
iien  ein  ober  felbft  inef)rere  D^uabratjoU  (Seroe()tf)eite  in  t^erffüfftgter  ?yorra  bauongegangen 
fein,  ©ie  9)ienge  beö  SSerfo^lten  ift  gegen  Hi  öerf;ecrenbe  «yUiiDum  »erfjättnifsmä^tg  nur 
unbebentenb.  ©in  branbiger  5'»^  bagegen  bröud)t  oft  2Büd)en,  biö  bie  ^robucte  fei* 
«er  23ermoberung  unb  feiner  g-äntnif?  aUe  ©emebtt)ei(e  b\6  auf  ben  £nod)en  ergriffen  ia« 
ben.  @in  faulenber  ^fiei(  ftecft  fe^r  (eid)t  tk  ^ad)bargebitbe  jum  ^orfd)reiten  beö 
23ranbeö  an,  felbjt  lüenn  biefe  feine  mit  i(}m  genieiufd)aftIid)e(eiDenbe9(rterie  (}aben.  ©nb-- 
lid)  »erfleht  eö  ftd)  uon  fe(b(t,  ta^  and)  dunere  33er^ct(tniffe,  iüetd)e  Serfetjungen  ber  9lrt 
bebingen,  eine  5??ittf)ei(ung  beö  93ranbcö  ^eroorrufen.  2Ba^rfd)einlid)er  2ßeife  ift  biefeö 
j.  93.  hü  bem  ipoöpitalbranbe  ber  gdW.  ©ine  genaue  Unterfnd)ung  ber  2uft,  we(d)e  in 
ben  \)m^a  geprenben  ivranfenfälen  entf)a(ten  i\t,  rcürbe  ein  roefentlid)eö  SDefiberat  ber 
SÜiebicin  erfiiUen. 

5(u^er  ben  oben  ern)äf)ntcn  ©tfubaten  fönnen  aber  aud)  nod)  anbere  ©ewebeelcmentc, 
TOe(d)e  entroeber  fd)on  in  bem  normalen  Drganiömnö  »oifjanben  ftnb  ober  nur  auöfd)lie^» 
lid)  patp(ogifd)e  23i(bungen  barfleWen,  franf^after  ööeife  auftreten.  2n  ik  erftere  5vate« 
gorie  gei^ören  j.  23.  iit  ?^-ettjeUen,  n)e[d)e  lüir  in  ben  Lipomen  üorftnben,  tit  ben  ©pi« 
bermiöjeUen  fe^r  d^n(id)en  ©ebilbe,  TOe(d)e  in  mand)en  9}?e(iceriöarten  i^orfommen,  tk 
'^paare,  roetd)e  ftd)  biöroeiten  in  @efd)n)ü[ften  enttüidetn,  tk  jebod)  f)äuftg  ber  SSur^eln 
entbehren  (©d)röber  r»an  ber  5vDtf  unb  oan  ber  Sa  er),  tik  3ä()ue  unb  £nDd)en* 
ftüife,  n)etd)e  nid)t  fetten  »orjügtid)  in  entarteten  ©terflöcfen  oorfornmen,  bie  Jtnorpet* 
fubftan^  im  ©nd)onbrDm  u.  bg(.  me^r.  Sie  eigent^ümlid)  organifirten  ©eroebe  ber  jiDei* 
ten  ^tategorie  ftnb  Ä(jrnd)en,  Kerne,  Seüen  mit  ober  ü()ne  5Ruc(ei,  mit  ober  Df)ne 
5:od)tei-3eUen,  SeUenfafern  unb  'Jdben,  mit  einem  ÖBorte  aUe  Uebergang^jlnfen  oon  ben 
elften  embrt)ona[en  ?lb(agerungen  biö  ju  ben  auögebitbeten  ©ptinberfdben.  ©dmmt« 
Üd)t:  ©nttüicfedingöftabien  eineö  fo(d)en  franf^aften  ^pcobncteö  liegen  pufig  nnmittet« 
bar  neben  einanber.  2Iu^er  i^nen  jeigen  ftd)  nod)  nid)t  fetten  5vri)ftaüe,  frpftaüifi'rtc 
ober  frt)ftat(inifd)e  «^ettbitbungen,  por^ügtid)  üon  (Stearin  unb  ©()o(e(tearin  (rpmbi» 
fd)e  93[ättd)en)  unb  förnige  'iWaiTen,  ik  puftg  aui  Dor^errfdjenben  unDrganifd)en  23e« 
flanbtf)ei[en ,  oorgüglid)  Kattfatjen  befte^en.  Srotfdjen  aWen  biefen  bid)teren  ©lementen 
traben  wir  SnterceUntarfubftanjen,  n.H'(d)e  f(immt(id)e  ©onftften^grabe  Don  bem  njeid)en 
©aUertigen  biö  ^u  ber  5vnDrpet()ärte  barbieten  fönnen. 

®inb  biefe  frembartigen  ©emebee(emente  in  grö(3ercn  CWengen  angehäuft,  fo  crjeugen 
fte  baöjenige,  mai  man  in  ber  ^arfjotogie  eine  ©efd)n)u((t  nennt.  ^lUein  ta  für  Ik'- 
fen  93egri(T  nur  tai  23Dfumen  baö  93e|l:immenbe  ift,  fo  bifbet  jeneö  QBort  b(o^  einen  SIuö« 
brucf  für  eine  (Sadie,  tt>e[d)e  gegen  ik  O.naütät  ber  5lb(agerung  fel^r  in  ben  ipinter* 
grunb  tritt.  ®ie  biöf)erigen  mifroffopifd^en  tluterfud)ungen  liefern  hd  ben  fd)it»ierigcren 
^•ormen  nod)  feine  fid)eren  5vennjeid)en  für  jebe  einzelne  ©efd)itiu[ft.  ®aö  9)?ifroffDp 
fann  jmar  entfd)eiben,  tt>e[d)e  ©iemente  in  einem  Präparate  ber  Qlrt  entf)aUen  finb  unb 
in  biefer  33ejieljung  fef)r  riet  leifteu.  5(Uein  für  tk  Unterfd)iebe  jnjifd)en  jenen  nod)  nid)t 
'^inreid)enb  gefannten  (yormen ,  n>e(d)e  bie  ©l)iiurgie  auf  mef)r  ober  minber  i^age  SBeife 
mit  ben  Tanten  te^  .^vrebfeö,  beö  DDi'arffdnüammeö,  beö  95üttfd)tt»ammcö  n.  bgt.  h^iidy- 
net,  liefert  oft  aud)  tk  mifrDffopifcf)e  93eDbad)tung  feine  ftd)ereu  3fuffd)lüffe.  S5er©runb 
^ieroon  liegt  in  breierlei  23erf;dltniffen":  1)  ivennen  mir  tk  üoltftänbige  ©ntmicfelungö« 
gefd)id)te  biefer  Seilen  unb  'Jafern  nod)  nid)t  l)iureid)enb  nnb  2)  intercurriren  bä  mam 
d)en  biefer  ^robucte  ftörenbe  3mifd)enentmicfelnnggoerpltntffe.  ®em  normalen  Qluöbils 
bnngögange  entfpred)enb  ^-  93.  ftetlen  fc()r  feine  5dben,  meld)e  me()r  ober  minber  jn  3^a« 
fern  gruppirt  ftnb,  tai  ©nbrefultat  ber  ©rfd)einung  oieler  biefer  patl}ologifd)en  Seilen^ 
bilbungen  bar.  33ci  bem  @firrl)uö  lüirb  tkk^  Ski  erreid)t.  3(llein  bann  liegen  bie  e^-a« 
fern  entmeber  äußerft  bid)t  burd)mebt,  fo  ta^  fte  ftein()arte  fefte  ©efd)iüül(te,  TOeld)e  au^eu 
bem  nod)  bi^iüeiten  Betlgebitbe  j^mifdien  ftd)  fjaben,  ent()alten.  ober  fte  liegen  in  einer 
gallertigen  5}?affe.  Sie  ©efd)iintlfl;  erl)ält  baljer  ef)er  bie  entgegengefet3ten  ©onffftenjarabe. 
Spat  fte  nun  in  bem  elfteren  @tabium  il)re  faferige  itnb  fabige  93efd)affen^eit  ei-reid)t,  fo 
werben,  inbem  fid>  ber  jvrebo  jum  5Utfbred)en  vorbereitet,  neue  Keine  unb  Sellenbilbuns 
gen  abgelagert.  Siefe  brängen  ftd)  äiüifd)en  tk  bid)teren  franfen  unb  gefunben  ©emeb* 
tl;eilc,  eiiegen  ^ieibnid)  fef)r  bebeutenbe  ©c^meijen,  oeibinben  ftd)  immer  mit  jaud)iger 
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©funbffüfft'gfeit,  bitvd)  tt3efd)e  ft'e  tviebevum  jum  ^f)ei(  ancicgviffen  unb  j^efflört  werben, 
imb  bebtngen  auf  biefe  2Betfe  enb(icl)  ben  Uebevgang  beö  ©firr^uö  in  (Javcinom.  (Si 
entftef)t  fo  ein  nciiev  3^olgeptocef5,  luetd^ev  fe(6(t  gvöf5tentf)ei(ö  aiibei-e  ©(erneute  f)ci-uoi-« 
bringt  unb  fogar  bie  älteren  fdion  gebitbeten  nad)  unb  nad)  ttcr^efjrt.  (iJnblid)  bebingt 
3)  TOa()rfd)einlid)er  9Beife  in  einer  unb  berfelben  ©efd)ran[(t  bie  S"ormatiün  eine^  beftimmi 
ten  franf^aften  ©ewebeö  bie  ©r^^eugung  eineö  jroeiten  afö  ^ebenprobuct,  ifefd)e^  in 
^o(ge  feiner  5(nöbitbnng  auftritt  @d  ^iel)t  i^ermntf)(id)  tk  2(b[agerung  vroteinreid)er 
Selten,  Settenfafern  unb  g-ciben  bie  5Rebenbi(bung  uou  SeUen,  bie  mit  fettigen  ©(ementen 
gefüHt  finb,  ober  uon  5':ttförnd)en,  t?on  blättrigen  @tearinnieberfd)(ägen  ober  uon  23lcitt'- 
d)en  imx  (5l)0le(tearin  nad)  fid).  %ni  biefer  Urfad)e  erfd)eint  bann  tai  'S-itt  M  ein  fo 
l^cluftger  Segleiter  unb  alö  ein  med)anifd)cr  ©emengtf)eil  in  ben  tH'rfd)iebenartigften  ©es 
fd)TOiilflen.  2öegen  aller  biefer  9^?omente  sufammen  aber  fünben  wir  l)äufiig  in  mand)en 
pat^ologifd)en  ^robucten  niifrDf6Dpifd)e  ©lemente,  weld)e  hü  t^rer  23erfdnebenf;eit  unb 
i^rer  2>urd)einanberlage  nicl)r  verwirren  alö  bele()ren. 

5hiöfüf)rtid)e  25eobad>tungen  über  t>it  9Tatur  unb  porjüglid)  tk  mifroffDvnfd)e  Unter-- 
fnd)Ung  ber  ©efd)WÜl(te  finben  wir  in:  Joh.  Müller  über  den  feineren  Bau  und  die 
Formen  der  krankhaften  Geschwülste.  Erste  Lieferung.  Berlin.  1838.  Fol.  ~j.  93Dgel 
in  3^.  SBagner'ü  i^anbwörterbud)  ber  ^[pijpftDfDgie.  93b.  I.  93raunfd)weig.  1843.  8. 
@.  798  ff.  5-  33 0 gel  ©rläuternngötafeln  gur  pgtfyologifd^eu  ^piftologie  mit  viDraüg(id)ec 
9tüdfftd)t  auf  fein  ipanbbud)  ber  patf}Dlogifd)en  Qlnatomie.    Seipjig.   1843.  4. 

S5iö  jefjt  würben  nur  wenige  ®efd)wül(le  einer  ciuantitatioen  d)emifd)eu  5Inali)fe  nw- 
terworfen.  2Bir  wiffen  im  2l(lgemeinen  nur  fo  »iel,  baf?  fte  meift  ^H'Oteinf orper  unb  '^•dt 
in  beträd)tlid)er  3)ienge  filieren  unb  baß  ft'e  in  frifd)em  Snftanbc  mit  (5eud)tigfeit  bitrd)* 
tränft  finb.  @o  fanben  j.  93.  '^vciii  in  !^uberfeln  85  %,  id)  in  einer  ©rütjge« 
fd)wulfl  88,715%,  £lue penne  in  einer  am  ©d^eitelbeine  ftfjenben  ©efd)wu((t  65,40% 
SSaffer. 

2öeber  tk  mifrDiTfopifd)en  nod)  ik  d)emifd)en  93er'^ci(tni(Te  geben  unö  in  allen  <5ätlen 
ftd^erc  5}?erfmale,  um  gutartige  pdu  bi>gartigen  ©efd)wütfteu  ^n  unterfd)eiben.  3ebod) 
fd)einen  tk  biöf)erigen  ©rgebniffe  barauf  ^iujubenten,  baf?  bie  auögefprod)enen  3^ormen 
enbogener  Setlenbilbungen  im  5(tlgemeinen  in  reid)(id}erem  ^Tiaa^^t.  hn  fad)eftifd)en  ©e« 
fd)toulftbi(bungen  (lerportrcten. 

©nblid)  tüerben  nod)  in  mand)en  5vranH)eit^5uft(inben  auf  bemSSege  ber5(uäfd)roit5ung 
(Jon  er  erneute  ()erpürgebrad)t.  ®iefe  erinnern  bann  bisiüeilen  if^rer  Urfpruug:öWeife  nad) 
an  biejenigen  (Joncretionen,  weld)e,  mt  ik  ^Senen«,  iik  3;f)ränen«,  tk  @peid)eli,  ik 
©allen--,  tk  i^arnfteine  n.  bgl.  burd)  ^(bfäfee  auö  ^^lüfffgfeiten  unfereö  £)rgani^muö  ent* 
fte^en.  SSon  atlgemeiucrn  Seiben  ^cid)net  fid)  üorjüglid)  bie©id)t  baburd>  an»,  baf?  bauftg 
in  'J'Dlge  ber  einfalle  berfelben  (Joucretionömaffen  in  ik  ©elenfe  abgefegt  werben.  35tefe 
werben  ()ierburd)  leid)t  unbeweglid),  wäl)renb  ftd)  bie  an  i()nen  aneinanberftoßenben  ©r« 
tremitätentl)eile  nid)t  feiten  perfd)ieben.  ©Dld)e  (Joncremente  fü()ren  im  23er^ättnif5  ^n 
anberen  5f6lagerungen  ber  5lrt  mäjäig  Piel  ffiaffer  (10—17  %)  unb  seid)nen  ftd)  and) 
nod)  befonberö  baburdi  ani,  baf?  bie  i';*arufäure  ein  tuefentlid)eö  dlemcut  il)rer  Sufammeui 
fetjung  bilbet.  «Sie  ftnbet  fid)  mit  Äali ,  Dlatron  unb  5val6  uerbunben.  3n  einem  ©id)t« 
!noten  s-  23.  betrug  fie  16,7  %  (i?angier),  in  einem  anberen  20,0  %  (2Bnr^;|er),  alfo 
ungefäl)r  Vs  ber  gefammteu  a5eftanbt()eile  beö  Soncrementö.  T>k  übrigen  erbigen  ^Ibta* 
gerungen,  weld)e  auf  jenem  franfl^afteu  2Bege  ju  ©taube  fommen,  beftel)en  faft  burd)« 
gefjenbö  auö  hd  2öeitem  Porl)errfd)enben  ?(}tengen  rion  pf)Oi^p()orfaurer  unb  fol)lenfaurer 
^alBerbe,  weld)e  alö  fd)U)erer  löiüd)t  ^robucte  leid)ter  jurücf bleiben  unb  fid)  nad)  unb 
nad)  burd)  gleid)artige  9ln^iel)uug  neuer  äl)u(id)er  «Stoffe  i'ergri)f5ern.  ©ie  erzeugen  fid) 
leid)t  in  <yolge  pon  Drucf,  mddm  einzelne  I2:i)eite  trifft,  ober  im  l)ijl)eren  '.'llter,  luo 
übert)aupt  eine  gri)f3ere  ©eneigtl)eit  ju  5valfablagernngcn  ©tatt  finbet  ober  fonft  unter 
nod)  unbefannten  £ran[1)eiti3urfad)en.  31m  l)äuftgften  finben  wir  fie  bann  in  ben  bei^en 
letzteren  'Jätlen  in  ben  ©efäBWcinben  unb  ben  i^er^--  unb  ben  5IrterienFlappen.  (Jnblid) 
bcbient  ftd)  bie  5^atnr  nod)  fold)er  93ererbungöproceffe  bei  mebrfaduMi  älteren,  toeber 
einer  Jortbilbnug  nod)  einer  PoKftänbigen  3'leforptiün  fäl)igen  ^\robucteii.  *..'luf  biefe  ^(rt 
ftnben  tüir  ^oncrcmentablagcrungen  in  älteren  S^ubevfeln,  in  alten  ^I^älgen  uou  ©inge« 
weibewürmern.  ®ie  i^üKe  ber  in  ben  9?iuöfeln  beö  OTienfdu'u  oorl'ommenben  Trlchina 
spiralis  fetjt  in  biefer  ipinf(d)t  fd)ou  per()ä(tnif!mä(5ig  frübjeitig  Jvalffi)rndH'n  at     3ll(e 
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biefe  (Jonctcmente  j^ciaen  entroebct  feine  bejTimmte  ©tvitctuc  obei*  ]^öd)(tetiö  5v6i'tid)cn  obei* 
Inetcn  einen  roa'^ren  fnocf)enä^n(icliett  33au  ober  äd)te  ivnDd)cn(lvuct«i*  tav. 

@ie()e  F.  Mi  es  eher  de  inflammatione  ossium  eorumque  anatome  generali.  Bero- 
lini.  1836.    4.    p.  43.     Repertorium.     Bd.   I.    S.  317,      Remak   in   Rust's   Magazin. 

1842.    8. 

2)ie  Qluöfdwi^ungöptobucte  fönnen  ftd)  abev  nid)t  ttof?  in  ik  oben  gefd)i(bei*ten 
fvanff)aften  ©tbiltt  unmanbeln,  fonbern  aud)  normale  ©ewebe,  vodd)e  auf  ivgenb  eine 
3öcife,  üoi-jüg(id)  burd)  ^ontinuttätüftöfungen  uertoren  geganc^en,  "^ei'uorbvingen.  5[)?an 
nennt  bann  ben  ^voceß,  buvd)  TOeld)en  ein  fo(d)eö  deficit  beflimmteu  Drganifd)ec  (^ovm-- 
etemente  buvd)  tk  gleid)en,  bem  ^flormaljuftaube  me'^i*  ober  minbev  cntfpi'edKUben  eifert 
vüivb,  ben  5(ct  ber  2öiebererjeugung  obev  bei-  ^tegeneration.  35ufd)  üieffad)c 
©Tfai)i'ungeu  weif^  man,  ia^  bag  23ei-mijgen  bei*  2Biebei-f)er(tel(ung  fotd)ei'  ©(erneute  in 
bei-  ^f)ieviüe(t  fe^i*  iiei-fd)ieben  Dei-tf)ei(t  ift  unb  ia^  in  bem  menfd)tid)cn  Körper  um-  ein* 
jefne  ©emebc  bei-  Stcgeneratton  fäf)ig  finb.  9?ian  fennt  mt\)V  ober  minbei-  genau  bie  mU 
fi-DffDpifd)en  ©ntroid'erung^Dei-pUuiffe  bei-  tH'i-[d)iebenen  ©ewebe  unb  roei^,  ia^  ftc, 
ttbgefef)en  üon  ben  burd)  ik  ei-fte  luöfd)n)i0ung  bebingten  aSeränbei-nngen,  nad)  ä()n(id)en 
©efe^en,  wie  ber  normafen  ©ewebeentroicEelung  im  @mbri)D  jum  ©vunbe  liegen,  aßmälig 
l^erDorti-eten.  SlÜein  bei- wa^i-e  ui-fprünglid)e  QBegroeifer  für  bie  33eui-tt)eitung  ber  üer« 
(d)iebenen  3'legenerationöerfd)einungen  fe{)tt  unö  nod)  burd)auö.  @ö  i(l  unö  unbefannt, 
tüeö^alb  in  biefer  ^pinfidit  ein  3;()ier  ober  ein  ©eroebe  üor  feineö  ©leid)en  beDor^ugt  ift, 
wcij()alb  s-  23.  unter  ben  9teptilien  !5:ritonen  unb  ©ibed)fen  ein  fo  bebeutenbeö,  ^röfd)e, 
@d)langen  unb  @d)ilbf'röten  bagegen  ein  nur  untergeorbneteö  2Bieberei-jeugungöüermögeu 
beft0en,  n)eöl)alb  ftd)  bie  ÄnDd)enfubn:auj  aller  ÖBirbeltftiere  leid)t  regenerirt,  Sücfen  ber 
äd)ten  3af)nfub(tanj  in  ben  Sännen  beö  9}tenfd)en  unb  ber  <Säuget()iere  aber  nid)t  me^r 
burd)  biefelbc  ©eivebemaffe  aufgefüllt  werben. 

ipalten  mir  uuö  aud)  nur  an  bie  blo^e  ^Seobad^tung  ber  @i-fd)einungen,  fo  flnben 
tt)ir,  ba(3  bie  fogeuanuten  SSiebererjeugungöpMnomene  in  iner  »erfd)iebene  Kategorien 
jerfaßen.  1)  ©in  »erpmmelter  Zijdl  ergänzt  ftd)  ju  einem  oollftänbigen  ©ebilbe,  ^.  95. 
eine  abgebrDd)ene  5vreböfd)eere  ^u  einer  fD(d)eu,  ik  TOenigftenö  alle  TOefent(id)en  ^art^ieen 
einer  größeren  <Sd)eere  barbietet,  bie  i^erfür^te  ©rtremitcit  einer  @ibed)fe  ju  einer  »oß-- 
pnbigen  u.  bgl..  £)ber  2)  in  e^olge  einer  SSerletjnug  entftefjen  fupernumeräre  ©ebilbe. 
3?iefeö  gefd)ie^t  j.  93.,  wenn  fid)  ein  ^albirter  ^Dli)p  ^n  einem  iioßfommenen  Z^kve  er« 
gänjt,  YOimx  auö  einem  jum  Zi)eH  angefd)nittenen  @d)»an5e  einer  @ibed)fe  ein  neuer 
iSd)TOan;5c  ()erüDrwäd)ft.  3n  btitiw  «^äßen  füf)ren  bie  neuen  5))robucte,  fobalb  fte  i^ve 
i^oßflänbige  ©ntwiifelung  erreid)t  ^aben,  biefelben  ©emebeelcmente,  weld)e  bem  enlfpre* 
d)euben  gefunben  ^^eile  i^iiBommen.  93eibc  ?0?Dbijtcatiouen  fef)ren  in  bem  menfd)lid)en 
5vövper  nid)t  wicber.  2öir  werben  aber  in  ber  ^l)t)ftDlogie  ber  ©ntwirfelung  fe^en,  ia^ 
ik  23erl)ältniiTe  mauAer  Qlrteu  uon  9}cißgeburten  baranf  Anbeuten,  ta^  ä^nlid)c  ^[)ä'- 
nomenc  unter  rterfd)iebeneuKranff)eitöjuftänben  beö  fel)r  jungen ©mbi-t)D  erfd)einen  fönnen. 
3)  ©ö  finbet  feine  wal)re  ütegeneration ,  fonbern  eine  forttuäfirenbe  3teftitution  <Statt 
3Iuf  biefen  e^-aß  werben  wir  fogleid)  hü  ©elegen^eit  ber  ^porngebitbe  beö  ?))ienfd)en  jurüc!« 
fommen.  ©nblid)  4)  ©ö  tritt  eine  ooßftänbigc  Stegenerattou  auf,  b.  i).  ein  ücr« 
loren  gegangener  Zt)iH  wirb  iatutd)  erfet5t,  ta^  f(d)  auö  bem  nad)folgenben  ©rfubatc 
bie  gleichen  ©ewebe  unb  inel)r  ober  minber  iik  gleid)en  «formen  beö  ©an^^en  l^erpor« 
bilöen. 

97iit  ?{uöuaf)me  einzelner  Steptilien,  wie  ^.  93.  ber  !$:ritonen,  ber  ©alamanber  unb 
ber  ©ibed)fen,  fcl)einen  ber  5)ienfd)  unb  bie  f«mmtlid)en  2Birbelt^iere  auf  ein  gewiffe^ 
9J?inimum  »on  ©ewebeu,  \Mid)t  ber  QBieberer^eugung  in  bem  jule^t  genannten  Sinne 
fä()ig  ftnb,  rebucirt  ju  fein.  ii?ier{)er  gefrören  uor^üglid)  ik  ©lemente  ber  5lnod)en  unb 
jum  Zi)dl  beö  5fleroenft)ftemeö-  3)ie  Krt)ftaßlinfe,  weld)c  fid)  ebenfaßö  wieberl)erfießt, 
erinnert  hei  biefem  ^roceffe  nod)  fel)r  an  bieOleftitutionöbilbungeu,  weld)e  bd  ben  ^?orn« 
geweben  mel)r  ober  minber  eintreten,  ©ben  fo  berül)rt  ik  ©rgänjung  ber  8üc!en  in 
©e^nenfubftanjen  fe()r  naf)e  biejenigcn  ^roceffe,  auö  weld)en  wa^re  ^Rarbenformationen 
!()eri?orge^en. 

Die  £)berl)aut  befinbet  ftd)  im  gefunben  Körper  in  einem  fortwälji-enben  SBieber« 
■^erfteßungöproceffe,  inbem  bie  äußerften  @d)id)ten  abgelten,  in  ber  :?iefe  neue  erzeugt 
werben  unb  tk  äwifd)ett  ben  beiben  ©rtremen  beftnblid)en  Seßen  immer  weiter  in  i^rer 
31uöbilbung  fortfc^reiten.    ©ine  2Mt  berfelben  muß  auf  biefe  SSeife,  fo  lauge  bie9)?atrij; 
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bei*  2cbevf)aut  unüeifef>i-t  tft,  g(eid)  bei*  üh-igeu  Oberhaut  friifjei*  obev  fpatcc  entfernt  weis 
ben.  5)a<;  fte  ahct  nid)t  buvd)  neue  Stegeneiationüfubftanj  anögefüUt  werbe,  läßt  ftd)  bei 
iferer  ©tftanj  uon  bem  93i(bungö^eerbe  ber  Stutgefciße  unb  ber  (tetö  neu  erfotgeuben 
BeÜenformation  beö  ma(pig()ifd)en  @d)letmeö  fd)on  tf)eoretifd)  erwarten.  D^^ur  in  bem 
(eiferen  fann  ftd)  ein  @ub(tanjenüer(u(l  burd)  neue  ()omogeue  unb  ftd)  fpäter  fortbilbenbc 
BeUen  auöfiiüen.  @d)neibet  man  bagegeu  ein  quabrattfd)eö  (Stiictd)en  aui  ben  l)ö^eren 
unb  äJteren  ©pibermibadagen  ani,  fo  hkibt  ci  in  feiner  S'l^d)e  unb  an  feinen  legren» 
jungötinien  fo  fange  unt»eränbert  (@.  ^p.  2Beber),  biö  c»  enbtid)  burd)  beu  ^päutungöproce^ 
ber  Oberhaut  fd)Wtnbet.  (itxoai  2tel)ulid)eö  gilt  pon  ben  9Räge(n,  iverd)e  ebenfatlö  tro^ 
i()rer  anfjattenbeu  9?e(titution  in  i^ren  auögebilbeteren  ©(erneuten  feiner  9iegeneration 
fä^ig  finb.  3iud)  bie  ipaare  bieten  anatoge  33erf)ä(tuiffe  bar.  ©in  ©ubftanaenuertuft, 
wetdKv  in  bem  au^gebilbeten  ypaarfd)afte  entflanben  ift,  füüt  fid)  utd)t  me^r.  ^nv  »on 
ber  SJurj^el  f)er  unb  in  ber  5Ra(ie  uon  bicfer  luirb  neue  itpaarmaffe  gebilbet.  5:ritt  eine 
2Bieber^erftet(ung  au^gefaUener  ^paare  ein,  erfe^t  fid)  hü  'Zi)kun  ber  ipaarwud)ö  perio-- 
bifd)  »DU  üleuem,  fo  beginnt  ik  33itbung  in  ber  unmittelbaren  5Rad)barfd)aft  ber  Watrir. 
3ft  biefe  üeröbet  ober  gefd)wäd)t,  fo  finbet  feine  Oiebintegratton  ®tatt  uub  Kaf;(bett  bleibt 
ik  not^wenbige  %olQt  biefer  23erf)ä(tnifTe.  Ueber  bie  2Biebert)er(teUung  ber  ©pit^elieu 
ft'e^e  oben  §.  518. 

95ei  Integrität  ber  2infeufapfe(  ijl  tk  Jvrpftamiufe  einer  jwar  fef)r  (augfamen, 
aber  beflimmt  nad)geit)iefenen  2Biebererjeugnng  fällig,  ^pat  man  j.  53.  hd  einem  Kanin« 
d)en  bie  iporn^aut  unb  burd)  biefe  bie  Sinfenfapfel  geöffnet  unb  burd)  ik  2ßunbe  ik 
.fri^itatUinfe  ^rauöbeförbert ,  fo  finbet  man  unter  günfttgen  23er()ä(tnifTeu  nad)  mehreren 
9)?Dnaten  innerhalb  ber  jufammengefaWeneu  5vapfet  eine  ©ubflanj,  we[d)e  fid)  bem  freien 
Qluge  me^r  ober  minber  alö  SinfenmafTe  barfleüt,  burd)  2Baffer  wenig  getrübt  wirb,  burd) 
QBeingeift  bagegeu  fog(eid)  i^re  3)urd)ftd)ttgfeit  veriiert  unb  ein  freibewei^eö  *2{nfe|)en  er« 
ptt.  Unter  bem  5!)tifroffope  finbet  man  ik  ©femente  beö  gewDi)n(id)en  ©ewebeö  bev 
Krt)(laÜ(infc.  9lt(ein  wie  M  embryonalen  Sinfeu  erfd)eint  {>äuftg  tk  ?Oienge  ber  Sinfen« 
;%eüen,  wcld)e  fonft  ber  morgagnifd)en  j5"eud)tigfeit  atteiu  angepren,  in  atien  :$:iefen  te6 
Sinfenfi)iperö.  2Bic  im  5*ötuö  geigen  ftd)  oiete  Sinfenfafein,  feibft  lüenu  fte  beni  Sentrum 
angepren ,  breiter  a(ö  in  bem  auögebiibeten  Sujtanbe.  ©injefne  ?9iaffen  ber  neuen  2in-- 
fenfubftanj  fteüen  g(eid)fam  geronnene  ivlttmpen  bar  unb  pben  entweber  eine  amorpp 
a3efd)affenpit  ober  einjetne  feine  (5'flfern.  2»ie  gan^e  2'mk  ift  Don  fc()r  inet  «^•eud)tigfeit 
burd)tränft.  Sugieid)  fef)(t  if)r  an  ineten  fünften  tk  regc(mäf5ige  @d)id)tung,  weld)e  ia6 
normale,  urfprüugltd)  gebitbcte  Organ  auöjeid)uet.  ytthtn  eiujeineu  ^wiebelartigen  <Sd)td)« 
ten  ftef)t  ntan  an  mand)en  @teüeu  me^r  uuregefmä^ige  ba5tDifd)en  geworfene  gjiafTen,  ober 
bie  Kontinuität  ber  Spite  ift  an  t)erfd)iebeuen  ^Punfteu  gäu^tid)  uuterbrodjen. 

2)ie  Sinfenfapfet  fd)eiut  auf  biefe  neue  Sinfenmaffe  einen  wefentlid)en  ©iniTu§  auöp« 
üben.  Unmittelbar  nad)  ber  ©ntferuung  ber  gefunben  ftnfe  fällt  natitrlid)  bie  Jvapfel  }^iu 
fammen,  wirb  in  ber  9tid)tuug  pon  oorn  nad)  hinten  fe^r  flad)  unb  t»erfleinert  aud)  i^re 
übrigen  ®urd)mefTer.  2>ie  neue  Sinfeumaffe  finbet  alfo  auf  biefe  5lrt  einen  befd)ränfteren 
9taum  für  if)re  ^Jblagerung.  ?ßei  il)rer  bebeutenben  2Betd)f)eit  unb  ber  ©parfamfeit  iljrer 
9}ia(Te  gelingt  eö  i^r  nur  fef)r  atlmälig,  i()r  23olumeu  ju  pergröfiern.  3(t  bapr  aud) 
fd)Dn  bie  ganje  5lapfel  burd)  Sinfenfubftan^  it^icbernm  aufgefüllt,  fo  erfd)eint  biefe  bod) 
fleiner  unb  platter  alö  bem  ^Rormal^uftanbe  entfpred)en  njürbe.  3l((ein  ber  ©inftuf,  ber 
Sinfenfapfel  fd)eint  ftd>  nod)  weiter  auöjube()nen.  35a  nämlid),  wo  fie  hd  ber  ©rtraction 
perlest  worben,  jeigte  ftd)  aud)  eine  Sücfe  in  ber  wiebererjeugteu  Siufenfubftanj.  Sa^ 
aSilbitngöorgan  ber  neuen  Sinfenmaffe  ifl  oermut{)lid)  weber  bie  5vapfel  im  Gianjen,  nod) 
ik  üorbere  2ßanb  berfelben  allein,  ©ö  liegt  pielme()r  in  ben  ©apitlarnefien ,  weld)c  aud) 
bie  gefunbc  2infc  ernäpen. 

S;)at  ein  5)tenfd)  bei  ber  Operation  beö  grauen  «Staareö  bie  2infe  Perloren  ober  ift 
biefe  bann  niebergebiürft,  b.  f).  an  eine  aubere  ©teile  beö  inneren  Qlugeö  beftJrbert  tüors 
ben,  fo  finbet  man  nid)t  feiten  nad)  3of)ren  eine  ritbimeutare  2infe  in  ber  Jvapfel.  9Bic 
eö  fd)eint,  pngen  iik  £),uantitäteu  berfelben  Pon  bem  ®rabe  ber  33erlet^ung  ber  5vapfe( 
unb  ber  ernä^renben  ©efäße  porjugöiveife  ab.  Ueber  biefe  23erl)ältni(Te  ffe{)e  vorjüglid): 
Wilh.  Soemmerring  Beobachtungen  über  die  organischen  Veraenderungen  im  Auge  nach 
Staaroperationen.  Frankfurt  a.  M.  1828.  8.  unb  K,  Texlor  über  die  Wiedererzeugung 
der  KryslaUlinse.    Würzburg.    1842.   8. 

25er  ©runb,  weö^alb  ftd)  ik  ©ubftanj  bev  2infc  Pov  Pielen  anbeven  ©eweben  burd^ 
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t^i-  aBicb^i'ei'jcttguitö^üetmögen  auszeichnet,  ijt  nod)  unkfaimt.  ©tneit  'gnigci-jeig  "^tei'füv 
geben  üieUetc^t  i^ve  embi-ponaten  23er^ä(hüfl"e.  QBii-  ttiiffen,  ba^  bie  Sinfenfapfet  ui-fpi-iing-- 
lid)  eine  ©inftülpung  bev  öuf5ci-en  ipaut  barfteUt.  Sie  Sinfeninaffe  pai-aWelifivt  ft'd)  ba'^ei- 
in  getüifTer  ^?inftd)t  mit  ben  ©pibevmibatjeüen  unb  befinbet  ftd)  teM)aib  DieÜeid)t  and) 
fpcitec  in  93erf)(i(tniffen,  wetd)e  if)i-e  5Renbifbnng  begünftigen.  Saf?  biefe  nui-  unüoUflänbig 
ei'fofgt,  wivb  buvd)  ben  uerfjcittnißmäßig  geringen  Umfang  bei-  Mut9efäf5veid)en  Tlatm 
peranta^t.  Ob  baburd)  aud)  tk  \i>  gro^e  Sangfamfeit  beö  Qibfa^eö  beö  neuen  Sinfenge- 
xoihii  bebingt  mei-be  obei-  nid)t,  ftef)t  baf)in. 

Sie  pevipl)efifd)en  ^Rei-pen  regeneviven  ftd)  fef)r  ()äufig  md)  ©nbftansttevfe^ungen. 
S^at  man  auö  einem  5Rei-pen,  j.  23.  eineö  ivanind^enö,  ein  ®tiic!  auögefd)nitten,  fo  ent« 
fernen  ftd),  inbem  auf  biefe  QBeife  ik  Ueberrefte  if)i-ev  natütlid)en  3:enftDn  beraubt  ftnb, 
ik  25urd)fd)uittöeuben  i^on  einanber.  9In  bcr  Oberf[äd)e  ber  5Renienflamme  jeigen  ftd) 
baf)et  jugfeid)  jene  D,uer(inien,  n)c(d)e  mir  fo  pufig  an  anberen  p()t)ft'falifd)  i^erfür^ten 
9ierDen  uorjügtid)  hei  ber  ^räparation  am  2eid)naf)me  iüaf)rnef)men.  23ermijge  ber  ßon« 
tractifität  ber  i>üßen  fann  an  ben  ©tutnpfenben  etiüaö  5RerDenmarf  f)erportretett.  ober 
bie®urd)fd)nittöftetlen  ber  ^rimitiufaferu  erfd)eincu  jum  Z\)(H  fd)tt)ad)  gebogen  ober  fonfl 
ifjrer  normalen  Sage  in  geringem  ©rabe  entrüdt.  ©inb  nun  bie  93ebingungen  ^ur  poU* 
ftänbigen  OBiebererj^eugung  gegeben,  fo  bifbet  ftd)  ^uerfl  ein  ©.rfubaf,  meld)ii  tk  Surfe 
jwifd)en-ben  beiberfeitigen  ^eroenflümpfeu  auöfüUt,  jebod)  mef)r  fKanm  aU  bie  verloren 
gegangene  ©nbitanj  einnitnmt.  t)k  betreffenbc  @teUe  beS  Ölenden  erfd)eint  ba{)cr  birfer 
«nb  bie  pergrö^ertc  9}taffe  UM  nid^t  fetten  m  benad)barten  53tuöfe(n  ober  an  anberen 
na()etiegenben  Zhdkn  an.  3n  biefem  ©rfubatc,  we(d)eö  'häufig  nid)t  rein  xod^,  fonbern 
gelb(id)  ober  felbfl  fd)n)ad)  röt()(id)  gelb  erfd)eint,  entfielen  Kern «  unb  n)a^rfd)ein[id)  and) 
SeUgebitbc,  raetd)e  bie  ©runbtage  ber  balb  barauf  ftd)  erjeugenben  neuen  ©emebe  bar« 
fteüen.  Unterfitd)t  man  fpäter  feine  mit  bem  Soppelmeffer  »erfertigte  ®d)nitte,  mdd)i, 
ber  ^(d)fc  beö  ^Reroen  mei)r  ober  minber  paraüe(,  nod)  Zi;)iik  beö  oberen  unb  te6  unte« 
ren  91er»en(lumpfeö  enthalten,  unter  fefjr  leifem  Srucfe,  fo  fte^t  man,  ta^  bie  beiberfeiti= 
gen  5Rer»enprimitiüfafern  mit  i{)rem  Oler^enmarfe  iii  in  iik  beiben  ©nben  ber  3(uöfd)n)i» 
^ungömaffe  l)ineinreid)en  unb  ^ier  einanber  gegenüber  liegen.  Surd)  biefe  ge^en  bann 
fd)n)äd)er  gezeid)nete  gleid)  breite  ober  ein  lüenig  fd)m£i(ere  5"ttfent,  bie  einerfeitö  mit  einem 
3)urd)fd)nittöeube  einer  oberen  unb  anberfeitö  mit  einem  fold)en  einer  unteren  ^Unmitio-- 
fafer  in  25erbiubitug  (te^en  unb  offenbar  tk  embri)ona(eu  Mutagen  ber  neuen  ^^iereenfa« 
fern  hilijH].  @ie  ftnb  nad)  beiben  ©üben  f)in,  rao  fte  an  tk  oerbUebenen  normalen  5Rer» 
penfafern  ftoj^en,  am  fd)ärfften  auägebilbet  unb  treten  je  weiter  md)  ber  9)titte  ^in,  itm 
fo  fd)mäd)er  f)er»or.  ipierauö  fd)eint  ju  folgen,  baf5  tk  23ilbu!tg  ber  neuen  «^-afern 
nid)t  blof]  oon  ben  Surd)fd)nittöeuben  beö  oberen  ,  fonbern  and)  beö  unteren  5Rerpen« 
jtnmpfeö  anm]üjt  unb  bafs  fte  oou  ha  md)  ber  dTiitk  f)in  fortfd)reitet.  «Später  ge« 
ma^rt  mau  in  ber  ©rfubatmaffc  »oüfommene  ^rimitiofafern ,  «)etd)e  jebod)  anfangt  im 
©an^en  fd)mdler  erfd)einen  (ip.  5f^affe),  nad)  3a^ren  bagegen  faum  in  irgenb  einer 
i'pinftd)t  tiDu  älteren  ^-akm  unterfd)ieben  werben  fönnen.  3n  miefern  ftd)  hd  biefem 
5H>ieberl)erfteIlnngöproceffe  hk  p()t)ftotogifd)en  23erf)ältnifTe  beö  DTeroeneiufluffeö  äubern, 
in  raiefern  auf  biefem  SBege  gletd)artige  ober  Ijeterogene  ^Hnmitiofafern  ber  5Reroen  mit 
einanber  in  23erbiubung  treten,  mirb  in  ber5Rer»enpf)i>f{otogie  genauer  bargeftellt  merben. 

Sa  in  ber  3fuöfd)mit5ungSmaffe  nur  '5öd)ftenö  fo  Piele  ?lert>enfafern ,  a\i  verloren 
gegangen  ftnb  ober  alö  bem  oberen  unb  bem  unteren  5f|erüenftumpfc  entfprcd)eu,  gebilbet 
lücrben  Buncu,  fo  folgt  bierauö  fd)Dn  uon  felbft,  baf5  tai  ©rfubat,  meld)eS  ein  gröf^ereö 
SSolumen  alö  ha6  fef)lenbe  SRerfenftücB  beft^t,  entmeber  in  feinem  Ueberfd)u^tl)cile  aufgefogeu 
ober  hü  fernerer  3^ortbilbung  in  frembarttge  ©emebt()eile  periüanbelt  merben  muß.  Ser  letztere 
?^-atl  bilbet  bie  Otegel.  ©ö  bleibt  bie  f'uoUige  31nfct)metluug ,  fte  perringert  jmar  nad)  unb 
nad)  il)ren  Umfang,  erzeugt  aber  in  ftd)  eine  große  5)?enge  »on  ci)linbrifd)en  (^-äben,  meld)c 
mit  beuen  beö  Sellgeiuebeö  ifomorp^  fiub.  S^^ad)  längerer  Seit  fd)einen  nur  biefe  nod) 
übrig  ^u  bleiben.  3n  frul)eru  ©tabien  bagegen  fte^t  man  ämifd)eu  ij^nen  nod)  Sttüi  jün« 
gerer  ©tabien  ber  ©ntiüidfelung,  mie  ©,rfubatEDrperd)en,  amorpf)e iOiaffen  u.  bgl.  ^Jleroett« 
Brper  entfielen  ^ier  nie,  imb  bie  eingaben,  baf?  biefeö  Btatt  ftnbe  (^lencEe),  berufen 
mai)rfd)eiulid)  auf  einer  2:äufd)ung,  meld)e  burd)  ik  jeUigten  5(uöfd)tvi^ungöftoffe  unb  bee- 
ren gelbe  biö  ri)tl)lid)  gelbe  ^*«rbc  Deranlaßt  morben.  ©in  ootlfiänbig  mieberer^eugteö 
SRerpenftürf  bleibt  bafjer  immer  nod)  fnottig  angefd)motleu.  Siefe  perbidtc  ©teile  bilbet 
entmeber  einen  fortlaufenbeu  5vnoten  ober^  beft^t  eine  Uiii^i  l?i?n  unregelnjä^igett  ^lhti)ii'' 
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lungeit.  3c  tiad)  Q3ci'fd)ieben()eit  ber  %ätic  ift  bev  JvnoWen  \ei)\:  unqUid).  ipäiifig  jebod) 
f(t)eint  cv  in  bev  ©cgenb  beö  ok-veii  DTevoenftiimpfeö  bebcutenbev  a(ö  in  bev  beö  iinteven 
^n  fein,  ©eine  5-abenci}(inbevlninbe(  Ijcften  if)n  ^ucifeid)  an  tenad)(a;te  2:()eile.  23iömei'- 
len  evljält  ftd)  bann  biefe  5vnoUenIn(bnng ,  wie  fettft  an  bem  5)ienfd)cn  gemad)ie  ©vfa^« 
vungen  fefjven,  tai  ganje  Jek-n  Ijinbnvd).  3»  mand)en  ^äikn  bagegcn  fd)etnt  and)  fte 
nod)  bem  QlnffangnngöpvocefTe  an{)eim^ufaUen.  QBenigften»  iH'vmDd)te  id)  j.  93.  an  3un; 
genfd)UinbfDpfneviH'n  bc^  ipnnbeö,  tveldje  id)  Dov  3—4  3af)ven  bnvd.^fd)nitten  ()atte,  ik 
23evk(5nngij(ieUe  nnv  an  einigen  abnormen  2(nl)eftnngen  an  5*iad)bavt()eile  nod)  lüiebev^n- 
cvEcnnen.    Sie  ^^levüen  felbft  boten  feine  Unebenheiten  hciv. 

Zvoi}  bev  £etd)ttgfett,  mit  metdu-v  ftd)  Ui  )>evtpl)evifd)en  Ülevoen  wiebevevjengen,  cv- 
fofgt  bev  9^egcnevation^pvocef5  bevfetben  nid}t  in  aUcn  '^-äiku.  ©ine  ipanptbebingung  De« 
fle^t  bavin,  ta{i  bie  ®nvd)fd)nittöenben  bev  ^evoenflümpfe  fvei  bleiben.  35enn  nnv  bann 
fd)eint  tie  ©vfnbatmaJTe  i>on  i()nen  anö  bie  nenen  DTevoenfafevn  fjevoovbvingen  jn  fönnen. 
S)ve{)t  man  nad)  bev  Duvd)fd)neibung  einen  bev  5ReviH'nftümpfe  jnfammen  nnb  Devmicfett 
t^n  fnotenavtig,  fo  evfotgt,  fo  mett  hk  bii3f)evigen  ©vfaijvnngen  vetd)en  nnb  and)  tbeove« 
tifd)e  ©vünbe  anbenten,  fein  »oKfommenev  QBiebevijevfteUnngöpvocef?.  35iefev  @a^  bitbet 
abev  tu  ©vnnbtage  einev  d)ivnvgifd)  opevattoen  2>Dvfd)vtft.  @inb  wiv  genötbigt,  einen 
fd)mev^empfinbenben  ÜTcvoen  hei  bem  ?[)ienfd)en  ju  bnvd)fd)neiben,  bamit  ein  entfpved)en< 
bev  Zl)üi  nnempftnbtid)  roevbe  unb  bteibe,  fo  mn(5  nn»  2lUeu  bavin  liegen,  ttn  2Biebevevä 
jeugnngöpvocc(i  befTelben  jn  pevf)üten.  ÖBiv  evjieten  btefeu,  wenn  miv  ben  einen  bev  5Rcv-- 
»enftümpfe,  nnb  ^mav  auö  ©viinben,  wdd)e  Üe  0^evi»enp(}pfto(ogte  angiebt,  ben  pevtpf)evts 
fd)en  bve()en  nnb  fnotig  jnfammenvoUen.  ©onfl  ift  bie  gan,^e  Opevation  t)öd)(ieno  nnv 
eine  paKiatiue.  5^?it  bev  Skgenevation  beö  5Tevi^en  muffen  and)  bie  fvü()even  SeiDen  t>Dn 
5Reuem  jHvü(ffef)ven.  ©in  j'.üeiteö  9}tDment,  iüe(d)eö  bie2Bieberev^engung  nnmöglid)  mad)t, 
t(l  eine  ju  gvo(5e  ©ntfevnnng  unb  23evfdnebnng  bev  bnvd)fd)nittenen  ZijeUe.  3n  miefevn 
enbtid)  nod)  eine  23evfd)teben()eit  bev  ©vnäfjvnngö^npnbe  l)ievauf  einmivfe,  i(l  unbefannt. 
^vijfd)e,  hd  benen  übevf)anpt  atte  5Renbi(bungen  fo  fef)v  (angfam  evfolgen,  gcf)en  I)cinftg 
e{)ev  jn  ©vunbe  ai6  ta^,  ein  Sßiebevev^engungöpvoce^  Btatt  gefunben.  2(bev  fetbft  hn 
l^ö()even  J^^ieven  evfovbevt  biefev  meift  einen  Beitvanm  von  mefjven  9?iDnaten,  fo  ba^i 
iai)tv  s.  ?ö.  .ßanind)en  nid)t  feiten  ef)ev  ftevben  aU  baf;  tf}ve  buvd)fd)nittenen  51evoen  ev* 
gänjt  evfd)einen. 

"^eijit  tk  3öiebev(}evftel(ung  beö  5BevUtfteö,  fo  bleiben  tk  bnvd)fd)ntttenen  ^evoen 
nid)t  nnoevänbevt,  fonbevn  evleiben  eine  eigent()üm(id)e  ?Oietamovpl)üfe.  ©injetne  ^H-imi- 
tiofafevn,  »ov^ügtid)  ini  perip()evifd)en  ©tnmpfe»  mevben  Ua^ev.  3f)i*  3n()alt  oevtievt  nad) 
nnb  nad)  an  ®d)ävfe  nnb  Sieutlid)feit.  (Sie  evl^atten  aümcitig  ein  gvaneveö  51nfef)en  nnb 
tf)ei(en  biefe'i  jebem  ganjen  5Revoenbünbef,  in  meld)em  fie  iiovfommen,  fd)on  füv  ia6  freie 
Qlnge  mit  ©pätev  gema()vt  man  nnv  b(of5e  ipüUen,  unb  felbft  biefe  fd)einen  nod)  in  bev 
?^-Dlge  ju  fd)minben.  35ev  ganje  ülevoe  wirb  auf  biefe  5lrt  meid)er  nnb  bünnev.  ©eben 
ftd)  abev  biefe  ©vfd)einungen  oorjngöiüeife  in  bem  perip^erifd)en  DTeroenftumpfe  jn  erfen-- 
neu,  fo  fel)Ien  fte  and)  nid)t  gcin.^tid)  bem  anberen  5:f)eite  bev  buvd)fd)nittenen  ^^eruen. 
©injelue  feinev  iH-imitiofafevn  evleiben  biöiueiten  äf)ntid)e  23evänbevungen.  ©ein  ®nvd)'- 
fd)nittöenbe,  TOetd)eö  in  mand)en  %äUm  altev  ivnotenbitbung  entbef)vt  unb  im  ©egentf)eile 
i^ugefpi^t  unb  rtevfeinevt  auetäuft  unb  fid)  an  ivgenb  einen  9Tad)bartl)eit  anheftet,  ^eigt 
nnv  wenige  normale  '^nkvn,  wäljvenb  biefe  balb  einige  Sinien  t)ijl;ev  in  gvijperev  9)?enge 
auftveten. 

QJu^fit^vtid)eve  2:f)atfad)en  fvembev  unb  eigenev  ©rfaf)vitngen  geben  in  biefev  J?infid)t: 
0.  Steinrück  de  regeneratione  nervorum.  Berolini.  1838.  8.  H.  Nasse  in  Jlüller's 
Archiv.  1839.  S.  405.  Günther  und  Schoen  ebendaselbst.  1840.  S.  240.  H.Klencke 
Physiologie  der  Entzündung  und  Regeneration  in  den  organischen  Geweben.  Leipzig. 
1842.  S.  120.     C.  Langer  über  den  Bau  der  Nerven.    Wien,    1842.    S.  52. 

Sind)  ik  pevip()evifd)en  9^eviunfövpev  fd)einen  ber  Dlegenevation  fällig  jn  fein. 
SBenigfteuö  jeigten  ftd)  in  bev  3Inöfd)iint5itngömaffe ,  meld)e  nad)  ©ntfernung  beö  ,^iueiten 
ipalöganglion  beö  l)erumrd)meifenben  51enien  bes?  jlanind)ett  ent(tanben  luav,  neben  ten 
gen)öl)nlid)en  ^H'obncten  Kövpev,  iue(d)e  bei  bev  mifVDffopifd)en  Untevfud)ung  füv  ©anglien- 
fugeln  gehalten  njuvben. 

3n  bem  centralen  Olevoenfi) (lerne  fttibet  bev  3iegeuevationc;pvocef5  eine  gvofic 
a3efd)vänfnng  ober  ma()vfd)einlid)ev  2öeife  gav  feinen  9}iuttcvboben,  auf  tveld)em  ev  anf^u-- 
tveten  pevmag.     SBunben,  23ereitevungen  unb  anbeve  ©ubftanjvevlnflavten  beö  @ef)ivnö 
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i^eigen,  wenn  fte  »ev^cUt  ftnb,  bto^c  ^flörbenbitbung.  ©in  entfd)iebcna"  5lad)n)ciö  bei* 
SS>tebei'ei*;^«ugung ,  tüte  cv  aUeiu  biivd)  iie  forgfattigfle  mifi-offopifd)e  ^vüfung  geliefert 
wei-ten  fönnte,  fef)U  iiod)  gänjtid). 

Die  Urrad)e  bei*  (ei*tei-en  9teflitutionöfäf)igfeit  bei-  peiHp^evifd)cn  91efüenfafeni  ift  nod) 
bui-diauö  unbekannt.  5}ian  fönnte  f^pot^etifd)  anne()men,  baf5  bei-  «^•ettreid)t^um  beö 
«nevDenniarfeö  l)iei*  nod)  btefetbe  a3egüniTigung  bev  nenen  Qlb(agei-ung ,  rate  fte  bei  bem 
%dtt  übeir^upt  eintritt,  kbingt.  ©teilen  ftd)  nid)tö  befto  tvenigei*  ik  centralen  5flerpen« 
fafein  entweber  gar  nid)t  ober  nnr  ctirta  '^ijd)flenö  in  ^Inöna^inöfäüen  tüieber  ^er,  fo  wä-- 
ven  biefe  bann  bnrd)  bie  geringere  ^Kenge  Pon  feinften  95(utgefä^en,  TOe(d)e  bie  9i)?arü« 
maffen  beö  centraten  5Rerpenf^<lemeö  bnrd)5iel)t,  ^ü  entfd)ntbiiien.  3lUetn  man  fiefjt  t>a(b, 
H^  aüd)  biefe  ^pi)pDtf)efe?  einerfeitö  jn  unbeftimmt  ifl  nnb  anberfeit^  fet)r  üiete  @d)n3ierig'- 
feitett  gegen  ftd)  ijat. 

Unter  alten  normalen  ©en)et)en  beö  jvjjrper^o  tüirb  feineö  mit  fDtd)er  2eid)tig!eit  wie* 
ber  T)ergejT:ettt  itnb  über^upt  geliefert  aU  bie  .^nDd)enfnb|tanj.  Senn  {)ier  ergänzen 
ftd)  nid) t  nur  größere  S)?affen  pon  »ertoren  gegangenen  ^^eifen,  fonbern  eö  erzeugt  ftd) 
bann  and)  ein  fo  üppigeö  2Bad)ötl)itm ,  ta^  iiai  neue  ©ebitbe,  weld)eö  ben  93an  ber 
äd)ten  Knod)enmaffe  tuieberutn  beft^t,  baö  »erloren  ©egangene  an  Umfang  me^r  ober 
ittinber  übertrifft.  2Benn  j.  35.  ein  JvnDd)en  in  feiner  Sontinnität  gebrod)en  ift  unb  ftd) 
fetbft  nid)t  perfd)oben  I)at  ober  nad)träglid)  in  feine  normale  Sage  gebrad)t  worben,  fo 
ent<lel)t  eine  fo  bebentenbe  SDienge  neuer  Knod)enfnbftan^  ober  Pon  fogenanntem  Satlu^, 
ia^  nid)t  blo^  ik  2:rennungölinie  aufgefüllt  mirb,  fonbern  taf^  im^  neue  ^pfobnct  eine 
me^r  ober  minber  bebeutenbe  23ergr()<5erung  beö  Umfanget  ber  perfekten  ©teile  Peranlai3t. 
@inb  ik  ^rud)enben  bnrd)  ben  3ug  ber  5!)iuöfetn  Pon  eiuanber  entfernt  lüorben,  fo  wirb 
bie  Sude  mit  einem  Potuminöfeu  Salluö  aufgefüllt.  Siefer  nimmt  and)  l^ier  nod)  mef)r 
Siamn  ein  aU  bem  ©ubftanjüerlufle  entfprid)t.  Sier  normale  Xpergang  ber  (Jattuöbit» 
bnng  rebucirt  fid)  (nad)  ?[liiefd)er)  auf  folgenbc  5))unfte. 

55nrd)  ben  ^rud)  werben  bie  in  bem  Knod)en  fetbft  »ertaufenben  33lutgefä^e,  fo  mie 
bie  ber  aSein^aut,  weld)e  le^tere  biö  ju  einer  größeren  ober  geringeren  ©ntfernung  Pon 
ber  a3rud)tinie  abgeriffen  ift,  jerriffen.  S)afTetbe  ifl,  inbem  tk  5vnod)enfragmente  bnrd) 
ben  3ug  ber  feinem  3Siber(tanbc  aufgefegten  5)juöfetu  »erfd)oben  tüorben,  mit  ben  be« 
nad)barten  2Beid)gebitben  tiie{)r  ober  minber  ber  J-all.  2ßir  tjabeu  ba^er  an  ber  Sßrud)« 
jtelle  ein  »erpltni^mä^ig  bebeutenbeö  ©rtrapafat  Pon  astut,  metd)eö  geronnen  unb  meift 
bunfel  gefärbt  erfd)eint.  3)iefeö  bringt  aud),  tüenn  eö  bie  23efd)affen^eit  beö  a3riid)eö  ge« 
ftattet,  in  bie  g)iarff)i>l)le  beö  »ertefeten  5vnod)enö  hinein.  Salb  barauf  ent^ünben  ftd) 
fämmttid)e  2Öeid)gcbitbe  unb  inftltrireu  ftd)  in  <5otge  beffen  mit  einem  mel^r  ober  minber 
flüfftgen  biS  IjalbjTüfftgen  ©rfnbate.  2Öäf)renb  l)ierburd)  tk  rotlje  'Jarbe  beö  ©rgoffeneu 
t)erTOafd)ener  lüirb,  Derbid)ten  ftd)  bie  afftcirten  2Beid)gebitbe  nnb  ()aften  inniger  an  einan-- 
ber.  Unterbef?  fd)«)illt  bie  a3ein^ant  an.  3TOifd)en  il)r  unb  bem  JvnDd)en  lagert  ftd)  eine 
gallertige  Qlnöfd)n)it)ungömafTe  ab.  5tnberfeitö  perbicft  ftd)  aud)  iai  5)?arf,  ert)ält  eine 
weißere  'gärbnng  unb  ^aftet  inniger  an  bem  Knod)en.  23on  il;m  auci  fproßt  eine  rtjtf)lid) 
iüei^e  f)albburd)ftd)tige  9}iaffe  iberDor.  S)iefe  bitbet  mit  bem  äußeren  ©rfnbate,  i»etd)c 
jtr>ifd)cn  a3einl)aut  unb  ^nod)en  begann,  eine  9lrt  i^on  Jvapfel  ober  i^orläufiger  23erbin- 
bungömaffe,  roeld)c  je^t  fd)on  nid)t  nur  ik  Sücfe  beö  5vnod)euö  anöfüUt,  fonbern  felbjl 
über  biefe  l)inau5gef)t.  @ie  jeigt  aber  batb  eine  23erfd)ieben()eit  i^reö  ^ami.  T>k  äu« 
ßere  peripl)erifd)e  5(btl)eituug  berfetben  crfd)eint  in  ber  g-orm  eineö  ©rfubateö  unb  tritt 
alö  Eörnige  DJiaffe  auf.  2)ie  inneren  Zijtik  bagegeu  bieten  fd)Dn  fomoljl  betn  freien  3luge 
alö  unter  bem  5[)fif'rofEope  bie  (5()araftere  ber  äd)ten  ^norpelfubjtauj  bar.  3»  biefer 
treten  ^pi>t)lungen  aU  Qlufänge  ber  QJJarf fanätd)en ,  n)etd)e  bnrd)  Jtnod)enbätfd)en  gefd)ies 
ben  tuerben,  auf.  aSeiberlei  ©ebitbe  aber  beginnen  nid)t  in  ber  WätU  beö  prot^iforifd^en 
galluö,  fonbern  gel)eu  Pon  ben  a3rud)ftelteu  beö  pertet5teu  ^nod)enö  anö  unb  fd)reiten  t)ou 
ta  jeberfeitö  nad)  ber  SJiitte  l)in  fort.  2>ie  öfftfication  greift  nun  weiter  um  ftd)  nnb  be* 
l)errfd)t  balb  biefe  gefammte  juerft  gebilbete  (5allnöfubftanj.  Unterbeß  cntftefjt  in  bem 
Umfreife  ber  festeren  eine  neue  5vnorpelmaffe,  ik  ebenfalls  balb  perfnöd)ert.  2)od)  bleibt 
biefer  fecnnbäre  ßalluö  längere  Seit  weniger  bid)t  ali  ber  primäre,  atuf  fold)e  5lrt  ent* 
ftef)t  ia6  »erbiubeube  £nod)en<tücE,  perbrängt  nad)  unb  nad)  i)k  übrigen  5luöfd)wi$ungöä 
probuEte  unb  bitbet  eine  oft  ^acfige  unb  unebene  ©rgänjungöfub(lau|,  wetd)e  ftd)  jebod) 
pnfig  mit  ber  Seit  me^r  jurunbet,  flteid)fam  abfd)teift  unb  uid)t  fetten  I)ierbei  an  Umfang 
pertiert.    asieibt  fte  in  übermäßigem  ©rabe  jurücE  ober  pergrößert  ftd)  fetbft  «oc^,  fo 
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bcjcid)tict  man  blefen  3uf!anb  mit  t»em  5Ramcn  be^  wud)evnbeii  QaUixi  (Callus  luxurians). 

9B(if)fcnb  er  ft'd)  ater  äuf?ei'Iid)  uoüeubcf,  (citcu  ftd)  in  feinem  3nnevn  bte  ^rocejTe  ber 
9)iavHntbnn(i  ein  Siejeniiien  ?Üiai-ffanä(d)en  näni(id),  me(ri)e  i^on  beu  23vnd)f{äd}cn  am 
cntfei'nteften  [ießen,  cviüeitefn  ftd)  immer  mef)i-  nnb  me^v.  Sie  5vnod)enfnOflan,^  mirb 
anf  biefc  ?Irt  in  bem  Zentrum  fpai-famei-  nnb  (orfei-ev.  3iibem  biefer  ipci-ganij  nad)  ben 
gefnnben  5vnüd)ent(5ei[en  foitfdjreitef,  ent(tef;t  ein  fürt(anfenbe^^  5}iavffi)ftem.  jpiei'bei  Hn-- 
nen  fe(b(t  gvöfseve  ispd)eibeTOäube,  wenn  fte  i^oi-fjanben  roaven,  bev  2(nffangnnß  i^cvfaUen. 

©in  gefunbei-  nnb  ftavfer  daUui  i^erbinbet  tk  ivnDd)en(türfe  fo  feft  mit  einanber, 
baf;  e^ei*  biefe  aU  hk  (JaUnömaffe  bei  irgenb  einei-  nad)fD(gcnBen  23ei;tet3nng  lH'!d)f.  ytm 
in  '^•olqt  bi)öfvaftfdier  .fi-anfteit^proccJTe  treten  tk  "S-älk  ein,  baf?  ein  (äaiini  i^on  nenem 
€rmeid)t  ober  baf?  er  ftd)  nid)t  hil^^d,  baf?  bie  23rnd)(ücfe  gar  nid)t  ober  V'on  einer  mei-- 
d)ern  ?0?afre  anögefiiüt  mirb  nnb  ta^  bann  ein  fogenannteö  fün(t(id)e6  ©efenB  entfielt. 
Ser  tetjtere  Snftanb  wirb  f)änfig  bnrd)  einen  zwanget  an  ent,;^ünb[id;er  S^eaction  nnb  hiU 
benber  3;f)ätigfeit  'i)eri^Drgel)rad)t.  QBir  fjeiten  ifin  baf;er  Inömeiten,  wenn  mir  bnrd)  tia6 
fiinfttid)e  ©etenf  ein  ipaarfeit  ^inbnrd)(^ie|)en  ober  iik  23rnd)fläd)en  abtragen  nnb  fo  nenc 
93itbnng^prDceffe  f)errorrufen. 

T)k  reid)(id)e  f)ierf)er  gef>6renbc  Literatur,  fo  mie  ine[fad)e  eigene  S^eobad^tnngen  über 
biefe  nnb  anbere  franfi^afte  23erf)ä(tnifrc  ber  ivnDd)en  ftnben  ftd)  bei  F.  Micscher  de 
inflammatione  ossium  eorumque  anatome  generali.  Berolini.  1836.  4.  23ergl-  and) 
Klencke  a.  a.  Ö.     ©.  148. 

©(eid)n)ic  hk  SaUnömaffe  im  2Befent(id)cn  i)k  @trnctnv  beö  gefnnben  5vnDd)ensj  ^dqt 
itnb  nnr  in  Sin5e(n!)eiten  von  biefem  abtüeid)t,  j.  95.  mo  fte  compacter  t(t,  weniger  ?Oiarf' 
fanätd)en  barbietet,  fo  ftnb  and)  tk  nnorganifd)en  93erbinbitngen  in  beiben^>robnften  bic 
citeid)en.  'Sie?tfd)e  bcrfetben  befielt  üorjngötueife  ani  baftfd)  p^oi^pftorfaurer  nnb  f  D()(enfanrer 
.^atfcrbe,  me(d)er  dvoai  !5^a(ferbe  beigemengt  tfc,  nebft  geringen  D,nantitäten  (ös5Ud)er  at- 
falifd)er  ©afje.  Sie  vefatioen  23er|)ä(tniiTe  aber  faßen  nad)  23erfc^iebenf)eit  bef;  ©ntiuidfe* 
liingöftabinm  beö  dailni  perfd)ieben  anö.  23ei  einer  pon  Saffaigne  gemad)ten  Unter-- 
fnd)nng  führte  ber  gefnnbe  Jvnod)en  40,0  % ,  ber  innere  Qaiini  beffelben  48,5  % ,  ber 
änf?erc  bagegen  50  % ,  atfo  meijv  organifct^e  53eftanbt()eite.  QiBir  fönnen  ()ieransj  mit 
9'ied)t  fd)(iei5en,  baf?  biefe  (iaffnöbitbnng  nod)  einem  nnooUenbeteren  ©ntmicEefnngsftabium 
angehörte,  dicid)  9affaigne  foUten  bann  bie  9}iengen  ber  p()Oöpf)orfanren  nnb  ber  fo^'- 
(enfauren  Jvatferbc  tt\va6  perringert,  ik  ber  rö^tid)en  ©al.^e  bagegen  nngefäf)r  tk  Qkid)tn 
wie  in  bem  gefnnben  ^nod)en  gemcfen  fein.  3iaein  ta  für  ben  festeren  12,4  %  arfattfd)er 
<Saf;^e  angegeben  werben,  bie  normalen  Knoten  bagegen  immer  bebentenb  weniger  ent« 
{)a(ten,  fo  fanb  entweber  ein  3rrtf}tim  ber  9Ina(i)fe  <Statt  ober  bev  fd)einbar  gefnnbe  itno- 
d)en  war  fetbft  fd)on  imi^oltfommen  anögebitbet;  benn  in  aUen  f)a(b  iHtllenbeten  fnod)igten 
nnb  erbigten  Qlbfagernngen  erreidien  tk  £inantifciten  ber  röc^(id}en  affalifd)en  ©ar^e,  por-- 
jngtid)  Mi  (5(}(Drnatrinm  eine  bcbentenbe  ipijf^e.  3n  ber  (JafaiamafTe  ber  Stippe  eineö 
^ferbeö  fanb  id)  52,495  % ,  in  betn  baran  gren,^enben  gefnnben  5vnod)enftucfe  52,70  % 
9(fd)e.  35er  gaUu»  entf)ie[t  in  frifd)em  trocfenen  Snftanbe  1,301  %  bafifd)  pf)0^p()orfan'- 
rer  Äatferbe  weniger  nnb  1,237  %  f'o()(etifauren  Stalhi  me()r  aU  ber  gefnnbe  Jvnod)en. 
93eibc  23erbtnbnngen  befanben  ftd)  alfo  nngefäf)r  in  gegenfeitiger  «(nögreid)nng,  nnb  ber 
retatine  Ueberfd)uf?  beö  fDf)tenfanren  5va(feö  bifbete  ein  9?terfmaf)t  beö  fpäter  erzeugten 
^robnfteö.  ®a  aber  biefer  fo  ^änftg  eine  gröf?ere  S'^ftigfeit  al»  ber  benad)barte  gefnnbe 
5vno*en  barbietet,  fo  fann  and)  nod)  ber  ^-aü  eintreten,  baf?  i)k  neue  9?caffe  mef)r  '^lfd)e 
atö  bie  ältere  fü()rt.  ®o  fanb  h-  33.  ©ebaftian  in  bem  gefnnben  ®d)äbetfnüd)en  nnr 
60%,  in  bem  (iaünö  beffelben  bagegen  66,80%  fenerbeftänbiger  (Elemente. 

9^nr  bie  ertDä()nten  i>orngebi(be  ftnb  einer  PoUfommenen  Dleftitntion ,  nnr  tk  ge» 
nannten  ©ewebe  einer  roHftänbigen  ^{egeneration  in  nnferem  ivörper  fäf)ig.  5lUe  an» 
beren  Reifen  Ui  bem  5)ienfd)en ,  fo  weit  bie  biöiierigen  fdtern  ©rfa()rnngen  reidum,  bnrd) 
5Rarbenbi(bnng.  S)iefeö  ©efet?  i(t  nm  fo  merfwürbiger,  ali  piete,  ja  aUe  ©ewebe,  we(d)e 
in  biefe  itategoric  gel)i)ren ,  nod>  in  ©rtuad)fenen  an  @tementart()ei(en  ^nnebmen  f  önnen. 
Siefeö  gefd)ie^t  snnäd}ft  hei  ben  normalen  2öad)ötl)nmöperl)ältniffen  in  jüngeren  3al)ren. 
Snbirect  läf?t  ftd)  anf?erbem  erfd)lief?en,  baf?  in  einem  ftärfer  werbenben  nnb  ftd)  rergriMu-rn« 
ben  dTinihl  tk  3af)l  ber  9?i n öf elf a fern  pergröf?ert  erfd)eint.  5(llein  eine  ^Otnc^felfnbfTan^-- 
lücEe  füllt  ftd)  nnr  bnrd)  ^arbenmaffe  anö.  T>a  aber  biefe  jnlet?t  'S'^^tcn  fi\\)vt,  wetd)c 
in  bie  Älaffe  ber  (^abenci)linbergewebe  gel)ören,  fo  refnltirt  in  biefer  S3e,^ief)nng  eine  9?eif)e 
pon  @rfd)einnngen ,  über  weld)c  ftd)  jnr  Seit  nod)  fein  gani  beftimmteö  Urtf;eil  fatlcn 
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lixU-  2Biv  fe^en  näm(id),  fcafj  @ut(laii;i(üc6en  »on  «^-abcnc^Unbevcieroebcn  buvd)  fabige 
@cbt(öc  auögcfüUt  mci-ben  föiinen.  33oi'süglid)  gilt  bicfeö  v>on  ben  ©eignen.  Siivd)« 
fd)neiben  Wik  eine  fD(d)c,  fo  fovgt  [Aon  bie  bann  unge()inbei'tc  ßDutvactitität  beö  etitfpvc- 
d)enbe»  ?»)iuöfel»  bafüv,  bafj  ftd)  bie  Sul•d1fd^luttßfTfld^en  Don  cinanbcr  entfernen.  T)ie 
2üde  füttt  fid)  mit  ©iTnbat  unb  biefe»  Dvganifii-t  ftd)  ^u  S-abencotinbevn ,  rodd)e  in 
if)vev  %ovm  fowoi^f  mit  Dlavknfäben  aU  mit  @e{)nenfäben  übeveinftinimen  obev  bie  we« 
nigflenö  biö  je^t  fein  un5weifet()afteö  nntevfd)eibenbe»  9}(erfmal  nn  ben  (enteren  bavge-- 
boten  f)al)en.  S)cnn  eine  23ei-fd)ieben^eit  bev  ®m'd)meffei'  (5vlencte)  lai^t  ftd)  bei  bei' 
5-eint)eit  biefev  ©lemente  unb  bei  bei-  2eid)tigBeit,  mit  iüetd)ei-  f)iei  (^-äbenlninbet  mit  ein« 
jefnen  S'äben  Deini3ed)felt  werben,  faiim  a(ö  binbenb  anfe(}en.  ©-treng  genommen  wiffen 
tt)iv  ba^er  nid)t,  ob  iit  neue  ©ubftanj  ©eljnenmaffe  ober  ttuögebef)nte  erfubatibe  'S^afer» 
bilbiing,  mie  wir  fie  and)  jum  3;f)eil  in  ben  5vnüten  ber  Qlmputationöftümpfe  antreffen, 
ift.  Sa^  fte  fogar  in. bie  festere  Otnbrif  TOa()rfd)einIid)er  SSeife  geprt,  fann  baranö  ent« 
nommen  werben,  baf]  eine  fo  verteilte  ©eiinc  teid)ter  in  i(;rer  (Kontinuität  ai^  in  i()rev 
neuen  SSerbinbung^maffe  reijit. 

Die  Erfahrungen  über  tu  fogenannte  SBieberf^erfteWung  ber  @ef)nen  ftnben  fid)  bei 
F.  A.  ab  Ammon  de  physiologia  tenotomiae  experinientis  illustrata.     Dresdae.  1837.    4. 

Offenbar  ft'nb  eö  jiDeierlei  ©ewebt^eite,  wetd)e  tk  ^atur  im  @rwad)fenen  am  leid)» 
teften  atö  ©nbrefnttat  einer  ftd)  au^bifbenben  5luöfd)wit5itng  (}eroorbringen  fann,  nämlid) 
^•abenct)tinber  unb  JvnDd)engewebe.  a3eiber  heiknt  fte  ftd)  bann  aud),  um  ©nbftansfücfett 
»on  Zi)eiktt,  we(d)e  ftd)  nid)t  wiebererjeugen,  ^u  füUeu  ober  tk  2)iird)fd)nittöf[äd)eu  ^u 
oei'binben.  ^Beilegungen  ber  gjtnöfelu,  beö  ©el)irn^,  ber  (infjeren  ipaut,  ber  ©rufen 
u.  bgt.  werben  burd)  eyabenci)linber,  burd)  5f^arbenfafern  gef^eilt.  Siefe  näf)en  aber 
bie  3;^eite  gleidifam  jiifammen,  ^ie^ten  fie  an  einanber  unb  uet^men  nid)t  ben  ganjen 
3taum,  weld)en  tai  verloren  gegangene  @tüc6  erforbert,  in  2(nfprnd).  3ebe  ülarben» 
bilbung  ift  baf}er,  wenn  ber  ^rocef,  berfelben  fid)  felbft  iiberlaffen  bleibt,  mit  ©ntfteUung 
ber  Zi)iik  perbuubeu.  ^ur  wenn  burd)  confecfuenteö  3lnöeinanber^ie{)en  ber  entfpred)eu« 
ben  9tcinber  ein  SBiberflanb  eutgegengefet?t  wirb,  fönnen  ®ifformitäten  ber  5lrt  i^er^ütet 
werben.  5tnö  bem  reid)lid)eren  ©rfubate  organifiren  ftd)  bann  and)  me()r  neue  '5abenci)linber. 
2Die  aber  biefe  porjüglid)  ^nr  5luöfüUung  oon  (Jontinuitatäunterbredntngen  ber  aßeid)t()eile 
benu^t  werben,  fo  fann  fid)  and)  bie  97atnr  j^u  äl)nlid)en  Swecfen  hd  erbigen  ipartgebil* 
ben  ber  5vnod)enfubftan^  bebienen.  ©palten  in  ^H'erbe;^ä()nen  '^.  ^.  i'»erf)eilten  nid)t  burd) 
3a()nmaffe,  fonbern  burd)  Jvnod)enfubftanj.  @ie  i^  e^  aud),  we(d)e,  wie  wir  gefef}en 
t)abcn,  hd  bieleu  93ererbungöproceffen.(eid)t  auftritt,  ©rbige  Stblagerungen  in  ber  Dura 
mater,  au  ber  ^Refj^ant ,  in  ben  ^Qtuöfeln  jeigen  in  ber  Siegel  ben  ooUftänbigen  ^au  ber 
äd)ten  Änod)en,  wä()renb  anbere  (Joncremente  meift  biefe»  23or^ugö  entbe()rett. 

?ln  biefe  @rfd)einungen  ber  SBieberei/^engung  fd)!ief5en  fid)  unmittelbar  bie  ^fiäno« 
mene  ber  9ßieber()erftel(ung  ber  (Kanäle,  weldie  für  bie  5fnfnai;me  oon  S'tüfftgfeiten 
unfereö  ^iJrperö  be^iimmt  finb.  3n  weiter  organift'rten  ©rfabaten  nämlid)  erzeugen  fid) 
SßlutgefäiJe ,  weld)e  mit  benen  ber  5tad)barfd)aft  unmittelbar  in  33erbinbung  fle()en  unb 
bie  fowof)l  Sfrterien  atö  lapidaren  unb  93enen  ent()alten.  ©in  patf)ologifd)eö  ©anb 
j.  93.,  weld)eö  bie  beibertei  Pleuren  an  einanber  \)i\tet,  ijat  biefe  ()äu{tg,  befonberö  wenn 
eö  alter  ift,  eben  fo  gut  alö  ber  Sallug,  wetd)er  eine  fet)lenbe  5vnod)enmaffe  eifert.  O^ur 
fAeinen  bei  bem  elfteren  Ik  iH'rl)ältnif5mäf3igen  Giengen  ber  93lntgefäi5e  geringer  au^n-- 
faUen.  9lud)  eon  Si)mpf)gefäi^en  fijnnen  ältere  organiftrtere  ^2lu^fd)wit3ungen  burd)jogen 
werben  (©du'ijber  ran  ber  jvolf)^.  ^iltlein  üdu  allen  biefen  33erl)ältniffen  unter» 
fd)eiben  fid)  bie  (5*rfd)eiuungen ,  bmd)  weld)e  in  ^yolge  bei  Unterbinbung  eineä  ©efäße^ 
ber  ^reiölauf  n)iebei(;erge(teUt  wiib.  (93ergt.  §.  397.)  Unterbinbet  man  eine  @d)lag» 
aber,  h-  23.  Vu  (Sd)enEelaiteiie ,  in  bei  5)iitte  obei  bem  obeien  3:(;eile  beö  £iberfd)enfelö, 
fo  ift  für  ben  ^ugenblicE  ber  Suffufj  ber  griji^ten  g)?enge  SBluteö  ju  ber  entfpred)enben 
unteren  (Jrtiemität  abgefd)toffen.  !J)aö  oou  ber  3Haca  m6  mit  feinem  gewohnten  X>vude 
eingetriebene  33tut  finbet  an  ber  Unterbinbttng  einen  nnbefiegbaren  2öiberftaub.  Ser  ©e* 
gcnbrucf  pflaumt  fid)  fort,  unb  es?  wirb  fo  ein  !Sf)eil  a3luteö  felbfl  oon  berSliaco  abgeteuft 


^)  ©ie^e  A.  H.  F.  de  Lespiiiasse  specimen  analomico-  pathologicum  de  Vasis  novis 
pseudomembranarum  tarn  arteriosis  et  venosis,  quam  lymphaticis.  Traj.  ad  Rhen. 
1842.    8.     fie-.  1  —  10. 
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35a  «bcv  t)ie  (£d)enfc(aftci'ie  o()ei-f)aIb  i>n  UntevbtnbitugöfteHe  nod)  ©citenjwctge  abi^iebt, 
fo  ijaim  biefe  eine  {iföficrc  ^>uefftDn  auö^ul)a(ten  imb  muffen  tiuvd)  btefeu  me^v  25fiit  alö 
cieaiü()nUd)  rtitfiidMiicii.  Die  in  i()ncu  einfiefdUofTcue  J'^ülTigfeit^^fäiile  tini;t>,  buvd)  ben 'I^vucf 
getrieben,  jeteii  t()V  mö^^üdieii  9(u6iih\i  fnd)en.  ©ie  toivD  Diefen  aüev  am  (eid)te(ten  in 
benjenigen  3metgd)en  finben,  \üdd)i  mit  ben  5Bevii(le(nnßen  bev  5li'tevicn  ^nnäd)(t  nnter» 
i)C[lb  bei-  Untevlnnbung  in  (JommnntcatiDn  (to()en.  3ebev  {(einere  obev  gvöileve  Siuifd^en'- 
ineg,  aietd)ci-  ftd),  bte  Untei'binbungäfteKe  umgelicnb,  anf  btefc  l'd't  bavbietet,  wirb  eifi'ig 
bennßt  mei-ben.  2)enn  buvd)  ti)n  fann  iia6  nntev  einem  (tavfefen  Srnrfe  Deftnb(td)e  33(nt 
in  bie  @d)enfetai-tevie  unö  bcvcn  23evä(Te[nngen  an6iiieid)en.  So  raie  aber  einmal  fo(d)e 
2ib(eituugöl)af)neu  aufgefnnben  lüovben,  werben  fte  nid)tnnr  bnvd)  baö  gebrücfte  ^^tnt  in  Qln-- 
fprnd)  genommen  werben,  fonbern  eß  wirb  ftd)  aud)  in  gleid)em  ?0iaaf5e  ber  ©cgenbvnd 
Verminbern.  (S6  wirb  fo  wieberum  bnrd)  bie  3ltaca  lit  normale  23(utmenge  jnjtrijmen. 
S)ie  (Jommnnicationöba^nen  aber  werben  ftd),  inbem  immer  mefiv  93[nt  bnrd)  fte  ()in« 
bnrd)gepre9t  wirb,  immer  bebentenb  erweitern,  biö  enb(id)  bie  ©nmme  if;rer  i'nmina 
ber  ©röf^e  beö  «atiirtid)en  Snmeno  ber  @d)enh(arterie  an  He  Unterbinbungöflelte  g(eid) 

ober  i()r  na()c  fommt.     Sann  werben  wir 
5tg-  30.  über  nnb  unter  ber  UnterbiubnngoftcKe  a  fo* 

genannte   (JoUateratäfte  b  b  (jabcn,  wetd)c 
iai  obere  freie  ©tücE  c  ber  Arteria  cruralis 
mit  bem  unteren  @tüc!e  berfetben  d  in  23er* 
biubung  fetten.    Siaö  ^(ut  tuirb  baf)er  of)nc 
jpinbernif;  oon  c  bnrd)  b  uad)  d  unb  ben 
ferneren  SSerjweignngcn  ber  @d)(agaber  jirö? 
mcn.    ÜBurbe  ba()er  j.  ^.  im  5fnfange  ber 
feine»  33(utjHfluffeö  beraubte  J-uß  fatt  unb 
brD()te  er  in  93raub überkugelten,  fo  wirb  er 
aümätig  wieberum   warm    unb  fef)rt  nad) 
unb  nad)  ju  feinen  ^Rormatoerbättniffen  jn» 
riicf.     3nbcm  ftd)  aber  auf  bicfe  Sföeife  fei» 
nere   ©efä^e    ^u   (Joüateraläften    erweitern, 
be()nen  ftd)  iljre  2ßanbungen  nid)t  btoß  paffto 
auö,  fonbern  bitben  fid)  and)  auf  eine  ber 
©rö(5e  beö  ©efä^eö  entfpred)enbe  2Beife  f)er* 
vor.     ipierbei  finb  e^  nie  Sapittaren,   fon« 
beru  (tetö  nod)  gröi^ere  ©efä^e,  we(d)e  tie 
Zl)ätio,hit  beö  ^oUateralfreiötaufeö  überneh- 
men-   ®er    ©ruub    ()ieroon   beftef)t   barin, 
baf?  meift  nod)  vor  ben  eigcnt[id)en  (Japitta-- 
ren  33erbinb^weigd)en   eriftiren  nnb  bafj  ta-- 
t)cr  Der  'löeg  burd)   biefe  ali   ber  (eid)teftc 
g€waf)[t  wirb.    5lßein  wenn  felbft  nur  ein    fteinereö  3weigd)en    einen  fotd)en  ^fu^^gang 
barbietet,  fo  mu^  biefem  fd)on  ber^J[>orjug  gegeben  werben,    ©ine  ©nveiterung  ber  ftein* 
ften  ©efäfje,  tvte  wir  fie  j.  ^.  bei  '5:elangieftaftceu  wal)rnef)men,  fann  baf)er  ()ter  nie  ju 
©taube  tominen.     'Der  eben  gefd)itberte  ipergaug    ift  bei   größeren    itie  bei   fteiueren 
@d)[agaberu  berfetbe-     ©elbft  ber  93erfd)(u(;  beö  Qfortenbogenö  fann,   wie  ©rfaf)rnngeu 
am  5)teufd)en  tei)ren,  auf  biefem  ööege,  weuigjteuö  für  eine  Seit  (aug,  uufd)äb(id)  gc> 
mad)t  tverbeu  0- 

35ei  ben  ;iab(reid)eu  Qüiaflomofen,  wdd)e  fd)on  im  ^j^ormat^uftaube  jwifd)eu  ben 
grö<;eren  23euenilcimmeu  ©tatt  finben,  hat  l)ier  Icii  aud)  nnter  eineiu  geringeren  Drucfe 
flrömenbe  i^tut  felbfl  nad)  Uuterbinbung  ober  23eritDpfuug  eine^  ^pauptjtammeö  nod) 
reid)(id)e  2(bflnf5wege.  Dod)  ;\eigen  fid)  aud)  f)ier  hd  gröf5eren  .<>inberniffen  ä()ntid)e  ©r« 
Weiterungen  ber  fd)Dn  oor()aubenen  gröfsereu  5öerbinbungöjweige.  23ot(jTänbige  ''•Jluf« 
fd)lnf|'e  iiber  biefe  23er()ältniffe  ftnben  fid)  in  ber  fd)OU  §.  398  genannten  @d)rift  von 
i>.  ©tanniuö- 


')  öine  ciii^crfi  gcleT)ric,  mit  eigenen  @rfa1)nnigcn  bereicherte  Slrbcit  über  biefe  imb  aii- 
bcre  franffiafte  ^er()a(tiu(fc  tcv  5lvtcvicu  il^  Fr.  Tiedemann  von  der  Verengung 
und  Schliessung  der  Pulsadern  in  Krankheiten.     Heidelberg.     1843.    4. 
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93ei  bcn  SIrtcncn  fowo^l  aB  ben  23enen  tuevbcn  biejenicien  3!(;ci(c  bet  ©efäße,  bind? 
Xüddji  fein  93Uit  mcf)V  fltefst,  untwegfam.  Buevft  Ddufen  fiel)  in  i()nen  cievonneneö  ^üit 
unb  ©jfubatmaJTen  an.  ©pciter  üevfdirainbcn  biefc  ©a»  ct)(inbi-tfd)e  ©efäi?  t?ei-roäd)ft  ju 
einem  me^i*  ober  minbei*  platten  unb  Derbünnten  aSanbe.  ©iefe  Umänbevung  veid)t 
hii  JU  ben  @teUen,  an  n>e[d)cn  oben  unb  unten  offene  ©eitcn^meige  al)vje()en. 

9}ian  fte^t  nun  kid)t  ein,  ia^  tk  eben  gcfdjitbeitcn  33orgänge  nn  benen  ber  roaf)« 
vcn  QBiebevei-jengung  roefentltd)  Derfd^icben  ffnb.  ®ic  ©efäj?e  evrociteni  ftd)  unb  er^a(* 
ten  i^vei-  23ei-gi-öf^erung  entfpi'ed)enb  bidei-e  2Bänbe.  5Run  fragt  eö  ftd)  abiv  r  ob  nidit 
eine  waf)ve  ategeneration  bei-  ©cfä^e  nod)  <Statt  fünben  fönne,  «jenn  ber  ^üitfauf  im- 
untevbvDd)en  ift.  9}?eine  biöf)evigcn  93eobad)tungen  eilanben  in  biefev  23ejief)nng  nod)  feine 
beftimmten  ^(ngaben.  5d)  fd)nitt,  nad)bem  »ovl)ei'  'i^ie  notfjwenbigen  Untei-binbungen  gc= 
mad)t  TOorben,  ein  ©tücE  ber  ^ierenfd)[agabcf  t>on  jmei  ^antnd)cn  unb  bei*  Vena  sa- 
phena beö  ipunbeö  auö  unb  eiferte  fte  iind)  entfpi-edienb  btcfe  5"ebfvfietjtüdte ,  weld)e  id) 
roieberum  mit  Sigatui-en  befeftigte,  fo  baf;  ber  33üihauf  unge(Töi-t  bnvd)  biefe  oov  ftd) 
gelten  fonute.  ^<\d)  einigen  2Bod)en  fanb  id)  fte,  ivie  biefeo  aud)  bei  anbeven  in  innc« 
ven  !5:^ei(en  eingefd)(offenen  fvemben  :Köi'pefn  bcobad)tet  roivi ,  »on  einem  ©rfubate  einge= 
fapfett.  3)aö  letztere  bot  aUx  nod)  feine  buvd)gc()enb  fafevige  ©tfuctuv  unb  feine  beut* 
(id)cn  ©(erneute  bev  ©efä^fjäute  tXkX.  ®aö  93tut  jeigte  ftd)  in  aüen  im  g^ebetfieten  a(ö 
ein  i-öt^(id)eö  ^oagutum,  fo  \i<n'^  buvcb  fte  TOaf}i-fd)ein(id)ei-  SBeife  im  Seben  ber  Krciötattf 
unterbrod)en  worben  mar.  3ebod)  (ä^t  ftd)  awi  biefen  ^eobad)tungen  nod)  nid)t  fd)Ue'' 
^en,  baf?  nid)t  aud)  in  g(ü(ind)eren  e^-äüen  eine  ma^.re  SSiebeverjeugung  ©tatt  ftnbe. 
SBenigfteuä  fönnte  jum  1\)üi  bic  Analogie  ber  größeren  S)rüfengänge  ()ierfür  fpred)cn. 
3)enn  biefe  finb  im  «Stanbe,  nad)  Surd)fd)neibungen  if)r  früf)ercö  Sumen  wieberijerjtt? 
fteWen  (3o().  5}iitaer). 

3ft  ein  Z\)iM  beö  jti>rpcrö  »orjugfid)  eine  ©rtremität,  wefrf)cr  feiner  üöieber» 
l^erftellung  auf  bcm  2Begc  ber  SBiebeverjeugung  fä:^i9  tft,  l^intüeggenommen  ivorben,  fo 
crfofgen  in  bem  ©tumpfc  eine  !Heil)e  pon  ferneren  93eranberungen,  roe(d)e  ftd)  mc« 
nigflenö  jum  2!f)eif  erflären  faffen.  3n  bem  ODTomente,  in  metd)em  hd  einer  3lmpu- 
tation  V\t  gjiuöfefn  unb  Ik  anberen  2ßeid)gebifbe  burd)fd)nitten  meröen,  jietjen  ftd) 
lk\t  üurucf.  ©efä§c  unb  5Reroen  tjertieren  (hierbei  fd)Dn  an  Säuge.  Sie  S?aut  felbft 
runzelt  jtdi,  foba(b  fte  in  feiureid)enber  ober  fogar  überfliiffiger  5)ienge  juritcfgcfaffen 
roorben.  ©rfotgt  nun  bie  ^larbenbifbuug,  fo  \)t\{t  Ik  Spaut  bei  üoKforamenem  ©efin» 
gen  linear  jufammen.  ©onft  bagegen  bitbet  fie  ^-aften  unb  ©rljebungcu,  recW)e  me^r 
ober  miuber  nad)  ber  ^arbenfleüc  conoergtren,  afö  ttjürbc  fie  üon  ()icr  mit  ©cmaft  ju 
einer  5Ra^t  pfammengejogen.  3n  ber  3'^cget  befinbet  ftd)  bann  bic  ^arbe  an  ibrer 
frü()eren  @te[(c,  b.  1^.  gerabe  t>or  bem  ^nodicnfttimpfe.  ®a  aber  nidit  feiten  einzelne 
ber  ?i}iuöfe(n  mit  ber  ^paut  unb  ber  51arbe  uenüad)feu  unb  ber  reguläre  ^Intagoniumu^ 
ber  ?D?uäfeln,  mie  er  {it'x  unoerftümmelteu  ©liebern  eriflirt,  ocrloren  gef^t,  fo  creig« 
net  Pö  ft^  nid)t  feiten,  tjorjüglid)  bei  cinfnodugen  S()eilen,  i^.  23.  bei  öberfdKnfcls 
(liimpfen,  bai;  bie  ^arbe  cinfeitig  unb  jwar  nad)  f)inteu  »erlogen  mirb.  S'ben  fo  mer-- 
ben  ^ierburd),  fo  mie  burd)  Ik  ungfeidie  ßontractilität  ber  übrigen  Organe,  bie  ^nl-- 
ränber  beö  Stumpfet  nid)t  fetten  ungleid).  Sie  5Rarbe  felbfl  unb  bereu  näd)(Ic  Um* 
gebungen  bieten  eine  £)ber()ant  bar,  mel^e  biömeilen  eine  ©eneigt^cit  f)at,  ftd^  in  ffei« 
uen  ©d)nppen  loö^ulöfeu,  bereu  Seilen  bann  nod),  »»enn  fte  loägeftogen  merbeu,  iuni« 
ger  an  cinanber  f)ar'teu.  Sod)  fet)lt  aud)  biefe  ©rfdieinung  im  mand)en  ©titmpfeu 
gäujltd).  Sie  burd)fd)nittenen  5)?u6fcfn  unb  bereu  ©eignen  njadifen  a\\  bie  ipaut  ober 
bic  unter  il^n  am  ©nbe  be^  ©tutupfcö  liegenbc  ^larbenmaflfc  an.  Sieben  ftd)  grij^evc 
9}iuö!elpartf)icen  bebeutenber  äuritcf,  fo  gei)en  bisweilen  ftärferc  5Rebeumaflfen  V\^  jur 
Spiiut  binab.  üft  oenBod)fen  and)  heterogene  DTiuöfelflümpfe  auf  biefem  2Bcge  me^r 
ober  minber  mit  einanber.  Qlußer  !$:{)äti9feit  gcfe(3te  'D??U6feIn,  vok  },-  23.  ber  Bracbia- 
lis  internus  \)d  alten  £)beravm(liimpfen,  erfdieinen  uid^t  feiten  in  ^ofcem  ©rabe  ge« 
fd)tt)unbeu.  '^xt  menigen  balb  ju  nennenben  5Iuönaf)men  jeigeu  \;k  9)iuöfelfafern, 
felbfl  wenn  fte  fd)on  in  bie  Oiarbenmaffe  einbringen,  if)re  D-uer(trcffcn ,  fobalb  fte  ntic 
nod)  im  Seben  tf)ätig  tüaren.  2Bar  bicfeö  aber  nid)t  ber  %a{{,  fo  erfd)einen  fte  fd)on 
bem  freien  3luge  blaffer  unb  bieten  unter  bem  gjiifroffope  ein  Slnfeben,  lüie  f;albniace* 
rirte^afern,  n}eld)e  feine  D,uerftreifen,  aber  einen  unregelmäfn'gcn  jvörnd)enbelag  l;aben, 
bar.  3u  gleid)er  Seit  fief)t  man  uid)t  feiten  relatio  oiele  ^ettfugeln  an  unb  jtt)ifd)en 
i^nen.    SSa^rfdjeinlid)  ftnbet  and)  ()ier  local  baffelbe  <QUtt,  xmi  Wx  anberen  lange  in 


Zi)iHc  in  9lmputatiDii^ftiimpfe.  709 

mi\i)i  UfiiMdmx  Dbef  eefä^mtcn  gWiiöferfafeni  emtvitt,  b.  {).  biejenigen,  mtt<i)e  mm* 
gel-  In  ZWiqUit  ftnb,  311  öei-ingei-em  Umfatje  23eraii{aiTmi9  flebeii  unb  tai)iv  fi'd)  aud) 
auatomifd)  umänbeni,  nt^min  g-cttfiigelu  tu  veid)(td)cvem  9?;aa9e  ^rotf^en  fid>  auf. 
S)tc  ®iii'dird)nitt«|teireii  bei-  gvöfjereit  Stirnen  -  unb  23euenftämme  ftnb  in  bei-  üicqei 
an  iie  O^ai-bciimaffe  obei-  Die  Knoaen  beifelDeu  li^anientö»  angefjeftet  3n  bei-  5Rdf)C 
biefeö  «öaubeö  geilen  ofr,  ooi-^üötid)  bei  &eu  i?auptfd)fagaberu,  ©eiten,5iDetgd)cn  ab. 
Sod)  fiinbet  mau  aud)  am  ©nbe  nod)  tlcine  ©tveifen  beä  ?Jitei'ienci;ltnbei-^,  roerd^e 
nid)t  gerd)Jo(Teu  finb  unb  pon  benen  bod)  fdtlid)  feine  57eOeu^iöeige  abtreten.  5)aö 
untei-fte  ©nbe  bei  Öcfäije  lüirb  bann  ctmüö  platt  nnb  läuft  in  eine  bid)te  banbföimige 
ma^fe  auö.  ^itefe,  njeld)e  foliö  i\l ,  nUiv  S'^öljtung  entber;it  unb  im  2ßefent(id)en  auö 
gaben«t)liubei-n  be(lef)t,  gei^t  eutmebei-  in  eine  benad)bai-te  JvuoüenfubfTana,  obev  in  iie 
DiarbeiibitDuug,  obei-  in  tii  in  bei-  %i()e  gefegene  S:>ant  übei-.  5(u  tüi-,^ei-cn  ©tümpfen, 
S.  23.  beöObei-ai-meö,  geigt  ftd)  nod)  uad)  gtiicf iidi'en  3njectiünen,  bafj  nic^t  btoß  iii  giö* 
jjeren  unb  mittleren  avtedeUen  ^pantgefäfje,  fonbern  and)  biejenigen  ©d)(agabcrn  biefei- 
jvategoi-ie,  lueic^e  ju  i>en  tieferen  5:f)ei(en  gelten,  auf  auffalleube  Qßeife  gcfd)(ängett 
uerfaufen.  2)ie  grijfseren  Strtericnftämme  f)abeu  efjer  m\  f(eiueieö  ali  ein  ftärfereö 
galiber.  ©in.^etuc  nntergeorbnete  5lrterien(tämmd)en  bagegen,  insbefonbece  biejenigen, 
n)etd)e  ftd)  in  bev  Tiäi)t  ^(6  .1vuod)en(lumpfeiS  ber  ^fteruen  u.  bgf.  beftnbeu,  fd^inen 
pergröfiert  ober  an  3al)(  Dermef)rt  ju  fein.  3n  mand)en  JäKcn  foUen  uad)  i)rDbjt 
and)  iiii  SSBanbungen  einzelner  23eneu  vertieft  fein. 

@ef)r  auffaHcnbc  ©igentf)iimiid)feifen  bieten  bie  ytcmn  turd)  if)re  ^notenbitbnngeu 
bat.  aSiele  uon  il)nen  laufen  nämlid)  regeündfitg  bi6  gegen  faö  ©übe  be»  ©tumpfeö, 
n).if)reub  anbere,  befonberj  mittefjlarfe  3n?eige  ebenfaKö  fogleicl)  in  bic  fingen  faUeube 
roeUige  23iegnugen  barbicten.  ©injelne  biefer  (Stamme  gefjen  aUmdiig  in  bie  faferige 
97ai'bcufub(tan3  an^  unb  J)cften  ffd>  bann  burd)  tiefe  an  bie  Spant  ober  bie  '^avbe  beö 
©tumpfeö.  Slnbcre  bagegen  bilDen  t;ierbet  gri)§erc  ofer  ffeinere  roeißtidie  jinoüen,  voetd)e 
btöroeiten  oou  benad^barten  Heroen  oerfd)mel,^en.  £)ft  eriflirt  and)  an  einer  ein^ 
jefnen  @te{(e  eine  grijf ere  5vuot(eumaiT^ ,  in  lueld^e  nid)t  blof?  ^^lerocn,  fonbern  and) 
"Oii  faferige  ©übe  uon  Spauptgefdßen  eintreten.  T)ie  Spauptmaffe  biefer  JvuoUen  be:^el)t 
ani  biditen  (Vabenc!)Iinbern ,  n)efd)c  bünbelmeife  bei  einanber  liegen  nnb  uad)  55cf)anbä 
Inng  mit  ©fftgfdure  fe()r  ;ia^lreid)e  meifl  fpinbelförmigc  jlerne  auf  fid)  f;aben.  d')iad)t 
man  ftd)  einen  feinen  ®d-.nitt  mittelft  beö  SoppetmeJTerö,  fo  ftet}t  man  oft  ifolirte 
gaferbünbel,  lüeld)  C|uer  burd)fd)nitteu  ftnb  unb  \id)  alo  einzelne  2tn()äufnngen  bnnfeler 
5?reife  ^n  erDenneu  geben.  Um  biefe  gef;en  bann  auberc  93ünbcl  tu  inct)r  ober  minber 
conceutrifd)en  23ogen  ()erum.  3Sir  ()abcn  alfo  ^ier  benfetben  %a\i  xcie  bei  mandicn 
normalen  Safer^auten ,  j.  T>.  ber  ©flerotica,  bajj  S'aferbüubel,  raeldje  in  einer  fRid)' 
tuug  leerlaufen,  t?on  anbercn,  iveld)e  eine  abn)eid)enbe  Sircction  befolgen,  bogig  bi6 
freiöförmig  um.^cgen  raerben.  @in,^e[nc  ^Rerüeubünbel  treten  tu  biefe  JvuoKen  l)iuein. 
©ie  5))vimitiufafern  i\eigen  oft  ()ier  nod)  beutltd)eu  5Reri->enin()att.  2lnf  mand;cn  ©d)nit:: 
ten  faf)  id)  bie  SSünbel  ber  5})i-(mitiofafcrn,  luddjt  bii  iiulet3t  5)tarE  fiil)rten,  fpi0  ^lu 
laufen,  ob  bieö  if)v  wa^tei  ©übe  fei  nnb  ob  alle  «^afern  fo  fd)ließcn,  blieb  mir  unbe» 
fannt  3«  beu  unteren  2:f)eiten  ber  5?nol(en  ließen  ftd)  faft  nie  'Dfleroenfafcru  mit  ^e» 
ftimmti^ett  beobaditen.  T^ie  ^Inftd^t,  ba^  fte  gum  Zi)eil  bii  in  bie  ^avbe  retd)en  unb 
bie  bebenteubc  ©mpfiubttd)feit  be»  «Stumpfet,  ben  fogenaunten  Saleuber  ber  ^imputii-- 
fen,  erzeugen  (Sarrei)),  i(t  tüaferfdieiulid)  irrt^ümiid).  X)ie\'e  ©rfd)einung  fjat  ocr« 
mutf){id)  barin  i^reu  ©rnnb,  ba^  bie  ^arbeufafern  felbjt  für  ben  2öed)fe(  ber  SBitte« 
rung  empfdngliditr,  j.  5B.  f)Dgroffepifd)er  ober  permeabler  ftnb  unb  il)re  25erdnberungen 
auf  bie  in  iijntn  enthaltenen  DTeroenfateru  fortpflanjen.  25icfe  geigen  ftd)  balb  00H-- 
(tänbig,  batb  bagegen  fd)einen  fte  jum  Zt^cU  eine  etroa^  geringere  Sicfc,  alö  bem  ^f^or- 
maiinflaube  entfprid)t,  jn  befttjen. 

©ie  bloi^gelegtc  g)iarf^i5()lc  bei  burd)fd)nittencn  Änod)cn  wirb  atlmälig  burd)  neue 
.^nod)enmaffe  gefd)loiTfn.  Siefc  bilbet  entnieber  ein  qucreö  einfadieö  ©tiicE,  njctd)eö 
feine  bcfonbcren  Unebcnl)eiten  unb  nur  einzelne  fleine  23ertiefuugen  barbietet  unb  einer» 
feitS  feU*  büun  unb  nad^giebig,  ober  anberfeitö  fel)r  ftarf  nnb  f)art  fein  fann.  23i£i'- 
tweilcn  liegen  bann  and)  nod)  einzelne  5lnod)enfplitter  in  ber  5]a^e  inucr(;alb  ber  5Rar« 
knmaffi".  Ober  ber  untere  2:f)eil  be»  Jvnod)enö  erfdjeint  mit  nnregelmäfjigeu  gacfigeu 
5vnod)eumaffen  befetjt  unb  bilbet  eine  'iUt  oon  JvuoUen ,  njefd^r  ivie  bie  gri^ßeren, 
H3eld)c  an  ben  Oleroen   oorfommen,  fd:on  burd)  bie  uuoerletjte  .spaut  burd)9efii^lt  jn 
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Ätei-ben  oennag.  3"  biefcm  '^aUt  ging  auA  3.  <B.  iu  einem  ObeifAetUetftiimpfc  eine 
pevftältnifemdßig  große  unb  rocite  Ävan^atterie  um  ba»  fnoKige  5viiod)cncnt)e  l)eviim. 
5pat  ^•ine  23ei*|"düehuig  bei-  ^iiod)enmafTe  Statt  gefunben,  fo  liegt  bte  bütine  eigent-- 
lidie  Dlfli'beiUameUe  auf  bem  freien  5-täd)ent^eite  beö  ücrfürjten  Knodjenö  «nmittel« 
bav  auf. 

35ie  fdiDu  mefirfad)  ernjäf)ute  5RavbeumaJTe  Inföet  eine  bidUe  fafcrige,  jum  ^^eit 
t)DU  einjefnen  ©efäf^en  bur^^ogcne  unD  nid)t  fetten  mit  ^^ett^clleu  i>ei-fel)ene  ©ubftans- 
xüeid)i  »on  ber  ^aü^t  unb  ber  5pant  beä  ©tumpfcö  p  ben  »erfüi-^iten  'Sl^eiten  l)inübei"» 
läuft,  biefe  anheftet,  ba^ei-  i^evfd^ieben  weit  (jiuaufveidit  nub  aud)  auö  bid>t  »evtcebten 
^ünbefn  ddu  g-abencptinbevn  befielt. 

3m  ^lUgemeinen  erl'dH'inen  i>ie  älteren  @tümpfe  xoiit  magerer  atö  tk  cntfpred)fn5 
ben  5;f)ei[e  ber  gcfunben  ©rtremität.  ©iefeö  fünbec  meift  in  um  fo  ()ijl)ei-em  ®VA^e 
&att,  je  Eleiner  bev  Don  bem  (Bliebe  übrig  bleibciibe  5:i)ett  ift.  3Bir  finbeu  bal)ev 
biefe  2:()atfad)e  bei  furzen  Stümpfen  beö  Oberarmeö  uiib  beä  £)berfd>enfel6  am  beut» 
lid)fteu  au^gefprod^e».  ®er  ©ruub  biifeö  ^l)f)änomenö  i(t  u)af)l■[d)einlid^  ein  boppelter, 
1)  namlid)  roerben  biefe  perftümmetten  Z\)cHe  tpeiiiger  gebraud)t.  .  !$:rägt  felbft  ein 
Dberfd)enfelamputtrter  v  23.  ein  ()ij[3evneö  Q3ein,  fo  ftnö  i>ie  üiereegungcn  beö  ©tum» 
pfeß  boc^  cinfeitiger  ali  bei  einem  pollftänbigeu  ©liebe  5)em  allmeinen  ©efet3c  ent« 
fpredKub  magern  and)  l)ier  weniger  geübte  Zi)eik  ab.  2)  ©vfullt  n;af)rfd^eiulid)  jebev 
fel)r  furje  S?tumpf  fclbjT  relatip  weniger  ^Int.  ©obalD  ,3.  33.  einem  ?Oienfd)eu  ber 
©d)enfel  in  ber  5)iitte  feiner  Sänge  abgenommen  Worten,  bleibt  äunä*ft  ber  1)vi\d 
beö  95Uiteö  iu  ber  (SDd)enfetarter!e  berfelbe.  QlUetn  biefer  fünbet  an  ben  Sigaturen 
unb  fpäter  an  ben  23erwad)fungen  ber  großen  ©dUagabern  einen  2öiber(tanb.  @ö  ge{)t 
baber  tai  überfd)üffige  23(!it  teid)ter  iu  anbere  @cl)(agabern,  \ve{ä)e  einen  größeren  ^er« 
breitungäbej^irf  und  einen  PoÜBommen  offenen  Qlb/^ng  nad)  ben  23enen  ^aben.  5luf 
biefe  ?Irt  fließt  bann  bem  Stumpfe  ef)er  ^n  wenig  als  ^u  Ptet  23hit  ju.  ®iefer  magert 
beä()a(b  [eid)t  ab  unb  erfdieint  ni^t  feiten  fü!)(er  alö  bie  gefnnbe  ©rtrcmitöt.  ®a  aber 
lie  95ereitung  ber  Slutmaffe  für  ben  unperftümmelten  ^ijrper  bereduiet  ifl,  fo  entfielt 
bei  fräftigen  3lmpntirten  leidit  eine  93lntfül{e,  alö  beren  (yofgen  Songeflionen  unb 
anbere  5Befd)werben  auftreten. 

Specielle  3?arjleUungen  beffen,  wai  iiie  ?lmpntatton^ßünipfe  bei  ber  Unterfud^ung 
mit  freiem  5luge  ergeben,  liefern:  P.  G.  von  Hoorn  de  iis,  quae  in  parlibus  membri 
praesertim  osseis ,  amputatione  vulneratis ,  notanda  sunt.  Lugd.  Bat.  1803.  4.  C.  F. 
Probst  de  mutationibus  praecipue  nervorum  et  vasorum,  quae  in  trunco  dissecto 
fiunt.  Halis.  1832.  4.  E.  A.  Kerstein  de  mutationibus  in  truncis  dissectis  obviis. 
Halae.  1835.    8. 

526  33et  ter  ^Betrachtung  ber  c^emtf^e«  (yrnä^rung^öerfidttntff  e 
bee  menf(f)l[t4)en  Drgant^mu^  muffen  mx  ^uv^orberft  feine  Stnna^men  unb 
Slu^gaben  unterfu^en  unb  gegenfeitig  unter  et'nanber  i)erg(etd)en.  gtnbet 
tn  bem  au^gebübeten  ^or!per  tt)eber  SSad;öt|)um,  nod;  bebeutenbe  3Sergröf  e# 
tung  ber  5Waffe,  noc^  Slbmagerung  <Sitatt,  fo  muf  ba^  ^6r:pergett)td;t  beö 
9)Jenfd)en  ungefähr  ftabtt  bleiben  b.  |).  eö  tt)irb  inner|)atb  fürjerer  3'^it' 
räume,  j.  33.  na^  24  ©tunben  beinahe  ju  bemfelben  3öert^c  5urüc!fe|)ren. 
3n  ber  X^at  ftnben  ft'c^  auct)  atßbann  bur^fc^nittlid;  nur  fol^e  Unter* 
f^iebe,  aU  tint  einmalige,  me^r  ober  minber  rei(J)It(^e  (yntteerung  s?ou 
Äot^  ober  Urin  bebingt.  Slbgefe^en  üon  älteren,  batb  ju  ern?ä|>nenben 
,  Erfahrungen  betrug  5.  93.  Ui  einer  öon  mir  angeftettten  SSerfud)^rei|)e 
mein  ^örpergewi4)t  am  Slnfange  52909  @rm.,  24  ©tunben  fpäter  53268 
®rm.,  na^  barauf  fotgenben  24  ©tunben  53373  ®rm.  unb  nac^  ferneren 
24  ©tunben  53184  @rm.  SGßir  ^aben  mü^n  ein  5[)?arimum  beö  Unter* 
f(^iebe6  öon  464  @rm.,  b.  |>.  gerabe  fo  ml,  aU  eine  reic^ticpere  Entleerung 
5!)on  -^arn  ober  Ercrementen  ober  eine  mäfige  5luöf(f>eibung  öon  beiben 
jugteid^  au^mac^t.    SSergleic^en  mx  bie  txftt  unb  bie  öierte  SOSägung,  alfo 
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eine  ^eviobe  öon  3  W^M  24  ©tunben,  fo  kträgt  bte  25tfferenj  nur 
275  (Bxm.,  b.  l),  fo  i?te(,  aU  burd;  eine  etu^a^  vetc^tic^ere  ^ot^entleerung 
obev  burd;  dn  mäftgesS  «^avnen  entfernt  tüerben  fann. 

Unter  ben  gett)6(;n(icl)en  Cet*en^üerl;ä(tmffen  iverben  bie  (£in nahmen  527 
beö  Drgaut^nut^  burd;  bie  ©petfen  unb  Oetränfe,  bie  ivir  genießen,  ge* 
6i(bet.  Denn  unfere  äußere  Spant  ^at  bann  in  ber  Sieget  feine  SSeran^^ 
(affung,  flüfftge  ©toffe  ju  abforbiren.  3n  golge  be6  Slt^mungö^roceffeö 
unb  ber  3^ranöf:ptration  nimmt  ^war  unfer  S3Iut  met;r  ©auerftoff  auf,  aU 
in  ber  ba5?onge|)ettben  ^o^tenfäure  entfialten  i{t.  Man  ba  biefer  Ue6er= 
[c^uf  öon  £)ri;gen  mai^rfc^eintid)  jur  >^erfte(lung  anberer  (Jrcretionefioffe 
bieut,  fo  fonufu  mv  ii)n  tvenigftene  nid^t  mit  33eftimmt|>eit  ju  ben  @in= 
ua^^men  unferes^  Ä'örper^  rechnen  ober  ükr|»au^t  beftnitiü  in  5lnfd;tag 
bringen,  ©ie  ^u^gaben  werben  einerfeit^  burcf)  bie  @rcremente  unb 
ben  ^aru  unb  anberfeit^  burd;  bie  ^JD?engen  von  ^o^Ienfäure  unb  2Saffer 
nebft  ben  ©puren  organifd;er  (Stoffe,  tvelc^e  bur(^  bie  Zungen  unb  bie 
^autauöbünftung  entfernt  tverben,  fo  mc  burd;  bie  Duanta  öon  ©c^Ieim, 
itjetc^e  anß  ber  ^iafe,  bem  9}?unbe,  ber  Cuftro^re,  ber  Scheibe  u.  bgt.  ba* 
•oonge^en,  ben  auegeivorfenen  @peid;e(,  bie  Dber|)autabfc^u:ppung,  bie 
^autf(|miere,  bie  $lugenfatbe  unb  ba^  O^renf^jmatj  bargeftettt.  2)a  ber 
^ot^  unb  ber  Urin  unmittelbar  in  bie  Singen  fatteube  unb  größere  SDJen^ 
gen  bilbenbe  ^robucte  barfteöen,  fo  nennt  man  fie  and)  bie  fenfi-blen 
ilueiteerungen  beä  ^'örperö,  wäprenb  man  bie  übrigen  Shiögaben  mit 
bem  -Iflamen  ber  ^erf:piration  be^eicbnet.  2)te  i^orjügtic^ften  233ert|>e 
ber  te^teren  entfte|)en  natürlich)  burc|  bie  Sungen*  unb  bie  ^autau^bün^ 
ftung,  b.  b.  burcb  bie  bd  biefen  ^roceffen  bavonge^enben  Söaffermengen 
unb  bie  Ueberfc^üffe  ber  auögef(^iebenen  Ä'o|)(enfäure  über  ben  abforbirten 
@auerftoff. 

£)ie  frü|)er  gefd^ilberten  (grfc^einungen  tcö  ©toffwanbetö  führen  un- 
mittelbar  ju  ber  not£)wenbigen  Folgerung,  ba§  baö  SSerl;äUni§  ber  5D?engc 
ber  fenfiblen  Huökerungen  ju  ber  ber  ^erfpiratton  fetbft  in  einem  unb 
bemfetben  3nbiöibuum  in  fieineren  3cttabfd;nitten,  j.  S.  in  24  ©tunben 
fein  conftante^  fein  fann.  <Sd;wt^en  mx  j.  53.,  fo  entleeren  njir  weniger 
Urin.  @inb  mx  hartleibig  unb  galten  ben  ^ot^  mel;rere  3:;age  in  unferem 
Körper  jurüd,  fo  werben  natürlid;  hierbei  bie  fenfiblen  Siußteerungen  in 
■D^ac^t^eit  fommen.  ^aben  wir  t)iel  getrunfen,  fo  wirb  batb  baö  SSaffer 
beö  Urine^,  batb  baö  ber  ^erfpiration,  batb  beiber  ^robucte  5ug(eic|) 
öerftärft  werben.  Deuten  aud^  alte  (£rfd;einungen  flar  barauf  ^in,  ba^ 
unfer  Drgani^muö  gleicb  einem  regulirten  U^rwerfe  axbcikt,  fo  wirfen 
boc^  auf  biefeg  fo  yicte  mobiftcirenbe  äußere  SinjTüjfe,  ba^  felbft  für  er* 
^ebli4)c  ©c^wanfungen  ein  großer  ©pielraum  übrig  hkiht.  ©ogar  i>it 
Durcbfd^nitt^Sa^len,  welche  ant>  WlonaH  ober  ^a)^xi  lang  fortgefel^ten 
Sej^immungen  ber  5lrt  entnommen  worben,  finb  bebeutenben  ^Variationen 
unterworfen. 

@d;on   in  früheren  ^a^v^unberten   befd;äftigten   ftd;   ©anctoriuö  528 
unb  nad)  i^m  Dobart,  ^till  u.  Sl.  mit  |)ier|)er  gel;örenben  Seobad^* 
tungen,   weld;e  fit  über  eine  did^t  »on  3a|>ven  auiJbe^nten,  um  bie  ^ro* 


712  23evH(tni^mÄi5tgc  SÄetiöeu  bev 

ipovttonen  tev  fenft^ten  Stu^teevmtgen  ju  ben  ^erfpiration^gvöfen  aufju^* 
ftnben  ^).  SSie  bte  au^fü^rlt(|)  X)tx^tiii)nüm  XaUUm  öon  ^eiU  U^xtn, 
ieftanben  btefe  ^orfc^ungen  barin,  ba^  man  ben  23arometer#  unb  X^tx^ 
mometerftanb,  fo  tt)ie  bie  SÖinbric^tungen  unb  bte3a|>t  ber  ^utöfd;Icige  nottrte, 
ftd^  ein  SiJJat  be^  SD^orgen^  unb  ein  SD^ot  bea  5l&enb^  biö  auf  ^funbe  unb  Unjen 
atrt>og  unb  ben  ncid^tlic^en  unb  ben  tägti^en  Urin  nebfi  ben  (^Tcvementmajten 
bis?  ju  benfetben®ewi(|)tögvenjen  kflimmte.  ^u^  bem :5)eftcit  mtrben  bann  bie. 
^evfpivation^gvöf  en  fcerec^net.  5luö  5tt)ci  ©viinben  ai&er  lonnten  auf  biefe 
SQßeife  nur  ungefähre  SGßert^e  ^x^alkn  njevben.  2)enn  1)  finb  jttJei  2ßd* 
gungen  tnneri^alb  24  ©tunben  ju  ttjenig,  n)ei(,  n)ie  ix>ix  tatb  fe^en  werben, 
im  Saufe  beö  Xageö  §u  öiete  mobiftcirenbe  Umftänbe  eingreifen,  üU  ba^ 
nid^t  o^ne  (lontroKe  ber  einzelnen  SSerpttniffe  bie  ©nbwert^e  äuperj^ 
f(|)tt:)anfenb  erfc^einen.  2)  33ebarf  eö  einer  genaueren  5lu^tt)ägung  aU  auf 
Unjen,  um  eine  ftare  unb  fiebere  dinfi^t  in  biefe  35er^ättniffe  ju  ge»t)in== 
neu,  tt)eit,  it)ie  nsir  in  ber  ^otge  fe|>en  njerben,  i  Unje  ungefä|>r  bem 
^erf^iration^wert^e  öon  1  ©tunbe  gtei(|)fommt.-  Slu(|  lönnen  bie  ^feiber, 
wenn  ftc^  eine  SWenfc|)  in  i^nen  abwägen  lä^t,  burd;  unrii^tige  ©d^ö^ung 
unb  öorjügtic^  burd;  ii^re  :^9groffo^ifc|)e  23efö[)affenf>eit  wef entließe  gelter 
»erantaffen.  2:)aUon  gab  in  neuerer  3eit  eine  ä^nlic^e  35erfuc^^rei^e,« 
ükr  beren  S)etai(ö  i(^  fein  Urtpeit  paU,  ba  i^  bie  jum  ©runbe  liegetts» 
ben  (S^eciattakEen  nid^t  fenne. 
529  Ratten  wir  un^  an  bie  9);ittetwert:^e  ber  genannten  ^orfc^er,  fo  U^ 
trüge  nad;  ©anctoriuö  bie  burd;fc^nitt(i^e  ©peifemenge  eine^  SD'Janneö 
innerhalb  24  ©tunben  8  ^funb.  35on  biefen  gingen  3  ^f.  bur(|  Urin 
unb  kot^  unb  5  ^f.  burc^  bie  ^erf^iration  baöon.  d^  »erfiietten  ftcb 
mitlitt  bie  erfteren  p  ber  te^teren  ==  3  :  5  =  1  :  1,66.  äßenn  nic^t 
ttwa  ba^  wärmere  ^(ima  »on  ^abua  eine  größere  2Baffereinna|>me  unb 
eine  Bebeutenbere  ^erfipiration^au^fc^eibung  bewirfte,  fo  erf^eint  bie  te^tere 
^ro^portion  offenbar  auffaitenb  ju  grof.  2)obart~)  fam  bei  einem 
33j[ä|)rigen  lebhaften,  mageren  unb  gefunben  5!}?enfcben  ju  bem  ©nbrefultat, 
baf  auf  15  X^dU  $erf|)iration  10  —  12  X^tik  fenftbler  ^ueteerungen 
austreten.  ÄeiH^)  berecf;net  aU  bie  mittlere  tägliche  Äot^entfeerung 
5  §,  ai^  bie  :Surc^f({)nitt^menge  be^  |)arne^  2  ^fb.  unb  beinahe  6  §, 
unb  für  bie  ^erfpirotion  31  §.  2)  att on  enblid)  fam  Ui  91  g  tdgtid;er 
^f^a^rung  im  9)?är5  burc^fc^nittüd;  auf  5  §  gäce^,  48,5  §  Urin  unb  37,5  g 
^erf^iration  unb  im  ^nniuj^  auf  1  §  (Srcremente,  51,5  §  ^axn  mh  44  § 
,  ^erf:piration.     Sm  ©eptember  bagegen  waren  bie  fenftblen  ^u^gaben  unb 


>)  !Die  ausfüftcUd^e  ©cfiitbevimg  bei-  Üiitevfiid^imäcn  bev  gciiauutcn  gorfd^cv  findet  fict)  in 
Sanclorii  Sanclorii  de  Statica  medicina  aphorismoriini  sedionibus  Septem  distincto- 
rum  explanalio  physico-raedica.  Cui  statica  medicina  tum  Gallica  Cl.  üodart,  tum 
Britannica  Cl.  Keill  Nolis  aucta  simul  cum  Appendice  de  A'ariolarum  insitione  ac- 
cedit.  Auetore  P.  Noguez  Tom.  I.  et  II.  Parisiis  1725.  8.  SJcrgt.  a«d^  San- 
ctorii  de  Statica  medicina  aphorismorum  sectiones  VII.  Cum  commentario 
Listeri,  L.  B.  1703.  12.  u.  Perspiratio  dicta  Hippocrati  per  Universum  corpus 
anatomice  illustrata  Auetore  A    Kaau.     L.  B.  1738.     8. 

■-')   Medicina  statica  gallica  p.  222. 

^)   Medicina  statica  britannica  p.  323  sq. 
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bte  ^evfptvatton  einanber  Q,Uid).    ^itxna^  ^ätttn  rt)iv  für  ten  9)?enfd;en 


5öerl)ättiiif5  ber  fenfitfen 

QJiiijleei'ungcu  \nv  ^er- 

fvti'atiou. 

Sie  einßo 

btC  ©VCVC' 

mciite. 

lommeiieu  ( 

i'peifen  =  1 

,  beti-agen 

bev  Um. 

biefeiifiMeii 

gcn  übev- 
^aupt. 

bic  ^a-' 
[pivatton. 

23cDl)ad)ter 
unb  Seit 

1  :  1,66 

»    » 

»    » 

0,375 

0,625 

©anctoi-iiiö. 

1  :  1,50 

»    » 

j)    » 

0,400 

0,600 

3)Dbavt  im 
9)ia.rtnuim. 

1   :  1,250 

»    » 

»    » 

0,444 

0,556 

3)obavt  im 
55iiiiimiim. 

1  :  0,885 

>,    » 

»    » 

0,530 

0,470 

Keia. 

1  :  0,701 

0,055 

0,533 

0,588 

0,412 

Salton  im 

1   :  0,838 

0,010 

0,533 

0,543 

0,457 

3)aüün  im 
Suniuö- 

1   :  1,000 

»     » 

»     » 

0,500 

0,500 

3)aUon  im 
(geptembei-. 

1  :  0,846 

0,032 

0,533 

0,544 

0,456 

9?iitte(auöSa(i 

ton'ö  ©ffaf)5 

vungeu. 

1  :  1,119 

»     » 

»     » 

0,483 

0,517 

SDiittii  ani  aiicn 
^•Jlngabeu. 

@ct;on  jt'eite  älteren  ^eo&ad;ter,  tt)te2)obart  unbi^etU  fet^ft,  mad^* 
ten  auf  bte  5l6tt)etd;ungen  t^ver  9?efuUate  öon  benen  yon  ©anctoriuö 
aufmerffam.  ©ie  liefen  e^  bafitn  geftettt,  ob  bie  ^ifferen^  beö  Ättma  s?ott 
^ari^  oberSngknb  üon  bein  5?ou  ^abua  biefe  Unterfc^tebe  erjeuge.  ^ad) 
unferem  gegenttsävttgen  äötffen  täft  fic^  atö  tt)a|)rfc^etntic^  annehmen,  ba§ 
bie  testeten  »tel  ju  gro§  ftnb,  atö  baf  fie  j.  S.  auf  9tecf)nung  ber  mit 
S05afferbäm^'>fen  gefättigten  5ltmofv^^äre  (Jngknb^  unb  bev  tvocfneren 
novbttaltentfc^en  ?uft  fommen  fonnten. 

Um  in  btcfci-  i>iiifid)t  einige  @pectatoevtf)e  ju  evf)atten,  (tcKtc  id)  an  mir  fe(b(t  eine 
betaiUivtc  23evf«d)övei()e  an-  'üüif  eincv  genauen  ©(arbon'RDen  2Bage,  mkIAh  bei  bop« 
petter  95e(a(lung  mit  meinem  ^ijvpei-gemid)te  y.,  ®nn.  mit  @id)cvf)eit  angab,  lie(5  id)  mid) 
an  jebem  pon  tvci  ipanptDei-fnd)^itagen  tiiglid)  ungeralyV  15  9?ia(  abwägen.  3d)  fa^  babei 
immer  ganj  nacft  auf  bei-  2Bage.  S^^attt  id)  uovf)ei-  gefd)mi0t,  fo  ging  id)  fo  (äuge 
entfteibet  im  Simmer  um()ei-,  bis?  meine  i^aut  poKfonimen  tvocfeu  mav.  3n  gteidHT  3dt 
ivui-ben  t)ic  Seiten  bev  SLBägung ,  bie  :4:empevatui-  bev  £uft  unb  tk  23e|"d)äftigungen  unb 
Sujtäube  bev  3n)ifd)en,^ett  notivt-  3d)  (ief?  und)  tahi  in  meinev  gemül)nten  Sebenömeife 
nid)t  flöven,  ua()m  iik  gcmij(}n(id)e  97a()vnng  ju  miv  unb  mad)te  miv,  wie  aUc  :i:age, 
Bewegung.  Sie  ?)ienge  bev  5Taf)vungömitte(  unb  bev  3-cice>5  lüuvbeu  babuvd)  gefunben, 
\)Ci^  id)  mid)  unmittelbav  i^üv  unb  nad)  bem  ©(Ten  obcv  bev  ©efäcation  miegeu  lief;  unb 
3U  bem  gefunbencn  Uebevfdiuf?  bcu  nad)  tem  pDv()evgel)enben  Beitvaume  beredmcteu  '^^tv- 
fpivationömevtf)  ()iu,;iuabbivte.  3^ie  abfo(uteu  Duantitateu  bee  Uviue»  evgaben  fid)  ba- 
buvd), baf5  man  tai  fpecififd)e  ©eiuid)t  be^  i>avneö  beflimmte  unb  beffen  !i?o(nmeu  in 
einem  ci)(inbvifd)eu  ©tafe  atnnaf?,  me(d)ee  biö  \n  einem  be;\eid)ueten 'J(}eilftvid)e  250  ®vm. 
2ßafTev  fafUe.    3)a  id)  fo  wenig  9]afenfd)(eim  abfonbeve,  H^  id)  2üod)en  lang  baö  @d)nupf= 
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tnd)  nid)t  in  ©ebtaud)  ^u  Rieben  nötl)ig  ijahe,  fü  tvai'cn  in  bicfeu  iptnfücl)t  Beine  ^oitcc- 
tioneu  ei-forbciltd)-  (^beu  fü  roeiüo  unirte  ©peidiel  jui-  ?Oiiniti()öl)[e  tjefaiiöbeförtcvt- 
3iit>ein  id)  i>k  aHöfiif)ffid)en  :^abeUen  Uepert.  Bd.  YIII.  am  @d)(uffe  gegeben  Ijabe,  cv» 
iüäl)ne  id)  im  (^'Ofgentien  nur  Die  n)id)tigeven  ß'nbjal^ten  bicfer  Untevfudjungen. 

530  @et6ft  tt)enn  etn  9)?eitfc^   tägttc^   etn  Sfflal  ^rcremente  entleert  unt) 

normale  |)arnmengen  ai)fü{)rt,  fann  ba^  5Ber|)äUnt^  ber  fenfiMen  5lu6tee* 
rungen  ju  ber  ^erfptratton  bergeftatt  fd;n)anfen,  bag  bte  le^tere  bte  erfteren 
um  Va  übertrifft  ober  nur  %  berfelben  au^mac|)t.  T)k  tior^ü^li^iften  'üh' 
tt)et(|mngen  entftet;en  f)ierkt  burd)  bte  3)?enßen  ber  genoffenen  ©etränfe, 
beö  abgefonberten  @d)iveifeö  unb  ber  23ett)egung,  welche  f{(|  ein  9}?enfd) 
gemocht  ^at.  5^tc|t^  befto  tyeniger  aber  eriftirt  in  kibertei  extremen 
gätfen  eine  foW;e  3ffeguIation,  ba^  bie  Sluögaben  ben  (£inna|)men  na|)e 
fommen  unb  ba^  nur  nod;  geringe  5lequivatente  ber  klüteren  für  fünftige 
(Entleerungen  jurücfbleiben.  (Einen  iBeleg  i^icrfür  liefert  bie  nad;folgenbe 
XaUUt,  \vdd)c  ftc^  au^  ben  an  mir  angefteltten  breitägigen  Söägungen 
ergab.  5{m  erften  ^age  (ben  4.  (September)  ^atte  id)  bd  25"^  (S".  mehrere 
er^i^enbe  Touren  unb  öor^ügiic^  gegen  Slbenb  eine  Hwa^  anftrengenbe 
Serg^art|)ie  f^nell  ge|)enb  gemact)t,  öiel  gef(^tt)i<jt  unb  öor  bem  @d;Iafen= 
ge|)en  viel  Söaffer  (750  (SJrm.)  gctrunfen.  kn  ben  beiben  anberen  Xagen 
famen  folc^e  ^äüt  gar  nid;t  ober  nur  in  geringerem  @rabe  "oor.  d^  er- 
gab \id)  hierbei: 


3n  &vc[\w 

men  lUtögebvücEte 
9?ienge 

24(tiinbige 

ä3ei-f)ä(t'- 
nip  Def 
fenfibten 
*2lnu(ee- 
rungen 
^nr  ^^er-- 
fpiration. 

■Sie  eingenommenen  5f|af)rungö* 
mittet  =  1,  betragen 

Sag. 

*^ —  "^  r* 

.0 

1 

3199,1 

214,5 

1041,8 

1630,8 

1 : 1,298 

0,067 

0,326 

0,393 

0,510 

2 

2778,7 

153 

1387,8 

1161,7 

1 :  0,754 

0,055 

0,499 

0,554 

0,418 

3 

2794,3 

204,7 

1913,5 

948,3 

1  : 0,448 

0,073 

0,685 

0,758 

0,339 

mim 

2924,03 

190,73 

1447,70 

1246,93 

1  : 0,833 

0,065 

0,503 

0,568 

0,422 

3uüörberft  fel;en  mx  ^ierauö,  baf  am  erften  S^age  bie  (Einnahmen 
bie  5lu^gaben  um  312  @rm.  ober  um  0,097  unb  am  jmeiten  Xa^t  um 
76,2  @rm.  ober  0,028  ber  9'?a{;runggmitte(  übertrafen,  ii?ä^renb  fi(|)  am 
britten  S:age  an  Ueberfc^uf  ber  Slueleerungen  öon  272,2  (S)rm. '  ober 
0,090  ber  9'^a|)runggfubftan5en  über  bie  (Einnaf;men  ^erau^fteßte.  3m(5)anjen 
Uith  ba^er  no^  im  Körper  für  bie  (Ercretionen  ber  gotgetage  ein  ^tuö 
»on  116  (SJrm.,  b.  ^.  fo  oiet  aU  eine  ganj  fiparfame  Äot^*  ober  Urin* 
entteerung  abfübrt. 

Ratten  wir  unö  an  bie  SJJittefwert^e,  fo  ftimmen  biefe,  n^ie  man  fte^t, 
fe:^r  gut  mit  benenüon  2) alt on,  unb  bae ^au:ptrefuttat  hUiU  bann,  baf 
bie  gjerfpiration  im  2)urd;f(|nitt  hd  3)?anget  alter  ftörenben  ^^iebenmomente 
ungefähr  %,  bie  fenfibten  Ausleerungen,  wenn  ^k  regelmäßig  5?on  Btatkn 
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ge'^en,  ^-^  bev  @tnnal;mömengen  au^mad;en.  ^ntercurnren  aber  Sebeuten* 
bere  Slnftrengungcn,  üorjügltcl)  |)cfttgere  33tnt)egitngen  imb  dov  5lt(em 
©c(;wet^0tlbung,  fo  fonnen  bte  gegenfetHgen  ^vopcrttcnen  bevgeftatt  um* 
fc^Kageu,  ba^  ftd)  bte  fenfibten  Slueleerungen  jur  ^evfpiration  beinahe  = 
10 :  13  öerI;aUen.  Umgefe^rt  ^aben  wir  .  kt  !oorl)crrfcf)enber  9'tut;e  etn 
bto^eö  58er|)ältm^  =  100  :  45. 

S^tebuctren  njtr  bte  3Sert|>ettung  ber  (Stnna^ttten  unb  Slit^gabett  auf  531 
eine  ©tunbe,  fo  ergtebt  ftc^,  ba^  tcf)  tm  2)urcf)fct)nttt  für  jette  bret  ^age 
ftünbltd;  121,8  ©ritt,  ©peife  unb  STrattf  Qufnal;nt  unb  bafür  7,9  ®rm. 
Ä^otl;,  60,3  @rm.  Urtn  unb  51,6  ©rm.  ^erfptratton  entteerte.  Die  ftünb* 
lic^e  D'ieftans  betrug  2  @rm.  SBtr  fe|)en  ^ierauö  jur>örberft,  ba^  ein  ge* 
funber  2)?enfc^,  \xi\t  au^  auö  ben  5!)?ittelbeftiinmungcn  t)on  2D a(t on  er* 
^eüt,  bitr4)fd^nittttd;  bte  «^ätfte  feiner  (Jinnafimen  burd;  ben  Urin  wtebentm 
abgiebt.  ©iefeö  9^efu(tat  fann  un^  ntd)t  bcfremben,  u>enn  tt)tr  ben  SSaffer* 
ge|)att  ber  ©Reifen  unb  bie  9)?enge  i)üu  ©etränfen,  ivet^e  tt>ir  genießen,  in 
^etrad)t  jtefien.  S)ie  te^teren  (nämlic^  ^affc  unb  2Ba]yer),  fofern  ic|  fte 
au^er^alb  bes?^  9)?ittagö*  unb  Slbenbeffenö  na|)in,  betrugen  5.  ^.  in  iebem 
ber  brei  SSerfuc^^tage  3494,8  @rni.,  sväftrenb  auf  bie  ^aupttna^Iseiten  tm 
©anjen  5130,8  @rm.  famen.  SQßir  |)aben  mithin  für  1  ©tunbe  48,5  ®rm. 
au§ergett)ö^nHd;en  ©etrdnfe^  unb  71,2  @nn.  @:peife  unb  3^ran!,  welche 
(enteren  \itx  ben  5S)?ittag6*  unb  5lbenbma^tseiten  eingenommen  Jvorben. 
Sie  Srcremente,  bie  übrigen^  bie  »ariabetften  2ßert^e  barfteKen,  betrugen 
^ix  mir  im  '^xiitX  %o/  '^^^  2)aUon  bagegen  yioo  ^f^*  ^Zal^rungömitteL 
2)ie  ^erfpiration  enblid;  bilbete  \>tx  mir  im  ?!}?ittei  y.^  bei® alt on  %o  t'^i^ 
©nna^men.  @ie  fteKt  natürlid)  ein  compticirteö  ^robuct  bar,  xotxX  ba6  bur^ 
bie  Sungen*  unb  -^lautau^bünftung  baöonge^enbe  SÖaffer  inniger  mit  ben 
©etränfen,  ber  Ueberfd)u§  ber  au^gefc^iebenen  ilof)(enfäure  über  ben  <xV^ 
forbirten  ©auerftoff  bagegen  mit  ben  elementaranati)tifc^en  ^roceffen  bee 
Äöriperö  jufammen^ängt. 

33ei  ©ered)nung  ber  (Jtnna|)men  unb  Sluögaben  jener  breitägigen  25er*  532 
fu(|^reipe  auf  1  @rm.  £'örpergeit)id)t  fam  t(|  ju  fotgenben  D^efuUateu: 

%\\\  1  ©nn.  mittleuen  ^örpcvgeiü jd)teö. 

@innaT}men  tu  ©rni.  ■       ^(iiöijaben  in  ©vni. 

füv  24  ©tunbc-n.     füv  1  ©tiniöe.  für  24  ©timbeii.  für  1  @tant»e. 

@pei[eu.'5:iaiif  0,055  61^         ^mi'i  ^^^^^ ^'^^^  0,00017 

C'/054.  '        ■  yxxxw 0,027  0,00113 

^evfpiration  .    0,024  biö  ,  poo^Qp 

0,054. 

9fie:pmen  n)ir  nun  an,  ba§  ©peife  unb  ^ran!  burd)fd)nitt(id;  80% 
SGßajTer  entf>a(ten,  fo  gicbt  biefeö  0,011  @rm.  feften  Dtüdftanbe^  für 
24  ©tunben.     gurrte  nun  ouc^  ter  te^tere  nur  45%  Karbon,  fo  betrüge 
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btefeö  0,00495  @vm.,  b.  ^.  no(|  tmmev  me^v  aU  jur  Mofen  (^rjeugung 
ber  t^t'ertfd^en  SÖSärme  tiöt^fg  n?äre  (§.  105),  fo  bap  no^  ein  X^dl  ^o^* 
tenftoff  für  Ä'otf>  imb  Uvtn  übrig  hUiU. 
533  £)te  it)tci;ttgften  (Jtnjctbeftimnumgen,  n^etc^e  au^  foW;ett  ftattf(|en  33er== 
fud^en  |)ev^orge^en,  ktrejfen .  bie  9)?engen  ber  ^er  fptratton,  tt)etc|e 
burc()  äufere  9teknüer:^äUntp  fcebingt  iverbert.  3«  i^tefer  23e5te|)ung  lam 
td;  &et  ]Eener  breitägtgen  3Ser[uc^^n?etfe  ju  fotgenben  ©rgebntffen. 

1)  t)k  ftünbige  Duantttät  ber  ^erfptratton  öermo(i;te  na^  ber  5!}?an* 
ntgfaltfgfett  ber  3lu^€nöer|)ä(tnip  bergeftalt  ju  f4)Wanfen,  ba§  ba^  5D^art* 
mum  41/2  ^al  fo  x>tet  at^  ba^  SDJtntmum  betrug.  Sll^  t^  5.  S3.  beö 
a}?orgenö  üon  11  U^r  10  9}?tnuten  btö  12  Ufir  18  g}Jtnutett  in  ^ungri* 
gern  3uftanbe  ruf)ig  fa^  itnb  fc^rieb,  öertor  i^)  für  bie  ©tunbe  burc^  bie 
^erfpiration  30  ©rm.  ^attt  i^  bagegen  5lbenbö  ^ttJifc^eit  6  U^r  38  mu 
nuten  unb  9  Uftr  23  9^?inuten  eine  anftrengenbe  53erg^art^ie,  bei  welcher 
ic|)  ungewöhnlich  ftar!  fcfjivi^te,  gemalt,  fo  famen  auf  ben  flünbtic^en  ^er= 
fpiration^üertuft  132,7  ©rat. 

2)  2)er  mittlere  ftünbti(|e  ^erfpirationsöertufl  erreicht  nie  unter 
ben  gen?ö^nli(^en  Seben^yerpältniffen  baö  genannte  5D?inimum,  fte^t  aber 
tramer  bemfetben  nä^er  aU  bem  erii?ä^nten  ^3)?aximum.  ©epen  wix  x>on  ber 
Perspiration  tt)ä|>renb  ber  '^a^t,  auf  bie  wir  fogteid;  jurürffornmen  \x>tx=^ 
t)tn  unb  bie  bas  ^u^gef:proci;ene  ebenfalls  er|)ärtet,  cib,  fo  ergab  ftc|>  für 
tk  ^agc^jeit  am  Iften  5i;age/  wo  iä)  anftrengenbere  Stouren  gema(|)t  ^atte, 
eine  mittlere  ftünbige  ^erfpiration  x>on  72,2  ®rm.;  am  ^weiten  S:age,  wo 
eben^'att^  bie  ©c|)wei§bitbung  noc^  mobiftctrenb  eingrijf,  57,5  @rm.,  unb 
am  britten,  welcher  a(^  ber  regetmafigfte  angefeften  werben  !ann,  39  ©rm. 
Sßir  ^aben  ba|)er  im  2)urd;f(t)nttt  für  warme  Si;age,  Wi  welchen  S3ewe= 
gung  unb  @c^wei§bi(bung  öon  S^it  ju  ^dt  baswifc(;entreten,  55,5  @rm. 
3ie^ett  wir  jugleic^  bie  5^ac^t  unb  mithin  bie  3dt  i'c^  @c^(afe^  in  S3e= 
tra4)t,  fo  erhalten  wir  aU  bie  mittlere  ^erfpiration  in  1  @tunbe  für  ben 
24ftünbigen  M\d>nitt  bes^  erften  3:ageö  67,1  @rm.,  für  ben  beö  ^wdHn 
48,4  @rm.  unb  für  ben  bes^  britten  39,5  @rm.;  im  2)urc^frf;nitt  für  otte 
bret  ^age  51,6  @rm. 

3)  (So  mt  wir  au^  trgenb  einer  Urfa^e  fcpwigen  ober  fetbft'nur 
eine  feucf;tere  ^aut  ^aben,  er^ö^t  ftc^  fogteic^  ber  ^erf^iration^wert:^  auf 
eine  fe^r  auffattenbe  SSeife.  Slm  erften  ^agc  5.  33.  ^ttt  i^  na^  bem 
©enup  x>on  jwet  Waffen  warmen  ^affe^  ^d  getinber  3:;ran^piratiott  für 
1  ©tunbe  78,3  @rm.,  SSormittag^  Ui  jiemtic^  fiarfem  ®e^en  unb  @c^wti= 
^en  90,5  ©rm.,  gegen  5  Vii)x  S^a^mittag^  J^)  Ui  einem  ©pajiergange  auf 
ebenem  33oben,  aber  in  ber  ®onnen|)i|e  unb  unter  (Schweif bitbung  89,3 
©rm.  unb  5lbenb^  jwifc^en  6  unb  9  Upr,  nac^  einer  anfirengenben  Serg* 
ipartpie  unb  M  fe^r  |>eftigem  ©c^wi^en,  132,7  ©rm.  SiSenn  i^  bagegen 
S5ormittag  ru|)ig  fc^reiben  fa^,  »ertor  iä)  ftünblic^  nur  55,4  @rm.,  nac^ 
bem  (5ffen  unter  benfelben  SSerpttniffen  53,2  ©rm.  unb  3  —  4  ©tunben 


')  5)ie  f))eciettett  3"taugaBcn   otfer  bicfcr  SScrfuc^c   f.  in  Ux  fd^on  evlüäf^titeu  S^abettc 
Repert.  Bd.  VIII.  am  ©Adlffe. 
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m^  bcv  'tSlittac^^ma^^dt  fogar  nur  32,9  @rm.  Slm  ^mikn  Za^t  ^aiU 
id)  beö  9)?orgen6  bei  vii^tgem  ©t^en  «nb  o^ne  merfltc^e  tro^pfbor  flüfftge 
S^ran^pivatton  39,75  @rm.;  iventt  tc^  bagegett  35onnittag^,  bei  22  f^  2  C. 
im  @ci;atten  vafd)  gegangen  wax  nnb  gefd)4vil3t  patte,  109,8  ®vm. 
9)?ac()te  tcf)  mir  fuvje  3cit  "od;  bem  9)?tttagöcffcn  im  <Bd)atttn  1  ©tunfce 
lang  geltnbe  Bewegung,  o|)ne  ju  fd)Un'^en,  fo  betrng  ber  ftünbh'c^e  55ev(ufl 
81,2  ®rm.  ©a^  id)  bagegen  unmittelbar  barauf  ungefähr  2  (Btunben 
[einreiben  unb  fc^nji^te  gar  ntc^t,  fo  betrug  ber  ftünbige  S^crtuft  nur  42,9 
@rm.,  unb  f:pätcr  hü  einer  jmeitcn  S5cftimmung  ber  2Irt  42,5  ®rm.  ©ing 
id)  am  brüten  Silage  nad)  bem  ?Q?ittagöeffen  in  ber  @onnenI)i^e  au^  unb 
f^ivi^te  gelinbe,  fo  üer(or  id)  ftünblic^  78,1  ©rm.  <Ba^  i^  bagegen  bcn 
ZaQ  über  ju  »erfc^iebenen  ^citm  rut;ig  fd)reiben,  o^ne  ju  fdjwi^en,  fo 
gtic^  baa  ftünbige  :©eftcit  hü  5  33eftimmungen  30,0  @rm.,  34,4  ©rm., 
36,9  ©rm.,  37,8  ©rm.  unb  44,4  ©rm.,  im  mttd  36,7  ©rm. 

2Iui?  btefen  Z^at\ad)m  folgt,  ba§  bie  SOSaffermengc,  i»et^e  in  tropfe 
bar  flüfftger  ©eftatt  aU  ©d;tt^ei^  burc^  bie  ^;>ant  abgefonbert  ivirb,  ben 
it)ic^tigften  ^actov  für  bie  d^rp^ung  ber  ^erf^pirationsgröfen  bilbet.  S)ic== 
fe^  5[)?oment  f^pielt  baper  in  ben  ftatifd;en  ^er^ältniffen  ber  @^r|)i|ung 
unb  ßrfcittung  eine  it*eit  tttic^tigere  9^otte  aU  ber  Söedjfet  ber  9)?engcn 
ber  au^gefc^icbenen  ^o^ienfäure  unb  be^  bafür  abforbirten  ©auerftoffe^v  fo 
it)ie  ber  mit  ber  Sungen=  unb  ^autausbünftung  entfernten  feften  SSerbin* 
bungen  organifc^er  unb  unorgantfd)er  9?atur. 

4)  Unter  ben  gett)o|)n(id)en  Seben^öerpltniffen  ft'nb  e^  »or  5Iöem 
D^ufte  unb  ^'or^erben?egung,  iveld;e  auf  bie  ^erf:piration$?grö^en  am  mü^ 
ften  einfließen,  ©c^on  bie  hü  ©elcgen^eit  bes  ©d)n>eißeg  angeführten 
Balten  betvetfen,  ba§  33en)egung,  tvenn  fte  mit  ftärferer  SBafferabfonbc- 
rung  ber  «^aut  »erbunben  ift,  bie  ^erfpiration  fe^r  ftarf  er^ö^t.  SlUein 
au^  wenn  bie  te^tere  93ebingung  fe^It,  seigen  ft'd;  '^wax  bebeutenb  geringere, 
jebod^  noc^  fennttic^e  Unterfc^iebe.  ©o  5.  23.  |)atte  i(^  am  jtreiten  ^Sei*- 
fu(|)0tage,  aU  id^  nai^  bem  5D?ittageeffen  sit)ifd)en  1  \U)x  2  SDZinuten  unb 
2  U|»r  40  9)?inuten  im  ©chatten  fpajieren  ging  unb  nur  an  ben  güßcn 
auf  mer!Iic|e  SBeife  gefc^ivifit  ^atk,  einen  ftünbtidjen  ^erfpiration^^yerluft 
öon  81,2  ©rm.  m^  i^  bann  sitnfd)en  2  ni;r  40  5D?tnuten  unb  4  l\^x 
36  SD?inuten  ru|)ig  fdjreiben  faf ,  betrug  ber  ftünb(i(|e  ^erfpirations^wert^ 
nur  42,9  ©rm.  9f?a(|bem  ic^  mir  bann  »lieber  jivifc^en  4  llfir  36  SWin. 
unb  6  U|>r  14  5D?in.  langfame  Bewegung  gemacht  unb  gctinbe  an  ben 
güßen  gef^ivi^t  l)atU,  traten  ivieber  für  bie  ©tunbe  51,4  ©rm.  auf. 
2)aburd)  fönnen  auc^  hü  fe^r  fangfamer  23etr^egung  im  Jlül)len  bie  Unter* 
fd;iebe  öon  bem  3uf^<^«be  ber  Stube  fo  unbebeutenb  iverben,  ta^  fte  fid) 
fogar  nidjt  mit  Seftimmt^eit  nac[)tt)eifen  (äffen  ober  v^etme^r  x>ox  ben  an* 
bereu  ^f^ebenumfiänben  me|)r  ober  minber  jurücftreten. 

5)  5^ac^  ben  beiben  ^auiptmal^Ijeiten  beö  3:iage^,  bem  9)cittag^cffen 
itttb  bem  5lbenbeffen,  l^abcn  ivir  in  ber  Dteget  p^ere  ftünbige  ^33erf).M'ra* 
tion^ttjert^e.  2)iefe  erreichen  aud^  i^r  ^Winimum,  ivenn  wix  fcbr  pungerig 
ftnb  unb  im  ^ü^Ien  ru:^ig  ft^en.  5lttein  bie  SOfarimalwert^c  nad;  ber  (5in* 
napme  ber  ^^a^rungömittel  fatten  nic^t  in  bie  Süt,  wenn  bie  9)?agent)cr* 
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bauung  vorüber  ifi,  fonbevn  e^ev  unmittetbar  r\a^  ber  9)?a|Ise{t,  fo  bo§ 
au^  tn  btefer  ^tnftc^t  eine  tnntgere  55e5te|)ung  ju  bem  3öa|Tevge|)att  bev 
©etränfe  unb  ber  ©Reifen  aU  ju  ber  buvc^  bte  @Iementarana(t;[e  bev  lelv 
teren  ttwa  evjeugten  Äo^lenfäure  fteröovtritt.  S)te  ©nvt)irfungen  beö 
^unger^  unb  ber  dlu^t  jetgten  ftct)  in  bem  5n)eiten  unb  britten  ^Berfud;^* 
tage  fef)r  beutfi(|.  2tm  (^weiten  Stage  j.  33.  öerlor  icE)  33ormittagg  jivi* 
f^en  10  lU;r  39  minnkn  unb  12  U^r  18  Minuten,  aU  i^  fe|)r  i)unge^ 
rig  n^ar  unb  ru{;ig  fd)vei6en  fa§,  37,6  (53rm.  in  ber  ©tunbe,  b.  ^.  fo  vot^ 
nig  atö  (mit  5luöna:^me  ber  dlaö^t)  ju  feiner  anberen  ^dt  biefer  24ftün= 
bigen  ^eriobe.  2lm  britten  Stage  betrug  bie  ^erf:ptration  na^  bem  Srü|)? 
ftüd  für  1  ©tunbe  44,4  @rm. ,  fpäter  jwifc^en  9  U^r  13  9)?inuten  unb 
11  IX^x  10  WlinnHn,  tro^bem  ba§  ic^  mir  %  ©tunbe  93ewegung  gemad^t 
^atte,  36,9  ©rm.  unb  jule^t  stt)ifd)en  11  U^r  10  9)?inutcn  unb  12  Xll;r 
18  mimitm,  aU  iö)  f4)reiben  gefeffen  unb  St^ipetit  ^atk,  30,0  @rm. 

SSa^  bie  5lbna|)men  nad;  ben  ^auptma|)tjeiten  betrifft,  fo  erfc(;ienen 
am  erften  STage  nac^  bem  811,6  ®rm.  betragenben  S!)?i(tageffen  Bei  ru* 
^igem  IMegen  auf  bem  Bop^a  55,4  @rm. ,  5tt)ifd)en  1  U|r  40  S)?inuten 
unb  3  U^r  2  SDZinuten  53,2  @rm. ,  5tt)ifcl;en  ber  testen  Qtit  unb  4  It^r 
25  9}Jinuten  32,9  ®rm.  Slm  ^weiten  3::age  ergaben  ftc^  in  ben  erften 
©tunben  nad;  bem  Slbenbeffcn  42,5  ©rm.  unb  in  ber  yia(i)t  35,2  ®rm. 
Slm  britten  3:;age  l;atte  i^  mir  nac|i  bem  9)?ittag6ma|)Ie  yon  969  @rm- 
93e«:)egung  gcmad;t  unb  »erlor  babei  ftünbtid)  78,1  @rm.  @;päter,  aU  iö^ 
im\ö^m  3  Uf)r  5  5)?inuten  unb  5  U^r  47  SD^tnuten  fd;reiben  faf,  erfiiett 
id)  aU  ftiinbigen  ^erfptraticnett?ert|>  nur  37,8  @rm.,  na^  bem  Slbenbeffen 
nur  34,4  @rm.  unb  n)ä|)renb  ber  9iad)t  35,9  @rm.  3m  Slltgemeinen 
fi^eint  fi^  ju  beftätigen,  i>a^  nad;  bem  ©enup  reichlicher  tt)apr|)altiger 
@peife  unb  @etränfe  ibefonberei,  n^enn  fie  Jtsarm  finb,  bie  ^erfpiration  be= 
beutenb  ftetgt.  ^Htein  bie  gleichzeitig  abgefonberten  ^arnmengen  füf»ren, 
tt)enn  feine  @d;u^eipi(bung  <Btatt  finbet,  me|)r  SQSaffer  ah  aU  bie  ^er* 
fpiration.  SSorjügtic^  gilt  biefe^  im  ^üftten  unb  in  ber  din^t.  2Da|)er 
|>ier  bie  Dfefuttate  je  nac^  ber  3Serf(|)ieben|)cit  ber  äußeren  3Ser|)äUniffe 
fc^iuanfenb  auöfatien. 

dv^ö^t  fid)  aber  auc^  bie  @ro^e  ber  ^erfpiration  burd)  bie  dm 
na^me  »on  flüfftgen  ^^a^rungßfubftanjen ,  fo  bteiben  bie  ©ntvirfungen  im=^ 
mer  nod)  bebeutenb.  geringer  aU  tvenn  @(^ivei§bilbung  f)er»ortritt. 

6)  33ie  '^acl^t  unb  bie  3^it  t>^^  @d;lafe6  n?irft  eben  nur  aU  eine 
größere  ^eriobe  ber  ?fiü^t,  nic^t  aber  in  einer  befonberen  eigentpmlid)en 
SSJeife.  Sßenn  nid;t  bur^)  @c^n)ei§  ober  burd;  eine  reid)tid;e  i^orangegan- 
gene  @innat;me  "oon  wafferreicben  9ia^rung^mittetn  Störungen  eintreten, 
fo  giebt  bie  3eit  t'c^  @d)lafeö  immxr  ^erfpirationötvert^e,  tvetc^e  ftd)  ben 
9)Jinimiö  annä|)ern.  Slttein  feineen^eg^  fälit  ba^  abfolute  aJJinimum  not:^=^ 
tt)enbig  in  ben  3«ftanb  be^  @d)lafes?.  Senn  biefe^  fann  hti  Stage  burd; 
junger  unb  '?Rni)t  ju  (Staube  fommen.  5lm  erften  SSerfucf)^tage,  ivo  icj) 
am  ^benb  bie  anftrengenbe  53ergpart|)ie  gemacht,  babei  fe|)r  öiet  gefc^n)i^t 
unb  einige  3eit  öor  bem  @c^tafenge|>en  bei  ber  ©tärfe  beö  Surftet  750 
@rm.  Sßaffer  getrunfen  ^aiH,  jeigte  bie  näd;tlid;e  '•^erfipiration  53,1  @rm. 


für  bte  @tunbe.  ®er  Wli>v^ml)axn  betrug  510  ©rm.;  folgttc^  ttjareit 
v>on  bem  Slbenbö  yovt;er  gencffcnen  SSaffer  nur  240  (Srm.  für  anbere  3luö? 
gaben  übrig  gebh'eben.  ^m  Caufe  beg  Xao^tß  qUö)  ba6  9)Ztntmum  ber  ftün? 
btgen  ^erf^tration  32,9  ®vm.  ^n  ber  ^^tad^t  beö  jwetten  SSerfud;^tage^, 
n)0  ic^  Slbeubig  inn-bcr  nad;  bem  Slbenbeffcn  nur  375  ®rm.  SOBaffer  gc# 
nommen  unb  am  9}?orgcn  319,5  @rin.  .^arn  gelaffen  ^atte,  gtic^  bte  ftün? 
btge  ^erfpt'ratt'on.  35,2  @rm.  5hn  brttten  35erfud)6tage,  wo  id)  5(benbCi 
nad)  bem  Sffen  5G3,5  @xm.  äÖaffer  getrunfeu  unb  !0?orgen^  508  ®rm. 
Urin  getaffen  i)attc ,  betrug  bie  näd)tltd)e  ^erf^iratton  für  1  @tunbe  35,9 
@rm.  %m  Siage  yor  bem  9)?tttQgeffen  Wi  junger  unb  9iu|)e  s^ig^cn  ftd; 
nur  30,0  ®rm. ,  ber  ffeinfte  SS5ert|),  bcn  td;  über|)au:pt  an  mir  gefun= 
ben  ^ah^. 

©erabe  bie  günftigen  5Berf)ä(tn.'^ye,  weW;c  n^ö^renb  ber  9^a(|tjeit, 
tt)enn  feine  (3d;tt)ei|jbi(bung  basn.nf(|)entritt,  <^.taü  finbet,  mad;cn  Seob^^ 
ac^tungen  über  bie  bann  ju  ©tanbe  fommenben  ^erfptration^mengen  in 
|)0^cm  ©rabe  (e|rrci(^.  ^n  ber  X^at  ftnben  ivir  au^)/  ba§  ber  Drgani?= 
muö  unter  biefen  SSerpItniffen  an'e  ein  Ut)rtt)er!,  baö  ficf)  nac|)  ben  2lu? 
feniocr^ttniffen  richtet,  avhdkt.  Slufer  ben  S'^äc^ten  ber  brei  SSerfud)^* 
tage  ^abe  icf)  noc^  in  fed;^  anberen  be^  ©eptember^  bie  näc^tlid)e  ^er* 
f^irationömenge  beftimmt,  um  biefe  ©leic^förmigfeit  ber  SIrbeit  ber  t^ieri* 
f(|)en  9)?afcf)ine  ju  ert;cirten.  hierbei  ergaben  \iö)  aU  ftünblid)e  ^erf|)ira* 
tionen  ber  fed;ö  5^äc^te  39,95  @rm.,  40,7  ®rm.,  34,8  @rm.,  31,9  @rm., 
38,1  ®rm.  unb  41,1  ®rm.  .  3lbftra|)iren  wir  nun  yon  ber  erften  9^ad)t 
ber  33erfu4)öseit,  hd  '(X>dd)n  @d)wei§öer'^ältnip  intercurrirten,  fo  |)aben 
wir  noc^  35,2  @rm.  unb  35  ®rm.  Wittiin  beträgt  ber  Unterfc^ieb  jwi^ 
fc^en  bem  9}?arimum  unb  bem  Si)?inimum  9,9  ©rm.  unb  ber  2)urd)fd)nittg* 
wertp  aue  ad;t  9^äct)ten  37,09  ®rm.  T)k  9)?engen  beö  SSJ^orgen^arne^ 
g(id;en  in  biefen  fteben  23ecbad)tungen  461  @rm.,  508  ©rm.,  578,5  @rm., 
528,2  ©rm.,  342,5  ©rm.,  363  ©rm.,  827,5  ©rm.  uub  565,7  ©vm.,  atfo 
im  ^ütü  519,8  ©rm.  2)ie  mittlere  3eitbauer  einer  9'?acf)tbeoba4)tung 
war  9  Stunben  41  ?i}?inuten.  ?^c(g(id)  betrug  bie  burd)[d;nittlic^e  ftünbige 
Urinmenge  53,666  ©rm.  ^m  '^ittd  entleerte  ic^  atfo  in  fieben  ytM)Un 
innerhalb  berfetben  3eiteinl;eit  1,446  5!J?aI  ober  in  runber  3a|>t  ly^  9)?at 
fo  öiel  Urin  atö  bur^  bie  ^^erf:piration  bayonging.  @e^en  wir  bier^* 
nad)  bie  ©efammtauögabeu  =r  1,  fo  |)aben  wir  für  ben  Urin  0,591  unb 
für  bie  ^erfpiration  0,409.  ^tnn  Söert^  üerplt  fid;  atfo  5u  biefem 
^  1  :  0,692.  5?un  fat;en  wir  frül;er,  ba§  fid)  im  2)urd;fd)nitt  ber  ^arn 
überhaupt  jur  ^erfpiration  nad;  SDatton  =  0,533  :  0,456  =  1  :  0,856 
ux^klt  gür  meinen  £)rganiömu<5  ergab  ftd;  eine  5[)?itteIproportion 
=  0,503  :  0,422  -  1  :  0,839.  d^  ergiebt  ftd)  atfo  ^ierau^,  ba^  bie 
^erfpiratiouömenge  wegen  ber  begünftigeuben  9]ebenumftänbe  beö  ^ageö 
für  24  «Stuubeu  burd)fd)nitt(id)  relativ  um  0,164  hi^  0,147  ober  um  un* 
gefä^r  %  U^  %  |)ö|)er  ijt  aU  wä|)renb  ber  näd;ttid)en  9?u|)e. 

^ntercurriren  aber  in  ber  5'?ad)t  (Sd)Wei9biibungö))rocep,  fo  fann  ftd^ 
wieberum  biefeö  3Sermtitip  bebeutenb  änbern.  3n  ber  ^ad)t  i>c^  crfien 
23erfud)^tageö,  wo  biefe6  <Statt  fanb,  j.  23.  |)atte  ic^  aU  bte  mittlere  ftünb* 
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ltcl;e  ^evfptratton  53,1  @rm.  S)er  5!)?orgen^aru  ktrug  510  ®rm.;  baö 
3etttnters?at(  jn)tfc^en  ber  ?I6enb==  unb  ber  SWorgenwägimg  9  ©hmben  15 
9)?tnuten;  fotgttcp  bte  burc^fcfintttttd^e  ^ornmenge  für  1  «Stiinbe  55,135  @rm. 
9)?tt]^ttt  baö  SSer^äUntf  beö  Uvme^  jur  ^erfptvattcn  =  1  :  0,963.  d^ 
tt)ar  atfo  gegen  ben  2)urc[;fc(;ntttö>t)ertf>  ber  übrigen  fieten  9fläd;te  bte  mitt- 
lere relatiüe  ®rü§e  ber  ^erf:piration  um  0,271  ober  ungefät;r  um  %  biö 
Va  ber  gewö^nlidjen  uäc^tlicl;en  D^elatiüja^I  geftiegen.  Sei  ftarfen  näd)U 
li(^ett  ©c^n^ei^eu  fann  \\ä)  ba^  SD?ip5?er|)ä(tnif  unstveifelpaft  in  noc^  U== 
beutenberem  ©rabe  i^ergröfern, 

7)  Ob  geiftige  Hnftrengungen  bie  ^erfpiration  erfiöpen  ober  nic^t, 
lä^t  ftc^  nocf)  nief)t  mit  53eftimmt^eit  angeben.  SIm  britten  3Serfuc(;0tage 
berechnete  id)  35ormittagö  Stt)ifd;en  7  m;r  37  mnnkn  unb  9  U.  13  m. 
|»ö^ere  mat^ematifc^e  g^ormeln  unb  fiatte  einen  ftünbigen  ^erfpiration^öer^ 
luft  öon  44,4  @rm.  SDiefer  g(icf),  aU  i^  swifrfjen  9  U.  13  m.  unb  11  U. 
10  3W.  leichtere  ©ac^en  fc^rieb  unb  mir  bann  %  ©tunbe  mäßige  33ett)e== 
gung  machte,  36,9  @rm.,  unb  noc^  fpäter  U^  12  U.  18  Wl.  nur  30  @rm., 
fo  ba^  atierbingö  bie  größte  3fl^t  auf  jene  mat|)ematifc^en  ©tubien  Mme. 
Sltiein  ba  bie  33efd;äftigung  mit  i^nen  in  bie  S^it  unmittelbar  nac^  bem 
^rü^ftücf  fättt,  fo  täft  ftcb  )[ene  bebeutenbe  3Sergrö§erung  ber  ^erfpiration 
fogar  tt>a^rfc()ein(ic|er  auf  bie  25er^ä(tniffe  ber  Slbbunftung  ber  ©etränfe 
aU  auf  bie  ©nn^irfungen  geiftiger  Stnftrengungen  be5iel;en.  T)a^  bie  le^* 
teren,  wie  ^ebe  Slrbeit,  mit  einer  j'eboc^  geringern  3Serme:^rung  ber  SUte* 
gaben  i)erbunben  fei,  i{t  tI;eoretifd^  ^u  erwarten,  ^iefe  2)enfer,  welche 
an^^attenb  arbeiten,  finb  faft  nie  fett,  wä^renb  5!}?anget  an  ^^ac^benlen 
unb  gute  9^af>rung  ben  Körper  rünben. 

Uihiv  bte  ©vöfjen  beö  23evtu(lcö,  iiie(ri)en  ein  ?)}ienfd)  buvd)  bie  ^evfptrfltiou  bei  be* 
beutenben  (yußtouven  evieibet,  (lat  ip offmann  0  mebvei-e  ütiii)en  Don  23ei'fud>en  önge« 
fteUt  35evfe[k  wog  beö  9?(Drgenö  um  9  n\)t  61750  '®rni.  ^),  lie^  in  bev  3n)ifd)en;\eit 
501,3  ®vn:.  Uvin  nnb  geigte  nad)  eingef^altener  3^nk  nm  4  Uf)r  9lad)nnttag>j  ein  Jvör« 
pei'gewid)t  t»Dn  61109,5  ©tm.  9)iit()tn  Mmen  anf  7  ©hmben  S^lnl^e  139,5  ©vm.  nnb 
anf  i  ©tunbe  19,93  ©nn.  ^ei-fpifationöeevlnft,  b.  i).  ein  weit  fleinei-ev  2öevtf)  a(ö  ®a[* 
ton  fDWD()(  a('j  id)  gefnnben  l^a^en.  a3et  einem  anbeven  5öeifnd)e  betvng  fein  ©ewid)t, 
«ad)bem  er  bvei  @tnnben  gegangen,  nm  8  Ui)v  9)iDrgenö  62187,5  ©rm.  3n  ber  Bm- 
fd)en;^eit  na()m  er  285  ©vm.  93i-Dt.  ?(n  9Tafenfd)(eim  Viviov  ev  20,78  ©vni.,  an  Uvin 
ungefä()V  519,5  ©vm.  9Ra*bem  ev  Inö  fünf  Uf)V  *2U^enb^  nenn  ©tunben  ol)ne  ^u  rd)tBi< 
^en  gelanfen,  mog  ev  61408  ©vm.  9?iit()in  füv  9  ©tnnben  524,2  ©vm.  nnb  fiiv  1 
©tnnbe  58,2  ©vm.  ^].>evfpivatiDn<jiH'v[n(t.  ®iefev  mav  alfo  me()V  aU  3  9?fa(  fo  jtavE  afö 
fvü^ev.  Sn  mek-  obev  mtnbev  äf;nlid)en  ©rgebniffen  fii()Vte  ein  ^mitiv  23evfnd)  beö  23f. 
unb  etnev  iton  (Sn((iuan. 

534  3nbem  ber  ^ür:per  auf  biefc  SBeife  gleirf;  einem  empftnbltdben ,  nati) 
3Serfc^iebenl)eit  ber  Slu^enyer^ältniffe  regutirbarem  U^rwerfe  arbeitet,  fc^wanft 
fein  ^ota(geJxnd;t  im  gefnnben  3uftanbe  unb  inner|)atb  24  ©tunben  nur 
um  fo  5?iel,  aU  pcfjften^  ein  X^dl  ber  eingenommenen  5^a|>rung^mittet 
beträgt.  3a  e^  !el;rt  aii?i  biefem  ©runbe  im  allgemeinen  beö  SD?orgenö 
p  faft  benfeiben  äöert^en  jurücf,  n)ä|>renb  e^  5lbenb^,  wo  noc^  eine  5!)?enge 


1)    Wöhler's  und  Liebig's  Annalen  der  Pharmacie.    Bd.  LV,    1843.    8.    242  —  49. 

®)  SÄ)  :^ak  l^ierBei  baö  5pfuub  in  bev  SScvau^fc^img ,   t>ap  eö  ein  l^efftfri^cö  fei,  ju  500 
®vm.  angenommen. 
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üon  5lu6goktt  burd;  XXxin  unb  ^evfpiratton  ju  mad)en  ftnb,  kbeutenbeve 
Slbn)etc()ungen  bavMetet.  iDen  S3eteg  bafür  liefert  bte  nacf)foIgenbe  Xahtüt, 
tt)etd;e  fteben  auf  einanbcv  fotgenbe  Xao,t  ber  genaueren  SSägungen  meinet 
natften  ^orper^  betrifft. 


5 
Seit  bk 
Uf)r. 

(benbaHigiing. 
^^     ©en)id)t 

9) 
Seit  fc 
U(;v. 

lüiijcnw 

■iijung. 

9)1  LH- gen: 
(;ain  in 
©im. 

©cfammte 

ncid)tlid)e 

^Vifpira- 

tion  in 

©im. 

«ag. 

nfeUnni 
9)iin. 

©cn)id}t 
in  ©im. 

1 

9 

23 

54269,5 

6 

38 

53268 

510 

491,5 

2 

9 

47 

54153,5 

6 

52 

53373 

461 

319,5 

3 

8 

33 

54059,5 

6 

48 

53184 

508 

367,5 

4 

9 

1 

54036 

6 

52 

53290 

403,5 

342,5 

5 

9 

23 

53502 

6 

59 

52826 

363 

313 

6 

9 

50 

540G8 

7 

17 

52880 

827,5 

360,5 

7 

9 

12 

54687,5 

7 

27 

53700 

565,7 

421,8 

«Siittct 

9 

18 

54110,8 

6 

59 

53217,2 

519,8 

373,8 

2ötr  ^aBen  alfo  für  bie  §l6enbit)ägungen  ein  9)?arimum  »on  54687,5 
®xm.  unb  ein  9)?tnimum  X)on  53502  @rm.,  mithin  eine  größte  2)ifferens 
üon  1185,5  @rm.  ober  ungefähr  %q  U^  V45  beö  Slknbgetvic^teö.  gür  bie 
5Worgenn)ägungen  i^eigten  fic^  aU  ?D^artmum  53700  ®rm.  unb  aU  ^inU 
«tum  52880  ®rm.,  ba^er  eine  grö^^te  2)ifferenj  t)on  820  ®rm.  ober  Vea 
bi^  1/64  ^^^  9)Jorgengen.nc^te^. 

5(ire  biefe  (tattfd)fn  23ei1)iirtniffe  Icv  @inna()mcn  nnb  bcv  ^luögabcn  ftnb,  itie  fd)Dn 
bie  Inö  jetjt  nod)  fpavfam  luu'liecjeuben  ©i'fal)vinigcn  (e^ven,  K-i  iHafd)tebcnen  3;^ievcn  fc|)V 
»a-fd)ieben.  Sn  93eti'eff  bev  5öei!)ä(nuiTe  bcö  xl^fevbcö  unb  bei-  Kuf)  fiel)e  üt.  QBagncv 
^panbroovtevbud)  bei-  ^T>f)i)fiDtOöie  ©b.  I.  Svannfd)n3eiij.  1842.  8.  @.  390  ff.,  in  ^pinftd)t 
bei'  i^auben  nnb  bei '^Turteltauben  Ch.  Chossat  Recherches  experimentales  sur  l'Inani- 
tion.    Paris.  1843.   4.  p.  1—9  u.  22  fgg. 

2)er  regelmäftge  ©ang  be^  Drgani^ntuö  bauert  felbft  bann  noc^  ntefir  535 
ober  minber  fort,  it)enn  fogar  bie  ^innal;men  nicf;t  in  gehörigem  ^^laa^t 
<Btatt  finben  unb  ber  ^oriper  nur  nic^t  burc^  au^erorbenttid)e  5tuöga£en 
leibet,  giir  ben  9)?enfd;en  Hegen  jioar  in  btefer  ©ejiepung  feine  f^ecieüen 
23eobac^tungen  üor.  SlUein  bie  mü|)et^otten,  ^a^xc  lang  fortgefe^ten  Un^ 
terfud;ungen  oon  d^off at  IjaUn  hü  Jl^ieren,  »orjügtid;  bei  @äuget^te== 
ren,  SSögetn  unb  3^e:ptilien  eine  did^t  öon  S^^atfac^en  !ennen  geteert, 
Wü(^t  über  biefe  fünfte  öiel  2ic[;t  oerbreiten. 

1)  ?äft  man  S:auben  ober  Jl^urtettauben  yerpungern,  fo  fd;iyanft  bie 
täglid^e  Slbnapme  beö  lt'ör^ergen)id;teö  bergeftatt,  bafj  fid;  baö  9}?iniinum 
gu  bem  9}?arimum  =  1:6  oert;aUen  lann.  Unter  24  SScrfuc(;en  jeigte 
fic^  ber  gröpte  SSertuft  17  SDkt  am  erften  S^age  unb  7  ^)M  in  ben  U^tm 
Sebenötagen.  Sßringt  man  aber  in  9ted;nung,  ba^  nod;  in  bcu  erften  Bet- 
ten bie  Ueberrefte  ber  früher  genoffenen  ©peifeu  entteert  tvevben,  fo  fteüt 
fi{^  ein  gIeid;formigereö  tägti(^eö  deficit  perau^.    2)aiJ  2)Jinimum  beö  2}et'    ■ 

aJatcntin,   (pOyfiol.  fc.  Vitnp)tn  I.  46 


722  ©ett3id)töi'»efüift  bei-  5vövpei'  bei  bem  SScr^ungevti. 

tüfU$  evfc^ten  tn  jienen  24  S3eoBocf)tungen  22  SOZat  um  bte  SJZittc  bev  SSer# 
\nä)^cit  iinb  2  5!}Jat  am  legten  Seben^tage.  ©e§en  iöiv  ben  ©efammt^ 
i)erluft,  n>eW;en  bfe  3:;^teve  nm^venb  ber  <^unger:pevtobe  W  ju  t^vem  ^obe 
txlittm  n:  1,  fo  Betrug  baö  ©eftctt  in  bem  erften  '^xütt^dU  biefer  3ctt 
im  2)uvc|fc|mtte  0,393,  im  ^wdtm  0,259  unb  im  britten  0,347.  mtxh 
rt)üvbiger  ^eife  ahtx  pvt  i^tönjeiten  einige  ©tunben  »or  bem  S^obe  fajl 
attev  SSertuft  auf  0- 

2)  ^ü  bem  S^amen  be6  iproportionaten  integraTen  SSertufteö  bejeicp* 
net  man  benjenigen  X^tü  beö  ilorpergewi^te^ ,  tt)et(^er  U^  ju  bem  (5in* 
tvitte  besS  ^obeö  »erloven  gegangen.  3n  48  35erfucben,  tvetc^e  an  @äuge:= 
t^ieren  unb  95ogetn  angefteüt  n)orben,  jeigte  ftc^,  ba§  biefer  ^oefftcient 
burc^f(|)nitttid;  ein  mei^r  ober  minber  conftanter  ift.  S3ei  15  ^urtettauten 
trat  ber  Xot)  ein,  menn  fte  0,379,  Bei  20  3:;aukn,  it)enn  fie  0,416,  Bei 
2  |)ü^nern,  iwenn  fte  0,527,  Bei  1  ^rä^e,  ttsenn  fie  0,311,  Bei  5  üJJeer* 
f^ttjeine^en,  tt)enn  fie  0,330  unb  Bei  5  ^anin^en,  ivenn  fte  0,374  beö  torper* 
gewic^teö  verloren  :^atten.  ^U  9}?ittetivert^  aüer  SBerfuci[)e  ergaB  fic^  0,397 2). 
9}?an  fann  bafjer  annehmen,  ba^  ün  ©äuget^ier  bur(|fc()nitttic^  bem  J^un== 
gertobe  unterliegt,  wenn  e^  %  Bi^  %  feinet  torpergewi^te^  aufgejelirt  '^at 

3)  3nt  ^ittd  verlor  Bei  biefen  35erfuc^en  jiebeö  ©äuget^ier  tdgtid^ 
0,040  unb  )[eber  23oget  0,044  feinet  ^ürpergett)id;te^.  ^U  Surc|f4)nitt 
alter  Erfahrungen  ergaB  ftcf)  0,042  3).  sosfr  fönnen  ba^er  feftftetten,  baf 
ein  |)ungernbeö  ©ciuget|tier  im  ^ittü  %5  feinet  ^örpergenjiciite^  täg(i(|> 
eiuBüft.  £)B  für  ben  9}?enf^en  ein  analoger  Eoefftcient  in  Sößirffamfeit 
trete  ober  niä)t,  fte^t  ba|)tn.  ^n  ben  oBen  ertt)ä|mten  brei  2Serfu(|)ötagen 
Betrugen  bie  »on  mir  eingenommenen  9^a'^rungömittet  am  erjJen  S^age 
0,06046  m  0,05950,  am  ^miUn  0,052364  m  0,051311  unb  am  britten 
0,052633  Bi^  0,051689  be^  ^ör:pergett)i(f;te^.  2)iefe^  gieBt  im  Surc^^- 
fd^nitte  0,055152  Bi^  0,054166,  ober  ttm^  me^r  aU  %o  ^^^  S^mxt 
be^  Äoriper^.  D'Zefimen  mx  aBer  an,  ba^  aud;  Bei  bem  SSÄenfc^en  bie  un* 
ertäftii^en  tcigtid^en  ^lusgaBen  %^  beö  tor^jergewi^te^  Betragen,  fo  tvilrbe 
ein  gefunber  SD^ann,  ber  iveber  ju  ivenig  noc^  üBermä^ig  i^t,  tt)ä|>renb  be^ 
©ommer^,  wo  baö  Sebürfnif  ber  2Öaffereinna|)me  ttvcai  öergröfert  ift, 
0,015  Bi^  0,014  ober  ungefähr  %q  Bi^  Vy^  me^r  »erjepren  aU  ju  ben 
not^wenbigen  Stu^gaBen  beffelBen  erforbertid^  ift.  S3etrüge  3.  :SB.  mein 
bur^f(|nitt(ic^eö  ^orpergen?ict;t  53663  @rm.,  fo  n)ürben  meine  unertä^ti* 
c^en  tägtic^en  StuögaBen  im  ^ittd  2146,40  @rm.  auömac^en.  3n  ben  brei 
^erfuc^^tagen  glichen  fk  im  2)urc^f4)nitt  2885,36  ®xm.  d^  töerben  ba* 
i^er  738,96  ®rm.  ober  V72  Bi6  1/73  beö  Äor:pergett)i(|)te^  meipr  aU  ber  93e* 
ftanb  be6  Drganiömuö  erforbert,  auögegeBen.  Segen  tt)ir  ben  not^itJenbi^ 
gen  25ertuft  aU  Einheit  jum  ©runbe,  fo  »erje^rte  i^  im  2)ur4)fd^nitte 
(a  2924,03  @rm.  mittlerer  täglicher  ©peife*  unb  ^ranfmenge)  0,3623  unb 
»error  0,3443  mepr   at^  bie  unerläfliclien  bur(^fc|)nitttic^en  Slu^goBen  Be^ 


^)    Chossat  Recherches  experiraentales  sur  rinanition.    Paris.   1843.  4.   p.  13  —  18. 
^)   Chossat  a.  a.  0.  p,  20. 
^)   Chossat  a.  a.  0.  p.  22. 
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trugen  ober  tc^  naftm  ungefähr  Vg  berfelkn  ju  s?tet  ein  unb  fcl;ieb  unge- 
fä|)r  ekn  fo  i)ie(  tn  ju  kbeutenbem  9)?aa§e  au(?. 

4)  ^nbem  ber  ^ör!per  btö  jum  ©ntvttte  beö  ^ungertobe^  burc^fd)nttts= 
ttc^  %  fetne^  ®ett)trf)te^  ijerltert,  tft  natüvlt(|)  biefeö  ©eftctt  ntd;t  auf  atte 
Organe  gtetd^mäftg  yertfiettt.  Um  bt'e  l)inUi  <BtaU  ftnbenben  33er^äUm'|fe 
tt)entgften$^  annö|»ernb  fennen  ju  (erneu,  öerfcfiaffte  fi'^  ß^|) o ff at^)  je^n 
^aar  Stauben,  x>o\x  benen  je  jivet,  fo  fe:^r  eö  mögttd;  tt)ar,  baffelbe  SlUer 
unb  ba6  gtetc^e  ^'6r!|3ergen?t4)t  f)attzn.  2)aö  etne  »on  tfincn  Jvurbe  burc^ 
Slfp^^xie,  baö  anbere  i>ux^  (Srntjte^ung  ber  9^af)rung^mtttet  getöbtct.  ^kx' 
ouf  ttjurben  bte  Drgane  ktber  burd;  ba^  ®mid)t  beftimmt  unb  bann  in 
t^ren  feften  D^üdftäuben  erforfc^t.  Saö  33(ut  iourbe  mit  tartrteu  @c^n)äm= 
men  aufgefogen  unb  auf  btefe  5Irt  fetner  SDJenge  nac|)  gefunben.  ^ier^et 
ergaben  ftc|)  bann  fotgenbe  ©nbioert^e  -). 


Z\)  i  ii  c. 

^:pi'DpovtioneI(ev 
tutegi'afev  23ev« 

Zi)  e  i  t  e. 

^IH'opDvtiDueÜef 

tntegvarev  23ei-« 

(11(1. 

%itt 

0,933 

0,750  . 

0,714 

0,641 

0,520 

0,448 

0,424 

0,423 

Wiao^iW 

(Sd)(unb  unb  ©peifci-öf)ve 
S;imt 

SJ^ttyftl 

0,397 

33Uit 

0,342 

mii 

^ancveaö    

2ihtt  

0,333 
0,319 

Slt^inungöovganc   .... 
KiiDd)en 

0,222 

S?m 

©ebävme 

9D?tt^fern 

0,167 

5lugeu 

O^ei'ucnfpftem    ...... 

0,100 
0,019 

25a  nun  ber  35erluft  beö  gefammten  Ä6r^ergett)tcpteö  0,4  beträgt,  fo 
ffe|)t  man,  baf  bt'e  erften  8  Drgane  vei|ä(tnt^mäftg  mepr,  bte  legten  8 
retattö  tt)entger  aU  bte  ^örpermaffe  iJcrlferen.  2Da  ba^  %dt  burd^  ben 
3utrttt  beö  etngeat^meten  ©auerftoffeö  tu  ^o^Ienfäure  unb  SSaffer  üer^ 
ttjanbelt  tt5erben  unb  fo  jum  größten  X^äk  hi^  gänsltc^  naä)  unb  narf; 
burc^  bte  ^erfptratton  baoonge^en  faun,  fo  erftärt  ftd^  leicht,  weö^alb 
fein  integraler  ;pro^ortioneKer  SSertuft  ber  gröpte  oon  aKen  Drganen  unb 
@ert)eben  ifi.  9)?erftt)ürbiger  SQSeife  akr  i^erltert  basS  9leroenfi)ftem ,  wtU 
^t^  i)orsugöwetfe  ai\^  ^ät  unb  ^rotetnforvern  sufawwf»3efc^t  t|^/  öi« 
minbeften  unb  relatiö  49  btö  50  9J?at  weniger  aU  ba^  ^üt.  SOSä^renb 
biefe  ©ac|e  »om  ^|)i)fiürogifd)*orgautfd)en  ©tanb^mnfte  e^er  erKMid;  ift, 
fe:^ten  unö  uoc^  alle  fid;eren  5D?omente,  um  eö  auf  anatomtfd;  -  d;cmi^ 
feiern  203ege  genauer  ju  erörtern.  Unter  ben  ülnngen  Drganen  verlieren 
ba^  ^ers,  bie  2)ärme  unb  »orjügltc^  bie  3}?ui3!eln  nur  ioentg  mel;r  aU 
bie  gefammte  ^orpermap. 


1)    a.  a.  0.  p.  67. 

*)   Chossat  a.  a.  0.  p.  92. 
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Sin  ben  etnjetnen  X^tikn  fetbft  akr  ei'frf;etnen  no4>  manche  ©gett:* 
t^ümlid;!etten.  Söäprenb  bie  Seic|e,  fo  wett  e^  ange|)t,  an  ber  Suft  öer= 
trocknet,  It^ait  ber  5?er^ungevnbe  Organismus  feine  geuc^ttgfett.  2)ev 
SSerfuft  ftnbet  me^r  auf  Soften  ber  feften  S3eftanbt|)eile  <B>tatt.  ^a  fo^^ 
gar  baS  23lut  tt)trb  ivajferretc^er  unb  bünnflufftger  unb  fe^t  me^r  ©erum 
ab.  S5ie  äußeren  S;:^eile,  tt)te  bte  Ä'ämme,  bte  @c^kim|)aut  beö  9}iunbeS, 
finb  btaffer.  d^  iitben  ftc^  Sßafferergüffe  tm  ^erjkutel  unb  im  3^0* 
geiveBe.  S3e{  einzelnen  grof^en  ne^tmen  fogar  Slut  unb  SeBer  eine  gan§ 
f^ttjarje  Färbung  an.  Unter  i>m  ?C^u6fetn  i?erlieren  nic^t  alle  in  gtei^em 
^aa'^t.  Jöietme^r  ift  bas  2)eftctt  ber  großen  S3ruftmuS!etn  ber  S:aut)en 
retatiö  x>id  kbeutenber  aU  baö  be^  übrigen  9)?u0Mf9ftemeö.  S)ie  erfteren 
ergaben  j.  35.  im  feud;ten  3uftonbe  0,531,  bte  letzteren  0,356.  3mS:roc£nen 
zeigten  ftc^  bann  0,550  unb  0,359.  2)ie  33ruftmuSMn  verringerten  ftc^  mit- 
yin  ungefähr  IVs  9)?at  fo  ftav!  aU  bie  übrige  ?!}?uSfutatur.  SOSa^rfd) einlief 
^ängt  biefeS  xmt  bem  ©rabe  i^rer  S::|)ätigfeit  unb  ber  babei  'Btatt  finben* 
ben  Sluögaben  jufammen.  hiermit  ftimmt,  ba^  ber  SSerluft,  welchen  baS 
^er§  erteibet,  etivaö  größer  aU  ba^  mittlere  S)eftcit  ber  9)?uS!eln  ift.  2)ie 
Sungen  unb  bie  9^ierett,  \vüii)t  fortwäl^renb  ifire  SlbfonberungSprobucte 
liefern,  ne|)men  5i)erpttni^mäftg  fe:^r  n^enig  ah. 

5)  9flatürli(!)er  SSeife  ivirb  ber  abfolute  integrale  SSertufi  Von  ber 
g)?affe,  wdd)t  ein  Organ  ober  ein  @en?ebe  auömacfien,  unb  bem  ^ro^or= 
tioneEen  integralen  SSeriuft  beptben  ab|)ängen.  S3etrug  j.  33.  baS  @e^ 
fammtbeftcit  142,17  @rm.,  fo  »ert^eilte  fic^  biefe  @röpe  bur^f4)nittti^ 
folgenbermafen  ^): 


i)  tii 


?ßm&)ti)nl,  wenn 

142,17  @rm.  =  1  öi^f^t 

lüivb. 


95Uit 

5)iuöfe(n,  ticimUd): 

Sleu^ete  9)iuöfe(n 

^?er5 

9)tu^Wappavat  beö  SSerbauungöcanalö 
Sriifen  beö  Untevteibeö  ........ 

Siingen 

Qteu^eve  ipaiit 

SInbeve  !4!f)ei(c .  .  .  . 

5vnDd)en 

%itt .  .  . 


66,32 
1,87 
6,44 
7,46 
0,86 
5,64 
1,91 


74,63 


15,87 

5,34 

38,47 


0,46648 
0,01315 
0,04530 
0,(^5247 
0,00605 
0,03967 
0,01343 


0,0552 
0,5249 

0,1117 

0,0376 
0,2706 


^iernad;  becfte  im  Wtki  baS  j^tit  ungefähr  V4,  bie  5!)?u6Matur  beö 
^or^erö  Uina^t.  '%,    ber  gröfte  X^^il  beS  S!}?uS!elgett?ebeS  über^au^t  y^ 


^)   Chossat  a.  a.  0.  p.  93. 
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be^  Sßevtufte^.  5lKe  önbeven  Z^dU  Befirttten  tiur  V4  beffetben,  unb  jtt)ar 
baö  33(ut  1/20,  bte  2)rüfen  be^  Unterleiber  %ot  ^i^  äu^eve  ^paut  V25/  t)ie 
Änod;en  beinahe  V23,  bte  Citnt3eu  ^/^pf,  unb  bte  üktgen  S^^etfe  ctwai  me|)r 
aU  Vioo-  2ötr  fe^en  :pteranr,  baf  baö  gett  nnb  baö  9)?n0fe(gett)ek  kt 
ber  Slbntagernng  bte  kt  Sffiettem  yor^errfd;enb|^cn  Sf^otlen  f^teten. 

3)tefe  93evf)äItiu(Te  beö  ipiiiuicvtotea  änbcfu  uatüvltcbei-  QBeife  bie  ©röfjt'it  bei-  ©i- 
gemüävmc  5Rad)  €f) off at  j^eit^t  fid)  nänUiri)  (nn  donftau^  bcv  miigctcnbcu  ?(tmDfp()(ive 
eine  vegutäce  ©d)TOanfutig  bev  S^cmpevatuv  in  bev  5v(oiife  bei-  Sanben.  ^<xd)  300  St* 
fafji-ungen  evgaben  ftd)  bnvd)fd)nittlid)  füv  beu  Wittag,  42'',22  d.,  füv  DTiittevnad^ 
bagegen  41'',48  (J.  i).  23ei-i)ungefnbc  Zi)k'ct  bei-  Qivt  boten  in  biet  33evfudiöiei^en 
mit  117  23eDbad)tungen,  ivie(d)e  bte  9)itttagßtemperatnv  betrafen,  eine  mittteve  ©i-niebii-- 
gnng  uon  0°,52  Q.  tav.  T>k  ni{tteinäd)ttid)e  2Bänneoevnnnbeiung  bagegen,  mdd)i  113 
93eDbad)tnngen  nmfaf3te,  gltd)  3»,06  Q.  ©ie  luai  mit()in  6  dJial  fo  groß  a(ö  bte  mittag» 
Ud)e.  i^ieibei  iinirben  hk  tagltd)en  ©d)ivanfungen,  nad)  we(d)en  ik  t()ierifd)c  2Bärme 
?Ibenbö  ffnft  nnb  5?torgenö  (tetgt,  nm  fo  bebeutenbcr,  je  längere  Seit  f)inbnid)  hai  Zi)kt 
"^nngerte  unb  je  me()r  bie  @d)wäd)e  beffetben  jnnafjm  ^).  2tm  (eftten  Sebenötage  bagegen 
fanf  Ik  2Barme  M  23ögetn  nnb  @ängetf)ieren  anf  eine  fel)r  anffatfenbe  QScife.  SSä()renb 
ftd)  bei  :5!auben,  !5!urtcltanben ,  ipü()nern,  5vanind)en  nnb  ?0?eevfd)meind)en  innerl)alb  ber 
übrigen  ipnnger;^eit  eine  mittlere  23erniinbernng  ber  'Siemperatni  oon  0^3  d.  ergab, 
jeigte  fid)  am  testen  Seben^tage  ein  bnrd)fd)nitt(id)e^  ©i-fatten  i>on  14°  (J.,  alfo  ungefähr 
47  9)?at  mefer.  3a  iik  ;J)ifteren^  lleigt  fogar  anf  103  d'Jlai,  tüenn  man  tk  9^ebuction  für 
ik  einzelnen  (Stunben  ber  aUerte^ten  Sebenö^eit  vornimmt  ^)  (ocrgl.  bagegen  §.  103). 

T)k  ©innapinen,  Jvet^e  bev  Körper  machen  mnf ,  itm  feine  uner*  536 
läpc^en  Slu^gaben  ju  becfen,  Bebtngen  eknfaE^  eine  Steige  öon  ^rfc^et-- 
nungen,  tt>etc|e  füv  bte  t^tevtfc^e  £)efonomte  i)ön  bev  gvö^ten  äötc^ttg^ 
feit  ftnb  unb  ben  SBevt^  bev  2)tätetif  bevfetben  beftimmen.  SSon  t^== 
nen  liängt  eö  ab,  ob  ftc^  ein  2ßefen  evplt  obev  ntd;t.  X)enn  fobalb  j^e 
unjuveic^enb  auöfatfen,  ftivbt  ba6  Zi)kx  obev  bev  5D?enf(^  eben  fo  gut  aU 
iuenn  t^m  gav  feine  5'Za|)vung  i?evabvetd;t  loiivbe. 

©4on  fvü^ev  (§.  122)  ^aben  tt?ir  gefe^en,  ba§  in  ben  einzelnen  i^t^  537 
vifd^en  unb  ntenfc|)lid;en  X^äkn  jivei  5Irten  ovganifc^ev  ©vunbfubjionjen, 
näntti^  ^voteinfövipev  unb  %üt,  üov^anben  ftnb  unb  baf  bie  evftevcn  bte 
ftidfioPattigen,  bie  tel^teven  bie  ftidf^offlofen  (^(emente  mtfevesS  Ovganiö- 
muö  ve^väfentiven.  3n  bie  gteid;e  tategovie  gepven  in  geiyijfev  23ejie:= 
:^ung  bie  d^ava!teviftifd;en  2Ius?fonbevungö:pvobucte,  welche  5.  33.  mit  betn 
.^avne  baüonge|»en,  ba  fte  aU  S3egleitev  bev  in  unfevem  £öv:pev  «Statt 
^nbenben  3erfe^ungen  von  ^voteinfövpevn  auftveten.  ^ierau^  folgt  bann 
f(|on  t^eovetifc^,  ba§  aU^  5^a^vunggmitteT,  welche  i^xm  3it)etf  cvfütien 
fotten,  entwebev  ^votein!6r:pev  unb  %ttt  entölten  obev  Jvenigj^enö  bie 
9}Jögtid)feit  bavbieten  muffen,  biefe  ©toffe  auö  ftd)  ju  evjeugen.  SKSetc^ev 
"oon  biefen  beiben  (^eitlen  <Btatt  ftnbe,  tä^t  ftc^  füv  je^t  nod;  nic^t  abfolut 
entfc^eiben.  ^Uein  bie  gegenit>ävtige  (5^emie  beutet  in  :po^em  ©vabe  bav* 
auf  |»tn,  ba§  baö  ^flanjenveic^  au^  in  biefev  «^infi^t  bev  X^kxwtU  »ov* 
axMtt  unb  baf^  bie  (e|teve  nuv  innev'^atb  bef(^vänttevev  ©ven^en  umju^ 
fe^en  im  ©tanbe  fei.     2)ie  bvei  ^aupt^voteinfov:pev,   basJ  diim^,  bcv 


1)   a.  a.  D.  p.  102. 

^)    Chossat  a.  a.  0.  p.  116. 

3)   Chossat  a.  a.  0.  p.  133.  35. 
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gafevftüff  unb  ber  ^äfeftof  unb  anbeve  tfmen  tfomov^p^e  iteutrate  ©ttcEftoff* 
Uxptx  fiEnben  ftc^  tn  analogen  SJorfornrnniffen  tn  ktben  SiZatuvveit^en,  fo 
baf  bte  ^flansenfreffer  btefelkn  fci;on  jum  STpetl  ober  ütel(etc|t  gänsttc| 
buv(|)  tpre  i)egetat)tltf^e  S^ta^vung  ev^atten.  @te  fe^en  fte  nur  in  fo  Uf 
fd;vän!tem  ^laa^t  um,  ba^  bte  (^Iementaranah;fe  ni(^t  feiten  bte  untei*== 
geovbneten  Unterfc^tebe,  miä)t  kt  ber  UmMtbung  bevfelBen  ju  ben  t^te== 
rtf^en  Drgant^etten  <Btatt  ftnben,  nacf)jutt)etfen  oufer  ©tanbe  tft.  dUn 
fo  fü|)vett  tt)tv  mit  ben  ^flanjen,  bte  wiv  genießen,  »tele  ^üH  unb 
£)ete  unb  baö  H^ac^^arttge  (^^loro^j^i)!!  tn  ben  Dvgant^mu^  etn.  ^Utin 
Jetner  btefer  ^oriper  tft  mtt  bem  menfc|)Itc^en  %ük  t)üItfommen  tbenttf(|>. 
2Öte  boiper  bte  ^flanjen ,  tnbem  fte  bte  Ä'o^lenfäure  ju  t'^rem  ^flu^en  jer== 
fe|en  unb  ©auerftoff  abf(!;etben,  eine  unö  unnac|a|>mlid^e  c^emif(|ie  ^raft* 
äuferung  geigen,  fo  tiefern  fte  it)a|>rfc^ einfiel;  ouc^  bie  ©runbförper,  ixud^t 
ba^  X^kx  für  feine  @r:paltung  nöt:^ig  yat.  S)iefe6  ^oßfii^rt  aber  bann 
untergeorbnete  für  feinen  £)rganiemu^  not^ivenbige  5!)?etamor^fiofen ,  burc^ 
ml^t  gleid^fam  ni^t  foivo^t  bie  ©attung  aU  bie  5trt  ber  ©ubftanjen 
Xieränbert  wirb. 

S5ie  9?iöglid)feit,  tk  mcijten  (ttcfftoff()a(tigen  33evHnbitngen  unfeitö  ^örperö  in  i^reit 
elcmentavaiiati)tird)eu  2öevtf)en  auf  bte  formet  teö  ^fotetn  juvücf^ufül^ven  (§.  122  unb 
124),  erinnert  gen)i|Termaf5en  an  bie  anatomifd)e  'Z\)at\'a(i)i ,  i>a^  ftd)  aUt  ©eraek  ur* 
fprüng(id)  auf  .^ern*  unb  SeKenMtbungen  rebuciren  (äffen.  ©feid)mie  aber  bie  t)erfd)ieä 
benen. Selten  fetüft  im  Qfnfange  nieljr  ober  minber  beut(ict)e  Unterfd)iebe  geigen,  fo  fiefä 
ftd)  aud)  erwarten,  baf?  biejenigen  (Subftanjen,  rodd)t  ani  bem  Protein  f)ert)orgef)en, 
DDri^ügfid)  ta^  @iroei(5,  ber  ^-aferftoff  unb  ber  5vafeftoff  jwar  im  t)öd)ften  ©rabe  mit  ein« 
anber  üerraanbt  fein ,  jebod)  fefbfl  in  i(}ren  erganifd)en  ©runbelcmenten  untergeorbnete 
9(t)n)etd)ungen  barbieten  werben.  2öäf)renb  man  fru()er  tk  Sifferenjen  in  ben  @d)mefe(« 
unb  ^()D^p()oratomen,  tk  \id)  mit  bem  ^Protein  uerbinben,  fud)te  (§.122),  beuten  ik 
auöfüf)rlid)en  neueften  ©[ementarana[t)fen  t>on  Sumaö,  ßai)Durö  unb  @t.  ©ore  ^) 
aüerbingö  fd)Dn  ein^efne  Unterfd)iebe,  felbft  ber  Drganifcl)eu  ©femente  an.  %i\v  t>a^  ^VO'- 
tcin  nam(id)  ert)ietten  tk  genannten  (5()emifer: 


23eftaubt^ei(e. 


Protein 


ber  mU&j- 


beä  @erum  beö  Ody- 
feubfuteö. 


©ered)net. 


C. 
H. 

N. 
0. 


54,29 

7,10 

15,94 

22,67 

100,00 


54,38 

7,14 

15,92 

22,56 

"lÖÖ,ÖÖ~ 


75 
12 
15 


54,298 
7,057 
16,021 
22,624 
100,00 


®ie  @d)erer'fd)e  Formel  beö  «l^rotein  tüar  (f.  oben  ©.  188)  C^g  H^^  Nj^  Oi^-,  hk 
9)hitbcr'fd)c  C40  He^  Nio  Oi^,     9tebuciren  »ir  ben  obigen  bered)netcn  5(uöbruc5 '0  C^g 


^)  Annales  des  sciences  naturelles.  Zoologie.  Tom.  XVIII.  1842.  8.  p.  350  —  77. 
Annaies  de  Chimie.     Tom.  VI.     1842.     8.     p.  385  —  448. 

^)  ©umaö  unb  (Sa^outö  berechnen  auö  beu  oben  angegebenen  gcfuubcnen  SÖixiijm 
C48  H37  N12  Oi6-  5)er  ®nmb  biefer  Stbtpeicfiung  liegt  barin,  ba^  fte  baö  Sltom* 
getoicfit  beö  aßafferftoffeö  nic^t  jn  6,2398,  fonbern  ju  12,5  annehme». 


@tid£flofff)a(tigc  ©tunaljmeit. 
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H75N12O15  auf  C40,  fo  Uhnx  wiv  C^^  1162,5  Njo  0,2,5;  »ad)  (Sd)efei-'ö  ^ofmef  bage» 
gen  C40  ^eo  ^lo  013,33. 

S)innaö  utibSa^ourö  beptigten  etenfaü^  bte  ibenttfd)c  ©(ementavjufammcnfetjimg 
beö  pflanilid)eii  unb  tf)icvtfd)ett  ©imetfjei^  uiib  be»  (Jafein.  dagegen  (tefcvte  if^nen  bei* 
5'afei-(tD(T  ci-f)e()(td)c  ?Unr>eid)iiugen.  58ei  i(}i-cn  Uiitcvfud)inigen  evl;ieltcn  nanilid)  bie  23ecs 
faffev : 


ftanb« 


@  i  w  e  i  f5     »  0  n 


c  f  u  in    b  e  ^ 


@d)aafeö.    £?d)fen.     5va(beö.    9?ienfd)cn 


©iei-n. 


Wui)l 


mittel 


me. 


'Sßeud)' 
net. 


53,54 

53,40 

53,49 

53,32 

53,37 

53,74 

53,48 

48 

7,08 

7,20 

7,27 

7,29 

7,10 

7,11 

7,17 

77 

15,82 

15,70 

15,72 

15,70 

15,77 

15,66 

15,73 

12 

23,56 
100,00 

23,70 

23,52 

23,69 

23,76 

23,50 

23,62 

16 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,01 

100,00 

53,392 

7,125 

15,753 

23,730 

100,000 


%h\:  Dei-fd)tebenc  ?^-afei'itüffai-ten  ergakn  ft'd) 


«^afcvflDff 

beö  ^(nteö  beö 

■5.* 

i 

4> 
5? 

'S" 

1 

■S' 

^'■^  it. 

'S  2"^ 
Ä>  0  ^ 

T3  ^  <i 

eil 

5  H  0 

'S 

c 

52,8 

52,5 

52,7 

52,67 

52,74 

52,77 

52,57 

52,78 

52,68 

52,68 

18 

52,700 

H 

7,0 

7,0 

7,0 

7,00 

6,92 

6,95 

7,07 

6,96 

6,99 

6,99 

77 

7,033 

N 

16,5 

16,5 

16,6 

16,63 

16,72 

16,51 

16,55 

16,78 

16,60 

16,60 

13 

16,845 

0 

23,7 

24,0 

23,7 

23,70 

23,62 

23,77 

23,81 

23,48 

23,73 

23,73 

16 

23,422 

100,0 

100,0 

100,0 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,000 

5Rad)  biefen  Untevfud)nngen  würbe  bann  baö  ^Ilbumin  bie  ß'lcmente  ihmi  1  ?U.  2öaf« 
fei*  me^v  entljalten  at»  tai  ^H-otein,  nnb  ber  ^yiJfevftDfT  1  51t.  ©ticfftoff  mel)v  fül)i-on  at» 
tai  ©imciß.  9)fan  tuifb  jebod)  bemevfen,  baf5  bei  bei*  93eved)nung  bev  g-aferftoffformel 
eine  etwaö  gvi^^eve  (Sticfftoffpvocent^a^l,  alö  ffd)  l'ei  ivgenb  einer  l'lnali)fe  ergeben  Ijat, 
I)erauöfonnnt.  2)a  nun  tit  2Bert()e  ber  einzelnen  ^(nalpfen  einanber  fo  liufjerft  nal)e  (le: 
l)en,  fo  erzeugt  \\d)  f)ierbnrd^  eine  fel)r  grofje  @d)n)ierigfeit  für  bie  23ered)nnng.  ®enn 
man  mag  n)eld)e  (J-ormel  mau  will  anf(itel(en ,  fo  wirb  fie,  fobalb  fte  mit  bem  angenom- 
menen 2Bert()e  beö  ©iweifjeö  in  ^^arallele  gebrad)t  werben  fann,  mel)r  uon  ben  gefunbe» 
neu  Saljleu  abn»eid)eu  alö  bie  einzelnen  2lnali)fen  unter  einanber  bifferiren-  OTad>  Su- 
maö  nnb  Sa()Ourö  ^)  foU  man  ben  'Jaferjtoff  alö  eine  23erbinbung  oon  l'Hbuniiu  ober 
ßafein  mit  Qlmmouiaf  anfe()en  tonnen.  3)euu  bnrd)  anl^alteubeö  .^od)eu  ber  3'ibrine  mit 
9Eaffer  be(tiUire  eine  ammoniafhaltige  3'lüffigfeit  über,  wäl)renb  ein  mit  bem  ©iweiij  ibeu^ 
tifd)ei;  Äijrper  ^^nrncfbleibe.  ?(Uein  bie  günftigfte  Formel  für  biefe  S^ebuction,  nad)  we(d)er 


^)   Annales  de  Chimie  a.  a.  0.  p.  437. 
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bei*  'Jafevftoff  0,8  9it.  Stnimoniaf  md)V  aU  ta^  ©iweiß  ent()a(ten  tüüvbe,  vo'du  Cig  H^g,^ 
Nis^sOie-  Sieft:  oü'l't  C.  52,720  H. 7,255  N.  16,593  unb  0.23,432,  mit^tn  nod)  immev  me()i' 
gBciffevftoff  a(ö  in  ivgcnb  einci-  'iluafpfe  i^orEommt  23ie{(etcl)t,  baf;  bte  (Sd)TOtevigfcit  bariu 
liegt,  ta^  uon  bcn  !5^f}ieven  ©emencic  ihmi  avterteüem  imb  uenöfem  'Safeffloff  atigeroenbct 
tüuvben.  Steint  ik  93eved)mtugcu  bei-  S-ovmel  C48  H77  Njg  Oig,  nad)  we(d)ev  miv  1  ?lt. 
©ticfftoff  mef;v  <xU  lu'i  bem  ©taunile  ()crauöfommt,  ftimmt  äiifjevft  genau  mit  bem  üenö'- 
fen  S-afei'ftDffe  beö  'D]ienfd)en,  rcäf)vcub  bic  gemtfd}ten  g-itvinavten  bev  Zhieu  bnvd)gcf)enbö 
ivenigei-  ©tidftoff  bavbieten. 

3{nd>  in  SSetveff  eiueö  anbeveu  t){evf)ev  gef)i)i-enben  .^örpev»  ffnb  ik  5Infid)ten  nod) 
ftveitig.  '@d)evev  evT)ieIt  bei  3lna(!)fe  beö  ^^ffan^encafein  C.  54,138  H.  7,156  N.  15,672 
unb  0.  23,034.  ©ine  [ek  annäf)evnbe  ^yormet  {)teifüv  i(t  C72  H„5  N^g  O^a.  3)emt  fte 
giebt  C.  53,942  H.  7,168  N.  15,916  unb  0.  22,975.  etebuciren  luiv  fte  auf  C^^,  fo  fcaben 
tüiv  €43  H78,6  N12  Oi5,3.  Sumaö  unb  ga^DUvö  fommen  im  Wiittd  auf  C.  50,84  H. 
6,74  N.  18,75  unb  0.  23,67.  ©iefeö  entfpi-id)t  C,i8  H^Ni^  Oi^.  2)enn  für  ben  te^teren 
5S5evt^  i)aU\\  xok  C  50,690  H.  6,677  N.  18,696  unb  0.  23,937  ').  3u  bei  Zi)at  ijl  and) 
nad)  3'lDd)febei  ^)  ba»  Segnmiu  bev  fian^öfffd^en  ß()emiEei  eine  anbeie  ©ubftanj  atö 
baö  5pf{anjencafein  üon  Sieb  ig  unb  @d)eiei'.  SBie  bem  nun  aud)  fei,  fo  (cibet  ti 
feinen  Siüeifel,  baf^  wii  buvd)  bte  pflan^{fd)e  wie  W  t'()ieiifd)c  5Raf)iuug  eine  5Keif)e  Don 
5))iDteinfövpei'U ,  bereu  ,<pauptiepväfentanten  9([bumin,  S-ibiin,^afein  unb  Scgumin  fi'nb, 
eiufü()ven  unb  iiü^  biefe  um  unteigeovbnetev  9[vtmetamDvpf)Dfen  bebüifen,  um  in  bie  '^vd-- 
teinföiper  unfeieö  Digoniömus?  ober  beien  Seifefenngöpiobucte  übei'gcfü()it  ju  werben. 

©0  iiav  biefeö  aud)  ift,  fo  TOcni';i  fönneu  nur  bod)  für  jetjt  fd)ün  beflimmen,  roic 
weit  ftd)  ik  ®vtui,e  biefeö  Umfa^e^  aui3be'[)nt  unb  in  wie  fern  l^ierbnrd)  tk  (Jigen« 
fd)aft  eine^  guten  ober  etneö  fditcd^ten  5Raf)rung£3mitteIö  bebingt  tüirb.  3)er  Seim  j.  93.,  bef« 
fen  S-ormet  C,,  H30  N^j  O17  ift  (@.  188.  89.),  bitbet  fein  fo  paffenbeö  ^Rai^iungömittel 
afö  bai5  ©imei(5,  m\d\e6  C^gH^^Wi^Ois  aU  «ffiertf)  r)at.  @ö  fd)etnt  baf)er,  aU  wenn 
nid)t  b(D<5  ik  e(ementarana{ptifd)e,  foubern  aud)  bic  übrige  d)emifd)e  a5efd)affcnf)eit  iai 
33e(tinimungögtieb  ()ierfür  auömad)e. 

S5on  ben  fttdflofflofen  5^a^ritng6mttteln  Hlben  bte  %ttk  xtnb  £)ete  bie 
Slrt^üevwattbten  unferer  etgenen  gettmaffen.  3^r  o%emetner  ^^arafter  k=* 
fte^t  in  einer  fietüorftec^enben  Slrmut"^  an  ©auerftof.  ?D?etftent^eiB  ktra* 
gen  au(^  bte  Söajfexftoffatome  na^tUi  ba6  So^^ette  ber  ^o^tenftofatome. 
5JEetn  auc^  ^ter  vvetc^en  bte  ^Itoinja^ten  be^  f  o^tenftoffe6  unb  beö  SGSaffew 
ftoffea,  weifte  1  5lt.  ©auevftoff  entfpvec^en,  in  |)o^em  @rabe  i)on  etn* 
anbev  a'6 ,  fo  baf  bte  citgen  unb  fettigen  ©uBftanjen,  fei  eö  be6  ^fTanjen* 
ober  beö  S^terretc^eö,  ivenn  fte  nid;t  in  unferem  Drganiömuö  ju  Äo|>Ien* 
fditre  unb  SöSaffer  etementavanaU;ftrt  njerben,  fonbern  tn  %üt  übergeben, 
tt)teberunt  luefentH^e  5trtmetamov:pf)ofen  erteiben  muffen,  ©aö  23aitmöt 
§.  35.  gleist  Qi  H53  Oj,  fo  ba§  eö  erj^  buvc^  ben  Sluötrttt  i?on  4  SQSopr^ 
ftoffatomen  ^u  ntenfc^tid^em  %üU  werben  !ann.  2Q5tr  ^a6en  g.  33.  1  5tt. 
35aumül  +  2  m.  ©auerft^ff  =  C,^  E,^  O3  -.=:  1  m.  ^t  -\-  2  m. 
Sßaffer  =  C^i  H.g  O^  -j-  H^  O^.  mtUn  btefer  ««etpe  öon  ftidftofftofen 
$8erbtnbitngen ,  n>ett|)e  tn  ber  5)^ifc^ung  unferer  S^Ja^rung  :perüortreten/ 
erfc^etnt  eine  anbere  ^au^tabtfeettung  berfetben,  tt)ef(|e  auöf4)tteftt(^  bem 
^JTanjenret^e  ange:^ört  unb  ft^  baburc^  c^araftertftrt,  ba§  tn  t'^ren  ^ör== 
ipern  gerabe  bo^^^ett  fo  ötete  5ltome  öon  SSaprftof  aU  i)on  ©auerftoff 
auf  btefetBe  SSetfe  n)te  im  SÖaffer  i)or|)anben  finb.  23et  ber  Elementar* 
analijfe  btefer  ©uBftanjen  brandet  ba:^er  nur  ber  ^o'plenftoff  auf  Äojlen 
beö  pgefü^rten  ©auerftoffeö  jn  ^o^ptenfäure  p  »erkennen,    ^ter^er  ge^ 


^)   5)lac^  S)umaö  tmb  (Sa'f)ourö  iji  and^  bic  i^ovmel  beö  Segumiuö  C48  Hg7  N15  O17. 
2)   Annales  des  Pharmacie.  Bd.  46.  1843.    8.    S.  156. 
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pren   »or^ügtt^  (bte  9}?ttd;fäure),    bte  üevfc^tebenen  5trten  »on  3urfer/ 
©tärfme^t,  ©ummt,  ^ecHn  u.  bgt. 

®tc  elenicntaratin(t)tifd)eii  'Jormcdt,  auf  wetdic  fi'A  tiefe  9(itöfpviid)i'  k^te^en,  (ifiib 
fd)Dii  @.  186-88  gegeben  luofben.  Unter  ben  (ticfflofflofeu  ^'iftani^enfnbftan.iien  fd)einen 
and)  ifCii  5fBad)ü  nnb  fcte  tf)m  uevroimbten  ©toffe,  luie  5.  93.  baö  Qi)lovov\}\)U  eine  be« 
bentenbc  D?o((e  ^n  [vielen.  Tiad)  £eiM)  ^)  I'efTefit  basJ  reine  33ienenn.iad)y,  wenn  man 
mi  tret  gemad)ten  ©(ementaranad^fen  taö  9?i'itfe(  jiedt,  anö  C.  80,223  II.  13,387  unb 
0.6,390.  ®icfcö  giebt,  tai  3rtomgeTOid)t  beö  SSafferftofFcö  =  6,2398,  Ci^Hg.Oi.  Senn 
bei-  ref5tern  5omei  cnt|>red)cn  C.  80,333  H  13,367  nnb  0.  6,300.  ^-ür  baö  (J^fDVopf)»)« 
fehlen  nod)  gcnanere  clementaranrt(i)tifd)c  ^pvnieln. 

gtnbet  bei  bem  Srivac^fenen  luebev  eine  3Sermef>rung  norf;  eine  53er*  539 
minberung  beö  ^övpergeit)id)te^  <BtaU,  fo  muffen  ftd)  auö  bem  Duantum 
bet  5(us^gaben  bie  ^Dfengen  bei*  not^n^enbigen  (ginna^men  an  ^roteinför^ern 
unb  ben  genannten  ftidjiofflofen  ©ubflanjen  Berechnen  taffen.  @efe|t,  td^ 
entleerte  j,  33.,  rt)aö  i?on  ber  2©a|)ri)ett  m<^t  fe|)r  fern  liegen  rt»irb,  25 
@rm.  <^arn|^üff  in  24  ©tunben,  fo  tt)evben  biefe  (f.  ©.  190)  5,005  ®rm. 
^o^lenftoff,  1,678  @nn.  SSafferftoff,  11,682  @rm.  ©tidftoff  unb  6,635 
®rm.  ©auerftoff  entf>alten.  ®e^t  auf  erbeut  1  Ornt.  J^arnfäure  oib,  fo 
Bejt$t  biefeö  C.  0,358  ®rm.,  H.  0,024  ©rm.,  N.  0,346  @rm.  unb  0.  0,272 
®rm.  Stbfiraptren  tt)ir  nun  üon  ben  übrigen  organifc^en  33eftanbt|)ei(en, 
fo  ^akn  tt)ir  für  ben  Urin  C.  5,363  ®rm.,  H.  1,702  ©rut.,  N.  12,028 
©rm.  unb  0.  6,907  @rnt.  Si)?eine  bur(|)fcf)nittti(^e  tägtic^e  totpmenge 
täft  jtc^  5u  200  @rm.  anf4)tagen  (§.  530).  5^e^men  n)ir  nun  an,  baf  bie 
(yrcremente  im  WUttd  75%  SÖaffer  unb  in  i^rem  feften  3tüdj^anbe  C.  45,24, 
H.  6,88,  N.  u.  0.  34,73  unb  5lf(i^e  13,15  führen  (^tai;fair)=),  fo  giebt 
biefe^  C.  22,62  @rm.,  H.  3,44  ®rm.,  N.  u.  0.17,36  @rm.  unb  Slf^e 
6,58  ®rm.  2)a  i6)  ungefähr  10,4  ®rm.  darbon  ftünbtic^  an^  ben  Zungen 
entferne,  fo  nsoUen  ttjir  für  bie  |)autau6bünftung  0,5  ©rm. ,  mitftin  für 
bie  5^erfpiration  über^^au^^t  10,9  ®rm.  ftatuiren.  2)iefe^  giebt  für  24 
©tunben  261,6  @rm.  @(|ä^en  njir  nun  ben  ©ticEftoffgeftatt  ber  @rcre* 
mente  auf  V^^  ber  ©umme  beö  5'litrogen  unb  be^  ©auerftoffeö  3) ,  fo  er- 
:^atten  ttjir: 


^)  Comptes  rendus  hebdomadaires  de  l'Academie  des  sciences.  Tom.  XVI.  Paris. 
1843.    4.    p.  676. 

*)  S-  Sieb  ig  bie  crgantfcf)c  ©Hernie  in  i'^ver  Shtitteiibmig  auf  *p'f|i)ftctcgic  11.  -^Uitfiolcgie. 
ßlvcitc  Shipage.    53ramirf^>reig.  1843.    8.    ©.  257. 

^)  2)a  *ptavfatr  bcii  ©ticfficff  nicf)t  befonberö  befiimmt  'i)at,  fo  ittä'^ftc  id^  jenen 
(gd}ät^ungöcocfjtcienteu  nacf)  Slnafcgie  bev  S^ierercrcmeutc.  -^la^  93ouff ingault  eut- 
t)aacu  bie  bes  ^icxH^3  auf  37,7  %  ©aucvfioff  2,2  % ,  bie  ber  .Kut)  2,3  %  9iitvogcu 
(Annales  de  Chimie  Vol.  LXXI.  p.  122  sq.).  2)eu  cttoaö  grcpereu  SBcvit)  natjni 
ic§  uiegen  ber  ?5fcif^"a^'^«»S  beö  9Jfeufd^en  an. 
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2{ug  gaben. 

3n  ©i-ammen  aiiögebvucfte  ?Oiengeti 

PDlt 

^o^teiiftoff. 

»BaiTcrflDff.        Sticf|toff. 

«Sauerfloff. 

Ui-in 

5,363 

1,702 

12,028 

6,907 

©rccemente    .    .    . 

22,620 

3,440 

1,211 

16,149 

5i>erfpiiation  .    .    . 

261,600 

7>          1> 

»     » 

696,700 

289,583 

5,142 

13,239 

719,756 

3rt  gerünbetcr  Sfiec^nung  (äffen  fic^  btefe  ^u^gakn  j.  iB.  fofgenber- 
ma§en  becfeni): 


2I6fo(ut  trocfene  ^Ra^rungs- 

3n  ©vammen  aUögebvücfte  9)tenger 

t)on 

mitter  in  ©cammen. 

^o^tenfloff. 

SßaiTerftoff. 

(gticfftoff. 

Sanerftoff. 

83,107  51)rDtein. 

45,157 

5,917 

13,239 

18,795 

114,250  Jett. 

90,257 

13,043 

»    » 

10,950 

348,404  Smi^ron. 

154,169 

23,253 

»    » 

170,982 

289,583 

42,213 

13,239 

200,727 

£5ben  genannte  ^nsgaDen 

289,583 

5,142 

13,239 

719,756 

©5  WM  ba^et    .    .    . 

n       » 

+  37,071 

»       n 

—519,029 

5f^iin  Betrug  bte  9}?engc  ber  burc^  bte  ^erfpiratton  baüonge|ienbert 
Äo^fenfäure  261,6  +  696/7  =  958,3  @rm.  gofgltc^  güc^  ber  vermöge 
bee  2)lffufionsgefeöee  abforHrte  (Sauerftoff  958,3  X  0,85163  z=.  816,117 
@rm.  (J0  Metben  mitf)tn  816,117  —  5j9,029  =  297,088  Orm.  ©auer^ 
fioff  für  bte  Verbrennung  bee  Söafferftoffes.    3u  btefem  Z'^t^t  ftnb  ober 

37,071  @mt.^9brogenbi0ponibe(,  unb  btefe  forbern  ~  -    -fi  oQ^    ' —  ~ 

297,053  @rnt.  Drogen.    Unter  ben  obigen  25er^ä(tntffen  njerben  a(fo  aUc 
2)eftfcerate  befrt'ebtgt. 

3n  ber  angefü^vten  ©inna^mstabeUe  beträgt  bte  ?0?enge  beö  '^tXXti  ungefäl^r  IVa  5)?al 
nnb  bte  bes  9(mi)(Dn  t\.xo<xi  mef)f  a(5  4  5)?a(  fo  t»ie(  afö  bie  beö  Protein.  So  (eicf)t  eö 
nun  ifl,  nad)  Cen  VluögabentabeKen  (5innaf)nienoec!ietcf)niiTe  \\\  entroevfen,  tt)e{d)e  \:i'\t  ge« 
foberten  5}?engen  con  ivo^tenftofF  nnb  StirfftoiT  tiefeun,  fo  fd)n3eu  wirb  es,  fo(d)e,  wie  bie 
obige  ^u  ermitteln,  bei  n)e(d)en  i^ugteid)  ber  bnrd)  bie  ansgei"d)tebene  ilo^tenfciure  geforberte 
©auerftofr  gerate  genan  f)inreid)t,  ben  jloblenftoff  nnb  2öaJTerftofT,  n3etd)er  nid)t  mit 
ben  ©rcrementen  unb  bem  Urin  baüongef)t,  ^n  »erbrennen.  2Rnr  eine  rDtd)e  93ered)nung6« 
roeife  aber  fann  a(6  geniigenb  angefef)en  werben.  €;id)er(id)  ift  es  to.^t\  feine  3ufäl(ig» 
feit,  \iOi.%  ftd)  bann  bie  Quantitäten  bes  >l)rDtein,  bes  (fettes  nnb  bes  9(mt)ton  beinahe 
genau  =  2:3:8  »ermatten.    '2ßie  es  fd)eint,  beutet  biefes  auf  ein  beftimntteö  ^lequiiibec 


')    %\iiX  biefe  ^Berechnungen   tturbcn  fotgenbe  t^rocentige  Bufanimenfe^ungcn  ^um  ©runbe 
gelegt: 

C.  H.  N.  0.  «Beobachter. 

^Protein    54,335.        7,120.      15,93a  22,615.    ©umaei  unb  Sa^our^. 

Sett         79,000.      11,416.  9,584.  ßf^eöteul. 

Stmi^ton   44,250.         6,674.  49,076.  «Berjetiuö. 
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iinfevcT  (JimmlMiicn  iinb  5fuötiat>en  mit  5Beriicfftcl)tti|Uiig  bei-  bvci  ©viinbfövpcv  nnfcver 
Olabniitiviniittcl,  bev  ''])rptctnfubjTan^^eii,  bcf  fticf|Tpfftefcu  iinb  raiievftoffaimen  iiub  bcvjcni' 
gen  (ttcf|lofflofcu  ^Bei'lniiDinujeit,  in  lüe[d^cu  boppelt  fo  incl  52s?aiTev|TcjT-  ahi  eaiteviToff« 
rttome  iHn'banbeii  ft'nb,  fnii.  SBevfititt  man  icnc  Tabelle  fo  :;u  l>ereci>nen,  taf;  nni-  ^vo- 
tetn  nnb  ©tvivFnicM  in  ben  <?innalMiien  erfdu-inen,  fo  hUlH  eine  beträd)tlirf^e  ?>?ieniK  i^ou 
©anevftcff  nnK'nnr.t.  klimmt  man  baffelbe  mit  'i^l*otein  nnb  Jett  i^ov,  fc  kUt  6vi)(\c\\. 
93eibei-fei  nnannel)mKu-e  3{e|uttate  bei-  23evedMuinii  abev  führen  ^w  bem  @d)lniTe,  ^a^ 
jn  einet-  vei|efi'ed)ten  "Dfafn-nna  md)t  Mof;  'IH'otein  nnb  BUivh  obev  ^IH-cfein  nnb  Z'dt 
ober  i()nen  analoge  Avörpev  allein,  fonbern  SLu'fbinbnneien  mm  *i>rotein,  g-ett  nnb  *?(mi)(on 
ober  aHei-  bvei  ipanpfflaffen  i^on  (Jvnahnuuji^fnhlan^^en  lulnn-en.  23ci  Mof;ei-  3-lfifd)nar)« 
rang  compenfivt  fidi  mabi-fdu-inlid)  bev  iievinije  eauei-jioffeieI>iIt  be>>  Jftfei?  bnrd)  ben 
Öi-«jf5ei-en  bei-  ftief|Tcffl)altioien  (Elemente. 

S>a  bei  ben  Ih6  jelU  porhanbenen  ©femcntai-anari)fen  be-i  ^iH-otcci,  bei-  C*i-ffen,  bei* 
Sinfen,  bei-  5Pohnen  ^)  n.  bgt.  feine  fpecieKen  ©tiefitoffbeftimmnnijen  lun-Iieeien,  fo  i\t  ti 
and)  nid)t  mc»iilid>,  älinlid^e  9{ed)nnnei>5tabeUen  in  i^etreff  bev  loben  OlahvnnoiJmiftel  tav' 
,^n|Te(len.  3>enn  ^k  M\>{m\  2?ei1tmmnniien  bei  9?renijen  beö  iHTbvennenben  itoMenftoiTeiJ 
fennt  man  (jenanei-  bnrd)  bie  biiecten  'yitlmuuuvMH'obad^nnuien.  5>iefe^  iit  nm  fo  mel)i- 
jn  iH'batiei-n,  aU  biefe  in'red)nnnoen  feine  Mof>en  epicteveien  mit  Sabfen  finb,  fonbevn, 
öboiefefH-n  ihmi  ber  'iJUn-edMinnei  felbiT,  ein  9?iitte(  alniebi'Hr  »'"  fine  anbeve  fonit  nid)t  ,:\u 
löfenbe  S'i'^itje  ut  cntfd)eiben.  .'^nvd)  \k  allein  namlid)  tinvb  ei$  möiilid),  genanei-  jn  ev: 
fa!)i-en,  wie  uiel  ®a|Tev|loff  ^yi  2Ba|Tei-  iHTbrennt.  T>a  alle  birecten  in-obaditiineien  bei'Jlvt, 
we(d)e  ben  ?>?ienfd}en  betreffen,  «od)  iiän^lid)  feblen ,  fo  wollen  wir  ber  SBolUlänbiiifeit 
wegen  bie  von  93onffinganlt  für  bie  mildumbe  .^tnli  nnb  baiJ  "iVerb  gelieferten  ©riuib- 
i'i^ta  bennnen,  um  and)  biefen  ^Vnnft  nad)  erfal)rnngi^mäf3igen  '')>ramiiTen  .;^u  erörtern, 
■)1ad)  ben  fpecielleu  9lbred)nnngi<tabellen ,  weld)e  fid)  in  biefer  Üx-^iebnng  in  ÜBagner'iJ 
ipanbwörterbnd)  ber  ^\lM)fiotogie.  5?b- 1.  ©.  396  n.  398  inn-ftnben,  oerbrannteu  hei  einem 
^ferbe,  wenn  man  ihmi  bem  aiii^flii-'fienben  @peidu-l  nnb  ber  .<>antabfdMippnng  abft'eK, 
tnnerbalb  brei  'Jagen  2405  ©rm.  ^voblenjloff  nnb  255,2  3iHiiTer(Toff.     J^er  (entere  iH'r* 


ben  y.nentd)en  entworfenen  'Nabelte  iuiben  wir  eine  ^iu-oportion  =  37,041  :  289,0^3  = 
1  :  7,8179.  2Dir  fönnen  baber  biernad)  ali^  nngefäbre  burd)fd)nittlicbe  2Dertbe  annef)» 
nicn,  baf;  ber  verbrennmbe  $!i>a|TeM'^'-''ff  "-'f^^^'i  %  biij  Vio  beiJ  @ewid)tev^  bei<  oerbvennenbcn 
5vof;tenilonei^  betrage.    3m  Mittel  baben  wir  =  1  :  8,6270. 

®a  mein  £in-pevgewid)t  54  5tilogr.  betrvigt,  fo  fommt  anf  1  ®rm.  beiTelben  nnb 

24  ©tnnben    ^-f^S  =  0,00536  ©rm.  i>erbrennenben  Karbons«  -)  nnb     4^^     = 
54000  '  .)4000 

0,000686  ©rm.  fid)  ornbirenben  .'öDbrogen-l    Ofebnint  wir  an,  baf;  ba>>  luMi  inMiffin« 


ganlt  benn^te  ivVfb  ali^  T'urdifdmitti^wertl)  450  Kilogr.  gewogen,  fo  giebt  biefee^  für 
1  ©rm.  A\örpergewid)t  0,00573  ©rm.  Koblcii|loff  nnb  (),00Öo93  ©rm.  i^lViiTertloff.  enp-- 
poniren  wir  baber  für  l  ©rm.  .\vörperfnb|Tan.^  nnb  24  etnnben  0,005  ©rm.  tNirbon  nnb 
0,0006  ©rm.  SBatTeviloff,  fo  entfprid)t  biefec^  nad)  ben  3ablen  uon  i\nuMfier  nnb  2a-- 
plaee  (§.  105)  50,17»  (J.  nnb  nad)  benen  oon  "J^eeiprei?  52,65'^  (f.  ^-^  bleiben  mit-- 
l)in  bei  l)inreid)enber  9uil)rnngöweife,  abgefelien  iwn  ber  iOärmeeapacit^'it  ber  'Jbeile,  für 
bie  91bfül)(iing  12,67»  (J.  Ini  15,15»  (J.    2öir  [ef;cu  f^ierauv^,  t>a\]  tk  reellen  Ün'red)nnn5 


*)  ©m-cfi  eine  3rnuig,  WtUc  fldi  in  Sietig  Mc  ovganifd'c  Cttjemic  in  iln'cv  ?liiwenbiiug 
auf  *;!f)>)ftoIcgic  nnb  ^initliologie.  (5v|lc  Siiitüage.  "i£.  252  uiib  jU'eite  «uflage  (S.  257 
»m-finbet  uiib  auf  wch-i^e  idi  evfi  fpätev  aufnievffam  geworben,  verleitet,  wuv^c  in  ^er 
©.  216  befinblidHMi  Tiibelle  bev  iSauerftoff  unb  ©tirfftoffgeljalt  bec«  *i>votei'<  v'  35,12 
ix^  34,89  "/i,  ftatt  ju  45,12  bii<  44,89  ':„  augegeben.  S^a>.<  »Jltonigcttn.tt  bei<  .(Tobleu-- 
ftpffeiS  ju  75,00  entbält  baii  ©döwar^brot  uaiij  i;wei  Sluolnfen  von  *iUnfniauu  im 
3)iittel  C.  44,65  H.  6,48  I\.  u.  0.  45,62  inib  Vlf.te  3,25.  I^alu-r  fällt  Md^  bie 
®.  216  gegebene  i^enierfung ,  bafj  eiS  weniger  ^Sauevlloff  inib  vjtidftoff  ali<  bie 
53ol}ueu,  @rbfeu  uub  Öinfeu  fübre,  binweg. 

*)  ?lnf  bie  Sinigeuau(^bünftung  allein  fameu  0,00388  (S-  434).  ^olglidb  blieben  für  ^^aut 
nnb  Sarm  0,00148  ober  ungefäljr  y^  ber  5Ul}mutigo'aucibiiuftunij." 


732  ©iuna^men  unDvganifd)cv  (Suljftan;5en. 

gen  bei*  5It't  ftd)  iiDd)  ctmaö  günfttgei*  fteUen  aU  ik  rein  (:^eüi'etifd)en ,  rotld)i  auf  A\\\>t'' 
vem  SBege  §.  105  gegeben  raofben  fi'nb. 

2tte  fpecieUen  5UH'ed)nuitgen ,  fofeint  ft'e  ik  hü  jeöt  in  btefev  ipinftd)t  untevfud)ten 
2:6tei*c  tetveffen,  f.  in  3t.  2öagner'ö  ipanbroöftevbud)  ber  ^f)9fio(ogie.  ^b-  I.  5Bi-ann« 
\d)Xün';\  1842.  8.  ©.  380  fgg.  lieber  bie  bui'd)fd)nttt(td)en  ©innaf)nien  fi'äftiger  ?OTännev 
f.  bie  ^'abeüe  bei  Sie  big  bie  Di'ganifd)e  (5[)enue  in  if)rei-  ^Inwenbnng  auf  xJ)^t)fto(ogie 
unb  5))atf)D[ogie.  Broeite  Qhiflage.  93vannfd)tueig.  8.  ©.262.63.  ©uniaöunbga- 
l)DUvö  (Annales  de  Chemie  Vol.  VI.  1843.  8.  p.  445)  netjmcn  an,  bai3  ein  @i'»ad)fenei- 
burd)  feine  5Raf)i'nng  tag(id)  100  biö  120  ©rni.  ^roteinföfpei"  uub  tu  2leguiua(ente  beö 
Doppelten  uon  (5ett  ober  entfpred)enbe  5}(engen  (lidffofffofev  Dlaljvungömittet  evljalten 
mülTe- 

540  ^u^er  ben  ovganif(^en  ^eftanbtftetten  mu§  nod^  bei*  ^övptt  eine  Steige 
unorgantf(|)er  35er6tnbungen ,  tt)el^e  tn  feine  donftitution  eingeben,  mit 
ben  5^a|»ningömittetn  empfangen.  Sin  bem  ^ferbe  angefietUe  ftatifc^e  Un* 
terfui^ungen  jeigten,  baf  burc^  ©peife  unb  Xxanf  mt^v  S^lor,  ©d^ttjefet* 
fäuve,  ^|>o^:pf)orfäure,  ^iefetfciuve ,  £alf  unb  XaÜ  eingefü|)vt  n^erbe  aU 
burcf;  Urin  unb  (^rcremente  baöonge^t.  Unjnjeifetpaft  o^üt  ba^  ©teic^e 
öon  bem  (Jifen  unb  bem  9)?angan,  fo  mt  t)on  ben  geringen  SD^engen  öon 
i^tu^fäure,  ivet^e  in  unferem  Drgani^mue  eriftiren.  %a\t  aUt  ipflan^lielen 
über  t^ierif(|en  9fla|)rung^mitteT,  bie  tt»ir  genießen,  ent^iatten  bie  genannten 
unorganif(|)en  (^temente;  unb  fo  unöottftänbig  bie  3fl^i  ber  Slfc^enanal^fen 
öu^  i^,  fo  hi<^t  U^t  fic^  boc^  jeigen,  ba^  vvir  mit  unferer  9la^rung  ni^t 
unkbeutenbe  Mengen  berfetben  einfüfiren.  ©a^  25rot  j.  33.  beft^t  bur^^^ 
f^nittti(I;3,25%Stfc|e  unb  entplt  0,31%p|>o^pporfaurertaWerbeO.  5^e^men 
tt)ir  ben  2tfd;enge^att  ber  (^rfcfen  ju  4,15%  an  (§.  156),  fo  führen  fie  2,190% 
ip^Oi^p^orfauresS  ^ali,  0,235%  ppogp^orfoure6  S^latron,  0,447%  p^o^p^or^ 
faurer  tatterbe,  0,572%  p^o^p^orfauren  Xa\U§,  0,102%  ppoöp^orfauren 
©fenon;be^,  0,377%  fd^wefetfauren  ^am  unb  0,164o/o  ^o4)fatä  (2Bin)=^). 
^aUn  bie  ^o^nen  3,3  Uß  3,9%  (©auf füre)  3),  atfo  burd;fd;nitttid; 
3,6%  5lf(I;e,  fo  erijiiren  in  i^nen  2,469%  p^oöp^orfaure^  ^ali  unb  9^a^ 
tron,  0,337%  p^o^p^orfaure  Äatferbe,  0,688%  p^o^p^orfaure  23ittererbe, 
0,066  %  ^oc^fats  unb  0,040  %  üefetfaure^  ^ali  ( 33  ü  ^  n  e  r ).  2)a^  menfd^== 
,  ti(^e23iut,  tt)e{d;em  baö  ber  >^au6fäuget^iere  «?a|>rf(|)einti(|  me|)r  ober  mim 
ber  na^e  fommt,  jeigt  0,6  Uß  0,52%  (Jf)Ior!atium  unb  (J^Iornatrium, 
0,21  hiß  0,20%  !o|)tenfaure ,  p|)o^p^orfaure  unb  fc^rt>efe(faure  Sltfatien 
unb  0,091  m  0,087%  fo^Ienfauren  unb  p^o^p^orfauren  ^aü  unb  Xalt 
(2 e  dann)  4).  ^aß  9f{inbjTetfc^  fu^rt  0,08%  ot6umin|>aUigen  p^o^p^or* 
fauren  ^alhß  unb  1,98  m  1,84%  5ltto^oiertract,  fo  tx)ie  1,05  m  0,15 
Sßafferertract,  iyel^e  Reiben  mit  ©atjen  i)erBunben  ftnb  (33er5etiu6  unb 
33raconnot)  5).     100  Xl)äU  Äu^milc^  -^aUn  burc^fc^nittlic^  5,835% 


^)    C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  des  physiol.  Chemie.  Bd.  L    Leipz.    1841.  8.    S.  113. 

^)    S-  Siefcig  bie  orgauifcle  S^emie  in  t^vcr  ^Inifetibimg  auf  Slgricultur  unb  ^^t^ftologie. 

fünfte  Slufiage.    ^Srmmfc^njeig.    1843.    8.    ©.193.    1,49%  fcf)(en  bei  biefev  5lna- 

Il;fc  für  100  Steile  Slfc^e. 

^)    Th.   V.    Saus  SU  re    Chemische  Untersuchungen    über   die  Vegetation.  Uebersetzt 

von  Voigt.     Leipzig.     1805.     8.     Aschentabelle  Nr.  41  u.  42. 

*)    L.  R.  Le  Canu  Etudes  chimiques  sur  le  sang  humain.     Paris.     1837.  4.     p.  57. 

^)    Berzelius  Thierchemie  Vierte  Auflage,    Dresden  u.   Leipzig.   1840.  8.  S.  588. 
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Slfd^e  unb  imv  2,858%  ^^oöip^orfouren  mm^,  0,52G%  !p^C0p^orfau:= 
rer  Stttevevbe,  0,072%  ^^^o^^(;orfauren  (5tfenoxn;be^,  l,ö46%  dptorfa^ 
tiunt,  0,289  d^tovnatrtum  unb  0,444%  9^atvon  i).  2)iefe  n)entgen  33ei^ 
fiptele  teuren  [d;ou  beutlic^,  ba^  irtv  mit  ben  gemö^nltdjeu  9ta|)ningömtt= 
teln  bte  i)ovjügIt elften  unovgantf^en  @äuren  unb  Sllfalieu,  tt)e(cl;e  in  unfe* 
ren  ^öxpcxt^dUn  entt;aUen  finb,  einführen.  3Son  ber  Äiefelfäure  erhalten 
wix  burc^  unfere  öegetaBilifc^en  @:peifen  entfci;ieben  üiel  me^r  aU  tt)iv  ge=^ 
I6raud;en  fönnen.  2tu(|  bie  «^luffäuve  unfeveö  Ä'ör^evö  biirfte  buvc^  unfere 
@:peifen  in  vei(|tic^em  9)?aa^e  gebedt  ttJevben. 

Um  akv  biefen  ©a§  buvc^  ein  fpecieties  ^eifpiet  nä^er  ju  erfiärtett, 
ttjoEen  mir  gerabe  bie][enige  33erMnbung,  ivetc^e  bie  größte  SO^affe  in  un* 
ferem  Äoriper  auöma^t,  nämli(^  ben  :p^o^:p|>orfauren  kalt,  nä^er  betrad;= 
ten.  ©efe^t,  id)  entieere  täglicf)  (§.  530)  1447,7  ®rm.  Urin  unb  190,73 
@rm.  ©rcremente.  dnt^alkn  nun  ber  <^arn  0,028%  unb  bie  (^rcremente 
0,2777  ®rm.  Jtnodtenerbe  (^erjetiuö)  ~),  fo  gel;en  tä^Iic^  burd;  meine 
fenftWen  Sluöleerungen  burd)fc|)nittlici;  0,405  +  0,530  ©rm.  =  0,935  ®rm. 
baöon.  ^a<^  ben  oMgen  2)aten  iijürbe  biefe  5luögabe  burd;  237,1  @rm. 
©c^worjbrot  unb  250  @rm.  Dtinbfleifd)  gebedt.  2)urd;fc^mttlid;  üerjefire 
i^  aud;  in  24  ©tunben,  a&gefe^en  von  ^f^efcenfpeifen  unb  5Rekugetränfen, 
%  ^fb.  (250  @rm.)  ^teifd;  unb  circa  %  ^fb.  (375  @rm.)  S3rot  2)a 
mein  ^orpergett)i4)t  54000  @rm.  Beträgt,  fo  fonnen  wix  meine  S3tutmenge 
SU  54000  X  0,2291108  =  12372  @rm.  anf4)ragen.  gü^rt  bas  S3Iut 
ungefähr  0,08%  ^uoc^enerbe,  fo  gie^t  biefes?  für  12,372  Äilogr.  9,898 
®rm.,  b.  1^.  ungefö^r  10  5WaI  fo  "oiü  aU  ttwa  täglich  burt^  bie  fenfiblen 
Slu^teerungen  baöonge|)t.  Df^e^men  lüir  an,  ba§  mein  trodeueö  ©fetett 
3800  @rm.  tt)iegt  unb  bog  es?  53%  kfifd;  p^o^p^orfaure  Äatferbe  ent^- 
yältf  fo  gtebt  biefe^  2014  ®rm.  Änod;enerbe.  SDJit^in  iDürbe  in  2154 
S^agen  ober  in  6  3a|)ren  ungefäfir  ekn  fo  ml  baftfd;  ;p:^o0p^orfaure 
Äatferbe,  aU  mein  ®kktt  entpit,  bur4)  meine  fenfiblen  Ausleerungen 
boöonge|)en. 

©Ott  eine  regelrechte  (^rnä^rung  <Btatt  ftnben,  fo  muffen  bie  ©nnal^^  541 
men  in  jeber  ^inftc^t  geeignet  fein,  auf  paffenbe  SSeife  alten  gorberungen 
beö  Organismus?  ©enüge  ju  teiften.  d^  barf  ba(;er  juoörberft  fein  ^ör# 
:per,  tt>ü^tx  jur  Integrität  ber  Organe  ge|)ört,  mangeln,  ge^^lt  3.  ^.  ber 
©tidftoff,  inbem  ein  9)?enfc^  ober  ein  S:;:^ier  nur  fiidftopofe  9^a^rungö* 
mittel  emipfängt,  fo  ift  natürli^er  Sßeife  bie  näc^fte  golge  nur  bie,  bap 
ber  Organismus?  felbft  bie  jur  33ilbung  beS  ^arnftoffeö,  ber  ^arnfäure 
unb  anberer  abge|)enben  nitrogenfü|>renber  33ertinbungen  not^igen  ©tidftoff* 
mengen  :^ergiebt.  "^a^  ben  okn  crivä^nten  S:^atfad;en  lägt  fid;  anne^# 
men,  bag  ein  ©riva^fener  innerhalb  24  ©tunben  ungefähr  13  Bis  20  @rm. 
©tidfioff  auSfii:^ren  mug.  2)iefeS  entfpric^t,  i»enn  mau  N.  15,93%  jum 
©runbe  legt,  81,607  ®rm.  bis  125,55  ®rm.  Protein  ober  (a  N.  15,73) 


1)  Sic  bis  fl.  a.  D.  ©.  232. 

*)   Berzelius  a.  a.  0.  S.  345  u.  459. 
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82,644  @rm.  m  127,146  (Bxm.  dimi^  obev  (a  N.  16,60)  78,313  @rm. 
6iö  120,482  @rm.  gaferftof.  ^t^xmn  n)tr  feltft  jene  9??imma  für  meinen 
Drgam^mu^  an,  fo  fönnte  berfetbe  nur  mit  großen  Slufoipferungen  tiefe 
gorberungen  mefirere  2ßo(|)en  ipinturc^  becfen.  (intl)äU  ba^  33Iut  hux^' 
fc^nittiid^  0,283%  gaferftoff  unb  6,725%  dimi^,  fo  führen  12,372  @rm. 
33rut  35,013  @rm.  ^ihxixi  unb  832,02  @rm.  Sltbumin.  man  fte^t  pier== 
au^,  ba^  ber  goferftoff  bes  gefammten  23(ute^  faum  bie  ^ätfte  ber  %n^> 
gakn  für  einen  Xa^  tiefem  fönnte  unb  ba^  ber  totate  (Sirt^eifgefiatt  bef:* 
fetten  für  10  U'$  11  S::age  i^inrei^en  tt)ürbe.  Siefe  33ered;nung  lmti\H 
jugteidp,  ba^,  ivie  auc^  anbere  Erfahrungen  anbeuten,  bie  ^^ibrine  be6 
S3(uteö  immer  neu  entfte|)t  unb  ein  in  forttt)äf>renber  SDfetamor^j^ofe  k* 
griffener  ^eftanbt^eif  ift 

3Serfuc(;e,  ttJefd^e  an  ^^ieren  angeftettt  ivorben,  Betegen  biefe  @d;tuf# 
fotgerungen  auf  baö  beutti(i;fte.    ^unbe,  wetc^e  mit  ftitfftopofen  @u6jlan=^ 
Jen,  ivie  Sucf^V/  £)ti\?enöt,  33utter,  @ummi  an^attenb  gefüttert  werben 
unb  at^  ©eträni  reinem  2Öapr  er|)ietten,  übertrugen  bie  Äoft  bie  erpc 
Sßo^e  fe|>r   gut,  magerten  jebod;  fpäter  auffattenb  ab,   njurben  immer 
f(^n)ä4)er  unb  fc^tuä^er,  fo  ba^  i^nen  jute^t  jiebe  23en:»egung  unmöglich 
tvarb,  unb  ftarkn  enbtid)  üerf>ungert  unb  jtvar  meiftent^eitö  um  bie  5te 
U^  6te  2ßo^e.    S3ei  mand^en  öon  i^nen,  yorjügtic^  bei  benen,  n)et(|emit 
3u(fer  gefüttert  njorben,  jeigte  ftc^  noä)  ba^  eigentfiümticfie  ^^änomen, 
baf  an  ber  £)berf(ä^e  i^rer  2lugen  eine  reid;ti(^ere,  anfangt  fc^teimige 
unb  fpäter  eiterige  5t6fonberung  auftrat,  ba§  in  gotge  berfetben  bie  mittt 
ber  ^ornpaut  gef(|tt)ürig  «jurbe  unb  ba^  @anje  entn^eber  mit  Surc^bop* 
rung  ber  Cornea  unb  Slu^taufen  beö  5lugeö  f(|to^  ober  ba§  ber  ^roce§ 
fi(|  jurüdbitbete  unb  Strübungen  ber  |)orn'paut  jurü(IHieben(^agenbie). 
Säfirenb  aber  fonft  bie  (^rcremente  ber  gteif^freffer  fe^r  öiet  ©tidftoff 
entjiatten,  geigten  ftc^  t>k  x>on  J^unbeu/  tt)et4)e  an  ber  3ude^bicit  ju  ©runbe 
gegangen,  fe^r  arm  an  Stjot,  unb  bie  ©alte  führte  x>id  ^icromet.    9^oc^ 
beuttic^  erfd^ienen  bie  25eränberungen  be^  |)arne^,  tt>et(|er  ftc^  in  mt^x^ 
fa(^er  ^ejie^ung  bem  ber  ^ftanjenfreffer  näherte,    ©tatt  nämtict;  fauer  gu 
fein,  reagirte  er  rt)ie  bei  tiefen  atfatifc^  unb  jeigte  feine  @:pur  öon  ^arn* 
fdure  ober  ^fto^ipfiaten  ((J^eöreut).     93et  anberen  23erfuc^en  n)urbe  bie 
erftere  jeboc^  ebenfatt^  gefunben,  |>atte  ft(|)  aber  in  i^rer  Öuantität  Hx== 
minbert.    ©er  ^arnftof  fanf  inneripatb  10  ^agen  ber  3"derbiät  öon  3% 
ouf  1,8%  (max^ant)^).    ^n  ben  M^tn  fotc^er  X^im  fep  ba^  ^ät 
fo  gut  aU  gänjti4>.    SSon  ben  9)?u^fetn  mangetn  bebeutenbe  5Wengen  i^=: 
rer  9)?affe  unb  ber  9)?agen  unb  bie  ©ingenjeibe  ftnb  »erfteinert  unb  jufam* 
mengejogen  (,5D?agenbie)  2).    S)af  avu^  Ui  bem  5Wenfc|)en  ber  «^unger^ 
tob  nac^  btoper  3u(ferna|>rung  eintrete,  te|»rt  i>a$  ^eif:piet  beö  engtif^en 
Slrjte^  ©tarf,  ujet^er  ebenfaE^  Sudernaprung  fetbft  mit  ^rot  öerbun* 
ben  für  längere  3dt  nic^t  au^piett. 


1)  MüIIer's  Archiv.     1839.    S.  91. 
^)  Annales  de  Chimie  1816.   p.  125. 
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2Bic  föfd)  bnö  .^örpci*gemicl)t  ahndjwu,  k\)Vitt  mehrere  35ei'fud)e,  njefd)e  öon  5i)?as 
(atre  unb  5?fai-cet,  fo  wie  poti  :$:te bemann  nnb  ©rneUn  0  angefteüt  roocben.  Sev 
Uel&evftd)t(td)fett  wegen  (tette  id)  biefc  T)at<i  tabeUainfd)  .^ufannnen. 
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u.  ©nielin. 

be^gfetd)en. 

beög(eid)en- 


Wim  fi'e^t  ()ievauö,  bajj  ber  pi-opotHonale  tntegi-afe  SJeilujl  tei  ipammefö  genau 
bei-felbe  war,  n3etd)en  (tl^offat  füi*  rev()nngei-nbe  @(iuget(;ieve  gcfunben  \)at  (§.  535). 
3)agegen  effd)ien  et;  ki  ben  ©änfen  tebeutenb  gvöj^er,  aU  i\)n  (J()offat  bei  anberen 
93öge[n  beDbad)tet 

T)a^  tai  9)in^fe(ft)(tem  bei  .fpnnben,  \tie[d)c  mit  Sncfei-  gefüttci-t  lüovben,  in  feinem 
93o(nmen  bebeutenb  vebucivt  raevbe,  iäU  (id)  aU  einer  tf)eüretifd)en  Sebnction,  tk  im, 
ta  am  Xpunbe  t)k  nöt^igen  SSorbata  fe()(en,  an  bem  5)ienfd)en  anfleüen  muffen,  ebenfaUö 
erprtcn.  93ei  54000  ©rm.  .Körpergemid)t  betragt  hk  9}i«öfn(atnr  nngefäl)r  20000  ©rm.  ^). 
Siefe  entsaften  ä  75  %  geud)tigfeit  5000  ©rm.  feften  3^ücf(tanbeö.  ©ntteerte  ein  9}tenfd), 
ber  eine  flidftofftofe  5Raf)rung  empfängt,  and)  nur  täglid)  13  ©rm.  ©ticEftoff,  fo  mad)t 
biefeö  für  3  2BDd)en  273  ©rm.  gf^itrogen.  Siefe  entfprcd)eu  ä  15,69  %  ©ticEftoff 
1739,96  ©rm.,  b.  I).  me^r  aU  Va  ber  urfprüngtid)en  9}inöfetfubftau^.  ©iebt  biefe  aber 
aud)  üieUeid)t  nid)t  aßen  «Stirfftoff  f)er,  fo  mu^  f(e  bod)  atö  eine  ?l)rDteinmaiTe,  tue(d)c 
bem  ©ewid)te  nad)  fait  ik  fteinere  ipätfte  beö  Drganiömuö  auömad)t,  ein  bebeutenbeö 
£luantum  liefern  uub  baffer  in  ^o^em  ©rabe  abmagern. 

33efte:^ett  bte  dinna'^mm  au^  5D?ift^uiigen  öon  fttdftoff^oUtgen  unb  542 
fttdftofffofen  <Buman^m,  fo  :^ängt  e^  üon  bev  SDJenge  kiber  ©toffe  unb 
»Ott  ber  Slfftmtfattonöfä^tßfett  berfet&en  ah,  tnnjtefevn  unb  tt)te  lange  baö 
Seben  6efte|)t.  ©etbft  bte  (^tgent|)ümli4)feit  ber  gteifc^freffer  fann  oor 
jener  SSebingung  jurütfireten.  J^unbe  tx^aiUn  fic^  'Bonate  lang  kt  Hof  er 
Fütterung  mit  tartoffeln,  obgtet^  biefe  bei  24,598%  (fte^e  ©.216)  m 
27,8%  feften  9ftü#anbeö  Hof  1,2%  be^  le^teren  (S3oufftngaurt)  3) 
unb  nur  0,295  %  —  0,334  %  ber  frifc^en  ©u^ftanj  ©tidftoff  führen. 
S)affe(6e  njar  bei  ber  Sflo^rung  mit  ©c^trarjHot,  nic^t  aber  mit  2Öeif= 
brot  ber  galt.  (5ine  fc^einbare  5luöno|>me  bilbet  baö  frifc^e  gett.  SOSäp* 
renb  .^unbe,  n^etc^e  nur  £)et  ober  S3utter  erhalten,  on  ^nanition  ju 
©runbe  ge^en,  fönnen  fte  burcf;  blofeö  £>c()fenfett  ipr  lieben  längere  3^it 
frijien  (3)?agenbie).    SlUein  ber  @runb  |>ier»on  liegt  barin,   baf  bie 


•^)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  184  u.  ff.  und 
Tiedemann  Physiologie  der  Menschen.     Bd.  III.    S.  111.  112. 

^)  Sür  eine  eriüacfifene  Srau  üon  55  Äilcgv.  JlDvpevgcuiirf}t  fant»  ©^ivann  21840  Äi; 
logr.  ©ic^e  Nouveaux  Memoires  de  l'Academie  Royale  des  sciences  et  Beiles 
Lettres  de  Bruxelles.    Tome  XVI.  1843.  4.  p.  52. 

«)  Annales  de  Chimie.    Vol.  LXXI.  1839.  p.  120. 
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^ettniaffen  in  3clfetttt)anbuiigen  etngef^tojfen  ftnb  unb  ^a^  jvvtfc^en  btefen 
3et(gewet>eMnbel  öertaufen.  ^tn  fotc^eö  Z^kx  emipfängt  basier  f^on  eine 
5D?ifc^ung  [ttrfftojf^atttger  unb  jiicfftofflofer  33eftanbt^e{{e.  S3ei  retner  %ttU 
füttevung  werben  feine  ^ü^tdn  immer  mürber,  tvä^renb  fic^  immer  me^r 
%üt  in  feinem  3e%^tt>ebß  obtagert  unb  feine  ?Iußbünftung  einen  ranjigen 
^ettgerud;  onnimmt.  2)a^  ®(eid;e  fe^en  n.nr  and)  bei  bem  9)Zenfc^en,  wo 
nic^t  fetten  «^ettleibigleit  unb  üer|)äUnifmä^ige  5i}?u^felfd;n>äc^e  üerbunben 
i)or!ommen.  5lu^  tta^  ?^feifd;  Mlbet  in  ber  2lrt,  wie  eö  unmittelbar  ge# 
noffen  wirb,  eine  9)fif(l;ung  i)on  ^roteinför:pern  unb  gett.  dhtn  fo  er= 
nä^rt  ber  s?on  feinen  Äatffatjen  befreite  ^noc^enfnoripet  nur  bann,  wenn 
i^m  X>iä  ^ät  beigemengt  ifi  (5i}?agenbie)  0- 

Qlitf  ben  ei'ften  SSHcE  fd)eint  bie  blofse  Del--  ober  (yettiiaf)i-mio  nur  i)(M)M  iniciC' 
tnigcnb  ju  [ein,  wdi  fi'e  beö  füv  bie  2(uöfcl)eibmigen  iiotfjvßcnbige  ©ticfftoffeö  ennangeit, 
TOä()renb  fic  hie  %ä\)iQfdt  bat,  ben  5vDt}(enftDfT  bev  für  bie  fpcvfptvatiDii  nötl)igen  ^ül); 
leiifäiive  ju  tiefefit.  5Wein  eine  fpccieüei'e  Seved)ming  (efevt,  baj3  fetbft  biefes?  iüd)t  bei* 
%aU  ifl.  ipatten  mii*  uuä  j.  93.  cm  bie  §.  539  gegebene  ^UiogabentabcUe,  [o  f}at>en  wii* 
atö  nDtf)n)enbigen  taglicl)en  23ei'ln(t 


C. 

H. 

N. 

0. 

Um  ben  f)iei-für  nötf)igen  @ti(f (toffjn  bec!en, 
giebt  bei-  jvöi'per  in  83,107  ®vm.  '':)3rO'- 
tcin 

289,583 
45,157 

5,142 
5,917 

13,239 
13,239 

719,756 
18,795 

@ö  bleiben  nutl)in  .  .  . 

SDa  nnn  nad)  ienei*  SKnggabentaktte  261,6 
©vm.  (Jarbon  üevbvennen,  fo  entfprid)t 
biefeö  958,3  ^o^lenfänvc.   2)afür  werben 
abforbirt  0,85163x958,3  ®rm.  ©aner-- 
üoff  — 

—  224,426 

+  0,775 

—  700,961 
+  816,117 

Um  224,426  ®rm.  Karbon  burd)  "S-itt  ju 

beden,  ge^tJren  309,4  ©rm.  beö  (enteren. 

.  35iefe  entsaften 

-  224,426 
224,426 

+  0,775 
35,321 

+  115,156 
29,653 

— 

36,096 

— 

144,809 

Um  aber  36,096  ©rm.  SSafferftoff  h^i  Derbrennen,  ftnb  289,240  ©rm.  ©anerftoff 
erforberlict).  @ö  fef)ten  mitbin  144,431  ©rm.  £)ri)gen ,  we(cl)e  unmijg(id)  bnrd)  öSafTer« 
jerfet^nng  ergänjt  werben  können.  Ser  Jtörper  erl)ält  baffer  in  ber  bloßen  3^ettnaf)rung 
nid)t  einmal  ein  geeignete^  ?Otateriat,  nm  feine  ^erfpirationöanögaben  f)inreid)enb  ju  fter* 
forgen.  @r  mnf^  nod)  ein  D,uantnm  Jvoblenftoff  auö  feinen  Organen  bnrd)  irgenb  vodd)e 
nod)  nnbefannte  (Jonibinationen  ()erbeifd)affen  unb  einen  5:f)ei(  beö  %dM  unetementar* 
analpftrt  tafTen,  fo  baf?  fid)  btefeö  in  ben  ©eweben  ablagert  unb  bei  ©elegenf)eit  bnrd) 
bie  5?aut  jum  Zi)eH  anögefd)ieben  fd)mad)  ranjig  wirb. 

%üv  biejenigen  ftidftofftofen  5Ra()rungs3mitte(,  in  weld)en  gerabe  boppett  fo  mk 
2Bafl"er(toffe,  alö  ©auerftoffatome  entbalten  ftnb,  ftetlt  fid)  hie  g[etd)c  a3ered)nnng  anf 
umgefeijrte  '^^eife.  @nd)en  wir  s-  93.  ben  festen  9lbred)nnngöwert^  C  —  224,426. 
H  +0,775  unb  0  +  115,156  bnrd)  3nder  (=  C.  44,99  H6,41  unb  0.48,60)  ju  beden, 
fo  forbert  U^  garbon  498,835  ©rm.  SncEer.  Siefe  ent^atteu  bann  C.  224,426.  H.  31,975 
unb  0.  242,434.    di  bleiben  mitbin  32,750  ©rm.  2ßa|Ter(^off  jum  23erbrenncn  übrig, 


^)  Annales  des  sciences  naturelles  Zoologie.    1841.    Tome  XVI.  p.  87 — 89. 
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tt)äf)i-cnb  357,590  ©vm.  £)ti)gen  btöpoitibet  ft'nb.  32,75  ©im.  ip!;bvDgeti  fofbci'U  abev  mit 
262,033  ©i-m.  ©auerftoff,  a(fo  95,557  ©fm.  weiüiiev  a(»  Oüv()anbeu  ift.  .fptevaii»  folgt 
bann,  baf5  tun  bei-  ©niiif)V.iiiuj  biivd)  (Stäi'Fcme()t  feine  freie  5(['(aßeviuuj  oon  3itcfei-  obei* 
?OTi(cl)fäm'e  ©tatt  ftnbeu  fann  —  ein  ©d)(uf5,  ben  and)  bte  @n'a()viing  i^DUfommen  I)c« 
ftcitigt  ©ef)t  lüie  bei  bev  jncfeiigen  iparnvul;v  Bncfev  mit  bem  Uvine  bauen,  fo  mnf?  eö 
anö  ivgenb  einei-  Uffad)e  an  ©anerftoff  feljten,  nm  benfetben  i^oll(tanbiij  ^u  etementar-- 
ana(i)firen. 

?iuö  biefcn  93ei-ed)nungen  vefultivt  i)Cif)iv,  ta^  ein  9)ienfdn  wefd)cv  entivebev  gav  feine 
fticEftofff)a(tige  Ü^a^vung  cbec  nuv  fo  inel  ^^votein,  ali  ,^ni-  Secfung  feiner  ©tirfftoffauü* 
gaben  nöt()ig  ifl,  erf)ä(t,  weber  bnrd)  ^yett  nod)  bnrd)  Bncfer,  5Inn;[on  ober  ©nmmi 
aHein  gnt  beftef^en  fann,  ta^t  er  ine(mef)r  in  beiden  «yäüen  5vijrpermafl"e  f}ergeben  mn^,  nm 
ben  ^Vrfpirationöuertnft  ;^n  becfen.  (5in  S'ibiinbnnm  aber,  meid)e5  Ji-'tt  nnb5Imi)(DU  in  ber 
oben  ermäfjnten  (Jombination  (=3:8)  empfangt,  wirb  iiuniiger  abmagern  a(ö  ein  fot» 
d)eö,  me(d)eö  nur  '^•dt  ober  nur  5(mi)[on  genießt,  fo  ta<ii  wir  and)  f)ierin  eine  ©rftärung 
ber  !$:f)atfad)e  ftnben,  tüCüf)alb  mir  ^Implonfpeifen  mit  S^ett  ju  f*erfe0en  fud)en  (§.  157). 

5Iud^  vetne  ^rotetnforipev,  aU  duma^nun  gegeben,  eignen  fic^  md)t,  543 
baö  ?ekn  längere  3ett  ju  ermatten.  (5tne  ®an6  üon  8  ^ft».  1  §  köxptx^ 
gen)t(|)t  ftavS,  inbem  fte  täglich  nnv  ^twetf  mit  Dnarjfanb  in  ^tnreicpen:= 
ber  5!)?enge  er^telt,  nad^  46  STagen  unb  it)og  bann  4^/4  ^fb.  3^r  ^ro:por== 
ttonater  integraler  Sßertuft  ktrng  alfo  0,44,  b.  ^.  fo  "okl,  aU  nac^d^of? 
fat  etnfac^  i)er|)ungernbe  SSöget  yerlteren.  3:äglt(^  üermtnberte  fid;  ba^ 
^ör^ergett)tc|t  tm  2)nrc^fd)mtt  um  1,24  §  (S;te bemann  unb  @me* 
Hn)0-  ^^^^  ft>  fterben  |)unbe,  tt)enu  fte  mit  reinem  Slutfaferftoff,  bie* 
fem  unb  ®aUt,  i^m  unb  @uppe,  Seim,  ^^onbrin  au^fc^Iie^tic^  gefüttert 
iverben,  früher  ober  f^citer  an  ^nanition.  9'^ur  ^[lansenKeber  foK  fte  er* 
|)atten  (5!}?agenbie)  2).  d^  fragt  ftc^  j'ebod^,  au^  mld)tx  SDZifc^ung 
öon  ftidftoff^artigen  unb  ftirfftofflofen  ©ubftanjen  biefeö  ©tuten  kftanb, 
o:b  eö  ni^t  noä)  Slm^ton  neben  ^roteinfor^ern  enthielt. 

®er  ©rnnb  biefer  fd)einbar  paraboren  5;f}atfa*e  liegt  barin,  ha^  ^n  wenig  jto'^ren« 
ftoff  für  Ut  ^erfpiration  bleibt  nnb  bajj  ba^er  ber  jvijrper  anö  ftd)  felbft  ben  23erlnft  er* 
gänjen  mu(5.  3?a  ber  ^»ticfftoff,  fofern  er  affimilirt  wirb,  entweber  felbft  ober  in  einem 
eutfpred)cnben  gleid)en  ?lequiiialente  au'ifd)liei3lid)  biö  griJßtentl)eil!o  alöiparnftoiT  nnb  jum 
!$:^eil  at^  iparnfciure  bauonge()t,  fo  mirb  anf  biefem  2ßege  eine  bebentenbe  ?)i)tenge  uon 
garbon,  metd)eö  bnrd)  ben  Jvijrper  felbft  erfe^t  werben  mn(3,  fortgeführt,  ©efefit,  td) 
entleerte  261,6  ©rm.  .^ol^lenjtoff  bnrd)  tie  ^^erfpt^ation  unb  meine  24ftünbtgen  mittleren 
©rcrementc  ent()telten  C.  22,620  ©rm.,  H.  3,440  ©rm.,  N.  1,211  ©rm.  nnb  0.  16,149 

©rm.,  fo  mären  nod)  284,220  ©rm.  (Jarbon  ju  bec!en.    ®iefe  entfpräd)en  — 4t7^ — 

=  531,451  ©rm.  öbfolnt  trocfencn  ©imeij^e».  Dlefjuien  mir  an,  ein  9}ienfd)  fijnnte  biefe 
bebentenbe  ?D?engc  Dotlftänbig  tjerbauen,  fo  müßten  bie  83,597  ©rm.  ©ticfftoff  alö  iparn« 
ftoff  (ober  and)  ^um  Zi)iii  alö  iparnfäure)  bauongef^en.    83,597  ©rm.  Olitrogen  forbern 

^^'^46  73^^^  ^  178,894  ©rm.  Uree.     2Bäre  aber  and)  ein  ?Oienfd)  im  ©taube,  biefe 

übermäfsige  iparnftoffmenge  in  24  ©tnnben  abjnfüf^ren,  fo  entf)ielten  biefe  35,815  ©rm. 
Karbon,  meld)e  ber  5vijn)er  anö  ffd)  felbft  für  feinen  weiteren  23ebarf  entne()men  müfste. 
5flatürlid)er  üBeife  mürbe  jebe  23erme^rung  be«j  genommenen  ©imeifjeö  niditss  nüften,  weit 
f(d)  mit  ©r()ö()ung  ber  ©imeif^menge  and)  bie  tCluantität  beö  ab,^ufn()renben  ©tief» 
floffeö  i^ergrößerte.  2Baö  als?  i^arnfäure  bat>ongef)t,  vermef)rt  baio  9?tifUH'rl}altnif;  U6 
5vol}leu(Toffeö  nod)  melir,  meil  jene  auf  34,60  %  ©tid'ftoff  35,82  %  Ko()teuiToff,  baö  Urce 
bagegen  auf  46,73  %  5Ritrogeu  20,02  %  garbon  fnl)rt. 


1)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gnielin  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  197.  198. 
*)  Annales  des  sciences  naturelles.  Zoologie.    1841.     Tome  XVI.  p.  73 — 109. 
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SSeiin  bagegen  bem  ^i'Dtein,  luii*  fo  Diel  %dt  kigennfcl)t  ift,  ba^  bet  jvofjtenjtoff 
beö  ipavii'ftofTeö  imb  bev  analogen  Sluöfdieibmigöpvobiicte  gebecft  ratvb,  fo  fann  eine  me^v 
Dbei-  minbev  iioüftänbige  ß''i*ncil)viuig  ©tatt  finbeii.  ^pierauö  ei'Härt  ftd),  weö()al()  «^leifd) 
atlein,  ta  eö  ftetö  nu'()V  ober  nünbef  <yett  entljnlt,  genügt,  ober  ?5-Icifd)  mit  fef)f  wenig 
Q3vot  feine  3nanitiDnöCi'rd)einungen  nad)  ftd)  j^iefjt.  2ii^ct  fehlen  nod)  bie  nötl)igen 
ci-fa()rnng<3maf5igen  23ovbata,  um  biefe  buvd)  tk  täglid)e  93eDt)ad)tung  gegebenen  Z\)at'- 
fad)en  mittetft  fpeciellei-  9led)nnngcn  jn  evtäutemi. 

Siefe  5Bei1>-i(tniffe  befltitigen  ^ngteid),  ^^{i  bnvd)  bie  ^evfpivation  fein  ©tirfftoff  ba« 
t)onget)t.  Senn  miii-e  biefeä  in  ei-l)el)lid)ei-ei-  5)tenge  bei*  'Jatl,  fo  müßten  reine  fpi'otein» 
föi'per,  in  f)ini'eid)enbei'  Duantität  »eval)veid)t,  evnäf)ven  fiinnen. 

544  (inUi<i)  gvetft  and)  ber  WlanQ,d  ber  nöt^tgen  3ufu|)r  ber  itnorga* 
ntfc^en  S3eftanbt|)ei(e  früher  ober  fpäter  tn  ben  Drgant^mu^  ein.  ^m 
beutttc^ften  er^eUt  btefeg  au^  einer  9^et^e  öortäufi'ger  S!}?ttt^ettungen  üon 
^^offat^).  Söurben  S^auBen  mit  fanblofem  ©etretbe  an|>a(tenb  gefüt* 
tert,  fo  würben  fie  anfangt  fetter  unb  tranfen  kbeutenb  ftärfer.  ©:pä# 
■ter  okr  fteEte  ftd;  eine  aKmä^Hg  immer  |)efttgere  S)iarrp  ein.  S)aö 
^ör^ergetvidjt  na^m  ah,  unb  bte  Siliere  untertagen  ungefähr  tm  fteknten 
U^  achten  9)?onate  ber  Fütterung,  ^n  ber  legten  3ett  be^  SeBenö  er== 
f(|)tenen  bie  ^noc^en  fef)r  bünn,  fo  bo^  fie  fcei  bem  teic^teften  Singriffe 
jerka(|en.  2)er  ^amm  bes  SSruftBeine^  h^i^tt  fxd)  in  einem  ^atte  an 
einjetnen  @tet(en  burc^tö^ert,  unb  on  biefen;  ©teilen  rein  fnor^etig.  SSer* 
abreiste  man  aber  neben  bem  (betreibe  !o|)(enfauren  ^alt,  fo  fe|)tten  fo= 
tt)o^t  ber  2)ur(|)faK  aU  bie  SSerbünnung  ber  Äno(|)en,  inbem  fo  bie  nöt|)i' 
gen  Slu^gaben  biefer  (^rbe  gebedt  waren.  S)iefe  Srfc^einungen  erinnern 
an  bie  2)iarrf)oen,  welche  tt)ä|)renb  ber  5lu6Bitbung  be^  ©tetetteö  bei  @äug* 
tingen,  bei  r^ac|)ttifd;en  Äinbern  eintreten  unb  gegen  welche  ebenfalls  fo|>ten* 
faure  i^aüpräparate  mit  ^f^u^en  angewenbet  werben  fönnen.  5lu(^  x^ad)U 
tif(|e  ^inber  führen  ba^  4  —  5fac^e  ber  gewö^nlicfien  ^alferbemengen 
bur4>  i^ren  ^arn  ab  (5i)Jar(^anb). 

545  Stuper  ben  eigenttic^en  na^rung^fä^igen  ©toffen  ne|>men  wir  puftg 
©ubftangen  ein,  weld;e  me^r  auf  bie  ^^efrtebigung  öon  momentanen 
D^eijen  al^  auf  (£rnä|)rung^jwec!e  berechnet  finb.  ^ier^er  gepren  j.  33. 
ber  2ltfo|)ot  unb  bie  aHo^otifc^en  ©etränfe,  ber  Kaffee,  ber  St^ee,  »er* 
f^iebene  5lufgüffe,  3)ecocte  unb  einzelne  tör:per,  wet(ipe  wir  aU  äßürjen 
ober  aU  ^d^t  be6  @efcf)ma(f^organe^/  wie  j.  35.  baö  Äo4)fats,  ben 
3u(!er,  bag  Öet,  ben  ^fefer,  ben  Ingwer,  anbere  ©ewür^e  u.  bgt.  ge= 
niepen.  2)ie  ©c|)i(ffale,  welche  bie  meiften  biefer  ©ubftanjen  in  unferem 
Drgani^mus?  erteiben,  finb  unö  no4)  unbe!annt.  £)er  Sltfo^ot  !ann  ent# 
Weber  jum  X^di  an  freien  Dberflä^en,  öorjügtic^  in  ben  Sungen  abbun^ 
ften  ober  in  eine  organifc^e  (Säure  übergeben  ober  ju  Äo^tenfäure  öer* 
brannt  werben.  S)a^  ^^ein  unb  ba^  i^m  »erwanbte  Coffein,  öon  benen 
bae  erftere  C.  49,77,  H.  5,33,  N.  28,78  unb  O.  16,12  fü^rt  unb  Cg  H^o 
N4  O2  jur  formet  ^at^),  5Derme;^rt  na^  feinem  ©enuffe  bie  9)?enge  be^ 


^)  Archives  du  Museum  d'histoire  naturelle  publiees  par  les  Professeurs  administra- 
teurs  de  cet  etablissement.  Tome  II.     Paris.  1841.  4.  p.  438  —  440. 

=)  ^aä^  Ux  aSetecfimmg  beö  9ltomgeiüicf)teö  beö  ÄoWetificffeö  gu  75,00  aieBt  fie  C.  49,323, 
H.  5,129,  N.  29,107  u.  0.  16,441.  /     i    n      3        /      a 
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ou^gefc^tebenen  ^arnftoffeö.  SDtefer  Uekrgang  beö  ^pein  ober  ^affetn  in 
^arnftoff  fann  auf  bte  etnfa^fte  äßeife  erfolgen,  ttsenn  ju  1  21t.  2;^em 
13  Stt.  ©auerftoff  ^tnptreten.    2)enn 

1  ^t.  3:f;eiu        =    Ca  Hi«  O4  0,  )     rl  m.  S^m\m      =•  C,  Hg    N^  O,, 
13  m.  ©auevftoff  =  013/  =  <6  Q(t.  5vo()[eiitaiivc  =  C,  0^^ 

^     (1  3It.  2Baffev         =        II2 0^ 

Ca  H,o  N,  Oi5  "     C;  Hjo  N4  Oi5 

2(e^ntt(|)e  ^ejte^ungen  jetgen  ftd;  in  33etreff  beö  Slö^jaraginö,  welc^e^ 
ni4)t  Ho§  in  bem  ©parget,  fonbern  auc^  in  ber  (5^i6tf4)murjcl  unb  felbfi 
in  ben  Kartoffeln  (wemgftenö  nad;  SSauquettn)  ertftirt  unb  nad;  Sie^ 
tig  C.  32,351,  H.  6,844,  N.  18,784  unb  O  42,021  enthält.  2)te  ange. 
nommene  gormer  ift  Q  H^o  ^2  O4  ^)  ober  Q  Hg  N.  O3  +  1  Aq.  3ur 
23irbung  beö  ^arnftoffeö  kbarf  e^  bann  nur  6  Sit.  ©auerfiOff.  2)enn 
rt)ir  ipakn: 

1  Q(t.  Qföpai-agirt  =  C^  H^«  N^  0,)     ,    %  Sit.  i^anifloff      =  C^  H^  R,  0^ 
6  9(t.  ©auei'itoff    =  0,=    3     5(t.  SBaffev         -=        Ih        O3 

)     ( 3     m.  M)k\mvc  =  C3  0« 


C4  Hio  N,  0,0  C4  Hi„  N,  Oio 

^ntptt  baö  $lgparagtn  f(|)on  yon  i?orn  herein  1  5It.  SaSaffer,  fo  iver? 
ben,  inbem  eö  in  y.  Sit.  ^arnftoff  übergebt,  2  Sit.  SÖaffer  unb  3  Sit. 
Äofilenfäure  aU  9fle5en:probucte  get)tlbet. 

Slufer  ben  gert)o|>nten  ©inna^men,  it)etc|e  burc^  ben  9}?unb  in  unfe*  545 
ren  Kör:per  gelangen,  ftnb  no4)  foI4>ß  auöna|)m^tt)etfe  burc^  ^Jeforption  an 
anberen  ©teilen  möglic^.  |)ie^er  gehören  üor  Slllem  bie  äußere  «^aut  bei 
23äbern,  ber  SWaftbarm  Bei  Äli)ftieren  unb  fämmtlt^e  Äöripert^eile  ki  25er* 
tüunbungen  ober  :^inret4)enb  ftarfen  2)urd;trän!ungen.  2)a^  in  bem  iöabc 
eine  SSafferaufnalinte  (Btatt  ftnbe,  paBen  n)ir  frü|>er  hd  ber  ^autauöbünftunj 
gefe|)en.  (£ifen  3.  33.,  ©atje  u.  bgl.,  ivelc^e  in  bem  23abewapr  aufgelöft 
finb,  treten  burc|)  ben  Urin  «lieber  |»erüor.  Kli;ftiere  »on  ^I>affer,  tväfferis: 
gen  Sluflöfungen  unb  fetbft  üon  ©alle  (ÖieBig)  tonnen  yotlfommen  burd^ 
9teforption  »erfc^tfinben.  2Die  3Serf»ältniffe  ber  ©infaugung  t)crfd;iebenev 
©ubfianjen  x>on  SÖSunben  unb  inneren  Drganen  au^  ^akn  tt)ir  fc^on 
§.  300  fgg.  !ennen  gelernt. 

2)ie  Stot^menbigfeit  nä|>renber  (5tnna|>men  i^  um  fo  bringenber,  je  547 
jiär!er  bie  Sluögaben  ober  ft  größer  ber  ^örperkbarf  aus^fällt.  Sluö  bie* 
fem  ®runbe  muf  ein  ^Oknfc^,  ber  ftarf  iväc^ft,  ber  üiel  axUikt  ober  auö# 
teert  (n)ie  j.  35.  ein  ^arnruiirfranfer) ,  ber  einer  größeren  Äälte  aui^gefe^t 
ift,  auc^  me|)r  effen.  Slm  jiärffien  aber  melbet  ftd;  biefe  9iot|»Jrenbigfcft 
ki  ilinbern  unb  jungen  ®efd)öpfen,  hü  welchen,  ivie  mv  früher  gcfeben 
yah^n  (§.  434),  bie  ^crfpiration  !proportionetl  me|tr  fortführt  unb  nmbr* 
fd;einli(^  auc^  bie  fenfiblen  Slu^teerungen  in  relatio  rcid;ltd;crer  9?iengc 
erfolgen,   n>ä^renb  nid;tö  befio   iveniger  bie  Äorpermaffe  sunc^men  foll. 


1)  ©ev  SSerec^nung  nad)  gieW  C.  31,934,  H.  6,642,  N.  18,845  u.  0.  42,579. 
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740  ©ittjicf^iing  bcv  ©inna'^men  üet  jüngeren  ©efd)öpfen. 

Sluö  tiefem  ©ritnbe  ^aXtm  Söefen  bev  Slrt  fott)0^t  eine  öoltjlänbtge  @nt* 
jtc|iung  bev  combinirten  ©inna^inen  aU  eine  un^ottfontmene  ^f^a^rung^* 
Hjeife  weit  n)eniger  aB  ältere  ^nbiöibuen  au^.  S5ei  comiptetem  ?i}langel 
s?on  ©peife  itnb  S^vanf  ^.  33.  ftarkn  junge  Jturteltaukn  burd;fc^nittli(^ 
nac^  3,07,  fol^e  öon  mittlerem  Sitter  nad)  6,12  unb  eriva^fene  nad} 
13,36  Silagen  (^^offat).  SSiertägtge  .i^unbe  untertagen  fc^on  na^  jn^ei 
S^age  an|)attenben  |)ungern^,  n)ä^renb  6  ^a^xt  alte  St^iere  ber  5lrt  unter 
gleiten  S5er|)ältniffen  noc|  am  30ften  Xaa,t  lebten  (?D?agenbie).  ^it 
biefen  SSerfiältnijfen  ftimmt  alSbann,  baf  ber  abfolute  unb  iproportionale 
integrale  25erluft  mit  bem  5llter  fteigt,  ba^  :pro;portioneKe  tägliche  3)ejtcit 
bagegen  ftnlt.  hierfür  fpricl)t  nämlic^  folgenbe  öon  df» off at  gegebene 
Sabette,  tvelc^e  yer^ungernbe  ^Turteltauben  betrifft. 


JvÖi'pevgen3iri)t 
^Im  5(nfange. 

in  ©rammen. 

?[m  @nbe  tti 
geben»- 

23erUi(t  beö  5vörpergeiüid)teio 

?lbfoIuter  inte--  ^H-oportioneU 
graler  93ers     (er  integraler 
Infi.              aSerluft. 

in  ©rammen. 

S^urteltaukn. 

^roporttonet-- 

(er  täg(icl)er 

23er(uit. 

Sunge .... 

mtti  mkxi 

©macl)fenc  . 

110,42 
143,62 
189,36 

82,84 

91,60 

101,61 

27,58 
52,02 

87,75 

0,250 
0,360 
0,463 

0,081 
0,058 
0,035 

3n  fe^r  :^o^em  Sllter  tt)irb  bie  SD^enge  ber  ©nna:^mett  unb  felbjl  in 
getviffer  33ejief)ung  bie  abfolute  9^ot^tvenbigleit  berfelben  abnefimen. 
548  ^it  bem  SRamen  ber  ©ifte  bejeic^nen  tx>iv  bie|enigen  dinna^mtn, 
beren  Slffimilation  bem  ^or:per  frü|)er  ober  fipäter  fcl;äblid^  ivirb.  ^ierau^ 
ergiebt  fic|)  aber  »on  felbft,  baf  biefer  d^axdkx  nur  relativ  ift,  wtii  aU 
ber  eine  gaftor  ber  eintvirfenbe  Äorper,  aU  ber  anbere  bagegen  ber  ÜDr* 
gani^mu^  felbft,  gegen  tt)elc^en  ber  Effect  geric|)tet  ift,  in  ^dxai^t  fommt. 
2)a|)er  befcl;rän!t  ftc^  an<^  bie  ©iftle^re  ober  bie  Sloricologie  sjorjiiglid^ 
ouf  bie  S3etrac|)tung  berjienigen  ©ubftanjen,  tt)elcf)e  für  bie  meij^en  £>rga* 
ni^men  giftig  finb. 

"?lnr  bebingter  9}taaf3en  fönnen  biejenigen  5vörper,  n3eld)e  bto^  ben  med)anifd)en  3n-- 
fammenf)ang  flören  unb  nad)fDlgenbe  ©nt^ünbung  unb  ©iterung  erregen,  s»  ben  ©iften 
gered)net  werben-  35ie  ©d)wefelfäure,  bie  ^l}D6pf)Drfaure,  bie  ©al^fäure,  bie 'jtußfciure,  tk 
^(eefäure,  bie  Qfmeifenfciui'e,  bie  ^2llf alten,  ßiele  ?))ietatlfali\e  n.  bgl.,  meldte  in  unDerbünntem 
Sujlanbe  burd) '■Jleftung  jerftören,  »otrBen  urfprunglid)  analog  bem  perletjenben  ©ifen  ober 
einer  ben  jarteren  Organiömuö  mit  ©emalt  treffenben  5vörpermafTe  ü6er()aupt.  5Rur  tit 
?D?öglid)feit,  bei  il)rer  [päteren  Oteforption  fd)äblid)e  fernere  ©ffectc  ju  bebingen ,  fteniä 
pelt  fie  ju  TOal)ren  ©iften.  Dbgletd)  unö  aber  nod)  bie  Setailömirfungen  letjterer  ^rt 
ineiftent()eilö  nnbefannt  ftnb,  fo  lä^t  ft'd)  bod)  annef)men,  ia^  if)re  :$:f;(itigfeit  burd)  einen 
d)emifd)en  abnormen  ©influi  auf  bie  @toffmetamorpf)ofe  beö  £?rganiömuö  ttiel)r  ober  min« 
ber  bebingt  werbe. 

2Bie  relatii)  bie  2öirEnngen  ber  ©ifte  feien,  jeigt  bie  !5;5atfad)e,  M^  mand)e  Zf)ieu 
anffallenb  gro^e  ©ofen  Pon  fo(d)en  ©ubftan^en  oertragen  ^),   obgteid)  wenigftenö  Piele 


^)  S3eifpiele  f)ierfür  f.  Bei   Tiedemann    Physiologie.    Bd.  III.  S.  87.    Hertwig   in 
I.  F.  Sobernheim  u.  F.  Simon  Handbuch  der  praktischen  Toxicologie.  Berlin. 
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ber  Höl^ci-tgcn  ©i-faftnuigcn  Beine  ganj  genaue  SontroUe  bei*  2öötid}fett  beö  ©ifteö  ei-- 
(auben.  ^fetbe  j.  33.  empfangen  nid)t  feiten  2  —  3  3)vadmien  51vfenie  D()ne  (fd)t(id)en 
9Rad)tf)ei(,  iüäf)i-enb  ein  5)ienfd)  (eidU  bnvd)  4  —  5  ©ran  afftcivt  iinvb. 

Bnüörbei'fl  bereitet  n\\\iv  ^övpei'üvgantamna  fetbft  ein  fe(;v  l)eftigeö  ©ift,  nämtid)  bic 
JvDf)(enfänre ,  tüeldie  jnm  gvijfiten  5;f)ei(e  biö  gän^üd)  bnvd>  nnferc  Zungen-  nnb  ipaut« 
au»biinftung  entfernt  nnb  auf  biefe  SBeifc  nnfd)äb(id)  gemadit  iinrb.  3)er  3^actor,  Wii&jit 
biefen  QUi^tritt  beö  giftartigen  &a\'ii  bebingt,  ift  ber  ©aiierftüff  ber  Siift,  lüetdjer  nad) 
ben  ©efefeen  ber  35i|Tufton  bie  5vDf)(enfänre  austreibt.  S)af)er  aud)  er,  abgefef^en  ddu  fei» 
nen  birecten  SBirfnngen,  ben  iüefent(id)(ten  2ebenöer()after  abgiebt,  inbem  burd)  i()n  a((e 
SSerbrennungen  füiöDl)(  a(ö  bie  ©ntfernung  beö  fd)äb(id)en  23erbreunungeprDbuctc^  cinge* 
leitet  werben.  2Birb  bagegen  in  ber  eingeatf^meten  Qltmofp()äre  nod)  eine  irgenb  er()cblid)e 
Wiiwqi  »on  5vül)tenfaure  geboten,  fo  treten  anö  ©rünben,  i>it  wir  fduMi  früf)er  fenneu 
gelernt  (§.  58),  bie  23ergiftnnggfi)niptDme  nur  um  fü  bebeutenber  ein.  ®er?Oienfd)  fd)afTt 
ftd)  baf)er  in  einem  eingefd)(DiTeuen  9ianme  bie  ipinbernifTe  feiner  eigenen  Sebenöeriflen^  '■), 
unb  biefe  erfd)einen  aud)  früf)er  ober  fpäter  pon  fetbft,  fobatb  bnrd)  ^^el^ler  im  Iperjen 
ober  ben  grDJ3en  ©efä^en  bie  normale  @d)eibung  beö  Sungen--  unb  .Uörperfreislanfeö  auf- 
gehoben ifl:.  93ei  bem  bebeutenben  ^fbforptionöi^ermijgen  ber  Kol)(enfänre  erftärt  H  fid) 
ferner,  tt)e!Jf)alb  fd)on  eine  an  biefem  @a\c  reid)ere  VMtmofp()äre,  wenn  fte  nur  auf  bie 
Jpaut  einwirft,  wäl)renb  burd)  bie  Sungeu  gefunbe  Suft  eingeatt^mct  wirb,  nad)t()eiligc 
©rfofge  bebingt   (Sottarb  be  ?>}iartigut)). 

2tud)  bie  anberen  33erbiubungen  beö  jvo^tenfloffeö ,  mit  i^.  33.  t([6  .^o()tenwafferftoff' 
unb  tai  ivo^tenorpbgaö  ^^eidmen  fid)  burd)  il)re  in  l)o(}em  ©rabe  beteteren  ©ffecte  auö. 
2Baf)renb  ein  i>unb  in  einer  '?ltmofp()äre,  we[d)e  30  %  ^oblenfaurc  ent()ä(t,  nod)  uid)t 
augcubliif(id)  (tirbt,  ift  biefeö  ber  ^-att,  fühalb  nur  1  %  5vof)(enort)bgau  Dorf^anben  ift 
(2ebUnc)  ^).  Siefe  fd)äb(id)eu  2ßirfungen  ber  genannten  jvol)fenoerbinbungen  erBtciren 
fid)  jwar  im  ?(t(gemeinen  baran»,  ta^  hk  Slrteriafifation  beö  SUiteö  iH'rf)inbert  ift,  be^ 
bürfen  aber  nod)  genauerer  ©tubien,  um  in  i()ren  SDetaitö  f)inreid)enb  erfid)t(id)  ju 
werben. 

955aö  bic  übrigen  ©aöarten  betrifft,  fo  muß  jebe  berfelben,  fobatb  fic  in  reinem  3u* 
ftaube  eingeführt  wirb,  \)a^  2)iffnftonöperf)ältnif5  änbern.  ®cnn  gefeßt,  eö  befinbet  ftd) 
ein  3nbiPibuum  in  einer  reinen  ©ticfftopfatmofp^äre,  fo  fetjtt  ber  ein5unef)menbe  ©aucr* 
ftoff.  3u  reinem  ©auerftoffgafe  aber  wirb  fid)  tav  Dringen,  vok  ftd)  tuenigftenö  tf)eore= 
tifd)  »ermutigen  läßt,  uid)t  btofs  mit  ber  .^obfenfciure,  fonbern  aud)  mit  bem  ©ticf|loffc 
beö  23(uteö  biffunbiren.  Sei  aUtn  ©afen  müfTen  brei  i.^erfd)iebene  ?)?iomente  bie  33eilinis 
mungögrünbe  biefer  23eränberuug  barfteUen.  1)  Sie  Sid)tigEeit,  i^on  wet^er  tk  3?irru- 
ftonögriJf5e  ab{)ängt.  2)  S)aö  ^Ibforptiouöpermögen,  tuerd)eö  baö  23(ut  für  eine  gewifTc 
Suftart  i)C[t  unb  3)  ber  ©rab  ber  d)emifd)en  2ln;\ief)ung,  wefd)e  jwifdH'u  ben  33eftanb-- 
tf)eilen  beö  93tuteö  unb  bem  ©afe  ©tatt  finbet  unb  weid)er  anbere  birect  fd)äbfid)e  %oU 
gen  bebingen  fann.  35a  (eiber  biö  jet5t  bie  tDricofogifd)en  23erfnd)e  nid)t  unter  biefen  ©e-- 
ftd)töpunften  gemad)t  werben,  fo  finb  wir  nur  barauf  angewiefeu,  tfu-oretifd-e  (Vofge* 
rungen  aufpfteUen.  5Ref)men  wir  i  23.  an,  in  ber  eingeat()meten  Suft  befinbe  fid^  eine 
gröi?ere  5)tenge  reinen  «ffiafferftoffgafeö.  S)a  bie  ®id)tigfeit  beffelben  nad)  ben  älteren 
2öert()en  oon  SSer^elinö  unb  Snlong  0,0688,  bie  ber  ivoblenfäure  1,5245  ift,  fo  i)a' 
ben  wir  für  ben  Siffufionöwertl)  k  :  w  =  v^  0,0688  :  v"  1,5245  =  0,2623  :1,2347  = 
1:4,70727,  b.  1).  nad)  bem  ©rabamfd)en  ©efe^e  müf5ten  für  1  ?()eil  5loi)lenfäure  bei* 
na()e  5  2;()eile  Söafferftoffgaö  aufgenommen  werben,  ©ö  wirb  mitbin  entweber  bie  ^luö* 
fd)eibung  ber  5vo()lenfäure  ge()emmt,  ober  eine  bebeutenbe  5?ienge  einer  frembartigen  ©aö> 
art  in  baö  23lnt  eingefübrt.  @d)on  f)ieranö  erflärt  ftd),  weö()alb  felbftein  %  9?iinnte  lau-- 
gcö  @inat()men  biefeö  ©afeö  bebeutenbe  23cfd)werben  pevurfad)t  (3)aot))^). 


1838.    8.    S.  169  u.  189.    Danger  u.  Flandin  in  benConiptes  rendus  de  l'Aca- 

demie  des  sciences.    1843.  Tome.  XVI.  p.  53  u.  498. 
^)  ©ie^e  Leblanc  in  ben  Annales  de  Chimie.     Troisieme  Serie.     Vol.  VI.  p.  323  — 

268.    @.  oben  §. 
«)   a.  a.  D.  @.  246.  47. 
»)  Jq.  5)av>^  c^emifc^c  unb  ij^üfiotogifd^c  Untcrfuci^ungeu  über  baö   ot^birte  ©ticfgaö  u. 

bas  Sltt)meu  beffetbeu.    «emgo.  1814.  8.  ©.  70. 
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3)ci-  ©mffnf?  beö  QlKovptionöüevmögenö  vonvic  fd)Dn  fi-ükv  bavgefleüt  i§.  58).  2Baö 
bie  diemifciic  3(ii^tc{)mtg  ktvifft,  fo  ijat  man  j.  93.  tu  bem  @d)tßefettt)afTer(tDffgafe,  bem 
Q\)(in  mib  bei-  93(aufättve,  einen  ipauptbeteg  ijietfm  öefud)t  (Sieb ig)  ^),  inbem  bie  ?Jn< 
Sie()uug  ju  bem  ©ifen  bei-  93tutfövpevd)en  biefen  bie  Sä()igfeit  ne{)me,  ©aucifloff  jit  ab« 
foibiven.  ©egeu  @d)ivefetoaffcvftüffga6  i(t  (5()[oi-,  gegen  QSfaiifäuie  nad)  ben  üou  @ini* 
gen  gemöditen ,  jebod)  i-'Dn  51ubeven  nid)t  beftätigten  eingaben  ^ImmoniaE  ein  ©egengift. 
Sa  nun  hai  ^^(ov  bie  ©d)n3efetmetaüe  ti)nii  bei  gewöl)nlid)cr,  tpüH  hü  ^ö^eiei  Zcmt 
pei-atni-  jei'fet3t,  fo  fpvid)t  luenigjTenö  jeneö  elftere  ^ntibot  e^ei  füi  aii  gegen  jene  Spr)i 
pDt()efe. 

Untei  ben  unoiganifd)en  ©toffen  jeid)neu  (td)  cin^^efne  einfad)e  Äijvpev  nnb  i^oi-jüg-- 
üd)  eine  giofie  3^ei()e  bei  5)ietat(e  bnid)  i()ie  giftigen  @igenfd)aften  au».  5{ud)  f)iei  fe()lt 
abei  nod)  bei  genaueie  ®d)UilTet  jui  ©iiiftd)t  in  bie  Detaiföreiifungen  beifetben,  fo  baf? 
ftd)  i>on  pf)i)ffDlDgifd)er  ©eite  feine  ftd^ien  eingaben  tnadien  taffen.  Sei  ^J^oöp^or 
fd)eint  bnid)  feine  au(5eioibent(id)e  ©eneigt{)eit  j^m  £)ri)batiDn,  fiii  n)e(d)e  ei  im  biia'- 
gen  f)inieid)enbe  ©etegen^eit  finbet,  jene  befonbeie  giftige  ©igenfd)aft  ju  eiieid)en,  fo 
ba§  fd)Dn  Vi  ©lan  fjeftige  23efd)n)eiben  (©unbelin)  unb  6  ©ran  in  3  5:agen  ge« 
nommen,  ben  Zeit  beö  ©rpeiimentatorö  üeinrfad)ten  (Sijffenbad)).  ipingegen  mangett 
unö  nod)  jebe  ©inftd)t  in  bie  uifäd)[td)en  23er^ä(tniffe  ber  SSiiEungen  tai  3ob  auf  ben 
£)igantömu^  übeif)aupt  unb  bie@enitaUen  unb  bie  $iüjTe  inöbefonbeie.  3)a6  übeifd)iifftge 
Sob  raiib  burd)  ben  .fparn  (nU  SobwalTeiitofffänic),  ben  ©d)n)ei^,  ben  @peid)el  u.  bgt- 
lüiebei  abgefü()rt. 

^Ui  bie  ©runbuifad)e,  tneö^atb  ine(e  5[)cetatte  in  mtfjcift  deinen  ©aben  giftig  wir« 
fen,  wuibe  bei  Umftaub  f)eiuoige^Dben,  ia^  ffe  ftd)  fef)i  (eicl)t  mit  ben  ^loteinfijipern 
»eibinben  unb  baf;  bei  ben  großen  2(tomgemid)ten  bei  le^teien  gelinge  D-uantitäten  beö 
5}?etaUeö  ;%ui  i^oüftänbigen  23eieinigung  ()inieid)en  (3.  Siebig)^).  ©telten  »uii  juDör-- 
berft  eine  genauere  33eied)nung  beifpietömeife  an.  ©efeßt,  tai  3(tDmgemid)t  beö  k'meU 
f3eö  =7447  fei  iid)tig  —  eine  @ad)e,  bie  woiji  nod)  mel)i  afö  piob(ematifd)  genannt 
treiben  muß  —  fo  treiben  ftd),  'iia  hai  Slequioatent  bei  aifenigen  ©äuie  ^.  93.  620,042 
ift,  100  !Sf)ei(e  Qitbumin  mit  8,326  !5:()ei(en  aifenigei  @äure  Deibinben-  3m  Stute  tja* 
ben  wii  buid)fd)nitt[id)  6,7  %  ©imeif?.  g^ofglid)  roeiben  8,326  ©im.  arfeniger  ©äuic 
in  biefei  93e^ief)ung  1492,5  @rm.  Stnt  entfpied)eu,  b-  f).  eine  SJtengc  oon  arfenigei 
(Säuie,  wd&ii  mel)i  aU  {)inieid)enb  ift,  einen  ?[)?enfd)en  jn  vergiften,  rairb  faum  mit 
bem  ©iweiße  beö  jef)ntett  Sf)eileö  bei  23(utmafTe  eineö  ©mad)fenen  eine  gefättigte  93eii 
binbung  einge'^en  fijnnen.  (yo(glid)  muf5  biefeö  ©ift  fd)on  in  weit  !(eineien  23ei()(i(tniffen 
feine  tt>bt(id)cn  @igenfd)aften  einengen,  unb  jene»  ?Oioment  fann  tüenigftenö  nid)t  atö 
xiifa^lid)eö  in  93etiad)t  Fommen.  Uebeibie»  lie9  ftd^  and)  bann  nod)  eiiüaiten,  bajj 
j.  93.  ba»  ©ifen  minbejtenö  eben  fo  giftig  al6  ber  ?lifenif  fei,  ia  fein  rtd)er  feftgeftettteö 
9Itomgemid)t  fteiner  unb  feine  3In^iet)ung  jum  ©•iroeij^e  fe^r  groj^  ift.  5(nberfeitö  unter« 
liegt  eö  abei  feinem  Bmeifet,  baf?  ftd)  bie  9)ietaUe  in  geeigneten  Snftäuben  mit  ben  ^öv- 
peifubftanjen  Deibtnben  unb  ^ier  biefelben  (5"rfd)einitngen  wie  in  unferen  9ieagenjg (eifern 
eijeugen.  3n  lein  metatlifd)em  Bnftanbe  toenigci  jugängtid)  beginnen  fo(d)c  50(etamor* 
pfjofen,  fobaib  W  nöt()igcn  23orbeieitungen  buid)  £).rpbatton  ober  anbere  93eränberungen 
getroffen  werben.  Sag  metaaifd)e  D-uecfft(ber,  weld^eö  man  afö  fef)r  sweibeutigeö  9}?itter 
3.  93.  hii  aSotoutnö  empfaf)t,  ge()t  in  g(ücflid)en  g^ciflen  a»  einem  großen  Zi)dk  buid) 
ben  5lftei  iviebei  ah.  3Baö  ftd)  ori)biit,  gelangt  in  ben  ivörper  unb  erjeugt  teid)t  Siar* 
r()ö,  @peid)etf[u(3  u.  bg(.  mef)r.  Sa»  fatpeterfaure  ©i[berori)b,  m\d)t^  wir  j.  93.  inner-- 
lid)  gegen  ©pitepfte  anmenben,  uerbinbet  ftd)  mit  bem  5\od)fa[;ie  ober  anberen  (5()(oroei-- 
binbungen  beö  Organiomuä.  ®er  ©iTOei(5()ornft(bcrnieberfd)(ag  fd)»Dcirjt  fid)  an  ben  freien 
Oberf[äd)en,  \oo  er  bem  2id)te  anägefebt  wirb,  unb  ber  9)(enfd)  erhält  eine  buuEetcipaut'' 
färbe.  Sicfe  erfd)eint  in  ber  Stieget  olioengrün,  nad)  ber  5(niuenbung  i:*on  (Joüi^rien  am 
Singe  bagegen  an  ben  entfpred)enben  ©tetten  braunfd)war3.  ?l(ö  ©egenmittet  würbe  ^oit-- 
faliiim  anempfof)(en  (©uerarb).  Sa  bie  @d)weferfäure  ^Breiuerbinbungen  auf  empfünb= 
ltd)e  2öeife  nieberfd)(ägt,  fo  bitbet  aud)  ber©enu^  pon  @d)wefetfäure  =  Simonabe  (Sncfer* 


^)  S.  Siebiq   bie  organifd^e  (Sf)emie  iu  il^rer  Slnlüetibunq  auf  jpfiijftotogie  unb  ^at1}olo= 

gie.    Sitette  Stiifiage.     1843.  8.  ©.  249. 
^)  3.  Siebtg    bie  crganifd^e  (ät^emie    in  i'^rer  Sln)t5enbung  auf  Stgricuttur  «nb  5p^t)ft0J 

togie.    günfte  9tujiage.  Srauufffuicig.  1843.  8.  ©.  464. 


ööiffung  bei-  @ifte.  743 

wafTer  mit  ©d^mefeffäuve)  ein  guteö  ^H\ifentatiü  für  5frbeitev  in  23(etminf;fa(n'ifen  0« 
5Iuf  ä()n(icl)cu  23crpltiufreu  'bm\i)t  bie  Qlmvenbmuj  t>eö  ©cl)wefe(ö  gegen  aUmä(ige  dTiCtaii-- 
»ei-giftungen. 

5f^icl)t  mtnber  nnwiffenb  ftnt»  wiv  in  93etveff  ber  nvfäd)(id)en  23ei'(}ä[tnt(Te  ber  SfCiv« 
fnng  bei-  Ln'gantfd)en  Öiftc.  SJenn  fid)  and)  alic  Dlai'cottca  biifd)  einen  eigentf)üni(id)en 
&ii)alt  i?Dn  ©ticfftüff '0  an^^eidmen,  fo  giebt  biefeö  nod)  nid)t  ben  gevingiiten  f(aven 
5ingevjeig  ^nr  ©inftd)t  in  i()ve  ©ffectc.  Senn  atgefeljen  \>o\\  nnfevev  Uvfenntnifj  bei-  waiy- 
vttt  d)emird)en  a3efd)affenf)eit  bei-  centva(en  5Rei'oennia|Te  (§.  122),  ift  jebe  fpecietle  23ov« 
jteUnng,  bie  mit  unö  übet-  biefen  ^>nnft  mad)en  woUen,  bnvd)  nnfeve  .^enntniiTe  nod) 
nid)t  geved)tfei-tigt.  ©elbfl  jeber  93ef|"nd),  geiinneve  d)emifd)e  öerid)töpitnfte  auf^nfinben, 
fd)eitei-t  gcin^Itd).  QlHei-bingö  ent(;alten  nuind)e  a(u  giftig  befannte  2i(fa(üibe  me()v  obec 
minbev  peinvanbte  ©ticfftoffmengen.  @o  ;\.  93.  fü()i't  ba»  9?iDfpfnn  (wenn  fid)  anbei-ö 
tk  eingaben  pon  Sinbenbeugfon  übet-  bie  nnfdiab(id)en  ©igeiifd)aften  beffe(6en  nid)t 
betätigen)  4,995  %  (Sieb ig),  Hi  @tn)d)nin  5,81  %  (Sieb ig),  Mi  23vncin  5,07  % 
(Siebig),  t)i^i  ©metin  4,30  %  (^\e(tetiev  n.  ®nmaö),  ia6  «Bevatnn  5,43  %  (^on* 
erbe)  ©ticfftoff.  ?lttein  einevfeitö  ^eigt  tai  "^ihotmn  nnr  1,30  %  (>V-vanciö),  M^ 
fo  fnrd)tbav  giftige  Soniin  bagegen  12,805%  (Siebig).  3Biv  f)aben  affo,  wenn  wiv  nnö 
nur  an  ^roei  bei-  fnrd)tbavflen  Q(tfa(oibe,  tax»  ©tinjdmin  nnb  tiai  (Joniin  ()ri(ten,  eine  ©tief« 
ftoffgi-en^e  Pon  5,81  biö  12,81  %,  anif)venb  hai  inef  unfd)nlbigeve  dhiwin  8,11  %r  ^<^^ 
eind)onin  8,87  %  (Sieb ig)  nnb  Mi  9U'icin  8  %  (^ertetieu)  57itrogen  fü()vt.  5a 
ta6  nad)  9)tagcnbie  nid)t  giftige  fpfenbomovpfjin  entf^ätt  4,08  %  ©ticfftotf  (^U'(tctiev)- 
^^flanjenftoffe ,  tu  frei(id)  feine  2l(faiicn  finb,  fönnen  gan^  cif)n(id)e  Dlitfogenqnantitäten 
fü^i-en,  wie  bie  genannten  giftigflen.  S^aö  Sevbevin  i)at  5.  93.  4,03  %  (SSei-jetinö)^ 
bei-  3nbigo  10,8  %  (S)nmaö)  n.  bgf.  nief)r. 

5{nd)  ein  anberer  Shiöweg,  nm  ^u  einer  ©rflcirnng  jn  gefangen,  entbefjrt  cineö  wa^v* 
f)eit(id)en  ©rnnbeö.  5ßir  ()aben  oben  gefefien,  tn^  fid)  burd)  einfad)en  Sutritt  vmx  wc* 
nigen  ©anerftoffatomen  mi  Zijcin,  Saffein  nnb  ^Bparagin  .<parn|Toff,  5vD()tenfänre  nnb 
ÖBaffev  iHfben  f'ijnnen  nnb  ia^  fid)  anf  biefe  ^iik  i>k  jpavnftoffmenge  nad)  bem  ©ennffc 
ber  genannten  2l(fa(oibe  ober  ber  ©etränfe,  we(d)e  biefetbe  entijaiUn,  itergr(>f3ert.  ©g 
ifl  and)  befannt,  ta^  fotd)e  ©etränfe  anf  bie  Sinrefe  wirfen,  nnb  baf?  fie  in  bieferi';)fn« 
fid)t  bie  ^erürffid)tignng  beö  ^Ir^^teö  oerbienen.  Tarn  (ie(3e  \\d)  porfteUen,  U\i  aüe^^ffan* 
jenalfatoibe  an  nnb  für  ftd)  giftig  finb.  diejenigen  oon  ibnen,  \veid)t  tvenig  ©anerftoff 
forbern,  nm  fogieid)  in  iparnftoff,  5vof)[enfäure  nnb  2BaiTer  nber^nge()en,  werben  and) 
T)ierbnrd)  fogteid)  nnfdiäb(id)  gemad)t.  2Bo  biefe»  aber  nid)t  ber  g-att  ift,  treten  bie  nad)-- 
t^eiligen  ©ffecte  nngef)inbert  f^eroor.  T>ai  Zijm  ^.  23-  ijat  jnr  (yormet  Cg  Hio  N4  0.,, 
mit  13  2lt.  ©anerftoff  fönnen  baf)er  1  5(t.  iparnjToff,  6  Q(t.  5vof)(enfänre  nnb  1  m.  ^a^a- 
gebifbet  werben. 

Sagegen  crgiebt  ftd)  3.  95.: 

1  31t.  @tri)dniin  =  C30  ik^  N,  O3  )     r%  m.  i^arnftoff     =  C,   II,  N,  0, 
70  9ft.  ©anerjtolT  =  0,of=  29  m.  5vo()renfänre  =•  C,,  0,^ 

\     (14  3lt.  SJaffer         =        II.,b       0,., 


Csn    H3.,    No    O73  C30    H32    N,    O73 


©egen  biefe  9fnfd)annng  fprid)t  aber,  baf?  fid)  hi  bem  (Jfnnin,  bem  ^fcnbomDrpf)in 
analoge  33erf)ä[tni(Te  (;erauöftel(en,  o()ne  bafs  g(eid)e  giftige  ©rfd)einnngen  anffreten.  Senn 


1  9It.  e()inin        =  C^o  H,.,  N,  0,  ;     (V,  %t.  i^arnftoff      =  C,    ir,   N,  0, 
47  ?lt.  @aner(toff  =  0,7  =19  2Jt.  5xol)tenfänre  =  C,,  0, 

\     (10  3lt.  2BaiTer         =         H,,„       0, 


C,o     II.4     N,     0,,  C,o     11,4    N,     O..9 

nnb 


1)  Siebig  a.  a.  D.  ©.  467. 

*)  S.  Stcbig  bie  5(iüücubuiuj  ber  ovganifd)cu  6f)cmle  auf  5ß^l;ftoto9ic  inib  ^at^otocjie. 
SWeite  5lu|[agc.    @.  166, 


744  2Bivfung  ber  ©iftc 

(%  2Ct. 
53  m. 
fie  QU.  SÖaffev        =        H32       0^ 


109  m.  ©auevl^Dff         =  Oio9?=  53  2(t.  Jto^renfäui'c  =  C53  O^o 


C54      Hgg      N2      O123  C54      H3B      N2      0i23 

^Dtgtid)  cvtciutent  biefc  ^Sei-pttniffe  bte  öifttgen  ©igcnfd)öfteu  nod)  iiid)t.  ^pöd)ftenö 
ev!{(ii*en  fie,  ii3eöf)rt(ti  iai  Chinin  aU  fo(d)eö  im  ipanie  n3iebeife()rt,  baö  ?{)eiii,  .(Jaffcin 
itnb  9iöpavagtn  bagegen  in  bei-  SKegel  afö  .fpavnjloff  ci*fd)eint. 

©ine  anbci'e  ültif)t  wn  ©tften  ^iid)\\it  ftd)  babuvd)  aiiö,  ba{5  fte  in  Bevfe^ung  be- 
griffene Dvganifd)e  @iit)ftrtu,;icn  bavfteUen.  ©d)DU  fauteö  '^•ki\d)  mvU  leid)t  fd)äb(id); 
3n  l)ij()ei'em  ©rabe  ift  biefeö  mit  altem  M\'e,  in  Sevfe^ung  begriffenen  SBürften,  mit 
©iter,  3and)e  nnb  n^nlid)en  5:'ttfd)ungen ,  njetd)e  in  ben  Jvörper  nnb  befonberö  in  baö 
93rut  gelangen,  ber  ^-aW.  «^-ür  hit  ©rHärung  ber  ÖBirBungömeife  biefer  ©ubftanien  f)at 
man  tk  über  tie  ©ontactanrfungen  aufgeftettte  3;f)eDrie,  iaf^  ein  in  Serfe^nng  begriffenev 
ivörper  anbcre  benad)barte  ©nbftan^en  in  Umfe^nngöjnftänbe  überführe,  s«  ^pilfe  mH^n  '). 
mUeitt  einerfeitö  giebt  eine  fD(d)e  23DrfteÜnng  nod)  feine  irgenb  genügenben  ®etailöbegriffe 
iinb  anberfeitö  fpr{d)t  aud)  nid)t  immer  bie  @rfal)rung  ju  if)ren  ©unften.  Söenn  nämtid) 
iik  SÖirfungöart  ber  genannten  ©ifte  auf  einem  mitget^eirten  Serfeftung^proceffe  bernfitc, 
fo  lieüe  ftd)  ermarten ,  ba|3  in  «^-Dlge  berfelben  and)  immer  @nfmifd)ungen  ber  @äfte,  mie 
bei  mand)en  balb  ju  ermäl^nenben  anflecfenben  5vranf^eiten ,  hei  @infpri^nngcn  von  @iter 
in'ö  23Uit  u.  bg(.  eintreten  roerben.  ©erabe  \)ai  jxäfegift  s-  93.  wirft  aber  mef)r  aU  eine 
fd)arfe  ©nbflanj,  nnb  hd  bem  2öur(tgifte  fe{)ren  nid)t  nur  aUe  fforbutifd)cn  @i)mpt!)me, 
fonbern  iik  fämmt(id)en  ?lbfonberungen  mit  ^lü6ttai)mt  ber  beö  ^parneö  ftocfen  jule^fc 
gänjlid).  ©ö  ift  inelmef)r  ma^rfd)ein(td)er,  ta^  ftd)  ()ier  ein  birect  fd)äblid)er  organifd)er 
©toff,  ben  mir  frei(id)  bii  je^t  nod)  nid)t  fennen,  entmicEett. 

2ln  tk  Söirfungömeife  biefer  5viJrper  fd)(iei5en  ftd)  tk  e^otgen  ber  Qinftecfungcn  Don 
5vranff)eiten.  2Bie  bei  ben  ©tften,  fo  entgef)t  unö  aud)  nod)  bie  Urfad)c  ber  meiflen 
©ontagten  nnb  9}?iaömen  gän^lid).  @d  notorifd)  ci  ift,  ta^  bie  Ibfonberungöprobncte 
einje(ner  .tranfen,  fobafb  fte  in  tai  93[ut  eineö  anberen  3nbioibuumö  gefangen,  biefelbe 
5vranf^cit  bebingen,  fo  menig  lä^t  ftd)  bii  je^t  d)emifd)  nad)tt)eifen,  morauf  bie  ^nfection 
,beruf)e.  Senn  felbft  jene  oben  ermähnte  ?0?itt^ei{nngötf)eDrie  nad)  5(na(Dgie  ber  ©äf)* 
rung  giebt  nod)  feine  fpecialifirte  ?lnfd)auung  unb  läÜ  ntd)t  einfet)en,  meßdatb  nid)t 
j.  93.  tk  @frDpI)eln  eben  fo  anftecBeub  fein  fofften  mie  bie  @i)p()iUö.  Saö  ©runb-- 
princip  jener  9htfd)auung  fann  rid)tig  fein.  Qlüein  nad)  bem  gegenmärtigen  @tanbe  beö 
SSiffenö  vermögen  mir  eö  '()ijd)(ten<3  aU  eine  nid)t  nun3a()rfd)ein(id)e  ,fpi)pot^efe  aügemeinfter 
giatur  ju  betrad)ten.  ©inj^efne  biefer  anftecfenben  Seiben,  me(d)e,  mie  bie  5i)?u^carbine 
ber  ©eiDenmürmer,  mand)e  ipautanöfd)t(ige  beö  9}ienfd)en  unb  ber  Zi)kve,  auf  ber  ^fn* 
i^äufung  »on  @d)immeUn(bungen  bernf)en,  pflanzen  ftd)  baburd)  fort,  baj^  bie  «Sporen 
einen  geeigneten  ^Oiutterboben  finben,  auömad)fen  unb  ftd)  oerme()ren  (§.  127).  SlÜein  ei 
märe  eine  offenbare  ©infeifigf eit,  biefe  23erf)ä(tniffe  ober  fetbft  tk  §äulni^tf)eorie  aüen 
contagiöfen  ©rfd)einungen  jum  ©runbe  ju  tegen  ^). 

SS5aö  tk  O^üiaömen  ober  biejenige  25efd)affenf)eit  ber  2uft,  burd)  me(d)e  an  einem  £)rte 
eine  größere  üicii^e  oon  Snbiüibuen  oon  einem  getüiffen  Seiben  ergriffen  ivirb,  betrifft,  fo 
miffen  mir  nur  fo  ine(,  ta^  eine  «n  geringe  9?fenge  oon  ©aueriftoff  ober  eine  ^n  gro^e 
D,uantität  »on  .^o^tenfäure  ber  Qltmofppr.e  nod)  fein  9)ita^ma  bitbet-  Db  eine  b(oße 
anf)a(tenbe  Sättigung  berfetben  mit  SSafferbcimpfen  f)ierf)er  ge()ijrenbc  ©rfd}einnngen  ha 
binge,  bleibt  ebenfattö  nod)  fef)r  prob(cmatifd).  35agegen  beuten  aüe  93er()ä(tniffe  bar« 
auf  f)in,  bai5  organifd)e  Stoffe,  meRbe  ma()rfd)etn(td)  in  Sl^unftform  unb  jmar  felbft  in 
fef)r  geringen  5)iengcn  in  ber  Suft  entl)a(ten  ft'nb,  mia^matifd)e  ©inffüffe  beft'^en.  5Iße 
23erfud)e  aber,  biefed'en  d)emifd)  nad)3umeifen ,  mi§g{üc!ten  bü  je^t  gän^lid). 

3nbem  bie  fpecieüe  QBirfungömeife  einzelner  ©ifte  auf  tai  DTeroenfpfiem  in  ber 
5RerDenlef)re  abge^anbelt  luerben  mirb,  müfTen  mir  nttr  nod)  ik  ©runbcer^äftniffe  ^um 
93(ut  betrad)ten.    Sebeö  ©ift  nämlid)  erjeugt  nur  bann  aügemeinere  <5o(gen,  menn  ei  bem 


^)  S.  Sieb  ig  bie  organifdEie  (Syenite  tu  i^rer  Slntoenbung  auf  Slgrtcuttut  unb  5P'^i)fiologic. 
gittifte§Uifl:age.  @.  469. 

^)  aSergt.  3.  ^enfe  :pat^ofo3ifc^e  Unterfuc^ungen.    S3evlin.  1840.  8.  ©.  1  —  83. 
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33(utc  ctnttcvtcitt,  turd)  bte  Sii'cutation  weifev  itevkcitet  unb  iew  ebtecen  öugatten  beö  5vörperö, 
roie  bem  Xpcrj^cu,  bem  centi-alen  5Rcfuenft)(Ieme,  miti3et()ei(t  roii'b.  ^piecauö  folgt  \>o\\  felbfl, 
bfl(3  eine  gii'ttge  ©itbftan^  i\)U  SSirffamfeit  uevlicrcn  iviub,  fobalb  fk  in  einer  burd)  tai  93lut 
nid)t  anfua()m5fäf)igeu  (^oim  eriftiit.  93i(bet  bie  23ev(Hnbnng  mit  einem  ©ifte  einen  feften 
bnrd)  iai  Sß(ut  nid)t  tijöbaven  5vöi-pei-,  fo  lüivb  biefer  and),  fo  lange  er  eri(tirt,  nnfd)äb« 
lid)  Meiben.  2tnf  biefe  9(rt  fitlb  j.  23.  ©iweiß  ober  SBai^enfteter  Gegengifte  gegen 
©nbfimat  (nnb  fatpcterfaureö  D.necf fitberorpbnl) ,  iai  ©ifenov!)b^t)brat  gegen  arfenigc 
©äure  (mit  iDe(d)er  ftd)  arfenigfanre^  ©ifenorpb  nieberfd)(ägt),  bie  peftinfanren  ©atje 
foId)e  gegen  itnpfer  (23vaconnot),  baö  fdjwefetfanre  ^Ratron  ober  bie  fd)njefelfanre  93itter* 
erbe  gegen  93Ieifa(^e,  gerbeftoffige  ©ubftan^en  wie  Qi)ma,  ©aUapfet,  ©•id)enrinbe  fo(d)e 
gegen  ©pie^gtanj  ober  3inf ,  9?ii(d)  gegen  3innri)lorür,  t^ffanjenfäiiren  ober  Oete  gegen 
Qllfatien  ober  alfalifdic  ©rben  n.  bg(.  me()r.  Umgefeirt  werben  ©ifte,  bie  flüffig  ober 
tnftfijrmig  finb,  nur  um  fo  fd)neUer  rcirfen.  ®a^er  jebeö  fefte  ©ift,  abgefef)en  uon  bei* 
@igentf)üniUd)Eeit  feiner  urfprüng(id)en  ©rfotgc  um  fo  rafd)er  eingreift,  je  leid)ter  ti  fid) 
in  bem  57iagen  auflieft  unb  gasförmige  f)icr{}er  ge{)i>renbe  ©ubftan^en,  wie  5lrfenihuafTer« 
ftoff,  (£d)TOefe(raafferftofT,  ^t)angaö  fo  furd)tbare  Effecte  bebingen.  ^pierauö  fotgt  aud) 
pon  felbft,  n)eöf)alb  bie  enbermatifd)e  ^Inmenbung  eine»  ©ifteö  bei  unr>erfc0tcr  £)berf)aut 
unfd)äb(id)er  alö  hti  perie^ter  erfd)eint  unb  ik  *21pp(ication  in  üßunben  ober  in  ben  ?Ota» 
gen  fd)TOäd)er  wirft  als?  bie  unmittelbare  ©infpri^ung  in'ö  5ßtnt. 

@ef)r  eigentf)üm(id)  bagegen  bleibt  ik  5:(;atfad)e,  iaf,  ber  QIrfenif  in  miind)en  orga« 
nifd)en  Ö3erbinbungen,  fetbft  wenn  biefe  aufgetijft  ftub,  feine  giftigen  @igenfd)aften  Der« 
liert.  ipier^er  get)ören  \\a^  23unfen  unb  ^ürfd)ner  bie  Kafobplfaure  c=  C.t  Hja 
A52  O4  +  H2  Ol)  unb  tai  fd)wefelfaure5vafDp(ati)(ort)b  (=(C,Hi2  A^  0  +  Pt.i  0^  + 
(H2  Ol)  Si  O3),  n)etd)e  beiben  ftd^  fef);r  ki&jt  im  SBaffer  lijfen.  ©in  jvaniud)en,  wetd)em 
5vafobt)tfäure  in  piel  2Baffer  getötl  in  bie  Jungen  eingefpril)t  tworben,  tebtc  7  ;4:age  o^ne 
Kranf^eitS^eid)en  unb  ftarb  am  ^ef)uteu  !$:age  an  Sungenentjünbung.  ©in  anbereö  per« 
trug  7  ©ran  im  5)iagen  o^ne  öBtrfung.  Sie  ©infprißung  oon  7  ©ran  in  ik  Suguiarj 
pene  eineö  ivitkn  blieb  Df)ne  ©rfolg  (5vürfd)ner)  ^).  Sie  iraf)rfd)einlid)fie  iiorläufige 
©rftärung  biefer  ^f)atfad)e  biirfte  bie  fein,  baf?  ber  3[rfeniE  ju  ben  organifdjen  ©toffcu 
ber  5tafobi)(fäure  eine  grj>ßere  %i.^tel)nng  M  ju  beuen  ber  t<}ierifd)en  jvörperorgane  bcft^t. 

2)a  fcaö  33  tut  baa  (S^entrum  ber  (^rnä^rung^erfc^einungen  bavjlvKt,  fo  549 
muf  eö  ftc^  etneifett^  atte  ©nna^men,  fofern  fte  afftmtitrt  iyerben,  aneiönen 
unb  anberfeiti?  bie  fämmttfc^ett  5lu^gaben  cM  ftc^  entlctffen.  2ßtv  |)akn  fd^on 
fvü|)er  gefe|)en,  n)etc^e  ©ubjiansen  unmittelbar  in  ba^  S3lut  unb  i»et(^e 
burd;  SSermittelung  be^  (If)t)tu^  unb  ber  ?9ni:p|)e  in  baffelbe  überöel;en 
(§.  279  fgg.)/  ^^^"^  ^^^^  ^^^  ?XBfonberungen  auö  i^m  f)eniürtreten,  di  Heibt 
ba^er  ^ier  nur  noc^  übrig,  [eine  UJanbeTbare  S3efc^üffen^eit  überhaupt  unb 
feine  SSejiel^ungen  §u  ben  Irreren  @en)ebt|) eilen  be^  Äorperö  ju  betrad;ten, 

3ut>ürberft  unterliegt  e^  feinem  ^wti^zl,  baf,  bie  33tutmaffe  in  einem  550 
fortwä^renben  Umfa^e  begriffen  ij^.  3)a  fte  buri^  bie  5^a^rungömittet 
immer  neue  (Stoffe  em:pfängt,  fo  muf  fte,  um  in  feiner  ©efammtmaffc 
)t)enigften^  annö|)ernb  conftant  ju  bleiben,  bur^  ibre  Slusgaben  für  bie  ^^er* 
fpiratiou;  bie  Slbfonberungen  unb  bie  Surc^tränfung  unb  (^rnälirung  ber 
@ett)ebe  ungefä|)r  eben  fo  X)k\  aU  fte  em^^fängt  tviebevum  verlieren. 
2)a^  and)  bie  S3tut!örperd;en  ü^ntidje  (Erneuerungen  unb  SS>iebcrouf(öfungen, 
bie  iuir  jEebod;  noc|)  nic|>t  genou  fennen,  barbieten,  |>üben  tt)ir  frül^er  be* 
merft. 

Sine  einfache  S^Jcc^nung  ie^rt  uns?,   ba^  ber  i)o((fl<inbige  Itmfa^  beö  551 
S3lute^  fetbft  im  günj^igften  gatte   eine  SKei^e  »on  ^agen  nöt'pig  ^aUn 


1)   9t.  aß  agner' 8  J^anbltöcterbucfi  ber  5PT)i;fictogie.    a3rainifc^\rctg.    1842.    8.    St».  I. 
©.  39. 
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mu^.  9?e^men  ivfr  an,  baf  baö  menf^Hc^e  Slut  burc^fc^nittttc^  0,283% 
gaferftoff  unb  6,7255  @rm.  ©iwetf  fü^rt,  fo  mxtzn  bte  12372  (SJvm. 
metner  Berechneten  S3(utma|7e,  o^efe^en  yon  anberen  üertvanbten  <Buh 
ftanjen,  35,013  ®nn.  gthnn  nnb  832,079  SllBumtn,  atfo  867,092  @rm. 
^rotetnförper  enthalten.  Sffienn  t^  nun  in  24  ©tunben  felbft  100  ®rm. 
^rotetnfut)ftanjen  in  ben  £or:per  einführte,  fo  fonnten  btefe  im  günfttg* 
ften  ^aUt  feli&ft  erft  in  8  U^  9  Xao,tn  bie  ©efammtfumme  beö  gafer# 
ftoffe^  unb  beö  ©wei^eö  meinet  iBlutes  erneuern.  2)ur^  bte  doeriftenj 
ber  S3tutförperc|)en  unb  anberer  ^roteinfubftanjen  ber  SStutflüfftgleit  aber 
tt)irb  natürttc^er  SBeife  btefer  Termin  noc^  weiter  fiinauegefcljoben.  SOßa^ 
bie  ©at^e  betrifft,  fo  ^aten  mx  fc^on  früher  (§,  540)  gefeöen,  ba^  meine 
S3Iutmaffe  ungefähr  9,898  @rm.  tnoc^enerbe  entptt,  baf  iä)  aber  täo^Uä} 
nur  0,935  @rm.  burc^  @tu|)t  unb  Urin  burc[;fc|nttttic^  entferne.  2tuc() 
Ipier  |>aben  ti?ir  atfo  einen  ungefähr  lOtägigen  S:ermin,  njetc^er  unter  ben 
günftigften  SSer^ättnipn  ju  einem  i)oUfommenen  $turnu6  not|>tt?enbig  it^äre. 
5^e^men  it)ir  an,  baf  bag  frifc^e  «tut  0,959%  Slfc^e  enthält,,  fo  giebt 
biefeö  für  12372  ®rm.  118,647  @rm.  Slfc^e.  %  ^ft»-  ^tnbjTeifc^  (ä  76% 
SÖaffer  unb  4,42  %  Slf^e)  fü^rt  2,652  @rm.,  1  ?5fb.  33rot  (ä  44% 
Sßaffer  unb  3,25%  Slf(|e  bes  trodnen  9fiüc!ftanbe^)  9,100  @rm.;  n)ir  ^aben 
mithin  im  ©anjen  11,752  @rm.  5lfc^e.  ^it^in  ergäbe  biefe^,  tvenn  mv 
i)on  ben  fpecieEen  in  ber  Slf^e  enthaltenen  ©aljen  abfe|)en,  einen  (J^ctu^ 
öon  ungefäf»r  10  S^agen.  2)urd;  fiinjugefügte  anbere  S'^a^rung  ober  burc^ 
eine  größere  Quantität  von  ;pfl[anjli(i;en  ©peifen  fann  bann  btefe  3a^t  noc^ 
Ui(^t  auf  weniger  rebucirt  werben,  ^ä^t  fic^  aber  |)ierau6  entne|)men, 
baf ,  wenn  fogar  bie  fämmtli(|)en  organifc^en  unb  unorganifc^en  ©toffe 
ber  ^flafirung^mittet  ju  S3(ut  werben  unb  bie  älteren  Seftanbt^eite  i)on 
biefem  bie  burc^  bie  fenftbeln  Sluöteerungen  unb  bie  ^erfpiration  not|)igen 
Slu^gaben  beden,  eine  S^otaterneuerung  ber^tutmaffe  fetbft  im  beften  gatte 
erft  in  1— IVs  2ßo4)en  <Statt  ftnben  fönnte,  fo  Utkt  ba6  SSaffer  günfügere 
SSer|)ä(tniffe  bar.  (int^U  mein  33rut  bur4)f(^nitttid^  78,287%  SÖaffer, 
fo  giei)t  biefeö  für  12372  ®rm.  S3Iut  9685,668  @rm.  g^lun  empfange  i^ 
burd)  @^eife  unb  Xvant  tägli^  ungefähr  2000  m  2500  @rm.  SQßajTer. 
2Öir  |)aben  miüjin  ^ier  nur  einen  4=^  hi^  5tägigen  (I|)clu6.  ^ierau^  folgt 
aber  t>m  fetbft,  baf  burc^  ba^  9f?egime  ber  gewöhnlichen  S^a^^rung ^mittet 
bag  SQBaffer  beö  «luteö  leichtere  SJeränberungen  aU  Ut  bt(|)ten  S3eftanb* 
t^eiie  beffetben  ju  erteiben  im  ©tanbe  ift. 

Siefeö  23ev^ä(tni^  eiffart  iirtö  j.  23.,  tüe^^alfc  bai  93(itt  tiad)  fe()C  vetd){td)en ,  vafd) 
auf  etnanbei-  fofgcnben  5lbec(äffen  tnäffevigei-  lüivb,  ttnb  Seilte,  n)e(d)c  fo  bebeutenbe  93fut'- 
entjief)ungett  aufgehalten  f}aben,  ein  fad)eftifd)eö  *2(uöfe^en  fo  lange  barbieten,  alö  nid)t 
bei'  23ev(uft  wn  fefteu  ©ubitan^en  aUmälig  evfe^t  ijt. 

552  S3ei  feinem  ^reiölaufe  beftnbet  fic^  ba^  ^M  in  ben  ^It^mung^ca^jiltaren 
ber  Zungen  in  anberen  SBerpttniffen  aU  in  ben  feinften  «lutgefä^ne^en 
ber  ^ör:perorgane.  ^n  ben  erfteren  vermag  eö  nur  feine  Äo|)tenfäure  mit 
ben  entfpre^enben  ÜJJengen  be^  ©auerfloffeö  ber  eingeatpmeten  5ltmofp:^äre 
gu  biffunbiren  unb  bie  le^tere,  inbem  fte  auf  37^,5  d.  erwärmt  Wirb,  für 
biefen  p^eren  S^em^eraturgrab  mit  Safferbam^f  ju  fättigen.    SSon  orga* 


mfd;ett  ©toffen  fonnen  Blof  btejtemgen  boüonge^en,  rt)eM;e  6et  jener  ^em^ 
:peratur  flüc^ttg  ftnb  ober  ttwa  mecpanif(|)  mit  bem  ^u^at|)mung^ftrome 
fortgertffen  ju  «werben  vermögen.  2le|)ntt4)e  33erfiättntffc  treten  jum  Z^tii 
bei  ber  Stuöbünftung  ein.  2)ie  ouögefc^iebenen  bic{)teren,  nid;t  flüchtigen 
organifc^en  ©ubftanjen  Metben  an  ber  ?ungenf4)teim^ant,  ber  äußeren  ^aut 
unb  anberen  freien  D&erfläc|)en.  Slnberö  »erplt  ftd;  bie  @acf)e  in  ben 
Äörperca:pittaren.  §lnc|)  :^ier  Ijakn  voix  n?a|)rf(^einti(f;  einen  2)iffufion6s 
;j)rocep,  inbem  ba^  mit  ©auerftoff,  fei  eö  in  freier  ober  gebnnbener  gorm, 
reicf)lid[)er  5?erfe:^ene  51rterienblut  £)n;gen  enttäft  unb  bafür  Äo|)Ienfäure 
aufnimmt.  5IKein  auperbem  txüt  fcei  ben  feuchten  unmittelbaren  Umge* 
Bungen  SQSaffer  nebft  einzelnen  in  i^m  aufgetöften  ©toffen  in  tropfbar 
pffiger  (Btftalt  ero^motifc^  fierüor.  2)ie  Siuöfc^eibung  biefer  ?öfungen 
jiettt  l^ier  einen  ^auptfaftor  ber  2ßeci)feltt)ir!ungen  bar. 

^^atten  mx  biefen  @eftc^t6:punft  feft,  fo  tt)irb  unö  ivenigftenö  ein  553 
X^tü  ber  33e5ie|iung  beö  5irterien=^  unb  3Senenb(uteö  erftärlid)er.  Slbge= 
feigen  üon  ben  burc^  bie  Suftipumpe  ju  entjie^^enben  ©aöarten  jeigt  jtc^ 
ba6  ?lrtertenblut  nad^  ^,  Stoffe  bur(^ge|)enb^  fl^eciftfc^  leichter  unb  nac^ 
gering,  ©imon  unb  ^.  5^affe  rt>äfferiger  aU  ba6  SSenenbtut.  2)er 
mittlere  Unterfc^ieb  beträgt  ungefähr  0,5%  (9^affe)  i).  2)iefe  3:^atfac^e 
fd^eint  ftc^  barauö  ju  erüören,  baf  in  ben  Zungen  eine  geringere  Sßaffer* 
entfernung  aU  in  ben  2)rüfen,  öorjüglic^  ben  5lieren  unb  ben  Ä6r)3er== 
Organen  <Btatt  fi'nbet.  S^ic^tö  befto  tveniger  ift  e^  auc^  m()gti(^,  baf,  mt 
^resjoft  unb  Siumaö,  Ce  Sanu  unb  jum  Z^til  ^etellier  gefunben 
ipaben,  baö  SSenenblut  bisweilen  wäfferiger  aU  ba^  arteriette  ift  ober  bap, 
mt  2)eniö  beobachtete,  ber  2ßaprge|)a(t  beiber  93tutarten  aU  gtei^ 
erfdpeint  ^),  iveit  burc^  bie  größere  9?eforption  i?on  @eträn!en  ober  burd; 
öerminberte  Slbfd^eibung  au6  ben  ?ungen,  ber  ^aut  unb  ben  Spieren  fot^c 
(5c^n?an!ungen  entfte^en  fonnen.  2)enn  für  eine  33Iutmap  üon  12372 
^xm.  bitben  fetbft  1%%  SöSaffer  nur  185,580  ®rm.  ?^(üfftg!eit,  b.  ^.  fo 
S3ie(  aU  ein  @laö  ©eträn!  ober  ein  einmalige^  Urinlaffen  i^inreic^enb 
comjjenftrt. 

SQSä^renb  ber  ©ttjeifge^att  be^  23(uteö  in  ben  Slrterien  wie  in  ben  554 
Svenen  ber  gleiche  ift,  ftimmen  bie  forgfältigeren  Unterfuc^ungen  barin  über* 
ein,  bap  ba6  Slrterienblut  me:^r  gaferftoff  aU  basS  SSenenbhit  enthält. 
maö)  2)eniö  hicttt  ber  5!JZenfrf)  ein  3?er^ä(tni^  =  29  :  27  =  1,074  :  1 
bar  3).  ^ierau^  folgt,  baf ,  n?ie  )x>ix  früher  fd;on  auö  anberen  ©rünben 
fa^en,  ber  ^^aferftoff  ein  fortn)ci|)renb  neu  entfte^enbcr  Körper  ift.  £)b  üic(* 
leicht  ber  burc^  bie  2ltf>mung  eingefüfirte  ©auerftoff  auf  feine  (S^rjeugung 
öon  (^influf  fei,  i\t  nod;  fpecietter  ju  erforfcben.  2)ie  ^ibrine  nämttc^, 
tt)et(^e  in  bem  »enöfen  33(ute  i?or!ümmt,  erfc^eint  weniger  confoTibirt  unb 
löft  fic^  in  ©atmia!  (gr.  5trnoIb)  ober  einer  9)?ifd;ung  »on  ©atpetcr  unb 


')  Di.  Sßagner'ö  ^atibiücrtertud^  ber  -^ßtjl^fiofogie.    58b.  I.  ©.  171. 

^)  ©tef|C  Le  Canu  Etudes  sur  le  sang  humain.     Paris.  1837.  4.  p.  77  —  79. 

«)  (SbeubafriBlt  p.  80. 
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!aufttfc§em  ^aXi  ober  yiatxon  (©euerer)  i).  Wt  bem  axkxidkn  ^^afer* 
ftoffe  tft  btefeö  ntd;t  ber  ?^atl.  ^^ternac^  fonnte  man  ni(|t  annefimett,  baf 
ber  tn  bem  3SenenMute  enthaltene  gaferftoff  hti  feinem  2)ur(f;gange  burc^ 
bie  Zungen  eine  p|)ere  ^onfotibation  ei:rreid;t,  baf  er  bann  Sei  feinem 
§lufentpatte  in  ben  Äoripercaipidaven  t^eitweife  ober  gänjti^  an^fc^toi^t 
unb  burc|)  Jijeic^ere  ?^aferftoffarten  erfe^t  wirb.  2)iefe  §lnfid;t  n)nrbe  au^ 
bur(|  t>k  übrigen  Srnäftrungöerfc^ einungen  foiyo^t  aU  burc^  bie  S^^atfat^e, 
ba^  eine  (Jrpftung  beö  ?It^mung^:proceffe^  bie  ^ikinmenge  be^  Slrterien== 
Kuteö  V)ergr()§ert,  unterftü^t. 

555  3n  (Sinjetfätten  ifann  ba^  SSenenMut  eine  üer^ltnifmäfig  erfieMit^ere 
Quantität  üon  dmü^  aU  baö  Slrterienblut  barHeten.  SBäprenb  5.  33. 
gr.  ©imon^)  in  feeiben  S3tutarten  eine^  an  Malleus  humidus  teibenben 
^ferbe^  11,310%  unb  11,335%  (gitt)ei§  fanb,  ergab  \>a^  SlrterienMut 
eine^  anberen  ^ferbe^  7,888%,  ba^  ^enenMut  beffelkn  bagegen  8,5875% 
SUhtmin.  Db  biefe^  »on  ber  3'^it  ber  g^ütterung  unb  ber  5luffaugung  ber 
^roteinfor:per  ab|)ing,  fte|>t  bapin.  S)er  2)ifferens  ging  am^  ber  Unter* 
f(|ieb  be^  ^ämatin  me|)r  ober  minber  ^parallel.  S3ei  bem  erfteren  Z^itxt 
geigten  ft(^  3,640%  unb  3,952%,  ki  bem  le^teren  bagegen  4,872% 
im  arteriellen  unb  5,176%  im  üenöfen  93lute. 

556  2)ie  9)tenge  ber  S3lut!ör^erd^en,  mld)t  in  ben  Slrterien  iüeniger  %axU=^ 
ftoff  enthalten  fotlen  (^.  ©imon),  fd^eint  bei  bem  SD?enfc()en  in  t)tm 
5lrterienblute  thva^  großer  aU  im  23enenbtute  ju  fein,  ^eboc^  Tonnen 
auc|  au^na:^m6n?eife  gleiche  Duantitäten  in  beiben  auftreten.  ©0  3.  33. 
fanb  S)eniö3): 


^rocentigei- 
9:)?aiin. 

(Bef/dlt  m  33{utföi-pei-d)en. 

?tvtci-ienMut     .    • 
33enenMut   •    .    • 

13,7 
13,5 

12,52 
12,43 

10,0 
10,0 

SKenn  nic^t  bie  im.mer  nur  annä^ernbe  33eftimmung  biefer  ©ebilbe 
jebe  |td;ere  @ct)tu§fotgerung  unmöglich  mac^t,  fo  ift  jebenfatt^  ber  Unter== 
fc|)ieb  ber  S3lut!or^er(|en  »on  imtergeorbnetem  ^ange.  2)er  ?^ettge:palt 
ieiber  S3tutarten  fc|)eint  ju  f^wanfen.  S)ie  ©al^e  fotten  im  i^eKrot^en 
23htte  ttwa^  i[>ergrö§ert  fein  i^.  9^affe)*). 
557  3m  ©anjen  genommen  f^einen  ba|)er  Ui  bem  ©urc^gange  burc^  bie 
Zungen  ber  gaferftoff  unb  jum  Z^tii  bie  S{ut!ör:per(|)en,  Ui  bem  burd^ 
bie  ^ör^ercapittaren  ber  ^^arbeftoff  ju  genjinnen,   in  bem  le^teren  gatte 


0  Annalen  der  Pharmacie.     Bd.  XL.  S,  11  ff. 

^)  F.   Simon  Handbuch  der  angewandten    medicinischen   Chemie.     Bd.  11.     Berlin. 

1841.  8.  S.  103. 
«)  Le  Canu  a.  a.  0.  S.  83. 
^)  a.  fl.  D.  <B.  172. 
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bagegert  Sßaffei^,  gtbrtne  unb  eine  gcnnge  9}?enge  i?on  ©atjett  auszutreten. 
2)urc^  neue  3ufu^r  Tonnen  aUx  junä(^ft  bem  S3enenbhtte  ^roteinfövper 
unb  jtt?av  in  ber  t9^tf(|)en  govm  beS  ©n^eifeS  gettefevt  »»erben. 

öffenbav  ftnb  btc  tn6f)evt9en  33tutatiari)ftn  jii  wenig  nad)  flveu  imb  f;d)even  ^Jtet^o* 
bell  öngcfteUt  moi-bcn,  aK  baß  ftd)  fetbft  baö  wenige  ?lngefü()vte  mit  »oUfornnienei-  ©i* 
d)ei-^eit  bef^aiipten  ricpe.  Sev  5^ad)roeiö  iiou  f)a[t6ai'eu  ©etaifbitTea-n^en  bei-  einlernen 
5fften  beö  23encnMute^,  je  nad)bem  biefeö  pon  Devfd)iebenen  övganeu  fommt,  feijlt  nod) 
gäu^tid).  S)ie  23ergreid)ungen,  xotld)e  ftd)  in  biefev  ipinfid^t  uad)  uiifevcn  gegenraävtigcu 
^enntniffen  anftelTen  faffen,  wutben  fd)Dn  §.  486  flngefit()i-t.  57id)t  minbet  unfid)er  finb 
ik  «^orgevungeu,  mld)e  in  25eti'eff  bei-  @in(l[üfre  beö'QUtei-ö,  beö  Ö3cfd)[eri}teö,  beö  Zem-- 
pci'amente^  U.  bg(.  gemöd)t  WOrben.  Ueüev  fie  f(e()e  Fr.  Simon  Handbuch  der  ange- 
wandten medicinischen  Chemie.     Bd.  II.      1841.     8.     S.  139—47. 

3n  jebein  aKgemeineven  ©i-näf)i-ungö[eiben  tnii-b  bie  23aitmafFe  aU  bei-  giefler  obev 
Ut  Ui'fad)e  bei-  J\i-anE^eit  me^r  obei-  minbei-  »evänbei-t  ei-fd)einen.  5Rm:  üter  \>ic  gi-öbjlen 
3)etai(ö  (Ä^t  ftd)  in  biefei-  25e^ief)iuig  für  je^t  fRed)enfd)aft  geben. 

35ie  am  TOenigften  auögefpi-Dd)enen  Unterfd)iebe  Inetct  bei-  QSaffevgefyaU  bar,  weit 
biefei*  23eftanbti^ei(  t^eifö  burd)  ik  eigenen  Kiji-pevovgane ,  vioi-^^üglid)  aber  bnvd)  bie  ©e« 
tränke  am  reid)teften  ergänzt  jii  weibeu  t»ei-mag.  ^j^ui-  hü  Snftänben,  in  n)etd)en  bie 
ftren  23ejT:anbtf)ei[e  beö  93(nteö  nid)t  fo  va^d)  ei-fet3t  mei-ben  ftjnnen,  entftefjt  ein  i-e(«tit»ei* 
Ueberfd)u^  be»  SSafferö.  3n  e^-iebevn  nnb  ©ntjünbnngen ,  bei  tnbeiButöfei-  @d)minb'' 
fnd)t  u.  bg(.  i)ält  er  fid)  meiftentt)ei(ä  innert)a(b  ber  normalen  ©ränjen,  xoild)t  man 
ämifd)en  73,20%  unb  84,80  %  fe^en  mn^  (3)eniö).  S^ur  hü  33hiüeere,  SBafferfnd^t, 
ipei-^(eiben,  mefd)e  mit  ben  le^teren  i^erbnnben  ftnb,  *-?((bnminiirie  n.  bgt.  übei-fd)reitet  er 
biefelben.  Sie  folgenbc  Zabdit  entf)ä(t  tk  näheren  5Betegc  biefer  @ci0e.  Q(.  n.  ©.  be- 
beutet 5(nbrat  unb  ©a^arret,  S.  Sc  ganu,  "S-v.  @.  ©imou  unb  g^r.  g^ri* 
flifon. 


^rflnf^cit 


^^rocentiger  SEBafferge^att  beö  93Uiteö. 
5!)tinimum.       5i)tarimuni.        ?Webium. 


Seobad)ter. 


5ßoi-Iäufer  an^attenbcr  'S-k-- 

ber 

51n^altenbc  «5^ieber 

®eögt 

Zr)^hiüi 

Seögl 

Seögt 

2Bed)fe(fteber 

93(atteru  unb  SSariotoiben 

@d)ar(ad) 

©eögt 

O^iafern 

©efid^törofe 

S-»ßv-Dfe . 

5lcnter  Slf^eum atiömuö    .  . 

3>eög( 

Bronchitis 

3)eögr 

Bronchitis  chronica    ... 

Pneumonie 

Seögl 

^(euritiö ■ 

9)ianbe{entjünbnng .... 


76,13 
72,56 

75,63 
79,59 
79,23 
77,81 
77,15 
77,04 
76,15 
76,02 
78,87 

77,16 

76,33 

75,78 

77,05 
79,85 
77,42 
77,79 


79,08 
85,19 

86.23 
80,52 
81,69 
84,79 
82,02 
77,66 
79,83 
82,32 
83,60 

83,96 

82,18 
79,75 

83,44 
83,98 
84,56 
83,02 


77,40 

85,60 
79,60 
80,50 
80,46 
81,14 
78,03 
77,35 
77,97 
78,66 
81,21 
76,96 
80,54 
80,15 
77,07 
77,76 
79,25 
79,90 
81,12 
79,84 
79,72 


51  u.  ©. 
51.  u.  ©. 
3enningö. 
%.  u.  @. 

2. 

^•r.  (S. 

%  u.  ©. 

%  u.  ®. 

S. 
%  u.  ©. 

sr.  u.  ©. 

91.  u.  ©. 
21.  n.  ©. 
Q(.  u.  ©. 

%v.  ©. 
%  u.  ©. 

^•r.  @. 
91.  u.  ©. 
%  u.  ©. 

5r.  @. 
91.  u.  ©. 
9(.  u.  ©. 
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«SaffevgeHlt  bc^  93tutc^  in  ivi'aulf^eitc«. 


Rvan^iit. 


5[)fiiümum.       ?Oiavimum.       DTfetium. 


33cDk^tei*. 


Sebefcntjünbung 

93aitcl)feUentjunl)ung .... 

Seögt 

93lafeitcnt^ünbung 

Metrophlebitis  puerperalis  . 
3;ii6erciUöfe  2ungenfcl)n)inb'' 

fud)t 

®eäg( 

^pifubtutung 

<tonge(l:ionen  mä)  bem  ^opfe 
(©f)VDnifcI)e?)  i'pefjfi:anEf)eit 

bei  ?[liännecn 

35eögl.  bei  g^vauen 

93eginnenbc  a3(eid)fud)t  .  . 
3Iuögel)ilbete  33(eicf)fud)t  .  . 

®eögt 

9)ietäna 

Sttbuminui'ie 

Cholera  indica   ....... 

©eggt 

Seögt 

©elbfucl)t 

Seögt 

®eögr 

3uc!ei-ige  S^iamvü^v  .... 

3)eog( 

®eög( 

®eö9( 


78,64 
78,49 

78,56 

77,50 
75,00 
74,23 
74,02 

80,73 
84,51 
79,00 
81,85 


80,83 
48,00 


82,87 


78,95 


— 

78,90 

3;i-al(. 

85,10') 

81,06 

91.  u.  @. 

78,70 

78,59 

^f.  @. 

— 

78,58 

2t.  u.  @. 

83,64 

81,10 

%v.  ©.;; 

84,58 

80,97 

9f.  u.  ®. 

82,52 

79,42 

S-f.  @. 

80,69 

78,09 

%  u.  @. 

82,03 

78,71 

91.  u.  ®. 

88,05 

83,62 

2. 

87,75 

86,63 

2. 

81,63 

80,10 

2(.  u.  05. 

86,87 

85,32 

9[.  u.  ©. 

— 

87,15 

%v.  ®. 

— 

88,62 

%v.  ©. 

88,70 

85,09 

(ii)V. 

74,90 

63,97 

Q. 

— 

74,00 

%i:  e. 

— 

85,40 

£)'@^augne(Tt) 

83,00 

82,93 

2. 

— 

81,50 

Deniö. 

— 

77,00 

5-v.  @. 

— 

84,84 

2. 

— 

80,28 

35Dit  d)avbat. 

— 

81,65 

Xpeni'p. 

80,20 

79,54 

5r.  @. 

3)ic  »oüftänbigen  9tna(^fett,  auö  welken  biefe  Uel)efftd)t  entnommen  ifl,  ftnb  in 
F.  Simon  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  147—230  jn* 
fammengefteUt. 

Smvd)  rafd)  Ijintcr  einanbei*  wiebcv^otte  9lbei*(äfTe,  mit  fte  jui*  ^peitnng  »on  S^iebetn 
nnb  ©nt^ünbungcn ,  (Jongeftionen  u.  bg(.  gebvaud)t  raei-ben,  »eme^rt  ftd)  bei*  procentigc 
SSafferge^alt  beö  23(uteö  bntd)9e^enbö.  a3eifpie[e  f)ietfiir  tiefei-t  folgenbe  nac^  ben  ©i-fa^* 
vnngen  »on  91  n brat  unb  ©aDarret  entworfene  ;$:rtbelte: 


^)  Dicfes  Je^v  toäfferige  JStut  rü^rt  üou  einem  itä^rent»  ber  Ävanf^eit  gemad^teu  brüten 
Slberlajfe  ^er. 


SBaffcfge^art  beö  93tutc^  in  5vi-anlf^elten. 


751 


Stvanii)tit. 

91  b  e  f  (  a  ^. 

©ifci'. 

3  weiter. 

dritter. 

33ieftev. 

fünfter. 

©edifter. 

^neiimoitie  .    .    . 

3)eögr 

Pleuritis  .     .     ,     . 

Seögt 

Peritonitis     ,     .     . 
Seögt.     .... 
©eftd)törDfe .    .    . 
^^pp^itö   .... 
Seögf.     .... 
®c^gt 

77,88 
77,30 
81,80 
80,26 
78,30 
82,29 
78,94 
79,92 
75,63 
76,95 
81,03 

78,09 
78,23 
81,85 
80,76 
79,85 
83,16 
80,27 
80,62 
67,97 
78,47 
81,62 

78,80 
79,50 
82,09 

85,10 
81,35 

78,52 
80,43 
82,56 

79,90 
80,04 
83,44 

79,86 
83,11 
83,68 

81,39 

82,74 
84,55 
84,78 

82,62 

5(itd)  biefe  @i'fd)einiing  liegt  natürtid)  bariit,  ta^  eine  SBiebei-fjei'fteKung  bee  ÖÖaffev^ 
feid)fer  a(ö  eine  fD(d)e  bei*  fti-en  93eflanbtf)ei(e  ift-  9??and)e  ^evronen  empftnben  nid)t  fei* 
ten  nad)  gcmad)fem  ^Iberlaffe  35ni-(t  unb  k'fviebigen  benfetben  in  veid)[id)em  9)iaa^e.  5Bet 
ben  nieiften  acuten  Seiben,  tüegen  we(d)ei'  Denäfecivt  anvb,  i(l  ein  (tatfei*  T)\iv{t  ein  ge« 
tt>ijf)ntid>e^  ^RcbenfijmptDm  bei-  ^ranf^eit. 

23Dn  bein  olngen  ©efetje,  ta^  tai  23Utt  bnvd)  wiebevf)Dlte  2lbei(äiTe  wciffei'igei*  ivei-be, 
fd)einen  DieUeid)t  and)  fettene  Qluöna^men  jn  eviftiren.  3Benigften^  ftnben  fi'd)  bei  51  n« 
ivai  unb  ©auai-ret  einzelne  3a()(en,  tüe[d)e  bemfclkn  jum  ;$:^ei[  n)ibei-fpved)en.  @o 
j.  33.  jeigten  ftd)  in  einem  ^aüt  von  Pleuritis  bei  bem  elften  QiDevtaffe  78,35  % ,  hd 
bem  jroeiten  bagegen  78,03%,  bei  einem  acuten  9tf)enmatiömuö  bei  bem  »ievten  82,06%, 
bei  bem  fünften  bagegen  78,97  %  SBaffer. 

35a  ftd)  tai  93(ut  hü  beginnenbei  93teid)fud)t  nid)t  wefent(id)  luäffeiigei  jeigt,  Ui 
auägebitbetei  bagegen  biefe  93efd)affenl)eit  in  auffattenbem  ®iabe  baibietet,  fo  fd)eint  ftd) 
"^ieianö  ju  ergeben,  ba^  bei  ju  giof^e  2Baffeigef)att  ttid)t  \ik  Uifad)e,  fonbern  bie  e^-otgc 
beö  Seibenö  fei-  ytnd)  bem  glücf(id)en  ©ebraud)e  üon  ©ifenpräparaten  nimmt  bann  aud) 
tk  5)?enge  beö  feften  9tücfftanbeö  reiebernm  jn.    ©o  fanb  ftd): 


^rocentigeö  2BaiTef 


»or  bem  ©e* 

braud)e  beö 

©ifenö. 


nad)  bem  ©e« 

braud)e  beö 

©ifenö. 


86,65 
85,28 
87,15 


81,85 
83,15 
80,65 


93eobad^tci*. 


5{ubtal  unb  ©aparret. 

2)iefe(ben. 

%v.  (Simon. 


Unter  ben  bid)ten  33e(tanbt^eiten  fpielt  ber  3^afevftoff  eine  auffattenbe  üioiit  in 
^van£f)eiten.    @d  j-  93.  ergab  ftd) : 
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gfafcf(tDffgc()art  beö  SSluteö  in  itranffjetteu. 


jv  i'  a  n  ]f  1^  e  i  t. 


9!)?ebiiitn. 


a3eDkd)ter. 


2lnjcid)cn  an^aWcnbev  triebet' 
^n()a(tenbc  J-ieber .    .    . 

©eögl 

Z\)P^üi 

Seggl 

SSed)fet|^ebct ..... 
93[atteni  unb  SSaviofoiben 

©d^avlad) 

5}iafei-n 

©eftd)töi-ofe 

??iif3cofe 

Slciiteu  gifjeumatiömuö  bev 

&iknh  ..... 
(J()»:Dmfd)er  ©e(enM)euma« 

üimui 

Bronchitis 

©eggt 

Bronchitis  chronica      .     . 

5|3neumDine 

Scögr 

Pleuritis 

9}fanbelentjünbung  .  . 
95aud)f;eUeiitjünbung    .    . 

Seögr 

93(afenentjüubung  .  .  . 
Metrophlebitis  puerperalis 
:$:ubcrfu(öfe  2ungenfd)n)iiib5 

fiid)t 

35eögr 

XptrnbUitung 

ßongefltoneu  iiad)  bem  jvopfe 
93eginnenbe  93[eid)fiid)t   . 
^uögebitbcte  a3(eid)fitd)t  . 

Seögl 

Cholera  indica  .... 

©el()fud)t 

Seögt.  ...■,... 

5l(()uminuvtc 

Sudevige  ^pai-nvu^f    .    . 

Seögt 

®e^gr 


0,16 
0,31 

0,09 

0,30 
0,20 
0,31 
0,24 
0,47 


0,41 

0,40 
0,57 


0,40 
0,34 
0,35 
0,38 
0,36 
0,44 

0,44 

0,21 
0,46 
0,19 
0,16 
0,24 
0,21 


0,27 


0,20 


0,32 
0,42 

0,42 

0,38 
0,44 
0,40 
0,34 
0,73 


1,02 

0,50 
0,93 


1,05 
0,91 
0,59 
0,72 
0,72 
0,45 

0,76 

0,59 
0,65 
0,39 
0,37 
0,53 
0,36 


0,85 


0,24 


0,24 
0,34 
0,20 
0,26 
0,22 
0,33 
0,32 
0,36 
0,27 
0,59 
0,36 

0,75 


0,66 
0,43 
0,30 
0,75 
0,61 
0,48 
0,55 
0,52 

0,54 
0,60 

0,44 

0,27 
0,26 
0,35 
0,29 
0,20 
1,10 
0,95 
0,15 
0,46 
0,20 
0,24 
0,23 


%  II.  ©. 
?{.  u.  ©. 
3enningö. 
9f.  u.  ©. 

%  lt.  ©. 
%  u.  ©. 
%  u.  ©. 
Ql.  u.  ©. 
?(.  u.  ©. 
91.  II.  ©. 

%  u.  ©. 

9J.  u.  ©, 
%  u.  ©. 
Sf.  ®. 
51.  II.  ©. 
21.  u.  ©. 
%i'.  @. 
21.  u.  ©. 
2t.  u.  @. 
21.  u.  ®. 

21.  u.  ©. 
2t.  u.  ©. 

^(.  11.  ©. 
^v.  @. 
21.  u.  ©. 
21.  u.  ®. 
21.  u.  @. 
21.  u.  ©. 
5i-.  ®. 
Qßittftoc!. 
®entö. 
?ri-.  ©. 

93Dud)atbaf. 
ipenvi). 
5-r.  @. 


©ut^ält  nun  baö  gefunbe  23rut  0,20  U6  0,40  %  unb  burd)fd)nitftid)  0,30  %  gfafei-- 
(toff,  fo  folgt  bavauä,  baf?  nui-  in  ben  njenigften  Setben  ba'ö  9:)iinimnm  bei-  «^-tbnne  nntei* 
bie  Heinjte  ^Romaljaf)!  fanf.  Stefeö  fanb  näm(id)  btoj?  bei  ben  SSorlcinfern  an^attenbeu 
'S-ie'biv,  hü  bem  5:t)pl)Uö,  ben  ipimblutnngen,  ben  Songeftionen  nad)  bem  jvopfe  nub  in 
einem  g-aUe  uon  ©elbfiid)t  ©tatt.  21(ö  ivvanf freiten ,  bei  mld)in  ftd)  im  ©an^en  eine 
23erme^vung  be^  ^afeifoffe^  IjevanöfleUt,  ei-fd)einen  bic  Otofe,  ©'nt^ünbungen ,  wie  Bron- 
chitis acuta,  Sungen»,  SungenfeÜ-',  9)f anbei«,  a3aud)fea*,  astafen»  unb  ©ebävmutlefentaün« 


93(ut  in  Kvanii)dtin. 
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bmig  uttb  acute  obei*  d)fDntfd)e  @e(enM)ciimatiömen ,  bte  (?f)D[ei'a  unb  jum  S^^eit  bie 
@eUifud)t  3)en  nonnaten  OSei-^ättnilTcn  iuil)cvn  fid)  me()r  Dbeu  minbev  tu  anf)a(tenben 
g-ieber,  bte  2öed)felfücbei',  hii  acuten  ©rantljeme,  ^nm  !5:f)ei(  bte  tubercutöfe  £nngenrd)iwtnb» 
fud)t,  bei  iüe[d)ei'  jebod)  and)  eine  93evme(;vnng  beu  S'afevftoffeö  ()efDDrti-eten  fann,  nub 
i>k  33oc(äufei'  bei*  23feid)fud)t.  93ei  bev  auötjebttbeten  (if)Iovot"e,  bev  ^ucfevigeu  ipai'nvuf)r, 
ben  Jöimbtutungen  fd)eint  ef)ei-  eine  ^Reigung  ^nv  23ei'f(einefung,  bei  bei-  ^(buminurie 
eine  fDtd)e  jnr  23ci'gv()f;ei'ung  beö  S'tJfei'fltoffgeljatteö  ein^utveten.  liefern  ge^t,  wie  man 
teid)t  fte()t,  tie  93i(bung  einev  ®pect()ant  nid)t  imniev  genau  paval(e(. 

2Bie  ii  fd)eint,  Devvtngei't  fid)  bei  23Ieid)füd)tigen  nad)  bem  evfpvief5Üd)ett  &tbxmd)t 
be^  @ifen^  bei-  <^-afevftofTge()a(t  it)veö  ^-ötuteö.    ©ö  geigte  fid)  in  biefei-  Sejiei)nng: 


^focentige  9}ienge  pon  'Jafei-fiolT 


üov  bem  ®ebvaud)e 
iti  ©ifenö- 


0,30 
0,35 
0,21 


nad)  bem  @ebi'aud)c 
beffetben. 


^  e  0  b  a  d)  t  e  r. 


0,25 
0,33 
0,12 


Ql.  u.  ©. 
Ql.  u.  ©. 


@ti)ßt  ahn  fd)on  bie  genaue  93eftimniung  be^  e^afei-ftoffeö  iDegen  bei-  ungteid)en 
5Ku6fd)eibung  beffelben  bnrd)  ben  (5oagu(ations5pi-Dce§  auf  fe^r  oiefe  (Sd)tt)iei'tgf eiten ,  fo 
l(if5t  fid)  ik  ©nnitteUtng  bev  93tutf övpei'd)en  auf  negativem  Sßege,  b.  t).  burd)  @ub-- 
traction  beö  an»  einer  anbeten  93tutpoftion  bufd)  @d)(agen  ei-f^altencn  S'afevftoffmenge 
von  bei-  ©efammtmaffe  beö  5Sfutfnd)enö  fetbft  im  glücE(id)ften  %alk  nni-  ali  eine  äu(9erft 
appi-otimatiue  anfe^en.  3m  novmaten  a3(ute  fd)tt3anfen  tk  ©i'ijßen  bevfeiben  jroifd)en 
7,14%  unb  18,6%  (35eniö),  alfo  jTOifd)en  fo  bebeutenben  ©renken,  ta^  bie  @id)ei-'- 
i^iit  biefei-  ©lunbbata  raoijt  nod)  einem  gei-ed)ten  Sroeifei  untertiegen  fann.  {^ür  iai 
25(ut  hei  f taufen  Bupnbeu  ei-f)ie[ten  ^(nbrat  unb  ©avatvet  fotgenbe  3Tefu(tate: 


^i-oceutigev  ©e^att  an 

^i'ocentigei-  ©e^ait  an 

aSiutföcpei-c^eu. 

S(ntfijrperd)eu. 

^yanf^eit. 

^ 

1 

^vanti)tit. 

-■ 

—^ . ^ 

mnu 

9)tari< 

WhtU 

9)iim» 

Wmh 

^UW 

mum. 

mum. 

um. 

mum. 

mum. 

um. 

23Di-läufei-    ax\i)aU 

Pneumonie.    .    . 

8,32 

13,78 

11,41 

tenbei-  {lieber  . 

12,30 

15,77 

13,55 

Wmtii    .    .    . 

6,83 

14,11 

11,05 

3fuf)attenbe  %khev 

8,25 

18,51 

10,71 

5)taube(ent5Ünbnng 

7,95 

12,60 

9,03 

QIcutei-  gt^eumatiö'- 
muö  .... 

7,01 

13,00 

10,10 

23aud)feWentjünb. 

6,05 

12,28 

9,90 

gf)i-onifd)et®e(enf-' 

33[afenent^üubung 

— 

— 

11,14 

i-f;eumatiömu^  . 

7,90 

15,43 

10,82 

5!nbei-cu(.@d)winbf. 

7,67 

12,21 

10,05 

2:i)p{)öfeö  «^-iebei-  . 

6,67 

14,96 

11,60 

ipirnbüitung    .    . 

12,08 

17,55 

13,54 

2Bed)feIfiiebei-  .    . 

6,88 

12,79 

10,43 

(Jongefttonen  nad) 

23(attei'n  u.  23an0' 

bem  Kopfe  .    . 

8,83 

15,23 

12,00 

loiben     .    .    • 

8,70 

12,79 

11,12 

93eginu.  5Bleid)fud)t 

9,77 

11,27 

10,68 

@d)ai:lad)  .    .    . 

11,22 

14,60 

12,97 

^luiJgcbilb.  5Bteid)f. 

3,87 

9,57 

5,67 

5)iafevn  .... 

9,33 

14,66 

12,94 

Se^gt.  nad)£ecanu 

5,13 

5,52 

5,33 

Bronchitis  acuta  . 

9,82 

14,88 

12,39 

5l(bnminnvie  nad) 

ß^von.  Si-oud)itiö 

12,10 

12,70 

12,40 

S^viftifou    .    . 

4,27 

13,39 

7,85 

aJaJenti«  ipt)i)fio[,  b.  OTtnfcr;«rt.  I. 
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93(ut  in  ,^1'anffiettcn. 


2öti*  ;fcl)en  'f)ievaii<>,  böf?  in  feinem  Seiben  tai  ^'Jlaximim  beö  93(ntEöi*pei-d)en  baö 
mi)g(id)e  5)ta.rimiim  beö  Olofmat^uflaubeö  übei-fd)i-eitet,  baf5  eö  fid)  im  ©egentl)ei(  me()i- 
über  minber  bem  93Zebium  betTc(()en  annähert.  ®enn  biefeö  beträgt  nad)  ®eniö  für 
^Mmm  14,9  %  unb  füi-^vcmen  12,77%,  «Ifo  buvd)[d)nittlid)  13,84  % ,  nad)  2e  dann 
12,70  %  nnb  nad)  ef)i-iftifDn  13,71  %.  «Bei  ben  meijten  Seiben,  acuten  foroof)!  afö 
d)rDnifd)ett,  giebt  fid)  eine  mef}i-  ober  minbei*  auögefpi'Dd)enc  !?!enben;i  jur  23efminbei*ung 
ber  33UitBövperd)en  ^n  evfennen.  2(m  ftävfften  ei-fd)eint  ^k^  in  bev  auögebilbeten  951eid)s 
fiid)t,  bei  tt)e(d)ei-  felbft  hk  g)?a,rima  crfl  jn)ifd)eu  bem  notmaten  9)iinimum  unb  9)iebium 
liegen,  bev  ®ui'd)fd)ntttön3ei'tl)  bagegen  fogar  untei-  bem  vegelved^ten  5}(inimum  ftel)t. 
2lud)  ()ief  i)M  fid)  bann  nad)  bem  ©ebi-aud)e  »du  ©ifen  ber  pvoceutige  ©el^att  jenei- 
©ebilbe.  2luf  biefe  2ßeife  ftteg  er  j.  33.  in  einem  %aüi  üon  4,66  %  auf  9,57  %  unb  in 
einem  j^weiten  Don  4,97%  auf  6,43%  ( 21  n  brat  unb  ©aviavxit)- 

■Die  übrigen  in  grijj^even  9)iengcn  Dorf ommenbcn  5öe(tanbtf)ei(c  bc^  franfen  93Uiteö,  wie 
ber  @erumrücB(ta  nb  überljaupt,  tai  (Sixoii^,  iai  ^;5ämattn,  tai  ^-ttt  unb  bie 
©afj^e,  ftnb  t^ci(ö  ju  fparfam  unterfnd)t,  t1i)iHi  na*äu  fd)roanfenben?Ü?et^obeu  beftimmt, 
ali  H^  fid)  immer  ffd)ere  @d)lüfre  auö  if)nen  entnel)men  liefen,  ©inigc  ^ier^er  gel^ö- 
renbe  ©rgebniffe  finb  in  ber  folgenben  ZabiUt  (^ufammengefteüt: 


^  r  0  c  e  n  t  i  g  e  r  ©  e  1)  a  ( t   an 

@erumrüc!ftanb. 

©iraeijj. 

^•ett. 

ipämatin. 

23eDb= 

Suftanb. 

i 

£ 

£ 

£ 

ja 

i 

£ 

'S 

i 

£ 

'S 

£ 

.5 

£ 
_£ 

£ 
ja 

ad)ter. 

©efunbeö  93Iut 
Seögt.  DDU  10 

9}?ännern     . 
®e^gl.iv7  5-rauen 
Seög(.etneö3[)ian'' 

neön.einer  <^-ran 

8,00 

7,57 
7,49 

8,41 
7,91 

6,68 
7,90 

7,16 
7,64 

8,27 
7,89 
7,01 
8,46 

7,69 

5,81 

6,67 

7,31 
8,00 

8,01 

9,90 

8,61 
9,26 

9,65 

7,97 
8,51 

6,29 

5,23 
5,00 

7,56 
8"^3 

9,69 

10,02 

7,81 

6,22 

6,84 

7,76 
9,07 

10,91 
12,17 

6,80 

5,81 
5,94 

7,66 

3^ 
8,55 

10,05 
10,30 

10,61 
15,7 

0,37 
1,98 

0,34 
0,07 

0,66 
2,71 

0,37 
0,43 

0,52 
2,35 

0^ 
0,22 

0,32 
0,35 

0,29 
4^ 

0,52 
0,40 

0,32 
0,18 

0,72 
0,53 

0,88 
0,31 

0,62 

0,47 

0,30 
0,60 

0,26 

Secanu- 
jSeniö. 
gr.@im. 

SJorbDten   ant)at- 
tenber  «yieber 

S(n^aUenbe<5^ieber 

3)eög{.    .    .    . 

3:t)p^Uö  .    .    • 
®eög(.    .    .    . 
®eög(.    .    .    . 
9Bed)felfieber    . 
93 tattern     .    . 
@d)ar(ad)  .    . 
®eögt.    .    .    . 
?mafern  .    •    • 
3lok  .... 
21cuter  9l^euma» 

ti^muö    .    . 
S)eögl.    .    .    . 
33rDnd)itt^  •    . 
®eög(.    .    .    . 
(Jl)rDnifd)e  23rDn« 

d)ittö  .    .    . 
5})neuniDnie.    • 
Scögt.    .    .    . 
SDteuritiö    .    . 
5)ianbe(ent5Ünb. 
Seberentuinbnng 
S3aud)feuent5Ü«b. 

9,65 

8,94 

9,80 
9,91 

9,10 
10,61 
8,94 
8,28 
9,06 
9,35 

10,48 

8,78 

9,52 

11,48 
10,03 

8,95 

8,92 

8,44 
5,1 

7,79 
8,91 

8'^0 
9,08 
8,63 
8,09 
8,13 
8,83 

8,60 

7,61 

8,30 
8,10 

8,60 
9,05 

8,52 

( 2lnbr  at 
u.  ©a« 

(Darret. 

21.  u.  ©. 
3en'- 
ningö. 

21.  u.  ©. 
9. 

%x.  ©. 

2t.  u.  ©. 

21.  u.  ©. 

21.  u.  ©. 
2. 

21. «.  ®. 

21.  u.©. 

21.  u.  ©. 
5r.  @. 
21.  u.  ©. 
5i-.  @. 

21.  u.  ©. 
21.  u.  ©. 
S-r.  @. 
21.  u.  ®. 
21.  u.  ©. 
^rait. 
21.  u.  ©. 

93[iit  in  5vvaiif {)citeii. 
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^  L'  ü  c  e  n  t  i  g  e  i-  ©  c  f)  a  [  t    an 

Sujlanb. 

@ei'unu'ücf(tanb. 

1    i    s 

"5       "2       ■? 

§      §       ^^ 

( 

i 

SHwei(5 

S"' 

3-ett 

ämattii. 

SSeoD'- 
«d)tev. 

93aitd)fel(ent,uinb. 
SSlafeiient,^ünbitng 
Metrophlebitis 

puerperalis    . 
!<tii[ievcii[ofe   ?uii'- 

genfd)unnbfitd)t 
35eögr.    .    .    . 
ipiviiHutmig    . 
ß"ongefliDtten  nad) 

bem  5vDpfe  . 
(^()VDn.?)  ipei-;;* 

fv<inf()eit    ki 

9?iännei-n     . 
Se^gt.  bei  (yvauen 
^Beginn.  93(eid)f. 
3(uögebitb.23teid)f. 
®eög(.    .    .    . 
5)?e[aeua     .    . 
SUbuminufic    . 

T>t^%L    .    .    . 
©etbfud)t    .    . 
Büdev.  iparnru^v 

©eögt.    .    .    . 
^eiQi.    .    .    . 

6,51 

7,03 
7,64 

4,19 
4,05 
7,65 
7,54 

5,21 

10,54 

9,94 

10,48 

10,14 

13,00 

9,41 

10,09 

9,73 

9,74 

8,53 
8,11 
8,97 

7,99 
6,33 

8,80 
8,80 

6,60 

7,09 
6,07 

10,74 

10,34 

9,04 

6,34 
9,75 

10,97 
11,28 
13,10 

10,94 
11,46 

10,85 
10,81 
10,66 

7,98 
3,98 

9,34 

12,65 

6,25 

5,55 
9,94 

0,34 
0,31 
0,24 

0,19 
0,20 

0,40 
0,43 
0,42 

0,27 
0,36 

0,37 
0,37 
0,35 

0,25 
0,09 

0,24 
0,26 

0,26 

0,36 
0,21 
0,27 

0,38 
0,37 

0,37 
0,34 
0,31 

0,51 
0,54 

0,28 
0,29 

0,14 
0,30 

0,46 
0,48 

0,47 

2t.  n.  ©. 
%  u.  ©. 

31.  u.  ©. 

S-r.  ®. 
2t.  u.  ©. 

%  n.  ©. 

2. 

%  n.  ©. 
'11.  n.  ©. 

^•i-.  ®. 

5v.  @. 

e^riili'- 

fott. 

m.  @. 
5l-.  ©. 

93  ou' 
d)arbat. 
ipenri). 

SSir  fe()en  ^ierauä,  ia^  bie  3af)teu  ber  feften  ©evumvücfjitäube  nod)  feine  unjweifet-' 
'haften  ^(n^attpuufte  füi*  (Jonfeciuenjen  al\?|Uge(ien  im  ©tanbe  fiub  93telme^v  fd)eiut  i)iit 
TOenigften^  nad)  ben  i^orfiegeuben  Späten  ein  23eftre()en  tjeia^ov^utveteu,  in  ben  i^evfd)iebenen 
jtijrpeviuftänben  ungefäljv  ju  ben  analogen  ©i'en^TOertf)en  juvücfjufe(n*en.  2>ei'  ©iiüeii5= 
geaalt  jeigt  bei  ben  meijten  2eiben,   acuten  wie  d)VDnifd)en,  eine    35iöpüfttion  juv  23ei'* 


in  oem  uuevmaiiigeu  »^«i^gepaue  oeneuTu  leuitii  vi;iiinD  ,^u  i^ai'en.  jn  eeiii  eineo  vJtan= 
ne^,  tt)etd)ev  mit  @pi(epfie  bel)aftet  »av  unb  an  feptifd)eni  5:i)p()U'o  litt,  ei'()iett  @d)ei-cv 
bei  bei-  ^ejTitfation  eine  alfa(ifd)e,  fot)lenfauveö  Qlnnnoniaf  füijvcnbe  S-(üfftgfeit.  ®aö 
93tut   fetbjt  jeigte  17,63%   feftfu  eiücfftanbeö  unb  in  biefem   1,192%  ^J\\i)e,  nämlid) 


nonnale  ^ßlut  fü()it  nur  0,64  biö  0,85  %  5[fdH'.  3eue  ®a[,^uei'mef)vung  evfUut  bie  9(ur'-. 
lijfung  ober  Umfe^ung  beö  j^-afei-ftoffeä  unb  mobiftcivt  inelteid^t  bie  uorinate  9?ietanun-pf)Dfe 
beö  33(uteö,  fo  baf5  ()ievbufd)  Qtminoniafbitbung  t)evbeigefül)it  wirb.  3()v  entfpved)enb 
entf)iett  auA  bei-  Uvin  ftatt  bei-  geiüöf;nlid)en  1,119%  biö  1,529  %  lutv  0,18%  31|d)e\\ 
3Biebei-f}D[te  3(bei-(ii(Te  bebingen  ebeufattö  eine  n)efenttid)e  93ei-änbei-ung  bei-  93e|lanb'- 
tf)ei(e.    3n  bei-  JKeget  näm(id)  (jebi^d)  aud)  mit  einjetnen  5(uönaf)men,  mie  hd  bem  Z\)' 


^)  I.  I.  Seh  er  er    chemische    und    mikroskopische  Untersuchungen    zur  Pathologie. 
Heidelberg.    1843.  8.  S.  69. 
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23üit  in  ^i-auf^eiten. 


p()uö)  nehmen  tk  93tuff'üi'pci'd)en  aßmäüg  ab,  wäf)i-cnb  ta,  wo  me^rfad)e  5{bef(äiTc  nöt^tg 
tuerben,  bec  «^afci-ftoff  ftetgt.  Sie  fotgenbe  tiad)  ben  2)aten  »on  ^nbfat  unb  ©aöar- 
i'ct  enttüDvfeue  ZahiUe  giebt  ükr  einige  biefer  23ev()ä(tniffe  3ted)enfd)aft. 


23cftanbt^ei(. 

?(  b  c  V  t  a  ^. 

5vvanff)eit. 

©i'flei'. 

tei*. 

S)rit= 
tev. 

33ter'- 
tev. 

S-ünf» 
tev. 

@ed)^= 
tei-. 

bleutet*  9^f)euma'- 
tiömuö. 

Se^gl. 
«PneiuiiDnie. 

Seögl. 
^ei-itonitiö. 

3)eög(. 

;$:t)pf)Uö. 

Seögr. 

Seögr. 

«Fibrin. 
93(ittförpei'd)en. 
(Semimvücfftanb. 

<^-ihnn. 
35Uitfövpci-d)eii. 
@ei'umvücf(lanb. 

«^•ibrin. 
a5(utföi-pci-d)en. 
©evumvücfftanb- 

«^aferftoff. 
93tutförpevd)en. 
©erunivücfftaub. 

(yafei'ftofF. 
93(utföi'pei-d)en. 
©evunivücfftanb. 

(^•ibfiit. 
93Uittöi'pevd)en. 
©ei'imu'ücfftanb. 

3^afef(toff. 
S[utfövperd)eii. 
©ei'unii'ücfjlanb. 

(^•afevftoff. 
95(utBöfpei'd)en. 
©ei'umvücfftanb. 

S-tt'i'in. 
93(utförpevd)en. 
©eiiimi-ücfftaub. 

0,61 

12,31 

9,20 

0,89 
10,93 

8,47 

0,40 

11,13 

6,67 

0,52 

13,78 
8,40 

0,54 
8,83 
8,34 

0,38 
12,00 

8,68 

0,23 

14,53 

9,61 

0,36 

14,96 

7,73 

0,34 

10,24 

8,39 

0,72 

12,07 

9,12 

0,98 
10,75 

8,18 

0,55 

10,77 

6,83 

0,73 
12,55 

8,49 

0,53 

7,36 
8,95 

0,47 

10,95 

8,31 

0,21 

13,58 

9,24 

0,29 
12,53 

8,71 

0,35 
10,50 

7,98 

0,78 

11,28 

9,14 

0,85 
9,54 
8,36 

0,65 

10,11 

7,15 

0,69 
11,74 

8,07 

0,36 
6,05 

8,49 

0,61 

10,03 

8,01 

0,18 
12,62 

8,68 

0,23 

12,37 
6,97 

0,23 
9,39 

7,82 

1,02 
10,10 

8,98 

0,64 
9,35 
7,95 

0,90 
8,32 
7,34 

0,80 

11,15 

8,06 

0,13 
11,62 

8,39 

0,19 

10,30 

6,40 

0,17 
8,63 
7,52 

0,90 
8,92 
8,79 

0,28 

11,79 

8,96 

0,10 
9,17 
7,99 

0,37 
7,96 
7,12 

0,21 

7,60 
7,46 

0,70 
8,38 
8,30 

Qöie  ti  fd)eiiit,  ei'ptt  ftd)  bei-  ©evumvücEjtanb  and)  bei  fvanfem  95Iute  me]^i'  obci- 
minber  conflant.  S5a  mm  ta6  (Siroei^  feine  ipanpfmaffe  hiiiitt  unb  bei  ben  Deiyid)neten 
entjünblid)en  Setben  buvd)  tit  Dovgefd)i'iebene  Sicit  faft  gav  fein  tt)iei-ifd)eä  unb  um-  voi- 
nig  ^flanjenatbnmin  i^on  au(5en  in  ben  ^öi'pev  fominen  fann,  fo  fd)eint  l^ievauö  ju  fot-- 
gen,  bct^  ik  auö  bem  eigenen  övganiöinu^  aufgefogenen  ^foteiiiperbinbungen  pnäd)ft  in 
bei:  ?5*Dvm  beö  @iTOeij3eö  im  93(nte  erfd)einen. 

2öenn  and)  f)(iu|tg  hti  ferneren  5(berläfTen ,  TOa^rfd)ein(id)  wegen  ber  «^ortbauer  ber 
©nt;\ünbung,  ber  (^•afer(lDffge()a(t  fleigt,  fo  compenftrt  er  bod)  in  ber  Steget  nid)t  ben 
gjiangel  an  23lntlfijrperd)en,  fo  ba^  im  SIßgemeinen  mit  S[Bieberf)0(ung  ber  ^Cenäfectionen 
baö  D,uantnm  tei  troclenen  Jvud)enö  abnimmt. 

93on  biefen  aUgcmeinen  33erf)ä(tniffen  ber  95efd)affenl)eit  ber  QSUitmaffc  «utf;  man 
nod)  bie  localen  ©rfd)einungen  berfctben  foubern.  Surd)  tk  manni9fad)ften ,  mi  nod) 
unbeEannten  @rn(i|rnngö»Drgängc  f'ann  iai  33Utt,  Dorjüg(id)  wenn  eö  langfamer  bewegt 
wirb  ober  ftodt,  örtlid)  eine  wefent(id)  anbere  5}?ifd)ung  erf)alten,  ofjne  ta^  ftd)  biefcö 
fogleid)  auf  tk  gefammte  a3(utmenge  überträgt.  3n  einem  entjünbetcn  ©efä^e  ^.  93.  üi-- 
gen  bie  33[utfi)rperd)en  äul3er(l:  bid)f  jufammenge^äuft  unb  jeigen  23eränberungen,  xüel&ii 
nod)  am  meifteu  an  einen  ju  großen  (Joncentractionö^uftanb  "ber  QStutffiifftgfeit  erinnern. 
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(^.  ©mmcvt,  ^pcnle)  ^),  Df)nc  baf?  ftd)  iiatüv(td)ei-  2öeife  ä^jUid)c  (Jj^avafteve  in  bem 
gefammten  23(ute  bar(teUteii. 

S©ä()i'eub  uDcl)  alle  fid)cfen  T)ata  über  bte  abfodtte  93(ufquaiitität  in  ^vanif)iiten 
fe'^kn,  tt)t(Ten  mix  niif  fo  »icl,  baf?  bei*  D^tangel  eincu  f)inveid)enben  ?[)icnge  bcvfelben 
baö  ccntrate  5'^evDenfi)fteni ,  bcn  i'pei-ifd)tag  unb  bte  *^(tf)mnng  (äf)nit  nnb  fo  ben  Zot  (}c»:-- 
kifiifjvt.  2)ei'  ©tntintt  beö  (cbtcvcn  fann  fdion  evfolgcn,  iweim  j.  23.  biii-d)  ii-genb  eine 
33ef(et5nng  fclbft  nni-  Va  Inö  /4  bei-  gefammten  23(ntmenge  ober  iue((eid)t  nod)  lüentgeu 
abgeflüfTen  tft  (§.  386).  3»  fotdien  %äUm  iinvb  bei"  ipei-jfd)(ag  tmmei-  fd)roäd)cr,  nimmt 
akv  biötüeiten  an  j^-requenj  jn,  bev  ^n(6  evfd)eint  Hein,  meid),  fd)net(  unb  oft  Dcifd)mim5 
menb,  bie  ipant  xokt  l)(af5  nnb  fü[)(,  tk  5})f)i)fiügnDmie  apatf)ifd)  nnb  (eid)enäf)n(id).  di 
cntjtef)en  fnbjectiüe  ®eftd)t<3em).tftnbnngen,  ä()n(id)e  2Böl)vne()mnngen  im  ©e()iJvovgane, 
®äf)nen,  Uebelfeiten  nnb  fetbft  QinfäUe  i-»on  ©i'bveÄen,  @d)minbe(,  £)()nmad)ten,  (eid)te 
Sucfnngen  nnb  Semu^tiofigf'eit.  35ev  9)Tcnfd)  erfaßtet  immev  mei)i-  nnb  ftivbt  rn^ig  obeu 
untci*  ^onDntftonen. 

Um  biefen  23tntmangel  jn  ()eben,  i,>eifnd)te  man  ta^j  93fnt  anbei-er  Snbiinbnen  ein^^n-- 
fpni5en.  93ei  biefer  Operation  bev  3:i-anöfnfiDn  iUiiü  aber  bie  23erd)affen^eit  ber 
SSUitmafTe  einen  (Jarbinatpnnft.  ©anj  frifd)eö  93Uit  cineö  anberen  5}tenfd)en  füf)rt  bie 
©efaf)r  mit  ftd),  baj?  eö  lt[d)t  bnrd)  feine  ©erinnnng  ^erftopfang  er^engt  nnb  anf  bicfe 
5Irt  ben  23erfnd)  pereitelt  ober  bte  foftfarfte  Seit  iterforen  gef)en  (ä^t.  T^k  ©infpri^nng 
pon  23(nt,  me(d)eg  bnrd)  ©difagen  uon  feinem  (yaferftDff  befreit  worben,  wirb  momentan 
gnt  «ertragen  nnb  ift  bafier  and)  jn  !$:ran^fnffonen  Ui  bem  g)tenfd)en  empfofjten  morben 
(5.  9?iü((er,  93ifd)off)  ^).  3i((ein  menn  feine 5}taffe  jn  grofs  mirb,  entftef)en3itf)mnngöi 
lbefd)merben,  ?:raurigFeit  unb  Ueberfüifung  ber  Snngen  mit  S(nt,  \vdd)ii  bann  nad)  bem 
iJobe  im  ganzen  Kijrper  nid)t  gerinnt  (97?  a  gen  bie,  93nbge)  ^).  asiötveikn  foK  fid) 
ein  i^DÜfominen  tpppfer  Snjtanb  einfinben,  nnb  eö  foUen  ©rfnbate,  büitige  @tüf)(e  nnb 
barmgefd)iüürä()n(id)c  Entartungen  enfftef)en  (^OTagenbie).  ©tnfprifenng  uon  bto^em 
(Serum,  mi  metd)em  affo  ^tifL'vfioff  nnb  93ttitf örperd)en  entfernt  ftnb,  ift  nid)t  im  ©tanbe, 
einen  Perblutenben  Drganiemnö  uon  neuem  ju  beleben  (^H'epoft  unb  3)umaö,  ®ief* 
fenbad)).  2Bie  ei  fd)eint,  ifl  ber  5?tange(  an  93(utförperd)en  ein  n)efent(id)eö  5?ioment 
beö  Zühei.  Siefeö  bürfte  aber  bafür  fpved)en,  tc^^  btefe  ©ebitbe  bei  ber  Siffufton  bev 
©afc,  n)e(d)e  hü  bem  ^erfpirationö--  unb  ©rnäf^rnng^procef^  «Statt  ftnbet,  mefent(id)  be* 
t^ettigt  finb. 

%\\\:  ik  ©infpvi^ung  fetbft  bient  bei  bem  97(enfd)cn  am  beften  frifd)e^  ober  gefd)(a'- 
geneö  5t)ienfd)enb(ut  nnb  nur  im  f)öd)(teu  ^üt\)\aUe  gefd)Iageneö  93Utt  uon  ipauöfäuge-- 
tf)ieren.  3l5erfd)iebene  23erfnd)e  au  maunigfad)eu  ©efd)öpfen  ^aben  nämlid)  ge(ef)rt,  ba^ 
iai  33tnt  einer  !5;f)ierf(aiTe  für  eine  anbere  fcf)r  feid}t  giftartig  wirft  nnb  eingefpritjt  fo« 
g(eid)  ti)btlid)e  Sononlftonen  f)erPDrruft.  (^röfd)e  ^.  23.  fterben  ba(b,  fo  \v>k  i^nen  nur 
inenigc  ijivopfen  9i}?enfd)enbluteö  injicivt  morben.  Unmög(id>  vermag  (;ter  ein  med)anifd)eö 
ipinbernifi,  me  bei  bev  Sujection  I'idu  Suft  (§.  398)  ben  ©rfotg  ju  bebingeu-  Senn  tie 
^(ntE()vperd)en  beö  9}ienfd)en  finb  befannt(id)  üiei  fieiuer  al6  bie  ber  3^r(jfd)e.  9[Beld)eö 
jebod)  ber  tiefere  ©runb  biefer  @rfd)eiuungen  fei,  ifl  nod)  gäuj^tid)  nnbcfannt-  Saf?  ftc 
and)  mit  ben  d)cmifd)en  23erf)ä[tntfTeu  ber  2)iffuftou  bev  ©afe  beö  93(nte»  ,;;ufammenf)änä 
gen,  fd)eint  bev  Umftanb  entfevnt  an^nbeuten,  baf?  nuv  i^enofeö,  nid)t  nbex  artcricUeö 
a3(nt  ber  @änget()iere  23öge(  auf  ber  Steße  tobtet  (93ifd)Dff)  *). 

3nbem  ba^  Stut  bte  (^rnä^ruttg  beö  i^öv^er^  5eixnr!t,  ^at  eö  stvetev-  558 
Ui  Slu^gabett,    etnerfettö  nämltd;    bie  SBermtttcfung    bevjietttgett  ^vobucte, 
juetd^e  au^  bem  Körper  baüonge^en  unb  anberfettsJ  bte  S3Übitng  bev  (Jv- 
nä^rung^flüfftgfett,   buvd)  ivetc^e  \iä)  bte  ®ett?ek   ev^aUen,  ju  tefovgen. 


0  He  nie  und  Pfeuffer  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  II.  Zürich  1843. 
S.  42. 

«)  I.  Müller  Physiologie.  Vierte  Auflage.  1841.8.  S.  124.  Bischoff  in  Mül- 
ler's  Archiv.  1835.  S.  347  fgg.  Vergl.  auch  üieffenbach  die  Transfusion  des 
Blutes.    Berlin.  1828. 

3)  I.  Budge  allgemeine  Pathologie.     Bonn.  1843.  8.  S.  244, 

^)  Bischoff  in  MüUer's  Archiv.   1838.    S.  352. 
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2Sir  fönnen  bte  evfteren  mit  bem  attgemettten  Spanten  ber  Sl^gänge,  bte 
leiteten  mit  bem  ber  ©rftattung^mtttet  beje{(^nen.  3u  jenen  gepven 
ber  Urm,  ber  <Btn^l  (mit  2Uiöna|)me  ber  uniDerbauIt^en  @:petferefte)  unb 
bte  ^erfptvation,  ju  bev  (enteren  aHe  @r|)attungö  *  unb  2Bac|)^t|)um^matenen 
bev  ©en^e^e.  Sf^atürltclev  SÖetfe  twevben  btefe  fämmtttd;en  (5rf(f)etnungen 
nur  tnner|»alb  geivtjjev  ©renken  conftant  Hetkn,  fonft  bagegen  nac^  bem 
3uftanbe  ber  (Sinna^men,  ber  2tuggat>en,  ber  (^rnä^rung  ber  X^tih  unb 
be6  Uel3ergeit)t(^te^  einzelner  X^ati^Uittn  über  anbere  ii?ec|fe(n.  3m  ge* 
funben  wie  im  franfen  3uftci»be  fönnen  pier  eine  unenbti{|e  9tei^e  von 
(gtnjetmobiftcationen  eintreten,  fo  ba§  man  nur  im  ©tanbe  ift,  einige  ber 
aEgemeineren  <^au^t;punfte  fpecieK  :^ervorju|»ekn. 

Stefc  meift  t^eDvetifd)eii  93etrad)tungeu  föntien  auf  ^roeievki  2Betfe  angefteUt  wefbcn. 
©ntwebci*  ptt  man  ft'd)  an  t)ie  '5in«(aiiö9flt'fn,  b.  f).  an  t>ie  ©toffe  bcö  ipatneö,  beö 
5vot^eö  unb  ber  ^evfpivatton.  5}tatt  bei-ücfrtcl)tigt  bann  ntd)t,  wtid)t  3n)ifci)ennKtamDi'ä 
p{)Dfen  bte  ©inna()raefub(tauiien  evtetben,  beDoi-  ft'e  in  bic  23ei-binbungen  bei-  genannten 
(^tnatau^gaben  übergeben.  Ober  man  ^k\)t  aud)  ben  leiteten  ^Hmft  in  5Betvad)t  unb 
fnf,t  f)ieftHH  UDi'jugöTOcife  auf  ber  ipi)pDt()efe,  bau  bie  @aUe  ein  Steinigunggprobuct 
beg  93Uiteö  barfleUt  unb  iia^  baf)er  bte  ©toffe  ber  ©tnua()men,  inbcm  fie  in  bte  93(utmaffe 
übergegangen,  n{d)t  blof?  ju  -^parn,  ^Dtf)  unb  ^erfpiration,  fonbern  aud)  ju  ©atte  wer-- 
ben.  5^tan  fte^t  kid)t,  baf?  iit  erftere  9}ietf)obe  tk  ftd)erere,  \ik  (entere  unter  23Drauö« 
fe^ung  ber  2Ba()rf)eit  jeuer  iptjpot^efe  bie  i^oüftanbtgere  ift. 

93ei  aWeu  btefen  SiarfteÜungen  fpieten  bie  gegenfettigen  Bufammenftetfungen  ber  etemen- 
tarana(i)tifd)en  S-ormeln  eine  ipauptAUe-  ^pierbei  bürfen  wir  jebod)  nie  auö  ben  fingen 
laffcn,  ia^  fetbfl  bie  g(ücflid)|Ie  Kombination  ber  3lrt  nur  bemeifl,  baj;  bie  @ad)e  uid)t 
unmögUd)  fei.  51ur  menn  eine  SleHjc  ftd)erer  3^acta  iie  BufammeufteUuug  ber  gonneln 
unterflüf5t,  fafTen  fid)  beftimmtere  <^-o{gerungen  auöfpred)en. 

559  Sie  tt)ir  frü|)er  fo|>en,  ftnb  bie  »orjügtid^fien  organifc^en  ©uBftanjen, 
tt?el(^e  n)ir  in  unferen  iDrgani^mus?  unb  mittelbar  in  ba^  S3(ut  einführen, 
l^itfftopattige  ^roteinför^er  unb  ftidftopofe  S3erWnbungen,  bie  ftd;  enttt)eber, 
n)ie  i>i^  '^ätCf  burd;  einen  fe^r  geringen  (3auerftoffge|)att  ou^jeic^nen,  ober 
in  tt)etcC;en  n)ie  im  @tär!me^(  bo))pelt  fo  i?tele  SSafferftojf*,  aU  ©auerftoff* 
fitome  eriftiren.  2tbftrat;iren  mx  nun  »on  benjenigen  Uekrreften  berfetkn, 
n)el(^e  Bei  ben  (^rcrementen  Hei6en,  [o  U^t  ftc^  ber  @a^  auffteKen,  ba^ 
im  S'tormalpftanbe  !feine  einjige  biefer  ©uBftanjen,  wit  baö  (iiwd^,  ber 
gaferftoff,  ber  täfeftoff,  bie  ©aEerte  u.  bgt.,  ba^  ^dt,  baö  @tärfeme|)r, 
baö  ©urnmi,  ber  3u(fer  u.  f.  w.  un\)eränbert  in  ben  ginatau^gaben 
be^  ^arneg  unb  ber  ^erfpiration  auftritt,  fonbern  bap  in  biefen  Ho^e 
3erfei3ungi3:probucte  berfet6en  jum  2Jorf(i;ein  fommen.  ^n  bem  Urin  hiU 
ben  fic^  |)ierburc[;  unb  jivar,  inbem  mit  3»Sie^itng  be^  eingeat^meten 
©auerftoffe^  eine  unöoEfiänbtge  S3erBrennung  »or  fid;  ge|>t,  d;arafteriflifd;e 
3SerBinbungen,  nsie  ber  -^arnjlof,  bie  .!^arnfäure,  fiarnfaureö  Slmmonia!, 
.^i:p^urfäure  u.  bergt,  meftr.  Um  aBer  tijenigf^en^  eine  aEgemeine  (Sinfic^t 
in  bie  Slrt  unb  SSeife,  ivie  biefe  ijerfc^iebenen  Äor^er  erzeugt  tt)erben, 
gu  er^palten,  muffen  n)ir  einige  t^eoretif(|)e  gormetbebuctionen  at^  S3etege 
geBen. 

660  mt^tn  mx  j.  S.  für  ben  9[ßert^  beö  dimi^t^  Qg  H77  N^^  O^q 
(§.  537)  on,  fo  Bnnen  tt)ir  un6  beffen  Umfa^  in  bie  genannten  ginat* 
auögaBen  fotgenbermafen  benfen: 
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1  m  ^-invifi       -  C     H     N      0        )      {^   ^^^-  •f^O^'nf^off     =  ^6  «24  Ni2  0« 

1  -iii.  vsnveti?      —  *^48  "77  ^^12  ^16     („'/(O  Off  (?,i^r^n«i!i->.  —  r  n 

lOOV  2r<-  ^rtin-i-Onff—  O       f     P^  Vlr.JvDl)len)auie  — U»2  u« 

luuA  ^t.  (baiteiftoff-  0^00,5^     /26»/,  m.aBafTei-       =      H53 


0. 


C,8   H77  Ni,    Ona,5 


C^g  H77  )\j2  Oiie^s 


£)t)ci' 


1  2tt.  ©iweif,      =  C,j8  H77  Ni.,  0, 


98%2lt.@auei-(toff  = 


0, 


[      1  51t.  ipflvnffliu-e  =  C5    H^  N^    0., 

I      2  21t.  ^pavnitoff    =  C4   U,,  N«    0^ 
39  *2(t.  5vof)len|aiive  =  C,,  O^« 

[28y2  m.  QBafTci-         =        H,^         0,35 


'-'48   "77-  N12    0iu,5 


'-'48     "77     ^12     '-'114,5 


£)bef 


1  5(t.  @imeiß      =  C^,  H77  N^^  0,, 
91%  3lt.  @auev(tD|f  ==  0,,,, 


I     (      3  m.  ipavnfäui-e  =  C^,  E^^  Ni^  0, 
=      33^lt.5tD()(eufäiiVi:=C33  0,, 


'^48     E.^7    ^12     '-'107,5 


^^48    ''77   •'^12    OlO?  ,5 


CiUx 


1  m.  @iwci9      =  C48  H77  Ni2  O16    ( _ )      1 2tt.  ()avnf.2(mmDniaE  =  C.  Hi,  N«  O3 
97%  m.  ©auei-ftoff  =  Oc,;,^  ("')    40  5lt.  £ol}(eutaiive      =C,o  0„ 


27V2m.2BaiTer 


=       H. 


0, 


'-^48    "77  •'^12    "113/5 


^^48  "77  -"12    Oii3^5 


Obei- 


1  Sit.  @imet^      =  C48  H77  N12  0, 
94V;m.@ttuei-(toff=  0 


(      2m.\)m\\.^lm\wmt  =  C^o  H,«  N^^  0^ 
=      38^3lt..^D^renfäitve       =C^s  O7, 


'^48  "77    ™12    "110,5 


'-'48  "77  •'^12  '-'110,5 


Sluö  btefen  gormetsufammenftettungen  ergteH  fi'cf;,  tnf  jur  ltmtvanb==  561 
luttß  üon  (Jtit)etf  tm  ^arnftoff  me|)r  ©auerftoffatome  ge^öven  a($J  juv 
«Dietamorp^ofe  in  ^arnfäure  ober  tn  ipavnfauve^  Slmmoniaf.  ^m  elfteren 
gatte  entfte|)t  an<^  me^v  ^ofilenfäuve  nnb  tt)entger  Sßaffev.  Senfen  wix 
uns  j.  33.,  baf  100  @m.  (5tn?eifeö  ouf  bt'efe  Sßetfe  jevlegt  n?erben  foUen, 
fo  |)aben  n)tr: 


C. 

H. 

N. 

0. 

100       ®vm.  ©itöeii3  = 
149,308  ®rm.  @aiieifDfT  = 

53,480  ©nn. 

7,170  ©vm. 

15,730  ©i-m. 

23,620  ©nn. 
149,308  ©vm. 

249,308  ©i-m. 

53,480  ©i-m. 

7,170  ©nn. 

15,730  ©vm. 

172,928  ©.  = 

33,662  ©vm.  .Jpavnftoff  = 
171,383  ©vm.jvol^rcnfäuvc^ 

44,263  ©vm.  2öaffev  = 
249,308  ©vm. 


c. 

H. 

N. 

0. 

6,739  ©vm. 
46,741  ©vm. 

2,259  ©vm. 
4,911  ©vm. 

15,730  ©vm. 

8,934  ©vm. 

124,642  ©vm. 

39,352  ©vm. 

53,480  ©vm. 

7,170  ©vm. 

15,730  ©vm. 

172,928  ©vm. 

©agegen  geben 
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C. 

11. 

N. 

0. 

100        ©vm.  (Simi^      = 
136,720  ©vm.  ©auevjTüff  = 

53,480  ©vm. 

7,170  ©vm. 

15,730  ©vm. 

23,620  ©vm. 
136,720  ©vm. 

236,720  ©vm. 

53,480  ©vm. 

7,170  ©vm. 

15,730  ©vm. 

160,340®.  = 

C. 

H. 

N. 

0. 

16,284  ©vm. 
37,196  ©vm. 

1,082  ©vm. 
6,088  ©vm. 

15,730  ©vm. 

12,366  ©vm. 
99,190  ©vm. 
48,784  ©vm. 

53,480  ©vm. 

7,170  ©vm. 

15,730  ©vm. 

160,340  ©vm. 

45,463  ©vm.  ipaviifauve  = 
136,385  @vm.ilDf)tcnfäuve  = 

54,872  ©vm.  SÖafTev  = 
236,720  ©vm. 


^terau^  er^pettt,  ba^,  wcifirent)  aus?  100  ®rm.  dmd^  bur^  149,308 

(Sjrm.  ©auevftoff  33,662  ®xm.  |)arnftoff  gefcftbet  tt)evben  fonnen,  btefelk 

5ttbuminmenge  nuv  136,720  @rm.  ©auerftof  kbarf,  um  tu  45,463  ®xm,, 

b.  |).  k{na|)e  %  xik^x  -^arufäure  ükrjuge^eu.    SBir  fömieu  un^  ba^ev 

x>oxfUtim ,  M^ ,  iveun  auö  ivgenb  emem  (irunbe  für  biefe  9}?etamor:p|)ofeu 

weniger  ©auerftoff    bföpomkt   tft,    ftatt    tm^  X^tik^   be^  «^arnftofeö 

reichlichere  <^arnfciure  geHIbet  tt)irb.    S^  fauu  ftc^  auf  biefem  SÖege,  n)eutt 

ber  3«ftanb  länger  bauert,  eine  fogenannte  ^arnfaure  2)iat|)efe  ^)  erzeugen, 

unb  bie  überf^üfftge  unb  fc^tver  lö^lid;e  «i^arnfäure  t^eilö  im  Urin   olö 

(yoncremeutbilbung  ober  fipcitereö  ©ebiment  erfd;eineu,  t^üU  in  ben  ©eleu^* 

fen  al^  gic^tif^e  doncretion  aMagern. 

©ine  ©efe9enf)eitöuvfad)e  juv  33evan(ciffimg  nou  ©id)t  HM  ein  gnteö  Sekn,  b.  f). 
bev  übevmä^ige  ©en«^  Don  ine(en  <y(eifd)fpeifen  mit  2Betn  n.  bg(.  Sie  ©infüfjvung  fo(-- 
d)ev  Sflafjvungömittel  evfovbevt  bann  pm  Umfa^e  in  ipavn^toff  me^v  €i,vi;gen  a(ö  juv  5i)te-- 
tamDvp{;D[e  in  ipavnfäuve.    2)enn  iviv  baben  j-  23. 


1  m.  ©imeif5      =  643  H,^  N^^  O^e  ) 
1  5lt.  3-ett  =  Cii  Hic,         Ol 

131  m.  (SauevitDff=  OiaJ 


(  3  m.  S^avnm      =  0«    H.,4  N^^  0« 
53  9lt.  5vDf)lenfäuvc  =  C53  Oio« 

(36  m.  QBaffev        =        H^^        O3« 


Csa.  H96  N12   Ol 

35agegen 

1  5It.  ©iweijs      =  C^g  H„  Ni,  Oi^ 
1  31t.  ^-ett  =  Cii  Hl,         Ol    }  = 

122  3lt.  @auevfloff=  Oi 


CöD    H95    N12    Oi4 


3  3(t.  ipavnfäuve    =  C15  Hi^  Ni^  0, 
44  3lt.  5vof)tcnfrtnvc  =  C44  0« 

42  5it.  SßafTev         =        H3,        O4 


'-'59     "96     •'^12     Oi3 


^59     "96     ™12     Oia 


Obev 


1  3It.  31inbfleifd)  =  €43  H3,  Ni^  O15  ) 
104  m.  ©aueviloff  =  O104)  ■■ 


f  3  m.  .fprtvnjtoff     =  Ce    H24  N12  Oß 
42  Sit.  5vor)(enfänve  =  C^^  0^^ 

(29  51t.  SBaiTev        =        H58         0,g 


^48     H32     JNl2     Ojig 


C48     Hgä     N12     O119 


dagegen: 


1)  (Siefie  §.  Sence  Sones  ü6cr  ©rieä,  ®icf)t  imb  ©teilt.  Bunad^^  eine  9ItüBcnhmg 
öon  ßiebig'ö  S'^ier^^S'^emie  auf  bte  SSev^iitung  vmb  ffie'^aubtiuig  biefev  .Svaiift)eiteti. 
XtcBevfelt  üon  •§.  ^offmann.    ^vaimfc^toeig.  1843.  8.  <B.  6  f. 


1  m  eitnbfteifd)  =  C„  Hg^  Nj^  Oi,  )     (3  5lt.  ipanifciuvc    =  C^^  }\,^  N^^  0^ 

95  91t.  ©auci-itoff  =  0^5    =33  m.  Mjkwmu  =  C33  0,, 

^  (35  91t.  2ÖafTev  H^^         O3, 

»-'48     -"82    •'•''12     '-'110  '-^-18     "82    ■1'12     »-'llO 

Sicfe  93cvf)(i(tnifTe  g^l'c»  «i»^»  ^•iiiQct.^L'tg,  \m  ffd)  l'ei  eiuev  übcvroiccienb  fticfftoff- 
i-eid)en  ^afiining  iinb  uid)t  {)infcid)enbeu  @auei'(tDff^ufiif)V  ipaviifäitve  in  gvöfKfi'v  9?ieiige 
erzeugen  tonne.  @ie  liefci-n  aber  feine^racgö  eine  ®"v6(äfung  bev  (?nbnvrad)en  bev  @id)t.  35enn 
ft'e  evtäutevn  J.5B.  nid)t  "bai  23ev{}äUnif3  bevfelüen  juv  ÖBitteiimg  unb  weofjalb  bie  ipavnfnnve» 
abCagevnngen  iiorsugöiveife  in  ben  ©elenfen  nnb  nid)t  öud)  an  ben  fevöfen  £)bevf[äd)en  €>tatt 
jtnben.  3a  nac^  jenev  Zijioxii  mixUt  ^k  iparnfäni-ebilbung  e()ev  im  ©ommer  at»  im 
2Binter  Dor  ftd)  gef)en,  n)ä()venb  tk  ®id)tanfä((e  befanntlid)  in  bem  (etjteven  iiDvl)evffd)enb 
aufti-eten.  dagegen  fd)eint  ftd)  bni'd)  jene  g-ocmefabteitnng  ^n  ergeben,  xüc^aib  ein  ©c* 
fat5  beö  fanevftoffavmen  %ittii  bnvd)  baö  D,rpgenveid)ere  9lnu)(on  bei-  ipafnfäuve''2)iat()efe 
entgegenwirft.  'J-ür  1  5(t.  ©iweif5  +  1  3(t-  'Sitt  a-  23.  finb  131  m.  ©anerftoff  nijt()ig, 
um  3  9It.  iparnftoff  ju  bitbeu  unb  werben  nur  122  9(t.  £)ri)gen  erforbert,  um  3  51 1.  iparn-- 
fanre  ju  probnciren.  pr  1  9(t.  ®iit»eiß  +  1  91t.  91mt)(DU  gepren  felbfl  jnr  ^robnctiou 
»DU  Urec  nur  124,5  91t.  ©auerftoff.    ®enn:    . 

1  9(t.  ©iroeiß       =  C,,E,,-N,,\0,e    )     (      3  9(t.  .fparnftoff    =  C,  E,,-;^,,  0, 
1  9(t.  9Imi)tott      =Ci2H2o        Oio      =      54  91t.KDf)(enfäurc  =  C54  Oios 

124%9{t.  @auerftoff=  0,^4,5'     'SGy^  9it.  2BafTer        =       n,,       0,,,, 


Ceo  H97  N12    Oi5o,5  '-^60   "97  ^12   ^IbOfi 

Um  .fparnfänre  ju  erzeugen,  bebarf  eö  in  biefem  ?^aßc  nur  1157^  9lt.  ©auerftoff. 
SBif  'i)aUn  uamlid): 

1  91t.  ©imeii3      =  C,8  H77  N12  O^e    )     (  3  9(t.  iparnfäurc  =  C,,  E,^  Ni^  0^ 

1  9!t.  9(mi)ron     =  C^^  H^o        O^o      =  45  9it.  JvDf)tenfäure  =  C45  O^o 

115%9it.@auerflofT=  0,,,,,)     (42,5  91t.  Ä^affer  =       E,,         0,,,, 


^60   "97   ^12    »Jl41,5  CgQ    H97   N12     Oi4i^5 

©iu  örganiemnö  a(fo,  TOetd)er  bei  ber  @innal}me  dou  1  9(t.  ©imeiß  +  1  9lt.  'S-itt 
nur  fo  iMe(  ©auerftüff  bi^ponibel  l)at,  baß  er  ftatt  i>arn|toff  iparnfänre  Vü^d,  unrb  hti 
1  9It.  ©imeif?  +  1  91t.  9lmi)[DU  mit  nur  wenig  me()r  Orpgeu  Uree  unb  mit  berfelbeu 
©auerftoffmeuge  t)ie(  iparnftoff  unb  menig  iparufäure  erzeugen.  Siefe  ©d)(u(3fo(9eruug 
wirb  auc^  bnrcl)  bie  uotf)menbige  'Diät  ber  ©id)tifd)en  uuterftüfet. 

2Öerben  burc^  bie  ©Reifen  größere  Mengen  fttdftojffofer  5^a|)vung^*  562 
mitUl  eingeführt,  fo  forbert  bie  Silbuttg  ber  ^arnfäure  eine  ju  grojjc 
5Wenge  ©auerftof ,  inbem  bei  ifjrem  yerfiältnifmöpig  geringen  ^o|)Tenftojf# 
geaalt  (35;82  X)  ju  X)id  (^arton  für  bie  23i(bung  yon  ^ol^tenfänre  in 
§lnf:prud;  genommen  ti?irb.  2)agegen  ijerminbert  ft^  baö  £)ri)gentebürfnif, 
foktb  ftatt  ber  ^arnfäure  bie  fo|)(enftoffreic^ere  |)i^^urfäure  (60.742  %)  ' 
ip er ö ortritt.    Sßir  ^aUn  j.  S. 

1  9(t.  ©iweif?    =  C,8  II,.  N^^  Oi^    )     (      3  9{t.  ^?arnfäurc    =  C^^  H^,  N^,  0^ 
5  9It.  9(mi)(on  =  Cso  Hioo       0,,      =      93  9!t.  .rCofitenfänre  =  C03  0,^, 

21iy,2lt.@anerftoff=  02,1,5)     (82%  9lt.  2Baffer        =       H165       <->„,,, 


^108  "177^12    0277,5  CiQgHiyyJNij  0^77,5 

Sagegen 

1  91t.  @imeif3    =  C^«  H77  A2  0x6    )     (  6  9(t.  ipippurfänre  =  C^ob  E,,^  N,,  Oa« 
5  91t.  91mi)(DU    =  Ceo  Hioo       O50     =34,5  91t.  aivaiTer      =  Hg,  0^4,5 

4y2  9lt.@auerftoff=  0,,,  )     ( 


C'i08Hi77N  12  070,5  ^'108    "177    ™lä    OjQ^ 


T62  e^inflfauögakn  beö  ^övpevö, 

minttv  günfttg  fletten  ftc^  fd^on  bte  SSev^ättniffe  Ui  bem  fauerftoff* 
ärmeren  ^ctk.    2)enn 

1  «(t.  ©iroeij?       =  C,8 11,7  Nx2  Oi6     )     r  3  9lt.  ipanifciiire    =  C,,  Hi,  Ni^  0^ 
6  m.  S-ett  =  CeeHii.,       Og        =99  m.  £D()(enfäiive  =  Cg^  O^gg 

274%  m.  ©auevftofT  =  0,,,,^     (88  5  ^U.  SBaffer      =       Hi^r        0, 


88,5 


^114  "191  •'■'12  "296,5  t)ll4  "191  ■'^12   ^296, 

unb 

1  m.  ©iweif5       =  a,8  H77  N12  Ois   )     (6  m.  ipippurfdure  =  Cio«  «los  ^12  Ose 

6  31t  5-ett           =  Ces  Hii,       Og       =6  m.  miittWum  =  C«                   O^s 


67y2m.®auevitofT=  O^^ '     (4iy,  QU.  2Öaffei-      =  He:,  0^ 


^14  "191  ■'^12   0(59,5  Cii4     Hjgi     W12     089,5 

563  2)urc^  btefe  ^arabtgmen  erläutert  eö  ftc^,  tx>i^^alh  wix  Ui  ben^ftan^^ 
jenfreffertt  tn  ber  S^^egel  ftatt  «^arnfäure  ^{:p:purfäure  auftreten  fe|)en  unb 
ou^  it)el(|)em  ©runbe  bie  erftere  5.  ^.  auct>  ki  ^ferben  erf^etnt,  fotatb 
fte  ntc^t  t'm  ©tatte  ru|>tg  fielen,  fonbern  arbeiten  unb  auf  biefe  SGSeife 
t|)ren  ®toffn)ec()fet  erp^en.  Sben  fo  ftnbet  ftc^  |)tp^urfäure  tn  bem 
^arne  Heiner  Ifinber,  bereu  5lmmenmitc^  auf  1,96  m  4,52  %  ^äfeftof 
3,60  biö  7,00%  3uder  unb  0,80  Hö  5,40%  ^ät  enthält  (gr.  ©imon)  i). 
©^  fc^eint  mit|)in,  baf,  oBgteic^  in  jüngeren  ^eben^jaftren  retatiö  me^r 
Äo|)Ienfäure  au^gefc^ieben  it)irb,  bennc^»  carbonrei^ere  ©äuren  burcp  ben 
Urin  bflöonge^en  aU  in  bem  au^gebilbeten  Organi^mu^.  23ei  bem  er* 
n^ac^fenen  9J?enf(|en  erzeugt  ft'c^  mii}  bem  14tägigen  ©enup  x>on  35egeta== 
biiien  feine  |)i:ppurfäure  (?e|»mann)  2).  2)agegen  erfc^eint  biefe  unb 
jttjar  an  S5afen  gebunben,  fobalb  man  23enjoefäure  (ober  3immetfäure) 
innerlich  genommen  |>at  (2Bö|)ler,  Ure).  Sieben  i^r  treten  ^ugteic^  |)arn* 
ftüff  unb.  |)arnfäure  auf  (fetter)  3). 

2ßir  fonnen  unö  biefe  9}?etamor;p^ofe  auf  jn^eiertei  SQSegen  »orjleUen. 
(^ntn^eber  nei^men  tttir  an,  ba^  bie  23enjoefäure  einen  X^di  ber  fonft  ftc^ 
bitbenben  ^arnfäure  (ober  be^  j^arnftoffe^ )  in  ^ip^urfäure  überfii|)re. 
Sßir  r;aben  3.  33. 

1  m.  ipanifäuve     =  C5    H,    N^  O3  ]     (2  3(t.  ipippurfäiive  =  C^e  Hs«  N4  O^^ 

5  m.  «öen^oefnitve  =  C35  H30       Oio(^)4  m.  ivüf)renfäuvc  =  C4 Og 

1  m.  2Da|Tev  =         H.         0,  C,o  H3«  N,  0,,  ' 

6  2lt.  @auer|tDff   _= 0^1     (  40    36    4    20 

'-'40     "S6     ■'■'4     '-'20 

£)ber  n)ir  benfen  un^,  ba^  bei  ber  3erfepng  ber  ^roteinför^er 
beg  33lute^  burc|  bie  5lntt)efen^eit  ber  ftidftopofen  S3en^oefäure  i?on  öorn 
l^erein  ftatt  «^arnfäure  ^ip^urfäure  gebilbet  rt)irb.  ^üjmtn  mx  5.  ^.  baö 
(^iinei^  jur  ©runbkge,  fo  fönnen  n?ir  combiniren: 


^)    Fr.   Simon   die  Frauenmilch  nach  ihrem  chemischen  und  physiologischen  Verhal- 
ten dargestellt.     Berlin.  1838.  S.  8. 

^)    C.  G.  Lehmann  Lehrbuch   der  physiologischen  Chemie.   Bd.  L  1842.  8.  S.  368. 

^)  S-  Stetig  bie  crgaiiifctic  (Sfienüe  in  if)rer  Sliilvenbimg  auf  ^ß'^tiftotogie  imt>  ^at^oto^ 
gie.    Sii^fÜe  5Uif<^age.    «mimfc^iüetg.  1843.  8.  @.  318— 321. 


S^inalau^gabcn  bcö  Äörperö.  763 

1  m.  (Simi{i         =  C,8  H77  N12  Ol,  ;     (6  2(t.  iptppuvfäurc  =  0^„,  U,^,  N^,  Oa, 

9  Sit.  93enjüefäuve  =  C,^  H^,         0,^    =    3  "(t  5vo()(cnfäuve  =  C,  0« 

19%  m.  ©auei-ftüff  =  0,,J     (11  y,  2U.  SöajTeu     =         H^,         Oii,^ 


'^111  "131  •'^12     053,5  ^111    "131    ^12    053,5 

SOStr  I;akn  früher  gefepen,  ba^,  ivenn  auö  1  %t  @ttt)etf  3  Sit.  «^arn* 
fäure,  44  21t  ^o|)(enfdure  unb  42  Sit.  SSaffer  ^evyovge^en  foKen,  ^ierju 
122  Sit.  ©auevftoff  erforbevlic^  finb.  d^  txo,uU  ftd;  :^terau^,  bop  für  ben 
Umfa^  tn  ^tip^uvfäuve  unter  Slntt)efen|)ett  öon  SSenjoefäure  'Oiü  tvent'ger 
Dn^gen  not|)Wenbtg  ivtrb.  Sßenn  akr  bte  55ensoefäuvß  atö  WUHä  gegen 
bie  ^arnfaure  ©tatfiefe  emipfo^Ien  worben  tft  (llre),  fo  kvu|)t  btefe^  auf 
ber  noc^  uuBewiefeneu  93orau^[e^ung,  ba§  bte  ^fippurfäure  nad)  ber  erften 
2)ebucttonöwetfe  auf  Äcf^en  ber  ^avnfäure  geHtbet  iverbe.  ^ntfte|)t  fte 
akr  au^  ^arnftoff  ober  auö  ben  fi^  jerfe^enben  ^rotetnfor:pern,  fo  ver* 
mag  fi'e  ntc^t,  bie  ü5ermä§tge  ^tlbung  ü)on  ^avnfäure  ^u  befc^ränfen,  eö 
fei  benn,  ba§  im  te^teren  gatte  fe|)r  grof  e  ^DZengen  öon  S3ensoefäure,  tveic^c 
na^  Slrt  be^  Slnn;(on  ti?trlten,  eingeführt  tvürben. 

Einige  anberc  jfvövpei-,  wdd)t  f'ranff)aftev  2ßetfe  iit  bem  Ui'hic  iinb  ber  .fpaviiMafe 
cvfd)einen,  laffen  fid)  auf  äf)n(id)e  %vt  biivd)  t()eDvetifd}e  i?ppotf)efen  aiifd)au(td)  niad)eii. 
S)ie  D.ratfnui'e  j.  33.,  roeld)c  ö(ö  ftcefaurer  ivalf  in  mand)en  ipavtifteimni  i^Di-fonimt,  inU 
bet  fd)DU  bei  unfeuen  fün(i;[td)en  23evfud)en  ein  ^fleK'npvDbiict  ber  Umfet3ung  ber  JparjT- 
faiire  burd)  jugefüfjrten  ©aiierftoff.  ©■»  entfte()en  btinu  je  nad)  ber  -Duantifät  beö  (e^-- 
teren  jv(cefäiire  iinb  iparnftoff,  £),va(faitre  mib  ^kraknfäure  ober  JvDl)(enfäiire  mib  iparn-- 
ffopf  ^).  ipaften  wir  unä  mm  au  eine  uad)(le  tf)eüretifd)e  Debucttou  oI}ne  33erüdTtd)tii]Uug 
ber  3n)ifd)euprDbucte,  fo  föuneu  wir  nwi  hk  23ilbuuG  ber  5\(eefäure  auö  ^parufäure  burd) 
3ntxitt  »DU  Qöaffer  uub  ©auerftoff  fotgeubermafsen  bcnfeu : 

2  5(t.  iparufäure  =  C^o  H3    N^  0^  )     (2  9(t.  iparujtofT  =  C,    H^g  Ng  0, 
7  m.  QÖaffer        =         H^,        0,    =    3  %t.  ^eefäure  =  C,    11,        O^, 

3  Sit.  ©auerftoff  =  0,  )     ( 


Cio   H,,   Ne   0,6  Cio    H,,   N3   0,e 

©ö  fragt  ftd)  jebod)  uod)  fc{)r,  ob  bie  5\leefäurc  be»  frauff)aft  abgefetjteu  fteefaureu 
Staihi  auf  biefem  öBege  entftef)e  ober  ob  fte  uid)t  uumitte(bar  burd)  bte  ©iuuafjute  oou 
cin^elueu  oegetabi(ifd)eu  51a()ruug^iuittelu  tüie  ,v  S3.  beö  ©auerffee»  ober  be»  ©aueraiupferö 
ciugeftif)rt  werbe.  S)er  ©enujä  foId)er  ©peifeu  tiuire  l)ier  eben  fo  fef)r  jit  oerbieteu  aii 
ber  oou  ju  oiel  fticfftcfffjaltigeu  ^^roteinftjrpcrn  bei  oer  i)arnfaureu  3:^iatf)efe. 

3)aö  liarufaure  5IiuiUDuiaf,  weld)eö  tvir  liäufig  iu  bem  Uriue  uub  ben  iparueoucre-- 
tneuteu  antreffeu,  oeriuag  ftd)  auf  fe()r  iierfd)iebeue  Slrt  ,^u  er,^eugeu.  Suinn-bcrfi  fauu  e» 
mijg(id)er  SEeife  burd)  Unife^uug  ber  ^^roteiuförper  betJ  ^U\M  fetbft  gebilbet  werben. 
SBir  r)abeu  j.  23. 

1  3(t.  (5:-iweif5        =  C,8  II„  N^^  0,,    )     (  2g(t.l)aruf.^rwmouiaE  =CioH3Ni,Oi8 

112%  Q(t. ©auerftoff  =  0,12,5   =38  9lt.  .^ob(enfäure       =0,«  0-« 

j_    ^34%  2lt.  SDaffcr  =       H,,      0,,_, 

^^48     "77    ■'^12     Oi28,5  ^'-18  "77 '^12  Oi.28,5 

@ben  fo  erzeugt  fid)  auö  bem  fparuftoffe  fofjlenfaureö  ?(miuDutaf  (§.  126)  tinb  bei 
bispouibler  iparnfaure  ()arufaureö  3fniinoniaf. 

2>ie  ()arnige  ©äure  ober  bau  3t\intf)orpb  ift  umf)rfd)eiu[id)  nur  eine  uiebrigere  Ort)-- 
batiouioftufe  beö  ibeellen  9tabtfa(eö  bor  iparufäure,  ba  feine  S-orme(  =  C-,  II,  N,  ().,  g(ei*t. 

Saö  &)(tiu  enb(td),  we[d)eö  fid)  burd)  feinen  ©d)wefe(gelHt[t  aui\^eid)uet  uub  C,  11,2 
N.2  O4  S2  jiur  Sormei  f)at  (SI)autow),  er/"d)eiut  feiner  aiilDnußCMirt  uad)  uod)  ooUfom* 


0  Siebig  a.  a.  D.  ©.  125. 


764  5j)evfpiration^matevtc. 

men  vati)Uii)aft-  5??ög(tcl)ev  Qöeife  fönnte  eö  aud)  mit  [einem  @d)wefe(ge^rt(te  auö  bei* 
Umfe^ung  bon  ©imei^  ^ei-üDrge()en. 

©ei  bem  ©iweif5gef)a(te  beö  Uriiieö  rd)eint  bei*  Umfai)  in  ^parnftoff  roenigftenö  jn  ge* 
wifTen  ^evioben  nid)t  aufgef)Dben  jn  fein,  ba  Uree  forool)!  im  ?BUtte  (ef)Vt(tifDn)  arg 
im  i?avne  gefnnben  wivb.  Sagegen  jeigt  ftd)  bei  biefen  ü()ei'mä(5tgen  ^H-oteinanögakn 
baö  t()eDretifd)  fd}on  ju  emavtenbe  ^Mjänomen,  ba(3  bie  a3(nttt>i'pef*en  nnb  jnm  !$:^ei( 
bei*  @iwei^c!ef)alt  beö  @evum  alnKf)men.  £)I)  bie  Ui'fad)c  bev  QKbuminabfonbcvnng  in  ei* 
nem  ju  geringen  @atjgef)atte  beö  93aiteö  liege  (i>.  ypoffmann)'),  muffen  Hinftige  ©ifa^* 
rungen  entfd)eiDen. 

93ei  bei-  jucfevigen  ipainiuf^i-  tief«  ftd)  bie  33i(bung  beö  3nc!erö  t^eoi-etifd)  (eid)t  tv- 
Häi'en,  wenn  man  annimmt,  ici^i  iai  amplon,  rüeld)eö  fonft  nnter  Sujieijnng  beö 
5}3eifpii*ationöfanev)tDffeg  ^n  Jvof)fenfänve  nnb  QBaffev  elementavanatpfirt  ober  auf  fon-- 
ftige  Seife  umgemanbeU  mii'b,  buid)  bloßen  Umfa^  feiner  ©(emente  in  3nc£ei*  übergebt. 
Xia'i)tv  man  and)  folgen  Seibenben  ftävEme()t^a(tige  t>egetabi(ifd)e  ©peifen  mt)glid)(t  ent» 
jieK,  fie  auf  (^[eifd)biät  fct5t,  nnb  i\)\m\  fe(b(t  ein  rein  Eteberfjattigcö  a3rot  ju  geben  fnd)t 
(93oud)arbat).  Sa  aber  g(eid)3eitig  in  bem  biabetifd)en  Urine  ber iparn^loff  jurütftritt, 
fD  fd)eint  ()ier  aUerbingö  ber  gemö!)n(id)e  Umfatj  ber  (tirfftofff^attigen  ^roteinfijrper  ge* 
I)emmt  sn  fein. 

2)urcp  bte  ^evf^tvatton  tvt'rb  fortwäprenb  ein  Duantum  Äo^tenfäure  unb 
SSaffer  entleert.  5D?an  fann  \i^  sjovftetCen,  ba§  immer,  ttjenn  bie  din^ 
m^mm  ober  berett  ?lequiyalente  im  33ifute  unter  9}?ittt)ir!ung  beö  ©auer^^ 
ftofeö  jerfe^t  iverben,  unb  ai6gefe|)en  »on  ben  (grcrementen  ber  ^autab^^ 
f(|u:p!pnng  u.  bgl,  aEe  fitcfftoff^altigen  Elemente  in  ben  Urin  ükrge:^en, 
Äo|)Ienfäure  unb  2Saffer  aU  Sf^eten^robncte  für  bie  ^erf:piration  übrig 
bleiben.  Sir  ftnb  boi^er  an^  im  ©tanbe,  unö  bie  <Bad)t  fo  ju  ben!en, 
at^  bitbe  ft'c^  burd;  i>k  §lbfci)eibung  für  ben  ttrin  unb  bie  (Srcremente  ober 
bie  fenftbten  Ausleerungen  überfiaupt  eine  ibeetie  fticfftofftofe  organifc^e 
SSerbinbung,  eine  eigene  ^erfipiration^materie,  welche  bann  burc^ 
ben  3utritt  »on  ©auerftoff  in  Äo:^tenfäure  unb  SÖaffer  jertegt  luirb.  9^a^ 
türtic^er  SSeife  tt)irb  biefer  angenommene  ^erfpirationSftoff  nac^  ber  35er== 
fc^ieben^eit  ber  (5inna|)men  unb  ber  (yrnä^rungSjuftänbe  n)ec^feln.  5lttein 
njenigften^  einige  ber  bieder  befannten  Unterfuc^ungen  führen  ju  bem 
eigentümlich en  9f{efultate,  ixi'^,  ii:)enn  mx  bie  ^erfpirationSmaterte  eine^ 
@äuget|>ierei5  ober  eines  9)?enfd;en,  weld^er  bie  uotpige  9)?if(^ung  öon 
n^eniger  ftidftoff^attigen  unb  me^r  fticfftofftofen  ©ipeifen  aU  S^la^rung  er* 
ftätt,  auf  eine  elementaranal^tif^e  ^orme't  rebuciren,  biefe  bem  Sßertfie 
ber  wafferfreien  =  (Cg  Hg  O4)  ober  ber  tt)äfferigen  9}?it(|fäure  (=  Cg 
Hio  ^3)  ^'^^^  t>ber  mtnber  na^t  fte^t.  S3ered;net  man  nai^  ben  Untere 
fud^ungen  i?on  S3ouffingauU  bie  ^erf:pirationSmaterie  beS  ^ferbeS  unb 
ber  mit^gebenben  Iu|>,  fo  erf)ätt  man  für  bie  erftere  Qs  H22  O^o  unb 
für  bie  le^tere  Cxg  Hoq  O^q  ^).    2öir  |)aben  aber 

1  2(t.  5:)3erfpiratiünömateriebeö^ferbeö  =  Ci8H2.,  Oio)     ( 

1  m.  QBafTer  =      H,  0^    =  3  '^It  9}?itd)fänre  =  C13  ti^^  0,^ 

1  m.  ©anerftoff  = oj     ( 

O18  "24  U12 


1)  ^.  .^offmaun  haß  ^ßrotetn  unb  feine  S^erBtnbmigen  in  Js'^^ftologifd^er  unb  nofologii 

fc^er  .§infic§t.    (Siegen.  1842.  8.  ©.  12. 
«)  2)as  9iäf)ere  üBev  biefe  fünfte  fte^e  dt.  SBagner'ö  ^anbtoorterfiuc^  ber  ?p^i;ftotogie. 

g3b.  I.  «raunfc^toeig.  1842.  8.  ©.  402.  403. 
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1  m.  ^i\:{\)ivatmm\akm  bei-  Jtul)  =  C,,  R,,  O,«  =  21/^  m.  5?it(d)fäuve  =  C,,.  H^o  0.« 

@elbfi  für  btc  okn  (§.  539)  angeführte  pppotpetif^e  (^ütnafime*  unb 
5luagabetakKe  meinet  Äör:pev^    gilt    etivas^  sie^nltci;e^  i).     SÖtr  fönbett 


C. 

H. 

N. 

0. 

C. 

11 

N. 

0. 

$(iiögatctt    butd) 
Uvin  = 

Scögf.  bm*d)  @.tci*e< 
cremcnte  = 

5,363 
22,620 

1,702 
3,440 

12,028 
1,211 

6,907 
16,149 

289,583 
27,983 

42,213 
5,142 

13,239 
13,239 

200,727 

5Iiiögabcn  burd)  bte 
fenftbteu     Qlu^lee* 
i'ungen  = 

27,983 

5,142 

13,239 

23,056 

23,056 

astetH^erfpirationö'' 
mattvit  = 

261,600 

37,071 

— 

177,  71 
6 

2Str  Tonnen  unö  ba^ev  bte  ipvocenttge  3ufantmetife^ung  bev  ^erfpi^ 
rotton^matene  ju  C  54,918,  H.  7,783  unb  O.  37,299  benfen  —  ^ahUn, 
n^elc&e  ftd;  e|)er  ben  analogen  2Q3evt|)en  be^  ^ferbe^  aU  bev  mtlc^gebenben 
^u^  annähern,  ©ne  a^iprorimattoe  formet  jener  ^erf^trattonßgröpe  ifi 
Cß  Hio  O3.  2)enn  biefe  gie^t  C.  55,392,  H.  7,681  unb  0.  36,927.  Sßiv 
|)at>en  ober 

1  m.  Wpiration^matevie  =  C«  l\,  0}j.  ^j    ^.^^.    .  g^j^^^^^^j,,  ^  c   H,«  0, 

2  Qit.  ©auei'ftDff  =     -        Oa)     ( 

Ob  biefe  SSertuanbtf^aft  ber  ^erfipiration^materte  mit  ber  9)?iW;fäurc 
eine  3ufäEig!eit  fei  ober  mit  ferneren  (Srnäprung^gefe^en  in  23erHnbung 
fte|)e,  muffen  jufiinftige  (yrfal;rungen  entfc|)eiben. 

^äxa^ttn  tt)ir  ba^  23lut  aU  bie  i\ää:j]U  Duette  ber  Slbfonberung^^  565 
iprobucte,  fo  mxh  feine  9J?ifc^ung  bergeftalt  befc^affen  fein,  ba§  bie  eigene 
t^ümtid;en  SSerbinbungen  ber  ©ecrete  au^  i|)m  ober  anß  einzelnen  S3e* 
ftanbtfieilen  beffelkn  ^eri)orge:^en  fonnen.  S3on  biefen  fommen  aber  hi^ 
je0t  nur  ber  '^arn  unb  bie  @atte  in  Setrac^t,  iveit  i^xt  eigent|)ümlid^en 
©ubftanjen  altein  elementar anati)tifc^en  Prüfungen  unterworfen  tt)orben 
finb  1).    5fiatiirtid^  i?ermag  5unäc|)fi  nur  bie  ^tutflüffigfeit  ju  biefen  5lb^ 


^)  Sflatüvüclei:  SBeife  faiiii  biefe  tl)eovctifdE)e  SScredjuuug  iiorfe  md)t  auf  Biubenbe  ©ültig^ 
feit  5ttifi)nic{)  mac{)en.  Srf)  ^abe  fie  aber  ijeunifjU,  iveit  fie  fo  ge)le((t  iit ,  ba(j  fie 
awdi,  tine  Wiv  fvüi)ev  fa'f)en,  bie  ^svo6c  mit  bem  nad)  bem  S)if|uftoitt^i3cfc(5c  beftimmtcit 
(Sauevftüff  auöt)ält.  33ei  beii  baö  ^Jjferb  niib  bie  Auf)  'betrcrfcubeu  ;Jabcneii  ücii 
93ouff ingault  jxiibct  biefeö,  line  mau  bcveduieu  lauii,  uirf't  ©tatt. 

*)  Äemp  ^^'^t  S^iHtv  aucf)  ciue  §luaU)fe  beö  ©rtiteimci?  geliefert,  uarti  ivctrficr  bcrfeifcc 
C48  H78  N12  O17  =  1  SUom  ^rctciu  +  3  5lt.  SBaffcv  jur  ?icruicl  hateu  fcK. 
(Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie  B.  XLIII.  1842.  8.  S.  115  ff.)  (Sv  bebieutc 
ft^  jebDc^  t)icvju  ber  fcfiteimigen  2Jlaffe,  ivefitc  burrfi  Slfcfra^en  bev  3uucufläd)e  bev 
©altenblafe  evljatten  itJivb.    ®a  abev  fjiev  ©aÜeujloffe  uub  ©pitf)ctiatittättc§en  iu  gvö-- 
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fonberungen  ju  btenen.  X)a  wix  akr  beren  elementar anaU^Hfc^e  33eftanb* 
t^tiU  nod;  ntd)t  fennen,  fo  muffen  mx  itn6  in  btefer  |)tnft(|t  an  ba^  ^lut 
im  ©anjen  Ratten.  S)tefe^  fü|)rte  (@.  189)  C.  54,36,  H.  7,59,  N.  15,76 
unb  O.  22,29  unb  -^atU  jur  gormel  Qg  H.g  N,^  0,5.  d^  »erfte^t  ftc^ 
yon  fetbfi,  ba§  fic^  auö  btefem  Sßert^e  ouf  biefetbe  5lrt,  Jute  btefeö  früfiev 
(§.  560)  mtt  bem  dmti^t  9ef^ö|>/  l'arnftoff,  ^arnfäure  u.  bgt.  fievleiten 
liefen,  njenn  man  ben  «Sttcfftoff  buvc^  btefe  ^ör^ei*  becft  nnb  ben  üBer> 
f4)üfftgen  ^o^Ienftoff  unb  SBaffevfioff  mit  fo  "okl  no^  nöt^tgem  ©auerftoff 
5?evfte^t,  ba^  Äo^Ienfäure  unb  Saffer  entfte|)en  fönnen.  @tne  fotc^e  2)e* 
buction  aUx  tt)ürbe  noc^  gar  S^ttc^t^  kn^eifen.  SÖa^  bte  ©aUe  Betrifft, 
fo  füfiren  bie  3Ser^ättntp  berfelkn  ju  einer  anberen  ©i^tuffolgerung. 
yia^  SieHg  unb  ilemip  kfte^t  ber  mit  5^atron  »erbunbene  ^öriper  ber* 
fetkn  nac^  ^m  ^er  firen  ^eftaubt^^eiie  au^  C.  63,7,  H.  8,9,  N.  3,9 
unb  0.  23,5.  S)iefe  %txt^t  entfpre4)en  Cjq  H^gs  N^  Ooi.  2)enn  bie  te|it* 
genannte  formet  giebt  C.  63,667,  H.  8,921,  N.  3,955  unb  0.  23,457. 
2:)a  nun  btefer  ©alteitfor^jer  auf  1  Sit.  ©ttdftoff  19  2tt.  toi;tenftoff  unb 
32  Sit.  SÖaprftoff  fu^rt,  baö  mnt  bagegen  im  ©an^en  auf  1  Sit.  TiU 
trogen  nur  4  Sit.  ^o^Ienftoff  unb  6%  Sit.  SQSafferftoff  ent|)ätt,  fo  muf  hä 
ber  Sl6f(|)eibung  beö  erfteren  auö  bem  legteren  ein  fttdftoffretclerer  unb 
fo^tenftoff*  unb  njafferftoprmerer^ör^er  aU  S^e^en^robuct  auftreten.  Slm 
ncic^ften  liegt  eö  ^ierki,  an  ben  J^arnftojf  ju  benfen,  fo  baf  feine 
S3itbung  mit  ber  t)er  ©alle  ^anb  in  ^anb  ginge.  SOSir  i^aben  g.  ©. 
bann: 
2  m.  a3fut     =  c^e  Hi5e  N24  O30    )    (  y,  m.  ©aite      =  C38  Hg,  n,  0^0,5 

109%5lt.@auei-<toff= Oio9,5    =;  5%  3(t.  ^javnftoff  =  C,,ü,,  IS.^O,, 

C,e  Hi5c  N24  Ol 39,5  ^     )47  5lt.  KD(;(eiifciuve  =   C,r  0,^ 

(24  2It.  SBaffev         =        H^b        0^4 


*-'96   -"isg  1X24  "isgib 


Dbev 


2  91t.  gsait       =    C,,  H,56  N24  O30   )      (1  9(t.  ©atre         =   C75  Hi28  N4  0,1 
6  m.  5DafFei'     =  H^,         0«       =       5  5(t.  ipavnitoff     =   C^o  H40  N^«  O^o 


152lt.@auei;jtoff  =  0^5   )      (  iO  i\t  ^Xoi)Un\äü\:i  =  C,„  0 


'-^ge   "168    ■1^24   Osi  l^Kg    U168   IN24    Ü51. 

2te^nUd)e  ®ebuctionen  laden  fid)  natiivlid)  mit  ben  ipauptftoffen  ber  ©aüe,  bet  g^D» 
(cinfänve  unb  bem  ^^auvin  anfletten.  ®ief)e  §.  125  btö  127  unb  3-  Stetig  a.  a.  £). 
®.  122  fgg.  ©oiüof)!  auö  i^nen  aii  au»  ben  SS5evtf)en  bev  ©aüe  fönnen  Sombinationen 
'^ei-geleitet  werben,  n)e(ri)e  ben  tf)eDi'etifd)en  Utnfa^  be^  33(uteö  gut  erläutetn.  ®iefeö 
nämüd)  gtebt  mit  fe^i*  wenig  zugefügtem  ©auerftoff  ©atte  unb  ^avnfaureö  ^(mtnoniaf, 
mit  2Da(Tev  unb  et\m<o  me{)i-  ©auerftoff  ©attc,  fparnftoff  unb  .Kof)fenfäurc.  2öiv  i)aUn 
nämlid) : 

1  9It.  93tut  =  C^H.sNi^Ois    )       (  %  m.  ©aWe        =  C38  0^4  N^  0^0,5 

1%  m.  ©auei-ftoff  =  Oi,5      =2  %t.  ^parnfäui-e  =  C,,  E,  N«  0^ 

c    H    w    0 — '      ^  2  QU.  Qlmmonia!  =        H^  N^ 


unb  feinieu: 


C48   H78   ™12  Ol  6,5 


fcvev  SKcnge  fceigemifd^t  ftub,  fo  Um  i>iefe  ©uBIianj  nif^t  aU  reinev  ©c^letm  ange? 
fe^en  Jnevfcen. 
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1  2It.  23rut  =  C,8  H,3  Ni2  0,,     )      (  V,  m.  ©aUe         =  C,,«  Il64  N,    0,„,, 


3  3(t.  2BaiTei-  =        H,         0,        =    2V,  m.  ipnviiftoff  =  C,    II,«  N,<,  0 

7%  2(f  ©auerftoff   =  0^,5    )      (  5  Qlt.  Kü()rcii|aiive  =  C,  0, 


C48  ^84   N12    0^5,5  C48    Hg^    ]Vi2    025,5. 

5Tod)  immittcllmi-cv  geftattct  ftd)  tk  Icfetcrc  3ei'fe(3iitigöavt,  luemi  luii-  uitu  i^ovflcUen, 
ia^  5.  ^.  t'ct  ipuitgcniben  bie  9}taffe  bei*  9;)iuöf'c[|'iil)fliiit5  ^uv  ß'T^inujuiii]  bei-  genatiutcu 
^i'Dbucte  tiint.    @ö  ^eigt  ftd)  näm(id): 

1  5It.  9)?uöfetfu(>(!an^  =  C,,lk,-N,,0^,  )     (  %  Qft.  (3aUc            =  C3„II„,N,  0,05 

1  m  «ffiaffei-              =        H,        Ol  =    2%  *^lt   ipavnftoff     =  Q  II^oN^oOs 

9%  3(t.  ©auevftoff      =                   0,,5  )     (  5  51t.  jvü()rcii|auve     =  C,             0,„ 


^48  "84^^12   Oj5^5  C^g  Hß,,  Njj  O^j  5. 

Sa  bie  ©rtt(e  für  biefetten  ^ftome  ©ttcfiToff  38  9??ar  fo  i^ict  5ltüme  JvDf}(en(TDfT  mib 
17  5i)ia(  fD  üic{  SSaffei'ftüffatome  cnt()ä(t,  fo  faßt  fid),  wenn  man  ftd)  nui-  an  bie  etemen' 
tavanari)tifd)en  Sovmeln  i)ii[t,  mvtavttn,  baf5,  wk  fticfrtDfffeid)e  5Ral)Viinij  bie  dTun^i  beö 
^parnftoffeä  iievnief;i't,  fo  (tirf(tofffofe  @peifen  tai  £liiantiitn  bcv  (3aik  iieL'ijvi)f;cvn  tuerben. 
3)ie  ki}teu  fü^rt  jugteid)  vetatiü  10%  g[)ia(  fo  inet  ©auevflofFatome,  luib  cöiuevbcn  ba()ev 
bie  Kombinationen  mit  '2(mi)lon  wenigei*  Dx\)(i(n  ei-forbern  atö  bie  mit  ^-ttt-  3Biu  fja-- 
ben  j.  93. 

1  31t.  ©itueif?           =   C,e  H,7  Ni2  Ois     j     (     1  5(t.  ©a«e  =  C-^  n,.s  N4   O.^^ 

4  Sit.  5lmpron         =   C^^  Hso        O40     \\    2  9It.  i>ani(Toff    ^  C,  U,,  N^   O4 
TA  3(t.  ©aneifoPf  =  0^,5    )     )  16  m.  .^o()(enftoff  =  C,,  0, 


dagegen 


C,«Hi5,N,,  0^3,5        (    6y,  «(t.  2BalTcf     = H^3 0« 

*-^96  "157  ■'■'12   Og; 


1  m.  (Simi^        =  C48  H77  N12  Ol,     )  f  1  3lt.  ©atre         =  C7,  H^^e  N^  0,, 

4  m.  %ett            =  C44  H7«         O4      (  ;  2  51t.  i';)avniloff    =  C4  H^,    Ng  0^ 

33'A51t.  @auer(tDff=                    033,5  [  )  12  m.  5tcf}reitfäia-e  =  Ci.,  0.4 

C..H,53N,,  053,5)  ^    4y,  5(t.  aWei-    = H.  O4, 

'-'92  "153  -l^ia  053,5. 

?^itf  biefe  ^Inmijrm,  ia^  eine  gvö^ei'e  ^Oüenge  fticfftofffi'eiei-  91al)i'nng  ik  £lnantität 
bei'  ©aUe  evpfje,  fann  bie  :2:^atfad)e  in  5(nfpfud)  genommen  mevben,  baf?  menigftenö  bei 
ineten  ^^ffanjenffeffevn  bieSeber  gvijfjer  fei  afö  bei  5teifd)fi-e|Tei'n.  5l((ein  bai?  übei'baupt  baö 
^(mi)(oncine  fo[d)e3L'ffet5nng  in  nnfevem  j\i)fpei-  ev(eiben  fijnne,  ta^;  eö  in  bie  Sonflitntion  bev 
©aUe  cinjngefjen  im  @tanbe  i(t,  mnfj  evft  nod)  burdi  bivecte3;()atfad)en  beiviefen  werben. 
(St)tv  (ie(5e  ftd)  biefeö  i*otn  %itte  benfen.  1>ann  müvbe  bev  reid)[id)e  ©enuf;  biefer  <£ub* 
ftanj,  üei-bunben  mit  einet-  mäßig  grollen  ©anevftoffeinnaijme,  bie  ©aUenmcnge  i^evmef)^ 
ven.    5(nd)  übet-  biefen  ^nntt  fel)(en  abi\:  nod)  bii-ecte  ©vfabrnngen. 

Tia6  (J^otefteai-in,  wdd)t6  ftd),  abgefe()en  üon  feinev  5]i*tiH'i'feifnng,  bnrd)  feine  5li-- 
mnti)  an  ©anerjloff  felbfl  üov  bem  gemijf)n(id)en  %etk  anö3eid)net  (bie  (yoimet  td  (ei?* 
teren  ift  Cn  Hjg  Oi ,  ik  beö  elfteren  bagegen  CagHo^Oi),  fann  mögfid)er  üBeife  ebenfaliö 
ali  9^ebenprobuct  beö  Umfa^eö  i^on  ©itveifi,  %itt  nnb  2Baffer  nnter  ?l?iitiuirfung  beu 
©auerftoffeö  entfielen.  f^iif)ren  »vir  bie  (J^oleinfänre  in  bie  3Ted)nnng  ein,  fo  fönnen 
tüir  j.  95.  combiniren : 

1  2{t.  (Jtmeij?  =  C48  E„  N^^  Oie  )     (  1  9It-  (^boteinfänre  =  C,,  IT,«  N.    0,3 

4  51t.  5-ett  =  C44H78        O4  (_    2V,  51t.  5?arn,loff  =  C,  ILo  IV^o  O5 

3y,  51t.  SBaffer  =        H^         03,5      ~     1  5tt.  (?bole(learin  =€3611«,        0, 

5,5  51t.  ©anerftoff  = 0,,,,  ]     [  5  51t.  5vol;(enfänre  =_C, 0^ 

*^92  1m60  ^'12   O29  ♦-'92   "I6O   ™1S  O^g. 

5Inf  gleid)e  ööeife  läf5t  fid)  tbeoretifd)  uovfteUen,  baf?  'i>k  SitbofeKinfänre,  ber  cigcn^ 
tf)üm(id)e  33e(tanbt()ei(  ber  im  3>armc  ber  '^(iitilopen  i^orfommcnben  ix-^oare  bnrd) 
23ermitte(nng  beö  (Sauerftoffeö  nnb  Urnfal)  ber  ^boleinfänre,  iveld)e  al6  5iebenprobnct 
5lmmouiaE  nnb  5tol;(enfäuvc  cvieugt,  gebilbet  werbe.    2öir  l)aben  j.  ®- 


768  UnDf9antfd)e  (^inalauögafccn. 

1  m.  gf)9retnfciurc  =  C,,E^,-N^O,^  )     r  1  m.  Sit^ofettinfäuve  =  C,,  H^,        0^ 

C46  H78  Ng  O20. 
Dbef  wenn  wir  bte  ©aüe  fediftin  9Ied)nuiig  h-ingen  unb  kbenfen,  baj5  ftc  im 
Same  biivcl)  Bei-fepuiig  alö  SRebenpiobucte  Zmvin  unb  ^immoniaE  bitbet: 

1  m.  ©alte          =  C76Hi28N4  02i  ]     (  1%  m.  SitfjDfeWnfäiU'e  =  C,,E,,s       0,^ 
25  5lt.  @auer(toff  = ^^!  =  ]  ^  ^^^-  ^Immoniaf  =        H«    N, 

(  12  m.  J?ol)(enfäiivc        =  C,^ 0^ 

^76  "129    N4     O4S. 

5ti  33efü(lfid)tigung  beiTen,  ia^  bie  2it()ofcÜinf(iuve  ki  ^^(Tattjenfi-efTevn  Dortommt 
unb  ia^  in  bem  Uvine  biefer  !5:^iei'c  ipippuvfäurc  eviftiit,  uei-fud)te  Siebig  1)  mit  Su-- 
gvunbtegung  feinet'  g-ometn  bev  ßf^oleinfäuve  =  C33  Ilgg  N2  0^  unb  bei*  ^pippurfäuve  = 
CisHisNgOs  folgenbe  ©ebnction: 

2  5(t.  (JODleinfflUfe  =  CyeHis^N^O^^  )     (    2  3lt.  ^pippurfäurc      =  C36  Hg^  N^  Oi« 
10  Qit.  ©auevjtoff     = 2io.  H      1  *^^^-  Sitl)ofeUinfäuvc  =  C40  H„     0« 

C,eHi3,N4Ü3j     (  14  Qtt.  SöaiTei-  H,8     O14 

'-'76  "132  ■'^4  '-'32- 

@d)ou  bie  9)fög(id)feit  fo  »ietet  ^arabigmen  jeigt,  i>afi  eö  immer  ber  erfaf)rungös 
mäßigen  93en)eife  bebarf,  me(d)eö  ber  93etfpif(e  ben  SSerfjäUniffen  unb  Qlnjiefjungöfräftcu 
entfprid)t.  Scr  n(id)jTe  ©d)ritt,  biefe  5(nftd)t  ju  begvünben,  beftcinbc  in  bem  ©elingen, 
auf  Eün(t[id)em  2i>ege  23[nt  Dber  eine  entfpred)enbe  ?Oiifdning  Don  5Ral)rungöfu()jtan^eu  in 
bie  cigentf)ümnd)en  Stoffe  ber  ©aüe  unb  beö  ^parneö  nmjnfe^en. 

566  ^it   ben  fenfiblen  Slu^teerungen  entfernen    tt)tv   täglic^    eine   3?etpe 

unürganifc^er  SSerMnbungen,  n^etcpe  mv  t^üU  unmittetfear,  t^etb 
tn  t^ren  ©rnnbftoffen  bur(|  bte  dinna^rmn  becfen  muffen,  ^n  ber  äfc^e 
ber  ©rcremente  führen  mx  ^^(ornatrtum,  au^  organtf^en  SSerbtnbungen 
entftanbeneö  fo|)tenfaureö  ^fJatron,  f^ttJefetfaure^  Spätren,  p^o^p^ox^anxt 
Äaifs  unb  S::alferbe,  in  ber  be^  Urtne^  organtfd;faure  ober  fo|)(enfaure 
SSerMnbungen ,  fc^wefetfaure^  ^ali  unb  Spätren,  )):^oö^^orfaure^  9Zatron, 
jweifa^  !p|iogp|>orfaureö  Slinmoniaf,  (^^lornatrium,  (I|)türammomum,  :p^o^* 
:p:porfaure  ^alf^  unb  S^alferbe  neBft  Äiefelfäure  ah  (33eräenu^).  2)te 
^auta^c^u^jipung  (n)entgften^  beö  ^ferbeö)  entplt  Äo^tenfäure,  ^atferbe, 
S^ponerbe  unb  (5tfen=  unb  SWanganoxt)b  (33runner).  51m  ^Pferbe  ange* 
fUUU  i)erg'(et^enbe  Unterfuc^ungen  ber  Stfc^en  ber  @tnna:^men  unb  ber 
Slu^gakn  teerten,  baf  bie  (Srunbftoffe  ber  erfteren  bie  ber  Kelteren  »oK^ 
lommen  becfen  unb  ibeftätigten  ben  @a§,  baf  bem  ernjac^fenen  Drgani^* 
mu^  bie  %ä^iQUit  nic^t  pfomme,  irgenb  tin  einfa(f)eö  (|emif4)e^  (Clement 
gu  erzeugen.  5n  S3etreff  ber  einzelnen  ^or^er  ergaben  ftc^  fotgenbe  5^0- 
mente. 

1)  35on  ber  sjorjügtid^  burc^  ^flan^tic^e  9^a:^rung  empfangenen  liefet* 
fäure  ge:pt  i^^rer  f^n^eren  33earbeitung  wegen  ber  größte  Z^dl  burc^  ben 
Sarm  unb  mxi>  mit  ben  (Jrcrementen  entfernt,  ^a  njenn  fogar  ein  Öuan== 
tum  biefer  ©äure  aU  Bilkat  eingefü|)rt  ivorben,  fann  in  ben  Srcrementen 
eine  größere  SWenge  ungebunbener  Äefelfäure  auftreten,  inbem  bie  atfa* 
Kif^e  S5afiö  berfetben  n?ä^renb  be^  SSerbauungöocte^  anbertt)eitig  ü^eritsenbet 
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tt)ort>ert.  5tt  jebem  ^aKe  tt)ü*b  nur  eine  fet;r  ftefne  Duantttät  unt)  jivar 
wa^rfc^einltcf)  t>on  ©td'catcn  in  baö  23(ut  aufgenommen  unb  tritt  fpäter 
in  einjctne  5lbfonberungö:probucte,  \vk  j.  33.  beu  ©pcid)et,  ober  in  gcft# 
gefcilbe,  ivie  j.  33.  bie  Spaax^  unb  bte  £)6er^autjeKen,  yorjügticf;  aber  in 
ben  ^arn  ükr,  um  mit  biefcm  entfernt  ju  werben. 

2)  S)ie  ©c^tt)efel[dure  erfd;eint  in  gröpercr  3)?enge  in  beut  ^arne 
aU  in  bem  ©tu^te  unb  ^tio^t  fid;  Mötweilen  abfoiut  größer  aU  in  ben 
^ia^rungemittetn.  ©iefe^  rüprt  baüon  ^er,  ba|}  fte  nid;t  blo§  au^  einge* 
fiifjrter  ©^wefetfäure,  fonbern  aud;  ii^afirfc^cintid;  burd;  Dri)bation  x>on 
©c^irefet  (ber  ^rotein'oerbinbungen  ?)  ober  ©d;ivefeta{falien  mittetft  beö 
©auerftoffe^  be^  33tuteö  entfielen  !ann.  d^  erzeugen  fic^  bann  oft  fc^it)e=^ 
fetfaure  5l(fatien,  \vüd)c  hd  i|)rer  Ieid)ten  ?ö0lid;feit  in  Sßaffer  burd;  ben 
Urin  abgeführt  n?erben.  93i{bet  ft'c^  fd)r<?efelfaurc  ^alfcrbe,  fo  ift  biefes 
fc^ott  njeniger  moglid;.  Stuf  bie  eigent|)üm(id;en  5ßer|)ä(tniffe  ber  fc^tvefel^ 
fauren  9)?agnefta  it^erben  wir  fogteid)  jurüdfommen.  5Ut§erbem  fann  auc^ 
ber  frifc^e  ^arn  ©c^wefelalfalien  führen. 

3)  35on  ber  ^öoöpftorfäure  gilt  ba^  Slnaloge  wie  öon  ber  <Sd;wefe(' 
fäure.  ^uc^  fte  !ann  md)t  blop  burd;  bie  eingeführte  ^U;oep{;orfäure,  fon* 
bern  aud;  bnrc|  ^öpere  iDri;bation  »on  ^|)oö:p:^or  möglid)er  2Beife  kbingt 
werben.  2)ie  p|)Oö)?|)orfauren  SUfatien  werben  burc^  ben  Urin,  bie  :p^oö* 
:pf»orfauren  (Jrben  burd)  biefen,  in  norf;  poperem  Wilaa^^  aha  burd;  bie 
(Jrcremente  abgefü|)rt. 

4)  2)ie  (I^toryerbtnbungen  treten  ki  i^rer  Ieid;ten  Soötic|)feit  in 
SÖßaffer  jum  größten  Xl^tiU  bur(|)  ben  ^arn  wieberum  au^.  93on  i^nen 
mn.  x>f>n  ben  übrigen  in  SSaffer  Uiä)t  töetii^en  ©atjen  fann  jebod;  and) 
eine  !(eine  9)ienge  burc^  ben  @c^wei§,  bie  -öautabfdju^ipnng  unb  eine 
bebeutenbere  nod;  burd;  bie  ßircremente  abgefien. 

5)  Unter  ben  iBafen  biibet  bie  tatferbe  ben  wid)tigften  gactor.  Sn 
rei^tid;er  Duantität  »orjüglic^  aU  fo^tenfaurer  unb  pk^pporfaurer  talf 
eingeführt,  wirb  fie  burc^  bie  2:)armfäfte  IHlid)  gemad;t  unb  gelangt  »on 
ba  in  baö  23lut.  S^a^er  auc^  in  ben  (Jrcvemcntcn  eine  relatii?  geringere 
9)?enge  berfelkn  auftritt  unb  baö)[enigc  Duantum,  weld;eg  bie  Säfte  unfc* 
reo  Körpers  burc^läuft,  immer  relativ  fe^r  bebeutenb  ift.  3n  ber  X^at 
enthalten  aud;  faft  alle,  wo  nic|t  bie  fämmtlid;en  ©ebilbe  unferes^  ^ör^^erö 
Äatfyerbinbungen.  23ei  ^ftanjen*  mc  ki  §Teifd;nal;rung  ge^en  immer 
^■^oe:p^orfaure  unb  (organifd;faurc  ober  fol;lenfaure?)  ^alferbenfalje  burc^ 
ben  ^arn  baüon.  3»  bem  fauren  ^arn  ber  gleifcbfrepr  bleiben  fie  auf* 
getöft,  in  bem  ai!alifd;en  beö  ^ferbeö  unb  besJ  (Sfela  erfd;einen  fie  in  ben 
bem  Urine  med)anifc^  beigemengten  fri)ftallinifd;en  Äugeln. 

6)  I)it  S;alferbe  hiüct  in  mand;er  ^iuftd;t  fet)r  eigeutl)ümlid;e  S^cr- 
:pciltniffe  bar.  SÖenn  nämlid;  fclbft  burc|)  bie  5fta|)rung  in  ^H'O^^ortion  jum 
Äatf  öiel  ^alf  eingefül;rt  wirb,  fo  tntt  unvier^ältnijjmäf'tg  yicl  iialf 
unb  wenig  5D?agnefia  burd;  ben  Urin  krvor,  fo  baf?  in  bicfer  23c5icl;ung 
ein  relativer  S:allerbeüberfd;u§  für  bie  ß'rcremcnte  übrig  hkiht.  2)ie  3(fct)c 
beö  menf4)lid;ett  Äotl;eö  entpält  ungcfäl;r  25%  Änod;encrbc  unb  12%% 
2:alferbe.    'iRod)  größer  wirb   ba$  9)?i^\)er^ältnifj  Ui  ben  ^^"^«»acnfvclTcvn/ 

iCatentin,  <pi)i)f(o[,  6.  5:ienfrf)en.  r.  49 


770  Unoi*ciatüfd)c  e^inalauögabgit. 

welche,   wk  j.  S.  baö  ^ferb  burc^  feinen  ^aftx,  mt^x  :p^oö^:^orfaure 
Xalhxtit  etnfü|)ven.    .^^ter  Betrug  j.  33.  in  einem  '^aUi. 
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33erf)a[tiul5  bei-  5|)rDcente 

ber  ^alfei-be  ju  benen  bei- 

9}iagnefta. 


5Ra()iun9 
Ui-iti    .    . 
©.tcremente 


20,47 
18,26 
11,72 


3,16 

0,99 
4,46 


1  :  0,154 
1  :  0,054 
1  :  0,380 


Siefes^  SSov'pervfc^en  ber  :p^oö^|)orfauren  S3ittererbe  in  ben  S^Jeftbuen  ber 
©;pei[en,  wet^e^  yorjügtic^  ki  ^flan^enfvepvn  <Btatt  ft'nbet,  kbingt  oB# 
bann,  bap  ftd;  kxd)t  basJ  burcf;  ben  B^vfe^nng^proce^  ber  ercrententteKen 
©toffe  frei  werbenbe  Slmmoniaf  mit  jenem  ©alje  öerbinbet  unb  ba^  auf 
biefe  5trt  2)armconcremente  entfte|)en,  ii?elc^e  »orperrfc^enb  auö  ip^o^p^or^ 
faurer  5lmmoniaf'9)?agnefta  ^ufammengefe^t  ftnb.  2)iefe  (5igent|)ümli4)feit 
ber  Slalferbe  i{t  um  fo  merfivürbtger,  aU  üiete  ©atje  berfelkn,  it)ie  bie 
fc^n?efetfaure  ^J^agnefta,  ha^  (y|)tormagneftum  in  SBafer  teic|t  tö^Iic^  finb. 
a^  iparattelifirt  ftc^  biefeö  mit  ber  (grfc^einung,  ba§  ein  |)unb,  it)et(^er 
^noc§en  gefreffen  ^at,  ben  Ceim  au^jie'^t  unb  ben  größten  X^tii  ber  ^^o^* 
:p|>orfauren  Äalferbe  mit  ben  (Jrcrementen  »on  ftd;  gjeBt. 

7)  2)ie  ^Ufalien  kbürfen  noc^  am  meiften  einer  ©peciatbeftimmung 
ki  biefen  SSergteic^ungen  ber  ©nnaljmen  unb  5lu^gakn.  2)a  bie  mtiftm 
atfatifc^en  ©al^i^erbinbungen,  n)ie  fie  in  ben  ^öriper  gelangen,  in  Sßoffer 
leicht  UÜid)  ftnb,  fo  ge|)en  fie  au(|  tt)ieberum  ju  einem  fe^r  großen  X^tiU 
bur4>  ben  Urin  baüon.  S)a^  einzelne  üon  i|)nen  |)ier6ei  ^erfe^t  iwerben, 
ift  ni^t  untt)a|)rfc^einti^.  2)ie  Umwanbtung  ber  :pflanjenfauren  ©al^e  in 
fo^Ienfaure  njurbe  f^on  §.  506  eriuä^nt.    ©nblicß 

8)  Untertiegt  eö  taum  einem  Steifet,  bof  anbere  (Elemente,  tt)et^e 

nur  in  fef)r  geringen  SD'Jengen  im  Örganiömu^  öorfommen  unb  burc^  %U 

natau^gakn  entfernt  n^erben,   wie  5.  23.  baö  ©fen,  SDJangan  unb  jum 

Z^til  ba^  gtuor,  leicht  in  ipinreic^enber  £luantität  burc^  bie  ©nnai^men 

gebedt  ii?erben, 

5Ratürtid)ei-  2Beifc  werben  tk  iwei  QSctbinbunöen ,  tüefd)e  am  (täi'fiten  in  iai  93fut 
übergeben,  ncimlid)  tai  d^iomatvium  unb  ik  pf)oöp^orfaure  ^alfei-be,  aud)  am  (eid)teflen 
in  übei-gvDf;ei-  9)ienge  angefjäuft  unb  an  unvediten  orten  abgetageit  werben.  Tiai  äf)lox' 
itatrium  wirb  ki  feiner  (eid)ten  2öö(td)feit  in  SBaffer  am  e^eften  bnrd)  ben  Urin  raiebet 
baiiDngef)en  tonnen.  9^td)tö  befto  weniger  fpiett  ei,  wie  wir  bait  fe^en  werben,  hei  ben 
@rnäl)rungöauögaben  eine  wefentlid)e  fRoUe.  db  aber  aud)  j-  23.  iai  ^arnfaure  5flatron 
ber  ©id)tcDncremente,  ber  ©teine  i^on  if)m  '^errüi^ren,  ^ei)t  ba^in.  ©ie  pl;o^p^Drfaure 
5va(ferbe  wirb  ftd)  nod)  el)er  im  Urin  ober  anberöwo  abfegen  fonnen.  Sa^er  ft'd)  md) 
bei  a(fa(ifd)em  ober  nid)t  '^inreid)enb  faurem  Spam  Steine  mit  baftfd)  pf)Oöpf)Drfaurer 
5varferbe  bifben-  5^eutra(er  p^Döp^orfaurer  Jvatf  würbe  f)iec  nur  in  emm  3^aUe  »du 
SSoKafton  beDbad)tet. 

2)ie  @rnd:^rung^au0gaben  6efie:pett  junäc^ft  in  ber  §lu^f(^tt)i§ung 
ber  (grnä^rungöfliiffigf eit,  au6  ml^tx  bann  burc^  fernere  SJJetamor^^ofen 
bie  SSerknbungen  ber  n>ieber^erjujlelienben  ober  neu  ju  erjeugenben  ®e* 
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ttjek  ^evij orgelten.  2)tefe^  ^(utbum  n)trb  tne^v  ober  mtnber  bte  33eftflnb== 
t^tik  ber  SSIutflüfftQfeit,  b.  l).  gafeif off,  dimi^,  aufgelofle  gette  unb 
©alje  enthalten  unb  auf  biefe  %xt  ba^  ?!}?atevia(  ju  bem  S(uf6au  etne^ 
jecjUd^en  @en?ebt^et(ei^  liefern  fönnen.  3c  me|)r  ©toffe  a^tx  auf  biefem 
SQSege  austreten,  um  fo  weniger  Jt»trb  für  bte  gtnatau^gaBen  übrig  Heiben. 
dv^alttn  ftrf;  biefe  auf  ber  normalen  ©tufe,  ober  ftnb  fte  fogar  noc^  »er- 
grö^ert,  fo  fann  bie  »erme^rte  (^rncifirung  an  einer  @tet(e  nur  auf  Soften 
onberer  ^örpert|)ei(e  erfolgen,  din  Drgan  wirb  fj^pertro^pifc^,  njä^renb 
iiu  anbeven  at^e^ren. 

3m  gefunben  Siiitaiibe  ivivb  bte  ©ntäfjriing^flüfftgfcit  lucbci-  tu  ^it  vcidUid)ei-  9)?cnge 
auijfd)njt(5en,  nod)  jit  inet  SBafTci-,  Slutfavbeftoft,  3-ett  u.  bg(.  füf)ven.  Unter  ffaiiff)aften 
93ev()ä(tntiTen  föiuien  jebod)  aubere  9?iDmeitte  aitftreten.  @ö  ina-niflg  fid)  tai  (Svmiy- 
ntngöflitibum  in  j\u  gvofna-  ?[)ienge  an,;\u()änfen  nnb  juni  ©vfnbate  ju  werben.  :J>iefeü  fann 
in  im  inneren  ipöf;(en,  itov^ügtid)  ber  feröfen  ipciute  ober  ;^iuifd)en  ben  @ewt:btf)ei[en  er« 
fd)etnen.  ^lUe  J\vanB()eiten ,  in  n)e(d)en  ber  2üafTerge()a(t  beö  Salute»,  luie  in  ber  23letd)« 
i"nd)t,  ber  eigentI}ümUd)en  2öafferfud)t,  tu  ine(en  '^•iiiien  \>m  3Ulnimtnncte,  bte  nDL*ma(en 
©renken  ülierfd)reitet,  fnf)ren,  menn  fte  nid)t  ge()ei[t  reevben,  afö  nüt()menbtge  'Jolge  eine 
fD(d)e  ?luöfd)mit3ung  etneö  ^^n  tväflerigen  ®niä(;rnngöflnibnm  nad)  ftd).  Stefe  J'^üfftg» 
feiten  (i^gf.  §.  472)  f^aben  entweber  ungefciljv  ben  aBaffergebatt  beö  norinaten  ©e» 
runt  ober  erfd)eiuen  nod)  bebentenb  nerbünnter.  3f)re  ©imeitlmengen  finb  ba(b  gerin« 
ger,  balb  gröj^er.  3t)r  S'il'rtn  er)"d)eint  in  ber  9tege(,  ivenn  eö  rorf)anben  i(t,  in  ber 
%ovm  fefter  niebergefd)lagener  5vörperd)en.  3f)r  'S^tt  fommt  Inöiweiten  bem  beö  ©erum 
gleid)  ober  ftef)t  unter  btefein,  ober  eö  fd)etDen  fid)  fetbft  S-etttrcpfen  med)anird)  mi.  Sei 
großer  23erbünnuug  beö  58(uteö,  itjo  mefjr  (^arbeftoff  aufgetöft  iii,  xüifo  taii  ©rfubat  me^r 
ober  mtnber  ge(b. 

®itrd)  ^n  (tarfen  iper^^brucE,  Ui  ju  kbeutenber  ^orofität  ber  ©efäße  unb  geuiö^n« 
lid)er  (Joucentration  beö  23tuteö  wirb  a(ö  ©rfubat  ein  @ruäf)rungöflnibutu  auöfd)n)it5eu, 
metd^eö  an  gerinnbaren  f)3rotcinjtoffen  reid)er  i(t  nnb  baf)er  feine  Drganifation  atö  @rfu» 
batmaffen  leid)ter  beginnt.  @rft  in  aUeruenefler  Seit  i)at  man  ^um  Zijeii  angefangen, 
ik  d)emifd)en  5Ceränberungen,  iueld)e  fDld)c  fefte  nad)  unb  ttad)  fid)  umcinbernbe  ©rfu« 
batgebitbe  erleiben,  genauer  ju  rerfolgen.  3)te  fogenannte  ptaftifd)«  2i)mp{)e,  wie  fte  j.  95. 
in  ^-otge  »on  Unterfeiböentj^ünbungeu  beö  2ßDd)enbetteö  auftritt,  (timmt  jroar  elementar* 
ana(i)tifd)  mit  bem  ^-aferftoffe  überein.  @ie  d)arafteriftrt  ftd)  jebod)  ron  ber  in  rcafjreu 
©nt,^ünbungen  auöfd)tui^enben  %ibmt  burd)  i^re  2(jöttd)feit  in  5}tittelfatjen  (®d)crer)  0 
unb  erinnert  auf  biefe  3trt  an  ben  Unterfd)ieb  beö  arterieUeu  unb  renöfen  (yaferfloffeö 
(§.  554).  @Dba(b  ftd)  ©iterftJrperd)cn  i^erUDrbitben,  entfielen  fernere  Umfetjnugeu,  unb 
eö  erfd)einen  f)ierbet  au^er  (^-ett  unb  ©rtracttttftoffen  eine  bem  ^"i^in  renvantte  unb  eine 
bem  (Jafein  analoge  5[)?aterie,  TOetd)e  überhaupt  in  rieten  fDld)eu  fpecififd)en  ©"rfubaten 
meberEel)ren.  %iix  ben  bem  Q)i)in  ä^n(id)en  @toff  fanb  @d)crer^)  in  einer  eriten 
5inatpfe  ben  SBert^  C34H58N12O9.  ®iefe  formet  mt  ftd)  fe^r  einfad)  mit  Olebenbilbnng 
»on  %dt,  ivof)(ettfäitre  unb  ööaffer  mi  93(ut  unb  ©anerftofp  t^eoretifd)  i)evUiUn.  2Bir 
{)ttben  nämlid): 

im.mnt  =  C^sH^eNiaOi,     )     ^  1  2tt.  5))i)in  =  C^^U^^-ü^^O, 

l%<at.@aucrftoff=  0^,,    (^    1  3rt.  S-ett  =  C,,U,,       0, 

3  m.  5vo()(enfäure  =  C,  0« 
M  2tt.  SSaffer        =        H,         Op,, 

C48  HysNiaOiß^s  «^48    "78  ^lü   "l6,5* 

35et  einer  jmeiten  SleinbarfteUung  beö  ^i)in  auö  (Jiter  eineö  ent^ünb(id)en  Kvopfe^ 
aber  ^)  erfd)ieneu  anbere  33erl)ä(tniiTe.     ©ö  fauben  fid)  nämlid)  C.  54,850  H.  7,257  N. 


^)  I.  I.  Sc  her  er  chemische  nnd  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie,  an- 
gestellt an  den  Kliniken  des  Julius  -  Spitals  in  Würzburg.  Heidelberg.  1843. 
8.    S.  187. 

*)  «.  a.  D.  ©.  191.         •)  a.  a.  D.  <B.  232. 
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15,339  unb  0.  22,548.     ©iefeö  gieüt  C,,  E^^  N^.,  0,6  ( =  C.  54,7  H.  7,2  N.  15,2  unb 
0.  22,9). 

@üicf(id)ei'  fielcii  bie  Etefuftate  bei-  Uiitei-fud)ung  bei*  gevemigten  :5:ul)ei'fe(m äffen 
an6.  ®er  nad)  bei-  @vti-actiou  mit  ÖBaffei-,  ©afpetei-töfitiig ,  2(ifof)Ot  unb  ?{etl^ei-  ütu-ig 
Weibenbe  9Wcfftanb  ctnei-  tubei-fetavtigen  yotagemng  im  ©e^iin  entfpi-ad)  ^)  C^^  H^g 
NiaOi^.    ^Tim  \)at  ba^ev: 

1  m.  95(ut  =  C^sH^bNi.Ois  ;     r  1  2tt.  ^pii-ntuberfet    =  C.cH^.Ni^Oi^ 

5  m.  ©aitevftoff   =  0^     =    2  Siü.  ^to^tenfäuve     =  C,  0, 

)     (2  m.  SBaffer  =       H,        0, 

C48  H78  J^12  "20  *^48  "78  J^12  "20- 

©ei-einigte  ^J'ukvBclaWagei-nngen  auö  bei-  93aud)^ijf)(e  eineö  23jä()i'igcn  ?Dtanneö  tie-- 
fei'ten^)  C46H72N12O13.  @ine  äf)n(iAe3nfammenfet}ung  jeigte  ik  ptaftifdK  ©tfubatmaffe, 
töeW)e  bei-  Seber  bei-fetten  2eid)e  an()aftete.  iSubei-fetn  bei-  £ebei-  einei-  67ja()i-igen  %\-aü 
fü^i-ten  ^)  5U  C45H72N12O13,  mitf)in  1  'ilt  KoI}(enfto(f  wenigei-  afö  ik  ooiigen  95aud)' 
tubei-fetn.  3f{D^e  3:uki-Be[majTc  bei- Sungen  enblid)  kfa^eu  *)  C.gH^oNia  O13.  ©Mäjit 
ba^ei-  bcbn^civen : 


1  5(t.  ^pii-ntubei-fel  =  C.^  H74  N^^  0,, 


}_{  1  51t.  93aud)tubei-fer  =  C,e  H^^  Ni^  0,3 
n  1  5It.  2Ba1Tei-  =       H^         0, 


^46^74    N12   Ol 4. 


Sernei- 

1  m.  5>ii-ntn0cvfel    =    C46H7,Ni2  0i4   j 

2  5It.  (Sanevftoff       =  0^     = 


1  m.  2el)ei-tuI)ei-Ee(    =   C,,nr.,^,^0,, 
1  m.  2Ba|Tev  =        H^        0^ 

1  3It.  Jvo()lenfäui-e     =  C^  0^ 


unb 


C^eH74Ni2  0ie 


C46H74Ni2  0ie 


1  31t.  ipti-ntubei-Eef  =  C,,}i,,-a,^0,^  ^ 
7  3It.  @auei-(tD|T     =  Ö7     = 


C46H74K12O21 


1 2Jt.  ro()ci'  Sungentutei-fer  =  C43  E^o  N12  Oi^ 

2  Qlt.  SBafTei-  =       H4       O2 

3  3it.  .Ko^fenfäuw  =  C3  0, 


C46  074^12  02 


@!i-Dpt)c(bi-üfen  auö  bem  Unterleibc  eineö  ^inbeö  f)atten  ^)  €461178 N12O12.  ®iefeö 
entfpi-id)t  j.  2?. 

1  m.  95(ut  =  C48H78N12O15   )     r  1  5(t.  @fi-Dpf)ermaiTe  =  C46H76N12O12 

2  3{t.  ©auei-jtotT  =  0^      =    1  Sit.  2Baffei-  =       H,       0, 

)     (  2  31t.  Kof)lenfäui-e       =  C^  O4 

C48H78Ni2  0i7  C48H7gNi2  O17. 

Dbei- 

1  31t.  @h-op^e(mafTe  =  C46 H76  N^^  O^^)     ( 1  9(t.  i-o^en  «ungentubevfelö  =  C43H70  N12  0^3 
10  3(t.  (Sauei-ftoff      =  O^o  =  3  3It.  Qöaffei-  =      H«        O3 

)     (3  31t.  5vo^Ienfäui-e  =  C3  0, 


C46H7BN12O2 


C46H76N12O2 


2Bii-  fönnen  unö  bal)ei-  nad)  biefem  le^teven  ^ai-abigma  mi)g(id)ei-  SScifc  üoi-fteUen, 
ba^  ft'd)  bie  rDf)en  ^überfein  burd)  eine  tl^eitmeife  93ei-I)i-ennung  bei-  ©h-op^elmaife  hiU 
ben.  S3enn  aber  jm-  ©ilautci-ung  biefei-  ipppot^efe  angefüljit  wuvbe,  iaii  fid)  mit 
Suna^me  beö  3t(tei-ö  and)  bie  9}icnge  bei-  auögefd)iebcnen  ÄDl)Ienfäui-e  unb  tei  2Ba|Tei-ö 
t?ei-gi-ö^ei-e  ^),  fo  büi-fen  rcii-  tabei  nid)t  an^ei-  31d)t  faffen,  H^  hk  SSevme^i-ung  nui-  tk 
abfoluten  SBert^e  betrifft,  ba^  tk  relativen  bagegen  im  ^inbeöatter  bebentenber  aU  im 
©rn)ad)fenen  auöfaOen  (§.  434). 

3)ie  gereinigte  ©runbmafTe  cineö  @Hrrf)Uö  beö  .fpobenö  enbfid)  ergabt  C48  Hgo 
Ni4  0,5.     S)iefe^  ifl  =  1  31t.  ^Drotein  (=  C48H72N12  0,4)  +  1  31t.  31mmDmaE  (  = 


1)  a.  a.  D.  <B.  206. 
")  a.  a.  D.  ©.  292. 
0   a.  a.  D.  @.  226. 


^)   a.  a.  D.  ©.  212. 
*)  a.  0.  D.  ©.  201. 


3)   a.  a.  D.  @.  218. 

«)   Scherer  a.  a.  D.  <S.  229. 
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Hg  NJ  +  1  m.  2BaiTcf  (=  H,  Ol).  3n  cinjernen  ipo^tväumen  beö  fetn-()ö|"en  ipobeitg 
fallt)  ft'd)  eine  ge(t)(id)c  9}irtiTi:,  wc(d)c  C,6H7o]Ni.2  0,^  geigte.  ®tc  cntf)ic[t  atfo  1  *^(t. 
2BaiTev  meljv  a(ö  bei-  iptvntittci-fe(  uiib  übertraf  ben  23aud)tiibertc(  um  ^xoci  2öalTeMtDitie. 

Unter  ben  »artaHen  Seflanbt^eften ,  n)eld)e  buvd;  ben  (Frnä|)rung6#  568 
^rocef  tn  bev  gönn  yon  ©ett^eten  auegefd;teben  ivevben,  nimmt  baö  "^ttt 
ben  erfien  ^lag  ein.  2)ie  fticfftoffftattigen  :^eftanbtl;eile  '^ahcn  i^ren  na^^ 
tiirtic^en  5l6fü^rungöcanal  buvc^  bie  eigent^ümtid;en  organi[d;en  Stoffe  beö 
^arneö.  %Udn  n)enn  :^ier  aUtv  ©tidftojf  gebccft  ifivb,  Meißen  nod;  anbeve 
!o:^ten*  nnb  ivafferftoffveic^e  35ert)inbnngen,  tt)e(d;e  at^gefe^en  i)on  ben  dx^ 
cvementen  nnv  bnvc|  bie  ^erfpivation  aU  ^o^tenfänve  nnb  Sßaffer  entfernt 
ttjerben  fönnen.  S)er  (entere  2öeg  erfc^eint  aU  ber  ^an^tanöfüfirungsgang  für 
bie  ftidflofftofen  Körper,  dx  erforbert  ](eboc^  ben  Si^txitt  »on  Drt;gen.  2)a 
nun  gerabe  biefe^  in  ben  £)e(en  nnb  getten  in  uni)er^ä(tni§mä|jig  geringer 
5D?enge  »orl^anben  i\t,  fo  wirb  |)ier  leicht,  wenn  bie  Ouantität  be^  (Jinge* 
fii:^rtett  ju  grof  x{t,  ber  %aU  eintreten,  ba§  bie  ©tementaranatt/fe  nic^t  öor 
ftd;  ge^en  fann.  £)iefe  wirb  bei  bem  (Stär!me^t  nnb  benjenigen  ftidftoff- 
lofen  3}ert>inbungen,  in  welchen  ^a\h  fo  öiele  ©auerj^off*  aU  SÖafferftoff- 
atome  enthalten  ftnb,  leichter  üon  Statten  ge^en  fonnen.  100  @rm,  %ctt 
S.  33.  führen  79,000  @rm.  to|)lenftoff,  11,416  @rm.  SÖafferftoff  nnb 
9,584  @rm.  ©auerftoff.  Um  ^o^tenfäure  nnb  SÖaffer  ju  Htben,  finb 
bann  noc^  292,600  @rm.  ©auerftoff  erforberlic^.  d^  fönnen  bur^  biefe 
289,767  @rm.  ^ofitenfäure  unb  102,893  ©rm.  SBaffer  entfielen.  100 
(Sjrm.  Slmpton  bagegen  beft^en  44,250  ®rm.  ilo^Ienftoff,  6,674  @rm. 
2ßafferftoff  unb  49,076  ©auerftoff.  3u  i|)rer  (£{ementaranaU;fe  bebarf  eö 
nur  122,402  ®rm.  On;gen.  2)iefe^  giebt  bann  mit  bem  fcl;on  enthaltenen 
©auerftoff  162,250  @rm.  ^or;rpnfäure  unb  60,152  @rm.  SOSaffer.  din 
gjlenfc^,  ber  5.  33.  in  24  ©tunben  200  <Bxm.  ©auerftof  einnimmt,  wirb 
ba|)er  nod^  100  @rm.  Slmi;Ion  kquem  »erarbeiten,  bie  gteicl;e  9}?enge  x>on 
%ttt  bagegen  ntc^t  etementanah;ftren  fönnen.  din  X'^dl  beö  getteö  muf, 
fofern  eö  nic()t  mit  ben  (grcrementen  fortgebt,  in  bem  Organi^muö  atö 
foic^e^  bleiben.  2)a^er  bie  fc|on  früfier  erwä|)nte  ©rfa^rung,  ba^  tin 
^unb,  ber  nur  mit  %ät  gefüttert  wirb,  wegen  bev  gortbauer  ber  ftidjioff- 
:^altigen  Sluögaben  jwar  an  SD^uötetfubftanj  vertiert,  aber  fe^r  •cid  ^ät 
anfe^t.  2)a:per  Seute,  welche,  )ir>k  j.  33.  gleifc^er,  fe:^r  mU  fettreid;e 
t^ierifc^e  ©peifen  genießen,  puftg  nid)t  blo^  fe^r  ftarf,  fonbern  auc^ 
fe|)r  fett  werben.  T>a^dU  mu^  natürlid;  ^cn  bem  ^ttU  gelten,  wcW;es3 
ttwa  burd;  bie  3evfe|ung  anberer  ©inna^mefubftanjen  atö  5?ebenprobuct 
entfielt. 

?Iuöna(}miJTOeifc  U\m  ftd)  Ui  %itt  btird)  qnk  5flaf)rmig  bergcftalt  anliaufcii,  ta^ 
ber  ?Oicnfd)  im  2Ba|Tcr  nid)t  uutcrft'iift  ober  baf5  feine  ©tiienfd)«>ere  ber  bei5  ÜBafferö 
g(eid)fommt  5Remieu  wir  M6  urfprüiuj[id)e  ivörpenjewidit  eiiieö  3»biinbmimo  k,  beffeii 
fpecitüfd)eö  ©eiv»id)t  e  unb  bie  9}fafTe  ron  Z'ittr  iui-'(d)e  l)in5Utreten  müf;te,  um  bie  Qi- 
gcnfd)raere  beö  ganjen  9^renfd)en  auf  bie  bcö  SBafferö  =  1  ju  re&uciren,  s,  fo  liabeu  wir, 
ta  Ui  fpec.@ew.  beö  9)tenfd)enfetteö  =  0,932  i(t,  ke  +  0,932x  =  k  +  x  unb  baber  x  = 

^^  i^^J  ^  •    <^-iii;  et"  ^i)vpevgewid)t  »on  54  jvitogr.  unb  eine  urfprünci(id)e  (?igenfd)werc 
U,Uoo 
»DU  1,066  j.  93-  wären  bann  50,941  ^ctt  w'ittjiQ.    3)a  nun  aber  tai  9?iavimum  bei^ 
von  D.uetelet  beobad)teten  ivörperöewid)teö  98,50  jvilosr.,  ein  fotdjer  (^-ettmenfd)  aber 
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104,941  ififogv.  foi'bevn  wiiibe,  fo  fte()t  man  fd)Dn,  nb(^efef)eit  fon  atten  anbeven  93ei'M(t'- 
luvfen,  luie  äußcfft  fetten  eine  [otdK  5ln»ij(eicl)ung  ju  ©tanbc  fcmmcn  fann. 

Uek'v  bie  a3itbnnii  bCü  "Jetteö  fte()en  cinanbev  iik  5lnf(cl)ten  i^on  2tcMg  nnb  btc 
t^on  3)umai3,  Souffingautt  nnti  ^^ai)en  fcl)vo(t  entgegen.  Sie  tetjtei-en  nämtid) 
laffen  alki  %ctt  im  t()ieri|d)en  5vövpei-  nnf  anö  ben  eingefüljvten  öligten  nnb  fettigen 
SSevl'inbnngen  bei*  9ui(;vnngi:mitte[  entfrel;en.  Sie  big  bagegen  nimmt  an,  baf?  and)  an- 
ttvt  fticfftDfftüfe  5vövper,  iine  3lmi)lDn,  Ghtmmi,  ^^eFtin  n.  bgl.  (Vri^tttnlbnng  itevnvfad^en 
Bnnen  nnD  nidit  Mof^  in  5\Df}(enfänvc  nnb  2.'l?afTev  üei-roanbelt  tneiben.  JTpätt  man  fid) 
nur  an  bie  einfad)cn  S'Oi'meln  biefev  ©nbftan^en,  fo  concentviit  fid),  mie  man  (eid)t  fte()t, 
jebe  mög(id)e  5?tetamLn'pi)Dfe  in  ^yett  rof^ngöweife  anf  einen  ^Utijtvitt  pon  Qltomen  beö 
(Sanerftoffe».   2öiv  fjaben  .v  93. 

{  1  m.  %üt        =  Cii  Hl,  Ol 

1  m.  9hni)(Dn  Dbev  })  l  Qft- 5vDl)(enfänre  =   C^         0, 

2  m.  5)ti(d)fänfe  =  Ci,H,oO,o     (     )  1  m.  aBaffef         =         H^  Oo,5 

(  6y.,V)!t.@anci'ftDff  =  0^,5 


^12  ^20    "lO 


9?ian  fann  jebod)  fafl  mit  ©emtfU-eit  annefjmen,  baf?  ein  Umfa^  bei-  ^tvt  nid)t  ©tatt 
ftnbet.  ©in  fi-eiei-  ?Inötrttt  üon  ©anerfloff,  tvie  co  fo(d)e  ^-oi-mekonUnnationen  fovbei-n, 
ift  Dljne  alte  fonftige  ^Inatogie-  ©()ev  tiefse  ftd)  benfen,  bai3  bei  bem  Umfatje  uon  ^U-otein« 
föi-pern  nnb  ^imptint  bev  5ia{)vung  "S'dt  aU  Dlebenpvobnct  entfte(}e.    2Biv  fjaben  j.  23. 


1  9ft. 

©imeiß 

= 

G4B 

Hry 

N, 

.  0,« 

3  *^lt. 

31m  1)  ton 

= 

^36 

Hoo 

0,0 

2ü  m. 

©anerftoff 

= 

ü.o 

3  Sit. 

ipanifloff 

= 

c« 

H24 

Ni. 

Oe 

5  «it. 

S-stt 

= 

0,, 

H95 

0, 

23  «(t. 

JvD()tenfänve 

= 

C,3 

O4« 

9  '}\t 

SKafTev 

= 

H18 

0, 

*^84    'hs7   ^12  Ogg  034  H137  JN12    Ogg. 

öbei',  wenn  miv  bie  ipi;pDtf;efe  tev  g(eid)ieitigen  93i(bnng  pon  ®aüt  unb  ^pavnflofF 
jnm  ©iHtnbe  teg'en: 

^    /     V,  m.  (Saiit  =  C33  Hg,  N,  0,o,s 

1  »!t.  ©imeif5    .     =  C,J{„  N^^  O^g        \  2y,  31t.  ipavnjToff  =  C5  H^o  Ao  0, 

3  m.  2lmDton        =  C^g  Hgo         O30     =/  2  ^>!t.  g-ett  =  C,^  H33         0^ 

17  m.  ©anevftoff    =  0^^  )     hg  5it.  Avolitenfänvc  =  C^,  0.,^ 

^  7%  %t.  SGSaiTcv  =        Hi5         O75 


^84  "137   ^12    Ogg  Cg4  Hi37  Ni2,0e3. 

S)aö  3(mi)lDn  fi)nnte  in  lehtevem  Statte  nid^t  btoj^  ^nf  ©itbnng  pon  ^ett,  fonbevn 
and)  jn  bei*  Pon  ®a((e  bettvagen.  D]atüi'tid)ev  öBeife  finb  füld)e  ^Parabigmen  mebev  füi 
tiod)  gegen  bie  ©tueitfvage  ^u  jeugen  im  ©tanbe.  ©inen  eigenen  Umjlanb  bitbet  jebod) 
bie  Zl)at\<\d)c,  baf?  man  immei-  oeituittnifsmäfaig  roenigev  (yettatome  al6  3lmi}tonatome 
onnei)men  nnb  mel)i'  (Jaibon  füi  .^obtenfäuiebitbnng  taffen  mnfs,  weit  fonft  miebei'  fieieu 
©anei'ftoff  übrig  bleibt.  9Benn  baf)ei-  3lmi)ton  in  g-ett  iibeigel)en  foltte,  fo  müibe  jeben« 
faCtö  nni  ein  Zl)(ii  liefe  9}i!etamovp()ofe  evteiben,  ein  anbevev  bagegen  bei  ©lementai* 
analpfe  peifatten. 

Sieb  ig  ftiiöt  ftd)  Ici  feinev  31nftd)t  anf  bie  anö  bem  geivi>f)ntid)en  Seben  bekannten 
9?täftnng6evfd)einnngen  mittetft  ami)tonieid)ei  gTa{)vnng6mittc[  nnb  anf  bie  9?titd)bitbnng 
bei  bei  Kn().  dlad)  ben  Pon  if)m  eingebogenen  97adu-id)ten  h-  23.  wiegt  eilt  jäbvige» 
©d)mcin  75  hi6  80  ^H'nnb,  im  3)nid)fd)nitt  alfo  77,5  ^^^f^.  itnb  giebt  18  ^fb.  ©dnnat;^. 
SBiib  ei  nnn  13  2Öod)en  gnr.äftet  nnb  cmu  täg(id)  20  bi>i  25  fpfb.  gefod)te  jvaitoffetn 
unb  nngefäf)i  2  Sitei  ©ibfen ,  fo  ertangt  e-j ,  wenn  iai  ©ipeiiment  gnt  gefingt,  ein  ©e-- 
iüid)t  Pon  160  hü  170  ^\h:  unb  giebt  50  Ui  55  ^\i). ,  atfo  bnid)fd)nitttid)  52%  ^\ft). 
©pecf  ^).  @inb  nun  in  13  9Bod)en  34 Va  ^V"b-  ©pecE  nen  entflanben,  fo  müßten  tdgtid) 
minbeftenö  190  ©im-  5'^tt  eingembit  uioiben  fein-  9hiu  l)aben  ^k  ©ibfen  2,1  %,  ik 
5vaitDffetn  0,305  %  in  3!etl)et  töötid)ei  93eftanbt()eite  (5-iefeniuö).  ^-otgtid)  tnt\)aiUn 
bie  22%  ^fi}.  obci  11250  ©im.  Kaitoffetn,  tvetd)e  hai  Zi)kv  tägtid)  empfängt,  34,313 


1)   S.  Sieb  lg  bie  2;^ietr^emie  k.    ßmiU  Slujiagc.    @.  306. 


©um.  %itt  ©ö  Meibcn  mitfjtn  155,687  ©vm.  %ett  übric-  ©iefe  tMitfpved)cii  7414  ©nn. 
ßbci-  migefäf)i'  14—15  "^fi.  ©Tbfcii.  ^iin  empfängt  aber  baö  ©diTOcin  in  13  2Bod)cu 
Hilf  333  ^H't>-,  mitf)tn  tägltd)  3,7  ^\f&.  CS'ö  miif?  ba()ef  ein  3:i)ei(  bcö  ^-etteö  felbflftäubig 
cntflanben  fei».  9luf  gleid)e  2trt  fud}t  aud)  Sie  big  (}ei\^ii[eiten ,  baf;  eine  nü(ri)enbe  5vnf) 
bui'd)  U)Vt  9?ii(d)  mel)v  '5ett  uevlieiT  al6  in  ben  eingenommenen  ©peifen  ent()a(ten  i(t. 

5)nmaö,  93Dnffingau(t  nnb  ^apen  ^)  bagegen  liefevten  fnv  i()fe  '3(nftd)t,  baf; 
btc  (^-ettc  bev  ^(;ieve  i-'on  anfjen  cingefü()i-t  roevben,  eine  Dlei()e  d)emifd)er  nnb  jl:atiftifd)ei- 
5:()(Jtfiid)en.  Sniiöfbcvft  ftü(3ten  fte  ftd)  bavanf,  baf?  bie  ©amen  bei-  ^DPrtn.^en,  baö  i?en, 
baö  ©tv'of)  n.  bg(. ,  )üeld)e  afö  3-üttevnngt?Mnatevial  bienen,  pei'l)ältnif5mäf;ig  nid)t  nnbe« 
beutenbe  (^-ettmengen  cntl)alten.  VMnd)  fei  cö  möglid),  ba^  baö  2Bad)ö  (Daö  93(attgvün) 
jnv  ^ettbilbnng  biene.  Senn  nad)  Sem;  taffe  ffd)  9Sad)ö  bnrd)  5va(i  bei  einer  tuenig 
l)Ol)en  '5!empevatni-  in  einen  mit  bei-  ©teai-infänve  iDentifd)en  5vt>i-pei-  übeifü()i-en.  Sivecte, 
ein  3af)i-  lang  foitgefe^te  2Jci-fnd}e  leftvten,  baf;  bie  ^ü()e  ehei-  nie()i-  wie  weniger  %ctt 
einnef)men,  a(ö  fte  bnrd)  \:iii  9?ii(d)  an^geben.  7  .?:i)iere  ber  5(rt  füf^rten  in  einem  3a()re 
673  jti(ogr.  23ntter  ans,  iüä()renb  fte  in  i()rer  5ia()rnng  689  biö  766  Kitogr.  5ett  em-- 
pfingen  ^).  ^iad)  ber  ©rfaljrnng  ber  2anbiüirtf)e  nimmt  aud)  bie  9}tenge  ber  9}ii(di  ab 
fo  wie  tai  Zi)k\:  fett  wirb.  23ei  ben  ©d)weinen  fef)rt  ebcnfatlö  tai  ©(eid)e  foieber.  3ivei 
Zi)ie\:e  ber  ?(rt,  nje{d)e  30  ivitogr.  ©Inten  nnb  14  iiitogr  ®tärfmet)(  'oei-,^ef)rt  t)atten, 
na{)nien  nnr  nm  8  5ti(ogr.,  ^wei  anbere  udü  berfelben  O^ace  nnb  bem  gfeidjen  5((ter 
nnb  ©ewid)te,  we[d)e  45  jvilogr.  geFod)te^  ipamme(i5fopff{eifd)  er()a(ten  f^atten,  nni  16 
.'^itogr.  ^n.  Tiai  Pcgetabt[ifd)e  S'ütterungömateriat  ber  elfteren  Zljkvc  repräfentirte  in 
trocfenem  Snftanbe  12  Avitogr-  ©(nten  nnb  14  5vi(Dgr.  ©tärfmi'l)[;  tai  tf)ierifd)e  ber 
(ef3teren  9,5  Kitügr-  trocfneö  3-leifd)  ttnb  7  JTilogr.  (^-ett.  T>ci  biefer  (5^ettna()rttng  bleibt 
bann,  me  ftd)  ans?  ben  oben  angefül)rten  ©rünben  leid)t  erflären  (äf;t,  ber  gröfste  3;()ei( 
tei  %(ttci  im  Zhiivt.  3wei  @d)wetne,  welche  6,7  5vi(Dgr.  ^-itt  erl)a(ten  f^atten,  naf;men 
nm  5,2  Kitogr-,  jwei  anbere,  w(ld)t  8,4  Kitogr.  cr()alten  ()atten,  nm  6,7  .^itogr.  ;\n. 
3u  g(eid)er  Seit  begünjtigt  eine  fettreid)e  5Ra()rnng  bie  ©r.^engnng  pon  (yeft(ebern.  Qfmi}« 
(on  nnb  äf)nlid)e  ©toffe  mad)en  nur  bann  fett,  wenn  fte  mit  fettf}a(tigen  ©ubftanjen 
pcrbnnben  werben. 

ipiernad)  unterliegt  cö  feinem  Stueifel,  baf;  bie  eingefü(}rteu  (^-ettfubftan^en  äf;n[id)e 
?i)?etamorpl)ofen  wie  bie  ^H-oteinfiJrper  erletben  fönnen,  b.  l).  fte  werben  in  anbere  @ub» 
flauten  berfelben  jvlaffe  umgefet3t.  ©ben  fo  erfd)eint  ea  in  l)o()em  ©rabe  waf)rfd)einlid), 
ia^  burd)  ben  Umfat)  pon  £)rgant()eiten  «Jett  afö  Dlebenprobttct  gebilbet  werben  föune. 
£)h  eö  aber  auö  9(mi)lDn  entftei)C,  ift  nad)  ben  ß'-rfa()rungen  pon  S>nmaü,  ^onffin-- 
gantt  nnb  ^Ut)en  fel)r  problematifd).  2)ie  i';?anpt(Ttüt;e  biefer  3(nfid)t  bilbet  ber  Um= 
ftanb,  baf;  mit  3ucfer  gefütterte  asieuen  2Bad)ö  liefern  (ipuber,  ©nnblad)).  *?((lein 
biefe  ?!^atfad)e  f'ann  erft  bann  üoKEommen  binbenb  werben,  wenn  beftimmter  nad)ge'' 
wiefen  fein  wirb,  baj;  bie  33ieneu  nid)t  an  .^örpei-gewid)t  abnehmen,  unb  nid)t  baö 
(5^ett  auf  Koften  i()reö  eigenen  Drganiemuö  liefern. 

Sie  übermäßige  9(nf)änfnng  beffelben  bilbet  f)äufiig  eine  patf)olDgifd)e  ©rfdjeinnng  nnb  tritt 
biöiveifen  bei  9[)ienfdH'n,  bie  wenig  effen,  auf,  ivä()renb  5lnbere,  weld}e  inel  rer^efiren, 
mager  bleiben.  2ßal)rfd)einlid)  bernl)t  biefer  llnterfd)ieb  auf  ber  Sifferen^  ^er  5(u6gabeit 
nnb  jwar  jum  ^f)eit  be^  Urines^,  por^üglid)  aber  ber  ^^erfpiration-  ^U\d)  im  Salute,  im 
Urin  fönnen  fo  bebeutenbe  S'^ttmengen  eriftiren,  baf;  ein  Zi)cH  berfelben  frei  wirb,  nnr 
med)anifd)  beigemengt  erfd)eint  unb  bie  ^ilbnng  einer  ^Irt  Pon  ©mulfion  ober  fogenaunter 
d)t)lijfer'5lüfftgfetten  tjenun-ruft.  ©d)on  nad)  ©infpritutugen  oon  9?fild)  in  baö  93lnt  bleiben 
i)ii  9)iild)förperd)en  lange  3eit  in  bemfelben  fenntlici)  (Sonne).  33et  jungen  faugenben 
.^at^en  nnb  ipunben  finbet  ftd)  biöweilen  ein  fo  bebeutcnber  '5cttge()alt  bei?  33lutec^,  baf; 
ftd)  ein  potlfommen  mildiigteö  ©erum  abfet3t  O?nbolpl)i,  @d)lemm,  3 ob-  ^^tüller, 
9)?ai}er).  3n  ein,^ctneu  Kranfbeiten  ber  oerfdnebenften  'ijfrt,  wie  ,v  33-  bei  ©elbfiicbt, 
iparnrnl)!-,  ©forbut  n.  bgl.,  por^üglid)  aber  bei  23leid)fnd'it  tiefen  in  fettenorn  (?inv-lfäüen 
mitd)ige  a3lutarteit  auf,  weld)c  in  ber  Otegel  binnen  fnr^em  Peifd)ii>inbeu  unb  balb  bei  bem 


^)  Comptes   rendus   hebdomadaires    de  rAcadcmie    des   sciences.     Tome  XVI.     1843. 
p.  345  -   362.  567  —  572.  666  —  672. 

^)  a.  a.  D.  ©  353. 


776  3^ett»evtt)anbtung  bct  9)?uöfe(n. 

^wiittn,  klb  bagcgen  M  bem  inevten  unb  fünften  3{bev(afTe  fehlen  ^).  %vik<i  %itt  im  Urin 
^nbet  fi'd)  f)(infüg  alö  £>e(  ki  @d)iinnbfücl)(:tgen  nnb  in  fettenen  ©injelfciUen  bei  Siavr'^i), 
ki  D-uecf fitkfcuven ,  bei  fef)r  fetten  ?))ienfd)en,  bei  fängenben  (^-ranen  nnb  bei  jnngen 
?Üi'äbd)en.    ©ben  fo  fann  and)  %ett  mit  bem  ©tn^lgange  entteei-t  werben  % 

3n  Organen  enb(id),  i^or^ügtid)  in  93iiiöfetn,  metd)e  fe()r  lange  getäfjmt  ober  nnt^ä-- 
tig  raaven,  ei-fd)eint  neben  unb  an  ber  ©teUe  bei-  Derfd)mnnbenen  ober  btaffen  WiMhU 
fafevn  %itt  Siefe  (^-ettüerroanbtnng  bev  ^Oinöf'etfnbjTan^  iä^t  ftd)  i^ven  d)emi[d)en  23ev^ 
pltniffen  nad)  nntei-  i'»ei-fd)iebenen  ®eftd)töpunften  anffaffen.  1)  T>a  3^afer(!üff  ober  '^teifd) 
bnid)  fortgefefete  5'iintni^  if)ve  fticEftoff()altigen  93e(tanbtf)ei[e  üeilieven,  bagegen  ungefähr 
fo  üie(  <5-ctt  f)intev(affen,  M  fid)  anö  if)nen  im  fvifd)en  3n(lanbe  bnvd)  5((fo()o(  unb  3(et^er 
auöjief)en  tä^t  (©ai)^2uffac),  fo  fönnte  man  ftd)  ben  23organg  im  Seben  auf  äf)n[id)e 
QDeife  t»ovfleUen.  ©egen  biefe^  fpvid)t  aber,  tn'^  i)aö  '^itt  in  ber  «^-ettoermaubtung  ber 
5[)(Uöfeln  organiftrt  ift,  in  ben  gen)üf)n(id)en  ^ett^eKen  (iegt  unb  bismeiten  in  grij|erer 
5i)ieuge  oorfommt  aU  eö  fonft  3TOifd)en  ben  ^OiuöMfaferu  erfd)eint.  dagegen  pa|t  biefe 
©rflärung  el)er  auf  bic  93i(bung  beö  5Ibipocire  in  8eid)en,  inbem  tai  (^ett  in  ^-ettfäureu 
übergefjt  unb  ftd)  mit  bem  frei  vöerbenbcn  ^immoniaf  oerbinbet.  2)  9}ian  nimmt  an, 
ta\i  in  gteid)em  9}iaa^e  aU  bie  ^Proteiufijrper  ber  9}iuöfetfubftanj  in  tai  93Utt  überge'()en, 
bafür  ^-ettfiJrper  nad)  5Ut^en  f)en'>ortreten.  3nbem  ta^  jTOifd)en  ben  gjiuöfelfafern  beftnb« 
(id)e  J-ett  übrig  bleibt,  fann  H  nad)  bem  ©efe^e  ber  gleid)artigen  ^Inj^iefiung  ben  5tnöi 
tritt  unb  iii  93ilbung  neuen  %cttti  begünjligen.  £)ber  3)  man  fteüt  fid)  tai^  'Süt  a(ö 
ein  ^Rebenprobuct  beö  burd)  i)k  Untf)ättgfeit  begünftigten  Umfa^eö  ber  5)?uöfetfubftanj 
üor.    Söir  f)aben  ^.  23. 

1  m.  9:)Juöfetfubftan3  =  C^g  H^,  N^^  0,,  ^     ,3  51t.  iparnfäure  =  C,,  n,.,  N^^  0, 
3%  31t.  ©auerjloff     =  0,A  =  h  m.  ^-ttt  =  C33  H,,        O3      . 

)     {%%  3(t.  ÖBafTer    =        H,3         0«,, 


'-'48     "82    ^    12     '-'18,5  '^48     "82    ■'■'12     '-'l8,5 

3)aö  (entere  ^p^rabigma  fann  nod)  ein  ttieorettfd)e^  Sßitb  geben,  roeö^atb  W\.  mltw 
franf^afteu  Suftänben,  mte  j.  23.  bei  Jvad)e.rieen ,  in  ber  @rnä()rungöflüffigfeit  %ttt  alö 
5RebenprDbuct  auftritt.  35enn,  »üie  man  (eid)t  f(e()t,  eignen  ftd)  Vit  «Formeln  beö  ©i-- 
TOeijJeö,  beö  93(uteö  ju  ganj  analogen  (Jombinationen.    2Bir  ^aben  j.  23. 

(3  9(t.  iparnfäure  =  C^^  \\^  Ni^  0^ 


1  m.  ©imet^  =  C,8  \\„  Ni,  Oi6  =  3  9ft.  %tit  =  C33  H57        O3 

/4  m.  2BafTer      =         H«  0, 


C48     "77    ^12     '-'16 


Ober 

1  m.  23tut             =  C48  H78  Nj,  Oi5  )     (3  %t-  iparnfänre  =  C^^  H^a  Nj^  O9 

l'A  9(t.  ©aucrjlDff  =                     Oi,J=  3  Qit.  S^ett          =  C33  H,,        O3 

)     Wl  %t.  2Baffer    =  H«         O4 


C48     "78     ■'^12     Oi6^5      ^  O48    n^s    ■'•^12     "l6,5 

Ob  aber  bei  vergrößerter  ^-ettbilbnng  and)  me^r  ^parnfäurc  abgefd)ieben  werbe, 
muffen  Eünfttge  3^Drfd)ungen  entfd)eiben. 

2)a^  tn  gotge  früfierer  guter  Srnci^vung  oBgetagevte  %tii  n)tvt>  in 
Betten  bev  S'Zot^  angegnfen,  um  ben  ^evfptratton^i)ertuft  tetfen  ju  Reifen. 
205te  e^  auf  ben  erften  ^M  [c^etnt,  Hefe  ft(|  bte.^QJenge  »on  gett,  ml6)t 
veforHrt  luerben  muf,  berechnen,  wenn  bie  not^tt)enbigen  Slu^gakn  buvc^ 
tot^,  Urin,  Zungen*  unb  ^autau^bünftung  kfannt  ftnb.  Slltein  I6ei  nä^e^ 
rer  S3etroc|tung  i^i  btefe^  nic^t  ber  gatt.  Segen  tcix  5.  33.  bie  in  §.  542 
angeführte  für  m^  entivorfene  9?ed;nung  jum  (S)runbe,  fo  ^aten  wir 


1)  Heber  bie  alteren  ^atle  f.  K.  F.  W,  Chr.  Kastner  das  weisse  Blut  in  physiolo- 
gisch-pathologischer Beziehung  betrachtet.    Erlangen.     1832.  8.  S.  50.  fgg. 

s)  C.  F.  Luz  über  krankhafte  Fettentleerung  durch  Darmkanal  und  Nieren.  Tübin- 
gen. 1841.  8.  S.  1  —  49. 
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C.                H.  N.                 0. 

ZäQÜd^t  9(uögaben  in  ©rammen 289,583          5,142  13,239          719,756 

S5tefe  werben  gebecft  burd): 

83,107  ®rm.  ^vottin 45,157  5,917     13,239  18,795 

309,400  ©vm.  g-ett •  ■     244,426         35,321        — 29,653 

289,583         41,238        —  48,448 

m  Meiben  mitf^in —        +36,096       —        -  671,308 

33ott  ben  289,583  ®vm.  daxUn  ^in^tn  261  ®vm.  burcf;  btc  ^er^- 
fpivation  baiDon  unb  eö  würben  bafüv  816,117  (Bxm.  ©auerftof  aufge- 
nommen.  Sotgtt^  btetben  für  bte  23erkenniing  ber  36,096  @rm.  Sßajyer* 
ftoff  816,117  —  671,308  =  144,809  @rm.  ©auerftoff.  31,096  ©rm. 
SöajTevftoff  forbern  aber  jur  2ßaffevH(bung  289,240  @rm.  Drogen.  Wlan 
fte|)t  ^tevauö,  baf  bte  Sluöglet^ung  aitö  ben  eigenen  Äorperorganen  etneö 
|)ungevnben  9}fenfd;ett  nt^t  auf  fo  einfad;em  SBege  buvc^  S^tefc-rption  üon 
^votein  unb  %ttt  erfolgen  fann,  n>ett  mit  bem  %ük  ju  wenig  ©auerftoff 
unb  ba^ev  relattü  ju  x>kl  Sßafferftoff  etngefü|)rt  wirb,  aU  bag  bev  te^tere 
»oüftänbig  verbrennen  fönnte.  Sei  ^ungevnben  ift  bie  5D?enge  ber  iiuxä) 
bie  ^erfipiration  bai?ange^enben  J^o^lenfäure  yermtnbert.  X>k  Quantität 
beö  ^arnftoffeß  bagegen  nimmt  s?ermut|)l'i4)  «i^^t  in  gTeicf)em  Tlaa^^  ab, 
unb  Ut  ©aEenblafe  jeigt  ftd;  mit  ©atte  in  aujfattenbem  ©rabe  angefüllt. 
2)iefe^  fc^eint  ftc|)  baburc^  ju  erläutern,  ba^  bas  reforbirte  %üt  nic^t 
gleichmäßig  etementaranaü;jtrt  ju  werben  5?ermag  unb  baf  ba^er  bie  9?a== 
tur,  um  nur  bk  not^wenbigfte  Äo|)lenfäure  ju  liefern,  »er^ältnißmäfig 
mt^x  ^roteinfor^per  angreifen  muß.  ^ierburc^  er|>alten  wir  auc^  einen 
ginger^eig,  we^|>atb  Seute,  wetd)e  ft^  gut  nähern,  aber  ml  fi^en  unb  wenig 
for^evIt(|  arbeiten,  jwar  fett  werben,  nic^t  aber  erftarfen  unb  we^|)alb  tin  mit 
^^tt  gefütterter  ^unb  viel  ^üt  anfeilt,  aber  tiMi^  bennoc^  i)er|)ungert. 

5lußev  bem  ftidftofflofen  ^ütt  muffen  ftc^  nod)  ftidftoff^attige  570 
^ör:pev  ber  »erfc^iebenften  5lrt  auö  ber  @rnä|)rnngöiTüfftgfeit  ausf^eiben. 
2)er  größte  X^üi  ber  ^ierfier  ge^örenben  ©ubftanjen  ftnb  bem  Protein, 
bem  (imd^f  bem  gaferftoff  unb  93Iute  fo  na^e  t^erwanbt,  baß  fogar  bie 
S^emie  |)tntev  ber  Stnatomie  juvüdbteibt  unb  bie  meiften  eigent^ümtid^en 
23efc|)affen|)eiten  ber  (BmtU  nic^t  ju  erläutern  jjermag.  Sffiir  l)(ihtn  f(|>on 
frü|)er  (§.  122)  gefef>en,  auf  welche  2Beife  ftcf>  nad;  ben  Sieb  ig* 
@(^erev^fcE;en  gormetn  bie  Sßert^e  berdoKa,  beö  (Ffionbrin,  ber  5(rterien* 
|)aut,  beö  Zornes  unb  beö  ^igmente^  aus5  bem  be^  Protein  t)er(citen 
iaffen.  3Serfu^en  wir  biefelbe  2)ebuction  mit  bem  S3(ute,  fo  ergeben  ftc^ 
foigenbe  ^arabigmen: 

1 9it.  58ait     =  c,8  Hyg  Ni2  Oi5(_ji  m.  m\ihi      =  C,8  Hg,  N.,  Oi5 

2  51t.  SSaffer  =         H,  0,^-12  m.  ©aucvftoff  = 0., 

C48  Hga  N12  0,7  C48  Hflg  Ni^  Oi- 

Dbei- 

1  91t.  SSUit         =  C,8  H^e  N.,  Oi5)_(l  5U.  Slrtcnen^ant  =  C,,  üj,  N,,  0.« 

2  m.  @anei'ilDff= ^*J~'^  ^'t.  2ßaiTev  H,  0. 

t'.tB     H78     N12     Ol 7  C.J8     H-B     1V,4     Ol  7 

Ober: 


778  93tlbintg  bcv  ©etwebe  ait^  bem  93üite. 

1  m.  satt       =  C48  H^g  N12  0, 

1  m.  ÖÖaffei-       =         H,  0 

4  3It.  ©auevftoff  =  0 


1  m.  satt       =  C48  H,8  Ni,  Oi5^    ( 

1  m.  ÖÖaffei-      =         Ha  Ol    =1  m.  (Jf)Dnbvin  =  C48  I-Igo  N^^  0^ 


C.!8     H( 

50     J^12 

0.0 

Öbev 

14  m.  23ait         =  Cs,,  Hi„3, 
20  %t.  ©auevjtDff  = 

ä   J-'ies 

O^iof, 

0.0  ^ 

*-^672    "1095 

!     ^168 

0.30 

Dbei- 

1  51t  ^pDvnfutjtattj^ 

2  «!t.  5-ett 

16  5lt  ©aueritoff 

II      II      II 

PP 

H,8  N 

Ha  8 

14     Ol, 

o.| 

Oia' 

8  m.  5vD()(enfäiire  =  C«  0^^ 

2  m.  SBaffei-        =        H,  0, 


'-^672  "1092  -l-^ieS  O230 


(  2  ?lt.  Pigment  =  C,«  H«,  N^,  O^o 
15  m.  2Ba(Tei-     =         H,«        O^j 


2)tefe  33etf;ptele  erläutern  nur  auf  eine  unmtttetBare  2ßeife,  ba^  bt'e 
tt)efent(t(|)fteu  orgamfc^eu  SSerbinbungen  ber  @en?ek  mögltc^er  SÖetfe  au^ 
bem  33Iute  burc^  »erjiältntfruäptg  nur  unkbeutenbe  9}?etamor:p|)ofen  ^tx^ 
öorge^en  fonnen,.  geku  ](eboc|)  nod;  fetne  33eftimmung,  iüte  bt'efe^  )x>ai)X' 
l)a\t  gefc^e|>e. 

Qßeiin  bei  bem  ^avabigma  bev  5}in^üclfut(taiij  ein  ^^veiiüevben  i?on  ©auevjtoff  jum 
23Dvfd)ein  fonimt,  fo  ift  btefeß  iiod)  wdt  entfemit,  ein  Qtnato^on  bei-  angeblidjcn  'Jett* 
l'ttbnng  anö  2lmi)lDn  bai-^ufteKcn.  ^enn  1)  fte()t  eö  nod)  fe()v  baf)in,  ob  tu  97iuöfe(« 
ful)(tan^  nur  4  SfBaiTevftDffcil"ome  md)v  aU  ixxi  Stnt  ent()ält,  ta  biefe  ^onfeqnen^  bloß 
auf  ben  gefnnbenen  Güaffei-ftoffroevt^en  beintf)t,  biefe  aber  bei  bem  (eid)teu  *2ItDmget))id)tc 
be»  2Ba|Tei'(tD|Teö  jn  mannid)fad)en  ®eutnugen  23evan(affung  geben  fi>nnen.  3n  bei-  Zi)at 
nimmt  and)  i-  23.  Siebig  fc[bft  bie  g^üi-melu  beö  Statte»  nnb  be»  (^•(eifd)eö  für  ibentifd). 
2)  a3ebeiif'en  wir,  haf]  i>ai  g-feifd)  immer  %itt  betgemifdit  ent^äft,  fo  muß  biefeö  bie 
©auerftoffatome  ^lerabbrücfen,  nnb  eö  i(!  ba^er  wa()rfd)ein[id),  ta^  in  ber  reinen  SJcuöfet* 
fafer  fein  ifotirter  Uebevfd)uß  i^on  ippbrogen  auftreten  wirb- 

S)af3  in  ber  5)iaiTe  beö  centraten  ^enienfpjtemeö  9)iifd)ungcn  wn  ©iweiß  unb  'S'^^tt 
eriftiren,  t)aben  inir  §.  122  fennen  geternt- 

571  g3et  bem  5lu^trttte  ber  ^rotetuforiper  ou^  ber  (^vnä^vuuö^flüfftgfeit 
t'n  bte  ©ewek  ereignen  ftd;  nod;  x>id^  c^emtfd;e  ©etattöeränberungen,  yon 
benen  wit  jebod;  bte  met'ften  nt(f;t  genau  fennen.  2^te  öerf4)tebenen  @ub* 
ftanjen  beö  SltbumiU;  '^ihxin  unb  ^afetn  n?erben  puftg  tn  etnanber  umge- 
fe^t.  ©er  gaferftof  felBft  ober  beffen  5i}?obtftcat{onen,  welche  in  ben  9)?u^= 
fein,  ben  (Srfubaten  auftreten,  rtJtrb  um  fo  confolibirter,  fault  um  fo 
f(|)n?erer,  enthübet  um  fo  zeitiger  ^o|)lenfäure,  je  ötter  er  ift  (gellen* 
Berg).  «$)iermtt  bereinigt  ftd;  aud;  eine  geringere  Söslid)lett  in  Wlittd^ 
fallen  unb  Bei  ben  WlmMn  eine  größere  5lufna|)me  öon  garBeftoff. 

572  2)ie  ©rnä^rungöauegaBen  ber  unorganifc^en  Elemente  ftnb  Bei 
ber  UnöoEfommen^^eit  ber  Slfc^enanalpfen  noc^  fe^r  tt^entg  gefannt.  ©ie 
meiften  ftüfftgen  unb  feften  Sl^eile  unfere^  ^ör:per^  enthalten  mei^r  ober 
minber  bie  in  unferem  ^lute  öorfommenben  ©al^öerBinbungen,  wie  j.  33. 
organifclfaure^  Äali  unb  D^tatron,  d^lorlalium,  ^filornatrium,  f(|n?efel* 
faure  Stlfalien,  foplenfaure  unb  ;pf)oö:p^orfaure  Äalf*  unb  S^allerbe,  ©fen* 
unb  5!)Zanganon;b.  Unter  btefen  Elementen  treten  Befonberö  ba^  (J|>lor== 
natrium  unb  bie  Baftfc^  ^^oöp^orfaure  ^allerbe  ^eri)or.     @ie  erfc^einen 
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|)äuftg  m'c^t  nur  in  retattö  voff;errfd;enber  5D?enge,  fonfcevii  n)ec^fe(n  and) 
in  mand;en  ©ebtlben  gegenfettig  a^.  glnffigfetten  ivie  5.  33.  ber  Humor 
aqueus  te^  kluges,  I)aben  eine  kfonbeve  9^cigung  »iel  Äofl)fal5  ju  ent^^af:; 
ten.  2)tefeö  ^'nbet  au^  nod;  in  ben  weiften  Sfficid;gcbi(ben  in  üov* 
pevrfc^enbev  5D?enge  <Btatt.  Slüein  je  nie|)r  biefe  evl;ävten,  um  fo  met;r 
mad)t  biefeö  ©atj  ben  Äalföerbinbungen  ^tö^.  100  S;f)eife  bev  2lfcf)e  bev 
Änörpet  ber  falfc^eu  Stippen  j.  ^.  enthalten  8,231%  (gvomm^evs  unb 
©ugert),  beö  te|)Ifo^f!nov:peIö  11,236%  (I(;(ovnatrium  unb  be^  gemur 
eineö  6monattic|)en  gotuö  10,138%  d^lornatrium  (Sei) mann)  i).  3n 
bem  ^nod;en  be^  Srtva^fenen  ftnben  ffd;  in  100  X^d'xn  %\d)t  nur  2  % 
9^atron.  2)afür  fü^rt  biefe  86,4  %  ^f)oö^>:^orfaurer  ^nlferbe  (nebft  gtuor* 
calcium)  unb  9,3  %  ^al!,  n)e(d;er  mit  ^o^tenfäure  verBunben  ift,  ii)äf)renb 
ber  Änor^et  nur  18,372  %  fo^tenfaure  unb  4,056  %  ^^oß|)I;orfaure  ^alh 
erbe  entpätt.  (5ine  ä^nlic^e  SBec^feftxnrfung  txiit  jit)ifd)en  ber  fov^ienfauren 
nnb  ber  :p:^o$J^:^orfauren  ^atferbe  ^eri?or.  3^  junger  ober  je  tyeniger  fort- 
gefc^ritten  ein  vererbeter  Xijdl  tft,  um  fo  me^r  :^errfc|t  bie  erftere  »or. 
3n  bem  9lip))enfnür^ei  üer:^ä(t  iid),  loie  mv  fapen,  bie  fo^Ienfaure  jur 
:p^oö)3^orfauren  ^atföerBinbung  =  18,372  :  4,056  ~  1 : 0,22,  in  bem 
©felette  bee  Sf^eugeBorenen  =  1:3,2,  in  bem  bes  ©rn)ad;fenen  =  1:5,9 
„nnb  in  bem  beg  ©reifet  =  1:8,1  (Se|)mann).  SaffelBe  @efe|  !e^rt 
aucö  Bei  jungen  :j3at^oIogif(^en  S^euBilbungen,  n)ie  Bei  bem  Beginnenben 
ß^altuö,  Bei  bem  5lnfange  ber  (Sroftofen  u.  bgt.  n?ieber.  3nbem  auf  biefe 
SGSeife  Bei  ber  SSerfnöc^erung  bie  ^attfalje  me|)r  |)eri)ortreten,  ge^t  jugleid; 
eine  SSeränberung  ber  organifc^en  ßjrunblage  üor  \id).  Ser  nid^t  yer? 
fnöd^erte  Ä'norpet  nämtic^  gieBt  Bei  bem  Äo^en  gtei4>  bem  BleiBenben 
Änor^et  ^^onbrin,  tt)ä^renb  ber  feiner  Äatferbe  BerauBte  Änoc^enfnor^^el 
unter  ben  gleiten  SSer^ättniffen  (loEa  erzeugt  (^0^.  WiilUx).  ©Ben 
fo  fc^einen  auc^  ^^at|)otogifc^  yerfnöd;ernbe  2öeid)geBitbe  nit^t  feiten  eine 
Geneigtheit  ju  er|>atten,  in  J^ornftoff  ober  yent>anbte  25erBtnbungen  üBer* 
pge^en. 

2)ie  retatiüen  SSerpttniffe  ber  organtftBen  unb  unorganif4)en  S3eftanb^  573 
t^ük  änbern  \i<^  in  ben  sjerfc^iebenen  SeBen^suftänben.  3m  ©reifenotter 
jeigt  fic^  eine  Befonbere  ®eneigt|>ett  ber  ©eiveBe,  mefir  5Ifd;enBeftanbt|)ei(e 
aufjune^men.  3u«öd;ft  reflectirt  \id)  biefeö  in  bem  ©felette,  in  tvetc^em  bann 
immer  bie  Bofifc^  :p^oö:p^orfaure  Äatlerbe  üBer  ber  fo|)Ienfauren  öor|)errfd;t. 
SlUein  and)  onbere  ©eBilbe  fönnen  an  biefen  (^rfd;einungcn  Ximi  neBmen. 
a^  erfd)einen  auf  biefe  2Seife  ^atfaBIagerungen  in  ben  iberjfta^^pen,  ben 
©efä^en,  ben  fiBröfen  .^äuten  u.  bgt.  SDaffelbe  fann  aud;  auena^möiDeifc 
Bei  jüngeren  ^nbiyibuen  auftreten.  Sßorjügtid;  aBer  ftnb  cö  jivei  9)iomente, 
nämltd)  ©rud  unb  3erftorung  ber  Drgane,  Jveld;e  in  bem  erivad^fenen 
£>rgani^mu6  fo(d;e  itatfbeipofita  Begünftigen.  2)urd;  baö  5tnfd)(agen  beö 
@en)e|)reö  an  bie  3ld;felgegcnb  Bitben  ftc^  Uid)t  bie  fogenanntcn  (Jvercier^ 
Ino(|en.  33ei  2QBäfd;erinnen,  bie  md  fnieen,  offiftciren  Biöweilcn  fd;un'clige 
©tetten  ber  DUx^ant  ber  Äniee.     din  sjeralterter  3:uBcrM,  m  dttcrcr 
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^i;t)ottbcnfac! ,    ber  23atg  etne^  o^eftovBenen  ©ngetuetbettjuvmeö  u.  bgt. 

i)erMfen  puftg.     ©elbft  frembe  Äöviper,   tt)etc^e  5.  S.   mit  <Bd)Um^anU 

flächen  lange  Seit  in  S3erü^rung  fommen,  incruftireit  leicht.    (Sinen  ^eteg 

liierfür  i^akn  )»iv  j.  ^.  in  Wlntttxtxän^m,  welche  einen  größeren  3«t' 

räum  fiinburc^  in  bev  «Scheibe  gelegen  |)akn. 

574         ©nblic^   muf  noc^    bei   ben   ^rncif>ntng^pröceffen    eine   9?ei|»e   »on 

d;emif^ett  ©gentpmtic^feiten  ©tatt  ftnben,  für  rt)eldpe  un^  alte  objiectitJen 

fpecielten  9^a(|tt)eife  festen,    ©c^t^i^  i>ie  i«  otten  (^en?e6en  ju  i6eoba^tenbe 

X^at\a^t,  ba§  im  ^lormaljuftanbe  nur   gleid;artige  (Elemente  angezogen 

mxhm  (§.  134),  bo^  Uebung  bie  ©ewebe  5?erme:prt,  Unt:^ätigfeit  bagegen 

»erminbert,  läft  ftc^  nur  im  allgemeinen  bal;in  beuten,  ba^  ^ier  eine  fort== 

ivä^renbe  erf^rieflic^e  9^euHlbung  ®tatt  finbe.    Sitte  nä|)ere  (Sinftcpt  in  ben 

®runb  biefer  SSorgänge  aber  fe^^lt  un^  nod^  gcinjlit|).  ^ben  fo  beuten  manche 

gacta  barauf  f)in,  ba^  in  ber  53lutmaffe  unb  öon  ba  in  ben  ©eweben  be^ 

Organismus  burc^  Heine  eingeführte  5D?engen  f^äblic^er  ©tofe  auSgebefinte 

Umfe^ungSerfc^einungen  bebingt  it^erben,  ba§  bier  alfo  baffelbe  erfolgt,  n^ae 

Ui  ber  ©dprung  bur^  ben  fermentirenben  ^ör:per  bebingt  i^irb.  23elege  fiier* 

für  liefern  bie  (£in:pjTan3ung  öon  ©iter,  ^auc^e,  i)Ott  Slnftedungöftoffen  beg 

contagiöfen  SlppliuS,  beS  ^nt^rar,  beö  ^rebfeS,  ber  @9p|)iliö,  ber  Ätäge, 

ber  23lattern  u.  bgl.     ©iefen  (^rfc^) einungen  v>ertt)anbt  ftnb  nod;  biejtenigen 

gätte,  lä  ivelc^en,  wit  3.  23.  burd;  bie  Sßaccine  »ermittelft  ber  ©nim^fung 

beS  ^u^:pO(fenftoffeö,  bie  ß:m^fänglid)feit  beö  ^oriperö  für  baS  ä^te  S3lat* 

terngift  für  immer  ober  ivenigftenS  für  eine  9?ei|»e  »on  5a|>ren  ge|)oben 

ober  mobiftcirt  n)trb. 

S5ie  peviDbifd)en  @i'fd)einungen  bei-  ©rnä()i'unööuei-bä(tntiTc  tuerbm  in  bei*  Qritttüicfe* 
Uingögefd)id)te  l)ef)anbe(t  werben. 


2»etl»effcr«n<i  ett. 


®.  9  3.  18  t>.  u.  (in  einigen  ©remplaven)  flatt  ^öei-fiutjcn  lieo  93erfitd)e. 

©.  34  3-  32  1).  D.  (in  einigen  ©vcmplaren)  jT.  Vena  cm  (.  Vena  cmralis. 

©.  80  3.  5  ü.  u.  ft.  bie  (.  ba». 

©.  81  3.  11  ».  n.  (t.  fd)n)efelfanfcö  f.  fd)njef{i9tfauveö. 

©.  81  3-  2  D.  u.  ft.  ftnb  l.  wirb. 

©.  82  3-  7  \).  n.  (t.  nid)t  f.  nod). 

©.  101  3.  12  i\  D.  it.  bie  (.  in  ben. 

®.  173  3-  7  t).  n.  ft.  1  m.  ^v.  —  2  5(t.  ^fmniDniaf  —  1  m.  ^iüajTevitoff  t.  1  9(t.  ^^^v. 

-  1  QJmmoniaE  -  7  5(t.  «ffiaffei-ftoff. 
@.  216  3.  11  D.  0.  ft.  35,12  Ui  34,89  (.  45,12  hi6  44,89.    35cujt.  and)  bie  @.  731  in 

biefev  93ej^ie{)nng  gegebene  5(nnieffung. 
@.  345  3.  8.  i\  0.  ft.  pf)Döp^Di-fani'ei-  I.  pf)Döpf)Ovfanfe. 
@.  441  3.  14  \>.  0.  u.  @.  451  3.  3  D.  u.  ft.  5)3oilTeniüc  (.  ^DifeniUe. 
@.  464  3.  25  i\  D.  ft.  (ii)memi  l  &)t\}uni. 
©.  496  3.  19  t).  D.  ft.  contvifugate  l  centvifugale. 
e.  504  3.  17  V.  0.  ft.  ftd)  [otd)c  l  fD(d)e. 
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